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2. OPIS TECHNICZNY

2.1.Przedmiot opracowania
Tematem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji elektrycznych i staboprgdowych
wewnetrznych dla biezgcej konserwaciji sali dydaktycznej 1.02 na potrzeby pracowni STEAM.

2.2.Zakres opracowania
Dokumentacja projektowa obejmuije:
- montaz tablicy rozdzielczej zasilajacej pracownie STEAM,
- wyprowadzenie zasilania z istniejacej tablicy na poziomie piwnic,
- oswietlenie wnetrzowe podstawowe i awaryjne,
- instalacja gniazd wtykowych og6lnych,
- instalacja gniazd komputerowych,
- okablowanie dla instalacji sygnalizacji pozaru,
- instalacje LAN,
- instalacje AV,
- instalacje ochronne obejmujace ochrone od porazen prgdem elektrycznym, i ochrone przed
przepigciami.

2.3.Podstawowe dane techniczne
Napiecie zasilania: 400/230V 50Hz
Uktad sieci wewnetrznej: TN-S
System ochrony od porazen — samoczynne wytgczenie zasilania
Moc zainstalowana Pi = 10,6kW
Moc uzytkowa Pu = 5,8 kW

2.4.Zasilanie w energie elektryczna.
Sale zasilana jest z tablicy pietrowej TP znajdujacej sie na klatce schodowej budynku.
Pomieszczenie pracowni STEAM zasilone zostanie z projektowanej tablicy TR, zlokalizowanej jak na
rysunku nr 4 z tablicy pietrowej TP, wewnetrzna linia zasilajgca z przewodami 5x N2XH 1x6 w RLa32.

2.5.Przeciwpozarowy wytacznik pradu.
Budynek posiada przeciwpozarowy wytgcznik prgdu zlokalizowany przy gtownym wejsciu do
budynku.

2.6. Tablica rozdzielcza TR.
Zaprojektowano podtynkowg tablice TR zasilajgcg wszystkie obwody w pracowni STEAM. Tablica
wyposazona bedzie w:
- drzwi petne z zamkiem patentowym,
- roztgcznik izolacyjny umozliwiajgcy wytgczenie rozdzielnicy spod napiecia
- ochronniki od przepieé
- urzadzenia zabezpieczajgce obwody odbiorcze, takie jak wytaczniki nadmiarowe oraz
wytaczniki réznicowopradowe

— euroszyny do montazu aparatury elektroinstalacyjnej

2.7.Instalacje wewnetrznych linii zasilajagcych

Zgodnie z rozporzgdzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady UE nr 305/2011 oraz normy SEP nr N
SEP-E-007:2017-09 przewody i kable zasilajgce muszg posiada¢ nastepujaca minimalng klase:

- czes$¢ budynku poza drogami ewakuacyjnymi w klasie ZL | lll - przewody i kable D-s2,d1,a3.
- drogi ewakuacyjne budynku w klasie ZL Il - przewody i kable B2-s1b,d1,a1.

Z tablicy TR wyprowadzone zostang przewody typu N2XH i doprowadzone do poszczegdinych
odbiornikéw. Wewnetrzne linie zasilajgce prowadzone beda na drabinkach i w korytkach kablowych
uktadanych pod stropem wiasciwych w pom. technicznych oraz nad stropem podwieszanym w pozostatych
pomieszczeniach. Pionowe odcinki instalacji prowadzone bedg w rurach instalacyjnych uktadanych w
bruzdach w scianie.

Linie kablowe bedg wykonywane zgodnie z Polskga Normg SEP-E-004 i Przepisami Budowy
Urzadzen Elektroenergetycznych. Nalezy zachowaé¢ zgodne z przepisami odlegtosci miedzy kablami oraz
kablami i rurociggami w budynkach. Jezeli zachowanie tych odlegtosci jest niemozliwe, to kable i przewody
nalezy chroni¢ od uszkodzen mechanicznych rurami lub stosowaé korytka kablowe z pokrywami.

Wewnetrzne linie zasilajgce przy wejsciu i wyjsciu z danego pomieszczenia oznaczy¢ stosujgc
typowe oznaczniki.

Przepusty instalacyjne o srednicy powyzej 4 cm w Scianach i stropach nie bedgcych oddzieleniami
pozarowymi, dla ktérych wymagana jest klasa odpornosci ogniowej co najmniej EI-60, powinny mie¢ klase
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odpornosci tych elementéw. Przepusty instalacyjne w $cianach i stropach nalezy zabezpieczy¢ pozarowo
stosujgc certyfikowany system zabezpieczenia przej$¢ kablowych.
Ciagi kablowe przecinajgce drogi ewakuacyjne obudowacé ptytami gipsowo-kartonowymi zapewniajgc
odpornos$¢ ogniowa. Stosowac otwory rewizyjne dla umozliwienia wprowadzenia dodatkowych kabili.
Przekroje wewnetrznych linii zasilajgcych dobrano z rezerwa, aby byta zapewniona mozliwos¢
rozbudowy instalacji w przysztosci bez koniecznosci zwigkszania przekrojéw linii zasilajgcych.

2.8.Instalacje oswietlenia.
W obiekcie wykonana jest instalacja oswietlenia podstawowego i oswietlenie awaryjnego
ewakuacyjnego w ramach termomodernizacji budynku.

) Na podstawie okresowych pomiaréw fotometrycznych ustalono, iz instalacja spetnia wymagania normy
»Swiatto i odwietlenie — odwietlenie miejsc pracy — miejsca pracy we wnetrzach” PN-EN 12464-1:2012

Pomieszczenie Natezenie | Olsnienie wskaznik
(Ix) UGR barw Ra
1 2 3 4
Komunikacja 200 22
Klasy do zaje¢ wieczorowych i 500 19 80
edukacji dorostych

2.9.Zasilanie urzadzen 1-fazowych 230V AC.

Dla zasilania drobnych odbiornikow technologicznych i przenosnych urzadzen elekirycznych przewiduje
sie w obiekcie wykonanie instalacji gniazd wtykowych oraz przygotowanie obwoddéw do bezposredniego
podiaczenia urzadzen technologicznych stacjonarnych.

W sanitariatach, pomieszczeniach socjalnych i pomieszczeniach technicznych zaprojektowano gniazda
wtykowe natynkowe szczelne.

Dla zasilania urzagdzen komputerowych projektuje sie wykonanie odrebnej instalac;ji.

Obwody oswietlenia oraz gniazd wtykowych zaprojektowano przewodem typu N2XH 3/4x1,5 /3x2,5
z osprzetem melaminowym podtynkowym 10A. Laczniki, przetgczniki i przyciski montowaé na wysokosci
1,3 do 1,4 metra od podtogi, natomiast gniazda wtykowe w pomieszczeniach biurowych na wysokosci 0,3
m od podtogi. W fazienkach umieszcza¢ gniazda wtykowe szczelne na wysokosci 1,2 m od podtogi.
Wszystkie obwody zabezpieczy¢ wytgcznikami nadmiarowo prgdowym.

2.10. Okablowanie strukturalne LAN.

W pomieszczeniu pracowni STEM zaprojektowano szafe posredniego punktu dystrybucyjnego PPD
obejmujacego wszystkie gniazda koncowe LAN w projektowanej pracowni STEAM. PPD w formie szafy
wiszgcej 9U 60x60cm przytgczona zostanie z CPD (centralnym punktem dystrybucyjnym budynku) kablem
$wiattowodowym uniwersalnym 8 wtéknowym MM 50/125 OM3 UDQ(ZN)BH. CPD zlokalizowany jest w
pomieszczeniu obok pracowni STEAM.

Okablowanie poziome wykonane zostanie przewodem U/TP 4x2x0,5 kat 6A 505MHz w izolacji B2Ca
zakonczonej w gniazdach RJ45 kat 6.

Normy europejskie dotyczace og6lnych wymagan oraz specyficznych dla srodowiska biurowego:

 PN-EN 50173-1:2011 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego — Czes$¢ 1:
Wymagania ogélne
PN-EN 50173-2:2008/A1:2011 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego —
Czesc¢ 2: Budynki biurowe;
Dodatkowe normy europejskie zwigzane z planowaniem powotane w projekcie:
e PN-EN 50174-1:2010/A1:2011 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Cze$¢ 1-
Specyfikacja i zapewnienie jakosci;
» PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Czes$¢ 2 -
Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow;
» PN-EN 50174-3:2005 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Cze$¢ 3 — Planowanie i
wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkow;
» Pozostate normy europejskie powotane w projekcie:
« PN-EN 50346:2004/A2:2010 Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Badanie
zainstalowanego okablowania;
* PN-ISO/IEC 14763-3:2009/A1:2010 Technika informatyczna - Implementacja i obstuga
okablowania w zabudowaniach uzytkowych - Czes$¢ 3: Testowanie okablowania $wiattowodowego
System okablowania oraz wydajnosé komponentow musi pozosta¢ w zgodzie z wymaganiami normy PN-
EN 50173-1 lub z adekwatnymi normami miedzynarodowymi, tj. ISO/IEC 11801.

Wykonanie docelowe okablowania strukturalnego.




Nazwa: Oswiecim, ul. Kolbego 8 dz. nr ewid. 2548, Temat: Projekt wykonawczy instalacji elektrycznych i
693/3 obreb Brzezinka stabopradowych wewnetrznych

* llos¢ stanowisk roboczych wynika ze wskazéwek Uzytkownika kohncowego, przy czym ich
ostateczna i precyzyjna lokalizacja powinna by¢ ustalona z wykonawcg okablowania przed
rozpoczeciem prac;

* Wszystkie elementy pasywne skiadajgce sie na okablowanie strukturalne muszg byé oznaczone
nazwa lub znakiem firmowym, tego samego producenta okablowania i pochodzi¢ z jednolitej oferty
reprezentujgcej kompletny system w takim zakresie, aby zostaty spetnione warunki niezbedne do
uzyskania bezptatnego certyfikatu gwarancyjnego w/w producenta i rozszerzenia istniejgce;j
gwarancji;

» System ma posiada¢ potwierdzong wydajnos¢ do Kat.6 / Klasy EA, natomiast jego budowa ma
pozwala¢ na skonfigurowanie potgczen do pracy z innymi wydajnosciami, okreslonymi przez
Normy;

» Maksymalna dtugos¢ kabla instalacyjnego (od punktu dystrybucyjnego do gniazda koricowego) nie
moze przekroczy¢ 90 metréw (dla transmisji danych);

* Okablowanie poziome ma by¢ prowadzone kablem typu U/FTP o pasmie przenoszenia 505MHZ w
ostonie B2Ca.

» Punkt logiczny PEL zbudowany zostat w oparciu o nieekranowany system kat. 6

» Okablowanie systemu s$wiattowodowego w szafach dystrybucyjnych ma by¢ zrealizowane w
oparciu o0 adapter LC duplex MM w konfiguracji wtyk-adapter-wtyk,

«  Srodowisko, w ktérym bedzie instalowany osprzet kablowy jest $rodowiskiem biurowym, zostato
ono sklasyfikowane jako M1I1C1E1 (fagodne) wg. specyfikacji Srodowiska instalacji okablowania
(MICE) — zgodnie z PN-EN 50173-1:2011.

Wszystkie podsystemy, tj. system okablowania logicznego i telefonicznego musza byé opracowane (ij.
zaprojektowane, wykonane i wdrozone do oferty rynkowej) przez producenta jako kompletne rozwigzania,
celem uzyskania maksymalnych zapasow transmisyjnych (margineséw pracy). Niedopuszczalne jest
stosowanie rozwigzan ,sktadanych” od réznych dostawcéw komponentéw (rézne zrédia dostaw kabli,
modutéw gniazd RJ45, paneli, kabli krosowych, itd).

Producent oferowanego systemu okablowania strukturalnego musi spetnia¢é najwyzsze wymagania
jakosciowe potwierdzone nastepujgcymi programami i certyfikatami: ISO 9001, GHMT Premium Verification
Program.

Wszystkie komponenty systemu okablowania majg by¢ zgodne z wymaganiami obowigzujgcych norm wg.:
ISO/IEC 11801:2002, PN-EN 50173-1:2011, IEC 61156-5:2002, ANSI/TIA/EIA 568-B.2-1. Producent
systemu musi przedstawi¢ odpowiednie certyfikaty akredytowanego niezaleznego laboratorium, np. DELTA
Electronics, GHMT, ETL SE O potwierdzajace zgodnos$¢ wszystkich elementéw systemu z wymienionymi w
tym punkcie normami.

Nalezy stosowac kable w powtokach trudnopalnych — LSFH (ang. Low Smoke Zero Halogen). Przy
prowadzeniu tras kablowych zachowac¢ bezpieczne odlegtosci od innych instalacji. W przypadku traktéw,
gdzie kable sieci teleinformatycznej i zasilajacej biegng razem i rbwnolegle do siebie nalezy zachowac
odlegtosc¢ (rozdziat) miedzy instalacjami (szczego6lnie zasilajgca i logiczng), co najmniej 100mm (w
przypadku gtéwnych ciggéw kablowych) lub stosowaé metalowe przegrody oraz co najmniej 2mm dla
gniazd koncowych. Wielko$¢ separacji dla trasy kablowej jest obliczona dla przypadku kabli U/UTP o
tlumieniu sprzezenia nie gorszym niz 80dB. Zaktada sig, ze ilo$¢ obwodoéw elektrycznych 230V 50Hz max
16A nie bedzie wieksza niz 15.

2.11. Instalacje ochrony odgromowej i ochrony przeciwprzepieciowej
Budynek posiada instalacje odgromowg wykonang do poziomu ochrony LPS II1.

212, Instalacje ochrony przeciwporazeniowej
Instalacje wewnetrzng zaprojektowano w ukifadzie TN — S. Rozdziat przewodu PEN na PE i N
zrealizowano w ztgczu ZK. Od rozdzielnic prowadzony jest dodatkowy przewédd ochronny PE, do kiérego
odgatezione sg przewody ochronne do poszczegélnych odbiornikéw. Dla skutecznej ochrony przed
porazeniem zastosowano wytgczniki nadmiarowo-pradowe z cztonem réznicowoprgdowym o czutosci 30mA.
W sieci 3~50Hz, 230/400V/TN-S zastosowano ochrone przed porazeniem przez wylgczenie za
pomocg ochronnych wytgcznikéw réznicowopradowych o czutosci prgdowej nie wiekszej niz 30mA oraz
samoczynnych wytacznikéw instalacyjnych zgodnie z norma PN-HD 60364-4-41:2017-09.

2.13. Wykonanie instalaciji
Instalacje elektrycznych
Laczniki zataczajgce oswietlenie instalowac na wysokosci 1.2 m od poziomu posadzki.
W miejscu instalowania opraw oswietleniowych pozostawi¢ rezerwe oprzewodowania wynoszaca
0.8m od stropu.
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W pomieszczeniach, w ktérych bedzie instalowany strop podwieszany, podejscia do opraw
oswietleniowych od korytek instalacyjnych wykona¢ przewodami mocowanymi do stropu na uchwytach lub w
profilach U44.

W pomieszczeniach z zainstalowanym stropem podwieszanym statym nierozbieralnym puszki
instalacyjne lokalizowa¢ w poblizu opraw oswietleniowych tak, aby byt zapewniony do nich dostep.

W pomieszczeniach bez stropu podwieszanego instalacje wykonac jako podtynkowa.

Podejscia do gniazd wykonac w rurkach RL/RVKL uktadanych podtynkowo.

W ciggach komunikacyjnych gniazd instalowa¢ na wysokosci 0.2m od poziomu posadzki.

W pomieszczeniach biurowych gniazda poza kanatami instalacyjnymi instalowa¢ na wysokosci
0.15m od poziomu posadzki.

W ciggach komunikacyjnych gniazda szczelne instalowaé¢ na wysokosci 1.0 m od poziomu posadzki,
pozostate 0.3m od poziomu posadzki.

Gniazda instalowac jako zespalane w zestawy oraz w kasetach podtogowych.

Prowadzenie kabli i przewodoéw

Przy przejsciach kabli przez granice poszczegdéinych stref pozarowych oraz przez stropy pomiedzy
kondygnacjami nalezy uwzgledni¢ system ochrony ogniowej elementéw wykonawczych budynku, zgodnie z
wymaganiami ochrony przeciwpozarowe;.

Przepusty instalacyjne w scianach i stropach nalezy zabezpieczy¢ pozarowo, na okres czasu jak dla
elementéw budowlano konstrukcyjnych przez ktére przechodza, zastosowac certyfikowany systemem
zabezpieczenia przejs¢ kablowych.

Tablice rozdzielcze

Zestawy tablic rozdzielczych zabudowaé w pomieszczeniach w spos6b umozliwiajgcy
wyprowadzenie dodatkowych obwodéw po zakonczeniu budowy bez koniecznosci wykonywania robot
wykonawczych.

2.14. Uwagi koncowe

+ Calos¢ prac nalezy wykonywac zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami.

»  Wszelkie niezgodnosci z projektem nalezy uzgodnic¢ z GP i Inwestorem.

» Stosowac sie do przepiséw BHP, roboty elektryczne wykonac pod nadzorem oséb uprawnionych.

* Prace wykonawcze realizowa¢ zgodnie z Prawem Budowlanym, z obowigzujgcymi i zalecanymi
normami, przepisami i opracowaniami SEP.

*  Prace wykonywa¢ pod nadzorem oséb uprawnionych.

» Wszelkie odstepstwa od projektu zgtasza¢ Inwestorowi, a uzgodnione zmiany wprowadzac wpisem
do dokumentaciji technicznej i dziennika budowy.

« Prace wykonawcze skoordynowac z pozostatymi branzami.

+ Stosowa¢ elementy instalacji elekirycznych (kable, przewody oraz pozostaly osprzet
elektroinstalacyjny) posiadajgce certyfikaty zgodnosci w szczegotowej specyfikacji technicznej
wykonania robét.

* Przy sporzadzeniu wyceny projekt nalezy rozpatrywa¢ w catosci - opis + czes¢ graficzna +
przedmiar robét.

« Instalacje w obrebie drég ewakuacyjnych nalezy ukfada¢ po jak najkrotszej trasie.

* Kolorystyka stosowanej aparatury scisle wg projektu aranzacji wnetrz.
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Natezenie oswietlenia.
Obliczenia natezenia oswietlenia zostaty

wykonane przy zastosowaniu specjalistycznych
programéw komputerowych. Natezenie oraz
rownomiernos¢ oswietlenia obliczono stosujgc technike
komputerowg (metoda odbi¢ wielokrotnych) oraz
aplikacje Dialux. Wykonano obliczenia dla kazdego
pomieszczenia niezaleznie. Wyniki obliczeh z uwagi na
rozmiar, zamieszczono w egz. archiwalnym.

3.2.

3.3. Dobor wewnetrznych linii  zasilajagcych
(wlz) i zabezpieczen.
Zgodnie z normg PN-HD 60364-4-41:2017-09

powinny by¢ spetnione warunki:

le<IN<lzorazl2<1,45'Iz
gdzie:
Is — prad obliczeniowy w obwodzie [A]
In — prad nastawienia urzgdzenia zabezpieczajgcego
[Al

3.1. Bilans mocy.
TABLICA TR Obwod | - Obwod
oswietl. gniazd
Pi 10,60 1,10 2,00
Po 5,83 1,10 2,00
lo 9,09 5,14 9,35
Typ kabla 5x N2XH 6 N;;HSJ N:)ZHSJ
I [m] 24 30 35
s [mm?2] 6 1,5 2,5
AU [%] 0,3 1,8 2,2
s [A] 9,1 5,1 9,4
Iy [A] 32,0 10,0 16,0
17 [A] 43,0 16,0 25,0
15 [A] 51,2 16,0 25,6
1,45 * 15 [A] 62,4 23,2 36,3
14 [A] 192,0 60,0 96,0
Zs[Q] 0,182 0,909 0,636
Zs*l4 <230 34,9 54,5 61,1
Iz — prad obcigzalnosci diugotrwatej kabla/przewodu [A]
l2 — prad zadziatania urzgdzenia zabezpieczajacego [A]
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