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WBUDOWNICTWO

1. UPRAWNIENIA PROJEKTANTOW | ZASWIADCZENIA O PRZYNALEZNOSCI DO IZBY

POMORSKA OKREGOWA
1ZBA INZYSIEROW BUDOWNICTWA
80 840 Gdaansk, ul. Sw.gtog}m‘];{s/a 43/44
. 58-324-89- ,
. g?i( ;%-§01-44-98 Gdansk, 10 czerweca 2013 1.

syg. akt 13/POM/OKK/13

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust.l pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach
zawodowych architektow, inzynieréw budownictwa oraz urbanistéw /Dz.U. z 2001 r. Nr 5 poz. 42, ze
zm./, art. 12 ust. 3, art.13 ust.1 pkt 1, art. 14 ust. 1 pkt 5 ustawy z dnia 07 lipca 1994 r. Prawo
budowlane /tekst jednolity Dz. U. z 2010 r. Nr 243, poz. 1623 ze zm./, § 6 pkt 1i 2, § 11 ust.1 pkt 1,
§ 15, § 24 ust. 1 pkt 1, rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 .
w sprawie samodzielnych funkeji technicznych w budownictwic /Dz. U. z 2006 r. Nr 83 poz. 578, ze
zm./ oraz art. 104 Kodcksu postgpowania administracyjnego /t.j. Dz.U. 22013 r., poz. 267/

Okre¢gowa Komisja Kwalifikacyjna
Pomorskiej Okregowej Izby Inzynicréw Budownictwa
stwierdza, ze:

Pan LESZEK KAROL KONKOL

magister inzynier elektrotechniki
urodzony dnia 28.03.1983 r. w Gdyni

otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny: POM/0008/POOE/13

do projektowania bez ograniczen w specjalnosci
instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych
i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE

W zwiazku z uwzglednieniem w cafosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstgpuje sie
od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.
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Pan Leszek Karol Konkol upowazniony jest do:

I. Na podstawie art. 12 ust.l pkt 1, art. 13 ust. 4 ustawy Prawo budowlane,
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych
i elektroenergetycznych, bez ograniczen do:

a) projektowania, sprawdzania projektéw architektoniczno-budowlanych
i sprawowania nadzoru autorskiego,
b) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych.

II. Na podstawie § 15 i 24 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia
28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie /Dz.
U. 72006 r. Nr 83 poz. 578, ze zm./ uprawnienia ninicjsze uprawniajg do :

1) sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, w zakresie specjalnosci
niniejszych uprawnien,

2) projecktowania obiektu budowlanego zwigzanego z obiektem budowlanym, takim jak:
sieci, instalacje i urzadzenia elektryczne 1 elektroenergetyczne, w tym kolejowe,
trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne wraz 7z instalacjami 1 urzadzeniami
technicznymi zasilania i sterowania, w tym kolejowej, trolejbusowej i tramwajowe;j sieci
trakcyjnej oraz elektrycznego ogrzewania rozjazdow (§ 24 ust. 1).

Pouczenie
Od niniejszej decyzji shuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Pomorskiej Okrggowej Izby
Inzynicré6w Budownictwa w terminie 14 dni od daty jej dorgczenia.

Sklad orzekajgcy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej:

PRZEWODNICZACY

Okregows Komisji Kwalifikacyjncj

dr inz. Leszek Nicdostatkiewicz
WICEPRZEWODNICZACY
Okregowej Komisji Ka#alifikacyjnej

Okrggowej Komigji,Kwalifikacyjnej
T

dr inz. 1\7

rek Wesolowski

Otrzymujg:

1.Pan Leszek Karol Konkol

83-334 Micchucino, Cieszenie 1
2.0krggowa Rada Izby

3.Gléwny Inspektor Nadzoru Budowlanego
4.aa
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@ POLSKA
| Z B A
INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

POM-BHN-6HA-7WS *

Pan Leszek Karol Konkol o numerze ewidencyjnym POM/IE/0194/13

adres zamieszkania Cieszenie 1, 83-334 Miechucino

jest cztonkiem Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2023-07-01 do 2024-06-30.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2023-06-14 roku przez:

Krzysztof Wilde, Przewodniczacy Rady Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

Zgodnie z art. 78 K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza zlozenie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Oswiadczenie woli zloZone w formie elektronicznej jest réwnowazne z oswiadczeniem woli zlozonym w formie pisemnej.
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2. DANE OGOLNE INWESTYCJI / ZAMIERZENIA BUDOWLANEGO

Nazwa inwestycji: INFRASTRUKTURA

KATEGORIA OBIEKTU BUDOWLANEGO - IX

BUDOWA BUDYNKU SWIETLICY WIEJSKIEJ WRAZ Z NIEZBEDNA

Adres Inwestycji: 221002_5 NOWY DWOR GDANSK

UL. ZULAWSKA, 82-100 NOWY DWOR GDANSKI
DZIALKA NR 154, OBREB: 0011 ORLOWO, JEDNOSTKA EWIDENCYJNA:

Identyfikator dziatek ewidencyjnych: 221002_5.0011.154

Gmina Nowy Dwér Gdanski
Inwestor:

ul. Wejhera 3, 82-100 Nowy Dwér Gdanski

1.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem inwestyciji jest budowa budynku $wietlicy wiejskiej w miejscowosci Ortowo gm. Nowy Dwor

Gdanski wraz z niezbedng infrastruktura.

Instalacje elekiryczne w obiekcie beda wykonane w ukiadzie TN-S. Zasilanie w energie elekiryczng bedzie

realizowane poprzez WLZ kablowy nn 0,4 kV — YKYZo 5x16 mm? wyprowadzony z sieci elektroenergetyczne;

ENERGA OPERATOR SA wg warunkow P/23/083890.

2.1 Podstawa opracowania
Niniejszy projekt opracowano w oparciu o:

e Zlecenia inwestora,

e uzgodnienia miedzybranzowe,

e podktady budowlane,

e prawo budowlane, obowigzujace przepisy i normy.

2.2 Zakres projektu
Projekt obejmuje nastepujacy zakres:

e wewnetrzng linie zasilajgcg 0,4 kV

e rozdziat energii,

e instalacje gniazd 230V, 400V

e instalacje oswietlenia ogdlnego,

e instalacje oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego,
e instalacje oSwietlenia zewnetrznego,

e pozarowy wytgcznik pradu,
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o  zasilanie wydzielonych odbiornikéw energii elektrycznych (wentylacja, podgrzewacze CWU),
e okablowanie strukturalne,

e ochrone przeciwprzepieciowa,

¢ instalacje odgromowa , uziemiajaca i instalacje wyréwnawcza,

o system CCTV, SSWIN,

e  System PV o mocy 20 kW.

2.3 Przyjete zalozenia w opracowaniu

® napiecie zasilania 0,4 kV

e moc przytgczeniowa (pobdr) P=21 kW

e moc instalacji PV Ppv=20 kW

e wspdtczynnik mocy naturalny tg®=0,4
o ukiad sieci odbiorcze; TN-S

e rezystancja uziemienia 10Q

3. INSTALACJE ELEKTRYCZNE
3.1 Wewnetrzna linia zasilajaca i rozdziat energii

Budynek bedzie zasilany kablem ziemnym typu YKYZo 5x10 mm?2. Kabel uktada¢ w rowie kablowym na gtebokosci
0,7 m na 10 cm podsypce z piasku. Po utozeniu kabla przykryé go 10 cm warstwa piasku i 15 cm warstwg
przesianego gruntu rodzimego, a nastepnie na catej dtugosci linii w ziemi utozy¢ folie kalandrowang koloru
niebieskiego. Odlegto$¢ folii od kabla powinna by¢ = 25 cm. Pozostaty row kablowy zasypac¢ ziemig rodzima. Kabel
do budynku wprowadzi¢ poprzez przepust systemowy i zasili¢ rozdzielnice gtéwng (RG) zlokalizowana jak na rys.
PT:E:01:R00:A3, przejscie uszczelni¢ przed wnikaniem wody i wilgoci. Kabel oznakowaé opaskami kablowymi co
10 m oraz na obu korcach przepustu kablowego. Opaska powinna zawiera¢ informacije o typie, ilosci i przekroju
zyt utozonego kabla, kierunku, roku wykonania. Szczegdtu uzgodni¢ z inspektorem nadzoru elektrycznego na
etapie wykonawstwa.

W budynku zaprojektowano:

e Rozdzielnica RPWP - rozdzielnica z aparatem wykonawczym PWP wg rys. PT:E:05:R00:A3
e Rozdzielnica RG - rozdzielnica gtowna wg rys. PT:E:05:R00:A3

Rozdzielnice umiesci¢ jak na rysunkach z planami instalacji gniazd. W rozdzielnicach przewidzie¢ rezerwe miejsca

ok. 20% w celu zapobiezenia nagrzewania si¢ oraz pod ewentualng przysztg rozbudowe instalacii.

3.2 Pozarowy wylacznik pradu - rozdzielnica RPWP

W budynku projektuje sie przeciwpozarowy wytacznik pradu (PWP), odtaczajacy doptyw pradu w catym budynku
- brak obwodow ppoz. wymagajacych zasilania sprzed PWP.

PWP sktada sie z nastepujacych elementow:
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- Aparat wykonawczy: roztacznik z cewkg wybijakowa (wyzwalacz wzrostowy), ktory umieszczony bedzie w

wydzielonym pozarowo pomieszczeniu,

- Urzadzenie uruchamiajace: Przyciski z szybka zlokalizowane przy gtéwnym wejsciu do budynku (1 szt.)
odpowiednio oznakowane,

- Sygnalizacja: lampki w kolorze zielonym (zataczane po otwarciu aparatu wykonawczego) i czerwonym (stan
normalny).

Uktad sterowania PWP zapewnia (z chwilg naci$niecia dowolnego przycisku) podanie impulsu 230V na zdalny
wyzwalacz wzrostowy cewki wybijakowej roztacznika gtownego i jego otwarcie, co powoduje wytgczenie napiecia
w catym obiekcie. Ponadto na przycisku PWP zgasnie czerwona dioda sygnalizacyjna (obiekt pod napigciem)
i zapalli sie zielona (wytacznik otwarty, zasilanie obiektu wytaczone). Przycisk przeciwpozarowy wytacznika pradu
z aparatem wykonawczym potaczy¢ przewodem HDGs 7x1,5 mm2 PH90. Zastosowaé przycisk PWP z
sygnalizacjg LED stanu dziatania, atestowany przez CNBOP. Sprawdzenie poprawnosci dziatania PWP wykonaé
poprzez test funkcjonalny dziatania zdalnego przycisku PWP. Sprawdzi¢ wytaczenie napigecia oraz poprawno$¢
dziatania diod sygnalizacyjnych na PWP. Swiecenie diody czerwonej oznacza stan wytacznika jako zataczony,
zasilony obiekt jest pod napieciem. Jest to stan dozoru (normalny). Po zadziataniu przycisku PWP czerwona dioda
powinna zgasnag, a zapali¢ sie powinna dioda zielona, co oznacza stan wytaczenia i brak napiecia w zasilanym

obiekcie. Stan taki powinien by¢ widoczny na zdalnym przycisku PWP.

3.3 Oswietlenie terenu

Teren zewnetrzny bedzie owietlony poprzez oprawy umieszczone na elewacji budynku oraz na stupach h=9m.
Sterowanie o$wietleniem zewnetrznym realizowane bedzie automatycznie np. czujnik zmierzchowy z mozliwoscig
sterowania recznego.
Zgodnie z tablicg 5.9.2 z normy PN-EN 12464 Oswietlenie miejsc pracy. Cze$¢ 2: Miejsca pracy na zewnatrz
przyjeto mate natezenie ruchu.
Wymagania dla o$wietlenia parkingu:

o Natezenie $rednie Em =5 Ix

e Rownomiernos¢ Uo=0,25

3.4 Kanalizacja rurowa

Zaprojektowano budowe doziemnej kanalizacji rurowej 1 — otworowej (rurociggdw kablowych) o $rednicy @50.
Celem budowy jest doprowadzenie okablowania miedzianego do systemu CCTV.

Na terenach zieleni rury uktadaé na gtebokosci 0,7m, przepusty pod drogami i placami na gtebokosci 1 m.

Trase kanalizacji rurowej winien wytyczy¢ uprawniony geodeta. Na ww. kablach kanatowych nalezy przymocowac
tabliczki oznaczeniowe na obu stronach przepustu. Tre$¢ opisu na tabliczce nalezy wykona¢ zgodnie z normg ZN-

96/TP S.A.-022 i uzgodni¢ z uzytkownikiem na etapie wykonawstwa.
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3.5 Instalacja gniazd wtykowych
Instalacje dla podiaczenia gniazd wtyczkowych 230V i wypustéw 400V nalezy wykona¢ przewodami kabelkowymi

miedzianymi 3, 5 - zytowymi typu YDYzo — 450/750V. Przewody prowadzi¢ p/t wzdtuz Scian murowanych i n/t
w rurkach ostonowych lub listwach elektroinstalacyjnych, gdzie nie ma mozliwosci prowadzenia pit.
Rozmieszczenie gniazd przedstawiono na planie instalacji. Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym instalowac
na wysokosciach od poziomu posadzki (jezeli nie zaznaczono inaczej):

- Pomieszczenia ogolne - 0,3m

- Pomieszczenia sanitarne i gniazda nad blatami - 1,1m.

W przypadku pomieszczen wilgotnych (pomieszczenie sanitarne), zastosowac nalezy osprzet bryzgoszczelny,

minimalny stopieri ochrony 1P44.

3.6 Awaryjne o$wietlenie ewakuacyijne i znaki bezpieczenstwa oswietlone wewnetrznie

Oswietlenie ewakuacyjne bedzie wykonane z zastosowaniem wybranych opraw, zasilanych z baterii
inwerterowych. O$wietlenie ewakuacyjne bedzie pracowac w trybie pracy awaryjnej, przez 1 godzing po zaniku
napiecia. Oswietlenie ewakuacyjne kierunkowe bedzie wykonane z zastosowaniem opraw ewakuacyjnych
z piktogramem informujacym o kierunkach ewakuacii, zasilanych z wtasnej baterii - oprawy te bedg rozmieszczone
na trasach komunikacyjnych i beda przeznaczone do pracy tylko awaryjnej przez 1 godzing. O$wietlenie
ewakuacyjne powinno zapewnia¢ srednie natezenie min. 1,25 Ix w osi drogi ewakuacyjnej, a na centralnym pasie
drogi, obejmujacej nie mniej niz potowe szerokosci drogi, natezenie o$wietlenia powinno wynosi¢ 0,5Ix.
Oswietlenie drogi ewakuacji powinno zataczy¢ sie po czasie max. 2 sekund od zaniku napiecia. Ol$nienie
przeszkadzajace powinno by¢ utrzymywane na niskim poziomie dzieki ograniczaniu $wiattoSci opraw w obrebie
pola widzenia. W miejscach rozmieszczenia hydrantéw, gasnic, nie wystepujacych na drodze ewakuacji, natezenie
o$wietlenie na poditodze w ich poblizu powinno wynosi¢ co najmniej 5Ix. Znaki przy wszystkich wyjéciach
awaryjnych i wzdtuz drog ewakuacyjnych powinny by¢ tak o$wietlone, aby jednoznacznie wskazywaty droge

ewakuacji do bezpiecznego miejsca.

Oprawy o$wietlenia ewakuacyjnego powinny by¢ umieszczane:

- przy kazdych drzwiach wyjsciowych przeznaczonych do wyj$cia ewakuacyjnego,
- obowigzkowo przy wyjéciach ewakuacyjnych i znakach bezpieczenstwa,

- przy kazdej zmianie kierunku,

- przy kazdym skrzyzowaniu korytarzy,

- na zewnatrz i w poblizu kazdego wyjscia korncowego,

- w poblizu kazdego punktu pierwszej pomocy,

- w poblizu kazdego urzadzenia przeciwpozarowego i przycisku alarmowego.
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Oprawy potaczy¢ w tryb pracy na ciemno (zatacza sie w razie braku napiecia zasilania). Instalacje zasili¢

z rozdzielnicy gtéwnej lokalu przewodem 3x1,5 mm2,

3.7 Instalacja o$wietlenia
Instalacje wykona¢ przewodami typu YDY 3, 4 x 1,5 mm?2. W pomieszczeniach o podwyzszonej wilgotnosci bedg

stosowane oprawy i osprzet w wykonaniu bryzgoszczelnym o stopniu ochrony w zalezno$ci od pomieszczenia
IP44, IP54, IP65. Stosowaé oprawy typu LED.
Parametry o$wietlenia $wiattem sztucznym poszczegoinych pomieszczen na powierzchni pracy bedg
spetnia¢ wymagania zawarte w PN-EN 12464-1 m.in.

o strefy komunikacji 100Ix,

e sanitariaty 200Ix,

e  kuchnia 300Ix,

e pomieszczenia techniczne 200 Ix,

e sala zebran 300 Ix.

3.8 _Zasilanie wentylacji
Urzadzenia wentylacji zasili¢ z rozdzielnicy RG wg schematu PT:E:05:R00:A3. W zakresie projektu znajduje sie

wytacznie zasilanie urzadzen wentylacji. Uruchomienie, uktad sterowania i pomiary znajdujq sie w zakresie
instalatora systemu wentylacji. Przed montazem zasilania zweryfikowa¢ zatozenia zawarte w projekcie z

zaleceniami DTR urzadzen i w razie potrzeby dostosowaé obwody.

3.9 Zasilanie przeptywowych podgrzewaczy wody uzytkowej

Zasilanie przeptywowych podgrzewaczy wody zasili¢ z rozdzielnicy RG wg schematu elektrycznego rys.
PT:E:05:R00:A3. Do podgrzewaczy o mocy 5,5 kW zaprojektowano wypusty i zasilanie poprzez puszki
rozdzielcze. Natomiast podgrzewacz o mocy 3,5 kW zasili¢ przez gniazdo elektryczne. Przed montazem zasilania

zweryfikowac zatozenia zawarte w projekcie z zaleceniami DTR urzadzen i w razie potrzeby dostosowa¢ obwody.

3.10 Ochrona od porazen pradem elektrycznym

Instalacja elektryczna w pracowac¢ bedzie w uktadzie TN-S z oddzielnym przewodem neutralnym N i ochronnym
PE. Rozdziat przewodu PEN na PE i N zostanie wykonany w ztaczu kablowym. Przewody ochronne muszg
posiadac izolacje w kolorach zielonym i z6ttym, nalezy przytaczy¢ je do szyny ochronnej PE w rozdzielnicy. Do
przewodu ochronnego przytaczy¢ zaciski ochronne gniazd wtyczkowych imetalowe obudowy urzadzen
elektrycznych.

Ochrona przed dotykiem bezposrednim — podstawowa jest realizowana przez zastosowanie izolowania czesci
czynnych, to jest przez odpowiednio dobrang izolacje przewodow i obudéw aparatéw i urzadzen elektrycznych.
Minimalny poziom izolacji roboczej przewodéw 450/750V i kabli 0,6/1kV.

Ochrona przy uszkodzeniu (przed dotykiem po$rednim) zapewniona bedzie przez samoczynne wytaczenie

zasilania w wymaganym czasie 0,4s; 5s, zaleznie od rodzaju obwodu i zagrozenia. Uzupetnieniem ochrony
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podstawowej bedzie zastosowanie wytacznikow rdznicowopradowych (IAn = 30mA ) oraz potgczenia

wyréwnawcze wg potrzeb.

3.11_Ochrona przeciwprzepieciowa
Do ochrony przeciwprzepieciowe;j instalacji w obiekcie projektuje sie ograniczniki typu I+l - rozdzielnica gtéwna
(RG).

3.12_Gtéwne trasy kablowe
Wzdtuz Scian murowanych instalacje wykonac p/t w miejscach, gdzie nie ma mozliwosci prowadzenia tras p/t

okablowanie prowadzi¢ w rurkach lub listwach instalacyjnych. Wszystkie przejécia kabli i przewoddw przez Sciany
oddzielenia pozarowego, nalezy zabezpieczy¢ w klasie odporno$ci o wytrzymato$ci ogniowej, takiej samej jak
$ciana lub strop oddzielenia pozarowego.

3.13 Okablowanie Strukturalne
Punkt dostepu zaprojektowano w kontenerze biurowym. Okablowanie strukturalne zaprojektowano przewodami

UTP kat. 6. Gniazda bedzie mozna wykorzysta¢ w zalezno$ci od potrzeb na potrzeby sieci komputerowej lub
telefonicznej. Przetaczenia dokonywac sie bedzie w punkcie dostepu. Okablowanie prowadzi¢ w tynku lub n/t w
rurkach lub listwach elektroinstalacyjnych jesli nie bedzie mozliwo$ci wykonania instalacji p/t. Wszystkie kable

powinny by¢ oznaczone numerycznie w sposob trwaly, tak od strony gniazda, jak i od strony szafy montazowe;.

3.14 Zewnetrzny monitoring CCTV

Monitoring nalezy wykona¢ w oparciu 0 kamery IP statopozycyjne monitorujgce teren zewnetrzny w zakresie

wjazdow, parkingu i elewaciji projektowanego budynku. Kamery bedg umieszczone na stupach o$wietleniowych.

3.15 System SSWiN

Wybrane pomieszczenia bedg chronione przez system sygnalizacji wlamania i napadu (SSWiN). Centrale alarmu
SSWIN umiesci¢ w poblizu RG. Centrale SSWIN wyposazy¢é w akumulator zapewniajgcy autonomiczng prace

przez ~48h.

3.16 Instalacja odgromowa
3.16.1 Zalozenia

e poziom ochrony v

o typowa odlegtos¢ miedzy przewodami odprowadzajacymi 20m
e wymiary siatki zwodow 20x20
e rezystancja uziemienia 10Q

3.16.2 Budowa instalacji odgromowej
Jako elementy instalacji odgromowej zaprojektowano:

- odprowadzenia pionowe instalacji odgromowej przy wykorzystaniu stupdw konstrukcyjnych,
- Ztacza kontrolne,

- zwody poziome niskie przy czym dopuszcza sie wykorzystanie stalowego pokrycia dachu jezeli grubos¢ blachy

wynosi min. 0,5 mm i producent dopuszcza takq mozliwosc¢,
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- maszty odgromowe do ochrony urzadzen na dachu np. wentylator, syrena pozarowa.

Po wykonaniu instalacji wykona¢ wasciwe pomiary ciggtodci instalacji i wartoSci rezystancji uziemienia
potwierdzonych protokotem pomiaréw.

3.16.3 Uziom fundamentowy

Na potrzeby uziemienia (ochrona przeciwporazeniowa, ochrona odgromowa i przeciwprzepieciowa,
kompatybilnos¢ elektromagnetyczna) zaprojektowano uziom fundamentowy w postaci bednarki utozonej wzdtuz
Scian zewnetrznych tak, aby oko tworzonej kraty uziomowej nie przekroczyty wymiaréw 20x20m. Nalezy zapewnic¢
niezawodng styczno$¢ elektryczng z otaczajacym gruntem poprzez brak izolacji pod uziomem fundamentowym.
3.16.4 Materiat uziomu i sposéb uktadania

Uziom fundamentowy nalezy wykona¢ bednarkg (PFeZn) o przekroju 25x4mm2 ukladang diuzszym bokiem
pionowo (tzw. na sztorc). Dopuszcza sie potozenie poziome, jezeli bedzie to uzasadnione warunkami montazu
ptaskownika.

3.16.5 Potozenie elementéw uziomowych w betonie

Stalowe elementy uziomu fundamentowego sztucznego powinny by¢ zalane betonem w taki sposob, aby ze
wszystkich stron byly otulone warstwa betonu o grubo$ci co najmniej 5 ¢cm i aby beton dobrze do nich przylegat.
Ptaskownik nie powinien zmienia¢ potozenia podczas wylewania mieszanki betonowe.

3.16.6 Laczenie uzioméw

Laczenie ze sobg ptaskownikow uziomowych oraz odgateziania przewoddéw przytaczeniowych uziomu
wyprowadzanych z fundamentéw wykona¢ poprzez spawanie tukowe na zaktadke. Potgczenie powinno byé
wykonane w sposéb gwarantujacy matg rezystancje elektryczng i duzg wytrzymato$¢ mechaniczng potaczenia.
Miejsce spawu zaleca sie zabezpieczy¢ antykorozyjnie np. abizolem. W fundamencie uziom fundamentowy
mocowac do zbrojenia w odstepach co dwa metry.

3.16.7 Uwagi og6lne wykonania uziomu fundamentowego

Przed wylaniem betonu wszystkie potaczenia powinny by¢ sprawdzone przez elektryka. Wykona¢ dokumentacje
fotograficzng powykonawczg przedstawiajacg potaczenia z precyzyjnym okreSleniem jego umiejscowienia
w obiekcie. Po wykonaniu instalacji wykonaC wtaSciwe pomiary ciggtosci instalacji iwartosci rezystancii
uziemienia potwierdzonych protokotem pomiardw.

3.17.8 Instalacja wyréwnawcza

Na potrzeby wyréwnania potencjatéw w celu ochrony przed porazeniem zaprojektowano instalacje gtownej szyny
wyréwnawczej (GSW) do ktdrej nalezy przytaczy¢ wszystkie elementy przewodzace dostepne i obce znajdujace
sie w obiekcie. GSW umiesci¢ w poblizu RG. GSW przytaczy¢ do uziomu przewodem uziemiajagcym LgY50.

Rezystancja uziomu powinna by¢ nie wieksza niz 10Q.
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4, INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA
4.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt branzy elektrycznej w zakresie fotowoltaicznej mikroinstalacji
na projektowanym budynku Swietlicy Wiejskiej w miejscowosci Ortowo gm. Nowy Dwor Gdariski. Projektowana
instalacja fotowoltaiczna sktada si¢ z paneli fotowoltaicznych z konstrukcjami wsporczymi, falownikéw oraz
rozdzielnic z zabezpieczeniami strony statopragdowej DC i AC. Panele PV o mocy szczytowej 585 W bedg
umieszczone na dachu budynku. Wyprodukowana energia w pierwszej kolejnosci bedzie zuzywana na potrzeby
wiasne budynku, a nadmiar energii bedzie oddawany do sieci elektroenergetycznej (system on — grid).
Falownik oraz rozdzielnice systemu PV umieszczone bedg wewnatrz budynku. Potaczenie pomiedzy rozdzielnicq
systemu PV, a rozdzielnica RG budynku wykona¢ kablem YKYZzo 5x10 mm2. Zastosowane urzadzenia muszg
spetnia¢ wymagania standardéw Energa Operator SA.

4.2 Podstawa opracowania
Niniejszy projekt opracowano w oparciu o;

¢ norma PN-HD 60364-7-712 Instalacje elektryczne niskiego napiecia Cze$¢ 7-712: Wymagania dotyczace

specjalnych instalacji lub lokalizacji — Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilnia.

e Zlecenia inwestora,

o wytyczne inwestora,

o katalogi branzowe,

e dokumentacja archiwalna budynku.

4.3 Zakres projektu
Zakres opracowania obejmuie:

e montaz paneli PV na dachu,

e montaz zabezpieczen nadpradowych DC,

e montaz ochrony przeciwprzepigciowej DC,

e montaz zabezpieczen nadpradowych AC,

e montaz ochrony przeciwprzepigciowej AC,

e montaz falownika,

e okablowanie systemu,

e wykonanie potaczen wyrdwnawczych.

4.4 Zalozenia projektowe
Zatozenia systemu:

e typ systemu on —grid
o ilos¢ paneli 34 szt
e moc panelu 585 W
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UDOWNICTWO
e moc paneli PV 18 kW
e moc falownika 20 KW
e rezystancja uziemienia 10Q

4.5 Falownik systemu PV
Zadaniem inwertera (falownika) jest przeksztatcenie wygenerowanej energii przez moduty PV na prad przemienny

oraz przekazanie jej do instalacji elektrycznej. W projektowanej instalacji fotowoltaicznej zastosowano inwerter
omocy znamionowej 20 kW. Zaprojektowany inwerter automatycznie synchronizuje sie z siecig
elektroenergetyczng. Po zaniku napiecia sieciowego inwerter przejdzie automatycznie w stan u$pienia az do
momentu powrotu napiecia sieciowego. Wykrywanie zaniku napiecia sieci odbywac sie bedzie zgodnie z normg
VDE 0126-1-1 (tzw. "zabezpieczenie antywyspowe"). Inwertery posiadajg wtasne uktady regulacji i zabezpieczen
majace na celu utrzymanie wlasciwych parametréw energii elektrycznej oraz zabezpieczenia uniemozliwiajgce
podanie napiecia na wytgczong siec.

4.6 Rozdziat energii elektrycznej z systemu PV
Moduly PV oraz inwerter zostang zabezpieczone po stronie pradu statego za pomocg roztacznikow
bezpiecznikowych z wktadkami typu gPV 25A oraz ochronnikéw przeciwprzepieciowych typu 1+2. Wszystkie
urzadzenia zabezpieczajace zostang umieszczone w skrzynce potaczeniowo-ochronnej - rozdzielnicy pradu
statego (RPVDC). Rozdzielnica RPVDC umieszczona zostanie wewnatrz budynku w poblizu falownika.
W rozdzielnicy RPVAC zamontowa¢ komplet zabezpieczen wg wymogow Energa Operator SA.

4.7 Okablowanie systemu PV
Stosowa¢ przewody dedykowane do instalacji fotowoltaicznej zapewniajace:

o wytrzymato$¢ mechaniczna,

e odporno$é na promieniowanie UV.
Przewoddéw nie uktada¢ bezposrednio na powierzchni dachu. W celu minimalizacji wartos¢ napie¢ indukowanych
przez wytadowania piorunowe nalezy przewody DC i potaczen wyréwnawczych uktada¢ obok siebie.

4.8 Konstrukcja montazowa i okablowanie
Moduty PV nalezy montowa¢ na dachu do lekkiej konstrukcji systemowej przekazujacej obcigzenia na konstrukcje
dachu w uktadzie typowym. Zaprojektowane mocowania modutdéw PV na dachu oparte o ksztattowniki aluminiowe
stanowigce ruszt dla modutéw PV, pozwalajg na optymalizacje mocy i uzyskéw wzgledem dostepnej powierzchni
dachu oraz optymalizacje obcigzenia konstrukcji wiezby dachowej. Niniejsze opracowanie nie dotyczy branzy
konstrukcyjnej i sprawdzenia wytrzymato$ci dachu.

4.9 Ochrona przeciwpozarowa
Wybrano trasy kablowe, ktére nie bedg przebiega¢ w poblizu materiatéw tatwopalnych.

Dziatania prewencyjne:

o Oznakowac instalacje informujac o obecnosci instalacji PV i mozliwo$ci wystepowania napigcia,
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e Przeprowadza¢ okresowg konserwacje instalacji PV,
o Stosowac certyfikowane materiaty: przewody i ztacza MC4, kanaty i koryta kablowe, potgczenia
wyréwnawcze, ochrone przepieciowa, falownik.
e PrzestrzegaC wytyczne montazowe danego urzadzenia.
Przedmiotowy projekt ze wzgledu na moc wieksza niz 6,5 kW wymaga uzgodnienia z rzeczoznawcg ppoz.

4.10 Ochrona przeciwprzepieciowa systemu PV
Analiza do ochrony przed przepigciami wyindukowanymi:

Zgodnie z normg PN-HD 60364-7-712 ograniczniki po stronie DC jest konieczne gdy:

Lp<Lg

55<115/1,9

55 < 60,5

Gdzie:

Lp — Dtugo$¢ petli modutéw DC od podtaczenia do falownika do punktu przytaczenia modutéw PV

Lg — Graniczna dlugos¢ powyzej, ktérej nalezy zastosowac ochrone przeciwprzepieciowa (budynek mieszkalny Lg
= 115/Ng

Ng=1,9 Ng [wytadowanie/km2/rok]

Lp =55 m - Maksymalna dtugos¢ przewodéw (na etapie wykonawczym potwierdzi¢ dtugos¢ przewodow)
Dodatkowa ochrona przeciwprzepigciowa strony DC nie jest wymagana.

Po stronie statopradowej i zmiennopradowej ochrone zapewnig ograniczniki typu 1+2 zgodnie ze schematem
elektrycznym.

4.11 Uziemienie i potaczenia wyréwnawcze
Wszystkie elementy metalowe obudowy powinny by¢ potaczone ze sobg i uziemione. Przewody wyréwnawcze dla
konstrukcji wykona¢ za pomoca linki miedzianej o przekroju 16 mm. Potgczeniami wyrdwnawczymi objaé nalezy
wszystkie elementy metalowe systemu. Przewody uziemiajace prowadzi¢ wzdtuz przewodéw zasilajgcych aby
minimalizowa¢ powstawanie petli, w ktérych moga indukowac sie przepiecia w przypadku pobliskiego uderzenia
pioruna. Rezystancja uziemienia nie moze przekroczy¢ wartosci 10 Q, mierzona w odpowiednich warunkach
z zachowaniem odpowiednich wspdtczynnikow korygujacych.

4.12 Oznakowanie systemu PV
Dla zapewnienia bezpieczenstwa ludzi, nalezy zamiesci¢ ostrzezenie informujace o obecnosci instalacii

fotowoltaicznej. Znak wg PN-HD 60364-7-712 rys. 712.514.101 powonien by¢ umieszczony:
e wzlgczu instalacji elekirycznej
e W miejscu pomiaru, jesli jest oddalony od ztacza

e wrozdzielnicy gtownej — w miejscu wigczenia falownika.
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4.13 Wylacznik pradu instalacji PV
Przycisk wylgcznika pradu umieszczony bedzie przy giéwnym wejéciu do budynku. Po wcisnieciu przycisku
nastapi odigczenie falownika oraz odtgczone zostanie napiecie paneli PV na dachu..

4.14 Przeglady serwisowe
Jesli DTR urzadzen nie stanowi inaczej zaleca sie wykonywanie przegladéw jak w tabeli

Lp. | Przeglad Czestotliwosé
Kontrola wzrokowa elementéw systemu: konstrukcji wsporczej, faz w roku i po. .

1. . . . oo gwattownych zjawiskach
modutéw fotowoltaicznych i falownikéw . .

pogodowych jak wichury

2. | Diagnostyka falownika co 5 lat

3. | Sprawdzenie potgczen wtykowych i Srubowych DC/AC co 5 lat

4. | Sprawdzenie urzgdzen zabezpieczajgcych strony DC i AC co 5 lat
Sprawdzenie konstrukcji wsporczej, zaciskéw modutéw

5. ) co 5 lat
fotowoltaicznych

6. | Pomiary kontrolne wg PN-HD 60364-6 co 5 lat

Uwaga: Inwestor w czasie uzytkowania instalacji powinien zapewni¢ czysto$¢ modutow PV (w razie potrzeby zleci¢

czyszczenie).

5. UWAGI KONCOWE
Cato$¢ prac wykona¢ na podstawie aktualnych norm i obowigzujacych przepisow:

- stosowac prefabrykaty, aparatury, osprzet, kable i przewody o petnej warto$ci technicznej i zgodnie z projektem,
- wykonywa¢ komplet prac sprawdzania, ogledzin, prob i pomiaréw wg PN-HD 60364-6 i sporzadzi¢ dokumentacje
wykonanych prac pomiarowo - kontrolnych.

- Instalacje elektryczne w tazienkach wykona¢ zgodnie z wymaganiami PN-HD 60364-7-701

- Wykonawca przed przystapieniem do robdt zobowigzany jest do zapoznania sie ze wszystkimi dokumentacjami

branzowymi i budowlanymi.

- Nie wolno bra¢ zadnego wymiaru mierzac bezpo$rednio z rysunku. Obowigzkiem wykonawcy jest sprawdzenie

wymiaru w naturze.

- Podane szacunkowe iloci materiatéw na rysunkach nalezy traktowa¢ informacyjnie, ostateczng ilo$¢ okresli

wykonawca na etapie budowy.
- Roboty budowlano-instalacyjne musza by¢ prowadzone z rdwnolegty biezacg koordynacjg miedzybranzowa.
W sprawach nie okre$lonych dokumentacjg obowigzuja;

- Prawo budowlane
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- warunki techniczne, jakim powinny odpowiada¢ budynki ich usytuowanie

- warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych (wg Ministerstwa Budownictwa

i Instytutu Techniki Budowlanej),

- normy Polskiego Komitetu Normalizacyjnego (PKN),

- instrukcje, wytyczne, $wiadectwa dopuszczenia, atesty Instytutu Techniki Budowlanej,

- instrukcje, wytyczne i warunki techniczne producentéw i dostawcdw materiatéw budowlano-instalacyjnych.
Ostateczng lokalizacje osprzetu oraz jego typ nalezy uzgodni¢ z Uzytkownikiem.

Zatozenia zawarte w projekcie odnosnie zasilania wydzielonych odbiordéw energii elektrycznej nalezy zweryfikowaé

na etapie wykonawstwa z wymaganiami zawartymi w DTR poszczegoinych urzadzen.

Uzyte nazwy wlasne materiatow nalezy traktowa¢ informacyjnie. Mozna stosowaC materiaty réwnowazne lub
lepsze.

mgr inz. Leszek Konkol

Upr. bud. nr POM/0008/POOE/13
- specjalnosc¢ elektroenergetyczna
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