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I. Wstep

1. Podstawa i cel opracowania

Podstaw¢ do opracowania niniejszej opinii geotechnicznej stanowi zlecenie
Zamawiajgcego: Pracownia Projektowa Emdrog Tomasz Wiese, ul. Zapolskiej 14/90,
85-149 Bydgoszcz.

Podstawe opracowania stanowi rowniez Rozporzgdzenie Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 27 kwietnia 2012 roku w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. Nr 81, poz. 463
z2012r.).

Celem niniejszego opracowania jest ocena geotechnicznych warunkéw posadowienia,
wliczajac okreslenie rodzaju i stanu gruntéw w podiozu, glebokosci zalegania gruntéw nosnych
oraz glgbokosci do lustra wody gruntowej, dla zadania pn.: ,,Budowa $ciezki rowerowej przy
ul. LeSnej w Solcu Kujawskim wraz z przebudowa oS$wietlenia ulicznego”,
gm. Solec Kujawski, pow. bydgoski, woj. kujawsko-pomorskie.

2. Charakterystyka projektowanej inwestycji

Projektowane przedsigwzigcie bedzie polegato na budowie $ciezki rowerowej przy ulicy
Lesnej w miejscowosci Brzoza. Zakres opracowania obejmuje budowe, przebudowe, remonty
niezbgdne do zapewnienia poprawnego funkcjonowania budowanego odcinka $ciezki
rowerowej. Celem inwestycji jest przede wszystkim zwigkszenie bezpieczenstwa
podrézujgcych, jak réwniez dostosowanie parametréw drogi do wymagane;j klasy technicznej,
polepszenie dostepnosci ekonomicznej i komunikacyjnej istniejacej ulicy, poprzez skrécenie
czasu i zapewnienie wiasciwych warunkow podrozy, przy jednoczesnym uwzglednieniu
wymogow ochrony Srodowiska i zréwnowazonego rozwoju.

3. Bibliografia
W trakcie opracowywania niniejszej opinii geotechnicznej wykorzystywane byty

nast¢pujace pozycje:
Nr Tytul

1 Polska Norma PN-EN ISO 14688-1: Badania geotechniczne. Oznaczanie
i klasyfikowanie gruntéw — Cze$¢ 1: Oznaczanie i opis

5 Polska Norma PN-EN ISO 14688-2: Badania geotechniczne. Oznaczanie
i klasyfikowanie gruntéw — Cze$¢ 2: Zasady klasyfikowania

3 Polska Norma PN-EN 1997-1: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne —
Czes¢ 1: Zasady ogdlne

4 Polska Norma PN-EN 1997-2: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne —
Cze¢$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podloza gruntowego

5 Projektowanie geotechniczne wedtug Eurokodu 7. Poradnik. Wyd. ITB,
Warszawa 2011

6 | Polska Norma PN-B-04452:2002. Geotechnika - Badania polowe
Polska Norma PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie

7 : . . S
budowli. Obliczenia statyczne i projektowe

8 | Geografia regionalna Polski — J. Kondracki, wyd. PWN, Warszawa 2002
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych — oprac. na

9 | zlecenie Generalnej Dyrekcji Drog Krajowych i Autostrad, wersja 11.03.2013,
Gdansk 2012

10 | Polska Norma PN-B-06050. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne

11 | Polska Norma PN-S-02205. Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania
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I1. Zakres badan

1. Prace geodezyjne

Otwory badawcze zostaly wytyczone metoda domiaréw prostokgtnych, dowigzujac sie do
istniejgcych w terenie szczegélow wg mapy orientacyjnej, ktora zostata dostarczona przez
Zamawiajgcego. Rzedne otworéw badawczych zostaly wyznaczone z wykorzystaniem
metody niwelacji technicznej, w dowigzaniu do repera roboczego w terenie o znanej rzedne;
wysokosciowej, ktory w tym przypadku stanowit powierzchnie studzienki kanalizacyijne;.

2. Prace polowe
Prace polowe obejmowaly wykonanie geologicznych otworéw badawczych oraz
sondowania sondg dynamiczng DPL. W wyniku przeprowadzonego badania wykonano:

e 11 otworé6w badawczych do glebokosci 2,0 m p.p.t. wykonane z wykorzystaniem
mechanicznej wiertnicy WHS z zastosowaniem metody wiercenia obrotowego
zerdziami §limakowymi na sucho o $rednicy 88 mm;

e 2 sondowanie sondg dynamiczng DPL do glebokosci 2,0 m p.p.t.;

L.aczny metraz wykonanych otworéw badawczych wynosi 22,0 mb.
Laczny metraz wykonanych sondowan dynamicznych wynosi 4,0 mb.

Zakres oraz gleboko$¢ wykonywanych robot geologicznych zostaly ustalone
z Zamawiajgcym.

W trakcie badan prowadzono obserwacje oraz pomiary zwierciadla wody gruntowe;.

Otwory badawcze oraz sondowania zostaly wykonane w dniu 06.05.2020,
w temperaturze ok. 15 °C.

Zgodnie z wymaganiami normy PN-B-04452:2002, po wykonaniu wszelkich robét
geologicznych w terenie otwory geologiczne zostaly zlikwidowane poprzez zasypanie otworu
urobkiem, zgodnie z profilem geologicznym oraz z zachowaniem zblizonej przepuszczalno$ci
danej warstwy.

Gruntdéw spoistych nie ubijano ani nie zaggszczano. Kazdy otwor wiertniczy zostat
zlikwidowany w taki sposob, aby przywrdci¢ no$no$¢ podioza gruntowego w miejscu
wykonywania odwiertu geologicznego oraz aby nie dopusci¢ do trwalego potaczenia wod
podziemnych z r6znych pozioméw wodonosnych.

Wszelkie prace terenowe oraz prowadzone roboty geologiczne wykonywane byly pod
staltym nadzorem geologicznym.

3. Badania makroskopowe

Badaniom poddano urobek z kazdego marszu $widra. W toku badafh makroskopowych
okreslano rodzaj gruntu, domieszki, przewarstwienia, barwe, wilgotno$¢ i stan gruntéw.
Dokonano rowniez opisu profili geologicznych otworéw, okreslono migzszo$é warstw
geologicznych oraz glebokos¢ granic, jak rowniez ustalono geneze i stratygrafie serii
litologicznych.

Badania prowadzone byly na podstawie normy PN-B-04452:2002 oraz
wg klasyfikacji normy PN-EN ISO 14688:2006.

4. Prace kameralne
Do prac kameralnych =zalicza si¢ analiz¢ wynikow badan polowych wraz
z graficznym i tekstowym opracowaniem niniejszej opinii geotechniczne;.
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ITI. Lokalizacja oraz zarys morfologiczny terenu badan

Teren badafi zlokalizowany jest w miejscowosci Solec Kujawski, w jej potudniowej
czesci.

W ujeciu geograficznym badany teren lezy na terenie meozregionu Kotlina Torunska
(315.34), nalezacego do makroregionu Pradolina Torunsko-Eberswaldzka (315.3), nalezacego
do podprowincji Pojezierza Potudniowobattyckie (314-316).

Centralng i najwigkszg czg$¢ obszaru zajmuje Kotlina Torufiska. Stanowi ona rozlegla
formg¢ wklesta o szerokosci ok. 20 km, stanowigcg fragment Pradoliny Torunsko-
Eberswaldzkiej oraz fragment wspodiczesnej doliny Wisly. Forma pradoliny zostala
uformowana przez wody glacjalne odptywajace pod koniec zlodowacenia Wisty. W obrebie
Kotliny wydzielony zostal zlozony system tarasow akumulacyjno-erozyjnych, podobnie
w dolinie Drwecy wyrézniono stopnie tarasowe, powstajace w zwigzku z rozwojem dolnej
Wisly. Na powierzchniach taraséw nadzalewowych, szczegélnie w Kotlinie Torunskiej,
powszechne sg réznorodne formy eoliczne, w tym pola piaskow przewianych i wydmy.
Kotlina Torunska oddzielona jest od wysoczyzny Pojezierza Chelminskiego, Pojezierza
Dobrzynskiego i od Réwniny Inowroctawskiej wyraznymi krawedziami erozyjnymi.
Pojezierza i réwnina sg3 wysoczyznami polodowcowymi, ktérych powierzchnie stanowi
glownie plaska lub falista morena denna. Zroznicowanie budowy geologicznej i morfologii
powierzchni plenivistulianskich teras Kotliny Torunskiej, a zwlaszcza ich wysokosci
1 nachylenia, wynika w gléwnej mierze z kierunkéw rozwoju i ewolucji plenivistulianskiej
sieci hydrograficznej. Dotyczy to zwtaszcza pochodzenia wod przeptywajacych przez Kotline
Torunskg, przedostania si¢ woéd Wisty z Kotliny Plockiej do Torufiskiej, zastapienia
przeptywu wéd roztopowych wodami Wisty oraz rozwoju w obrebie kotliny dolin kolejnych
jej doplywoéw. Zmiany w pierwotnej morfologii teras Kotliny Torunskiej dokonaty sie
rowniez w wyniku dziatalnosci procesow eolicznych i wytapiania bryt martwego lodu.

IV. Zagospodarowanie terenu badan

Teren badafi stanowi fragment miasta Solec Kujawski od skrzyzowania ul. Lesnej
stanowigcej droge wojewddzka nr 249 z droga krajowg nr 10 do ul. Ugory, na odcinku
ok. 1650 m. Omawiany obszar badan stanowi obecnie ciag pieszo-rowerowy cze$ciowo
o nawierzchni betonowej (tzw. trylinka) oraz asfaltowej. W obrebie planowanej budowy
nowego ukladu drogowego zostalo we wczesniejszych latach wykonane uzbrojenie
podziemne, na ktére skladaja si¢ sieci wodociagowe, kanalizacyjne oraz teletechniczne i na
maksymalng glgbokos¢ posadowienia ok. 1,5 m p.p.t. W bezposrednim sgsiedztwie ulicy
znajduje si¢ zabudowa handlowo-ustugowa, jednorodzinna, wielorodzinna oraz przemystowa
i rekreacyjna.

Przez omawiany teren badan nie przeptywa zaden ciek wodny. Najblizszym ciekiem
wodnym jest rzeka Wista, przeptywajaca w odlegtosci ok. 1,14 km na péinoc od omawianego
obszaru badan.

Omawiany obszar wykazuje wyrazny spadek w kierunku péiocnym, ku Wisle,
zmierzone rzgdne terenu wynosza 37,23 — 43,38 m n.p.m. Uksztaltowanie powierzchni terenu
prezentowane jest na mapie dokumentacyjnej (zat. nr 2/2).

V. Budowa geologiczna terenu badan
Na terenie badan do glebokosci wiercefi rozpoznano utwory czwartorzedowe.

Czwartorzed (Q) - stwierdzono tu osady holoceniskie.
Holocen (Qh) reprezentowany jest przez grunty antropogeniczne, ktére stanowig nasypy
niekontrolowane oraz grunty rodzime, niespoiste, niewysadzinowe — fluwialne.
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Nasypy niekontrolowane niespoiste watpliwe litologicznie stanowia bezstrukturalne
mieszaniny piaskéw drobnych préchnicznych, lokalnie z domieszkami kamieni. Wystepuja
one bezposrednio ponizej warstw konstrukcyjnych istniejacego uktadu drogowego lub tego od
powierzchni terenu w przypadku Ich migzszo$¢ wynosi ok. 0,3 — 1,5 m, zwiekszone
glebokosci wystepowania nasypéw moga by¢ zwiazane najprawdopodobniej z obecnym
uzbrojeniem omawianego obszaru w sieci podziemne; gruntéw tych ze wzgledu na obecnosé
czg$ci organicznych i antropogenicznych nie powinno sie kwalifikowac do grup no$nosci
podtoza. Jednak ze wzgledu na orientacyjne wyniki badania CBR grunty te zaliczy¢ mozna do
gruntéw niespoistych watpliwych — grupa nosnosci podtoza G2 oraz G3.

Grunty holocenskie, rodzime, niespoiste, fluwialne — niewysadzinowe — litologicznie
stanowig piaski drobne oraz piaski drobne z domieszkg piasku S$redniego; grunty te
zakwalifikowano do grupy nosnosci podtoza G1. Niniejszymi badaniami stwierdzono, iz
migzszo$¢ osadéw plejstocenskich niespoistych wynosi 0,4 — 3,5 m.

Niniejszymi badaniami osadéw holocenskich nie przewiercono.

VI. Warunki wodne terenu badan

Prace prowadzone byly w okresie $redniego stanu zwierciadta wod podziemnych.

Na badanym odcinku swobodne zwierciadlo wod podziemnych zostalo rozpoznane
w obrebie otworéw nr 3 — 11 na glebokosci ok. 1,4 — 1,7 m p.p.t. (na rzednych
ok. 35,73 — 42,31 m n.p.m.). Na badanym odcinku nie stwierdzono wystepowania saczen
$rédglinnych.

Na badanym odcinku wystepuja dobre, przecigtne i zle warunki wodne (wg Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, oprac. na zlecenie Generalne;
Dyrekeji Drog Krajowych i Autostrad, Gdansk 2012, wersja 11.03.2013); dla wszystkich
powyzszych ewaluacji, wliczajagc okreslenie grup nosnosci, przyjeto nastepujace warunki:
korpus drogowy w wykopie < 1 m, pobocze utwardzone i szczelne oraz dobre odprowadzenie,
spod konstrukcji nawierzchni projektowanej drogi ok. 0,6 m p.p.t.

VII. Charakterystyka geotechniczna gruntow

Grunty stwierdzone w podlozu nalezg zgodnie z normg PN-EN ISO 14688
do naturalnych gruntéw gruboziarnistych, a takze do gruntéw antropogenicznych (nasypy
niebudowlane).

Grunty nasypowe niekontrolowane zostaly wliczone do szczegdtowej charakterystyki
geotechnicznej w bardzo ogdélnym zakresie ze wzgledu na ich szerokie rozprzestrzenienie na
omawianym obszarze, jednak pamieta¢ nalezy, ze grunty te charakteryzujg sie duza
zmiennoscig budowy, obecnoscia czgsci organicznych oraz wysokg zmienno$cia w czasie
parametrow geotechnicznych, jak réwniez brakiem udokumentowanej kontroli podczas ich
depozycji, a tym samym nalezy je traktowac¢ jako osady stabonosne, ktére nie nadaja sie do
bezposredniego posadowienia projektowanego obiektu liniowego. Wystepowanie tych
gruntow w terenie wiejskim, w sgsiedztwie licznych instalacji podziemnych, nie wyklucza ich
wezesniejszego dogeszczania pod nadzorem, jednakze w trakcie prowadzenia niniejszych
prac nie jest to mozliwe to jednoznacznego stwierdzenia. Istnieje mozliwo$¢ wykorzystania
czgsci tych gruntéw jako podioza dla posadowienia obiektu, jednak po uprzednim ich
dogegszczeniu do wymaganej wartosci wskaznika zaggszczenia ustalonego przez Konstruktora
lub po wzmocnieniu odpowiednim geosyntetykiem (geosiatki, geowldkniny).

Za parametr wiodacy przyjeto stopien zageszczenia Ip™ w przypadku gruntéw
niespoistych rodzimych oraz w przypadku gruntéw niespoistych nasypowych
niekontrolowanych, okreslony z wykorzystaniem sondy dynamicznej DPL. Sondowania
przeprowadzone zostaty w bliskim sasiedztwie wykonywanych odwiertow geologicznych
w celu jak najdoktadniejszego okre$lenia stopnia zaggszczenia stwierdzonych gruntéw.
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Podzial gruntéw na warstwy geotechniczne wykonano w oparciu o geneze, litologie
1 stan.

W warstwie I uj¢to holocenskie grunty nasypowe niekontrolowane oraz, lokalnie
w obregbie otworu nr 1, budowlane. Zestawiono tu wilgotne nasypy niekontrolowane, ktére
litologicznie stanowig bezstrukturalne mieszaniny piaskoéw drobnych prochnicznych, lokalnie
z domieszkami kamieni. Grunty te znajduja si¢ w stanie S$rednio zageszczonym.

Charakterystyczna warto$¢ stopnia zageszczenia wynosi ID/ 1/ =(,55.

W warstwie II ujeto holocenskie grunty niespoiste o genezie fluwialnej. Ze wzgledu na
zréznicowanie gruntéw pod wzgledem stopnia zaggszczenia, a tym samym parametréw
geotechnicznych, wydzielono dwie warstwy geotechniczne.

Warstwa I1a:
Zestawiono tu wilgotne i nawodnione piaski drobne oraz piaski drobne z domieszkg
piasku Sredniego. Grunty te znajduja si¢ w stanie $rednio zageszczonym. Charakterystyczna

wartos¢ stopnia zagg¢szczenia wynosi ID/ 1/=(,45.

Warstwa Ila:
Zestawiono tu wilgotne i nawodnione piaski drobne oraz piaski drobne z domieszka
piasku Sredniego. Grunty te znajduja si¢ w stanie $rednio zageszczonym. Charakterystyczna

wartos$¢ stopnia zagegszczenia wynosi ID/ n/=(,55.

Wartosci charakterystyczne i obliczeniowe parametréw geotechnicznych oraz ich
wspOlczynniki materialowe zestawiono w tabeli parametréw geotechnicznych (zal. nr 3).

IX. Wnioski

1. Zgodnie z wymogami Rozporzgdzenia MTBiGM z 25.04.2012 r. na obszarze terenu
badan w przypadku posadowienia projektowanej inwestycji liniowej w obrebie gruntéow
nosnych oraz zniwelowania negatywnego wplywu gruntéw nieno$nych nasypowych,
wystapig proste warunki gruntowe.

2. Zgodnie z wymogami Rozporzadzenia MTBiGM z 25.04.2012 r., proponuje si¢
I kategori¢ geotechniczng dla projektowanej inwestycji liniowej z uwagi na rodzaj
konstrukcji.

3. Wedlug danych Systemu Ostony Przeciwosuwiskowej SOPO omawiany teren badan
polozony jest poza obszarami zagrozonymi osuwiskami oraz poza terenami zagrozonymi.

4. Zgodnie z danymi ePSH omawiany teren nie jest zagrozony podtopieniami.

Grunty nasypowe niekontrolowane zostaly wliczone do szczegétowej charakterystyki

geotechnicznej w bardzo ogoélnym zakresie ze wzgledu na ich szerokie rozprzestrzenienie

na omawianym obszarze, jednak pamieta¢ nalezy, ze grunty te charakteryzujg si¢ duza
zmiennoscig budowy, obecnoscia czesci organicznych oraz wysoka zmienno$cig w czasie
parametrow geotechnicznych, jak réowniez brakiem udokumentowanej kontroli podczas
ich depozycji, a tym samym nalezy je traktowa¢ jako osady stabonosne, ktére nie nadaja
si¢ do bezposredniego posadowienia projektowanego obiektu liniowego. Wystepowanie
tych gruntéw w terenie miejskim, w sasiedztwie licznych instalacji podziemnych, nie
wyklucza ich wczesdniejszego doggszczania pod nadzorem, jednakze w trakcie
prowadzenia niniejszych prac nie jest to mozliwe to jednoznacznego stwierdzenia.

Istnieje mozliwo$¢ wykorzystania czgsci tych gruntéw jako podloza dla posadowienia

obiektu, jednak po uprzednim ich doggszczeniu do wymaganej warto$ci wskaznika

ek
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zageszczenia ustalonego przez Konstruktora lub po wzmocnieniu odpowiednim
geosyntetykiem (geosiatki, geowlokniny). Grunty te charakteryzujg si¢ stopniem
zageszezenia Ip rownym 0,55.

6. Rodzime, holocenskie, niespoiste, niewysadzinowe osady warstwy II, wyksztalcone
litologicznie w postaci piaskOw roznej granulacji, charakteryzuja sie stopniem
zageszezenia Ip w zakresie 0,45 — 0,55.

7. Na badanym odcinku swobodne zwierciadto wod podziemnych zostalo rozpoznane
w obrebie otworéw nr 3 — 11 na glebokosci ok. 1,4 — 1,7 m p.p.t. (na rzednych
ok. 35,73 — 42,31 m n.p.m.). Na badanym odcinku nie stwierdzono wystepowania saczen
$rodglinnych.

8. Nabadanym odcinku nie stwierdzono wystepowania sgczen §rodglinnych..

9. Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z normami: PN-B-06050 ,Roboty ziemne.
Wymagania ogélne.” oraz PN-S-02205 ,Drogi samochodowe. Roboty ziemne.
Wymagania i badania.”.

10. Podzial gruntéw na grupy nos$nosci podioza pod nawierzchnie drogowe oraz pod
wzgledem wysadzinowosci:

Warstwa geotechniczna 1:

Warunki wodne: dobre, przecietne, zte
Wysadzinowo$¢: pozaklasowe (watpliwe)
Grupa nosnosci: pozaklasowe (G2, G3)
Warstwa geotechniczna Ila;:
Warunki wodne: dobre, przecietne, zte
Wysadzinowo$¢: niewysadzinowe
Grupa nosnosci: G1

Warstwa geotechniczna Ila;:
Warunki wodne: dobre, zle
Wysadzinowo$¢: niewysadzinowe
Grupa nosnosci: G1

11. Posadowienie nowej nawierzchni drogowej powinno by¢ wykonane na gruntach
zaliczanych do grupy nos$nosci G1. W przypadku wystapienia w obrebie projektowanego
poziomu posadowienia na omawianym obszarze badan w podtozu gruntowym osadéw
zaliczanych do pozaklasowej grupy nosno$ci oraz G2, G3 nalezy podtoze gruntowe
doprowadzi¢ do grupy nos$nosci GIl, np. poprzez wykonanie stabilizacji lub
zageszczonych podsypek piaszczysto-zwirowych wraz ze wzmocnieniem podloza
geosyntetykami.

12. Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z normami PN-68/B-06050 oraz PN/B-03020,
zwracajac uwage na staranne wykonanie ostatniej fazy robot ziemnych. Roboty ziemne
powinny by¢ wykonywane oraz nadzorowane przez osoby z odpowiednimi
kwalifikacjami zawodowymi, pozostajace pod stalym nadzorem oséb z odpowiednimi
uprawnieniami zawodowymi.
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13.

14.

15.

16.

17.
18.

19.

W trakcie realizacji inwestycji moga wystapi¢ nastepujace czynniki moggce mieé wptyw
na zmiang¢ warunkow geologiczno-inzynierskich:

a. Dogegszczenie gruntow w ramach robét budowlanych,
W zwigzku z powyzszym, podczas prowadzenia prac ziemnych nalezy zapewnié
odpowiedni rezim wykonawczy.
Migzszo$¢ nasypéow budowlanych i ich wskaznik zageszczenia powinny wynikaé
z obliczen konstrukcyjnych.
Wg normy PN-S-02205, w pasie jezdni dla drég o ruchu lekkim i $rednim, do gtebokosci
1,2 m p.p.t. wymagany jest wskaznik zaggszczenia nasypu drogowego Is = 1,0 oraz
ponizej Is = 0,97. W skraju jezdni, do glebokosci 1,2 m p.p.t. wymagany jest wskaznik
zageszczenia nasypu drogowego Is = 0,95 oraz ponizej Is = 0,92.
Prace ziemne zaleca si¢ prowadzi¢ pod nadzorem uprawnionego geologa.
Do obliczeni statycznych sprawdzajacych nosnos¢ podloza gruntowego zaleca sie przyjaé
wartosci parametrow geotechnicznych zestawione w Tabeli — zat. nr 3.
Glegboko$¢ przemarzania gruntu na terenie badan wynosi min. h = 1,0 m p.p.t., wg normy
PN-81/B-03020.

Spis zalacznikow:

1. Oznaczenia do kart otworéw, sondowan oraz przekrojéw geotechnicznych

2/1. Mapa przegladowa w skali 1: 50 000

2/2. Mapa dokumentacyjna

3.  Tabela parametréw geotechnicznych

4.  Karty dokumentacyjne otworéw badawczych

5. Karty dokumentacyjne badania sondg dynamiczng DPL
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Zat.nr 3
TABELA PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH
(wg PN-81/B-03020) symbole gruntéw wg normy PN-EN ISO 14688
Profil opisowy Parametry geotechniczne gruntu
E3 8
2l 3 o = & |»n_ 9|88 s|28% |87
= ElsB 2l g Qg S8 gﬁ%"o.ég £99lE8e
s .8 .9 $¢ = <) <) 13) = 8 S'g|'s®'g
¥ Tl BEIED| e [ & |S3| 55 |25E|ER|EEs|ii:
= | p5E SIS 1 e $§ & 85| 3 |fzE|EsE|EEs|sEe
€ |£2E AR TR 1 5 S| %8 [B¥5|838|55z25
% '§ 8 3 | Nazwagruntow | 2| & | z|H g
< =] o =
£ | 3= S| 5| § p G
3 |Z2% K W) |, | WP | | SN BRI I
%g » I I 0, ¢ max R
< I [%] [kPa] [1 | [MPa] | [kPa] | [kPa]
x(n) | 0,9x(n) x(n) | %% x(a) | %%
(W) ()
£t 0
é‘ £ES -orfsa A’ w | szg|0,55*% - 1.76 | 1.58 | 16 | - - - [30.8(27.7 - 69.0 - -
=
§ § pala FS F il 0,45% Tl B 30.3127.3 57.5
2 a szg |0, - - - - . . - i - -
%ls|Eg nw | % 1.89 | 1.7 |26
=
c[%) =84 Fs F | szg [0,55* 176 | 198 116 30.8|27.7 69.0
= a szg |0, - - - - 2 g - ¢ - -
5 w8 191 | 172 | 24
1) O - organiczne 2) s-suchy 3) In-luzny 4) warto$¢ ustalona na podstawie danych literaturowych
A - antropogeniczne mw - mato wilgotny szg - sredniozageszczony 5) wartos¢ ustalona na podstawie sondy krzyzakowej FVT
F - fluwialne w - wilgotny Zg - Zageszcezony * warto$¢ ustalona metoda A
F, - Mioglacialiie m - mokry bzg - bardzo zageszczony I};(Zﬁ;t;ﬂg wartosci ustalone na podstawie
G,, - morenowe nw - nawodniony pt - pynny
G, - zastoiskowe mpl - migkkoplastyczny
G, - deluwialne pl - plastyczny
L,, - limniczno-morskie tpl - twardoplastyczny
pzw - polzwarty
Zw - zwarty
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INZYNIERIA BUDOWNICTWA LABORATORIUM BUDOWLANE Capek ey
Zal. nr 4/1

KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU GEOLOGICZNEGO

Zleceniodawca: Pracownia Projektowa Emdrog Tomasz Wiese
ul. Zapolskiej 14/90, 85-149 Bydgoszcz, NIP: 9531065161
Budowa: Budowa $ciezki rowerowej przy ul. Lesnej w Solcu Kujawskim wraz z przebudowa
oswietlenia ulicznego
Nazwa otworu: 1, km 0+000 Rzedna otworu: 46,38 m n.p.m.
Rodzaj wiercenia: mechaniczne Data badania: 06.05.2020
Skala: 1:50 Rejon: ul. Lesna
Miejscowos¢: Solec Kujawski Gmina: Solec Kujawski
Powiat: bydgoski Wojewdbdztwo: kujawsko-pomorskie
= ) k]
s |84 Profil gl 9 | 2 <8 |. g
g §§ litologiczny e 58| ¢ e | L [B2 22|88
= leE | D esasn © HEIER R R
- litologi s gl g
£ |&g[mroficiatmn 5P A] PRIl
14688-1
re%ada 0.0 |Nasyp niekontrolowany - piasek drobny préchniczny, czarny I w szg 10,55| 2 [dobre|- (G2)
0.5—] 03 [Nasyp budowlany - piasek drobny, zotty
= .
‘S‘ I | w [s28]0,55| 2 [dobre|-(G2)
=]
1) 1,0
E § Mgfsa | |
< é 12 |Nasyp niekontrolowany - piasek drobny prochniczny,
E 15— czarny
) I | w [szg[055] 2 [dobre|(G2)
20 Mg-orfsa
’ 2,0
Nazwa otworu: 2, km 0+150 Rzgdna otworu: 45,11 m n.p.m.
Rodzaj wiercenia: mechaniczne Data badania: 06.05.2020
Skala: 1:50 Rejon: ul. Lesna
Miejscowos¢: Solec Kujawski Gmina: Solec Kujawski
Powiat: bydgoski Wojewddztwo: kujawsko-pomorskie
0.0 INasyp niekontrolowany - piasek drobny préchniczny
z domieszka kamieni, czarny :
e I w | 828 10,55| 2 |dobre}- (G2)
A .
= Mg-coorfsa.
g § e 08 Piasek drobny, z6tto-brgzowy
=l e
3%
= s IMa, | w |szg8]0,55| 3 |dobre| Gl
< 5—]
o
20 FSa
: 2,0
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Zal. nr 4/2

KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU GEOLOGICZNEGO

Zleceniodawca: Pracownia Projektowa Emdrog Tomasz Wiese
ul. Zapolskiej 14/90, 85-149 Bydgoszcz, NIP: 9531065161
Budowa: Budowa $ciezki rowerowej przy ul. Lesnej w Solcu Kujawskim wraz z przebudowsa
oswietlenia ulicznego
Nazwa otworu: 3, km 0+300 Rzgdna otworu: 43,81 m n.p.m.
Rodzaj wiercenia: mechaniczne Data badania: 06.05.2020
Skala: 1:50 Rejon: ul. Lesna
Miejscowos¢: Solec Kujawski Gmina: Solec Kujawski
Powiat: bydgoski Wojewodztwo: kujawsko-pomorskie
Iy ] K]
s |23 Profil g1 9 ] .8 2
L= el 2 ; i < @D 7] ] o
R litol 2]l ¢ | & =P g
g SE itologiczny Opis litologiczny %% gﬁ B o) %o)"gé gé 8:‘5
s |25 - : PN-81/B-03020 ol = s G Bl o
T G PP S, e "ElE | & FEPCIER
3 14638-1 = @)
0.0 INasyp niekontrolowany - piasek drobny préchniczny
z domieszka kamieni, czarny I w s loss| 2 | ze 63
0.5
a (Mg-coorfsag
ﬁ‘ 07 |Piasek drobny, jasnozotty
% § 1,0—
=le
%2 I 0,55
Sz,
2 v | a, |wnw| 28 | 0, 3 | ze | GI
N s
) :
20 FSa
2,0
Nazwa otworu: 4, km 0+450 Rzedna otworu: 43,02 m n.p.m.
Rodzaj wiercenia: mechaniczne Data badania: 06.05.2020
Skala: 1:50 Rejon: ul. Lesna
Miejscowosc: Solec Kujawski Gmina: Solec Kujawski
Powiat: bydgoskl Wojewddztwo: kujawsko-pomorskie
Nasyp niekontrolowany - piasek drobny prochniczny,
czamy
os I | w |szg|055] 2 | zte |-(G3)
A ;
= Mg-orfsa
g § e 08 |Pjasek drobny, jasnozotty
ElL
e
=3 Ila, wnw| $28 10,55 3 | zte | Gl
N| 2w 15
O 16
2,0 FSa
2,0
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Zal. nr 4/3

KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU GEOLOGICZNEGO

Zleceniodawca: Pracownia Projektowa Emdrog Tomasz Wiese
ul. Zapolskiej 14/90, 85-149 Bydgoszcz, NIP: 9531065161
Budowa: Budowa Sciezki rowerowej przy ul. Lesnej w Solcu Kujawskim wraz z przebudowa
os$wietlenia ulicznego
Nazwa otworu: 5, km 0+600 Rzedna otworu: 42,07 m n.p.m.
Rodzaj wiercenia: mechaniczne Data badania: 06.05.2020
Skala: 1:50 Rejon: ul. Le$na
Miejscowos¢: Solec Kujawski Gmina: Solec Kujawski
Powiat: bydgoski Wojewodztwo: kujawsko-pomorskie
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Nazwa otworu: 6, km 0+750 Rzedna otworu: 42,05 m n.p.m.
Rodzaj wiercenia: mechaniczne Data badania: 06.05.2020
Skala: 1:50 Rejon: ul. Lesna
Miejscowosc: Solec Kujawski Gmina: Solec Kujawski
Powiat: bydgoski Wojewodztwo: kujawsko-pomorskie
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Zal. nr 4/4

KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU GEOLOGICZNEGO

Zleceniodawca: Pracownia Projektowa Emdrog Tomasz Wiese
ul. Zapolskiej 14/90, 85-149 Bydgoszcz, NIP: 9531065161
Budowa: Budowa Sciezki rowerowej przy ul. Lesnej w Solcu Kujawskim wraz z przebudowa
os$wietlenia ulicznego
Nazwa otworu: 7, km 0+900 Rzedna otworu: 41,11 m n.p.m.
Rodzaj wiercenia: mechaniczne Data badania: 06.05.2020
Skala: 1:50 Rejon: ul. Lesna
Miejscowos¢: Solec Kujawski Gmina: Solec Kujawski
Powiat: bydgoski Wojewodztwo: kujawsko-pomorskie
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Nazwa otworu: 8, km 1+050 Rzedna otworu: 38,43 m n.p.m.
Rodzaj wiercenia: mechaniczne Data badania: 06.05.2020
Skala: 1:50 Rejon: ul. Le$na
Miejscowosc: Solec Kujawski Gmina: Solec Kujawski
Powiat: bydgoskl Wojewddztwo: kujawsko-pomorskie
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Zal. nr 4/5

KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU GEOLOGICZNEGO

Zleceniodawca: Pracownia Projektowa Emdrog Tomasz Wiese
ul. Zapolskiej 14/90, 85-149 Bydgoszcz, NIP: 9531065161
Budowa: Budowa $ciezki rowerowej przy ul. Lesnej w Solcu Kujawskim wraz z przebudowa
o$wietlenia ulicznego
Nazwa otworu: 9, km 1+200 Rzedna otworu: 38,35 m n.p.m.
Rodzaj wiercenia: mechaniczne Data badania: 06.05.2020
Skala: 1:50 Rejon: ul. Lesna
Miejscowos¢: Solec Kujawski Gmina: Solec Kujawski
Powiat: bydgoski Wojewodztwo: kujawsko-pomorskie
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Nazwa otworu: 10, km 1+350 Rzgdna otworu: 37,57 m n.p.m.
Rodzaj wiercenia: mechaniczne Data badania: 06.05.2020
Skala: 1:50 Rejon: ul. Lesna
Miejscowos¢: Solec Kujawski Gmina: Solec Kujawski
Powiat: bydgoski Wojewodztwo: kujawsko-pomorskie
0.0 INasyp niekontrolowany - piasek drobny préchniczny
z domieszka kamieni, czarny 1 w |28 1055 5 | zle |-(G3)
0.5=={Mg-coorfsa
r-% 0.6 |Piasek drobny z domieszka piasku sredniego, z61to-
§ g 1,0 pacs
R
s = la, |wmw| sz | 045 3 | zie | GI
N T SI 1.5=—
) 4
msaFSa

2,0

2,0

Inzynieria Budownictwa - Forum W. Matczak

ul. Kasztanowa 19
87-100 Torun

NIP: 879-141-25-64
REGON: 871191801

www.ibforum.pl

kier. lab.: Jarostaw Wtodek +48 663 93 25 25
z-ca kier.: Dariusz Buchalski +48 663 93 21 21

e-mail: laboratorium@ibforum.pl



forum

Klub Polskich
Laboratoriéw
Badawczych

POLLAB

INZYN!ERIA BUDOWN

Cztonek rzeczywisty
Kiubu POLLAB nr 1081

cwh  LABORATORIUM BUDOWLANE

Zal. nr 4/6

KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU GEOLOGICZNEGO

Zleceniodawca: Pracownia Projektowa Emdrog Tomasz Wiese
ul. Zapolskiej 14/90, 85-149 Bydgoszcz, NIP: 9531065161
Budowa: Budowa $ciezki rowerowej przy ul. Lesnej w Solcu Kujawskim wraz z przebudowa
oswietlenia ulicznego
Nazwa otworu: 11, km 14500 Rzgdna otworu: 37,23 m n.p.m.
Rodzaj wiercenia: mechaniczne Data badania: 06.05.2020
Skala: 1:50 Rejon: ul. Lesna
Miejscowos¢: Solec Kujawski Gmina: Solec Kujawski
Powiat: bydgoski Wojewddztwo: kujawsko-pomorskie
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OKRESLENIE STOPNIA ZAGESZCZENIA . -
at. nr
SONDA LEKKA DYNAMICZNA - DPL
Zleceniodawca: Pracownia Projektowa Emdrog Tomasz Wiese
ul. Zapolskiej 14/90, 85-149 Bydgoszcz, NIP: 9531065161
Obiekt: Budowa $ciezki rowerowej przy ul. Lesnej w Solcu Kujawskim wraz z przebudowg
o$wietlenia ulicznego
Lokalizacja: DPL1, 43.81 m n.p.m.
Rodzaj koncéwki: stozek wg PN-B-04452:2002 Wykonanie wg:  |PN-B-04452:2002
Rodzaj opracowania: _|Opinia geotechniczna Data badania: 2020-05-06
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OKRESLENIE STOPNIA ZAGESZCZENIA - ’
at. nr 5/2
SONDA LEKKA DYNAMICZNA - DPL
Zleceniodawca: Pracownia Projektowa Emdrog Tomasz Wiese
ul. Zapolskiej 14/90, 85-149 Bydgoszcz, NIP: 9531065161
Obiekt: Budowa sciezki rowerowej przy ul. Lesnej w Solcu Kujawskim wraz z przebudowg
o$wietlenia ulicznego
Lokalizacja: DPL2,41.11 m n.p.m.
Rodzaj kohAcowki: stozek wg PN-B-04452:2002 Wykonanie wg: PN-B-04452:2002
Rodzaj opracowania: _|Opinia geotechniczna Data badania: 2020-05-06
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