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WYMAGANIA OGOLNE

1.1.  Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z realizacja zadania: Wykonanie robdt budowlanych oraz konserwatorskich w

zakresie odcinka drogi nr 187030N.
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacje Techniczne stanowia cze$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je

stosowac¢ W zlecaniu i wykonaniu Robot opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3.  Zakres Robét objetych SST

1.3.1. Wymagania ogélne nalezy rozumie¢ i stosowaé przy wykonywaniu Robot W powiazaniu z nizej

wymienionymi Specyfikacjami Technicznymi:
DM.00.00.00 Wymagania ogdlne

D.01.00.00
D.01.01.01
D.01.02.04
D.02.00.00
D.02.01.01
D.04.00.00
D.04.01.01
D.04.04.00
D.04.04.02
D.04.05.00

D.04.05.01
D.05.02.00
D.05.02.02
D.06.01.01
D.06.02.01

1.3.2.  Normy panstwowe, instrukcje i przepisy wymienione w Specyfikacjach Technicznych beda stosowane

Roboty przygotowawcze

Odtworzenie trasy i punktow wysoko$ciowych

Rozbidrki elementow drog i ulic

Roboty ziemne

Wykonanie wykopow

Podbudowy

Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza

Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne

Podbudowa z kruszywa tfamanego stabilizowanego mechanicznie

Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogdlne

Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogolne.

Nawierzchnia brukowcowa

Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i ciekow

Przepusty pod zjazdami

przez Wykonawce W jezyku polskim.
1.4.  Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
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1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy calos¢ techniczno-
uzytkowa (droge) albo jego cze$é stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt
mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2.  Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuni¢ty od jezdni, przeznaczony do ruchu

pieszych i odpowiednio utwardzony.

1.43. Dlugos¢ mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow

tukowych z nadsypka - odleglos¢ w $wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz

z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw

obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

1.4.6.  Dziennik Budowy - opatrzony pieczgciag Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy

do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych

odbiorow Robdt, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Kierownikiem Projektu,

Wykonawcg i Projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu

pieszego.

1.4.8. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.9. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i

do wystepowania W jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.10. Kierownik Projektu / Inzynier / Inspektor Nadzoru — osoba wymieniona w danych kontraktowych

(wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za

nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami

dzielacymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.13. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czg$¢ obiektu oparta na podporach

mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Rejestr Obmiarow - akceptowany przez Kierownika Projektu rejestr z ponumerowanymi stronami

stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robot w formie wyliczen, szkicow i ew.

dodatkowych zatacznikow. Wpisy w Rejestrze Obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Kierownika Projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,

niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materialow oraz Robot.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robot, zgodne z Dokumentacja Projektowa i

Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu

pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od

ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajagcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa §cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ mi¢gdzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nierdéwno$ci podbudowy lub profilu istniejace;j
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktadac si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje no$ne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktadac sie z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetiajgca, obok funkcji nosénych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawieraé
warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.
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1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych Robdt z dopuszeczonymi tolerancjami, a
jesli przedzial tolerancji nie zostat okreslony z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju Robét budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed uciagzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.
1.4.26. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdow,
umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci przemarzania.

1.4.28. Podloze ulepszone - gorna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Kierownika Projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Kierownika
Projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Robo6t lub innych spraw zwiagzanych z prowadzeniem
budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentacji Projektowe;j.

1.4.31. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podluznym) istniejacego
polaczenia.

1.4.32. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, shuzace do przeptywu
matych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - eclement S$rodowiska  naturalnego, stanowigcy utrudnienie
w realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag itp.

1.4.35. Przetargowa Dokumentacja Projektowa - czes¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robot.

1.4.36. Przyczolek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac si¢ z pelnej $ciany, stupéw lub innych
form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpietosé teoretyczna - odlegto$¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.
1.4.39. Szeroko$¢ calkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odleglto$§¢ miedzy zewngtrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szerokos$¢ konstrukcyjng
ustroju niosgcego.

1.4.40. Szerokos$¢ uzytkowa obiektu - szerokos$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych
rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikow mierzona w §wietle poreczy mostowych z wylaczeniem konstrukeji
przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy Kosztorys - wykaz Robot z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robodt oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czg$¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagl¢biony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowg lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowiagca odrebng calo$¢ konstrukcyjng lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego spelnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych.
1.4.45. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Robdt zwigzanych z budowa, modernizacjg, utrzymaniem oraz
ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5.  Ogélne wymagania dotyczace Robot
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnoé¢
z Dokumentacjg Projektowa i poleceniami Kierownika Projektu.
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1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami
prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy oraz Dokumentacj¢ Projektowa. Wykonawca przez
uprawnionego geodete Wytyczy punkty gtéwne trasy oraz zlokalizuje repery.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone punktow pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego Robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny
koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa bedzie zawiera¢ ponizsze elementy:

1.53. Zgodnos¢ Robot z Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez
Kierownika Projektu Wykonawcy stanowia cz¢$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczego6lnione w cho¢by jednym z
nich sa obowiagzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w calej dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w Dokumentacji Projektowej, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Kierownika Projektu, ktory dokona odpowiednich zmian lub
poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiardw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacja Projektows.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne s3 odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli
muszg by¢ jednorodne i wykazywac bliska zgodnos$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie beda w pelni zgodne z Dokumentacjg Projektowg i
wplynie t0 na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy beda niezwlocznie zastgpione
innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4.  Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie trwania
realizacji Kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robot.

Za utrzymanie ruchu publicznego uwaza si¢ wykonanie Robot utrzymaniowych i remontéw biezacych,
niezb¢dnych do utrzymania Terenu Budowy w odpowiednim standardzie technicznym, zatozonym dla tej drogi.
Powyzsze nie obejmuje od$niezania i zwalczania gotoledzi, ktore wykonuje administrator drogi.

W czasie wykonywania Rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, czasowa sygnalizacjg, Swiatla ostrzegawcze, sygnaty
itp., zapewniajgc W ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktdrych jest
to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace powinny zostaé zaakceptowane przez
Kierownika Projektu.

Fakt przystapienia do Robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem W sposob
uzgodniony z Kierownikiem Projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Kierownika Projektu, tablic informacyjnych, ktorych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Kierownika Projektu.
Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji Robot.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wiaczony
w Cene¢ Kontraktowa.

1.5,5.  Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robot

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowa¢ w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony §rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i prowadzenia Robot wykonczeniowych Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisoéw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla
0sob lub wiasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn
powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania. Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny
wzglad na:

1. Lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopoéw i drog dojazdowych.

2. Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

€) mozliwo$cia powstania pozaru.

1.5.6.  Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisdw ochrony przeciwpozarowe;j.
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Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny =z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji Robot albo przez personel Wykonawcy.

15.7.  Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie mogg by¢ stosowane do wykonywania
robot.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wickszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robot beda miaty $wiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdéw na
srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robot, a po zakonczeniu Robot ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac
zgode na uzycie tych materiatow od wlasciwych organéw administracji panstwowe;.

Konsekwencje uzycia materialow szkodliwych dla otoczenia, a stanowiacych jakiekolwiek zagrozenie
dla srodowiska, poniesie Wykonawca.

1.5.8.  Ochrona wilasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wiasnoéci publicznej
i prywatnej. Jezeli w zwiazku z niewlasciwym prowadzeniem robot, zaniedbaniem lub brakiem dziatan ze strony
Wykonawcy nastgpi uszkodzenie lub zniszczenie wlasno$ci prywatnej lub publicznej, to Wykonawca na swoj
koszt naprawi lub odtworzy uszkodzona wtasnos¢ w taki sposob, aby stan naprawionej wlasnosci byt nie gorszy
niz przed powstaniem tego uszkodzenia lub zniszczenia.

Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji
na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego. Wykonawca zapewni wiasciwe o0znaczenie, zabezpieczenie i przebudowe tych instalacji
zgodnie z wymaganiami uzytkownikow oraz bedzie odpowiedzialny za ochrone tych urzadzen podczas trwania
budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego
rodzaju Robdt, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie
Budowy i powiadomi¢ Kierownika Projektu i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczgcia Robot. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Kierownika Projektu i
zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspotpracowaé dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych znajdujacych si¢ w terenie objgtym
Robotami.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen 0si pojazdow

Pojazdy lub fadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo
ukonczony fragment budowy i Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawe wszelkich Robot w ten sposob
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Kierownika Projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ wszystkich obowigzujacych przepisow
dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy, migdzy innymi Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6
lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. nr
47 poz. 401) oraz z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. nr 120 poz.1126).

W przypadku wykonywania przez Wykonawce Robot w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla
zdrowia oraz nie speliajacych odpowiednich wymagan sanitarnych, powinien on w szczeg6lny sposob zadbac o
przestrzeganie odpowiednich przepisow BHP, zapewnienie odpowiednich zabezpieczen (ubrania ochronne,
maski, czas pracy itp.)

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong Roboét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do

Robdt od Daty Rozpoczecia do daty wydania Potwierdzenia Zakonczenia przez Kierownika Projektu.
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Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caty czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Kierownika Projektu
powinien rozpocza¢ Roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia lub w
innym czasie, jesli jest on okreslony w Warunkach Szczegdtowych Kontraktu.

15.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z Robotami i bedzie w pehni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnos$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciagly
bedzie informowaé¢ Kierownika Projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne
dokumenty.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbiorow przepisow prawnych
Gdziekolwiek w Dokumentacji Projektowej powotane sg konkretne normy lub przepisy, ktére spetniaé
maja materiaty, sprz¢t i inne dostarczane towary, oraz wykonane i zbadane Roboty, b¢da obowigzywac
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw, o ile w
kontrakcie nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnosza
si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace
zasadniczo réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy i przepisy, pod warunkiem ich
uprzedniego sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Kierownika Projektu. Roznice pomiedzy powotanymi
normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone
Kierownikowi Projektu, w terminie przewidzianym Kontraktem, a jesli taki nie jest okreslony to nie pozniej niz
co najmniej na 28 dni przed date oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez Kierownika Projektu.
W przypadku, kiedy Kierownik Projektu stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie zapewniaja
zasadniczo réwnego lub wyzszego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje si¢ do norm powotanych w
dokumentach.

2. MATERIALY
2.1. Zrédia uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatlow
przeznaczonych do Robot Wykonawca przedstawi szczegdlowe informacje dotyczace proponowanego zrodia
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialow i odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych
oraz probki do zatwierdzenia przez Kierownika Projektu.

Zatwierdzenie partii (cze$ci) materialdow z danego zrddla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materiaty z danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniaja wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu Robot.
2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie
materiatow z jakichkolwiek Zrodet miejscowych i jest zobowigzany dostarczy¢ Kierownikowi Projektu
wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Kierownikowi Projektu.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan iloéciowych i jakosciowych materiatow z
jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatow do Robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg formowane
w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub z innych miejsc
wskazanych w Dokumentacji Projektowej beda wykorzystane do Robot lub odwiezione na odktad odpowiednio
do wymagan Dokumentacji Projektowej lub wskazan Kierownika Projektu.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Kierownika Projektu, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢
zadnych wykopow w obrgbie Terenu Budowy poza tymi, ktore zostaly wyszczegdlnione w Dokumentacji
Projektowej.

Eksploatacja zrodel materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.

2.3.  Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materialdow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Kierownika Projektu w celu sprawdzenia

zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materialdow moga by¢ pobierane w celu
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sprawdzenia ich wiasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii materiatow pod
wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Kierownik Projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni beda zachowane
nastgpujace warunki:

a) Kierownik Projektu bedzie miat zapewniong wspoiprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow
w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Kierownik Projektu bgdzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgéci wytworni, gdzie odbywa
si¢ produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji Dokumentacji Projektowe;j.

2.4.  Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy,
badz ztozone w miejscu wskazanym przez Kierownika Projektu. Jesli Kierownik Projektu zezwoli Wykonawcy
na uzycie tych materialdéw do innych robot niz te, dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materiatéw
zostanie przewartosciowany przez Kierownika Projektu.

Kazdy rodzaj Robot, w ktorym znajduja si¢ niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.5.  Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy do czasu, gdy beda one potrzebne do
Robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakos¢ i wlasciwos¢ do Robdt i1 byty
dostepne do kontroli przez Kierownika Projektu.

Miejsca czasowego skladowania beda zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Kierownikiem Projektu lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli Dokumentacja Projektowa przewiduje mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Kierownika Projektu o swoim zamiarze, co najmniej 3
tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych
przez Kierownika Projektu. Wybrany i1 zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez
zgody Kierownika Projektu.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych Robot. Sprzet uzywany do Roboét powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i
powinien odpowiadac¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji
Robot, zaakceptowanym przez Kierownika Projektu; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Liczba i wydajnos$¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie Robot, zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej i wskazaniach Kierownika Projektu w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Kierownikowi Projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu
do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa przewiduje mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
Robotach, Wykonawca powiadomi Kierownika Projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje
przed uzyciem sprzg¢tu. Wybrany sprzet, po akceptacji Kierownika Projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez
jego zgody.

Jakikolwiek sprzgt, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow Kontraktu,
zostang przez Kierownika Projektu zdyskwalifikowane i niedopuszczone do Robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowaé¢ sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia ha o$ przy transporcie
materiatdw/sprzetu na i z terenu Robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz, co do przewozu
nietypowych tadunkoéw i w sposob ciagly bedzie 0 kazdym takim przewozie powiadamiat Kierownika Projektu.

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyna
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych Roboét i whasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie Robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej i wskazaniach Kierownika Projektu, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot zgodnie z Dokumentacjg Projektowa z zasadami
wiedzy technicznej, powotanymi w SST normami i przepisami, oraz za jakos$¢ zastosowanych materialow i
wykonywanych Robot, za ich zgodno$¢ z warunkami umowy z Zamawiajacym, Dokumentacja Projektowa, PZJ,
projektu organizacji Robot oraz poleceniami Kierownika Projektu.

Wykonawca w trakcie prowadzenia robot jest zobowigzany do przestrzegania zapisow: ,,Et-4 — instrukcja
bezpieczenstwa pracy przy sieci trakcyjnej i w jej poblizu.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokos$ci
wszystkich elementow Robot zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowe;j lub
przekazanymi na pi$mie przez Kierownika Projektu.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce W wytyczeniu i wyznaczaniu
Robot zostang, jesli wymagacé tego bedzie Kierownik Projektu, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wysokosci potracen przez Kierownika Projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Kierownika Projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw Robdt beda
oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej, takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Kierownik Projektu uwzgledni wyniki badan materialow i Robot,
rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materialow, do$wiadczenia z przesztosci,
wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Kierownika Projektu beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po
ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania Robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

Obowigzkiem Wykonawcy jest, po wstepnym przeanalizowaniu technologii robot i przed
przygotowaniem harmonogramu robdt, opracowanie projektu organizacji ruchu na czas prowadzenia Robot —
zgodnie z p.9.3 oraz obowigzujacymi przepisami zawartymi w Prawie o ruchu drogowym (1997r.). i
Rozporzqdzeniu MI w sprawie szczegotowych warunkow zarzgdzania ruchem oraz wykonywania nadzoru nad
tym zarzqdzeniem (23-09-2003r.). Obowigzkiem Wykonawcy jest rowniez jego uzgodnienie z Zamawiajacym
wraz z zatwierdzeniem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Kierownika Projektu
Programu Zapewnienia Jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania Robdt, mozliwos$ci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie Robot zgodnie z Dokumentacjg Projektowa oraz
poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Kierownika Projektu.

W przypadku gdy prowadzone Roboty naleza do rodzaju robot stwarzajacych szczegodlne zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (zgodnie z Dz. U. nr 120 poz.1126) Wykonawca ma obowiazek przedstawienia,
najpozniej w terminie 7 dni przed rozpoczgciem Robot, odpowiedniego planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
(bioz).

Program Zapewnienia Jakosci bedzie zawierac:

a) czgs$¢ ogodlng opisujaca:

- organizacj¢ wykonania Robot, w tym terminy i sposob prowadzenia Robot,

- bhp,

- plan bioz (kiedy wymagany),

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw Robot,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych Robot,

- wyposazenie W sprzgt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego Iub
laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz forme¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiarow, nastaw
mechanizmow sterujagcych a takze wycigganych wnioskoéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji Kierownikowi Projektu;

b)  czgs¢ szczegodtowa opisujaca dla kazdego asortymentu Robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem W mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ $rodkoéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatdw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,
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- sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$é, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegdlnych elementéw Robot,

- sposob postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robot

Celem kontroli Robo6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiaggna¢ zatozona
jako$¢ Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrolg Robdt i jakosci materialdow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbg¢dne do pobierania probek i badan materiatow oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Kierownik Projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz Robot z czestotliwoscia
zapewniajaca Stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
Projektowej.

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreSlone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Kierownik Projektu ustali, jaki zakres kontroli
jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Rob6t zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Kierownikowi Projektu §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Kierownik Projektu begdzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Kierownik Projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych. Jezeli niedociagni¢cia te beda tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan,
Kierownik Projektu natychmiast wstrzyma uzycie do Roboét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i Stwierdzona zostanie
odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.

Kierownik Projektu jest upowazniony do kontroli wszystkich Robot oraz materiatdéw dostarczonych na
budowg lub na jej terenie produkowanych, wiaczajac w to przygotowanie i produkcje materiatdow. Kierownik
Projektu powiadomi Wykonawce 0 wykrytych wadach i odrzuci wszystkie materiaty i Roboty, ktére nie
spetniajag wymagan jakosciowych.

6.3.  Pobieranie probek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Kierownik Projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Kierownika Projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktore budza watpliwosci, co do jakosci, 0 ile kwestionowane materialty nie zostang przez
Wykonawce usunigte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonaweca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Kierownika
Projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Kierownika Projektu beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréow lub badan, Wykonawca powiadomi Kierownika Projektu o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie
ich wyniki do akceptacji Kierownika Projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Kierownikowi Projektu kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pézniej jednak niz w terminie okreslonym w Programie Zapewnienia Jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Kierownikowi Projektu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Kierownika Projektu

Dla celow kontroli jako$ci i zatwierdzenia, Kierownik Projektu uprawniony jest do dokonywania
kontroli, pobierania probek i badania materiatow u zrédta ich wytwarzania lub w miejscu wbudowywania
i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.
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Kierownik Projektu, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robdt prowadzonego przez Wykonawce,
ocenia zgodnos$¢ materiatdéw i Robot z wymaganiami SST na podstawie badan wiasnych oraz wynikéw badan i
pomiaréw zawartych w raportach Wykonawcy.

Kierownik Projektu moze pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy,
na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, Zze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Kierownik
Projektu poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtornych lub
dodatkowych badan, albo oprze si¢ wytacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i Robot
z Dokumentacjg Projektowa. W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan
i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.6.1. Badaniai pomiary Laboratorium Zamawiajacego

Laboratorium Zamawiajacego wykonuje nastepujace badania i pomiary zlecone przez Kierownika
Projektu:

a) przed rozpoczeciem Robot:

- badania materiatéw przewidzianych do wbhudowania,
b) wtrakcie Robot:
- badania jakosci stosowanych materiatow
- badania sprawdzajace do odbioru robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
- badania do odbioru ostatecznego wg poszczegolnych asortymentéw SST.

W czasie trwania budowy probki nalezy dostarczac¢ sukcesywnie w miarg postepu robot.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Kierownik Projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1) Certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepiséw i dokumentow
technicznych,

2) Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polska Norma lub
- Aprobata Techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie
sg objete certyfikacjg okreslong w pkt.1.

i ktore spetniaja wymogi Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej.

W przypadku materiatow, dla ktérych w/w dokumenty sg wymagane przez SST kazda partia dostarczona
do Robot bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez
Wykonawce Kierownikowi Projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

6.8.1. Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego |
Wykonawce W okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu Robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwalg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zalacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Kierownika Projektu.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac W szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowej,

- uzgodnienie przez Kierownika Projektu Programu Zapewnienia Jakosci i harmonograméw Robot,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementow Robot,

- przebieg Robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,

- uwagi i polecenia Kierownika Projektu,

- daty zarzadzenia wstrzymania Robot, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw Roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych
odbiorow Robot,

- wyjaénienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,
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- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
Robdt,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,
- dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,
kto je przeprowadzat,
- wyniki prob poszczegdlnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu Robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przedtozone
Kierownikowi Projektu do ustosunkowania si¢.
Decyzje Kierownika Projektu wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje
z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Whis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Kierownika Projektu do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robot.
6.8.2. Rejestr Obmiaréw
Rejestr Obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw Robot. Obmiary  wykonanych  Robot — przeprowadza  si¢ W sposdb  ciagly
w jednostkach przyjetych w Kosztorysie i wpisuje do Rejestru Obmiarow.
6.8.3.  Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatdéw, orzeczenia o jakosci
materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w
Programie Zapewnienia Jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru Robét. Winny by¢ udostepnione
na kazde zyczenie Kierownika Projektu.
6.8.4. Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentow budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w pkt. (1)-(3) nastgpujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania Terenu Budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru Robot,
e) protokoty z narad i ustalen,
f)  korespondencje na budowie.
6.8.5. Przechowywanie dokumentow budowy
Dokumenty budowy bgda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Kierownika Projektu i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogélne zasady obmiaru Robét

Obmiar Robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Roboét zgodnie z Dokumentacja
Projektowa, w jednostkach ustalonych w Kosztorysie.

Obmiaru Robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Kierownika Projektu o zakresie
obmierzanych Robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do Rejestru Obmiardw.

Obmiar podlega akceptacji Kierownika Projektu.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym Kosztorysie lub gdzie
indziej w Szczegotowych Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia
wszystkich Robot. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Kierownika Projektu na pismie.

Obmiar gotowych Robo6t nalezy przeprowadzaé z czestotliwo$cig nie rzadszg niz wymagang do
dokonania miesigcznych ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie.

Obmiar nie powinien obejmowa¢ dodatkowych Robdt nie wykazanych w Dokumentacji Projektowej z
wyjatkiem Robot zaakceptowanych przez Kierownika Projektu na pismie. Zwigkszona ilo§¢ Robdt w stosunku
do Dokumentacji Projektowej wykonana bez pisemnego upowaznienia Kierownika Projektu nie moze stanowié
podstawy do roszczen 0 dodatkowa zaptate.

7.2.  Zasady okreslania ilosci Robét i materialéw

Dtugosci i odlegltosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowe;j.

Jesli Szczegotowe Specyfikacje Techniczne wiasciwe dla danych Robot nie wymagaja tego inaczej,
objetosci bedg wyliczone w m? jako dlugo$¢ pomnozona przez sredni przekro;.

Ilosci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami Specyfikacji Technicznych.
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7.3.  Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robot beda zaakceptowane przez
Kierownika Projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bgda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania Robot.
7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom
Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajagc w sposob ciagly zachowanie
doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Kierownika Projektu.
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robét, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar Robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumiatly i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zatacznika do Rejestru Obmiarow, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Kierownikiem Projektu.

8. ODBIOR ROBOT
W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, Roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czg¢sciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.1.  Odbior Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior Robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych Robét, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym, W
przypadku wystapienia wad i usterek, wykonanie niezbednych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego
postepu Robot.

Odbioru Robot dokonuje Kierownik Projektu.

Gotowo$¢ danej czesci Robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Kierownika Projektu. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie
Kierownika Projektu.

Jako$¢ i ilo§¢ Robdt ulegajacych zakryciu ocenia Kierownik Projektu na podstawie badan wlasnych oraz
dokumentéow zawierajacych komplet wynikdw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z Dokumentacja Projektowa i uprzednimi ustaleniami.

Nie dopuszcza si¢ do dokonania Odbioru Robét w przypadku wystapienia wad i usterek majacych
znaczacy wpltyw na jako$¢ wykonanych Robot oraz pdzniejsza negatywna prace calej konstrukcji w okresie
eksploatacji. W takim przypadku Wykonawca jest odpowiedzialny za dokonanie wszelkich staran celem
likwidacji tych wad i poprawy jakosci rob6t na wiasny koszt..

W przypadku gdy Kierownik Projektu stwierdzi, ze zaistniale wady i usterki nie majg istotnego wptywu
na 0g6lng jako$¢ wykonanych Robot moze dopusci¢ do Odbioru Robdt pod warunkiem dokonania odpowiednich
potracen z tytulu ich wystepowania.

8.2.  Odbior czesciowy

Odbiodr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgsci Robot. Odbioru czesciowego
Robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Roboét. Odbioru Robot dokonuje Kierownik
Projektu.

8.3.  Odbior ostateczny Robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robdt w odniesieniu do ich ilo$ci,
jakosci i wartoSci.

Calkowite zakonczenie Robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Kierownika Projektu.

Odbior ostateczny Robot nastapi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia
potwierdzenia przez Kierownika Projektu zakonczenia Robot i przyjecia dokumentow, 0 ktorych mowa w
punkcie 8.3.1.
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Odbioru ostatecznego Robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Kierownika
Projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca Roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikow badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania Rob6t z Dokumentacja
Projektowa.

W toku odbioru ostatecznego Robét komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw Robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Robot uzupetniajacych i
Robdt poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robét poprawkowych lub Robot uzupehiajacych w
warstwie $cieralnej lub Robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin
odbioru ostatecznego.

Komisja dokonuje odbioru ostatecznego Robdt, jezeli ich jakos¢ i ilos¢ w poszczegolnych asortymentach
jest zgodna z warunkami Kontraktu, ST oraz ustaleniami i poleceniami Kierownika Projektu.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych Robdt w poszczegolnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacja Projektowa z uwzglednieniem tolerancji i nie
ma wigkszego wpltywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajagc pomniejszong wartos¢ wykonywanych Robdt w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach
Kontraktowych.

8.3.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robot jest protokot odbioru
ostatecznego Robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. Dokumentacje¢ Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata

sporzadzona w trakcie realizacji Projektu.

Szczegotowe Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Projektu i ew. uzupetniajace lub zamienne).

Recepty i ustalenia technologiczne.

Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiarow (oryginaty).

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z SST.

Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci whudowanych materiatow zgodnie z SST.

Opini¢ technologiczna sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zataczonych do

dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ.

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie ewentualnych robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia, wodociagowej itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania
tych robot wiascicielom urzadzen.

9. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg Robét i sieci uzbrojenia terenu.

10. Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

11. Sprawozdanie kierownika budowy wraz z oswiadczeniem 0 zakonczeniu Robot.

12. Protokoty odbioréw czeSciowych i robot zanikajacych (podlegajacych zakryciu).

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego Robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupeiniajace beda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania Robét poprawkowych i Robot uzupetiajacych wyznaczy komisja.

8.4.  Odbior pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robét zwigzanych z  usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu.

Noakswn

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia Ogélne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostk¢ obmiarowa
ustalong dla danej pozycji Kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji Kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okre§lone dla tej Roboty w Szczegdtowej Specyfikacji
Technicznej i w Dokumentacji Projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robdt beda obejmowac:

- Robocizne bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

- Warto$¢ zuzytych Materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na Teren Budowy,

- Wartos¢ pracy Sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
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- Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- Podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2.  Warunki Kontraktu i Wymagania Ogoélne Specyfikacji Technicznej DM 00.00.00
Koszt dostosowania si¢ do wymagan Warunkow Kontraktu i Wymagan Ogélnych zawartych w
Specyfikacji Technicznej DM 00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie
wyszczegolnione W kosztorysie.
9.3. Nadzory branzowe, Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu
Koszt wykonania Organizacji Ruchu na czas budowy ponosi Wykonawca. Po stronie Wykonawcy lezy
spelnienie roszczen osoéb i podmiotow, ktore w zwigzku z wprowadzeniem Organizacji Ruchu na czas budowy i
prowadzeniem rob6t doznajg jakiegokolwiek uszczerbku.
1.  Koszt wybudowania objazdéw / przejazdoéw i organizacji ruchu obejmuje:
a) Ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu.
b) Budowa drog objazdowych, innych urzadzen i obiektow lub remont istniejacych drog w zakresie
dostosowania ich do ruchu objazdowego.
c) Optaty/dzierzawy terenu.
d) Odszkodowania zwigzane z wydtuzeniem tras pojazdow komunikacji zbiorowej.
e) Przygotowanie terenu.
f)  Konstrukcja tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu.
g) Tymczasowe zabezpieczenie lub przebudowa urzadzen obcych.
2. Koszt Utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
a) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i §wiatet
b) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
c) Zimowe utrzymanie w odpowiednim standardzie (w przypadku robdt prowadzonych przez wigcej niz 1
sezon).
3. Koszt Likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
a) Usuniecie whudowanych materiatéw i 0znakowania
b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
4. Nadzér nad robotami branzowymi
a) Nadzor nad robotami zwigzanymi z przebudowa sieci elektroenergetycznej
b) Nadzor nad robotami zwigzanymi z przebudowa sieci teletechnicznej
¢) Nadzor nad robotami zwigzanymi z przebudowsa sieci wodociggowej
d) Nadzor nad robotami zwigzanymi z przebudowa sieci kanalizacji sanitarnej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Obwieszczenie MRRIB z dnia 10-11-2000 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu ustawy - Prawo budowlane
(Dz. U. Nr 106, poz. 1126) z p6zniejszymi zmianami

Ustawa z dnia 27-04-2001 — O odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628) z p6zniejszymi zmianami

Zarzadzenie MI z dnia 19-11-2001r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki oraz tablicy
informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555)

Rozporzadzenie MGPIB z 19-12-1994r w sprawie aprobat i kryteriow technicznych dotyczacych wyrobow
budowlanych (Dz. U. Nr 10, poz. 48)

Rozporzadzenie MGPIB z 21-02-1995r w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych
oraz czynno$ci geodezyjnych obowiazujacych w budownictwie (Dz. U. Nr 25, poz. 133)

Rozporzadzenie MI z dnia 06-02-2003r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401)

Rozporzadzenie MI z dnia 23-06-2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczefstwa i ochrony zdrowia
oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. nr 120 poz.1126).

Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163) z pézniejszymi
zmianami).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627)

Ustawa prawo ochrony $rodowiska — Dz. U. Nr 62 poz. 627 z 2001 r., nowelizacja z 18-05-2005.

Ustawa prawo o ruchu drogowym z 20-06-1997 — tekst jednolity, Dz. U. Nr 58 poz. 515 z 2003 r.
Rozporzadzenie MI z 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. nr 120 poz.1126)

Powigzane odpowiednie Polskie Normy i inne przepisy.
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D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D.01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej ss wymagania dotyczace wykonania
i odbioru, odtworzenia trasy i punktow wysokosciowych.
1.2.  Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robot
wymienionych wp. 1.1.
1.3.  Zakres Robot objetych SST

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wehodza:
a) wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe 0si trasy oraz projektowanych elementow drogowych i
kanalizacyjnych,
b) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),
¢) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
d) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie,
e) odtworzenie punktow referencyjnych na nawierzchni drogi,
g) wyznaczenie i stabilizacja granicy pasa drogowego drogi krajowej wraz z umieszczeniem granicznych
punktow geodezyjnych (betonowych) oraz swiadkéw punktu granicznego (betonowych),
h) wykonanie mapy powykonawczej (inwentaryzacyjnej) geodezyjnej sytuacyjno — wysokosciowej i przekazanie
jej do Osrodka Geodezyjnego i Inwestorowi (3 egz.).
1.4.  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi normami, wytycznymi i okresleniami
podanymi w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogo6lne” pkt.1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét i ich zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa i poleceniami Kierownika Projektu.

Ogolne wymagania Robot podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania Og6lne” pkt.1.5.

2. MATERIALY
2.1.  Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST DM.00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow
Do stabilizacji punktow osi trasy nalezy uzywac:
- palikow drewnianych lub rurek stalowych - dla punktéw zlokalizowanych w poboczach,
- gwozdzi z folig lub pretow stalowych - dla punktow zlokalizowanych w nawierzchni asfaltowej jezdni i
chodnikow.

Wszystkie elementy uzywane do stabilizacji punktow powinny mie¢ dlugos¢ dostosowana do aktualnie
panujacych warunkow atmosferycznych i powinny pozwoli¢ na stabilizacj¢ punktow w sposoéb okreslony w
niniejszej SST. Ewentualna wymiana punktéw z powodu ich zniszczenia lub warunkéw atmosferycznych nie
moze powodowac roszczen Wykonawcy o dodatkowsg zaptate.

Do stabilizacji punktow wysokos$ciowych - reperéw roboczych (kiedy zajdzie potrzeba ich odtworzenia lub
zageszczenia), nalezy uzy¢ stupkow betonowych.

Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych budowlach wzdtuz trasy.

Do wyznaczenia przekrojow poprzecznych mozna uzywaé palikow drewnianych lub rurek albo pretow
stalowych.

Do wykonania opiséw i oznaczen punktow mozna uzywac farby chloro-kauczukowej w dowolnym kolorze
oprécz biatego.

3. SPRZET
3.1.  Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy, PZJ i ogdlnymi warunkami okre§lonymi w
SST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”, pkt 3.
3.2.  Sprzet pomiarowy
Roboty pomiarowe nalezy wykona¢ nastgpujacym sprzetem geodezyjnym gwarantujacym doktadnosci
podane w p.5.:
- teodolity lub tachymetry,
- niwelatory,
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- dalmierze,
- tyczki, taty, tasmy stalowe i ruletki,
- sprzet GPS.

Wszystkie uzywane do Robot instrumenty geodezyjne powinny by¢ zrektyfikowane oraz posiadad
wymagane przepisami szczegdlnymi $wiadectwa legalizacji. Dokladnoé¢ instrumentéw powinna zapewniaé
wykonanie Robot z zatozong w niniejszej SST doktadnoscia.

4, TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2.  Transport sprzetu i materialow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogélne zasady wykonania Robot

Ogolne zasady wykonania Robot podano w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne” pkt 5.

Prace pomiarowe nalezy wykonaé zgodnie z pkt.1.3. oraz Instrukcjami GUGIK wymienionymi w p.10
niniejszej SST. Zamawiajacy ma obowiazek przekaza¢ Wykonawcy dane geodezyjne (zawarte w Dokumentacji
Projektowej) potrzebne do wykonania Robot wymienionych w p.1.1.

Roboty obejmuja wykonanie:

a) odtworzenia dla potrzeb realizacyjnych:
- punktow 0si trasy,
- punktéw wyznaczajgcych mierzone przekroje poprzeczne,
- reperow roboczych,

b) uzupetienia osi trasy dodatkowymi punktami, w tym poczatkoéw i koncow krzywych przejsciowych i tukow
kotowych,

€) wyznaczenia przekrojow poprzecznych z wytyczeniem dodatkowych przekrojow wedtug potrzeb,

d) wyznaczenia dodatkowych punktéw 0si w rejonie obiektow inzynierskich (mostowych) i zalozenie reperéw
roboczych przy tych obiektach,

e) stabilizacji punktoéw w sposob chronigcy je przed zniszczeniem,

f)  pomiaru XYZ wszystkich wyznaczonych punktow,

g) sprawdzenie, ustalenie i odtworzenie punktow osnowy geodezyjnej i ustalenie ich wspotrzgdnych za pomoca
sprzetu GPS, tgcznie z ich zgtoszeniem do Panstwowego Zasobu Geodezyjnego,

h)  utrzymywanie zastabilizowanych punktow w niezbgdnym zakresie,

i) aktualizacja zasobu mapowego i osnowy panstwowej W zakresie wynikajacych z przepisdéw Prawa
Geodezyjnego oraz szczegotowych ustalen innych SST.

j)  wykonanie, stabilizacja i aktualizacja osnowy pomiarowej oraz aktualizacja i odtworzenie osnowy
panstwowej, zgodnie z zasadami okreslonymi w niniejszej SST.

Obowiazujacy uktad odniesienia dla wysokosci - Uktad Kronsztadt 65.

5.2.  Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujgcymi Instrukcjami GUGIK i wytycznymi
pkt 10.

Podstawg do prowadzenia prac geodezyjnych jest odtworzona i zaktualizowana metodami GPS osnowa
pomiarowa (pafnstwowa i robocza). Niedopuszczalne jest okreslanie wspotrzednych osnowy metodami
poligonizacji z zaznaczaniem odchytek. Jedyna akceptowang metoda tych czynnosci jest pomiar GPS.

Przed przystagpieniem do Robot Wykonawca powinien uzyska¢ dane zawierajace lokalizacje i
wspotrzedne punktow gtdéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu 0 materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia Robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Kierownika Projektu o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu punktow glownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Wykonawca dokona réwniez aktualizacji
rzednych osnowy panstwowej we wlasciwym osrodku zasobu geodezyjnego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie r6znig si¢ od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Kierownika Projektu.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez
Kierownika Projektu

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed
zaakceptowaniem wynikow pomiardéw przez Kierownika Projektu.
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Punkty wierzchotkowe, punkty gldwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajagce w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i
wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochron¢ wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania Robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce
$wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia Robdt, to
zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe nie wymienione w p.5.1. a) — j) konieczne dla prawidtowej
realizacji Robot nalezg do obowigzkow Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéow glownych 0si trasy i punktow wysokosciowych

Przed przystgpieniem do Robdt, Wykonawca ma obowiazek wyznaczy¢ i zastabilizowaé osnowe
pomiarowa. Rozmieszczenie punktow osnowy oraz punktéw wysokosciowych powinno by¢ takie, aby kazdy
punkt zlokalizowany w obrebie Robdt byt namierzalny co najmniej z dwdch punktéw osnowy poziomej oraz co
najmniej jednego punktu osnowy pionowej, z zatozong doktadnoscig. Ponadto przy kazdym realizowanym
obiekcie inzynierskim powinny by¢ zastabilizowane co najmniej dwa dodatkowe punkty osnowy poziomej i co
najmniej jeden punkt osnowy pionowej, niezaleznie od punktéw 0 ktérych mowa powyzej.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami Robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych
budowlach wzdhuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow
betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy repera i jego rzedne;j.

Doktadno$¢ osnowy realizacyjnej powinna odpowiada¢ doktadnosci osnowy pomiarowej panstwowej I1-
giej klasy.

Osnowa realizacyjna powinna by¢ dowigzana co najmniej do dwoch punktow 0snowy panstwowej
(poziomej i pionowej) klasy nie nizszej niz ll-giej. Przed dowigzaniem osnowy realizacyjnej do osnowy
panstwowej Wykonawca dokona aktualizacji wspotrzednych punktéw osnowy panstwowej, do ktorej osnowa
realizacyjna ma by¢ dowigzana. Aktualizacj¢ ta wykonuje si¢ wytacznie za pomoca sprzgtu GPS.

Do obowiazkow Wykonawcy nalezy rowniez utrzymanie osnowy realizacyjnej w trakcie realizacji Robot,
w okresie gwarancji i rekojmi. Osnowg realizacyjna nalezy aktualizowac¢ nie rzadziej niz:

a) w trakcie trwania Robot — co miesiac oraz w przypadku kazdego naruszenia ktoregokolwiek punktu osnowy
poziomej lub pionowej; za naruszenie osnowy uznaje si¢ rowniez uzasadniong obawe Wykonawcy lub
Kierownika Projektu, ze takie naruszenie nastgpito,

b)  wokresie gwarancji — wedtug wskazan Kierownika Projektu, lecz nie rzadziej niz co 3 miesiace,

c) wokresie rekojmi — wedlug wskazan Kierownika Projektu.

Jakiekolwiek uzupelnienie punktow osnowy pomiarowej (poziomej i pionowej) lub koniecznos¢ czestszej
aktualizacji osnowy, niz w okresach granicznych podanych w niniejszej SST nie moze powodowaé roszczen
Wykonawcy o dodatkowsa zaptate.

5.4.  Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé¢ w oparciu o Dokumentacj¢ Projektowa przy wykorzystaniu osnowy
realizacyjnej i (lub) osnowy panstwowej, ktora zostata zaktualizowana w sposob podany w p. 5.3

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej
od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wigksze niz 3 cm.

Usunigcie punktéw z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca Robot zastapi je
odpowiednimi punktami (palikami) po obu stronach osi, umieszczonych poza granicag Robot.

Punkty wyznaczajace o$ trasy na krzywych powinny by¢ wyznaczone na tyle gesto, aby odlegtosé
pozioma pomigdzy styczng z poprzedniego punktu a punktem na krzywej nie przekraczata zalozonej tolerancji
pomiarowej, to jest 3 cm.

5.5. Woyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypoéw i wykopow na
powierzchni terenu (okreslenie granicy Roboét), zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz w miejscach
wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia Robot i w miejscach zaakceptowanych przez
Kierownika Projektu.

Do wyznaczania krawedzi nasypow 1 wykopdéw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowac¢ w przypadku nasypow 0 wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz
1 metr. Odlegto$¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.
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Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 5 mm w stosunku do rzgdnych
niwelety okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

Na odcinkach, na ktorych wystepuja tuki pionowe odlegtos¢ pomig¢dzy krzywymi powinny by¢
wyznaczone na tyle gesto, aby odleglo$¢ pozioma pomigdzy styczng z poprzedniego punktu a punktem na
krzywej nie przekraczata zatozonej tolerancji pomiarowej, to jest 5 mm.

Podczas wykonywania prac remontowych istniejacej nawierzchni, wyznaczenie przekrojow poprzecznych
obejmuje wyznaczenie krawedzi projektowanych warstw nawierzchni w taki sposob aby przeprowadzane
frezowanie nawierzchni oraz wbudowywanie mieszanki mineralno-asfaltowej umozliwiato wykonanie kolejnych
warstw konstrukcyjnych z zachowaniem wymaganych grubosci oraz spadkow zgodnych z Dokumentacja
Projektowa.

5.6. Oznaczenie granicy pasa drogowego

Oznaczenie granicy pasa drogowego polegac bedzie na wyznaczeniu, zastabilizowaniu i oznakowaniu

przez uprawnionego geodete granicy pasa drogowego. Geodeta bedzie wykonywat powyzsze wyznaczenie,
zastabilizowanie i 0znakowanie granicy pasa drogowego na odcinku wykonywanej przebudowy staraniem i na
koszt Wykonawcy robot. Geodeta winien przeprowadzi¢ odpowiednig procedurg celem ustalenia i oznakowania
faktycznych granic prawnych pasa drogowego. W przypadku gdy granica pasa drogowego bedzie przebiegata w
koronie drogi lub poprzez urzadzenia drogowe (np. chodniki) geodeta winien przygotowaé dokumentacje
niezbg¢dna do regulacji stanu prawnego pasa drogowego w celu doprowadzenia zgodno$ci pasa drogowego z
Ustawa o drogach publicznych. Po regulacji stanu prawnego Wykonawca zastabilizuje granice pasa drogowego
drogi krajowej za pomoca betonowych punktéw granicznych i betonowych swiadkéw punktow granicznych.
Betonowe stupki graniczne nalezy wkopa¢ w miejscach charakterystycznych granicy pasa drogowego (ha
zalamaniach granicy i na granicy dziatek sasiadujacych z pasem drogowym). Swiadek punktu granicznego winien
by¢ usytuowany w miejscach charakterystycznych pasa drogowego (na zalamaniach trasy jednak nie rzadziej niz
200 m. Betonowe stupki graniczne i betonowy §wiadek punktu granicznego zostang wykonane staraniem
Wykonawcy. Powyzsze prefabrykaty musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakes$ci prac pomiarowych

Kontrola polega na sprawdzeniu wykonania Robot geodezyjnych zgodnie z wymogami i doktadno$ciami
wymienionymi w punkcie 5.

Roboty objete SST odbiera Kierownik Projektu na podstawie przedstawionych przez Wykonawce
szkicow, dziennikow pomiarowych i protokotéw wg ogdlnych zasad okreslonych pkt 6.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru odtworzenia trasy i wyznaczenia punktow wysokosciowych jest kilometr (km)
wyznaczonej sytuacyjnie i wysokosciowo oraz zastabilizowanej trasy, tacznie z wykonaniem wszystkich
niezbg¢dnych czynno$ci majgcych na celu wykonanie i odbior Robot.

8. ODBIOR ROBOT
8.1.  Ogéblne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacja Projektowa i SST podlegaja rozbidrce i ponownemu
wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za niewlasciwg jako$¢ Robot jest
niedopuszczalne.

8.2.  Sposob odbioru robot

Roboty objete SST odbiera Kierownik Projektu na podstawie przedstawionych przez Wykonawce
szkicow, dziennikow pomiarowych i protokolow. Czynnosci odbioru moga by¢ rozpoczgte po przedstawieniu
protokotu aktualizacji panstwowej osnowy pomiarowej metodami GPS.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptaci sie za kilometr (km) odtworzenia trasy i wyznaczenia punktow wysoko$ciowych.
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Cena jednostkowa obejmuje:

wytyczenie w oparciu o dane projektowe i istniejacy przebieg trasy punktow gtéwnych trasy tj. poczatkow i
koncow elementow geometrycznych - krzywych przejsciowych i tukéw kotowych oraz ramp
przechytkowych z ich zastabilizowaniem sytuacyjnym i wysokosciowym,

wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe miejsc przekrojow poprzecznych zgodnie z Dokumentacja
Projektowa oraz ich zaggszczenie w sposob podany w p.5, oznaczenie pikietazu w sposéb trwaly oraz
odtworzenie uszkodzonych punktoéw na biezaco do zakonczenia okresu gwarancyjnego,

zabezpieczenie wyznaczonych punktoéw i reperow w celu ich odtworzenia,

przeniesienie, odtworzenie i ustalenie zniszczonych lub uszkodzonych punktow osnowy geodezyjnej i
ustalenie ich wspolrzednych, tacznie z ich zgloszeniem do Panstwowego Zasobu Geodezyjnego,

uzyskanie wszystkich niezbednych danych z Pafistwowego Zasobu Geodezyjnego,

aktualizacja metodami GPS punktéw osnowy pafstwowej (poziomej i pionowej),

wykonanie, zastabilizowanie i utrzymanie w okresie Robot, gwarancji i rekojmi punktéw osnowy
realizacyjnej,

aktualizacja zasobu mapowego i osnowy panstwowej W zakresie wynikajgcych z przepiséw Prawa
Geodezyjnego oraz szczegdtowych ustalen innych SST,

wykonanie wszystkich niezb¢dnych czynnosci okreslonych w niniejszej SST na podstawie szkicow i
dziennikdw pomiaréw geodezyjnych oraz protokétéw kontroli zgodnie z zasadami okre§lonymi w SST
DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”,

pozyskanie niezbednych materiatow geodezyjnych,

wykonanie niezbednych zgtoszen i innych czynnosci przewidzianych odpowiednimi przepisami,
inwentaryzacja powykonawcza,

zakup i transport materiatow i sprzetu,

oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie,

wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejszg SST, zgodnie z
Dokumentacja Projektowa,

koszt wszelkich odszkodowan dla osob i instytucji, zwigzanych z przeprowadzaniem prac pomiarowych, w
tym koszty wejscia w teren i jego przywrocenie do stanu pierwotnego.

Cena wyznaczenia pasa drogowego obejmuje:

- geodezyjne wyznaczenie pasa drogowego - wykonanie petnej dokumentacji geodezyjnej,

- przygotowanie dokumentacji do regulacji stanu prawnego pasa drogowego w przypadku jego zawezenia
(gdy urzadzenia drogowe znajduja sie poza istniejacym pasem drogowym),

- wytworzenie i transport betonowych punktow granicznych i swiadkow pasa drogowego,

- wkopanie betonowych stupkow betonowych i swiadkow pasa drogowego,

Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych D-01.01.01

- wykonanie dokumentacji powykonawczej granicy pasa drogowego w formie papierowej i elektronicznej (w
formacie DWG i PDF) — 6 egz. wraz z wykazem wspotrzgdnych punktow granicznych i §wiadkow granicy
pasa drogowego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.

O NGk w

Ustawa z 17.05.1989 - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, p0z.163 z p6zniejszymi
zmianami).

Instrukcja techniczna O-1 - Og6lne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3 - Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK, 1979.

Instrukcja techniczna G-1 - Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978.

Instrukcja techniczna G-2 - Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983.

Instrukcja techniczna G-4 - Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. - Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. - Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.
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D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D.01.02.04 ROZBIORKI ELEMENTOW DROG | ULIC
1. WSTEP

1.1.  Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z rozbiorka elementow drog i ulic.
1.2.  Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robot wymienionych wp. 1.1.
1.3. Zakres Robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Robot wymienionych w p. 1.1. i obejmuja
rozbiorke, zatadunek gruzu i jego odwdz na miejsce sktadowania.
1.4.  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi Polskimi Normami i
okresleniami podanymi w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogo6lne” pkt.1.4.
1.5.  Ogoélne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa i poleceniami Kierownika Projektu.

Ogoblne wymagania dotyczace Robot podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” pkt.1.5.

2. MATERIALY

Cze$¢ materiatdow pozyskana z rozbiorek, spetniajgca wymagania odpowiednich SST, moze zostaé
ponownie wykorzystana po uzgodnieniu z Kierownikiem Projektu. Wtasno$¢ materiatow rozbiérkowych
okreslono w p.4.

3. SPRZET
3.1.  Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2.  Sprzet do rozbiorki
Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcey, PZJ i warunkami okreslonymi w p.3.1.
3.2.1.  Dlawszystkich rozbiorek nalezy uzy¢ nastepujacego sprzetu:
- sprzgt pomiarowy,
- koparki,
- tadowarki,
- dzwigi,
- spycharki,
- zageszczarki,
- sprzet reczny.
3.2.2. Do rozbiorki nawierzchni bitumicznej nalezy stosowa¢ nastepujacy sprzet:
- pitaspalinowa,
- cysternaz woda,
- milot pneumatyczny ze spre¢zarka lub mtot spalinowy,
- osprzet dlubakowy do koparki.
3.2.3. Do rozbidrki nawierzchni betonowej, przepustow, nawierzchni z kostki betonowej i trylinki oraz innych
elementow z prefabrykatow betonowych (kraweznik, obrzeze, ptyty chodnikowe) oraz studni wpustowych i
kanalizacyjnych, nalezy uzy¢ nast¢pujacego sprzetu:
- sprezarka spalinowa z mtotem pneumatycznym lub mtot spalinowy,
- kafar do odprezania nawierzchni betonowych
- pitaspalinowa,
- koparka, tadowarka,
- dzwig,
- rowniarka lub spycharka.
3.24. Dlarozbiorki podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie nalezy stosowac nastepujacy
sprzet:
- spycharka,
- rowniarka,
- koparka,
- ladowarka.
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3.2.5. Dla rozbiodrki barier stalowych, barierek wygradzajacych chodnikowych, oraz elementéw oznakowania
pionowego (slupkow oznakowania pionowego, tarcz oznakowania pionowego, tablic drogowskazowych) nalezy
uzy¢ nastgpujacego sprzgtu:

- sprzet reczny,

- szlifierka katowa z tarczami zapasowymi,

- miot pneumatyczny ze sprezarka spalinowa lub miot spalinowy,

- agregat pradotworczy,

- palnik acetylenowo — tlenowy,

- butle z tlenem i acetylenem,

- wozek do butli.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow z rozbiorki

Elementy barier stalowych, poreczy sztywnych, oznakowania pionowego stanowig wiasno$é
Zamawiajacego 1 powinny by¢ usuni¢te z placu budowy $rodkami transportu wymienionymi ponizej, w miejsce
przez niego wskazane.

Pozostate materialy z rozbiorek stanowia whasnos¢ Wykonawcy i zostang wywiezione na jego
sktadowisko lub wysypisko. Wykonawca uwzgledni w Cenie Kontraktowej pozytki wynikajace z pozyskania
materiatdéw rozbiérkowych.

Srodki transportu:

- samochody samowytadowcze,

- samochody skrzyniowe,

- samochody dostawcze,

- inne érodki transportu wymienione w PZJ i zatwierdzone przez Kierownika Projektu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania Robét

Ogolne zasady wykonania Robot podano w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania Og6lne pkt.5.”.
5.2. Wykonanie Robét rozbiérkowych

Roboty rozbidrkowe elementéw droég obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt. 1.3. zgodnie z Dokumentacja Projektowa lub wskazanych przez Kierownika Projektu.

Decyzje o ewentualnym zakwalifikowania materialu z rozbioérki do ponownego wbudowania podejmuje
Kierownik Projektu.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
uszkodzen. Materiaty uzyskane z rozbiorek Wykonawca powinien przewiezé na swoje sktadowisko lub
wysypisko.

Doty (wykopy) powstale po rozbidrce elementéw drog, znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczegoblnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypetni¢ warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zageSci¢ do uzyskania wskaznika zageszczenia
Is>0,97.

Zatadunek gruzu na $rodki transportu nalezy prowadzi¢ za pomoca koparki lub tadowarki. W trakcie
przewozu gruzu Wykonawca ma obowiazek biezacego utrzymania w czystosci drog dojazdowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoesci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakes$ci robét rozbiorkowych

Kontrola jakosci Robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych Robot rozbiérkowych oraz
wywozu gruzu z miejsca budowy, jak rowniez sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do
powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach powinno spehiaé
wymagania okre$lone w p.5.2 niniejszej SST.

7.  OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Obmiaru Robot dokonuje sie na budowie.
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Jednostkg obmiaru Robot zwigzanych z rozbiorka elementow drog i ulic, zaleznie od grubosci
poszczegolnych warstw lub ré6znych wymiaréw elementow rozliczeniowych, jest dla rozbiorki:
- nawierzchni bitumicznej — metr kwadratowy (m?),

-~ nawierzchni betonowej — metr kwadratowy (m?),

—  nawierzchni z kostki betonowej — metr kwadratowy (m?),

—  nawierzchni z ptyt chodnikowych betonowych 35 x 35 x 5 cm — metr kwadratowy (m?),
- nawierzchni z ptyt chodnikowych betonowych 50 x 50 x 7 cm — metr kwadratowy (m?),
- nawierzchni z trylinki — metr kwadratowy (m2),

- podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie — metr kwadratowy (m?),

—  kraweznika betonowego 20 x 30 cm — metr (m),

—  obrzezy betonowych 8 x 30 cm — metr (m),

—  barier ochronnych stalowych tupu SP-06 — metr (m),

—  barier chodnikowych stalowych U-12 — metr (m),

—  stupkow do znakow — sztuka (szt.),

—  tablic znakow drogowych — sztuka (szt.),

— tablic drogowskazowych — sztuka (szt.),

—  stupkow hektometrowych — sztuka (szt.),

—  shupkow przeszkodowych — sztuka (szt.),

—  tablic prowadzacych — sztuka (szt.),

—  rur zelbetowych — metr (m),

—  studni wpustowych — sztuka (szt.),

—  studni kanalizacyjnych — sztuka (szt.),

—  przykanalikow — metr (m).

8. ODBIOR ROBOT
8.1.  Ogéblne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacjg Projektowa i SST podlegaja rozbidrce i ponownemu
wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za niewlasciwg jako$¢ Roboét jest
niedopuszczalne.

8.2.  Sposob odbioru robot

Odbioru wykonanych Robét rozbidorkowych dokonuje Kierownik Projektu na budowie na ogdlnych
zasadach odbioru okreslonych w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” pkt.8 jak dla Robot zanikajacych i
ulegajacych zakryciu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa za jednostke obmiarowa okreslong w p. 7 wg dokonanego
obmiaru i odbioru.

Cena jednostkowa obejmuje wykonanie wszystkich niezbednych czynnosci majacych na celu
zrealizowanie Robét okreslonych w Dokumentacji Projektowej. W szczegdlnosci zakres Robot powinien
obejmowac wszystkie roboty niezbedne do prawidtowego wykonania zakresu przewidzianego w Dokumentacji
Projektowej, tacznie z Robotami, ktore nie zostaty zinwentaryzowane i nie zostaty ujete w przedmiarze Robot.

W szczegolnoséci w zakres Robot wehodza:

9.21. Dlawszystkich rozbiorek

- wyznaczenie Robot w terenie,

- zaladunek i odwoz na wysypisko lub sktadowisko,

- koszty wysypiska, utylizacji, sktadowania, rekultywacji,

- koszty biezgcego oczyszczania nawierzchni drog dojazdowych do wysypiska lub sktadowiska,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, badan i sprawdzen,

- koszty kwalifikacji materiatu z rozbiorki do ponownego wykorzystania,

- koszty pozyskania, oczyszczenia i przewozu na sktadowisko przyobiektowe materiatdéw przewidzianych do
ponownego wbudowania

- oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie,

- wyrdéwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu z zaggszczeniem gruntu,

- wykonanie innych czynnosci niezb¢dnych do realizacji Robdt objetych niniejsza ST, zgodnie z
Dokumentacjg Projektows.
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9.2.2. Dlarozbidérek nawierzchni bitumicznych:

- cigcie krawedzi pita spalinowa

- rozkucie i zerwanie nawierzchni,

- ewentualne powtorne wyréwnanie krawedzi w wypadku jej uszkodzenia,

- rozebranie nawierzchni z utozeniem w stosy,

- dlabetonu smotowego dodatkowo koszty wysypiska, utylizacji.

9.2.3. Dlarozbidrek nawierzchni betonowe;j:

- odprezenie nawierzchni,

- ciecie krawedzi pitg spalinowa,

- rozkucie i zerwanie nawierzchni,

- ewentualne powtorne wyréwnanie krawedzi w wypadku jej uszkodzenia,

- rozebranie nawierzchni z utozeniem w pryzmy,

9.2.4. Dlarozbioérki podbudowy z kruszywa:

- oczyszczenie warstwy z resztek po rozbidrce nawierzchni bitumicznej,

- rozkucie i zerwanie warstwy,

- zebranie warstwy mechanicznie i r¢cznie,

- skladowanie w pryzmach.

9.25. Dla rozbiérki elementow z prefabrykatow (kraweznikéw, obrzezy, nawierzchni z kostki brukowej, piyt
chodnikowych itd.):

- odkopanie kraweznikow, obrzezy i innych prefabrykatow wraz z wyjgciem i 0czyszczeniem,
- zerwanie podsypki cementowo - piaskowej i ew. faw,

- ulozenie prefabrykatéw w stosy.

9.2.6. Dlarozbiorki elementow przepustow i kanalizacji:

- demontaz wpustow i wlazow,

- demontaz rur przepustow i studni wraz z tawami,

- rozkucie i rozebranie przepustow i studni,

- rozkucie i rozebranie $cianek czotowych,

- ulozenie gruzu w pryzmy,

- ulozenie prefabrykatéw rurowych i zeliwnych wg rodzajow.

9.2.7.  Dlarozbiorki barier stalowych, bariery wygradzajacej chodnikowej:

- demontaz elementow bariery, poreczy, wiaty,

- odkopanie i wydobycie stupkow wraz z fundamentem,

- zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do wymaganego zageszczenia,

9.2.8. Dla rozbidrki elementéw oznakowania pionowego (stupkow oznakowania pionowego, tablic
oznakowania pionowego, tablic drogowskazowych, itd.):

- demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkow,

- odkopanie i wydobycie stupkow,

- zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania odpowiedniego zageszczenia.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ustawa z dnia 27-04-2001 — O odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628) wraz z pozniejszymi zmianami.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych roboét ziemnych.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawowy dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drog i obejmuja:
a) wykonanie wykopow w gruntach kat. | - VI,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z
gruntu antropogenicznego spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze¢$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robot
ziemnych, wyznaczonych w osi hasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Wykop ptytki - wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.6. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypoéw, potozone w obrebie
pasa robot drogowych.

1.4.7. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem
robot drogowych.

1.48. Odktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntow
pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow
oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.49. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia
gruntu, okreslona wg wzoru:
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| = Pd
<=
Pas
gdzie:
pd -  gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12

[9], (Mg/m?),

pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnoSci
optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zaggszczenia
gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?3).

1.4.10. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalno$é gruntow
niespoistych, okreslona wg wzoru:

u s
le
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.11. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntow

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziatl gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypoéw podano w SST
D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypoéw. Grunty przydatne do budowy
nasypow mogg by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar
objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.
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Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem
objetosci robodt ziemnych, zostaty za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza
teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypoéw lub wykonanie prac objetych
kontraktem, Wykonawca jest zobowiazany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntow
przydatnych ze zrédet whasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rebot ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazac sie

mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki,
rowniarki, urzadzenia do hydromechanizaciji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi
itp.),

— sprzetu zageszezajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybor §rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany
do rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do
odlegtosci transportu. Wydajnos¢ $rodkow transportowych powinna by¢ ponadto
dostosowana do wydajnosci sprzgtu Sstosowanego do urabiania i wbudowania gruntu
(materiatu).
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Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢
podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile
zwigkszone odlegto$ci nie zostaty wezeéniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 5.

5.2. Dokladno$é wykonania wykopéw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej
nie powinny by¢ wigksze niz £ 10 cm. Roznica w stosunku do projektowanych rzednych
robot ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szerokos¢ goérnej powierzchni korpusu nie moze rdézni¢ si¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz £ 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mieé
wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego
warto$ci wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nierdbwnosci na powierzchni skarp nie
powinny przekracza¢ = 10 cm przy pomiarze tata 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione
inne wymagania dotyczace nierdwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni

skarpy.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow
odwadniajgcych, ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile
wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnig odprowadzenie
wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty
przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania
wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania robot
spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktore
spowoduje ich dlugotrwalg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych
gruntdw | zastapienia ich gruntami przydatnymi na wilasny koszt bez jakichkolwiek
dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony
grunt.

Odprowadzenie waod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen
odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.
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5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w
catym okresie trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopoéw powinno postgpowaé W
kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadac
przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odplyw wdod z wykopu. O ile w
dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien
by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntdow spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku
gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu
odspajania gruntdéw oraz termindéw wykonywania innych robot na spetnienie wymagan
dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy uja¢ w rowy i /lub
dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST. Szeroko$¢ dna i glgbokos¢ rowu nie moga rézni¢ si¢ od wymiaréw
projektowanych o wigcej niz = 5 cm. Doktadno$¢ wykonania skarp rowéw powinna by¢
zgodna z okreslong dla skarp wykopow w SST D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z
wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.
Szczegdlng uwagg nalezy zwrocié na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasdciwe ujecie i odprowadzenie wysiekow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania rob6t

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w
pkcie 6 SST D-02.01.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje
tablica 2.
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Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp.

Badana cecha

Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow

1

Pomiar szerokosci korpusu
ziemnego

Pomiar tasma, szablonem, tatg 0 dtugosci 3 m i
poziomica lub niwelatorem, w odstgpach co 200 m na

2 | Pomiar szerokos$ci dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na
TOWOW tukach o R > 100 m co 50 m na tukach o R < 100 m

3 | Pomiar rzednych oraz w miejscach, ktore budzg watpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 [ Pomiar rownosci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar r6wnosci skarp

7 | Pomiar spadku podtuznego |Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna | oraz w punktach watpliwych
rowu

8 | Badanie zageszczenia gruntu | Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej

warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000 m? warstwy

6.3.2. Szerokos$¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rozni¢ si¢ 0d szerokosci projektowanej o
wigcej niz + 10 cm.

6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow

Szerokos$¢ dna rowow nie moze roznié si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej
niz £ 5cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzgdne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ sie¢ od rzgdnych
projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rozni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz
10% wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrowa, nie moga
przekracza¢ 3 cm.
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6.3.7. Rownos¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie mogg przekraczaé + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez
pomiar niwelatorem rzgdnych wysoko$ciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do
rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okre$lony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien
by¢ zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéow dla
ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia
lo, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Je§li materialy nie spelniajace wymagan zostang
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na
wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wieksze odchylenia cech od okreslonych w
punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego
koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wad¢ za nie majaca
zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$§¢ potracen za
obnizong jako$¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowg jest m® (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00

»Wymagania ogolne” pkt 9.

Zakres czynnosci objetych cena jednostkowa podano w SST D-02.01.01

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1

2

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis
gruntéw

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-1S010318:1993  Geotekstylia— Terminologia

PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia

nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10.

11.

12.

13.

Wykonanie i odbioér robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa
1978.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych,
GDDP,Warszawa 1998.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM,
Warszawa 1997.

Wytyczne wzmachiania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM,
Warszawa 2002.
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D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D.02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdétowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru wykopow w gruntach nieskalistych.
1.2.  Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3.  Zakres Robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Robot wymienionych w p.1.1, zwigzanych
z wykonaniem wykopow wzdhiz catego projektowanego zadania, w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja
Projektows.
1.4, Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi normami i okresleniami podanymi w
SST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne” pkt.1.4.
15. Ogélne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
SST i poleceniami Kierownika Projektu.

Ogoblne wymagania dotyczace Robot podano w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania Og6lne” pkt.1.5.

2. MATERIALY
2.1.  Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST DM.00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

3. SPRZET
3.1.  Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2.  Sprzet do robét ziemnych

Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy, PZJ i ogélnymi warunkami okre$lonymi w
p.3.1.

Przy wykonywaniu Robot Wykonawca powinien dysponowac nastepujacym sprzetem:
a) koparka,
b) réwniarka,
c) spycharka,
d) sprzet do zageszczania — dobrany odpowiednio do robot,
e) sprzet do robot recznych,
f)  sprzet do odwodnienia wykopéw zgodnie z technologia Wykonawcy, pozwalajacy na odwodnienie

wykopow dla wykonywania Robot ponizej zwierciadta wody gruntowej.
Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i uzyska¢ akceptacje Kierownika Projektu.

4. TRANSPORT
4.1.  Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2.  Transport gruntéw

Grunty pozyskane z wykopdw i spelniajace wymagania gruntéw przydatnych do wbudowania w nasypy
nalezy przewiez¢ na skladowiska przyobiektowe w celu wykorzystania do ich budowy, pozostate na wysypisko
Wykonawcy. Wykonawca pokrywa wszelkie koszty sktadowania i utylizacji..

Zwigkszenie odlegltosci transportu ponad wielkosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport.

Jako srodki transportowe mozna uzy¢ samochody samowyladowcze, samochody skrzyniowe, inne
przedstawione w PZJ i zatwierdzone przez Kierownika Projektu.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogélne zasady wykonania Robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Wykonaweca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich beda wykonywane wykopy.

5.2. Wykonanie wykopéw

Wykonanie wykopu polega na wybraniu gruntu do odpowiedniej gtebokosci, wyprofilowaniu powierzchni
dna wykopu do wymaganego spadku oraz zageszczenie gruntu do wymaganych parametrow.

Zageszczenie dna wykopu nalezy kontrolowa¢ wg normalnej proby Proctora, przeprowadzonej zgodnie z
BN-77/8931-12 lub dla gruntow gruboziarnistych ptyta VSS zgodnie z PN-S-02205.

Po wykonaniu wykopoéw Wykonawca dokona zabezpieczenia wykopow przed przedostawaniem si¢ do
niego wody (opadowej i gruntowej). Wykonawca bgdzie wlasnym staraniem utrzymywat system odwodnienia
przez caly niezbedny czas. Jezeli nastgpi zawilgocenie gruntu w wykopie, to dodatkowe naprawy Wykonawca
wykona na wiasny Koszt.

Wilgotno$¢ gruntu w wykopie przy zageszczeniu hie powinna rozni¢ si¢ od wilgotnosci optymalnej:

- wgruntach niespoistych + 2%,
w gruntach mato i $rednio spoistych + 0% i -2%,

Jezeli wyprofilowane i zageszczone dno wykopu ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed
przystapieniem do uktadania kolejnych warstw nalezy odczekaé¢ do czasu jego naturalnego osuszenia lub uzy¢
srodkow zaakceptowanych przez Kierownika Projektu i Projektanta.

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania
Robot ziemnych, zaleca si¢ postepowanie z wykopem w kierunku podnoszenia si¢ niwelety. Wykonawca
przedstawi do akceptacji Kierownika Projektu przewidywany sposéb odwodnienia wykopow oraz sprzet do tego
przewidziany. Akceptacja odwodnienia przez Kierownika projektu nie wytacza odpowiedzialnosci Wykonawcy
za doprowadzenie gruntu do wiasciwej wilgotnosci.

Sposob i kolejnos¢ realizacji wykopow musi uwzgledniaé etapowanie Robot i ich postep w pozostatych
branzach. Niedopuszczalne jest wykonywanie wykopow z wyprzedzeniem powodujacym utrudnienia w realizacji
innych Robdt lub w sposéb powodujacy zagrozenie ruchu pieszego lub kotowego.

Warunkiem rozpoczecia wykopow jest w wypadku wykonywania wykopow ponizej zwierciadta wody
gruntowej, obnizenie tego zwierciadta do poziomu umozliwiajacego wykonywanie Robot.

Wykopy nalezy wykonywac¢ w sposob zapewniajacy stateczno$¢ oparcia obiektow sasiednich oraz skarp
wykopu. W przypadkach watpliwych Wykonawca jest zobowigzany do wykonania obliczenia statecznosci skarp
oraz zabezpieczenia obiektow sagsiednich. Obliczenia te podlegaja sprawdzeniu przez Kierownika Projektu oraz
Projektanta.

Jakiekolwiek uszkodzenia obiektéw sasiednich oraz wykonanych skarp nasypu na skutek obsunigcia si¢
gruntu, Wykonawca usunie wtasnym staraniem.

Grunty z wykopow nalezy przewozi¢ W sposob uniemozliwiajgcy Wysypywanie si¢ przewozonego
materiatu na drogg lub nanoszenie gruntu na kotach samochodéw na drogi dojazdowe. W wypadku wystapienia
zanieczyszczania droég dojazdowych przewozonym materiatem Wykonawca podejmie srodki w celu uprzatniecia
materiatu oraz uniemozliwienia dalszego zanieczyszczania drog lub poniesie koszty tych czynnosci wykonanych
przez odpowiednie stuzby lub innych Wykonawcow wskazanych przez Kierownika Projektu.

5.3.  Wymagania dotyczace wykonanych Robét

Wykopy nalezy wykonywa¢ z zachowaniem ponizszych wymagan.

5.3.1.  Gdy dno wykopu stanowi bezposrednie podloze pod konstrukcje nawierzchni

- nieréwno$¢ powierzchni mierzona tata dtugosci 3m nie moze by¢ wigksza niz + 3cm;

- pochylenie poprzeczne powierzchni nie rdznigce si¢ od zatozonego 0 wiecej niz = 0,5 %;

- roznica W stosunku do projektowanych rzednych powierzchni nie moze przekracza¢ + 1cm, - 3cm;

- szerokos$¢ korpusu ziemnego w wykopie nie wieksza niz + 10cm;

- o$ korpusu ziemnego w wykopie przesunieta od 0si projektowanej o nie wiecej niz = 10cm;

5.3.2.  Gdy dno wykopu stanowi koryto pod warstwe ulepszonego podloza

- nierdwno$¢ powierzchni mierzona tatg dlugosci 3m nie moze by¢ wigksza niz + 4cm;

- pochylenie poprzeczne powierzchni nie roznigce si¢ od zatozonego 0 wigcej niz =+ 1 %);

- rbznica w stosunku do projektowanych rzednych powierzchni nie moze przekracza¢ + 2cm, - 3cm;

- szerokos$¢ korpusu ziemnego w wykopie nie wigksza niz = 10cm;

- o$ korpusu ziemnego w wykopie przesunigta 0od 0si projektowanej o nie wigcej niz + 10cm;

5.3.3.  Skarpy i przeciwskarpy w wykopie

- pochylenie skarp i przeciwskarp rowdéw w wykopie nie moze r6zni¢ sie od projektowanego o0 wiecej niz +
10%;

- maksymalna nieréwno$¢ powierzchni skarp i przeciwskarp w wykopie przed humusowaniem nie moze
przekracza¢ = 10cm.
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53.4. Rowy
- szeroko$¢ dna rowu nie moze r6znic si¢ 0od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz + 5¢cm;
- rzedne profilu dna rowu nie mogg przekraczaé + 1cm, - 3cm;

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoesci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania roboét ziemnych

Sprawdzenie wykonania wykopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreSlonymi w
niniejszej SST oraz w Dokumentacji Projektowej.

W czasie kontroli szczegblng uwagg nalezy zwrdcié na:

a) odspajanie gruntdw W sposob hie pogarszajacy ich wlasciwosci;
b) zapewnienie statecznosci skarp;
c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania Robét i po ich zakonczeniu;
d) doktadno$¢ wykonania wykopow;
e) zageszczenie i no$nos¢ gruntu w wykopie;
f)  biezacego oczyszczania nawierzchni jezdni z zanieczyszczen nanoszonych samochodami przewozacymi

grunt.
Tabh.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych
Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
1 | Rzedne powierzchni dna wykopu ) ) | L. i Soziomica |
) Rownodé powierzchni dna wykopu Pomiar tasmg, szab onem, 1at|qto dlugosm 3 mipoziomicg lub
pod konstrukcjg nawierzchni ) niwelatorem.
- - - - w punktach gtéwnych tuku, na prostych - w odstepach co 200 m,
3 Pochylenie poprzeczne powierzchni Fukach o R > 100 100
dna wykopu pod konstrukcje naw. ok -hna ukach 0 R = 10Um - €0 A T:
4| Pochylenie skarp - natukacho R < 100.m qra}z w miejscach, ktére budza
- » watpliwosci - co 50 m,
5 | Rowno$¢ skarp e L ..
6 [ Syerokode rowow - przy wykopach nieliniowych, miejscowych (zatoki, zjazdy,
rzepusty itp.) — w punktach charakterystycznych
7 | Rzgdne profilu dna rowu przepusty itp.) P ystyezhy
8 | Badanie wskaznika zageszczenia 3 x na 5000 m? wyprofilowanego i zageszczonego dna wykopu, nie
9 | Badani . mniej niz 3 badania na dzienng dziatke robocza (dla danego
adanie nosnosci rodzaju WkapU)

Wymagania dotyczace doktadnosci wykonania wykopow podano w p. 5.3.

6.3. Wymagania dotyczace zageszczenia i no$nosci gruntu

Bezposrednio po profilowaniu dna wykopu nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zageszczanie nalezy
kontynuowac do osiggni¢cia wymaganego wskaznika zageszczenia oraz wtérnego modutu odksztatcenia.

Wskaznik zaggszczenia |s nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12. No$nos¢ nalezy okresla¢ za pomoca
obcigzenia ptytg statyczng VSS, na podstawie wtornego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-S-02205. W
przypadku wystgpowania w wykopie gruntdéw gruboziarnistych badanie to mozna réwniez wykorzysta¢ do
okreslenia zaggszczenia poprzez sprawdzenie wskaznika odksztatcenia lo.

Wartosci wskaznika zaggszczenia Is lub wskaznika odksztatcenia |, = E; /E1, oraz wartosci wtornego
modutu odksztatcenia E; powinny odpowiada¢ parametrom podanym w Tabeli 2.

Tab.2. Wymagania dla wskaZznika zageszczenia, wskaznika odksztalcenia i nosnosci

s, lo, E2,
Rodzaj wykopu nie mniej nie wiecej nie mniej niz
niz niz (MPa)
dno wykopu jako bezposrednie podtoze pod konstrukcje
nawierzchni
- zjazdy bitumiczne na drogi lokalne 1,00 2,20 120
- parkingi 1,00 2,20 100
- zjazdy do posesji 1,00 2,20 nie sprawdza si¢
dno wykopu pod elementy odwodnienia
- do gtebokosci -1,2m od pow. robdt ziemnych 1,00 2,20 nie sprawdza si¢
- ponizej -1,2m od powierzchni robét ziemnych 0,97 2,50 nie sprawdza si¢
dno wykopu jako podtoze pod nawierzchni¢ chodnikow 1,00 2,20 nie sprawdza si¢

D dot. gruntéw spoistych w wykopie
2 dot. gruntéw niespoistych w wykopie
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Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia Oraz nosnosci nie moga by¢ osiagnicte przez bezposrednie
zageszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia gruntu w wykopie, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia (ls, lo) oraz wtérnego modutu odksztalcenia (Ey).
Mozliwe do zastosowania $rodki proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Kierownikowi Projektu i
Projektantowi.

Wyniki kontroli zageszczenia i nosnosci gruntu w wykopie Wykonawca powinien wpisywaé¢ do
dokumentéw laboratoryjnych. Uzyskanie prawidtowych wynikow zageszczenia oraz nosnosci konkretnej
warstwy w wykopie powinno by¢ potwierdzone przez Kierownika Projektu wpisem w dzienniku budowy.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie Roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia wymagan od okreslonych w punktach 5 i 6
niniejszej SST podlegaja rozbidrce oraz powinny byé wykonane ponownie na koszt i staraniem Wykonawcy.

Stosowanie obnizek ceny za niewtasciwa jako$¢ Robot jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest metr sze$cienny (m®) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i obowiazujaca SST, jezeli
wszystkie wyniki badan przeprowadzonych przy odbiorach okazaty si¢ zgodne z wymogami.

W przypadku niezgodnosci cho¢ jednego elementu Robdt z wymaganiami, roboty ziemne uznaje si¢ za
wykonane niezgodnie z Dokumentacjg Projektowa i SST. Wykonawca zobowigzany jest do ich naprawy na
wlasny koszt i wlasnym staraniem. Technologia naprawy musi by¢ uzgodniona z Kierownikiem Projektu i
Projektantem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Placi sie za metr szescienny (m®) wykonanego wykopu na podstawie obmiaru i oceny jakosci Robot w

oparciu 0 wyniki pomiarow i badan laboratoryjnych.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- wykonanie wykopu,

- odwiezienie gruntu na sktadowisko przyobiektowe oraz odkiad lub wysypisko Wykonawcy, tacznie z
kosztami sktadowania lub utylizacji

- profilowanie dna wykopu oraz skarp w wykopie i rowu zgodnie z Dokumentacja Projektowa,

- zagegszczenie dna wykopu,

- ewentualne wykonanie obliczen statecznosci skarp wykopu w sytuacjach przewidzianych niniejsza SST,

- zabezpieczenie skarp wykopu w sposob okreslony przez Wykonawce na zasadach z p. 5. oraz we wszelkich
niezbednych przypadkach (deskowania state lub przesuwne, albo inne sposoby okreslone przez Wykonawce
w PZ)),

- usuniecie wszelkich uszkodzen obiektow powstatych na skutek wykopow, w tym wykonanych skarp
wykopu,

- odwodnienie wykopu na czas niezbedny do jego wykonania i utrzymania,

- doprowadzenie do witasciwej wilgotnosci w wypadku nadmiernego nawilgocenia,

- koszty ulepszenia gruntu w wykopie w sytuacjach przewidzianych w p.6.3,

- biezace utrzymanie w czysto$ci nawierzchni jezdni - usuwanie zanieczyszczen nanoszonych samochodami
przewozacymi grunt,

- rekultywacja terenu ewentualnego wysypiska,

- wykonanie wszystkich niezb¢dnych badan, pomiaréw i sprawdzen,

- oznakowanie i zabezpieczenie Robdt i jego utrzymanie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.
BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.
PN-81/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

Dz.U. Nr 62, poz. 628  Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach.
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D.04.00.00 PODBUDOWY
D.04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZENIEM PODLOZA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru, wykonania koryta wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza.
1.2.  Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robot
wymienionych w p. 1.1.
1.3.  Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Robot wymienionych w p.1.1. i obejmuja
profilowanie i zaggszczenie koryta pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni, w lokalizacjach zgodnych z
Dokumentacja Projektowa.
1.4,  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z normami, wytycznymi i okre§leniami podanymi
w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania Og6lne” pkt.1.4.
1.5.  Ogoélne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robdt i ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa
i poleceniami Kierownika Projektu.

Ogoblne wymagania dotyczace Robot podano w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne” pkt.1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1.  Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2.  Sprzet do wykonania robot
Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy, PZJ i warunkami okreslonymi w SST p.3.1.
Przy mechanicznym zaggszczaniu podloza gruntowego Wykonawca powinien dysponowaé nastepujacym
sprawnym technicznie sprzetem:
1. Do profilowania podtoza:
- rowniarka,
- spycharka,
- koparko-tadowarka,
- sprzet reczny.
2. Do zageszczania podtoza:
- walec stalowy gtadki,
- walec ogumiony,
- lekki walec reczny
- zageszczarki ptytowe wibracyjne reczne,
- inny sprzgt reczny.
Wykonawca do wykonania koryta, profilowania i zageszczenia podtoza moze uzy¢ innego sprzgtu
wymienionego w PZJ i zaakceptowanego przez Kierownika Projektu.

4. TRANSPORT
Nie wystepuje.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2, Warunki przystapienia do robot

Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji Projekt Organizacji Rob6t na czas Robdt i
Harmonogram Robdt uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywane koryto. Harmonogram
powinien uwzglednia¢ wykonanie Robot odcinkami w taki sposob, aby zabezpieczy¢ koryto przed
zawilgoceniem.

W czasie prowadzenia Robot nalezy wykonaé¢ tymczasowe odwodnienie w celu odprowadzenia
ewentualnych wod opadowych.
5.3.  Profilowanie i zageszczenie podloza

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne podtoza.
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Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glgbokos¢ zaakceptowang przez Kierownika Projektu,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej
do uzyskania wymaganych rzednych wysoko$ciowych i zaggsci¢ warstwe do uzyskania wartoSci wskaznika
zageszezenia wg tab.1.

Wykonanie koryta polega na profilowaniu dna koryta do wymaganego profilu oraz zaggszczenie zgodnie
z projektem. Spadki poprzeczne pod warstwe odsaczajaca oraz dolng warstwe podbudowy nalezy wykonac
zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Bezpoérednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego doggszczania przez watowanie.
Jakiekolwiek nieréwnosci powstale przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawce w sposob
zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Zageszczenie podtoza nalezy kontrolowa¢ wg normalnej proby Proctora, przeprowadzonej zgodnie z BN-
77/8931-12 lub w przypadku wystgpowania w podlozu gruntdw gruboziarnistych - ptyta VSS zgodnie z PN-S-
02205.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza przy zageszcezeniu nie powinna r6znic si¢ od wilgotnosci optymalnej:

- wgruntach niespoistych + 2%,
- wgruntach mato i $rednio spoistych + 0% i -2%,

Wykonawca begdzie chronit podtoze i koryto przed nadmiernym zawilgoceniem. Jezeli wyprofilowane i
zageszczone podioze ulegnie nadmiernemu zawilgoceniu, to przed przystgpieniem do uktadania podbudowy
nalezy odczekaé do czasu jego naturalnego osuszenia lub uzy¢ $rodkdéw zaakceptowanych przez Kierownika
Projektu i Projektanta.

Po osuszeniu podloza Kierownik Projektu oceni jego stan i ewentualnie zleci wykonanie niezbg¢dnych
napraw. Wykonawca dokona osuszenia i naprawy podloza-koryta na kosz wlasny. Obowigzkiem Wykonawcy
jest rowniez powtorzenie wszystkich badan jakosciowych wg p.6.2.1 i 6.2.2.

5.4. Wymagania dotyczace zageszczenia i no$nosci

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza
nalezy kontynuowa¢ do osiagni¢cia wymaganego wskaznika zaggszczenia oraz wtérnego modutu odksztatcenia.

Wskaznik zageszczenia Is nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12. No$no$¢ nalezy okresla¢ za pomoca
obcigzenia ptytg statyczng VSS, na podstawie wtornego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-S-02205. W
przypadku wystgpowania w wykopie gruntéw gruboziarnistych badanie to mozna réwniez wykorzysta¢ do
okreslenia zaggszczenia poprzez sprawdzenie wskaznika odksztatcenia lo.

Wartosci wskaznika zaggszczenia Is lub wskaznika odksztalcenia lo = E; /E1, oraz warto$ci wtornego
modutu odksztatcenia E; powinny odpowiada¢ parametrom podanym w Tabeli 1.

Tab.1. Wymagania dla wskaznika zageszczenia, wskaznika odksztatcenia i nosnosci

Is, lo, E2, nie mniej niz
Rodzaj podloza nie mniej nie wiecej ' MP

niz niz (MPa)
podtoze pod konstrukcje nawierzchni (koryto pod warstwa
ulepszonego podtoza)
- Droga 1,00 2,20 1009 /1202
- zatoki autobusowe 1,00 2,20 1009/1202
podtoze pod konstrukcjg¢ nawierzchni:
- zjazdow asfaltowych, skrzyzowan 1,00 2,20 120
odloze pod nawierzchnie zjazdow z kostki betonowej, z . .
gestruktlﬁ), chodnikéw i ur?]ojcnionych poboczy . 1,00 2,20 nie sprawuiza sig

D dotyczy gruntéw spoistych W podtozu
2 dotyczy gruntéw niespoistych w podtozu

Jezeli wartoéci wskaznika zageszczenia i nosnosci nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie
zageszczanie gruntdw rodzimych w podlozu, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podloza,
umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia i wtornego modutu odksztalcenia.
Mozliwe do zastosowania $rodki proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Kierownikowi Projektu i
Projektantowi.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podltoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwiazanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob
zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

W przypadku nadmiernego zawilgocenia wyprofilowanego i zaggszczonego podloza, nalezy postgpowac
zgodnie z zapisem w p.5.3.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakesci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Badania i pomiary wykonanego koryta i podloza

W wypadku watpliwosci, co do jakosci wykonanych Robot, Kierownik Projektu moze zazadaé
wykonania badan dodatkowych lub zmieni¢ czgstotliwos$¢ ich wykonania w stosunku do czestotliwosci podane;j
w niniejszej SST.

Wskaznik zageszczenia podloza nalezy sprawdza¢ wg BN-77/8931-12 a wtérny modut odksztatcenia
wg PN-S-02205:1998, zgodnie z czg¢stotliwosciami przedstawionymi w Tabeli 2.

Warto$ci wskaznika zageszczenia i modutu odksztatcenia powinny spelnia¢ wymagania podane w p.
54.

Tab.2. Wymagane czestotliwo$ci badan

Rodzaj badania Czestotliwos$¢ badan

Wskaznik zaggszezenia Is 1 badanie na 600 m? lecz nie
mniej niz 2 badania na dziennej
dzialce (dla danego rodzaju

Wtorny modut odksztatcenia E» podioza)

Wskaznik odksztatcenia lo

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zageszczenia wg metody Proctora jest niemozliwe ze
wzgledu na gruboziarnisto§¢ materialu tworzacego podloze, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obciazen ptytowych wg PN-S-02205:1998. Wartos¢ wskaznika odksztatcenia I, nie powinna by¢é wyzsza niz
podana w p.5.4.

Wilgotno§¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17. Wilgotnos¢ gruntu podloza
powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja podana w p.5.3.

Wyniki kontroli zageszczenia i no$nosci gruntu w wykopie Wykonawca powinien wpisywaé do
dokumentow laboratoryjnych. Prawidlowos¢ zaggszczenia oraz nosnosci podtoza powinna by¢ potwierdzona
przez Kierownika Projektu wpisem w dzienniku budowy.

6.2.2. Cechy geometryczne
Dopuszczalne sa ponizsze tolerancje w doktadnosci wykonania podtoza — koryta.

Nierowno$¢ powierzchni wyprofilowanego i zaggszczonego podtoza, mierzona tata 3m +4 cm
Pochylenie poprzeczne powierzchni, mierzone tata 3m i poziomica elektroniczna +1%
Niweleta powierzchni, r6znica w stosunku do projektowanych rzednych +2cm,-3cm
Odchylenie osi korpusu drogowego +10cm
Szerokos¢ koryta +10cm

Pomiarow nalezy dokonywaé tasma, szablonem, niwelatorem, tata 3m i poziomicg elektroniczna, z

ponizsza czegstotliwoscia:
- €0 200 m— w punktach gtéwnych tuku i na prostych,
- €0 100 m - na tukach o promieniu R > 100 m,
- €050 m —natukach o promieniu R < 100 m oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci,
- wpunktach charakterystycznych — dla koryta nieliniowego (zatoki, wyspy, itp.)
6.3. Zasady postepowania z odcinkami o niewlasciwych cechach geometrycznych

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2. powinny by¢ naprawione przez Wykonawce na jego koszt.

Nie przewiduje si¢ potracen za obnizong jako$¢ robot.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest metr kwadratowy (m?2) wyprofilowanego i zageszczonego koryta (podtoza
gruntowego pod konstrukcje).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i wymaganiami Kierownika Projektu,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodnos$ci cho¢ jednego elementu Robot z wymaganiami, Roboty uznaje sie za wykonane
niezgodnie z Dokumentacjg Projektowg i SST. Wykonawca zobowigzany jest do ich naprawy na wiasny koszt i
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wiasnym staraniem. Technologia naprawy musi by¢ uzgodniona z Kierownikiem Projektu i Projektantem. Nie
przewiduje si¢ potracen za obnizong jako$¢ robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Placi si¢ za metr kwadratowy (m?) profilowania i zageszczania koryta ziemnego (podtoza pod
konstrukcje).
Cena jednostki obmiarowej jest ceng usredniona dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:
- profilowanie koryta,
- zaggszczenie koryta,
- zabezpieczenie przed nawodnieniem, odwodnienie koryta,
- ewentualne osuszenie zawilgoconego podioza,
- doziarnienie lub inne ulepszenie podtoza w okolicznosciach podanych w p.5.4,
- koszty niezbednych uzgodnien z Projektantem
- wykonanie wszystkich niezb¢dnych pomiardw, prob i sprawdzen,
- o0znakowanie Robot i jego utrzymanie,
- wykonanie innych czynno$ci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejsza SST, zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
PN-77/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci

10.2. Inne dokumenty
Ogolne Specyfikacje Techniczne GDDP Warszawa, 1998.
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D.04.00.00 PODBUDOWY
D.04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegolowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem podbudow.
1.2. Zakres stosowania SST
1.2. Zakres stosowania SST

Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robot jw.
1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmujg SST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.
1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4 oraz w SST dotyczacych poszczegdlnych
rodzajéw podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialéw
Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w SST
dotyczgcych poszczegdlnych rodzajow podbudow:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
2.3. Wymagania dla materialéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ migdzy krzywymi
granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
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wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gorng warstwe) lub podbudowe jednowarstwow g
1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwickszego ziarna kruszywa nie
moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wtasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa Zuzel
Lp. Wyszczegblnienie naturalne tamane Badania
wlasciwoci Podbudowa wedlug
zasa | pomoc | zasad | pomo | zasad | pomoc
d- | -nicza | - c- - -nicza
nicza nicza | nicza | nicza
1 | Zawartos¢ ziamm| od2 | od2 (od2| od2 | od2 | od2 PN-B-
mniejszych niz 0,075 do [ dol12 | do | do12|do10| do12 06714
mm, % (m/m) 10 10 -15 [3]
2 | Zawarto$¢ nadziarna, 5 10 5 10 5 10 PN-B-
% (m/m), nie wiecej niz 06714
-15 [3]
3 | Zawartoé¢ ziarn| 35 45 35 40 - - PN-B-
nieforemnych 06714
%(m/m), nie wigcej niz -16 [4]
4 | Zawarto$é PN-B-
zanieczyszczen 1 1 1 1 1 1 04481 [1]
organicznych, %(m/m),
nie wigcej niz
5 | Wskaznik piaskowy po od [ 0d30 | od |od30 BN-
piecio-krotnym 30 [do70| 30 |do70| - - 64/8931
zageszczeniu metodg | do do -01 [26]
lub Il wg PN-B-04481,| 70 70
%
6 |Scieralnos¢ w bebnie
Los Angeles
a) Scieralno$¢ catkowita
po pelnej liczbie
obrotow, nie wigcej niz 35 45 35 50 40 50
b) $cieralno$¢ czesciowa PN-B-
po 1/5 pelnej liczby 06714
obrotow, nie wiecej niz | 30 40 30 35 30 35 -42 [12]
7 | Nasigkliwos¢, %(m/m), | 2,5 4 3 5 6 8 PN-B-
nie wiecej niz 06714
-18 [6]
8 | Mrozoodpornos$é, PN-B-
ubytek masy po 25 5 10 5 10 5 10 06714
cyklach zamraza- -19 [7]
nia, %(m/m), nie wigcej
niz
9 | Rozpad krzemianowy i PN-B-
zela- - - - - 1 3 06714
zawy tacznie, % (m/m), -37 [10]
nie wiecej niz PN-B-
06714
-39 [11]
10 | Zawartos¢ zwigzkow PN-B-
siarki w przeliczeniu na| 1 1 1 1 2 4 06714
SOz, %(m/m), nie -28 [9]
wigcej niz
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11 | Wskaznik no$nos$ci wWnos
mie-szanki kruszywa, %,
nie mniejszy niz:

a) przy zageszczeniu ls| 80 60 80 60 80 60 PN-S-

>1,00 120 - 120 - 120 - 06102
b) przy zaggszczeniu ls [21]
>1,03

2.3.3. Material na warstwe odsaczajaca

Na warstwe odsgczajaca stosuje sie:
— zwir i mieszanke wg PN-B-11111 [14],
— piasek wg PN-B-11113 [16].
2.3.4. Material na warstwe odcinajaca

Na warstwe odcinajaca stosuje sie:
— piasek wg PN-B-11113 [16],
— miat wg PN-B-11112 [15],
— geowldkning 0 masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty technicznej.
2.3.5. Materiaty do ulepszania wasciwosci kruszyw

Do ulepszania wiasciwos$ci kruszyw stosuje sie:
— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
— wapno wg PN-B-30020 [19],
popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza si¢ stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania rownorzednych efektow ulepszania

kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.

Rodzaj i ilos¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].
2.3.6. Woda

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny zapewnic¢
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach trudno dostgpnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].
Transport pozostatych materiatow powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajagcym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

DlS
d 85

<5 1)
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w ktorym:

Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsgaczajacej, W
milimetrach,

dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajacg lub odpowiednio
dobrang geowldkning. Ochronne whasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza
si¢ Z warunku:

LLe <12 2
090
w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

Og - umowna srednica poréw geowlokniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na
geowlokninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Og powinna by¢ podawana przez producenta
geowldkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegltych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia
robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okre§lonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodno$ci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie
ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubo$¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy
osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sklada si¢ z wigcej niz jednej
warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych
spadkow i rzednych wysoko$ciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej,
okres§lonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong ilo$cig wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] lub okreslony z badan wykonanych metoda
ptyty dynamicznej @300mm powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika nos$nosci podbudowy wg
tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli Inzynier uzna za konieczne wykonanie odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczgciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

— stwierdzenia czy sprz¢t budowlany do mieszania, rozktadania i zaggszczania kruszywa jest wlasciwy,

— okreslenia grubo$ci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubo$ci warstwy

po zageszezeniu,

— okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zaggszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika

zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzg¢tu do mieszania, rozktadania
i zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.

Dtugos¢ odcinka prébnego min.50 m.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to
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jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych
z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakes$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materialow. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wiasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiardw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czgstotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw

stabilizowanych mechanicznie

Czgstotliwos¢ badan
Minimalna | Maksymalna
Lp. Wyszczegolnienie badan liczba badan | powierzchnia
na dziennej | podbudowy
dzialce przy-padajaca
roboczej na jedno
badanie (m?)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnos$¢ mieszanki 2 600
3 | Zaggszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?
4 | Badanie wiasciwos$ci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i
przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w
sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco
przekazywane Inzynierowi.
6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno§¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il), z tolerancja +10% -20%.

Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].
6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzac przez okreslenie wskaznika zageszczenia |s wedtug B-77/8931-
12 [30] lub z badan wykonanych metoda pltyty dynamicznej @ 300mm. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania
jest niemozliwe ze wzglgedu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtornego
modutu E> do pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest nie wickszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

QS 2,2

E:
6.3.5. Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce W sposob losowy w obecnosci
Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardéw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.
Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie
Lp. Wyszczegblnienie badan i pomiarow
1 | Szerokos$¢ podbudowy
2 | Réwnos¢ podtuzna

Minimalna czestotliwo$¢ pomiaro6w
10 razy na 1 km
w sposob ciggly planografem albo co
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20 m fatg na kazdym pasie ruchu

3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 | Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m

7 | Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m?

8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na
kazde 1000 m

co najmniej w 20 punktach na kazde

1000 m

- ugigcie sprezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukow poziomych.
6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6znic sie 0d szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 ¢cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wicksza od szerokos$ci warstwy wyzej
lezacej 0 co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowej.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy
Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-
04 [28].
Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nierownosci podbudowy nie moga przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z
tolerancjg = 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Roznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubos$¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg Instrukcji Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych czesé¢ 2
Zatacznik powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Minimalny modut odksztat-
zkruszywao | Wskaznik Maksymalne ugigcie cenia mierzony ptyta o
wskazniku | zageszczenia sprezyste pod kotem, mm $rednicy 30 cm, MPa
Waos Nie Is nie
Mmniejszym | Mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od od drugiego
pierwszego | obcigzenia E;
obciazenia
E:
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180
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6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtdrnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na peilng grubo$¢ do potowy szeroko$ci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne
zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig
glebokos$é, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetnione nowym materialem 0 odpowiednich wiasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena
grubos$ci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$no$¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnoéci objetych ceng jednostkowa 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
podano w SST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04481

2. PN-B-06714-12

Grunty budowlane. Badania probek gruntu
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
zanieczyszczen obcych

zawartosSci

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metoda bezposrednia
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci
zanieczyszczen organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
metodg bromowa
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego
12.  PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w

bebnie Los Angeles
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13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.
217.
28.
29.

30.

PN-B-06731
PN-B-11111
PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-19701
PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-S-06102
PN-5-96023
PN-5-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02
BN-64/8931-01
PN-S-02205
BN-68/8931-04
BN-70/8931-06

BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
32. Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych cze$¢ 2 Zatacznik

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i

drogowe. Badania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa !amane do nawierzchni

drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia
kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do
nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi  samochodowe. Pomiar roéwno$ci  nawierzchni
planografem i tatg

Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem
belkowym

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegbtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie i obejmuje:

- wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie o uziarnieniu ciagtym 0/31,5
1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1.  Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zageszczaniu kruszywa o
wiasciwie dobranym uziarnieniu przy wilgotnosci optymalnej.

1.4.2.  Pozostale okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne obowiazujacymi odpowiednimi normami (w
szczeg6lnosci z PN-S-06103 ,,Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie”) i SST D.00.00.00
,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonaweca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektows,
SST i poleceniami Inzyniera.

Ogoblne wymagania dotyczace jakosci robot podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.

2. Materialy

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie jest kruszywo
tamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamien narzutowy i otoczakow. Kruszywo
powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug normy PN-B-06714/15 musi leze¢ pomi¢dzy krzywymi
granicznymi.

Krzywa uziarnienia kruszywa musi by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do
gornej na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszych ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubo$ci warstwy
uktadanej jednorazowo. Frakcje kruszywa przechodzace przez sito 0,075 mm nie powinny stanowi¢ wigcej niz
65% frakcji przechodzacej przez sito.
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2.2. Wymagane parametry dla mieszanki kruszywa tamanego
Lp. | Wyszczegolnienie wlasciwosci Kruszy.wo famane na podbudoweg Badania wg
zasadnicza
1. | Zawarto$¢ ziaren mniejszych niz 0,075
mm , nie wigcej niz od 2 do 10 PN-B-06714-15
2. | Zawarto$¢ nadziarna, nie wigcej niz 5 PN-B-06714-15
3. | Zawarto$¢ ziaren nieforemnych, nie 35 PN-B-06714-16
wigcej niz;
4. | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych,
nie wigcej niz: 1 PN-B-04481
5. | Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym
zageszezeniu metoda | lub 11 wg PN-B- od 30 do 70 PN-64/8931-01
04481
6. | Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles:
a) S$cieralno$¢ catkowita po pelnej
liczbie obrotow, nie wigcej niz; 35
b) S$cieralno$¢ po 1/5 pelnej liczbie PN-B-06714-42
obrotow, W stosunku do ubytku masy
po pelnej liczbie obrotow, nie wigcej 30
niz:
7. | Nasigkliwos$¢, nie wigeej niz: 3 PN-B-06714-18
8. | Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25
cyklach zamrazania, nie wiecej niz: 5 PN-B-06714-19
9. | Zawarto$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu
na SOs, nie wiecej niz: 1 PN-B-06714-28
10. | Wskaznik no$nosci Whos mieszanki
kruszywa, nie mniejszy niz:
a) przy zaggszczeniu 1s>1,00 80 PN-S-06102
3. Sprzet

Do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy stosowac nastepujacy

sprzet:

a) rowniarki albo uktadarki kruszywa do rozktadania materiatu.
b) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania. W miejscach trudnodostgpnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

Stosowany przez Wykonawcg sprzet mechaniczny powinien by¢ sprawny technicznie i zaakceptowany przez

Inzyniera.

Transport

Transport kruszywa musi odbywac si¢ w sposob przeciwdziatajacy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu.
Ruch pojazdow po wyprofilowanym podtozu drogi musi by¢ tak zorganizowany, aby nie dopusci¢ do jego
uszkodzen i tworzenia Kkolein. Wskazany jest transport samowytadowawczy (samochody, ciagniki z
przyczepami). Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametrow technicznych.

Wykonanie robot
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5.1. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

5.2.

Ogolne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Zakres wykonywanych robot

Warstwa podbudowy z kruszywa tamanego utozona bgdzie na weze$niej przygotowanym podiozu.

5.2.1.

5.2.2.

5.23.

5.2.4.

5.25.

5.2.6.

Przygotowanie podtoza

Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny i migkkie miejsca podloza oraz wszelkie powierzchnie
nieodpowiednio zageszczone lub wskazujace odchylenia wysokosciowe od zatozonych rzednych powinny by¢
naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie, do osiggniecia wilgotnosci
optymalnej, powtoérnie wyréwnane i zaggszczone.

Podbudowa musi by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg Projektowsg i
wedlug zalecen Inzyniera.

Paliki Iub szpilki do kontroli uksztaltowania podbudowy musi by¢ wcze$niej przygotowane, odpowiednio
zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce. Rozmieszezenie palikow lub szpilek musi
umozliwia¢ naciggnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdét i nie powinno by¢ wigksze niz co 10 m.

Przygotowanie receptury na wytworzenie mieszanki

Wykonawca na podstawie badan laboratoryjnych przygotowuje recepture na wytworzenie mieszanki. receptura
obejmowac bedzie ustalenie mieszanych frakcji kruszywa oraz wilgotno$¢ optymalng dla mieszanych
sktadnikow. Sporzadzona receptura musi uzyska¢ akceptacje¢ Inzyniera.

Przygotowanie mieszanki na warstwe podbudowy

Wytworzenie mieszanki polega¢ bedzie na wymieszaniu odpowiednich frakcji kruszywa (przewidzianych
recepturg) z dodaniem wody, celem uzyskania wilgotnosci optymalnej dla wytworzonej mieszanki.

Dozowanie wody i mieszanie kruszywa

Potrzebng ilo$¢ wody dla mieszanki ustala si¢ laboratoryjnie z uwzglgdnieniem wilgotnosci naturalnej materiatu.
Nawilzanie mieszanki powinno nastepowa¢ stopniowo w iloéci nie wiekszej niz 10 I/ m® do czasu uzyskania w
mieszance wilgotno$ci optymalnej okreslonej laboratoryjnie. W czasie slonecznej pogody, wiatrow i w
zalezno$ci od temperatury, ilos§¢ wody powinna by¢ odpowiednio wicksza. Zwigkszenie ilosci wody moze
siega¢ 20% w stosunku do wilgotno$ci optymalnej. W przypadku gdy wilgotno$¢ naturalna materiatu przekracza
wilgotno$¢ optymalna, nalezy materiat osuszy¢ przez zwigkszenie ilo§ci mieszan.

Transport wytworzonej mieszanki na miejsce wbudowania odbywaé si¢ bedzie samowytadowczymi
srodkami transportu jak w punkcie 4, zaraz po jej wyprodukowaniu w sposob zabezpieczajgcy mieszanke
przed wysychaniem i segregacja.

Rozktadanie mieszanki

Przed przystapieniem do robot w terenie Wykonaweca jest zobowigzany do oznakowania prowadzonych robot
zgodnie z ,,Instrukcjg 0znakowania robot prowadzonych w pasie drogowym”. Roztozenie mieszanki odbedzie
si¢ we wczesniej przygotowanym korycie drogowym przy pomocy rowniarki lub uktadarki z zachowaniem
parametréw (grubosci i1 szeroko$ci warstwy) zaprojektowanych w Dokumentacji Projektowej. Warstwa
podbudowy powinna by¢ roztozona w Sposdb zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkéw i rzednych

4
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wysokosciowych. Podbudowy nalezy wykona¢ w dwoch warstwach. Kazda powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokoSciowych. Rozpoczecie budowy kazdej
nastgpnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. W czasie ukladania
mieszanki nalezy odrzucac¢ ziarna o $rednicy wigkszej niz 2/3 rozktadanej warstwy oraz wszystkie przypadkowe
zanieczyszczenia.

5.2.7. Profilowanie roztozonej warstwy mieszanki

Przed zaggszczeniem roztozonag warstwe nalezy sprofilowaé do spadkow poprzecznych i pochylen podtuznych
wymaganych w projekcie technicznym. Profilowanie nalezy wykona¢ ci¢zkim szablonem lub rowniarka. W
czasie profilowania nalezy wyrownac¢ lokalne weglebienia.

Mieszanka w miejscach, w ktorych widoczna jest jej segregacja powinna by¢ przed zaggszczeniem zastgpiona
materiatlem 0 odpowiednich wlasciwosciach.

5.2.8. Zageszczenie wyprofilowanej warstwy

6.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapic¢ do jej zaggszczenia przez
walowanie. Podbudowg z kruszywa tamanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i
gladkimi. Walcowanie powinno postgpowac stopniowo od krawedzi do $rodka podbudowy przy przekroju
daszkowym jezdni albo od dolnej do gornej krawedzi podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnym.
Jakiekolwiek nierownosci lub zaglebienia powstate w czasie zaggszczania powinny by¢é wyrdwnane przez
spulchnianie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu az do otrzymania rownej powierzchni. W
miejscach niedostepnych dla walcow podbudowa powinna by¢ zageszczona zaggszczarkami ptytowymi matymi
walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. Wybor sprzetu zageszczajacego zalezy od rodzaju
kruszywa:

a) kruszywo o przewadze ziarn grubych tj. takie, ktorego uziarnienia lezy w dolnej czesci wykresu obszaru
dobrego uziarnieniu, zaleca si¢ zaggszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie wibracyjnymi.

b) kruszywo z przewaga ziarn drobnych tj. takie, ktérego uziarnienie lezy w gornej czgéci wykresu obszaru
dobrego uziarnienia, zaleca si¢ zaggszczaé najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie gladkimi.

W pierwszej fazie zaggszczania nalezy stosowac sprzet 1zejszy, a w koncowej sprzet ciezszy. Poczatkowe
przejscia walcow wibracyjnych nalezy wykonaé bez uruchomienia wibratorow.

Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiggnigcia wskaznika zageszczenia podbudowy nie mniejszego od 1,00
wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda I1).

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okre§lanej wedtug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda 110. Wilgotnos$¢ przy zaggszczaniu powinna byé
réwna wilgotnos$ci optymalnej z tolerancja +10% i -20% jej wartosci.

Kontrola jakes$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”

6.1. Zasady ogélne kontroli jakosci robot

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne pomiary i badania kontrolne i dostarcza¢ ich
wyniki Inzynierowi. Pomiary i badania kontrolne Wykonawca powinien wykona¢ w zakresie i z czgstotliwoscia
gwarantujaca zachowanie wymagan jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano w odpowiednich punktach
niniejszej SST.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
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Przed przystapieniem do robdt Wykonawca musi wykona¢ badania gotowej mieszanki przeznaczonej do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi, wedtug zasad okreslonej w niniejszej SST punkt
21i22

6.3 Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ badan kontrolnych w zakresie robéot przy budowie podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie:

Czestotliwos¢ badan

LP | Wyszczegoélnienie badan Minimalna liczba | Maksymalna powierzchnia
badan na dziennej | podbudowy przypadajaca
dzialce roboczej na 1 badanie (m?)

1. | Uziarnienie kruszywa 2 600

2. | Wilgotnos$¢ kruszywa

3. | Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?

4. | Badanie wtasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie

wg tab. w pkt. 2.2. kruszywa

6.3.1. Badanie wtasnosci kruszywa

W czasie robot Wykonawca bedzie prowadzi¢ badania whasciwosci kruszywa okreslone w tablicy p. 6.3.0raz w
punkcie 2.1 i 2.2 niniejszej SST. Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy z roztozonej warstwy, przed jej
zageszczeniem i w obecnosci Inzyniera. Wyniki badan musza by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.
Badania petne kruszywa, obejmujace ocene wszystkich wlasciwosci okreslonych w punkcie 2.1 i 2.2. Badania
peine nalezy wykona¢ takze w przypadku zmiany zrodta pobierania materiatow i w innych przypadkach
okreslonych przez Inzyniera.

6.3.2. Badanie wilgotnosci kruszywa

Wilgotno$¢ kruszywa musi by¢ roéwna wilgotnosci optymalnej okreslonej wedtug normalnej proby Proctora,
wedtug PN-B-044819 metoda I1) z tolerancja + 10% i —20% jej warto$ci.

Wilgotno$¢ kruszywa nalezy badan wedtug PN-B-06714/17.
6.3.3. Badanie zageszczenia warstwy

Zageszczanie kazdej warstwy musi odbywac si¢ do osiagnigcia zageszczenia nie mniejszego od 1,00 wedtug
normalnej proby Proctora, wedlug PN-B-04481 (metoda II) lub metodzie ugie¢ sprezystych. Zageszczenie
podbudowy nalezy sprawdza¢ wg BN-77/8931-12. W przypadku gdy przeprowadzenie badania zageszczenia
wedlug metody Proctora jest niemozliwe, ze wzglgdu na gruboziarniste uziarnienie kruszywa kontrole
zageszcezenie nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wedtug BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz raz na
1000 m2,

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutu E; do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy podbudowy.
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6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy podbudowy

Czestotliwo$¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

Lp | Wyszczegdlnienie badan i pomiarow | Minimalna czestotliwosé badan i pomiaréw
1. Grubos$¢ podbudowy Podczas budowy:
— wtrzech punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz co 400 m?,
Podczas odbioru:
-~ wtrzech punktach, lecz nie rzadziej niz co 2000 m?.
2. Modut odksztatcenia Co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000m
3. Ugiecia: ugigciomierzem Benkelmana | Co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m
4, Szeroko$¢ podbudowy 40 razy na 1 km
5. Rownos¢ podtuzna W sposob ciggty planografem albo co 20 m tatg na kazdym
pasie ruchu
6. Rownos¢ poprzeczna 40 razy na 1 kmtata 4 m
7. Spadki poprzeczne* 40 razy nalkm
8. rzgdne Co25m
9. Uksztattowanie 0si w planie* Co 100 m

* - dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach

6.4.1. Grubos$¢ warstwy

gtownych tukdéw poziomych; na poczatku i koncu kazdej krzywej przejsciowych oraz na poczatku, w
srodku i na koncu kazdego tuku poziomego.

Grubos¢ warstwy Wykonawca musi mierzy¢ natychmiast po jej zageszczeniu w punktach wybranych losowo.

Dopuszczalne odchylenie do projektowanej grubosci podbudowy z kruszywa tamanego nie powinno
przekraczacé;

— dla podbudowy zasadniczej + 10 %.

6.4.2. No$nosc i zageszczenie podbudowy wedtug obciazen ptytowych

Maksymalne ugiecia lub minimalne moduty odksztatcenia w zaleznosci od wskaznika zageszczenia i
projektowanego wskaznika no$nosci zawarto w ponizszej tabeli.

Podbudowa z | Wymagane cechy podbudowy

kruszywa 0 | Wskaznik Maksymalne ugiecie sprezyste | Minimalny modul odksztalcenia

wskazniku Wnos | zageszczenia | pod kolem mm mierzony plyta o Srednicy 30 cm

nie mniejszym niz | Is nie MPa

% mniejszy niz; 40 kN 50 kN od . pier:wszego od o d.rugiego
obcigzenia E;1 obcigzenia E;

60 1,0 1,40 1,60 60 120

80 1,0 1,25 1,40 80 140
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6.4.3. Pomiary cech geometrycznych podbudowy z kruszywa tamanego

a)

b)

c)

d)

e)

Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem w osi kazdego pasa
ruchu zgodnie z normg BN-68/8931-04 z czg¢stotliwoscig podang w tablicy w punkcie 6.4.

Nieréwno$¢ poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg z czgstotliwo$cia podang w tablicy w
punkcie 6.4.

Niero6wnosci podbudowy nie powinny przekraczaé:
- 10mm - dlapodbudowy zasadniczej,
Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata z czgstotliwoscig podang w tablicy w punkcie 6.4.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa z tolerancja + 0,5%.

Rzedne podbudowy

Rzgdne nalezy sprawdza¢ co 100 m w osi jezdni i na krawedziach. Réznice pomigdzy rzednymi
wykonanej podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi—2 cm.

Uksztattowanie osi podbudowy

Uksztattowanie 0si podbudowy nalezy sprawdza¢ w punktach gtéwnych trasy i w innych dodatkowych
punktach, rozmieszczonych nie rzadziej niz co 100 m. O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta
w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm, -5 cm, z
tym na jezdniach bez krawegznikow szerokosci podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub 0 wartos¢ wskazang w Dokumentacji Projektowe;.

6.5. Badania sprawdzajace

Laboratorium Inzyniera bedzie prowadzito badania sprawdzajace z czestotliwoscig okreslong przez Inzyniera.

7. Obmiar robét

Jednostkg obmiaru jest 1 m? (metr kwadratowy) utozonej i zageszczonej warstwy podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.
Ogoblne zasady obmiaru robot podano w SST D.00.00.00. ,, Wymagania ogdlne”.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SS D.00.00.00. ,,Wymagania 0golne

9. Podstawa platnosci

Ogoblne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SS D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Cena wykonania robdt obejmuje:
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—  roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu niezbednych do wykonania podbudowy ( zakup i dostarczenie

materiatow)

—  wytworzenie mieszanki kruszywa lub zakup gotowej mieszanki

— mechaniczne roztozenie materiatu,

—  zageszczenie wykonanej warstwy warstw,

— utrzymanie wykonanej warstwy,

— $rodki zaradcze chroniace podbudowg przed pogorszeniem sie¢ jakosci i niekorzystnym wptywem wody i

sprzetu wykonawczego,

— wykonanie pomiar6w i badan.
10. Przepisy zwiazane i standardy
PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartos$ci zanieczyszczen obcych.
PN-B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego.
PN-B-06714/16 Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren.
PN-B-06714/17 Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.
PN-B-06714/19 Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezwzgledna.
PN-B-06714/26 Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych.
PN-B-06714/42 Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bgbnie Los Angeles.

PN-B-11112/96 Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obcigzenie pyta.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar roéwnos$ci nawierzchni planografem i tatg.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D.04.05.00 PODBUDOWY | ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTOW LUB KRUSZYW
STABILIZOWANYCH SPOIWAMI HYDRAULICZNYMI.
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podloza z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robét wymienionych wp. 1.1.
1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem i
odbiorem podbuddéw i ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi i
obejmujg SST:
D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego

cementem

Podbudowe z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi wykonuje si¢, zgodnie z
ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako grunt stabilizowany cementem o Rm=5,0MPa grubosci
15cm
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz w SST wymienionych w pkt 1.3, dotyczacych
poszczegolnych rodzajow podbuddéw i ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow

Materiaty stosowane podano w SST wymienionych w pkt 1.3, dotyczacych poszczegdlnych rodzajow
podbudow i ulepszonego podtoza z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podtoza stabilizowanego spoiwami

powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

— mieszarek stacjonarnych,

— ukladarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,

— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

— zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudnodostepnych,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

— mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,

— spycharek, rowniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,

— ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

— rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do rozsypywania
spoiw,

— przewoznych zbiornikow na wodg¢, wyposazonych W urzadzenia do rOwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,

— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

— zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zaggszczania w
miejscach trudnodostepnych.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 4.
4.2. Transport materialow
Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].
Transport wapna powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-B-30020 [12].
Transport popiotow lotnych powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-S-96035 [18].
Zuzel wielkopiecowy granulowany mozna przewozi¢ dowolnymi érodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.
Mieszanke kruszywowo-spoiwowg mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposob
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-04.01.01
,»Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza” i SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztalttowania podbudowy i ulepszonego podtoza powinny byé
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé¢ naciggnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia
robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ ukladana w
prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposob, aby
wyznaczaty one $cisle linie krawedzi ukladanej warstwy wedlug dokumentacji projektowej. Wysoko$é¢
prowadnic powinna odpowiadac¢ grubosci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi,
w stanie niezaggszczonym. Prowadnice powinny by¢é ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich
przesuwanie si¢ pod wpltywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.3. Odcinek prébny
Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania i zageszczania
jest wlasciwy,
— okreSlenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubo$ci
warstwy po zageszczeniu,
— okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatow oraz sprzetu takich, jakie beda stosowane do
wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?,
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza po zaakceptowaniu
odcinka probnego przez Inzyniera.

5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa
podbudowe lub ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy lub
ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub ulepszonego podioza

uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu i §niegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli
wystgpi mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zima warstwg nawierzchni
lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany
przez Inzyniera.

5.5. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego spoiwami
hydraulicznymi

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposobow:
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a)
b)

skropienie warstwy emulsja asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w iloéci od 0,5 do 1,0 kg/m?,
skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi posiadajagcymi aprobate techniczng wydang przez

uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

c)
d)

e)

moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

5.6. Pozostale wymagania dotyczace wykonania robot

ktére obejmuja:
1. D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego

cementem

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakos$ci robét

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i gruntow
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiarow

stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ badan i pomiarow

utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7
dni,
przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, ulozong na zaktad o szerokosci co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
przykrycie warstwa piasku lub grubej wiokniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie
€o najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielggnaciji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielggnacji

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu.
Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wytacznie za zgoda Inzyniera.

Pozostate wymagania dotyczace wykonania robot podano w specyfikacjach dotyczacych poszczegoélnych
rodzajow podbudow i ulepszonego podloza z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi,

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza

Czgstotliwos¢ badan

Maksymalna
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna | powierzchnia
liczba badan | podbudowy
na dziennej | Ilub
dzialce ulepszonego
roboczej pod-
loza
przypadajaca
na jedno
badanie
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze
spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntu 2 600 m?
4 | Jednorodno$¢ i gtebokoéé wymieszania 2
5 | Zaggszczenie warstwy
6 | Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 400 m?
7 | Wytrzymalos$c¢ na $ciskanie
— 71 28-dniowa przy stabilizacji cementem
i wapnem 6 probek
— 14 42-dniowa przy stabilizacji popiotami
lotnymi 6 probek 400 m?
— 90-dniowa przy stabilizacji zuzlem granulowa-
nym 3 probki
8 | Mrozoodporno$¢ ) przy projektowaniu i w
przypadkach watpliwych
Badanie spoiwa:
9 |- cementu, przy projektowaniu sktadu
10 |- wapna, mieszanki i przy kazdej
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11 |- popiotow lotnych, Zmianie
12 |- zuzlagranulowanego
13 | Badanie wody dla kazdego watpliwego
zrodta
dla kazdej partii i przy kazdej
14 | Badanie wia$ciwosci gruntu lub kruszywa zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa
15 | Wskaznik no$noéci CBR ¥ w przypadkach watpliwych
i na zlecenie Inzyniera

1) Badanie wykonuje sie¢ dla gruntow spoistych

2) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami
lotnymi

4) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podloza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa
lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow
podbudow i ulepszonego podtoza.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okre$lonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerancjg +10% -20% jej warto$ci.
6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej rowny 80%
(przez sito o srednicy 4 mm powinno przejs¢ 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodnos¢ i gteboko$¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia
mieszanki.

Gleboko$¢ wymieszania mierzy si¢ w odlegltosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego
podioza. Glebokos¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubo$¢ warstwy po zageszczeniu byla réwna
projektowane;j.

6.3.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00
0znaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7. Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odleglosci co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze r6znic¢ si¢ od projektowanej o wiecej niz + 1 cm.
6.3.8. Wytrzymatosc¢ na $ciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o srednicy i wysokosci 8 cm. Probki do badan
nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Probki w ilosci 6
sztuk nalezy formowac i przechowywac¢ zgodnie z normami dotyczacymi poszczegdlnych rodzajow stabilizacji
spoiwami. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a w
przypadku stabilizacji zuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymato$ci na $ciskanie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST dotyczacych poszczegélnych rodzajow podbudow i
ulepszonego podtoza.

6.3.9. Mrozoodpornosé

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie probek poddawanych cyklom
zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w OST dotyczacych poszczegdlnych
rodzajow podbudow i ulepszonego podtoza.

6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotow lotnych, zuzla granulowanego, Wykonawca powinien okresli¢
wiasciwosci podane w OST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudéw i ulepszonego podioza.
6.3.11. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].

6.3.12. Badanie wiasciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwoséei gruntu lub kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Wiasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow
podbudow i ulepszonego podtoza.

6.3.13. Wskaznik nosnoéci CBR

Wskaznik nos$nosci CBR okresla si¢ wg normy BN-70/8931-05 [13] dla probek gruntu stabilizowanego

wapnem, pielegnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].
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6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy
lub ulepszonego podloza stabilizowanych spoiwami
6.4.1. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy Iub
ulepszonego podioza stabilizowanych spoiwami

Lp. Wyszczegblnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwos¢
badan i pomiar6w
1 Szerokos¢ 10 razy na 1l km
2 Rownos¢ podtuzna W sposob ciagly planografem albo co
20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1l km
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1l km
5 Rzgdne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie®)
7 Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego |w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz
podloza na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukdéw poziomych.
6.4.2. Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rézni¢ si¢ 0d szerokosci projektowanej 0 wiecej niz
+10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez krawgznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wicksza od szeroko$ci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3. Roéwnos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Nieréwnosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem,
zgodnie z normg BN-68/8931-04 [22].

Nierownosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrows tata.

Nieréwnosci nie powinny przekracza¢: 12mm
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows z
tolerancja = 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podtoza

Roznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podtoza a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie 0si podbudowy i ulepszonego podtoza

Os podbudowy i ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o
wigcej niz+ 5 cm.

6.4.7. Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rézni¢ si¢ 0d grubosci projektowanej o wigcej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza +10%, -15%.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

i ulepszonego podloza
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podtozu stwierdzi sie, ze
odchylenia cech geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana
na calg grubos$¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na
koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej
niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub
ulepszone podloze przez zerwanie warstwy na petng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie
nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny
koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
podbudowy lub ulepszonego podtoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usunigcie zerwanego materiatu i
ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wlasciwos$ciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca
wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubo$ci warstwy, na koszt
Wykonawcy.
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6.5.3. Niewlasciwa wytrzymato$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymato$é s$rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w OST dla
poszczegodlnych rodzajow podbudow i ulepszonego podioza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i
wymieniona na nowa 0 odpowiednich wtasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntéow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy i ulepszonego podloza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi obejmuje:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— zakup i dostarczenie materiatow
— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbhudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzgdzen
pomocniczych,
— roztozenie i zaggszczenie mieszanki,
— pielegnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.  PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci
zanieczyszczen obcych
4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu
ziarnowego
5.  PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci
zanieczyszczen organicznych
6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
metoda bromowa
7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego
8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
wapniowego
9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego
10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnos$ci w
bebnie Los Angeles
11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci
12.  PN-B-30020 Wapno
13.  PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
14.  PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny

15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny
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16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntow wapnem do celow
drogowych

17.  PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podloze z
gruntu stabilizowanego cementem

18.  PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne

19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie plyta

22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
planografem i tatg

23.  BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu
jako podtoza nawierzchni podatnych

24. BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnosci
pucolanowej popiotéw lotnych z wegla kamiennego

25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

26. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntow stabilizowanych

aktywnymi popiotami lotnymi.
1.1. 10.2. Inne dokumenty
27. Instrukcja CZDP 1980 ,,Badanie wskaznika aktywnosci zuzla granulowanego”
28. Wytyczne MK CZDP ,,Stabilizacja kruszyw i gruntow zuzlem wielkopiecowym granulowanym”, Warszawa
1979
29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDIM - 1997.
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D.04.05.01 PODBUDOWA | ULEPSZONE PODELOZE Z GRUNTU LUB KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robodt
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robot wymienionych wp. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem o Rm=5,0MPa grubosci 15cm
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktora po osiagni¢ciu wiasciwej wytrzymatosci na $ciskanie, stanowi fragment nosnej
cze$ci nawierzchni drogowej.
1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby rowniez
dodatkoéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.
1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia Procesu wigzania cementu.
1.4.4. Pozostate okreslenia s zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-00.00.00 ,,.
Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Cement
Nalezy stosowac cement portlandzki klasy 32,5 , portlandzki z dodatkami lub hutniczy - wg PN-B-19701 .
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
Tablica 1. Wiasciwo$ci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwcze$niej po uptywie, min. 60
- koniec wiazania, najp6zniej po uptywie, h 12
4 | Statos¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10
2.3. Grunty

Przydatno$¢ gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikow badan
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012 .

Do wykonania podbudéw z gruntow stabilizowanych cementem nalezy stosowac grunty spetniajgce
wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymato§¢ na S$ciskanie i mrozoodporno$¢ probek gruntu stabilizowanego sa zgodne z
wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem
wg PN-S-96012

Lp. Whasciwosci Wymagania | Badania wedtug

1 | Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm,
% (m/m), nie mniej niz: 100
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b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm,
% (m/m), powyzej 85 PN-B-04481
c) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm,
% (m/m), powyzej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),
ponizej 20
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481
3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wiecej niz: 15 PN-B-04481
4 | Odczyn pH od5do8 PN-B-04481
5 | Zawarto$¢ czeSci organicznych, % (m/m), nie 2 PN-B-04481
wigcej niz:

Grunty nie spetniajagce wymagan okre$lonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si¢ uzycie gruntow 0:
— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 ],
— zawarto$ci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawarto$ci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wiecej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatno$ci gruntu do stabilizacji cementem sa wyniki wytrzymatosci na
$ciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.
2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej
warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 . Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wodociggowa wodg pitna.
2.5. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntow cementem, w_przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastgpujace dodatki
ulepszajace:
— wapno wg PN-B-30020 ,
— popioty lotne wg PN-S-96035 ,

Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke.
2.6. Grunt stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymato$¢ gruntu
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 , powinna spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania dla gruntéw stabilizowanych cementem dla poszczegdl-

nych warstw podbudowy
Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymato$¢ na Sciskanie | Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej probek nasyconych woda | mrozood-
(MPa)
po 7 dniach | po 28 dniach | pornosci
1 | Warstwa ulepszonego podtoza od1,6 od 2,5 0,7
gruntowego 0 grubosci co hajmniej 10cm do 2,2 do 5,0
3. SPRZET

3.1 Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2 Sprzet do wykonania robot .
Wykonawca przystepujac do wykonania podbudowy stabilizowanego spoiwami powinien wykazaé si¢

mozliwo$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

— mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,

— spycharek, rowniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,

— rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do rozsypywania
spoiw,

— przewoznych zbiornikow na wodg¢, wyposazonych W urzadzenia do rOwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,

— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,

— zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zaggszczania w
miejscach trudnodostepnych.
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4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 4.
Transport cementu wg BN-88/6731 -08.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét
Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana podczas opadéw deszczu. Nie
nalezy rozpoczynac¢ stabilizacji gruntu cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek
temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.
5.3. Skilad mieszanki cementowo-gruntowej
Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca si¢ taki
dobor mieszanki, aby spelni¢ wymagania wytrzymalosciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej
zawartos$ci cementu.
Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczegdlnych warstw
podbudowy i ulepszonego podtoza

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy
Lp. Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu ulepszone podtoze
1 KR 2 do KR 6 8
2 |KR1 10

Zawarto§¢ wody w mieszance powinna odpowiadaé¢ wilgotno$ci optymalnej, okre§lonej wedtug normalne;j
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 ], z tolerancja +10%, -20% jej warto$ci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wtasciwosci gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.4. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania
kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych probach. W mieszarkach typu ciagtego
predkos¢ podawania materialow powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewnic
jednorodnos¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej warto$ci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubosé
uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubo$ci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych
i poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu
uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantujacej odpowiednig rowno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu
nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.5. Zageszczanie

Zaggszczanie warstwy gruntu stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow gladkich,
wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zageszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi i przesuwac pasami
podtuznymi, czeSciowo naktadajacymi sie¢ w strong osi jezdni. Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania zanizenia,
ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez wymian¢ mieszanki na peing
glebokosé, wyrdwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy
przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

W technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej musza byé
zakonczone nie pozniej niz W ciagu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczgcia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowac¢ do osiagniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg BN-
77/8931-12 nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 .

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakesci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé¢ badania gruntéw, spoiw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi , celem akceptaciji .
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza
stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czgstotliwo$¢ badan i pomiarow

Czestotliwos¢ badan
Maksymalna
Lp. Wyszczegélnienie badan Minimalna | powierzchnia
liczba badan | podbudowy
na dziennej |lub
dziatce ulepszonego
roboczej pod-
loza
przypadajaca
na jedno
badanie
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze
spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntu v 2 600 m?
4 | Jednorodno$¢ i gtebokoéé wymieszania 2
5 | Zaggszczenie warstwy
6 | Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 400 m?
7 | Wytrzymato$¢ na sciskanie
— 71 28-dniowa przy stabilizacji cementem
6 probek 400 m?
8 | Mrozoodporno$¢ przy projektowaniu i w
przypadkach watpliwych
Badanie spoiwa:
9 |- cementu, przy projektowaniu sktadu
10 |- wapna, mieszanki i przy kazdej
11 |- popiotow lotnych, zmianie
12 |- zuzla granulowanego
13 | Badanie wody dla kazdego watpliwego
zrodia
dla kazdej partii i przy kazdej
14 | Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa

1) Badanie wykonuje sie dla gruntow spoistych
2) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu
3) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami
lotnymi
6.3.2. Uziarnienie gruntu
Prébki do badan nalezy pobiera¢ z podtoza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie b gruntu powinno by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczegolnych rodzajow podbudow.
6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki gruntu ze spoiwami
Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerancjg +10% -20% jej warto$ci.
6.3.4. Rozdrobnienie gruntu
Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej rowny 80%
(przez sito o srednicy 4 mm powinno przejs¢ 80% gruntu).
6.3.5. Jednorodnos¢ i gtgboko$¢ wymieszania
Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia
mieszanki.
Glebokos¢ wymieszania mierzy si¢ w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy. Glgbokosé
wymieszania powinna by¢ taka, aby grubos¢ warstwy po zageszczeniu byta rowna projektowanej.
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6.3.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zaggszczana do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00
0znaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 .
6.3.7. Grubo$¢ podbudowy

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odleglosci co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze r6zni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz + 1 cm.
6.3.8. Wytrzymatosc¢ na $ciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokos$ci 8 cm. Probki do badan
nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Probki w ilosci 6
sztuk nalezy formowac i przechowywaé zgodnie z normami dotyczacymi poszczegélnych rodzajow stabilizacji
spoiwami. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 oraz po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na
$ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow
podbudow.
6.3.9. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci okre$lany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie probek poddawanych cyklom
zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczegolnych
rodzajow podbudow.
6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotéw lotnych,Wykonawca powinien okresli¢ wasciwosci podane w
ST dotyczacych poszczegodlnych rodzajow podbudow.
6.3.11. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250
6.3.12. Badanie wiasciwosci gruntu

Wiasciwosci gruntu nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. Wiasciwosci powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalosciowych podbudowy

stabilizowanych spoiwami
6.4.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiar6w
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami

Lp. Wyszcezegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢
badan i pomiarow

1 Szerokos¢ 10 razy na 1l km

2 Rownos¢ podtuzna w sposéb ciggty planografem albo co
20 m tata na kazdym pasie ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1l km

4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1l km

5 Rzedne wysokosciowe €0 100 m

6 Grubos¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz
na 2000 m?

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokoé¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ 0d szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +5 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikoéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szeroko$ci warstwy wyzej
lezacej 0 co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazana w dokumentacji .
6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzyé¢ 4-metrowg tatg lub
planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04 .
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nieréwnosci nie powinny przekraczac:
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg z tolerancjg +
0,5 %.
6.4.5. Grubos¢ podbudowy
Grubos$¢ podbudowy nie moze réznic sie od grubosci projektowanej 0 wiecej niz:
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest m2 ( metr kwadratowy ) podbudowy z gruntéw stabilizowanych cementem .
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg , SST i wymaganiami Inzyniera , jezeli pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne .

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace ptatnoéci zawarto w OST D 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne ,, pkt 9

9.2. Cena jednostki pomiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy z gruntow stabilizowanych spoiwami obejmuje ( w przypadku
wytwarzania mieszanek gruntowo-cementem na miejscu) :
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— 0znakowanie robot,
— spulchnienie gruntu,
— zakup materiatéw
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialow i urzadzen
pomocniczych,
— dostarczenie i rozécielenie sktadnikéw zgodnie z recepta laboratoryjna,
— wymieszanie gruntu rodzimego spoiwem w Korycie drogi( poszerzenie )
— zaggszczenie warstwy,pielegnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
3. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci
4. PN-B-30020 Wapno
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
6. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny
7. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny
8.  PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do celow
drogowych
9. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z
gruntu stabilizowanego cementem
10. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
11. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
12.  BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie plyta
13.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
planografem i tata
14. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$no$ci gruntu
jako podtoza nawierzchni podatnych
15. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - 1997.
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NAWIERZCHNIE TWARDE NIEULEPSZONE.
WYMAGANIA OGOLNE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni twardych
nieulepszonych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujacg podstawe
opracowania szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy i Kkontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych i
wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i
gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni twardych nieulepszonych, ktére obejmujg OST:
1. D-05.02.01 Nawierzchnia ttuczniowa,

2. D-05.02.02 Nawierzchnia brukowcowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda nieulepszona - nawierzchnia nieprzystosowana do szybkiego
ruchu samochodowego ze wzgledu na pylenie, duze nier6wnosci, ograniczony komfort
jazdy - wibracje i hatas.

1.4.2. Nawierzchnia tluczniowa - nawierzchnia, ktorej warstwa $cieralna wykonana jest z
thucznia bez uzycia lepiszcza czy spoiwa.

1.4.3. Nawierzchnia brukowcowa - nawierzchnia, ktorej warstwa $cieralna wykonana jest z
brukowca.

1.4.4. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Piasek

Piasek stosowany przy wykonywaniu nawierzchni twardych nieulepszonych
powinien spetnia¢ wymagania PN-B-11113 [16] dla gat. 1 lub 2.

2.3. Woda

Woda uzyta przy wykonywaniu zaggszczenia i zamulania nawierzchni moze by¢
studzienna lub z wodociagdw, bez specjalnych wymagan.
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3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzegtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.

Do wykonania nawierzchni twardych nieulepszonych nalezy stosowaé sprzet
okreslony w OST D-05.02.01 ,,Nawierzchnia thuczniowa” lub OST D-05.02.02
,,Nawierzchnia brukowcowa”.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw kamiennych

Materialy kamienne mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Podczas transportu kruszywa
powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywa drobne - przed rozpyleniem.

Sposéb zatadunku i roztadunku $rodkéw transportowych nalezy dostosowaé do
wytrzymatosci kamienia, aby nie dopusci¢ do obtlukiwania krawedzi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe pod nawierzchni¢ powinno spetnia¢ wymagania okreslone w
OST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

Jezeli podtoze ulepszone pod nawierzchni¢, wykonane z materiatéw zwigzanych
spoiwami lub lepiszczami, wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usunicte
wedtug zasad akceptowanych przez Inzyniera.

Nawierzchnia powinna by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajacy jej wykonanie
zgodnie z dokumentacjg projektowa lub wedlug zalecen Inzyniera, z tolerancjami
okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach roéwnoleglych do
osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Odstepy miedzy palikami lub szpilkami nie powinny by¢ wigksze niz co 10 m, co
umozliwi prawidtowe naciggnigcie sznurkow lub linek.

5.3. Wykonanie nawierzchni

Wymagania dotyczace wykonania nawierzchni podano w OST D-05.02.01
,,Nawierzchnia ttuczniowa” lub D-05.02.02 , Nawierzchnia brukowcowa”.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 6 oraz w OST D-05.02.01 ,,Nawierzchnia tluczniowa” lub D-05.02.02
,,Nawierzchnia brukowcowa”.

6.2. Wymagania dotyczace cech geometrycznych nawierzchni
6.2.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych
nawierzchni twardych nieulepszonych podano w tablicy 1.

6.2.2. Rownos¢ nawierzchni

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg, zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [24].

Nierownosci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrows tata, zgodnie z
norma BN-68/8931-04 [24].

Nierownosci nawierzchni nie powinny przekracza¢ 15 mm dla nawierzchni
tluczniowej i 20 mm dla nawierzchni brukowcowej.

6.2.3. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

Tablica 1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanej nawierzchni

Wyszczegodlnienie badan Minimalna czestotliwosé
Lp. i pomiaréw badan i pomiaréw
1 | Szeroko$¢ nawierzchni 10 razy na 1l km
2 | Rowno$¢ podtuzna ¢o0 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Rownos$¢ poprzeczna 10 razy na1l km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy nal km

5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m i w charakterystycznych punktach

niwelety

6 | Uksztattowanie osi w planie » co 100 m

7 | Grubos$¢ nawierzchni Podczas budowy: w trzech punktach na kazdej
dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m?

Przed odbiorem: w trzech punktach, lecz nie
rzadziej niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania 0si w planie nalezy
wykona¢ w punktach gléwnych tukéw poziomych: na poczatku krzywej przejsciowej oraz
na poczatku, w $rodku i na konicu kazdego tuku poziomego
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6.2.4. Rzgdne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi nawierzchni i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi -2 cm.

6.2.5. Uksztaltowanie osi nawierzchni

O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi
projektowanej 0 wigcej niz + 5 cm.

6.2.6. Szeroko$¢ nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej
niz +10 cmi -5 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych cena jednostkowa 1 m? nawierzchni podano w OST D-
05.02.01 ,Nawierzchnia tluczniowa” i OST D-05.02.02 ,,Nawierzchnia brukowcowa” pkt
9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i
okreslenia

2. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci woda

3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymato$ci na $ciskanie

4. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie S$cieralno$ci na tarczy
Boehmego

5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymato$ci kamienia na

uderzenie (zwigztos¢)
6. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci



11.
12.
13.

14.
15.

16.
17.

18.
19.

20.
21.
22.
23.

24,

10.2. Inne dokumenty

PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19
PN-B-06714-20
PN-B-06714-26
PN-B-06714-42

PN-B-11104
PN-B-11112

PN-B-11113

PN-B-19701

PN-B-32250
PN-S-06101

PN-S-96023

BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

Nie wystepuja.

zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne.
ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metoda bezposrednia

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metoda krystalizacji

Badania. Oznaczanie skladu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$cizanieczyszczen

organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w
bebnie Los Angeles

Materiaty kamienne. Brukowiec

Kruszywo mineralne. Kruszywo lamane do nawierzchni
drogowych

Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

Drogi samochodowe. Nawierzchnia z brukowca. Warunki
techniczne

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia
kamiennego

Cement. Transport i przechowywanie

Oznaczanie wskaznika piaskowego

Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych ipodtoza przez

obcigzenie plyta
Drogi  samochodowe.
planografem i tata.

Pomiar rowno$ci nawierzchni



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D 05.02.02

NAWIERZCHNIA BRUKOWCOWA



1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru nawierzchni brukowcowej.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robo6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni brukowcowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia brukowcowa - nawierzchnia, ktorej warstwa $cieralna jest wykonana z brukowca.

1.4.2. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub kamien obrobiony, wzglednie ptytowany
kamien tamany, o ksztalcie zblizonym do graniastostupa lub ostrostupa Scigtego o nieregularnych lub
zaokraglonych krawedziach, stosowany do wykonywania nawierzchni brukowcowych.

1.4.3. Kamien oporowy - brukowiec osadzony jako obramowanie i zabezpieczenie nawierzchni przed
rozsuwaniem si¢ jej na boki pod wptywem ubijania i obcigzenia ruchem.

1.4.4. Podsypka - czgs¢ nawierzchni z piasku lub innego drobnoziarnistego materiatu, w ktorej osadza si¢
brukowiec.

1.4.5. Podsypka cementowo-piaskowa - cze$¢ nawierzchni z mieszaniny cementu i piasku, w ktorej osadza sie
brukowiec.

1.4.6. Kliniec - kruszywo tamane zwykte 0 wielkosci ziarn od 4 mm do 31,5 mm.
1.4.7. Piasek - kruszywo naturalne o wielkosci ziarn do 2 mm.

1.4.8. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-05.02.00
~Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni brukowcowej, wg PN-B-06101 [19], sa:

— brukowiec nieobrobiony, obrobiony lub brukowiec ptytowany, wg PN-B-11104 [14],
— Kkliniec, wg PN-B-11112 [15],
— piasek na podsypke oraz do zasypania wykonanej nawierzchni, wg PN-B-11113 [16],



— cement portlandzki zwykty, w przypadku wykonywania podsypki cementowo-piaskowej, wg PN-B-19701
[17],

— woda, wg PN-B-32250 [18],

— materiaty na warstwe odsaczajacg, w przypadku gdy dokumentacja projektowa przewiduje jej wykonanie;
materiaty te powinny odpowiada¢ wymaganiom SST D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i
odcinajace”.

2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Brukowiec

Brukowiec do wykonania nawierzchni brukowcowej powinien by¢ kamieniem trwatym,
niezwietrzatym, mie¢ struktur¢ mozliwie drobnoziarnistg i zwigzla, bez peknie¢ i zyt.

Materiatem na brukowiec powinny by¢ skaty o cechach fizycznych i wytrzymatosciowych podanych w
tablicy 1.

Brukowiec obrobiony powinien mie¢ ksztatt zblizony do prostopadioscianu. Powierzchnia gorna (czoto)
i dolna (stopka) powinna by¢ zblizona do prostokata. Plaszczyzny powierzchni gornej i dolnej powinny byé w
przyblizeniu rownolegle. Cata bryta powinna miesci¢ si¢ w prostopadiosécianie zbudowanym na powierzchni
gornej jako podstawie. Krawedzie powierzchni gornej powinny by¢ proste.

Wymiary i doktadno$¢ wykonania brukowcoéw powinny odpowiada¢ wielkosciom podanym w tablicy 2.
Tablica 1. Wiasciwosci fizyczne i wytrzymatosciowe dla kamienia na brukowiec,

wg PN-B-11104 [14]

Lp. Wrhasciwosci Warto$é Badania wedtug
1 Wytrzymatosé n.a sc1s.ka-1n1‘e.w stanie powietrzno- 160 PN-B-04110 [3]
suchym, MPa, nie mniej niz:
2 SF:.leralnosc na tarczy Boehmego, cm, nie wigcej 0.2 PN-B-04111 [4]
niz:
3 Wytrzy’ma'bsc ﬁa_ uq.erzenle (zwiezto$¢), liczba 12 PN-B-04115 [5]
uderzen, nie mniej niz:
4 | Nasigkliwo$¢ woda, % (m/m), nie wigcej niz: 0,5 PN-B-04101 [2]

Tablica 2. Wymiary i doktadno$¢ wykonania brukowca, wg PN-B-11104 [14]

Lp. Wiasciwosci Brukowiec
* obrobiony *
1 | Wysokos¢ (W), cm * od 16 do 20 *
2 | Powierzchnia gorna, cm? * od 160 do 360 *
3 | Najwicksza dtugos¢ krawedzi czota, * 10W -
cm
4 | Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do gérnej (czota), nie mniej
. * 0,5 *
niz: )




5 | Odchylenie od réwnoleglosci
plaszczyzny powierzchni dolnej w
stosunku do powierzchni goérnej, w
stopniach, nie wigcej niz:

6 | Glebokosé wkleénigcia lub
wysoko$¢ wypuktosci powierzchni
gornej, cm, nie wiecej niz:

7 | Glebokosé wklesnigcia lub
wysoko$¢ wypuktosci powierzchni

bocznej i dolnej, cm, nie wiecej niz: * 15 *

8 | Pekniecia powierzchni niedopuszczalne

Kamienie oporowe powinny odpowiada¢ wlasciwosciom przewidzianym dla brukowca i mie¢
poéttorakrotng wysokos$¢ w stosunku do stosowanego brukowca.

Brukowiec nalezy uktada¢ w pryzmy lub stosy o wysokosci nie przekraczajacej 1m.

2.3.2. Kliniec

Kliniec uzywany do klinowania nawierzchni powinien mie¢ wymiary od 4 do 12,8 mm i od 12,8 do 20
mm i powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla klinca, wg PN-B-11112 [15]

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Scieralno$¢ w bebnie kulowym (Los Angeles) wg PN-B-06714-42
[13]:
a) przy petnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, nie wigcej niz: 40
b) po 1/5 pelnej liczby obrotow, % ubytku masy w stosunku do
ubytku masy po petnej liczbie obrotow, nie wigcej niz:
30
2 | Nasigkliwo$¢, wg PN-B-06714-18 [9], % (m/m), nie wigcej niz,
dla kruszywa ze skat:
a) magmowych i przeobrazonych 20
b) osadowych :
3,0
3 | Odporno$¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-20 [11], % ubytku
masy, nie wiecej niz, dla kruszywa ze skat:
a) magmowych i przeobrazonych
b) osadowych 4.0
5,0
4 | Odpornos¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej metody
bezposredniej, wg PN-B-06714-19 [10] i PN-B-11112 [15], 30
% ubytku masy nie wigcej niz:




5 | Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [7]

a) zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm odsianych na mokro,
% (m/m), nie wigcej niz:

b) zawartos¢ frakcji podstawowej, % (m/m), nie mniej niz: 4
€) zawarto$¢ podziarna, % (m/m), nie wigcej niz:
d) zawarto$é nadziarna, % (m/m), nie wiecej niz: 75
15
15
6 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12 [6], 02
% (m/m), nie wiccej niz: '
7 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, wg PN-B-06714-26 [12], WZOICOWa

barwa cieczy nie ciemniejsza niz:

2.3.3. Piasek

Piasek na podsypke oraz do zasypywania (zamulania) nawierzchni powinien odpowiada¢ wymaganiom
podanym w SST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogélne”.

2.3.4. Cement
Cement stosowany:

a) napodsypke cementowo-piaskowg powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5,
b) do zalania spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5
odpowiadajgcym wymaganiom PN-B-19701 [17].

Cement powinien by¢ dostarczany w workach i przechowywany zgodnie z postanowieniami BN-
88/6731-08 [21].

2.3.5. Woda

Woda do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy cementowo-piaskowej powinna by¢ ,,odmiany 17 i
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [18].

Woda, stosowana przy zageszczaniu i do zwilzania warstw piasku, powinna odpowiada¢ wymaganiom
punktu 2.3 SST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogdlne”.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni brukowcowej powinien wykazaé si¢
mozliwo$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— ubijakéw stalowych o masie od 25 do 35 kg, mtotkow brukarskich, dragéw stalowych do wyjmowania bruku,
topat, pil, siekier,
— przewoznych zbiornikow do wody (beczkowozow),
— ew. walcow statycznych o nacisku jednostkowym od 25 do 45 kN/m, w przypadku zastgpienia trzeciego
ubijania recznego brukowca na podsypce piaskowej,



— ew. walcow wibracyjnych o nacisku jednostkowym watu wibrujacego co najmniej 18 kN/m lub ptytowych
zageszczarek wibracyjnych 0 nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m?2.

4. TRANSPORT

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogélne” pkt 4.
Transport cementu powinien by¢ zgodny z BN-88/6731-08 [21].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod nawierzchni¢ brukowcowa powinno by¢ przygotowane zgodnie z warunkami ogélnymi
okreslonymi w SST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogdlne” pkt 5.2.

Oprocz szpilek ustawionych w osi i w rzedach rownolegtych do osi drogi (w tym na krawedziach
jezdni), nalezy rownolegle do osi ustawi¢ dodatkowo szpilki posrednie, rozgraniczajace pasy przeznaczone dla
poszczegolnych brukarzy. Najodpowiedniejsza szeroko$¢ pasa dla jednego brukarza wynosi 1,5 m i zmienia sie
w pewnych granicach zaleznie 0d szerokosci nawierzchni i liczby brukarzy.

5.3. Wykonanie podsypki

5.31. Podsypka cementowo-piaskowa

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie okres$la inaczej, to sktad podsypki cementowo-piaskowej
powinien by¢ ustalony laboratoryjnie.

Wytrzymato$¢ na Sciskanie po 7 dniach probek walcowych o $rednicy 8 cm z podsypki cementowo-
piaskowej powinna wynosi¢ co najmniej 10 MPa, a po 28 dniach nie mniej niz 14 MPa.

Mieszanie sktadnikow powinno by¢ dokonywane w betoniarkach. Podsypka jest dobrze wymieszana,
gdy kolor mieszanki jest jednakowy. Przy mieszaniu podsypki nalezy doda¢ wody w ilosci od 0,20 do 0,25 masy
cementu w posypce. Wilgotno$¢ podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnigciu podsypki w dloni podsypka nie
rozsypywata sie i nie byto na dloni sladéw wody, a po nacisnigciu palcami podsypka rozsypywata sie.

Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.3.3, cement - punktu 2.3.4, a woda - punktu 2.3.5.
Podtoze pod podsypke cementowo-piaskowa musi by¢ catkowicie ustabilizowane.

Jesli dokumentacja projektowa nie okreslita inaczej, to grubos¢ warstwy podsypki powinna wynosi¢ 10
cm, przy czym po ubiciu brukowca jej grubo$é pod poszczegdlnymi kamieniami nie powinna by¢ mniejsza niz 2
cm oraz nie wigksza niz 6 cm.

Roz$cielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie brukowca od 3 do 4 m.
Roz$cielong podsypke nalezy wyrownac $cisle do profilu.

5.5. Ukladnie i ubijanie nawierzchni brukowcowej na podsypce cementowo-piaskowej

Kolejnosé¢ uktadania i ubijania nawierzchni brukowcowej na podsypce cementowo-piaskowej obejmuje
nastgpujace czynnosci:

1. Kamienie oporowe powinny by¢ osadzone na podsypce wedtug sznura, stosownie do projektowanego
przekroju poprzecznego i wysokosci niwelety jezdni oraz zabezpieczone przed przechyleniem si¢ w Kierunku
pobocza za pomocg ubitego zwiru (lub thucznia). Kamienie oporowe nalezy ustawia¢, wyprzedzajgc
uktadanie nawierzchni co najmniej o0 10 m.



2. Brukowiec przed dostarczeniem do koryta powinien by¢ przesortowany. Brukowiec wyzszy powinien by¢
osadzany od strony zewnetrznej jezdni, nizszy za$ ku jej $rodkowi. Roznica wysoko$ci dwoch kamieni
bezposrednio przylegajacych do siebie nie powinna przekracza¢ 2 cm.

Wszystkie sznury umocowuje si¢ 0 3 do 4 cm wyzej niz projektowana niweleta, majac na uwadze osiadanie
brukowca w czasie ubijania.

3 Kazdy kamien ustawiony pionowo na sztorc, czotem do goéry powinien by¢ osadzony w podsypce najwyzej do
potowy wysokosci (od 8 do 10 cm) i mocno wbity uderzeniami mlotka w goérng powierzchnig tak, aby nie
wychylat si¢ przy poruszaniu. Podczas brukowania podsypka piaskowa powinna by¢ nieco wilgotna, lecz nie
nadmiernie. Na zamarzni¢ta podsypke nie wolno ktas¢ brukowca. Nawierzchni¢ brukowcowa nalezy
wykonywa¢ jednocze$nie na catej jej szerokosci.

4. Pierwsze ubijanie wykonuje si¢ bez wypelniania spoin i bez polewania brukowca. Ubijanie to ma na celu
wyroéwnanie nawierzchni do profilu oraz czgsciowe osadzenie brukowca. Ubijakiem uderza si¢ w $rodek czota
brukowca z wysokosci 15 do 20 cm tak, aby zaglebienie brukowca wynosito od 2 do 3 cm.

Jest to mocne ubicie, powodujgce obnizenie brukowcow mniej wiecej 0 cata nadwyzke w uktadaniu,

5. zaklinowanie spoin brukowca klincem o wymiarach od 12,8 mm do 20 mm i od 4 mm do 12,8 mm z
przesuwaniem go miottami w celu wypehienia spoin,

6. zalanie spoin brukowca zaprawg cementowo-piaskows.

Sktad zaprawy cementowo-piaskowej ustala si¢ laboratoryjnie. Wytrzymato$¢ na Sciskanie zaprawy nie
powinna by¢ mniejsza po 28 dniach od 25 MPa.

Zaprawe przygotowuje si¢ w betoniarkach lub recznie. Wody dodaje sie tyle, aby zaprawa miata
wystarczajacg ptynnosé.

Przed rozpoczeciem zalewania brukowiec nalezy oczyscié¢ z piasku i zla¢ woda, dodajac do wody 1%
cementu klasy 32,5 w stosunku obj¢toSciowym. Zalewanie spoin mozna wykonac¢ przez rozlanie zaprawy na
powierzchnig¢ nawierzchni i wprowadzenie jej do spoin przez rozgarnigcie $ciggaczami gumowymi lub
szczotkami. Po pierwszym zalaniu spoin nie beda one catkowicie wypetnione i nalezy uzupehi¢ wypetnienie
spoin zalewajac je po raz drugi zaprawa.

Zaprawy cementowo-piaskowej nalezy przygotowac tyle, aby mogta by¢ zuzyta w ciggu jednej
godziny.

7. drugie ubicie brukowca, wykonane bezposrednio po zalaniu spoin, bedace lekkim ubiciem, ktére ma na celu
pelng regulacje przekroju podtuznego i poprzecznego nawierzchni.
Zamiast drugiego ubijania recznego mozna zastosowa¢ watowanie lekkimi walcami wibracyjnymi lub
zageszczanie pltytowymi zageszczarkami wibracyjnymi.

8. pielegnacje nawierzchni polegajacg na:

— przykryciu warstwg piasku 0 grubosci co najmniej 5 cm i utrzymywanie go w statej wilgotnosci przez okres
od 7 do 10 dni,

— doktadnym oczyszczeniu nawierzchni z piasku, po uzyskaniu przez zaprawg cementowo-piaskowa
wytrzymatosci okres$lonej w punkcie 5.5 podpunkcie 6, a nastepnie oddaniu nawierzchni do ruchu.

5.6. Warunki prowadzenia robot

1. Przy uktadaniu brukowca na podsypce cementowo-piaskowej wszystkie czynno$ci od roztozenia podsypki
do ostatecznego ubicia z zalaniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy wykona¢ przed uptywem 3
godzin.

2. Brukowiec na podsypce cementowo-piaskowej mozna uktada¢ bez §rodkdéw ochronnych przed mrozem tylko
przy temperaturze powietrza powyzej +5°C. Nie mozna uktada¢ nawierzchni jesli temperatura powietrza



jest ponizej 0°C. Przy spodziewanym obnizeniu temperatury w nocy ponizej 0°C nawierzchnie nalezy
zabezpieczy¢ przed dziataniem mrozu, nakrywajac ja matami ze stomy, papa lub innymi materiatami
ocieplajacymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w punkcie 6 SST D-05.02.00 , Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do
wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

W czasie robot Wykonawca bedzie sprawdzat, zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4 lub
5.5:

— sortowanie brukowca i osadzanie wyzszych brukowcow od strony zewnetrznej jezdni, a nizszych ku jej
srodkowi,

— nieprzekraczanie wysokosci dwoch kamieni bezposrednio przylegajacych do siebie o 2cm,
— wlasciwa wilgotno$¢ podsypki,
— o0sadzanie brukowcoéw w podsypce co najwyzej do potowy ich wysokoéci (od 8 do 10 cm),

— sposob klinowania brukowca,
— sposob ubijania brukowca,
— roéwno$¢ podtuzng i poprzeczng nawierzchni.

6.4. Badania i pomiary dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci nawierzchni brukowcowej

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Przy badaniach i pomiarach wykonanej nawierzchni brukowcowej Wykonawca, w obecnosci Inzyniera,
sprawdza:

a) konstrukcjg¢ nawierzchni,

b) uksztattowanie osi nawierzchni,

c) rzedne nawierzchni,

d) przekroje poprzeczne,

e) szeroko$¢ nawierzchni,

f) roéwno$¢ nawierzchni,

g) S$cistos¢ utozenia nawierzchni,

h) doktadnos¢ ubicia nawierzchni,

i) pielegnacje nawierzchni przed oddaniem do ruchu.

6.4.2. Wymagania dotyczace konstrukcji nawierzchni

Konstrukcj¢ nawierzchni sprawdza si¢ co do zgodnosci z dokumentacja projektowa przez rozebranie
nawierzchni na powierzchni okoto 0,1 m? na co drugim kilometrze, lecz nie mniej niz w dwoch miejscach w
cato$ci odbieranego odcinka i stwierdzenie wielkos$ci, ksztattu i jako$ci brukowca oraz grubo$ci podsypki, jak
réwniez makroskopowo - jakos$ci uzytego materiatu.

6.4.3. Wymagania dotyczace przekroju poprzecznego

Przekroje poprzeczne sprawdza si¢ w 10 miejscach na kazdym kilometrze przez przylozenie szablonu
profilowego. Przekroje poprzeczne powinny by¢ tak wykonane, aby przeswit migdzy dolna krawedzia szablonu
profilowego a powierzchnig nawierzchni nie przekraczat 20 mm.

W miejscach wyznaczonych przez Inzyniera nalezy dokonac¢ sprawdzenia spadku poprzecznego
nawierzchni wedtug ustalen punktu 6.2.2 SST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania
0g6lne”.



6.4.4. Wymagania dotyczgce $cistosci utozenia nawierzchni

Scisto$¢ utozenia brukowca sprawdza si¢ 2 razy na 1 km przez wytamanie od 1,5 do 2 m? brukowca i
ponowne zabrukowanie tym samym kamieniem. Scisto$¢ utozenia brukowca przyjmuije sie jako dostateczna,
jesli przy ponownym zabrukowaniu wytamanej nawierzchni zabraknie kamienia do zabrukowania nie wiecej niz
3% wytamanej powierzchni.

6.4.5. Wymagania dotyczace doktadno$ci ubicia nawierzchni

Doktadnos¢ ubicia nawierzchni sprawdza si¢ 5 razy na 1 km ubijakiem o masie od 25 do 35 kg,
uzywanym do ubijania brukowca. Przy sprawdzaniu doktadnosci ubicia brukowiec nie powinien okazywaé
widocznych oznak osiadania pod wptywem trzech uderzen ubijakiem.

6.4.6. Pozostate cechy i whasciwosci wykonanej nawierzchni

Uksztaltowanie osi w planie, rzgdne wysokosciowe, szeroko$¢ nawierzchni i rowno$¢ nawierzchni
nalezy wykona¢ wedtug ustalen SST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania og6lne” pkt
6.2, z czestotliwo$cig podang w tablicy 2.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni
6.5.1. Niewtasciwe cechy materiatow kamiennych
Wszystkie materiaty kamienne nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach

specyfikacji zostang odrzucone. Jesli materiaty kamienne nie spelniajace wymagan zostang wbudowane, to na
polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wtasny koszt.

6.5.2. Niewtasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punktach 6.1 i 6.4 powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? nawierzchni brukowcowej obejmuje:
— prace pomiarowe i oznakowanie robot,

— przygotowanie podtoza,
— zakup i dostarczenie brukowca i innych materiatow,



— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

— ustawienie kamieni oporowych,

— ulozenie brukowca,

— ubicie nawierzchni i zaklinowanie szczelin kruszywem tamanym bez zalewania spoin lub z wypetnieniem
spoin zaprawa cementowo-piaskowa,

— przysypanie warstwa piasku lub zwiru,

— wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy zwigzane podano w SST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogolne”
pkt 10.
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D.06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE
D.06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW | SCIEKOW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym zielencow i wyspy ronda
1.2. Zakres stosowania SST

Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robot jw..
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem zielencow i wyspy ronda w postaci humusowania i obsiania.
1.4. OKkreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia ro$linna zawierajgca co najmniej 2% czgsci organicznych.
1.4.2.Humusowanie - zesp6t czynnosci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy roélinnej, obejmujacy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.
1.4.3.Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, przeprowadzany np.
za pomoca walca o0 odpowiednio uksztalttowanej powierzchni.
1.4.4. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytka na 100 kwadratéw, kazdy o powierzchni
25 cm?, do okre$lania procentowego udziatu gatunkéw roslin, po obsianiu.
1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdblne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialéw
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu zielencow i wysp ronda SST sa:
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz ro$lin motylkowatych,
2.3. Ziemia urodzajna (humus)
Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢
wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.
W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nastepujacym Kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartos¢ fosforu (P2Os) > 20 mg/m2,

) zawarto$é potasu (K20) > 30 mg/m?,

d) kwasowos¢ pH >55.

2.4. Nasiona traw
Wybér gatunkow traw nalezy dostosowa¢ do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowaé
mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998

[4].

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazaé si¢
mozliwoscig Korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— rowniarek,
— ew. walcow gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakéw 0 recznym prowadzeniu,
— wibratoréw samobieznych,
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— plyt ubijajacych,

— ew. sprzetu do podwieszania i podciagania,

— hydrosiewnika z ciaggnikiem oraz osprze¢tu do agrouprawy (np. widki obreczowo-pierscieniowej, brony
chwastownika - zgrzebta, watowloki),

— cysterny z woda pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Grubos¢ pokrycia ziemia urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zageszczeniu, W
zalezno$ci od gruntu wystepujacego na powierzchni.

W celu lepszego powiazania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy
wykonywac¢ rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m.
Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zage$ci¢ przez ubicie reczne lub
mechaniczne.

5.3. Umocnienie zielencow i wyspy ronda przez obsianie trawa i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowow poprzez obsianie nasionami traw i ro$lin motylkowatych
polega na:

a) wytworzeniu warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu z naniesionymi osadami §ciekowymi za pomoca osprzgtu agrouprawowego, aby uzyskac
zawarto$¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, ro$lin motylkowatych i bylin w iloéci od 18 g/m?
do 30 g/m?, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia
skarp),

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robot i ich zgodnosci z SST, oraz na sprawdzeniu
daty wazno$ci $wiadectwa warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie poro$nictych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2%
powierzchni obsianego zielenca i wyspy ronda, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie
powinien przekracza¢ 0,2 m? Na zaroénietej powierzchni nie mogg wystepowaé wyzlobienia erozyjne ani lokalne

Zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
—  m? (metr kwadratowy) powierzchni zielehcow i umocnionych przez humusowanie, obsianie,

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? umocnienia powierzchni zielencéw i wyspy ronda przez humusowanie i obsianie,
obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— zakup, dostarczenie i wbudowanie materiatow,
— uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

2. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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1. WSTEP
1. 1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem przepustéw pod zjazdami.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot

zwigzanych Z:
- rozbidrka przepustow z wywiezieniem gruzu na wysypisko
- wykonywaniem przepustow rurowych pod zjazdami, z rur grubosciennych AROT
& 400 mm uktadanych na gotowej tawie gr.15 cm z mieszanki
- oczyszczenie istniejacych przepustow & 800 mm
- obciecie koncowek w/w przepustow do profilu skarpy nasypu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do
przeprowadzenia wody matych ciekéw wodnych pod nasypami zjazdow.

1.4.2.  Przepust rurowy - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z rur betonowych, zelbetowych
lub z tworzywa sztucznego.

1.4.3. Brukowiec - kamien narzutowy, niecbrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztatcie nieregularnym i
zaokraglonych krawedziach.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robét
Ogdblne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 2.
2.2. Rodzaje materialéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow objetych niniejsza SST, sa:
— rury PCV typu AROT & 400, 600, 800 mm
— cement,
— kruszywa
- woda,
— Zaprawa cementowa

2.3. Prefabrykaty rurowe

Rury z tworzyw sztucznych powinny by¢ dobrane ze wzgledu na wytrzymatos¢ (sztywnosé
obwodowa), klase obcigzenia, minimalng grubo$¢ nadsypki oraz powinny posiada¢ certyfikat na znak
bezpieczenstwa i odpowiednig aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Decyzje 0
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dopuszczeniu prefabrykatow z tworzywa sztucznego podejmie Inzynier, po przedtozeniu odpowiednich
dokumentow.

2.4 Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 .
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 .
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.5. Kruszywa

Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111:1996 .
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 .

2.6. Woda

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé
wodociagowa wodg pitng.

2.7. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnien rowéw skarp nalezy stosowac zaprawy cementowe zgodne z
wymaganiami PN-B-14501:1990.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania przepustéw
Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustow pod zjazdami powinien wykaza¢ sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
— koparek,
— betoniarek,
— sprzetu do zageszczania: ubijaki reczne i mechaniczne, zageszczarki ptytowe.
— cystern z woda
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2. Transport materialéw
4.2.1. Transport kruszywa

Kamien i kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.2. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08
4.2.3. Transport rur
Elementy rurowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je
przed uszkodzeniami.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:
— odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z Inzynierem,
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— regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu,
5.3. Roboty ziemne
5.3.1. Wykopy

Sciany wykopdw winny byé zabezpieczone na czas robot. W szczegdlnosci zabezpieczenie moze
polegaé na:
— stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,
— podparciu lub rozparciu $cian wykopow,
— stosowaniu $cianek szczelnych.
Stosowane $cianki szczelne mogg by¢ drewniane albo stalowe wielokrotnego uzytku.
Po wykonaniu robot Scianke szczelng nalezy usunaé, za$ powstalg szczeling zasypaé gruntem i zagescic.
W uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inzyniera, $cianki szczelne mozna pozostawi¢ w gruncie.
Odchytki rzednej wykonanego podtoza od rzednej zaktadanej nie moze przekracza¢ +1,0 cmii -3,0 cm.

5.4, Lawy fundamentowe pod przepustami

Grubo$¢ tawy fundamentowej powinna wynosi¢ min. 15 cm. Dopuszczalne odchyitki dla taw
fundamentowych przepustow wynosza:
a) réznice wymiardéw tawy fundamentowej w planie: £ 5 cm
b) réznice rzednych wierzchu tawy: £ 1,5 cm

5.5. Ukladanie elementow rurowych

Rury nalezy utozy¢ na uprzednio przygotowanej, wyréwnanej, dobrze zageszczonej tawie
fundamentowej zwirowo - piaskowej.

5.6. Zasypka przepustu

Jako materiat zasypki przepustu nalezy stosowac zwiry, pospotki i piaski, co najmniej srednie.

Zasypke nad przepustem nalezy uktadaé jednoczes$nie z obu stron przepustu, warstwami jednakowej
grubosci z jednoczesnym zageszczeniem. Grubos$¢ zasypki bocznej powinna wynosi¢ z obu stron min. 10 cm.
Grubo$¢ zasypki na przepustem powinna wynosi¢ min. 80 cm

Wilgotno$¢ zasypki w czasie zaggszczania powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci optymalnej wg normalnej
proby Proctora, metoda I wg PN-B-04481 z tolerancja -20%, +10%.

Wskazniki zageszczenia gruntu w wykopach i nasypach nalezy przyjmowac¢ wg PN-S-02205.

5.7. Umocnienie wlotow i wylotow brukowcem

5.7.1. Przygotowanie podtoza
Podtoze pod brukowiec nalezy przygotowac zgodnie z PN-S-02205:1998.

5.7.2. Podktad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa zaprawy cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i grubosci 10
cm. Umocnieniu podlegaja skarpy wokot wlotu i wylotu przepustu. Pochylenie skarpy powinno wynosié¢ 1:1,5.
Powierzchnia obrukowania 2x1m2.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Kontrola wykonania tawy fundamentowej

Przy kontroli wykonania fawy fundamentowej nalezy sprawdzié:
— rodzaj materiatu uzytego do wykonania tawy,
— usytuowanie fawy w planie,
— rzedne wysoko$ciowe,
— grubos¢ tawy,
— stopien zaggszczenia

6.3. Kontrola ukladania elementéw rurowych

Elementy rurowe nalezy sprawdza¢ w zakresie:
— posiadanego certyfikatu na znak bezpieczenstwa oraz aprobaty technicznej
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— parametrow wytrzymatosciowych
—  ksztattu i wymiardéw (dhugosé, wymiary wewnegtrzne, grubos¢ Scianki ),
— wygladu zewngetrznego,

— ew. sposobu wykonania potaczen

6.4.Kontrola wykonania zasypki
Ocena rodzaju zastosowanego materiatu, jego uziarnienia oraz stopnia zaggszczenia.
6.5. Kontrola wykonania umocnienia wlotow i wylotow

Umocnienie wlotow i wylotow nalezy kontrolowa¢ wizualnie.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m (metr) wykonanego przepustu,

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem wymaganych tolerancji, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie wykopu,
— wykonanie taw fundamentowych,
— usytuowanie elementdéw rurowych, ew. wykonanie potaczen,
— wykonanie zasypki

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m przepustu obejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- rozbidrka przepustow z wywiezieniem gruzu na wysypisko
— wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
— dostarczenie materialow,
— wykonanie taw fundamentowych z zageszczeniem
— montaz rur,
— wykonanie zasypki z zaggszczeniem,
- oczyszczenie istniejgcych przepustow,
- obciecie koncéwek w/w przepustow do profilu skarpy nasypu.
— uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badan i pomiarow.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-02356
2. PN-B-04481
3. PN-B-06712
4. PN-B-14501
5. PN-B-19701
6. PN-B-32250
7. BN-88/6731-08

10.

11.

12.

13.
14.

15.

PN-EN 681-1:2002 (U)

PN-EN 921:1998

PN-EN 1277:1999

PN-EN 1295-1:2002
PN-EN 1446:1999

PN-EN 1610:2002
PN-EN 12061:2001

PN-EN 1SO 9969:1997

Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiarowa
elementéw budowlanych z betonu

Grunty budowlane. Badania probek i gruntu

Kruszywo mineralne do betonu

Zaprawy budowlane zwykte

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Uszczelnienia elastomerowe — \Wymagania materiatowe dotyczace
uszczelek, ztaczy rurowych stosowanych w instalacjach
wodociggowych i odwadniajgcych — Czes¢ 1:Guma

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych — Rury z tworzyw
termoplastycznych — Oznaczenie wytrzymato$ci na wewnetrzne
ci$nienie W statej temperaturze

Systemy bezprzewodowe z tworzyw sztucznych — Systemy rur z
tworzyw termoplastycznych do podziemnych zastosowan
bezcisnieniowych — Metoda badania szczelno$ci potaczen z
elastomerowym pierscieniem uszczelniajacym

Obliczenia statyczne rurociggé6w utozonych w ziemi w r6znych
warunkach obcigzenia —Cze$¢1; Wymagania ogolne

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych — Rury z tworzyw
termoplastycznych — Oznaczenie elastycznosci obwodowej
Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych — Ksztaltki z tworzyw
termoplastycznych — Metoda badania odpornosci na uderzenie
Rury z tworzyw termoplastycznych — oznaczenie sztywnosci
obwodowe
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