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CZESC SANITARNA

Modernizacja oczyszczalni sciekdw Domu Pomocy Spotecznej w Przatéwku

PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU

Modernizacja oczyszczalni sciekdw Domu Pomocy Spotecznej w Przatowku

1. Przedmiot opracowania

Przedmiot opracowania stanowi projekt modernizacji oczyszczalni sciekéw Domu Pomocy
Spotecznej w Przatéwku. Oczyszczalnia bedzie obstugiwa¢ 300 RLM (réwnowazna liczba
mieszkaicédw) o maksymalnej przepustowosci 45 m3/d. Przedmiotem opracowania jest
réwniez zaprojektowanie urzadzenia do podczyszczania wéd deszczowych i roztopowych oraz

zaprojektowanie separatora ttuszczu.

Scieki bytowe, pochodzace z Domu Pomocy Spofecznej zostang kierowane na teren
modernizowanej oczyszczalni istniejgcg siecig kanalizacji sanitarnej. Proces biologicznego
oczyszczania Sciekdw bedzie prowadzony w technologii obrotowych ztéz biologicznych w
monolitycznym zbiorniku wykonanym z tworzywa sztucznego wzmacnianym witdknem

szklanym (GRP).

Odbiornikiem $ciekdw oczyszczonych bedzie grunt- kanat otwarty réw melioracyjny RG
zlokalizowany na dz. nr ew. 335/1 stanowigcej wtasnos¢ jednostki samorzadu terytorialnego

Miasta i Gminy Szadek.

2. Zakres opracowania

Przedsiewziecie ma na celu uzyskanie parametréw Sciekéw, ktore odpowiadajg aktualnym
przepisom okres$lajgcym normy dla wprowadzania Sciekéw do wdd powierzchniowych.
Maksymalne dopuszczalne wskazniki zanieczyszczen zostaty okreslony w obowigzujgcym

pozwoleniu wodnoprawnym z dnia 31 grudnia 2013r znak SR.6341.47.2013.
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Przewiduje sie realizacje modernizacji oczyszczalni sciekdw poprzez zastosowanie technologii
obrotowych ztéz biologicznych dla 300 RLM. W celu doprowadzenia $ciekow bytowych do
nowoprojektowane] oczyszczalni sciekdw (zbiornika oczyszczalni) nalezy nabudowaé na
istniejgcej sieci kanalizacji sanitarnej DN200 przepompownie sciekdw surowych DN1200.

Do podczyszczania wéd deszczowych oraz roztopowych przewiduje sie na istniejgcej sieci
kanalizacji deszczowej DN40O zastosowanie separatora substancji ropopochodnych.

Na istniejacej instalacji kanalizacji sanitarnej DN160 z pomieszczenia kuchni zostanie
zastosowany separator ttuszczu.

Zakresem swoim opracowanie obejmuje rozwigzania:

- technologiczno-inzynierskie technologii obrotowych ztéz biologicznych, odprowadzenia
Sciekdw oczyszczonych

Do zakresu opracowania nalezy takze czes$¢ graficzna przedstawiajgca plan zagospodarowania

terenu, rysunki techniczne oraz schemat technologiczny.

Urzadzenia istniejgcej oczyszczalni Sciekdw zostang wytgczone z eksploatacji.

3. Podstawa opracowania

- Umowa z Inwestorem

- Bilans sciekdéw sporzadzony w oparciu o dane uzyskane od Inwestora

- Opinia geotechniczna

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédladowej z dnia 12 lipca 2019 r. w
sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego oraz warunkéw, jakie
nalezy spetnié przy wprowadzaniu do waéd lub do ziemi sciekdw, a takze przy odprowadzaniu
wod opadowych lub roztopowych do wdd lub do urzadzen wodnych Dz.U.2019 poz. 1311

- Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkdéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie Dz.U.2019 poz. 1065

- Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 10 wrzesnia 2019 r. w sprawie przedsiewzieé
moggacych znaczgco oddziatywaé na srodowisko

- Ustawa z dnia 20 lipca 2017r.- Prawo Wodne Dz.U.2017 poz.1566 z pdzniejszymi zmianami

- Operat wodnoprawny na wprowadzanie do ziemi oczyszczonych sciekdw bytowych oraz wéd

opadowych i roztopowych z terenu Domu Pomocy Spotecznej w Przatéwku Gmina Szadek
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- Wizje lokalne

- Materiaty geodezyjne

- Mapa sytuacyjno- wysokos$ciowa z uzbrojeniem terenu w skali 1:1000

- Literatura branzowa

- Sprawozdanie z badan $ciekow doptywajgcych do oczyszczalni- 5 szt. badan sredniodobowych
Sciekdéw surowych w odstepach minimum dwudniowych (zakres parametréw BZTs, ChZT,

zawiesina ogolna.
4. Opis stanu istniejgcego

Dane ogdlne:

Istniejgca oczyszczalnia sciekdw bytowych wraz z systemem kanalizacji sanitarnej oraz
deszczowej znajdujg sie na dz. o nr ewid. 375 obreb 17 Przatéw.
Kolektor odprowadzajgcy scieki bytowe oraz wody opadowe i roztopowe, za ogrodzeniem DPS,
przebiega w pasie drogi gminnej w dziatce o nr ewid. 336/1 i 335/1. Scieki oczyszczone wraz z
wodami deszczowymi i roztopowymi sg odprowadzane do gruntu za posrednictwem kanatu
otwartego i rowu melioracyjnego R-G (w hm 40+46).
Koncowy odcinek systemu odprowadzajgcego Scieki, wykonany jest w postaci kanatu

otwartego, wzdtuz drogi gminnej na dziatce nr 335/1.

Wylot sciekow oczyszczonych:

Urzadzenie wodne - wylot kolektora ¢ 400 mm (kamionka), ktérym odprowadzane sg
oczyszczone Scieki bytowe oraz wody opadowe i roztopowe z terenu DPS Przatdwek,
usytuowany jest w pasie drogowym drogi gminnej. Scieki odptywajg nastepnie kanatem
otwartym, petnigcym funkcje odprowadzalnika, do rowu melioracyjnego R-G. Wylot oraz
kanat otwarty, na catej swojej dtugosci, umocniony jest ptytami chodnikowymi, natomiast

skarpy umocnione sg betonowymi ptytami wielootworowymi.

Schemat technologiczny:

komora beztlenowa z kratg koszowag = komora niedotleniona = komora tlenowa = osadnik

wtdrny = poletko osadowe

9
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Najwyzsze wartosci substancji zanieczyszczajgcych w Sciekach wprowadzanych do ziemi: w
$ciekach bytowych:

BZT5 — 25,0 mg02/I ChZTcr — 125,0 mg02/| Zawiesina ogdlna — 35,0 mg/I

w wodach opadowych i roztopowych:

Weglowodory ropopochodne — 15,0 mg/I

Zawiesina ogdlna — 100,0 mg/I

Budynek technologiczny:

Na terenie oczyszczalni znajduje sie budynek technologiczny, w ktérym umieszczone

sg dwa zbiorniki zelbetowe (zbl i zb2), agregat sprezarkowy oraz chlorator C-53 do

dawkowania koagulantu PIX.
Zbiornik zb2 petnit funkcje zageszczacza osadu, natomiast zbiornik zb1 miat by¢

wykorzystywany awaryjnie, podczas czyszczenia komor oczyszczania sciekéw, badz podczas
awarii. Obecnie obydwa zbiorniki nie sg uzytkowane. Zatozono, ze mogg by¢ one wykorzystane
podczas awarii oczyszczalni, kiedy zachodzita bedzie koniecznos¢ usuniecia $ciekéw z komér
oczyszczania, lub podczas prowadzenia prac remontowo-konserwacyjnych obiektéw
oczyszczalni $ciekdéw — komér oczyszczania biologicznego. Scieki moga by¢ wéwczas

gromadzone w zbiornikach, a nastepnie wywozone do innej oczyszczalni.

Sieci kanalizacyjne:

Na terenie DPS funkcjonujg dwa rozdzielcze systemy kanalizacyjne: kanalizacja deszczowa i

sanitarna.

Scieki bytowe z poszczegdlnych obiektdw, odptywaja kanalizacja sanitarng ¢ 100 mm, ¢ 150
mm, ¢ 200 mm i wspoélnym kolektorem s$ciekéw surowych @ 200 mm, doptywajg do

oczyszczalni Sciekdw. System odprowadzania sciekow wyposazony jest w studnie rewizyjne.

Wody opadowe lub roztopowe z potaci dachowych (dachy dwuspadowe) odptywajg poprzez
rynny na tereny utwardzone (place, drogi wewnetrzne) przed budynkami, badz na

powierzchnie zielone za budynkami.
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Wody opadowe lub roztopowe z powierzchni utwardzonych (placéw, chodnikow, drog
wewnetrznych - asfaltowych), sptywajg do kanalizacji deszczowej, poprzez system wpustow
ulicznych (kratki Sciekowe), zlokalizowanych w obrebie placéw utwardzonych i drdég
wewnetrznych. Kanalizacja deszczowa ¢ 150 i @ 200 mm, zbierajagca wody opadowe z

powierzchni czgstkowych, wigczona jest do kolektora zbiorczego wéd deszczowych @ 400 mm.

Wody opadowe i roztopowe wprowadzane do kanalizacji deszczowej, oczyszczane sg w

studzienkach kanalizacyjnych z osadnikami.

Wody opadowe sptywajace z powierzchni dachowych na tereny zielone, nie sg ujete w system
kanalizacyjny, wsigkaja bezposrednio w grunt. Réwniez wody opadowe z chodnika za
budynkiem rehabilitacji (od strony lasu), odptywajg powierzchniowo bezposrednio na przy-

legte tereny zielone.

Pomiar sciekow:

Oczyszczalnia nie jest wyposazona w urzadzenie do pomiaru ilosci $ciekow bytowych
odptywajgcych do odbiornika. llos¢ odprowadzanych s$ciekéw bytowych ustalana jest na
podstawie ilo$ci zuzywanej wody, w oparciu o wskazania wodomierzy zainstalowanych na przy-
taczu wodociggowym doprowadzajagcym wode do DPS. Przyjmuje sie, ze ilos¢ sciekdw

bytowych réwna jest ilosci zuzywanej wody.
5. Uzasadnienie przyjetej technologii

Z uwagi na ilos¢ sciekdw przewidzianych do oczyszczenia oraz wymagania stopnia redukcji
zanieczyszczen (brak wymagan usuwania substancji biogennych) dla projektowanej
oczyszczalni przewiduje sie nowoczesny i energooszczedny proces oczyszczania mechaniczno-
biologicznego z wykorzystaniem obrotowych zt6z biologicznych. W procesie tym mogg by¢
oczyszczane typowe scieki bytowo-gospodarcze bez domieszek zwigzkdw toksycznych lub
innych hamujacych biologiczne procesy oczyszczania Sciekdw.

Z uwagi na nierownomierno$¢ doptywow zaréwno ilosciowych jak i jakosciowych,
charakterystyczng dla obiektéw rozpatrywanej wielkosci przewiduje sie zastosowanie ztoza

biologicznego.
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Oczyszczalnie wyposazone w ztoza obrotowe umozliwiajg stabilne i wysokosprawne, a

jednoczesnie oszczedne prowadzenie procesu oczyszczania $ciekow.

6. Ogdlny opis procesu oczyszczania

Zbiornik z materiatu GRP, w $rodku ktdrego znajdujg sie cztery odseparowane strefy
oczyszczania:

Osadnik wstepny

Scieki s3 doprowadzane do osadnika wstepnego. Ciezkie czastki state, réwniez nie
biodegradowalne, osadzajg sie i tgczg, tworzgc osad, ktéry powinien by¢ okresowo usuwany.
Czastki flotujgce natomiast tworzg kozuch na powierzchni osadnika ktéry sprzyja
beztlenowym procesom wstepnego oczyszczania Sciekdéw w osadniku wstepnym. Konstrukcja
osadnika zabezpiecza przedostawanie sie sedymentujgcych i flotujgcych czastek na kolejny

etap oczyszczania — ztoza biologiczne.

Oczyszczanie biologiczne (dwie strefy biologiczne)

Ciecz po osadniku wstepnym przedostaje sie do pierwszej strefy obrotowych ztéz
biologicznych. Przeptyw cieczy jest kontrolowany przez specjalny system czerpakéw
zamontowanych na wale. Doprowadzane S$cieki, przekraczajgce przeptyw ustawiony za
pomoca systemu czerpakowego, pozostajg w osadniku wstepnym, dzieki czemu w oczyszczalni
utrzymywana jest réwnowaga hydrauliczna i kontrolowany staty przeptyw przez ztoza

biologiczne.

Ztoza znajdujace sie w tej strefie obracajg sie, umozliwiajgc absorpcje tlenu do
tworzgcej sie biomasy, sktadajacej sie z naturalnie wystepujacych bakterii przywierajgcych do

powierzchni ztoza..

Nastepnie scieki przeptywajg do drugiej strefy biologicznej (ztoze obrotowe),
odseparowanej od pierwszej, na powierzchni ztoza narastajg kolejne warstwy biomasy.
Chronione przed duzg zmiennoscig przeptywu i szkodliwymi zanieczyszczeniami chemicznymi
rozcienczonymi w duzej pojemnosci osadnika wstepnego, bakterie tworzgce biomase

skutecznie wykorzystujg sktadniki sciekdw jako Zrédto pozywienia.
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Ruch obrotowy powoduje odrywanie ze ztoza obumartych bakterii lub ich nadmiaru, tworzgc

tym samym przestrzer do rozwoju nowych.

Osadnik wtérny

Oczyszczone $cieki przeptywajg ze strefy zté6z biologicznych do osadnika wtérnego
gdzie nastepuje sedymentacja oderwanej btony biologicznej. Scieki oczyszczone wolne od
czastek statych i zanieczyszczen opuszczajg oczyszczalnie przez rure odptywowa. W urzadzeniu
zastosowano system recyrkulacji sciekdw oraz osadu nadmiernego miedzy osadnikiem

wtdérnym i wstepnym.
Eksploatacja oczyszczalni

Projektowany system oczyszczania Sciekdw wymaga okresowego wywozu osadu.
Wywéz osadu powinien by¢ zlecony uprawnionej firmie i dostarczony do najblizszej
oczyszczalni posiadajgcej system odwadniania i stabilizacji osadu. Oczyszczalnia jest w petni

zautomatyzowana i nie potrzebuje statego nadzoru.

Obrotowe Zoza biologiczne

Pompa recyrkulacyjna

. - J osad nadmierny
J—HJJM M

P 5y Y Y

Osadnik wsteny Osadnik wtérny

Widok zboku

e O A A e

2810

C
J\

2985 2995 2545 2985 1245

Rys.1. Technologia obrotowych z16Z biologicznych
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7. Strefa uciazliwosci

Procesy technologiczne prowadzone w przedmiotowej oczyszczalni sg realizowane w zbiorniki
zamknietym, sg to procesy tlenowe. Zbiornik z tworzywa sztucznego bedzie ograniczat emisje
zapachow. Po zrealizowaniu oczyszczalnia nie bedzie ucigzliwa dla otoczenia i jej potencjalne

oddziatywanie na otoczenie zamyka sie w granicach ogrodzenia (czesci dziatki nr 375).

8. Zatrudnienie

Projektowana oczyszczalnia $ciekéw bedzie dziata¢ automatycznie i z uwagi na prostote
procesOw nie bedzie wymagata statej obstugi. Do okresowego dozoru oczyszczalni
wystarczajace jest zatrudnienie dwdch pracownikéw w niepetnym wymiarze (1/2 etatu).

Zakres podstawowych obowigzkéw zatogi dozorujacej to:
e Miesieczne:
- Obserwacja stopnia pokrycia ztoza btong biologiczna.
- Kontrola droznosci czerpakow przelewowych i rur doptywowych/odptywowych.

- Ocena ilosci ptywajgcego osadu nadmiernego w osadniku wtérnym, w przypadku
stwierdzenia jego nadmiaru, oprdznianie go taborem asenizacyjnym lub przeniesienie do

osadnika wstepnego
- Kontrola pracy pompy recyrkulacji
e Kwartalne:

- Kontrola pofaczen i luzéw na przektadni. W uktadach napedowych z tancuchem kontrola i

regulacja luzu tancucha
- Kontrola stanu smaru w smarownicach automatycznych
e Roczne:
- Kontrola pracy i poprawnosci dziatania silnika oraz panelu kontrolnego,
- Wymiana smarownic automatycznych tozysk i taricucha (jesli wystepuje)
e Co2lata:

- Wymiana oleju w przektadni motoreduktora
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Zaprojektowana oczyszczalnia spetnia wymagania ,Rozporzadzenia Ministra
Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédladowej z dnia 12 lipca 2019 r. w sprawie substancji
szczegoOlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego oraz warunkéw, jakie nalezy spetnic¢ przy
wprowadzaniu do wéd lub do ziemi sciekdw, a takze przy odprowadzaniu wéd opadowych lub
roztopowych do wéd lub do urzadzen wodnych”

Stosowana metoda obrotowego ztoza biologicznego nie posiada dodatkowych dmuchaw, a

napowietrzenie nastepuje poprzez obrét ztoza.
Takie rozwigzanie minimalizuje zjawisko powstawania bioaerozoli.

Zbiornik oczyszczalni wykonany z zywicy poliestrowej wzmacnianej wiéknem szklanym ( GRP).

Posadowienie zbiornika przewidziano na ptycie zelbetowe;j.

Sposdb oczyszczania Sciekow

Projektowana biologiczna oczyszczalnia Sciekdw dziata w technologii tarczowego ztoza

obrotowego.
- Urzadzenie sktada sie z czterech stref: osadnika wstepnego, dwdch oddzielnych czesci:
oczyszczania biologicznego (obrotowe ztoza biologiczne) oraz osadnika wtérnego.

- Tlen dostarczany jest do czesci biologicznej za pomocg niewielkiej mocy silnika

elektrycznego.

Niniejsze opracowanie obejmuje budowe mechaniczno-biologicznej oczyszczalni sciekdw
bytowo- gospodarczych opartej na technologii obrotowych zt6z biologicznych dla 300 RLM i
maksymalnym przyptywie Qdmax= 45,00 m3/d w miejscowosci Przatdwek dz. nr 375. Inwestycja
obejmuje doprowadzenie Sciekdéw bytowych z terenu domu pomocy spotecznej istniejgca
siecig kanalizacji sanitarnej (grawitacyjnie). Proces oczyszczania mechaniczno- biologicznego
przeznaczony bedzie dla typowych sciekdow bytowo- gospodarczych. W zwigzku z wystepujaca
roznicg wysokosciowg miedzy rzedng istniejgcej kanalizacji sanitarnej KS200, a rzedng
zagtebienia wlotu projektowanej oczyszczalni nalezy wybudowaé przepompownie Sciekéw
surowych w uktadzie dwupompowym (1 pracujgca + 1 rezerwowa) DN 1200 GRP (tworzywo
sztuczne wzmacniane wtéknem szklanym). Pompy zostang przystosowane do pracy w $ciekach
zawierajgce typowe dla Sciekdw komunalnych zanieczyszczenia. Przepompownia Sciekéw

zostanie umiejscowiona na terenie dz. nr 375.
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Do podczyszczania wod deszczowych lub roztopowych dobrano separator lamelowy z
zintegrowanym osadnikiem Qnom= 15 dm?3/s, Qmax= 150 dm3/s DN2000, umiejscowiony na

istniejgcej odcinku sieci kanalizacji deszczowej KD400 dz. nr 375.

W celu podczyszczenia $ciekdw, zanieczyszczonymi ttuszczami i olejami organicznymi,
pochodzacymi z kuchni obiektu domu pomocy spotecznej dobrano separator ttuszczu

usytuowany na dz. nr 375, Qnom= 4 dm3/s, Qmax= 4 dm3/s DN1500.

9. Odpady

Na oczyszczalni Sciekdw jako produkt odpadowy (uboczny procesu oczyszczania) powstawac

bedg skratki i osad nadmierny. Przecietne ilo$ci produkowanych odpadéw wyniosg:
llo$¢ zatrzymanych skratek:

Vskr=7 dm3/Ma, Vskr= 2100 dm3/rok= 5,75 dm3/d

W zbiorniku przepompowni $ciekéw zaprojektowano krate koszowag przeznaczong do

wstepnego, mechanicznego oczyszczania sciekow. Krata koszowa jest kratg rzadka.

Urzadzenie wyposazone jest w elektryczny naped kosza cedzgcego (wciggarka elektryczna),
dodatkowo posiada krate zgrubng zabezpieczajgcg naptyw $ciekdw w czasie podnoszenia
kosza cedzgcego, w/w krata zgrubna podnoszona jest w sposdb mechaniczny za pomoca
wciggarki reczne;.

llo$¢ powstajacych osadéw nadmiernych:
Sucha masa osadu G = 24 kg s.m./d

llos¢ osaddw powstajgcych w zbiorniku oczyszczalni Sciekdw (osad wstepny + osad wtdorny)
W=97 % uwodnienie osadu

V=0,80 m3/d

Oczyszczalnia do prawidtowe] pracy wymaga dotrzymania terminowosci wykonania w
szczegblnosci oprdzniania osadu nadmiernego z osadnika wstepnego i wtdrnego:

- usuwanie osadu nadmiernego co 3 miesigce.
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10. Dane wyjsciowe

Bilans ilosciowy i jakosciowy S$ciekdw sporzadzono dla obszaru objetego zakresem
projektu. Prognoze bilansu sporzgdzono w oparciu o dane otrzymane od Inwestora, dotyczgce
liczby mieszkancéw wraz z liczbg pracownikéw przebywajgcych w Domu Pomocy Spotecznej
oraz w Srodowiskowym Domu Samopomocy w Przatéwku.

e Zuzycie wody okreslono na podstawie Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 14

stycznia 2002 r. w sprawie okreslenia przecietnych norm zuzycia wody.
- Domy Pomocy Spotecznej 1 tézko= 175 dm?3/j.0.*dobe (5,3 m3/j.o0.*miesigc)
1 zatrudniony= 16 dm?3/j.0.*dobe (0,48 m3/j.o0.*miesigc)
e Dom Pomocy Spotecznej
- Liczba mieszkaricow 100
- Liczba personelu 68
e Srodowiskowy Dom Samopomocy
- Liczba mieszkaricow 31
- Liczba personelu 12
o Wspodtczynnik nierdwnomiernosci dobowej Ng=1,4
e Wspdtczynnik nierdwnomiernosci godzinowej Np=3,0

Bilans Sciekdéw zostat przedstawiony w Tab.2. oraz w Tab.3.

Tab.1. Bilans sciekow dla Domu Pomocy Spotecznej w Przatowku

ilos¢
L zoz;ezg:;ofz ‘o jednostek Q/j.O. N N Qsrd Qmaxd Qmaxh
= . e odniesieni | [m3/j.o.d | ¢ | " | [m3/d] | [m¥/d] | [m/h]
Przatéwku a
1
1. Mieszkancy 100 0,175 |1,4| 3 |17,50| 24,50 | 3,06
tézko
. 1
2. Pracownicy . 68 0,016 |1,4,3|1,09| 1,52 0,19
zatrudniony

17 |



Modernizacja oczyszczalni $ciekéw Domu Pomocy Spotecznej w Przatéwku

Suma przeptywu dobowego Qg¢, maksymalnego dobowego Qgmax oraz maksymalnego

godzinowego Qnmax:

Qu¢r= 18,59 m3/d
Qmaxd= 26,02 m3/d

Qmaxh= 3,25 m3/d

Tab.2. Bilans Sciekéw dla Srodowiskowego Domu Pomocy Spotecznej w Przatéwku

Srodowiskowy Dom ilos¢ afi.o o See G
Lp. Samopornocyw j-o. jed.no?teI.( [m*/j.0.d Nd | Nh [m*/d] | [m3/d] | [m/h]
Przatéwku odniesienia

1

1. Mieszkancy 31 0,175 |1,4| 3 5,43 7,60 0,95
tézko
1

2. Pracownicy zatrudnio 12 0,016 |1,4| 3 0,19 | 0,27 | 0,03
ny

Suma przeptywu dobowego Qgi, maksymalnego dobowego Qamax 0Oraz maksymalnego

godzinowego Qhmax

Qu¢r= 5,62 m3/d

Qmaxd= 7,86 m3/d

Qmaxn= 0,98 m3/d

Przeptyw dla Domu Pomocy Spotecznej oraz dla Srodowiskowego Domu Samopomocy (Suma

przeptywow z Tab.1. oraz z Tab.2.)

Przeptyw obliczeniowy na podstawie norm zuzycia wody:

Odptyw $redni dobowy Qdsq= 24,21 m3/d

Maksymalna dobowa ilo$é $ciekéw Qdmax= 33,89 m3/d

Maksymalna godzinowa ilo$é $ciekdw Qhmax= 3,03 m3/h
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Przeptyw zmierzony na podstawie danych otrzymanych od Inwestora (odczyt z wodomierzy)
Odptyw $redni dobowy Qds4=26,00 m3/d

Maksymalna dobowa ilo$¢ $ciekdw Qdmax= 36,40 m3/d

Maksymalna godzinowa ilo$¢ $ciekdw Qhmax= 3,25 m3/h

W zwigzku z rozbieznosciami do dalszych dobordw przyjmuje sie Qd«q=26,00 m3/d

Jakosé i stan Sciekéw

Wprowadzane do odbiornika scieki zostang oczyszczone w stopniu wymaganym prawnie i
jednoczesnie nie zagrazajgce Srodowisku odbiornika.

Scieki surowe

W Tab.4. przedstawiono jakos¢ i stan sciekdw surowych wg danych literaturowych oraz wg
wykonanych badan sredniodobowych

Tab.3. Jakosc i stan sciekdw surowych wg Ryszarda Btazejewskiego autora ksiqzki: Kanalizacji

wsi

Badany . Stezenie $ciekow
wskaznik o surowych

BZTs mg/l O, 400
ChZTe, mg/l O, 800

Zawiesina
. mg/I 400

ogodlna
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Tab.4. Sktad sciekéw surowych doptywajgcych do oczyszczalni z przedmiotowych obiektow
ustalono w oparciu o wyniki badan z miesigca marzec 2021r.- 5 szt. badarn sredniodobowych w

odstepach minimum dwudniowych

. Stezenie Stezenie Sciekow Stezenie Stezenie
Stezenie Sciekow L . Ltz
Sciekow surowych Sciekow Sciekow
Badany surowych
L. Jm. surowych 10.03.2021r/ surowych surowych
wskaznik 4.03.2021r/
7.03.2021r/ 11.03.2021r 14.03.2021r/ 16.03.2021r/
5.03.2021r
8.03.2021r 15.03.2021r 17.03.2021r
mg/I
BZTs 270+-54 190+-38 240+-48 250+-50
02 440+-84
mg/I
ChZTe, 854+-137 564+-90 614+-98 634+-101
02 1560+-296
Zawiesina
0ebina mg/| 360+-58 270+-43 150+-24 180+-29 310+-59
g

Do doboru oczyszczalni przyjeto rzeczywiste wartosci zanieczyszczen pomierzone w Sciekach
surowych (Srednia z 5 szt. badan sredniodobowych) :

BZTs= 332,8 mg/l O,

ChZTc= 989,60 mg/l O,

Zawiesina ogdlna= 296,60 mg/I

Obliczenie dopuszczalnych tadunkow zanieczyszczen

Dopuszczalne wielkosci stezenia zanieczyszczen przyjeto wg Rozporzgdzenia Ministra
Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédladowej z dnia 12 lipca 2019 r. w sprawie substancji
szczegblnie szkodliwych dla $rodowiska wodnego oraz warunkéw, jakie nalezy spetnié przy
wprowadzaniu do wéd lub do ziemi $ciekdw, a takze przy odprowadzaniu wéd opadowych lub

roztopowych do wéd lub do urzgdzen wodnych (DZ.U.2019 poz. 1311)
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Scieki oczyszczone
Stezenie tadunek
. 2 fip s Dopuszczalny
Wskaznik Przepustowos¢ Sciekow zanieczyszczet Dopuszczalne o dunek

zanieczyszczen surowych stezenie zanieczyszczen

m3/d g/m? kg/d g/m? kg/d

BZTs 26,00 332,80 8,65 25,00 0,65

ChZTer 26,00 989,60 25,73 125,00 3,25

Zawiesina ogdlna 26,00 296,60 7,71 35,00 0,91

Scieki oczyszczone

Zgodnie z zatozeniami przyjety proces technologiczny oczyszczania $ciekdw powinien
zapewnic¢ stopien usuwania zanieczyszczen. Ponizej przedstawiono stopied oczyszczania
Sciekow jakie powinny zostac zapewnione.

Tab.6. Stopien oczyszczania sciekow

Stopien Ao ra P
. Scieki surowe Scieki oczyszczone
Wskaznik oczyszczania
zanieczyszczef . Stezenie tadunek Stezenie tadunek
[s/m?] [ke/d] [g/m?] [ke/d]
BZTs 92,79 332,80 8,65 24,00 0,62
ChZTe, 84,47 989,60 25,73 124,00 3,22
Zawiesina ogdlna 88,54 296,60 7,71 34,00 0,88

Obiekt posiada aktualne pozwolenie wodnoprawne z dnia 31 grudnia 2013 r.

- pozwolenie wodnoprawne na wprowadzenie do ziemi (rowu melioracyjnego oznaczonego

symbolem R-G) oczyszczonych $ciekow bytowych oraz wéd opadowych i roztopowych z terenu

zaktadu za pomocg kanatu otwartego, ktorego wylot zlokalizowany na dziatce 17-335/1,

stanowigcej wiasnos¢ samorzadu terytorialnego Gminy i Miasta Szadek z siedzibg pod

adresem: ul. Warszawska 3, 98-240 Szadek w iloci Qrmax= 18 077 m3/r:

Pogoda bezdeszczowa ($cieki bytowe) Qus= 37 m3/d, Qnmax= 4,3 m3/h o nastepujgcych

najwyzszych dopuszczalnych wartosciach wskaznikow zanieczyszczen:
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— BZTs - 25,0 mg 0y/dm3
(pieciodniowe biochemiczne zapotrzebowania tlenu)

— ChZTer - 125,0 mg Oz/dm3
(chemiczne zapotrzebowania na tlen)

— Zawiesiny ogblnej — 35,0 mg/dm?3

Zgodnie z uzgodnieniem PanAstwowego Gospodarstwa Wodnego WODY POLSKIE
PO.ZUZ.5.4218.271.2021.MK z dnia 18 czerwca 2021r. stwierdza sie, ze modernizacja
oczyszczalni $ciekdw polegajgca na zmianie technologii z wykorzystaniem niskoobcigzonego
osadu czynnego na oczyszczanie w technologii obrotowych ztéz biologicznych nie wymaga

uzyskania nowego pozwolenia wodnoprawnego.

Rzeczywista liczba mieszkarncow (RLM)

Rzeczywista liczba mieszkarncdw zostata wyznaczona w oparciu o obliczenie ilorazu tadunku
zanieczyszczen (iloczyn stezenia BZTs, przeptyw Q) oraz jednostkowego tadunku

zanieczyszczen przypadajgcego na jednego mieszkarica na dobe:

- Odptyw $redni dobowy Qds4= 26,00 m3/d
- Stezenie BZTs 332,80 g/m?

- tadunek zanieczyszczen BZTs = 8,65 kg/d

Na podstawie powyzszych danych dobrano oczyszczalnie o nastepujacych parametrach:
RLM: 300

Qumax =45 m3/d

Dopuszczalny tadunek BZTs= 18 kg/d

Przy doborze oczyszczalni uwzgledniono mozliwo$é zwiekszenia tadunkdow zanieczyszczen- w

przypadku wahania sie liczby mieszkaricéw pampersowanych.
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11. Informacja dotyczaca rejestru zabytkow

Teren, przez ktdry przebiega inwestycja nie jest potozony w obszarze objetym

jakakolwiek prawng formg ochrong przyrody oraz débr kultury wspétczesne;.

12. Informacja dotyczaca eksploatacji gorniczej

Teren nie podlega eksploatacji gorniczej.

13. Przewidywane zagrozenia dla srodowiska, higieny i
zdrowia uzytkownikow

Projektowana inwestycja nie stanowi zagrozenia dla srodowiska, higieny i zdrowia

uzytkownikow.

14. Obszar oddziatywania inwestyc;ji

Obszarem oddziatywania inwestycji jest dziatka na ktérej bedzie realizowana

inwestycja, tj dz. nr 375.

15. Dane techniczne obiektu budowlanego catego
przedsiewziecia charakteryzujace wptyw obiektu
budowalnego na srodowisko zdrowie ludzi i ewentualnie
obiekty sgsiednie

Wptyw obiektu budowlanego na srodowisko:

- Projektowane urzadzenie oczyszczania sciekdw bytowych nie emituje zanieczyszczen

gazowych, zadnych zapachdw, zanieczyszczen pytowych i ptynnych.

- Zastosowana technologia nie powoduje emisji drgan oraz promieniowania.

- Hatas od maszyn nie bedzie przedostawat sie na zewnatrz budynku techniczno-socjalnego.

- Zastosowane materiaty zapewnig szczelnos$¢ przewoddw i urzgdzen.
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- Zakres oraz charakter inwestycji wskazuja, iz nie bedzie ona oddziatywa¢ negatywnie na
wartos$¢ przyrodniczg i walory krajobrazowe.

- Planowana inwestycja ze wzgledu na rodzaj dziatalnosci, jej zakres oraz zastosowane
zabezpieczenia i rozwigzania chronigce srodowisko, nie wptynie negatywnie na stan
$rodowiska gruntowo — wodnego i nie zaburzy realizacji celdw $rodowiskowych dla wéd
powierzchniowych i podziemnych.

- Szczegolne korzystanie z wdd nie utrudni ochrony przed powodzia, ani nie zwiekszy ryzyka
powodziowego.

- Wody powierzchniowe i podziemne — inwestycja nie wptynie negatywnie na wody

powierzchniowe ani podziemne.

- Na etapie eksploatacji przedsiewziecia oddziatywanie na srodowisko oraz jego komponenty
bedg ograniczone do minimum, gdyz nie spowoduje ono fizycznych zmian na danym terenie -
nie zmieni jego warunkdéw topograficznych ani hydrologicznych.

- Zaden z etapdw przedsiewziecia nie bedzie wymagat wykorzystania , zagospodarowania badz
wytwarzania substancji czy materiatéw , ktére w jakikolwiek sposdb mogtyby zaszkodzic¢
srodowisku oraz jego elementom.

Przedsiewziecie nie bedzie zrédtem skazenia gleby lub wody , nie bedzie powodowato zmian
w strukturze spoteczenstwa , zmian sposobu zycia mieszkancow

- Ze wzgledu na charakter inwestycji nie wystgpi mozliwos¢ kumulacji oddziatywan z
planowanymi badz istniejgcymi rodzajami dziatalnosci w okolicy.

- Skratki zatrzymywane w kracie koszowej oraz osad nadmierny bedga regularnie wywozone
poza teren oczyszczalni.

- Zastosowanie zamknietej sieci i odizolowanej od bezposredniego kontaktu z ziemig Sciekdw,
nie bedzie powodowato podczas normalnej eksploatacji niekorzystnego oddziatywania na
glebe i powierzchnie terenu. Ryzyko przedostania sie $ciekdw do gruntu np. podczas
rozszczelnienia sieci jest niewielkie.

- Pompy w przepompowni zamontowane w monolitycznych, prefabrykowanych zbiornikach
w celu ograniczenia emisji hatasu

- Zastosowanie technologii obrotowych ztéz biologicznych, ktdérych praca jest niestyszalna

nawet w bezposrednim sgsiedztwie oczyszczalni
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- Zastosowana technologia oczyszczania sciekdow nie powoduje przedostawania sie odorow
do otoczenia, dzieki braku dmuchaw (sprezarek) wttaczajgcych powietrze do $ciekéw
wymiana powietrza na tarczach ztoza obrotowego zachodzi w sposdb nie powodujgcy

wydostawania sie z oczyszczalni gazéw oraz odorow.

16. Okreslenie rodzaju i zasiegu uciazliwosci, a takze zasiegu
obszaru oddziatywania uzytkownika

Zasieg ucigzliwosci, a takze zasieg obszaru ograniczonego oddziatywania zamknie sie
w obrebie granic dziatki nr ew. 375.
Z uwagi na brak wystepowania negatywnego wptywu planowanego przedsiewziecia na
elementy s$rodowiska nie zachodzi konieczno$é¢ stosowania dodatkowych rozwigzan

zabezpieczajgcych.
17. Spetnienie wymogoéw majacych na celu poszanowanie
uzasadnionych interesantow osob trzecich

Projektowana inwestycja spetnia wymagania poszanowania oséb trzecich.

18. Wykorzystane materiaty

Projekt budowlany zostat opracowany w oparciu o aktualne podktady sytuacyjno-
wysokosciowe w skali 1:500 z naniesionym uzbrojeniem terenu, aktualne geotechniczne
badania podfoza gruntowego, uzgodnienia z Inwestorem, warunki techniczne, literature

fachowg oraz obowigzujgce normy i przepisy.
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19. Warunki- gruntowo- wodne

Sporzadzono opinie geotechniczng stanowigcy zafacznik do niniejszego opracowania.

Budowe geologiczng podtoza rozpoznano przy pomocy wykonanych otwordéw wiertniczych
do gtebokosci 3,5 m p.p.t. Na podstawie wykonanych wiercen i badan stwierdzono zaleganie
w podtozu utwordéw czwartorzedowych.

Czwartorzed(Q) - stwierdzono tu osady holcenskie i plejstocenskie.

Holocen(Qh) reprezentowany jest przy przypowierzchniowg warstwe nasypow
niekontrolowanych.

W skfadzie nasypdw wyrdzniono piaski prochniczne oraz mieszanine zuzlu i piasku
prdochnicznego.

Plejstocen(Qp) wyksztatcony jest przez osady fluwioglacjalne oraz glacjalne. Osady
wodnolodowcowe stwierdzono w otworze nr 1 w rejonie istniejgcej oczyszczalni.
Reprezentowane sg przez piaski pylaste, drobne oraz srednie. W otworze nr 2 gtéwny
kompleks osadéw stanowig grunty lodowcowe o sktadzie piaskdw gliniastych i glin
piaszczystych.

Utwordw czwartorzedowych nie przewiercono do gtebokosci wykonanych badan, tj. 3,5 m
p.p.t. W czasie prac terenowych przeprowadzono obserwacje zalegania lustra wody
gruntowe;.

W otworze nr 1 nie stwierdzono wystepowania ZWG do gtebokosci wykonywanych badan.
W otworze nr 2 stwierdzono niewielkie sgczenia w zakresie gtebokosci 1,7-2,2 m p.p.t. Woda

z sgczen nie ulegta stabilizacji.
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Rys.3. Lokalizacja otworu wiertniczego nr 2
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20. Projektowane zagospodarowanie terenu

Zestawienie obiektow:

e Oczyszczalnia sciekdéw w technologii obrotowych zt6z biologicznych- 300 RLM-
wymiary (dtugosé x szerokos$¢ x wysokos$¢ ) 14000 x 2525 x2390.

e Studnie betonowe DN 1200- 1 szt.

e Studnia rozprezna tworzywowa PP fi 425- 2 szt.

e Studnia rozprezna tworzywowa PP fi 600- 1 sz.t

e Przepompownia Sciekdw surowych DN 1200- 1 szt.

e Separator substancji ropopochodnych- 1 szt.

e Separator ttuszczu- 1 szt.
Zestawienie dtugosci projektowych instalacji:

e RuraPE75-12,59m
e Rura PVC200- 14,58 m
e RuraPVC160-7,45m

Teren oczyszczalni zostanie ogrodzony oraz utwardzony:

e Utwardzenie terenu (kostka brukowa) wokét zbiornika oczyszczalni $ciekdéw- 60 m?

21. Strefy p.poz

Technologia oczyszczania sciekdw w zbiorniku podziemnym nie powoduje zagrozenia
pozarowego. Oczyszczalnia pracuje przeptywowo, nie powoduje nadmiernego gromadzenia

lub wydostawania sie gazéw. Funkcje drogi pozarowej petni droga.
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22. Parametry rGwnowaznosci

Dopuszcza sie zastosowanie urzgdzen i materiatdbw réwnowaznych w mechaniczno-
biologicznej oczyszczalni Sciekdow bytowych opartej na technologii obrotowych/tarczowych
216z biologicznych, o parametrach uzytkowych nie gorszych od zaprojektowanych oraz

spetniajgce wskazane ponizej parametry rwnowaznosci:

1. Przepompownia Sciekdw surowych:

- materiat wykonania zbiornika: tworzywa sztuczne; zywica poliestrowa wzmacniana
wtéknem szklanym (GRP); PE-HD; polimerobeton; ze wzgledu na podatnosé¢ na

korozje nie dopuszcza sie zastosowania zbiornikéw stalowych oraz betonowych,

- elementy stalowe, przewody hydrauliczne wykonane ze stali kwasoodpornej,
- minimalne parametry pomp: Hp =8,68 m przy przeptywie Q= 1,443 dm3/s,
ilos¢ pomp: 2

2. Biologiczna oczyszczalnia sciekdw 300 RLM:

- materiat wykonania zbiornika: tworzywa sztuczne; zywica poliestrowa wzmacniana
wtéknem szklanym (GRP); PE-HD; ze wzgledu na podatnos¢ na korozje nie dopuszcza
sie zastosowania zbiornikéw stalowych oraz betonowych,

-technologia pracy: obrotowe ztoze biologiczne (tarczowe),

- wymagana maksymalna przepustowos$¢ dobowa bioreaktora: minimum 45 m3/d,

-ilo$¢ RLM - 300,

- moc zainstalowana motoreduktora: maksymalnie 2 x 370 W

- moc pompy recyrkulacji 480 W
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3. Krata koszowa
- materiat wykonania stal nierdzewna 1.4301
- wydajnos¢ 5,5 m3/h,
- przeswit kraty 10 mm,

- krata wyposazona w wciggarke reczng oraz elektryczna

- naped kosza 0,75 kW

4. Przeptywomierz $ciekdw oczyszczonych

Gtowica pomiarowa

- Srednica nominalna DN80
- Materiat rury/kotnierzy: stal k.o./Stal

- Obudowa gtowicy i kotnierze stal malowano proszkowo - powtoka ochronna 2
sktadnikowa

- Konstrukcja gtowicy w petni spawana
- Zakres temperatury medium: -5 do +80°C
- Wersja do strefy niezagrozonej wybuchem

- Kalibracja standardowa, (zakres max 0-12 m/s predkosci liniowej) typowe ustawienie
0-5m/s

- Stopien ochrony IP67

Konwerter

- wersja rozfgczna, wersja z wyswietlaczem

- stopien ochrony: IP67, obudowa aluminium malowana proszkowo
- temperatura otoczenia -40 do 60°C

- wersja do strefy niezagrozonej wybuchem klasa doktadnosci: 0.5%

- zasilanie: 230 VAC
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6. Studnie z tworzywa sztucznego

- Studzienki by¢ zgodne z normg PN-EN 476:2012 (niewtazowe).

- Kinety i rury trzonowe muszg spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13598-2:2020-11

(dotyczacej studzienek tworzywowych w obszarach obcigzonych ruchem).

- Rura trzonowa karbowana z PP o sztywnosci obwodowej SN> 4 KN/m2 w badaniu z

zgodnie z normg PN-EN 14982+A1:2011 Kinety
- Rury teleskopowe z rury PVC-u ze Scianka litg o wysokie]j trwatosci:

a) o wymiarze w Swietle >400 mm, umozliwiajgce dostep sprzetu
eksploatacyjnego w dyspozycji przysztego eksploatatora odporne na szeroki
zakres temperatur wystepujacych podczas wykonywania nawierzchni
asfaltowych w drogach w czasie montazu i eksploatacji.

b) odporne na obcigzenia dynamiczne od ruchu (niedopuszczalne rury teleskopowe z
rdzeniem spienionym)

7. Studnie betonowe

Studnie kanalizacyjne muszg spetniaé warunki okreslone w normach: PN-EN 476, PN-EN

10729 i PN-EN 1917.

Wymagania dla studni betonowych:

- elementy prefabrykowane wykonane z betonu hydrotechnicznego z domieszkami

uszczelniajgcymi Beton klasy minim.C35/45 (PN-EN 206-1)

- kregi betonowe i dennice tgczone na uszczelki wykonane z elastomeru SBR lub EPDM

spetniajgce wymagania PNEN 681-1,

- studzienki powinny by¢ wyposazone w stopnie ztazowe pokryte tworzywem sztucznym,

wg PN-EN 13101
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Separator substancji ropopochodnych zintegrowany z osadnikiem

- Qnom= 15 dm3/s - przeptyw nominalny

- Qmax = 150 dm?3/s - najwieksze obcigzenie hydrauliczne bezpieczne dla urzadzenia i
zanieczyszczen w nim zgromadzonych

- Efekt oczyszczania < 5 mg/dm?3 substancji ropopochodnych na odptywie przy
przeptywie nominalnym.

- studnia betonowa zbudowana z prefabrykowanych elementéw zelbetowych,
wykonanych z betonu wibroprasowanego C35/45 wodoszczelnego2W8, o
nasigkliwosci ponizej 5%.

- pakiety lamelowe ptytowe o przeptywie krzyzowym wspomagajgce separacje.

Separator ttuszczu

- Urzadzenie wykonane z zelbetu,
- deflektory wykonane z stali kwasoodpornej,
- odpornosci chemicznej betonu, spetniajgcej wymagania norm PN-EN 858-

1:2005/A1:2007 oraz PN-EN 1825-1:2007

Projektant: mgr inz. Beata Talaska

32|



Modernizacja oczyszczalni $ciekéw Domu Pomocy Spotecznej w Przatéwku

OPIS TECHNICZNY

Modernizacja oczyszczalni Sciekdw Domu Pomocy Spotecznej w Przatowku

1. Dane wyjsciowe do projektowania

o |losc¢ $ciekédw bytowych docelowo wyniesie:

Dom Pomocy Spoftecznej

- Liczba mieszkarnicow 100

- Liczba personelu 68

Srodowiskowy Dom Samopomocy

- Liczba mieszkaricow 31

- Liczba personelu 12

Wspodtczynnik nierdwnomiernosci dobowej Ng=1,4

Wspodtczynnik nierdwnomiernosci godzinowej Nn=3,0
e Powierzchnia zlewni:

Dachy 0,2343 ha, powierzchnie utwardzone 0,7241 ha, tereny zielone 0,4299-
ogotem 1,3883 ha

Wspdtczynnik sptywu- dach 0,9, powierzchnie utwardzone 0,8, tereny zielone 0,1
e Scieki wymagajace separacje ttuszczu z pomieszczenia kuchnia:

Wspdtczynnik gestosci ttuszczéw fq= 1,0

Wspdtczynnik temperaturowy fi= 1,0

Wspédiczynnik detergentowy f=1,0

Wspotczynnik nieréwnomiernosci godzinowej w zaleznosci od typu kuchni F=20

Objetos¢ wody w zaleznosci od przygotowanego positku Vm= 20

e Teren objety inwestycjg dz. nr ew. 375

e Odprowadzenie $ciekdw oczyszczonych, wdéd deszczowych i roztopowych do rowu
melioracyjnego oznaczonego R-G dz. nr 335/1 poprzez istniejgcyg sie¢ kanalizacji
sanitarnej

e Budowa instalacji kanalizacji sanitarnej

e Budowa instalacji elektroenergetycznej
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e Zagospodarowanie terenu oczyszczalni sciekow

2. Bilans oraz jakosc sciekow surowych i oczyszczonych

Réwnowazna liczba mieszkancéw 300 RLM

Odptyw $redni dobowy Qds4=26,00 m3/d
Maksymalna dobowa ilo$¢ sciekdw Qdmax= 36,40 m3/d
Maksymalna godzinowa ilo$é $ciekdw Qhmax= 3,25 m3/h

Jakosé i stan sciekdw surowych wg Ryszarda Btazejewskiego autora ksiazki: Kanalizacji wsi:

BZTs= 400 mg/l Oz
ChZTc= 800 mg/I O,

Zawiesina ogolna= 400 mg/I

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédladowej z dnia 12 lipca
2019r. w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego oraz warunkow,
jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu do wodd lub do ziemi sciekéw, a takie przy
odprowadzaniu wdd opadowych lub roztopowych do wéd lub do urzgdzen wodnych, okresla

sie dopuszczalne stezenia i tadunki:

3. Osad nadmierny

Przyjete dane wyjsciowe:

- jednostkowa masa osadéw mieszanych g= 80 g s.m./RLM*d

- Sucha masa osadéw z osadnikéw wstepnych oraz z osadnikéw wtérnych = 24 kg s.m./d
- Objetos¢ osaddw (uwodnienie 97 %)= 0,80 m3/d

- lloé¢ zatrzymanych skratek: Vsgg= 7 dm3/Ma, Vsir= 2100 dm?3/rok= 5,75 dm?3/d
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4. llos¢ wod opadowych oraz roztopowych

Powierzchnia zredukowana: Fzr= 0,83319 ha
Qnom=12,49 de/S/ha

Qmax: 74,99 dm?/s

5. llos¢ sciekow pochodzacych z kuchni

Maksymalna ilo$¢ $ciekéw Qs=3,70 dm3/s
Srednia dobowa iloé¢ éciekéw V=8 m3/d

Zatozenie- |. positkow =400

6. Ciagg technologiczny

Ponizej przedstawiono cigg technologiczny projektowane]j oczyszczalni Sciekéw w Przatowku
1. Oczyszczalnia $ciekdw w technologii obrotowych zt6z biologicznych:
Istniejgca sie¢ kanalizacji sanitarnej = przepompownia $ciekdw surowych = studnia
rozprezna —> oczyszczalnia sciekdw (technologia obrotowe ztoza biologiczne) -2

studnie rewizyjna = studnia betonowa = odptyw sSciekéw oczyszczonych istniejgca
siecig kanalizacji sanitarnej do gruntu (réw melioracyjny oznaczenie R-G nr 335/1).

2. Podczyszczenie wéd deszczowych oraz roztopowych

Istniejgca sie¢ kanalizacji deszczowej = separator substancji ropopochodnych =
odptyw istniejgcq siecig kanalizacji deszczowej- odbiornik grunt (réw melioracyjny
oznaczenie R-G dz. nr 335/1).

3. Podczyszczenie Sciekéw odprowadzanych z pomieszczenia kuchni
Budynek domu pomocy spotecznej (dwa wyjscia kanalizacji sanitarnej) = studnia

rewizyjna = separator ttuszczu = istniejgca studnia = istniejgcg sie¢ kanalizacji
sanitarnej (odprowadzenie sciekdw na teren modernizowanej oczyszczalni $ciekdw).
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5.Rozwigzania techniczne

5.1 Przepompownia $ciekéw surowych ,,PS”

Na istniejgcym odcinku kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej, zgodnie z czescig graficzng
opracowania przewiduje sie zastosowanie przepompowni $ciekdw surowych DN1200
wykonanej z GRP (tworzywo sztuczne wzmacniane widéknem szklanym). Zastosowanie
pompowni bedzie konieczne ze wzgledéw zagtebienia istniejgcej kanalizacji sanitarnej.
Zagtebienie istniejgcej kanalizacji sanitarnej szacuje sie na wartos$¢ 3,20 m p.p.t i w zwigzku z

tym niemozliwy bedzie przeptyw grawitacyjny sciekdw do oczyszczalni Sciekow.

Przepompownie nalezy wyposazy¢ w uktad dwupompowy wraz z uktadem rur. Zaktada sie,
ze przepompownia $ciekdw bedzie wykonana z gotowych elementéw dostarczonych w
komplecie przez jednego producenta, a jej praca bedzie automatyczna sterowana sygnatami
od poziomdéw maksymalnego i minimalnego sciekdéw (sterowanie przepompownig odbywac

sie bedzie z szafki sterowniczej).

Przepompownie dobrano w uktadzie dwdch pomp zatapialnych. Korpus pompy oraz jej

elementy muszg by¢ odporne na korozyjne oddziatywanie $ciekéw.

Przepompownie nalezy wyposazy¢ w podstawe do montazu pomp, przewody
hydrauliczne ze stali nierdzewnej, zasuwe odcinajgca, zawdér zwrotny, tancuch do opuszczania
i weciggania pomp, prowadnice, sonde gtebokosci, drabine, wentylacje grawitacyjng

nawiewno-wywiewng, szafke sterowniczo - zasilajgcg, kable zasilajace i sterownicze.

Przepompownie nalezy wyposazy¢ w wiaz zamykany na zamek lub ktédke, w celu
unikniecia ingerencji oséb nieupowaznionych w prace przepompowni oraz dla celéow

bezpieczenstwa.

Pompownie powinny byé wyposazone w zurawiki do wyciggania pomp. Montaz

przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcjg montazu dostarczong przez producenta urzadzenia.
Zbiornik nalezy posadowi¢ na ptycie zelbetowej:

DN- 1600, H=200, zbrojenie fi 12- zgodnie z rysunkiem ,S7”.

36 |



Modernizacja oczyszczalni $ciekéw Domu Pomocy Spotecznej w Przatéwku

Obliczanie wydajnosci:

Qp=k* thax=1,32 dm3/S

k- wspétczynnik zwiekszajgcy objetos¢ pompowni=1,1

Maksymalna godzinowa ilo$¢ $ciekdw Qhmax= 4,24 m3/h=1,20 dm3/s

Charakterystyka przewodoéw ttocznych

Ttoczny wewnatrz pompowni: rura stalowa kwasoodporna DN65

Ttoczny na zewnatrz pompowni: rura PE 75

Minimalna geometryczna wysoko$¢ podnoszenia 3,21 m

Straty miejscowe na przewodzie ttocznym 0,09 m, straty liniowe 0,10m
Catkowita wysoko$¢ podnoszenia 3,40 m

Objetosé retencyjna 0,243 m?3

Gtebokosé retencyjna 1,22 m

Gtebokos¢ zbiornika 4,40 m

ERnN

S

Wysokosc podnoszenia
@

| N

o 1 [is) 2 3 4 5 6
Przeplyw

Rys.4. Charakterystyka pracy pompy (Wydajnos¢ 1,443 dm’/s, wysokosé podnoszenie 8,68 m)
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1) NajniZzszy punkt wytaczenia dla pracy automatycznej

2) Minimalne zakrycie dla pracy ciggfe]

Rys.5. Pompa zatapialna DN65

5.1.1 Krata koszowa

480 min
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e e
/L . -
o I _—— ~
L LX)
= Co | N +
DT )
vV
1A

W zbiorniku przepompowni sciekéw zaprojektowano krate koszowg przeznaczong do

wstepnego, mechanicznego oczyszczania sciekdw. Krata koszowa jest kratg rzadka.

Urzadzenie wyposazone jest w elektryczny naped kosza cedzacego (wciggarka elektryczna),

dodatkowo posiada krate zgrubng zabezpieczajgcg naptyw Sciekdw w czasie podnoszenia

kosza cedzacego, w/w krata zgrubna podnoszona jest w sposéb mechaniczny za pomoca

wciggarki reczne;.

- wydajnoéc kraty 5,5 m3/h,

- przeswit kraty 10 mm,

- wymiary kraty koszowej 450 x 450 (szerokos¢ x wysokos¢)

- materiat z ktérego wykonana zostanie krata- stal nierdzewna 1.4301
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- krata zostanie wyposazona w wciggarke elektryczng oraz wciggarke reczna.

Montaz kraty koszowej wedtug zalecen producenta.

5.1.2 System sterowania przepompownia Sciekéw

Skrzynka sterujaca przepompownia Sciekdw przeznaczona jest do sterowania pracg
urzadzenia oraz informowaniu o wystgpieniu potencjalnej awarii poprzez sygnalizacje na
elewacji szafy sterowniczej oraz powiadomienia SMS lub powiadomienia w aplikacji mobilnej.
Z tego powodu powinna by¢ zlokalizowana w taki sposéb, aby eksploatator i personel
przeprowadzajacy konserwacje mieli do niego wolny dostep. Instalacji panelu powinien
dokonac¢ uprawniony elektryk. Podczas podtgczania urzadzenia postepowaé zgodnie z

dostarczong instrukcjg szafy sterownicze;j.

5.2 Oczyszczalnia Sciekow w technologii obrotowych zt6z
biologicznych 300 RLM ,,ZtB”

System charakteryzuje sie kompaktowg budowg i w jego sktad wchodza:

1. zbiornik z materiatu GRP, w $rodku ktérego znajdujg sie cztery odseparowane strefy

oczyszczania:

¢ osadnik wstepny wraz ze zautomatyzowanym separatorem skratek,
e dwa bioreaktory, kazdy z dwiema strefami biologicznymi,

e osadnik wtdorny.

2. sterowanie, stuzgce do ustawiania pracy oraz sygnalizujgcy ewentualne awarie oraz

aplikacja mobilna stuzgca do monitorowania pracy urzadzenia.

Zasada dziatania Biologiczno-mechanicznej oczyszczalni oparta jest na technologii obrotowych
7162 biologicznych. W monolitycznym zbiorniku z materiatu GRP znajdujg sie cztery strefy

oczyszczania, w ktérych zachodzg procesy oczyszczania Sciekdw bytowo- gospodarczych.
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Scieki surowe trafiajace do zbiornika oczyszczalni poddawane s3 mechanicznemu
oczyszczeniu najpierw na zautomatyzowanym separatorze skratek oddzielajgcym wieksze
zanieczyszczenia a nastepnie w pierwszej komorze- osadniku wstepnym. W tej strefie gtéwnie
zatrzymywane sg czastki state- mineralne i organiczne oraz ttuszcze. W kolejnej fazie $cieki
grawitacyjnie przeptywajg do dwdch réwnolegtych bioreaktoréw, na ktérych sg wydzielone
dwie strefy. W pierwszej strefie biologicznej- tlenowej na obracajagcym sie wale obsadzone
jest ztoze biologiczne pokrywajgce sie czynng biologicznie btong. Dzieki ruchowi obrotowemu
powierzchnia ztoza cyklicznie zanurza sie w $ciekach oraz wynurza majgc kontakt z
powietrzem. Dzieki takiej konstrukcji utworzony na ztozu biofilm ma zapewniony ciggty dostep
do zwigzkdéw organicznych zwartych w Sciekach oraz tlenu z powietrza, przez co w oczyszczalni
zachodzi petna nitryfikacja. Z pierwszej komory tlenowej do drugiej Scieki podawane sg przez
system nabierakowy dawkujgcy ciecz do drugiej strefy ztoza. Przeptyw sSciekéw do drugiej
strefy biologicznej jest staty, co uodparnia oczyszczalnie na nieréwnomierne doptywy
dobowe. Po tej strefie $cieki grawitacyjnie przeptywajg do ostatniej komory oczyszczania

osadnika wtérnego.

Rolg tej sekcji jest ostateczne sklarowanie $ciekdw po obrébce mechanicznobiologicznej i
czesciowa denitryfikacja. Z osadnika wtornego Scieki grawitacyjnie wyptywajg do odbiornika.
W oczyszczalni osad gromadzacy sie na dnie osadnika wtdérnego jest cyklicznie zawracany do

osadnika wstepnego poprzez pompe recyrkulacyjng umieszczong w tej strefie.
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Tab.7. Dane techniczne oczyszczalni w technologii obrotowego ztoZza biologicznego

LP. | Dane Jednostka
1. | Materiat zbiornika - GRP
2. | Technologia - Obrotowe ztoze biologiczne
3. | Maksymalna ilo$¢ $cieku w ciggu m3/d 45,00
doby
4. | llos¢ RLM RLM 300
5. Maksymalny dzienny tadunek Kg 13,50
BZT5
7. Napiecie zasilania \Y 400
8. | Moc motoreduktora W 2x370W
9. Moc pompy recyrkulacji w 480
9. Napiecie zasilania pompy \Y 230
recyrkulacji
10. | Czestotliwo$¢ usuwania osadu ilos¢ Co 3 mies.
11. | Dtugosc x szerokos¢ x wysokosé mm 14000 x 2525 x2390

5.2.1 Rozruch oczyszczalni Sciekow

Rozruch technologiczny wykonuje wykonawca zgodnie z wytycznymi od producentéow

urzadzen.

5.2.2 System sterowania

Skrzynka sterujgca oczyszczalni przeznaczona jest do sterowania pracg urzgdzenia oraz
informowaniu o wystgpieniu potencjalnej awarii poprzez sygnalizacje na elewacji szafy

sterowniczej oraz powiadomienia SMS lub powiadomienia w aplikacji mobilnej.
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Z tego powodu powinna by¢ zlokalizowana w taki sposéb, aby eksploatator i personel

przeprowadzajgcy konserwacje mieli do niego wolny dostep. Instalacji panelu powinien

dokonac¢ uprawniony elektryk. Podczas podtaczania urzadzenia postepowac zgodnie z

dostarczong instrukcjg szafy sterowniczej.

5.2.3 Ptyta fundamentowa

Dane ptyty:
Sympol 'Erupnéé J Pole powierzehni | Poziom pt. srodk, | Materiat Sztyw. spr. podl.
! 250mm | 49,00m2 0,00m C25/30 20000kN/m?3
Model konstrukcyjny
Lista materiatéw
beton C25/30
Whytrzymatos¢ gwarantowana na sciskanie fCoowe = 30 MPa
Wytrzymatosc obliczeniowa na sciskanie fo = 17,86 MPa
Modut Younga E= 31 GPa
Wspblezynnik Poissona n= 0.2
YWspolczynnik rozszerzalnoci term. ar= 0,000010 1/K
Gestose r= 2500 kg/m3
stal fyk=490
Obliczeniowa granica plastycznosci fu= 426,09 MPa
Modut Younga E= 200 GPa
Gestose r= 7850 kg/m3
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Grupy obcigzen

Symbol | Nazwa Rodza gn |ge |yo |yt |y2 [Oddzialywanie Wiodace/RGO
cw cgZar wlasny | stale 135 | 1,1

A wyjalkowe | 1,0

B zmienne | 1,5 1.0 |10 |10 [inne

Lista obcigzen

Lp. |Grupa |Rodzaj g gz Wartos¢ obe. Wspdirzedne
1 A pole 1,0 1,0 50,00kN/m2 (-0,50; 3,00)
50,00kN/m2 -13,50; 3,00)

50,00kN/m2 | (-13,50; 0,50)
50,00kN/m2 | (0,50: 0,50)
2 |8 cala plyta 15 |11 | 5000kN/m2  |piyta’t"

Schemat obcigzen dla poszczegélnych

Grupa A

Grupa B

14,00
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Momenty zginajace Mx

Wartosci maksymalne KNm/m

p 14,00

3,50

Momenty zginajace My

Wartosci maksymalne [KNm/m]
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Wartosci minimalne [KNm/m]

Ptyty- momenty skrecajgce Mxy
Wartosci maksymalne [KNm/m]

i
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Wymiarowanie

Zbrojenie dolne - kierunek 1 [szt/mb] Skala rys. 1:100

14,00

Zbrojenie dolne - kierunek 2 [szt/mb]

e

a1

o
~ -
~
F 3

Zbrojenie gome - kierunek 2 [szt/mb]
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Zbrojenie zadane w ptytach

Zbrojenie dolne

Symbol | Stal Prety na kier. 1 Prety na kier.2 Otulina Kat Pole pow.
2 fyk=490 #12/200 #12/200 50mm 0,00° 49,00m2
Zbrojenie gérne

Symbol Stal Prety na kier.1 Praty na kier.2 Otulina Kat Pole pow.
1 fyk=490 #10/250 #10/250 35mm 0,00° 49,00m2

Schemat rozmieszczenia zbrojenia w ptytach

Zbrojenie dolne

f 4,00

™
200
~

“ Zbr2 - >

o 1)#12/200; 2)§12/200
Zbrojenie gorne

2l

Uwaga: Plyte wykonat na podiozu z chudego betonu gr 10 cm
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5.3 Separator substancji ropopochodnych ,Sep.sub.rop.poch.”

Do podczyszczania wod deszczowych lub roztopowych dobrano separator lamelowy
15/150 DN1200, zlokalizowany na istniejgcym odcinku kanalizacji deszczowej DN400 zgodnie
z czescig graficzng opracowania. Wtaz zeliwny klasy D400.

Separator to urzadzenie, ktérego konstrukcja umozliwia oddzielanie oraz
magazynowanie substancji ropopochodnych. Separator powinien by¢ zgodny z normg PN-EN
858-1 oraz Krajowa Oceng Techniczng, posiada oznakowanie CE oraz oznakowanie znakiem
budowlanym.

Studnie nalezy posadowi¢ na podsypce cementowo- piaskowej gr. min 0,15m w odpowiednio

poszerzonym wykopie.
Qnom= 15 dm?3/s - przeptyw nominalny

Qmax = 150 dm3/s - najwieksze obcigzenie hydrauliczne bezpieczne dla urzadzenia i
zanieczyszczen w nim zgromadzonych

Efekt oczyszczania < 5 mg/dm? substancji ropopochodnych na odptywie przy przeptywie
nominalnym.

Budowa

Korpus stanowi studnia betonowa zbudowana z prefabrykowanych elementéw zelbetowych,
wykonanych z betonu wibroprasowanego C35/45 wodoszczelnego>W8, o nasigkliwosci
ponizej 5%. Nalezy zastosowac wtazy zeliwny o klasie D400. W celu dostosowania wierzchu
pokrywy separatora do rzednej terenu stosuje sie dodatkowg nadbudowe z kregéw
zelbetowych o Srednicy odpowiadajgcej srednicy korpusu.

Wyposazenie

Do wyposazenia standardowego urzadzenia nalezg przegrody wewnetrzne oraz
pakiety lamelowe ptytowe o przeptywie krzyzowym wspomagajgce separacje. Przeptyw
wiekszy od nominalnego réwniez przeptywa przez uktad podczyszczajgcy. Wyposazenie
wewnetrzne wykonane z PE, wyrdzniajgcego sie oraz duzg odpornoscig chemiczng oraz
wytrzymatoscig mechaniczna.
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Dobdr urzadzenia

Ponizej przedstawiono dobdr urzadzenia:

Tab.8. Wielkos¢ sptywu wdéd opadowych i roztopowych z terenu zaktadu

Wielkos¢ splywu
Rodzaj Powierzchnia Wspolczynnik Powierzchnia
zlewni zlewni sphywu zredukowana dla deszczu dla deszczu dla deszczu o
czqstkowych czgstikowych Wi Foeq [ha] miaredajnego miarodajnego natezeniu
) : F.[ha] =10 minut t=1 god:. nominaliym
[dn’/s] [m’ /] 15 dm’/s/ha
[dm’/s]
Dachy 0,2343 0.9 0,2109 26,95 29,46 3,16
Powierzchnie
utwardzone
(kostka, asfalr, 0,7241 0.8 0,5793 74,03 80,92 8,69
phtki  chodniko-
we)
Tereny zielone 0,4299 0.1 0,04299 5,49 6,0 0,64
Ogolem 1,3883 - 0,83319 106,47 116,38 12,49

Szkic urzgdzenia przedstawiono w czesci graficznej opracowania rys. 13

e Powierzchnia zredukowana zlewni
B =F=%

Gdzie:

F — powierzchnia zlewni [ha]
Y — wspotczynnik sptywu powierzchniowego=0.6
F=1,3883
F.=0,83319 ha
o llosc¢ sciekdw ze zlewni wymagajacych podczyszczenia

Qnom = Gnom * Fxr
Gdzie:

Gn0m — Obliczeniowe natezenie opadu ze zlewni [dm3/(s*ha]

E,. — powierzchnia zredukowana zlewni [ha]

Gnom = 15 dla zlewni typu A (wszystkie zlewnie z wyjatkiem typu B)

Gnom = 77 dla zlewni typu B (powierzchnie szczelnego magazynowania
i dystrybuciji paliw

Qnom=12,49 dm3/s/ha
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e Natezenie opadu maksymalnego nawalnego

6,631« VHZ = C
Jmax = 7
t3

Gdzie:
H —roczna wysokos$¢ opadoéw

C — czestotliwos¢ wystgpienia deszczu
t — czas trwania deszczu
Omax=97,72 dm3/s/ha
e Wspodtczynnik retencji
1

VF =092

q}:

Gdzie:
n — wspotczynnik ksztattu zlewni, przyjeto 4

F — powierzchnia zlewni [ha]
e Maksymalna ilos¢ sciekdw ze zlewni kierowana do osadnika

Qmax = Gmax*F * P * @

Gdzie:

qmax — Natezenie opadu maksymalnego nawalnego
F — powierzchnia zlewni [ha]
Y — wspotczynnik sptywu powierzchniowego =0,97
@ - wspotczynnik retencji
Qmax= 74,99 dm?3/s

e Dobdr separatora

Quomurzadzenia = Q,,mzlewni = f

Gdzie:

Qrom — przepustowosé nominalna urzadzenia i zlewni
fa — gestosc cieczy separowanej, przyjeto 1,0

15,00 = 12,49
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Dobrano separator lamelowy zintegrowany z osadnikiem DN2000 Qnom= 15 [dm3/s], Qmax= 150

[dm3/s]

Tab.9. Dane techniczne separatora lamelowego zintegrowanego z osadnikiem 15/150

Sred.rur Rzeczywista Poj.
Typ Qrnom Qmax Dw Hw Anmin czesci poj. Czesci Magazynow
urzadzenia | [dm3/s] | [dm3/s] | [mm] | [mm] | [mm] osad. osadowej a oleju [dm?)
[mm] [dm?]
15/150 15 150 2000 2000 820 Max 600 2000 300

5.4 Separator ttuszczu ,Sep.tt.”

Do podczyszczania Sciekdow zanieczyszczonych ttuszczami i olejami organicznymi
wytwarzanymi przez kuchnie obiektu domu pomocy spotecznej przewidziano separator
ttuszczu.

Na podstawie normy PN-EN 1825, za ttuszcze i oleje pochodzenia organicznego uwaza sie
ttuszcze i oleje roslinne oraz zwierzece, nierozpuszczalne lub nieznacznie rozpuszczalne w

wodzie o tendencji do zmydlania

Urzadzenie wykonane z zelbetu. Na wlocie i wylocie urzgdzenia umieszczone sg deflektory,
ktore wymuszajg odpowiedni przeptyw w urzadzeniu.

Dzieki wysokiej odpornosci chemicznej betonu, spetniajgcej wymagania norm PN-EN 858-
1:2005/A1:2007 oraz PN-EN 1825-1:2007, nie

wewnetrznych.

jest konieczne stosowanie powifok

Do podtaczenia kanatow wlotowych i wylotowych stosowane sg przejscia szczelne. Wlot i
wylot standardowo umieszczone sg w osi osadnika.

Studnie nalezy posadowi¢ na podsypce cementowo- piaskowej gr. min 0,15m w odpowiednio

poszerzonym wykopie — przestrzen robocza min. 0,5 m.

Whtaz zeliwny klasy A15.
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Dobdr urzadzenia

Ponizej przedstawiono dobdr urzadzenia:

Nominalny wielko$¢ separatora NS= Qs*fa*f:*f= 3,70

QS- przeptyw s$ciekdw technologicznych dm?3/s
fqa — wspodtczynnik gestosci ttuszczéw- przyjeto 1
ft — wspdtczynnik temperaturowy- przyjeto 1

fr — wspdtczynnik detergentowy- przyjeto 1

Maksymalna ilo$¢ $ciekdw dm3/s Qs= V*F / 3600 * t =3,70 dm3/s

Dobowa iloé¢ $ciekéw V=8 m3/d
Objetos$¢ wody zuzytej do przygotowania positku g=20 dm?3

Liczba positkdw na dzien 1=400

Dobrano separator ttuszczu DN1500 Qnom= 4 [dm3/s], Qmax= 4 [dm?3/s]

Tab.10. Dane techniczne separatora ttuszczu 4/800

Sred.rur
) Qnom Qmax Dw1 Huw Amin Wy|0t/W|0t
Typ ureadzenia |\ ) | dmi/s] | (mm] | (mm] | [mm] [mm]
4/800 4 4 1500 1370 660 Max 160
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6. Sieci kanalizacji sanitarnej

6.1 Rurociag PVC- grawitacyjny

Rury i ksztafttki kielichowe z tworzywa sztucznego PVC-U 3200 mm, typu ciezkiego klasa
S o Sciance litej i sztywnosci 8 kN/m2, taczone na uszczelke gumowg, ktére dostarcza
producent rur. Rurocigg grawitacyjny przewidziano do odprowadzenia $ciekdw surowych,
Sciekdw oczyszczonych oraz wdd deszczowych i roztopowych.

Rury uktada¢ na podsypce z piasku o grubosci warstwy 20 cm w gotowym wykopie.
Wokét rur zastosowac obsypke i nadsypke zgodnie z technologiag uktadania rur z PCV. Sieci
kanalizacyjne wykonywac zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1610:2015-10. Roboty
ziemne wykonaé zgodnie z normg PN-B-10736. Na odcinkach, gdzie w podfozu wystepuja
grunty piaszczyste, pozbawione kamieni przewody nalezy uktadaé bezposrednio na gruncie
rodzimym, przy zachowaniu zasad wymienionych ponizej: - celem zapewnienia wtasciwego
zageszczenia obsypki ochronnej cze$é przydenng wykopu (ochronng) niezaleznie od rodzaju
wykopu (szerokoprzestrzenny czy szalowany) nalezy wykonaé jako szalowang, — niezaleznie
od sposobu wykonania wykopu cze$é przydenng nalezy wykopac recznie, — bezposrednie
podtoze uformowac na kat 90 stopni, tak aby do gruntu przylegato okoto % obwodu rury, -
utozone przewody nalezy zabezpieczy¢ obsypka ochronng z piasku zageszczonego; stopien
zageszczenia podsypki i obsypki powinien by¢ kontrolowany i wynosié wg standardowej préby
Proctora | = 88 % co odpowiada 85 % wg zmodyfikowanej préby Proctora, obsypke ochronng
wykonaé warstwami do wysokosci 30 cm powyzej wierzchu rury. — nad przewodem zalecana

jest minimalna warstwa ochronna o grubosci 0,25 m.

W miejscach nie zapewnienia minimalnego przykrycia rurociggu (biorg pod uwage strefe

przemarzania gruntu) nalezy zastosowac obsypke z keramzytu.
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6.2 Rury cisnieniowe PE

Rurocigg ttoczny zaprojektowano do ttoczenia $ciekéw surowych. Rurocigg ttoczny
uktadany bedzie w wykopach waskoprzestrzennych, o Scianach pionowych, oszalowanych, ze
spadkami zgodnie z czescig graficzng opracowania. Szerokos¢ wykopdéw c=0,8m. Roboty
ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z normg BN-83/8836-02 i PN-B-10736 ,,Roboty ziemne —
wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych - warunki techniczne
wykonania”. Przewody na catej dtugosci utozone bedg na podsypce piaskowej, zageszczonej,
grubosci 10cm. Rury obsypaé piaskiem zageszczonym gr. 30cm ponad rure (stopien

zageszczenia I= 90% ProctorO.

W miejscach nie zapewnienia minimalnego przykrycia rurociggu (biorg pod uwage strefe

przemarzania gruntu) nalezy zastosowac obsypke z keramzytu.

6.3 Proby szczelnosci

Po zmontowaniu kanatow i pozostawieniu odkrytych ztgczy nalezy przeprowadzié
prébe szczelnosci. Probe nalezy wykonaé wg instrukcji producenta rur oraz zgodnie z norma

PN-EN 1610:2015-10 oraz zgodnie z normg PN-EN 12201-2+A1:2013-12.

6.4 Studnie betonowe DN1200

Projektuje sie wykonanie studni z prefabrykowanych elementéow betonowych,
wykonanych z betonu B45, tgczonych na uszczelki elastomerowe. Sposdb faczenia elementéw
prefabrykowanych musi zapewniac szczelnos¢ potaczen. Studni wyposazyé w stopnie ztazowe

stalowe zabezpieczone warstwg tworzywa sztucznego.
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Studnie posadowi¢ na podsypce cementowo- piaskowej gr. min 0,15m w odpowiednio
poszerzonym wykopie — przestrzen robocza min. 0,5 m. Kazdg studnie wyposazyé w kinete z
betonu min. B20. Zaleca sie stosowac studnie z kinetami stanowigcymi monolityczna

konstrukcje z elementem dennym.

6.5 Studnie rewizyjne PP425, PP600

Zaprojektowano studzienki spetniajgce ponizsze wymagania
Studzienki by¢ zgodne z norma PN-EN 476:2012 (niewtazowe).

Kinety i rury trzonowe muszg spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13598-2:2020-11 (dotyczacej
studzienek tworzywowych w obszarach obcigzonych ruchem). Dopuszczenie do stosowania w
pasie drogowym: aprobata techniczna IBDiM, producent studzienek powinien posiadaé
certyfikaty 1ISO 9001 i ISO 14001, rura trzonowa karbowana z PP o sztywnosci obwodowej SN>
4 KN/m2 w badaniu z zgodnie z normg PN-EN 14982+A1:2011 konstrukcja: rura trzonowa,
karbowana jednowarstwowa o profilu karbéw dostosowanym do zabudowy w pionie, co

ufatwia wykonanie zageszczenia wokét studzienki.
e Kinety

kinety z PP prefabrykowane z podwdjnym, ptaskim dnem, tj. kineta z profilem
hydraulicznym w postaci monolitycznej wykonanej metodg wtrysku z dospawang
fabrycznie ptaskg ptyta denng z wyprofilowanym usztywnieniem (niedopuszczalne

taczenie elementdéw profilu hydraulicznego z elementéw).
e Rury teleskopowe
Rury teleskopowe z rury PVC-u ze Sciankg litg o wysokiej trwatosci:

o wymiarze w Swietle >400 mm, umozliwiajgce dostep sprzetu eksploatacyjnego w
dyspozycji przysztego eksploatatora odporne na szeroki zakres temperatur
wystepujgcych podczas wykonywania nawierzchni asfaltowych w drogach w czasie
montazu i eksploatacji, odporne na obcigzenia dynamiczne od ruchu (niedopuszczalne

rury teleskopowe z rdzeniem spienionym).

55 |



Modernizacja oczyszczalni $ciekéw Domu Pomocy Spotecznej w Przatéwku
Studnie nalezy posadowié¢ na podsypce cementowo- piaskowej gr. min 0,15m w odpowiednio
poszerzonym wykopie — przestrzen robocza min. 0,5 m.
Grunt, na ktérym bedzie posadowiona studnia powinien by¢ odpowiednio zageszczony.

W celu zapewnienia wfasciwych warunkéw hydraulicznych na odcinku kanalizacji

pomiedzy kanalizacjg cisSnieniowg, a grawitacyjng zaprojektowano studnie rozprezng PP600.

WHtaz zeliwny klasa D400- studnie Srl (studnia rewizyjna nr 1 PP425), SR (studnia

rozprezna PP600), wtaz zeliwny klasa A15- studnia Sr2 (studnia rewizyjna nr 2 PP425).

6.6 Przeptywomierz sciekow

Pomiar ilosci Sciekdw oczyszczonych odbywaé¢ sie bedzie przy pomocy
przeptywomierza zainstalowanego na rurociggu odptywowym S$ciekdw oczyszczonych.
Przeptywomierz zamontowa¢ w betonowej studni o $rednicy 1200. Przeptywomierz

grawitacyjny nalezy zamontowac w syfonie.

Przeptywomierz elektromagnetyczny DN8O - 1 szt.

Gtowica pomiarowa

- Srednica nominalna DN8O

- Przytgcze procesowe kotnierze DN80 PN16 wg EN-1092-1 form B1 (kotnierze bez kontaktu z
medium)

- Materiat rury/kotnierzy: stal k.o./Stal

- Obudowa gtowicy i kotnierze stal malowano proszkowo - powtoka ochronna 2 sktadnikowa
- Konstrukcja gtowicy w petni spawana

- Zakres temperatury medium: -5 do +80°C

- Wersja do strefy niezagrozonej wybuchem

- Kalibracja standardowa, (zakres max 0-12 m/s predkosci liniowej) typowe ustawienie 0-5 m/s
- Stopien ochrony IP67

- Wykfadzina: PP

- Typ/materiat elektrod: Hastelloy C22
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- wersja standard - dla rurociggdéw przewodzacych
Konwerter

- wersja roztgczna

- wersja z wyswietlaczem

- oprécz pomiaru natezenia przeptywu i totalizera, jednoczesny pomiar przewodnosci oraz
temperatury uzwojenia

- podstawowy 1/O wyjscie prgdowe 0/4-20 mA+HART aktywne/pasywne, 1x impulsowe
pasywne, 1 x status aktywne/pasywne + RS485 Modbus

- zainstalowana detekcja pustej rury (standard)

- stopien ochrony: IP67, obudowa aluminium malowana proszkowo

- temperatura otoczenia -40 do 60°C

- przytgcza kablowe: 3 x M20x1,5 z dtawikami

- jezyk instrukcji/menu: polski/ polski (inne jezyki przetgczane programowo)
- wersja do strefy niezagrozonej wybuchem klasa doktadnosci: 0.5%

- zasilanie: 230 VAC

- programowanie przy pomocy przyciskdéw/PIN magnetyczny

Konwerter nalezy zamontowa¢ poza studnig np. w skrzynce elektrycznej- przytacze kablowe

3 x M20x1,5 z dtawikami.
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7. Utwardzenie terenu wokot zbiornika oczyszczalni Sciekow

Utwardzenie zostanie wykonane z kostki brukowej gr. 8 cm, podsypka betonowa C8/10
(B10) gr. 8 cm, podbudowa z kruszywa famanego 0-63 stabilizowanego mechanicznie gr. 35

cm, podsypka piaskowa zagospodarowana warstwami min. 10 cm.

Przekréj konstrukcyjny drogi wewnetrznej przedstawiono w czesci graficznej opracowania rys

S15.

CZESC ELEKTRYCZNA

Modernizacja oczyszczalni sciekdw Domu Pomocy Spotecznej w Przatéwku

1. Kable elektryczne zasilania i sterowania

1.1. Pomiar rozliczeniowy istniejgcy bez zmiany mocy. Z istniejgcej szafy rozdzielczej
poprowadzi¢ przewdd zasilajgcy YKY 5x4 do Ztgcza sterowania przepompowni i kabel YKY 5x4
do ztgcza przepompowni i dalej do poszczegdlnych pomp. Rozbudowa instalacji elektrycznej
nie bedzie wigza¢ sie z modernizacjg istniejgcej szafy rozdzielcze;.

1.2. Szafe przytaczeniowg wyposazyé zgodnie ze schematem. tgcznie z kablami
wyprowadzonymi do przepompowni i oczyszczalni nalezy utozyé odcinek bednarki stalowej
typu Fe/Zn 20 x 4mm . dla wykonania uziemienia o wartosci 5 om w punkcie rozdziatu
przewodéw PE i N.

1.3. Instalacja sity Doboru przekroi przewodéw i kabli dokonano w oparciu o norme PN-IEC
60364-5-523 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego Obcigzalnos¢ pragdowa diugotrwata przewodéw.”. Urzadzenia
elektryczne zabezpieczono wytgcznikami nadmiarowo pragdowymi lub wytgcznikami
silnikowymi. Zakres nastawy wytgcznikéw silnikowych bedzie wynosi¢ 1.1 - In
zabezpieczanego silnika.
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1.4. Listwa kablowa i wytyczne uktadania kabli

Kable nalezy uktadac¢ zgodnie z normg N-SEP-E-004 , Elektryczne i sygnalizacyjne linie
kablowe”. Projektowanie i budowa”. Kabel w ziemi nalezy uktada¢ na gtebokosci 0.8 m na
podsypce piaskowej grubosci 10 cm. Z géry kable nalezy réwniez przysypac warstwg piasku
gr. 10 cm i po przysypaniu warstwg gruntu rodzimego o gr 10 cm oznaczy¢ folig w kolorze
niebieskim do napiecia W czasie zasypywania gruntem rodzimym wybierac recznie gruz i
kamienie. Na kablu nalezy zatozy¢ identyfikatory. Przed uruchomieniem obiektu wykonac
préby pomontazowe urzadzen i uktadéw elektrycznych zgodnie z BN-85/3081-01/01, BN-
85/3081-01/02 i BN-85/3081-01/03.

1.5. Ochrona przeciwporazeniowa

Zgodnie z WTP uktad pracy sieci zasilajgcej TNC, sieci odbiorczej TNC - S. Rozszycie obwodu
PEN na PE i N w szafie przyfagczeniowej. Ponadto dla zachowania warunkéw ochrony
podstawowej zestaw przytgczowy pomiarowy oraz szafka zasilajgco sterownicza oczyszczalni
Sciekdw wykonane sg z materiatow nie przewodzgcych i posiadajg Il klase ochronnosci .
Ochrona przed porazeniem pragdem elektrycznym — w przypadku pojawienia sie napiecia na
elementach potgczonych z szafg zasilajgco sterowniczg oczyszczalni — jest zapewniona przez
wytacznik réznicowoprgdowy zainstalowany w szafie przyfagczeniowe;.

Projektant: mgr inz. Piotr to$
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INFORMACIJA BIOZ

Modernizacja oczyszczalni Sciekdw Domu Pomocy Spotecznej w Przatowku
Informacje dotyczace bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

1. Zakres robét oraz kolejnos¢ realizacji
Zakres robdt obejmuje wykonanie modernizacji oczyszczalni Sciekdw w Przatéwku polegajacej
na zmianie technologii z niskoobcigzonego osadu czynnego na oczyszczanie w technologii
obrotowych zt6z biologicznych. Do zakresu inwestycji nalezy takze montaz separatora
substancji ropopochodnych oraz separatora ttuszczu. Odprowadzenie sciekdw oczyszczonych

istniejgcy siecig kanalizacyjng do gruntu (réw melioracyjny R-G).
2. Wykaz istniejacych obiektow budowlanych
W obrebie prowadzonych robét znajdujg sie:

Cieptocigg, sie¢ kanalizacji deszczowej, sie¢ kanalizacji sanitarnej, sie¢ podziemna

elektroenergetyczna.
3. Wskazanie elementow zagospodarowania terenu, ktére moga stwarzaé zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi

W obrebie planowanych robét nie wystepujg elementy zagospodarowania terenu stwarzajgce

duze zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

4. Wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji robot
Budowlanych Przewidywane zagrozenia:

- gtebokie wykopy (do 4,50 m p.p.t.)

- ruch pojazdéw mechanicznych i pieszych na drogach
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5. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystgpieniem do

realizacji robot szczegdlnie niebezpiecznych

- przeszkolenie BHP pracownikéw z zakresu pracy w gtebokich wykopach i w pasie jezdnym

- przeszkolenie BHP pracownikéw w przypadku wystgpienia awarii na istniejgcym uzbrojeniu
terenu i sposobu jej likwidacji

6.Wskazanie srodkéw technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych
niebezpieczenstwom wynikajagcym z wykonywania robot budowlanych w strefach
szczegllnego zagrozenia zdrowia lub w ich sgsiedztwie, w tym zapewniajacych bezpieczng i
sprawng komunikacje, umozliwiajgca szybka ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych
zagrozen. Wszystkie roboty nalezy wykonywa¢ pod nadzorem kierownika budowy

posiadajacego odpowiednie uprawnienia.

W miejscu prowadzenia robot budowlanych przy drodze nalezy zachowal szczegdlng

ostroznosc z uwagi na poruszajgce sie po niej pojazdy mechaniczne.

Podczas robdét ziemnych nalezy zwrdci¢ uwage na prawidtowe wykonanie wykopdw. Nalezy
zabezpieczy¢ wykopy szalunkami, zabezpieczyé miejsca wykonywania robot budowlanych,
asekurowaé pracownikdéw pracujgcych w wykopie, konieczna jest odziez o jaskrawych

kolorach przy pracach w pasie jezdnym.

7. Przed przystapieniem do robot kierownik budowy jest zobowigzany w oparciu o wyzej
wymieniong informacje sporzadzi¢ lub zapewnié sporzadzenie planu bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia uwzgledniajac specyfike i warunki prowadzenia robot budowlanych, w tym
planowane jednoczesne prowadzenie robot budowlanych zgodnie z Rozporzadzeniem

Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r.(Dz.U.Nr 120 poz.1126).
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8. Uwagi do roboét ziemnych

Roboty ziemne nalezy wykonywaé z uwzglednieniem aktualnych norm i przepiséw

UWAGI KONCOWE

- Catos$¢ robot nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi warunkami technicznymi, normami
i przepisami BHP.

- Szczegdblng ostroznosé nalezy zachowac w poblizu istniejgcego uzbrojenia podziemnego. Po
wykonaniu projektowanego uzbrojenia i przed jego zasypaniem nalezy przeprowadzic¢
geodezyjng inwentaryzacje.

- W trakcie robot nalezy przestrzega¢ wytycznych okreslonych w ,,Warunkach technicznych
wykonania i odbioru rurociggdéw z tworzyw sztucznych”, a takze wskazan i zalecen
producentéw rur zastosowanych do montazu.

- O terminie rozpoczecia robot i odbiorze koicowym nalezy powiadomié z wyprzedzeniem 2
tygodni zainteresowane instytucje i osoby prywatne.

- Zabronione jest odprowadzanie sciekéw opadowych i drenazowych do kanalizacji
sanitarne;j.

- Wtazy zbiorcze przepompowni Sciekdw nalezy zabezpieczyé przed dostaniem sie do nich
wnetrza oséb niepozadanych poprzez zamkniecie na ktédke.

- Przed przystgpieniem do robét budowlano-montazowych nalezy sprawdzi¢ rzedne przyjete
w projekcie ze stanem istniejgcym

- W przypadku niezgodnosci rzednych terenu z rzednymi podanymi w projekcie jak réwniez
w przypadku jakichkolwiek innych odstepstw od dokumentacji projektowej podczas realizacji
projektowanej inwestycji, nalezy wspdtdziatajgc z pozostatymi autorami opracowania
projektowego, powiadomié projektanta w celu zapewnienia prawidtowej realizacji
inwestycji.
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