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Opis techniczny do projektu technicznego
Specjalnosci Konstrukcyjnej

1.Dane ogodine
1.1. Nazwa zadania: Przebudowa i nadbudowa poddasza budynku mieszkalnego, przewidziana do
realizacji w ramach zabudowy jednorodzinnej w gospodarstwach lesnych.
1.2. Adres budowy: Werpol, dz. nr 723/4 gm. Nurzec Stacja
1.3. Inwestor: Panstwowe Gospodarstwo Lesne Lasy Panstwowe Nadlesnictwo Nurzec
1.4. Adres inwestora: Akacjowa 3, 17-330 Nurzec-Stacja
2.Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt branzy techniczny konstrukcyjnej przebudowy i nadbudowy
poddasza budynku mieszkalnego, przewidziana do realizacji w ramach zabudowy jednorodzinnej w
gospodarstwach lesnych we wsi Werpol, dz. nr 723/4 gm. Nurzec Stacja

3.Charakterystyka obiektu
3.1. Ogdlna koncepcja konstrukcji budynku

Przedmiotowy obiekt budowlany to budynek mieszkalny jednorodzinny, parterowy, podpiwniczony z
poddaszem uzytkowym. Na parterze korytarz, 2 pokoje, kuchnia, tazienka. Na poddaszu korytarz, 3
pokoje tazienka. Bryta budynku jest prosta, na planie prostokata, dach dwuspadowym o kacie nachylenia
37°, na jednej z potaci lukarna pulpitowa o kacie nachylenia 19°. Dach pokryty grafitowg blachodachéwka,
elewacje szaléwka drewniana. Gtéwne wejscie do budynku od strony potudniowo-wschodniej. Forma
architektoniczna budynku jest prosta, wpisuje sie w lesny charakter otoczenia.

Budynek mieszkalny jednorodzinny istniejgcy posiada proste schematy statyczne i elementy
konstrukcyjne: posadowienie w postaci taw betonowych, sciany fundamentowe betonowe, $ciany parteru i
poddasza murowane z cegty gr.38cm i 25cm, wience zelbetowe monolityczne, strop nad piwnicg i
parterem Zelbetowy prefabrykowany typu T-27, schody wewnetrzne zelbetowe, nadproza zelbetowe
monolityczne, kominy murowane z cegty, dach drewniany o konstrukcji jetkowej z podparciem dachu na
scianach. Dach pokryty blachg blacha trapezowag. Zakresem opracowania objete jest poddasze budynku
mieszkalnego, dach wraz pokryciem, obrébkami i orynnowaniem oraz elewacja zewnetrzna. Stan
techniczny budynku jest zadowalajgcy.

Zakres prac:

- wymian pokrycia z blachy trapezowej na blachodachéwke

- wymian tacenia dachu, folii dachowej i kontrtat

- wymiana podbitki dachu

- wymiana obrobek blacharskich i orynnowania

- wymian wyposazenia tazienek

- rozebranie konstrukcji dachowej kolidujacej z projektowang lukarng pulpitowg

- rozebranie komindw do powierzchni dachu

- rozebranie scianek dziatowych z cegty

- rozebranie podsufitki z ptyt g-k

- rozebranie ocieplenia dachu

- wymiana wewnetrznej stolarki drzwiowej

- demontaz podokiennikéw wewnetrznych

- rozebranie wyktadziny sciennej z ptytek

- rozebranie posadzek z paneli podtogowych i ptytek ceramicznych

- 0czyszczenie, odgrzybieni oraz impregnacja wiezby dachowej

- wykonanie robot przygotowawczych prze robotami wykonczeniowymi

- wymiana czesci desek elewacyjnych najbardziej zniszczonych od warunkéw atmosferycznych

- oczyszczanie i usuniecie farby lub lakieru z szaléwki niepodlegajgcej wymianie

- wykonanie $ciany murowanej lukarny z rdzeniami, nadprozami i wiencem zelbetowym i robotami
zbrojarskimi

- wykonanie konstrukcji drewniej lukarny

- wykonanie scian bocznych lukarny, drewnianych szkieletowych z poszyciem

- wykonanie stropu nad poddaszem z ociepleniem i poszyciem z ptyty g-k

- wykonanie podtogi strychu

- wykonanie $cianek dziatowych o konstrukcji lekkiej z poszyciem ptyt g-k

- wymurowanie kominéw z cegty klinkierowej wraz z robotami towarzyszacymi powyzej pofaci dachowe;j
- montaz okien w projektowanych $cianach lukarny

- montaz wytazéw na strych i dachowego

- wykonanie robét wykonczeniowych wewnetrznych

- wykonanie ocieplenia $cian zewnetrznych projektowanej lukarny z poszyciem z szalowki

- malowane elewaciji z szaléwki oraz podbitki lakierobejca

- przystosowanie istniejacych instalacji wewnetrznych tj. centralnego ogrzewania i elektrycznej do nowego
rozktadu pomieszczen wraz robotami towarzyszgcymi i wyposazeniem (grzejniki, lampy, taczniki, gniazda

itp.)




3.2. Metody obliczen

Obliczenia statyczne konstrukcji przeprowadzono przy pomocy programéw obliczeniowych opartych na
metodzie elementéw skonczonych oraz na normach wymiarowania konstrukgcji. Sity wewnetrzne i
wymiarowanie elementéw oraz prze mieszczenia, wyznaczono przy pomocy programu Ram-Win oraz
Robot Structural Analysis.
3.3.Warunki gruntowo-wodne

Dla obiektu nie wykonano badan gruntowo — wodnych. Budynek objety opracowaniem jest istniejgcym
budynkiem mieszkalnym. Planowane prace nie wptyng na posadowieni budynku. Mozna przyjg¢, iz
wystepujgce obecnie obcigzenia dziatajgce na fundamenty po zrealizowaniu inwestycji nie ulegna
powiekszeniu.
3.4. Zatozenia obliczeniowe
- Obcigzenie $niegiem: IV strefa
- Obcigzenie wiatrem: | strefa
- Obcigzenia uzytkowe: kat. A (mieszkalne)
- Obcigzenie ciezarem warstw wykonczeniowych: wg projektu architektonicznego.
- Klasa konstrukgcji: S4
- Klasa ekspozyciji dla pozostatych elektow zelbetowych poddasza: XC1
3.5. Zastosowane schematy konstrukcyjne (statyczne)

Budynek posiada proste schematy statyczne i elementy konstrukcyjne. Schematy statyczne gtéwnych
uktaddw konstrukcyjnych budynku:
- konstrukcja murowa s$cian w uktadzie mieszanym (ze sScianami usztywniajacymi) oraz z rdzeniami i
wiencami zelbetowymi.
- rdzenie zelbetowe sztywno zamocowane na podporach.
- nadproza w uktadzie jeno- lub wielo- przestowych belek wolnopodpartych.
- wiezba dachowa w uktadzie ptatwiowo — jetkowym z ptatwiami oraz scianami podpierajgcymi wiezbe.
- ptatwie dachowe w uktadzie wielo- przestowych belek wolnopodpartych na stupkach i $cianach.
3.6.Przyjete rozwigzania materiatowe

Przyjeto nastepujgce materiaty konstrukcyjne:
- Stal zbrojeniowa klasy: A-11IN; A-l
- Beton klasy: C20/25 (B25)
- Drewno klasy C24
3.7. Normy i normatywy i wykorzystane materiaty.
PN-EN 1990 Eurokod 0. Podstawy projektowania konstrukcji.
PN-EN 1991-1-1 Euro kod 1. Oddziatywania na konstrukcje. Oddziatywania og6lne. Ciezar objetosciowy,
ciezar wtasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach.
PN-EN 1991-1-2 Euro kod 1. Oddziatywania na konstrukcje. Oddziatywania ogdlne. Oddziatywania na
konstrukcje w warunkach pozaru.
PN-EN 1991-1-3 Eurokod 1. Oddziatywania na konstrukcje. Oddziatywania ogélne Obcigzenie $niegiem.
PN-EN 1991-1-4 Eurokod 1. Oddziatywania na konstrukcje. Oddziatywania ogélne. Oddziatywania wiatru.
PN-EN 1991-1-5 Eurokod 1. Oddziatywania na konstrukcje. Oddziatywania ogélne Oddziatywania
termiczne.
PN-EN 1992-1-1 Eurokod 2. Projektowanie konstrukcji z betonu. Czes¢ 1-1: Reguty ogélne i reguty dla
budynkéw.
PN-EN 1992-1-2 Eurokod 2. Projektowanie konstrukcji z betonu. Czes$¢ 1-2: Reguty ogdlne.
Projektowanie z uwagi na warunki pozarowe.
PN-EN 1993-1-1 Eurokod 3. Projektowanie konstrukcji stalowych. Czes¢ 1-1: Reguty ogdlne i reguty dla
budynkéw.
PN-EN 1995-1-1 Eurokod 5. Projektowanie konstrukcji drewnianych. Czes$¢ 1-1: Postanowienia ogdine.
Reguty ogdline i reguty dotyczace budynkow.
PN-EN 1997-1 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 1: Zasady ogdline.
PN-EN 1997-2 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podfoza
gruntowego.
PN-EN 338 Drewno konstrukcyjne. Klasy wytrzymatosci.
PN-EN ISO 7094. Podktadki okragte. Szereg bardzo duzy. Klasa doktadnosci C.
PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie.
PN-88/B-02014 Obcigzenie gruntem. Obcigzenia budowli.
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia symbole, podziat i opis gruntéw.
PN-B-03264: 2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie.
Tablice do projektowania konstrukcji metalowych, Praca zbiorowa, Arkady 2006

4.Szczegotowy opis konstrukcji

.4.1. Sciany konstrukcyjne lukarny na poddasza

Sciany konstrukcyjne lukarny na poddasza murowane z cegty petnej gr. 25cm cem.-wap. klasy M-7 z
termoizolacjg z wetny mineralnej i wykonczone szaléwkg na ruszcie drewnianym zgodnie z projektem
architektonicznym. Sciana zwienczona wiencem zelbetowym i usztywniona na krawedzi rdzeniami
zelbetowymi.




.4.2. Sciany boczne lukarny na poddasza

Sciany boczne lukarny na poddasza o konstrukcji drewnianej szkieletowej z poszyciem obustronnym z
ptyty OSB, ocieplone wetng mineralng, wykonczenie od wewnatrz ptytami g-k na ruszcie drewnianym, od
zewnatrz szaldéwka na ruszcie drewnianym.

4.3. Stupy i rdzenie zelbetowe

Stupy i rdzenie zelbetowe monolityczne z betonu klasy C20/25 (B25), zbrojone zgodnie z opisem w

pozycjach. Zaprojektowano stupy i rdzenie zelbetowe:

Poddasze:

- S.z. 1 - stupy (rdzenie) zelbetowe w $cianach lukarny wym. 25x25cm-2szt. zbrojenie: prety gtowne 4#12
stalg klasy A-1lIN oraz strzemiona @6 stal klasy A-1 w rozstawie, co 18cm z zageszczeniem strzemion do
potowy rozstawu przy podstawie stupa na diugosci pretéw wypuszczonych ze stupdw pietra oraz przy
gtowicy stupa na dtugosci 30cm. Prety gtdwne do zbrojenia rdzeni nalezy wklei¢ w otworach nawierconych
w istniejacym wiencu na iniekcyjng zywice epoksydowg HIT-HY 200 (lub réwnorzedna innego producenta),
gtebokos¢ zakotwienia 125mm (gteboko$¢ zakotwienia dostosowac do zalecen wybranego producenta
kotew chemicznych). Nalezy wypuscic¢ prety zbrojenia gtéwnego do zakotwienia w wiencu na scianie
lukarny W.z. 1 na dlugos¢ 60cm.

Uwagi:

- Rdzenie zelbetowe wykonac ze strzegpiami

- Zbrojnie stupdw S.z.1 zakotwi¢ w istniejacym wiencu zelbetowym. Prety gtéwne zbrojenia stupa 4#12
nalezy wklei¢ w otworach nawierconych w istniejgcym wiencu na iniekcyjng zywice epoksydowg HIT-HY
200 (lub réwnorzedna innego producenta), gtebokos¢ zakotwienia 125mm (gtebokosé zakotwienia
dostosowac do zalecen wybranego producenta kotew chemicznych).

4.4. Nadproza zelbetowe

Nad otworami okiennymi w $nicach konstrukcyjnych zaprojektowano nadproza zelbetowe monolityczne
z betonu klasy C20/25 (B25) zbrojone zgodnie z opisem w pozycjach. Zaprojektowano nadproza:
Poddasze:

- N.z.1+W.z.1- nadproze zelbetowe potgczone z wiencem W.z. 1 wym. 25x25cm dt.170cm - 3szt zbrojone:
prety gtéwne géra 2#12 z wienca W.z. 1; dotem 2#12 z wienca W.z. 1 stalg klasy A-IlIN i strzemiona 96 w
rozstawie, co 20 cm klasy A-1. Zbrojenie gtdwne wienca przepuszczone przez nadproze.

4.4. Wience zelbetowe

Wience zaprojektowano, jako zelbetowe monolityczne z betonu C20/25 (B25), zbrojone zgodnie z

opisem w pozycjach. Zaprojektowano wience:
Poddasze:
- W.z. 3.1 - wieniec zelbetowy na $cianach lukarny wym. 25x25m zbrojony: prety gtowne 2#12 géra 2#12
dotem stalg klasy A-IIIN i strzemiona @6 w rozstawie co 25cm klasy A-l.
4.5. Sciany dzialowe
Scianki dziatowe z ptyt gips.-karton. na rusztach metalowych obustronnym.
4.6. Strop poddasza

Strop nad poddaszem zaprojektowano, jako strop o lekkiej konstrukcji drewnianej obtozony ptyta g-k na
ruszcie stalowym lub drewnianym, ocieplony wetng mineralna. Konstrukcje stropu stanowia projektowane i
istniejgce jetki o wymiarach odpowiednio 60x180mm i 60x120mm.

4.7. Konstrukcja dachowa drewniana

Zakres prac obejmuje rozebranie czesci wiezby dachowej na potaci dachowej kolidujacej z budowa
lukarny pulpitowej, na drugiej potaci nie planuje sie wymiany istniejacych krokwi, jedynie dotozeni krokwi
oraz przybicie jetek lukarny pulpitowej do istniejacych krokwi. Jako konstrukcje nosna dachu
zaprojektowano ustréj nosny ptatwiowo — jetkowy z podparciem potaci lukarny przez ptatew drewniang na
stupkach drewnianych oraz pozostawienie bez zmian podparcia na $scianach konstrukcyjnych dachu
istniejgcego, dodatkowo na czesci dachu istniejacego projektuje sie podparcie dachu ptatwig drewniang
na stupkach drewnianych.

Obliczenia statyczne dla konstrukcji dachowej wykonano dla dachu o nachyleniu pofaci a=37° i 19° .
Ustrdj nosny dachu — elementy jego konstrukcji i potgczenia zaprojektowano zgodnie z wymaganiami PN-
B-03150:2000.

Wszystkie elementy konstrukcji drewnianej dachu zaprojektowano, jako wykonane z sosy lub swierku
klasy C 24. Krokwie w rozstawie max 80cm z tarcicy grubosci 60mmi wysokosci 180mm.

Przyjete obcigzenia

Konstrukcje nosng dachu zaprojektowano dla pokrycia blachodachowka. wszystkie obcigzenia przyjeto
zgodnie z P-B02001:1980. Obcigzenia $niegiem IV strefa wg PN-B-02010/Az1:2006. Obcigzenia wiatrem
przyjeto zgodnie z PN-B-02001: 1980 jak dla strefy .

Przyjete przekroje nosne elementdéw konstrukcji nosnej dachu:

- Przekroje murtat:
Zaprojektowano murtaty o przekroju 140x140mm. Murtata potgczona z wiericem za pomocg kotew
fajkowych w rozstawie ~1, 00m.
Murtaty istniejgce o przekroju 140x140mm.

- Przekroje krokwi:

Zaprojektowano krokwie o przekroju 60x180mm




Krokwie istniejgce o przekroju 60x120mm +nadbitka 60x60mm
- Przekroje jetek:

Zaprojektowano jetki o przekroju 60x180mm

Jetki istniejgce o przekroju 60x120mm +nadbitka 60x60mm
- Przekroje ptatwi drewnianych:

Zaprojektowano ptatwie drewniane o przekroju 160x220mm (podparcie lukarny)

Zaprojektowano ptatew drewniang o przekroju 140x180mm (podparcie dachu istniejacego przy lukarnie)
- Przekroje stupkéw drewnianych:

Zaprojektowano stupki drewniane o przekroju 140x140mm podpierajgce ptatwie
Uwagi:
- Nie mozna dopusci¢ do przemieszczen oraz uszkodzen elementéw wiezby dachowej nieprzeznaczone;j
do rozbidrki, podczas wykonywania robét podstemplowac pota¢ niepodlegajgca wymianie.
- Krokwie projektowane na krawedzi lukarny nalezy wykonaé w osi krokwi istniejgcych (nad istniejgcymi
krokwiami). Krokwie istniejgce pod projektowanymi nalezy skrécié do lica wewnetrznego projektowane;j
Sciany lukarny i zamocowac¢ od sciany projektowanej z pomoca ztgcza ciesielskiego.
- Krokwie projektowane wewnetrzne lukarny nalezy wykonaé w osi krokwi istniejgcych (nad istniejgcymi
krokwiami). Krokwie istniejace pod projektowanymi nalezy skréci¢ do miejsca potgczenia z istniejaca jetka.
- Ptatew podpierajgca dach istniejgcy mocowana do skrajnego stupka podpierajgcego lukarne
- Lokalizacje projektowanych stupkdédw drewnianych oraz ptatwi dostosowa¢ do potozenia belek
zelbetowych stropu T-27. Stupki drewniane podpierajgce ptatew nalezy lokalizowa¢ w taki sposob aby
oprzec je na belce stopowej zelbetowe;.

5.Wymagania dotyczace procesu realizacji.
5.1. Wymagania ogoélne.

Przed przystgpieniem do robdt kierownictwo budowy, oraz inspektor nadzoru powinni dokfadnie
zaznajomic sie z catoscig dokumentacji technicznej, zwracajgc uwage na jej powigzanie z opracowaniami
branzowymi.

Ewentualne uwagi przedstawi¢ Projektantowi na min. 2 tygodnie przed rozpoczeciem robét.

Jakiekolwiek zmiany w dokumentacji technicznej (w tym réwniez na etapie rysunkéw roboczych) mogag
by¢ dokonane tylko po uzyskaniu zgody inspektora nadzoru, a w przypadku zmian o charakterze
wytrzymatosciowym przede wszystkim po uzyskaniu zgody autora projektu konstrukcji. Szczeg6ing uwage
nalezy zwrdci¢ na prawidtowe i staranne prowadzenie Dziennika Budowy, ktory powinien spetnia¢ rowniez
role Ksigzki kontroli jakosci robét. W Dzienniku tym nalezy dokonywac zgtoszen poszczegdlnych robét do
odbioru, oraz potwierdzen wykonawstwa tych odbioréw. Wszelkie stosowane rozwigzania, materiaty i
technologie wszystkich branz opisane w niniejszej dokumentacji muszg spetnia¢ wymogi wynikajgce z
przepisbw prawa budowlanego, w szczegolnosci Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia
12.04.2002r. w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dziennik Ustaw nr 75 poz. 690) oraz wymogi Dziennikow Ustaw i ustalen Polskich Norm dotyczacych:

- bezpieczenstwa konstrukcji;

- bezpieczenstwa pozarowego;

- bezpieczenstwa uzytkowania.

Zabezpieczenia odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych;

- 0szczednosci energii i odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej;

Przy realizacji obiektu powinny by¢ zastosowane materiaty dopuszczone do obrotu i stosowania w
budownictwie, za ktére uznaje sie zgodnie z przepisami prawa budowlanego, wyroby posiadajgce:

- certyfikat na znak bezpieczenstwa;

- deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Norma;

- aprobate techniczng w przypadku wyrobow dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy.

5.2. Wymagania szczegodlne.

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, kodu CPV czy normy nie zwalnia Wykonawcy od
obowiazku stosowania wymogéw okreslonych prawem polskim.
5.3.Wykonanie robét ziemnych.

5.4. Wykonanie robét betonowych.

Szalowanie- zaktadane dopuszczalne odchyiki deskowania:

+ odchytka ptaszczyzny deskowania fundamentu, sciany lub stupa od pionu na 1Tm wysokosci — 5 mm lecz
nie wiecej niz 10mm na catej wysokosci - zalecany odbiér geodezyjny pionowosci deskowania stupow
 odchytka od pionu bocznego deskowania zebra lub podciggu oraz krawedzi przecigcia deskowan tych
belek — 2,5 mm.

+ odchyiki od rozpietosci projektowanych:

o belki lub ptyty bez zebrowej + 20 mm;

o ptyty w przekrojach zebrowych £ 10 mm;

* obnizenie spodu konstrukcji fundamentowych nie powinny by¢ wieksze niz 50mm,

» odchytki osi $cian stupdéw od projektowanego potozenia powstate przy montazu deskowan dolnych
kondygnaciji nalezy usung¢ na wyzszych kondygnacjach.

» zaleca sie geodezyjny odbiér podbetonu pod ptytg fundamentowsg, poziomu deskowan stropéw, oraz co
najmniej lokalizacji stupéw. Z odbioru powinien zosta¢ sporzgdzony protokot.

» uzyskane parametry geometryczne elementéw wykonywanych z betonu powinny by¢ nie mniejsze niz




zatozone w projekcie.

+ dopuszczalna odchytka poziomu elementu Zzelbetowego od wartosci projektowanej wynosi dla
elementow monolitycznych 10mm dla elementéw prefabrykowanych 5mm nie dotyczy wartosci
okreslonych szczeg6towo w projekcie oraz stopni schodéw gdzie odchytka réznicy pomiedzy wysokoscig
projektowang stopnia a wykonang, (wykonczong) nie moze przekracza¢ 2mm.

Wszystkie widoczne narozniki elementow zelbetowych i betonowych (podwalin, $cian) w pomieszczeniach
uzytkowych wykona¢ ze Scieta fazg 20x20mm w trakcie wylewania betonu.

Betonowanie:

Przed przystgpieniem do betonowania powinna by¢ formalnie stwierdzona prawidtowos¢ wykonania
wszystkich rob6t poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegdlnosci:

» wykonanie deskowania, rusztowan, usztywnien, pomostéw itp.,

» wykonanie zbrojenia,

* przygotowanie powierzchni betonu poprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

» wykonanie wszystkich robét zanikajacych, np. warstw izolacyjnych, szczelin itp.

+ prawidtowo$¢ rozmieszczenia i niezawodno$¢ zamocowania elementéw kotwigcych zbrojenie i
deskowanie formujgce kanaty, przepony oraz innych elementéw ustalajgcych potozenie armatury itd.

» gotowos$¢ sprzetu i urzgdzeh do betonowania.

Deskowanie i zbrojenie powinno by¢ bezposrednio przed betonowaniem oczyszczone ze $mieci, brudu,
ptatkow rdzy, ze zwréceniem uwagi na oczyszczenie dolnej czesci stupkdw i scian. Powierzchnie oktadzin
z betonu przylegajace do betonu powinny by¢ zwilzone woda bezposrednio przed betonowaniem.
Powierzchnie deskowania powtarzalnego z drewna, stali lub innych materiatéw powinny by¢ powleczone
srodkiem uniemozliwiajgcym przywarcie betonu do deskowania. Jezeli w warunkach uzasadnionych
technicznie stosuje sie deskowanie drewniane jednorazowe, nalezy je zmoczyé wodg. Powierzchnie
uprzednio utozonego betonu konstrukciji monolitycznych i prefabrykowanych elementéw wbudowanych w
konstrukcje monolityczne powinny byé przed zabetonowaniem oczyszczone z brudu i szkliwa
cementowego. Woda pozostata w zagtebieniach betonu powinna byé usunieta.

Uktadanie mieszanki:

* przy betonowaniu elementéw poziomych dopuszczalna wysokos¢ zrzutu mieszanki betonowej wynosi
750mm, w przypadku wiekszej wysokosci stosowac rynne zsypowa, lub teleskopowy lej zsypowy

* przy betonowaniu elementéw piniowych dopuszczalna wysokos$¢ zrzutu wynosi 3000mm.

+ w plycie fundamentowej mieszanke oktada¢ warstwami o grubosci do 400mm z zageszczaniem
wibratorem wgtebnym

* w przypadku uktadania mieszanki betonowej z wiekszych wysokosci od podanych w p. 1 nalezy
stosowac rynny, rury teleskopowe, rury elastyczne (rekawy) itp. Przy koniecznosci zastosowania urzadzen
pochytych nalezy ich wyloty zaopatrzyé w urzadzenia pozwalajgce na pionowe opadanie mieszanki
betonowej nad miejscem jej utozenia bez rozwarstwienia. Przy uktadaniu mieszanki betonowej z
wysokosci wiekszej niz 10 m nalezy stosowac¢ odcinkowe przewody gietkie zaopatrzone w posrednie i
koncowe urzgdzenie do redukcji

predkosci spadajgcej mieszanki.

« ukfadanie mieszanki betonowej powinno by¢ wykonywane przy zachowaniu nastepujacych warunkow
ogolnych:

* w czasie betonowania nalezy stale obserwowac zachowanie sie deskowan i rusztowan, sprawdza¢ czy
nie nastepuje utrata prawidtowosci ksztattu konstrukcji. Szybkosé i wysokos$¢ wypetnienia deskowania
mieszanka betonowg powinny by¢ okreslone wytrzymatoscig i sztywnosciag deskowania przyjmujgcego
parcie swiezo utozonej mieszanki. W okresie upalnej, stonecznej pogody utozona mieszanka powinna by¢
niezwiocznie zabezpieczona przed nadmierng utratg wody. W czasie deszczu uktadana i utozona
mieszanka betonowa powinna byé niezwtocznie chroniona przed wodg opadowa; w przypadku gdy na
Swiezo utozong mieszanke betonowg spadta nadmierna ilos¢ wody powodujgca zmiane konsystencji
mieszanki, nalezy jg usuna¢. W miejscach, w ktérych skomplikowany ksztatt deskowania formy lub gesto
utozone zbrojenie utrudnia mechaniczne zageszczanie mieszanki, nalezy dodatkowo stosowac
zageszczanie reczne za pomoca sztychowania. Przebieg uktadania mieszanki betonowej w deskowaniu
powinien by¢ rejestrowany w dzienniku robét, w ktérym powinny byé podane:

» data rozpoczecia i zakonczenia betonowania catosci i wazniejszych fragmentéw lub czesci budowli,

» wytrzymatos¢ betonu na Sciskanie, robocze receptury mieszanek betonowych, konsystencja mieszanki
betonowej,

« daty, sposo6b, miejsce i liczba pobranych probek kontrolnych betonu oraz ich oznakowanie, a nastepnie
wyniki i terminy badan,

« temperatura zewnetrzna powietrza i inne dane dotyczace warunkéw atmosferycznych.

Zageszczanie mieszanki:

* mieszanka betonowa powinna by¢ zageszczana za pomocg urzgdzern mechanicznych.

* mieszanka betonowa w czasie zageszczania nie powinna ulega¢ rozsegregowaniu, a ilos¢ powietrza w
mieszance betonowej po zageszczeniu nie powinna by¢ wieksza od dopuszczalnej.

* reczne zageszczanie moze by¢ stosowane tylko do mieszanek betonowych o konsystencji ciekiej i
poétciektej lub gdy zbrojenie jest zbyt gesto rozstawione i nie pozwala na uzycie wibratoréw pograzalnych.
 przy stosowaniu wibratoréw pograzalnych odlegtos¢ sasiednich zagtebien wibratora nie powinna by¢
wieksza niz 1,5-krotny skuteczny promien dziatania wibratora. grubos¢ warstwy zageszczanej mieszanki




betonowej nie powinna by¢ wieksza od 1,25 dtugo$ci butawy wibratora (roboczej jego czesci). wibrator w
czasie pracy powinien by¢ zagtebiony na 5-10 cm w dolng warstwe poprzednio utozonej mieszanki.

* przy stosowaniu wibratoréw powierzchniowych ptaszczyzny ich dziatania na kolejnych stanowiskach
powinny zachodzi¢ na siebie na odlegto$¢ 10-20cm. Grubo$¢ zageszczonej warstwy mieszanki betonowe;
nie powinna przekraczaé¢ w konstrukcjach zbrojonych pojedynczo 20 cm, a w konstrukcjach zbrojonych
podwdjnie -12 cm.

» czas wibrowania na jednym stanowisku dla wibratorow pogragzalnych, predkos¢ posuwu wibratoréw
powierzchniowych, jak i skuteczny promien dziatania obydwu typéw wibratoréw powinny by¢ ustalone
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju mieszanki betonowe;j.

* zakres i sposéb stosowania wibratoréw powinny by¢ ustalone doswiadczalnie w zaleznosci od przekroju
konstrukcji, mocy wibratoréw, odlegtosci ich ustawienia, charakterystyki mieszanki betonowej itp.

+ opieranie wibratoréw wszelkich typow o prety zbrojeniowe jest niedopuszczalne.

« wibratory powinny by¢ dobierane do konstrukcji i rodzaju deskowan, przy czym:

« wibratory wgtebne nalezy stosowa¢ do mieszanki betonowej o konsystencji plastycznej i
gestoplastycznej; wibratory wgtebne o duzej mocy nalezy stosowa¢ do konstrukcji betonowych i
konstrukcji zelbetowych o niewielkim procencie zbrojenia i 0 najmniejszym wymiarze w jednym kierunku
0,8 m; wibratory

wgtebne matej mocy nalezy stosowa¢ do konstrukcji betonowych oraz zelbetowych o normalnym
zbrojeniu i 0 wymiarach 0,2-0,8 m,

* wibratory powierzchniowe nalezy stosowac do konstrukcji betonowych lub zelbetowych o najmniejszym
wymiarze w jednym kierunku 0,8 m i o rzadko rozstawionym zbrojeniu oraz do wibrowania podtozy,
stropdw, piyt itp.; ptaszczyzny dziatania wibratoréw powierzchniowych na sasiednich stanowiskach
powinny zachodzi¢ na siebie na odlegtos¢ okoto 20 cm; grubos¢ warstwy betonu zageszczonego
wibratorami powierzchniowymi nie powinna byé wieksza niz: 25 cm w konstrukcjach zbrojonych
pojedynczo, 12 cm w konstrukcjach zbrojonych podwojnie,

« wibratory pretowe nalezy stosowaé do konstrukcji zelbetowych o bardzo gestym zbrojeniu, nie
pozwalajgcym na uzycie wibratorow wgtebnych.

* wznowienie betonowania po przerwie, w czasie ktorej mieszanka betonowa zwigzata na tyle, ze nie
ulega uplastycznieniu pod wptywem dziatania wibratora, jest mozliwe dopiero po osiggnieciu przez beton
odpowiedniej wytrzymatosci iodpowiednim przygotowaniu powierzchni stwardniatego betonu

* reczne zageszczanie mieszanki betonowej nalezy wykonywac za pomocg sztychowania kazdej utozonej
warstwy pretami stalowymi w taki sposéb, aby konce pretéw wchodzity na gtebokos¢ 5 -10 cm w warstwe
poprzednio utozong, oraz jednoczesnego lekkiego opukiwania deskowania mtotkiem drewnianym.
 temperatura zewnetrzna powietrza i inne dane dotyczace warunkéw atmosferycznych.

Badanie betonu:

W trakcie betonowania nalezy pobra¢ probki do pézniejszego przebadania. Probki pobra¢ w postaci
kostek szesciennych 150x150mm w ilosci min:

* 1 prébka na 100 zarobow,

+ 1 prébka na 50 m3 betonu,

+ 3 prébki na dobe,

* 6 prébek na partie betonu,

Probki nalezy pobiera¢é w miejscu roztadunku betonu, przechowywaé¢ w warunkach zblizonych do
warunkow konstrukcji, badania wykonywac zgodnie z PN-88/B-06250.

Na prébkach sprawdzi¢ rowniez dodatkowe okreslone w projekcie parametry betonu (wodoszczelnos$c i
mrozoodpornosc).

Pielegnacja betonu

Warunki dojrzewania swiezo utozonego betonu i jego pielegnacja w poczatkowym okresie twardnienia
powinny:

+ zapewni¢ utrzymanie okreslonych warunkéw cieplno- wilgotnosciowych niezbednych do
przewidywanego tempa wzrostu wytrzymatosci betonu,

» uniemozliwia¢ powstawanie rys skurczowych w betonie,

» chroni¢ twardniejacy beton przed uderzeniami, wstrzgsami i innymi wptywami pogarszajacymi jego
jakos¢ w konstrukgciji.

W okresie pielegnacji betonu nalezy:

« chroni¢ odstoniete powierzchnie betonu przed szkodliwym dziataniem warunkéw atmosferycznych, a
szczegblnie wiatru i promieni stonecznych (w okresie zimowym -mrozu) przez ich ostanianie i zwilzanie w
dostosowaniu do pory roku imiejscowych warunkéw klimatycznych,

« utrzymywac utozony beton w statej wilgotno$ci przez co najmniej:

* 7 dni -przy stosowaniu cementéw portlandzkich,

* 14 dni -przy stosowaniu cementow hutniczych i innych,

» polewa¢ wodg beton normalnie twardniejgcy, rozpoczynajgc polewanie po 24 godz. od chwili jego
utozenia,

* przy temperaturze +15°C i wyzej beton nalezy polewac¢ w ciggu pierwszych 3 dni co 3 godz. w dzien i co
najmniej jeden raz w nocy, a w nastepne dni co najmniej 3 razy na dobe,

» w przypadku nastonecznienia powierzchni poziomej betonu o znacznych rozmiarach zaleca sie pokrycie
powierzchni betonu specjalnymi matami ograniczajagcymi parowanie wody, stosowa¢ maty w kolorze




biatym (jasnym)
* przy temperaturze ponizej +5°C betonu nie nalezy polewac,
« Swiezo utozony beton stykajgcy sie z wodami gruntowymi, a szczegdlnie ptyngcymi, powinien byé
chroniony przed ich ujemnym wplywem przez czasowe odprowadzenie wody, wykonanie warstwy
izolacyjnej wodochronnej lub w inny rownorzedny sposob przez co najmniej 4 dni od chwili wykonania
betonu.
Betonowanie w niskich temperaturach nalezy uzgodni¢ z projektantem
Wymagania dot. powierzchni betonu:
Dla powierzchni betondéw w konstrukcji nosnej obowigzujg nastepujace wymagania:
» wszystkie betonowe powierzchnie musza byc¢ gtadkie i rowne, bez zagtebien miedzy ziarnami kruszywa,
przetomow i wybrzuszen ponad powierzchnie,
* nie dopuszczalne sg pekniecia
» powierzchniowe rysy skurczowe sg dopuszczalne jezeli zachowana jest grubosc¢ otuliny przewidziana w
projekcie
* jezeli powierzchnia pustek i rakdw nie przekracza 0,5% powierzchni elementu i jest nie wieksza niz
10cm2 na 0,2/m2 stan taki mozna uzna¢ za dopuszczalny i powierzchnie wyréwnac¢ zaprawa cementowg
w innym przypadku konieczna jest konstrukcyjna naprawa powierzchni wedtug wytycznych projektanta
* odstoniecie zbrojenia na skutek pustek i rakéw nalezy skonsultowac z projektantem
* powierzchnia ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-
69/B-10260, tj. wypukiosci i wgtebienia nie powinny by¢ wigksze niz 2 mm.
Uzyskane powierzchnie betonu muszg umozliwi¢é wykonanie przewidywanych w projekcie branzy
architektonicznej warstw wykonczeniowych. Powierzchnie nie wykanczane (widoczne) powinny
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w projekcie architektonicznym w szczegdlnosci jesli w proj. arch.
nie okreslono inaczej powinny by¢ gtadkie w jednolitym kolorze bez przebarwien zagtebien rakow itp
Kontrola robot:
Kontrola powinna polegaé¢ na sprawdzeniu zgodnosci materiatow i prowadzonych robét z zaleceniami
projektu oraz norm. Norma powotana nadrzedna w stosunku do pozostatych: PN-S-10040:1999. Inne
normy powotane okreslono ponizej. Dodatkowo kontroli w przed betonowaniem zakresie zastosowanych
materiatow, i witasciwej lokalizacji podlegaja wszystkie akcesoria osadzane w betonie. Kontrole
przeprowadza¢ w oparciu o informacje zawarte w projekcie oraz wymagania zawarte w zeszytach
technicznych i instrukcjach montazu producentéw.
5.5. Wykonane robét zbrojarskich.

Giecie i ciecie zbrojenia:
Giecie i ciecie zbrojenia nalezy wykonywac¢ tak, aby prety po utozeniu odpowiadaty uktadowi
przedstawionemu w PROJEKCIE. Giecie zbrojenia i dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresie ciecia,
giecia i rozmieszczenia zbrojenia
* ciecie pretow +/-20mm,
* odgiecie +/-10mm w stosunku do lokalizacji odgiecia wynikajgcej z projektu,
Uktadanie zbrojenia:
Roboty zbrojarskie wykonywac¢ wg ponizszych wytycznych:
+ ustawianie lub ukftadanie elementéw zbrojenia powinno by¢ wykonywane wedtug przygotowanych
schematdéw zapewniajgcych kolejnos¢ robét, przy ktérej wczesniej utozone elementy bedg umozliwiaty
dalszy montaz zbrojenia.
* nie nalezy podwiesza¢ i mocowa¢ do zbrojenia deskowan, pomostow transportowych, urzadzen
wytwérczych i montazowych.
* zbrojenie nalezy uktada¢ po sprawdzeniu i odbiorze deskowan.
+ zbrojenie powinno by¢ trwale usytuowane w deskowaniu w spos6b zabezpieczajgcy od uszkodzen i
przemieszczen podczas podawania materiatu i zageszczania mieszanki betonowej.
* prety, siatki i szkielety nalezy uktada¢ w deskowaniu tak, aby grubo$¢ otuliny betonu odpowiadata
wartosciom podanym w projekcie.
« zbrojenie podlega odbiorowi przez Inspektora Nadzoru z ktérego powinien zosta¢ sporzgdzony protokét
zawierajgcy ocene jakosci robét zbrojeniowych oraz wyrazenie zgody na rozpoczecie betonowania.
» montaz zbrojenia ptyt z pojedynczych pretdéw powinien by¢ dokonywany bezposrednio w deskowaniu.
* zbrojenie ptyt pretami pojedynczymi powinno by¢ uktadane wedtug rozstawienia pretow oznaczonego w
projekcie.
* tgczenie poszczegoblnych pretéw zbrojenia miedzy sobg powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w
projekcie,
» dla zachowania wifasciwej otuliny nalezy uktadane w deskowaniu zbrojenie podpiera¢ podktadkami
betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubosci rownej grubosci otulenia. stosowanie innych sposobéw
zapewnienia otuliny, a szczegolnie podktadek z pretéw stalowych, jest niedopuszczalne.
* na wysokosci $cian pionowych stosuje sie koniecznie otulenie za pomocg podkfadek plastykowych
pierscieniowych, na dnie formy powinny byé stosowane podktadki dystansowe ,
* szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile to mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz,
» w szkieletach wezly na przecieciach pretéw powinny by¢ potagczone przez spawanie, zgrzewanie lub
wigzanie na podwaojny krzyz,
* montaz zbrojenia z pretdw pojedynczych w belkach i stupach mozna wykona¢ bezposrednio w




deskowaniu pod warunkiem zapewnienia odpowiedniego dostepu w czasie robdét zbrojarskich.

« uktad zbrojenia konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton.

* rozstaw zbrojenia i Srednice powinny by¢ zgodne z PN-91/S-10042.

Dopuszczalne tolerancje:

+ odchylenia strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno przekraczac 3%,

* r6znica w wymiarach siatki nie wiecej niz £3 mm,

* liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowie siatkach nie powinna przekracza¢ 20%
wszystkich skrzyzowan,

« dopuszczalna réznica w wykonaniu siatki na jej diugosci nie powinna przekracza¢ +25 mm,

* rOznice w rozstawie miedzy pretami gtdwnymi w belkach nie powinny przekracza¢ +0,5 mm,

» réznica w rozstawie strzemion nie powinna przekracza¢ £20 mm z wyjgtkiem strzemion skrajnych i
sytuowanych w sgsiedztwie znacznych obcigzen skupionych (oparcie elementdéw posrednich) gdzie
dopuszczalna odchytka wynosi 5mm

* zmiana otuliny +/-5 mm

* rozstaw pretow w ptytach (w ptaszczyznie zbrojenia) +/-10mm

* rozstaw pretdw w belkach i stupach +/-5mm

6. Uwagi konncowe

- W razie niejasnosci lub watpliwosci kontaktowac sie z projektantem

- Wszelkie zmiany materiatdéw konstrukcyjnych i dobér zabezpieczen antykorozyjnych wymagajg zgody
inwestora i poinformowania projektanta

- W chwili zakonczenia projektu nie znano niektérych drobnych szczegotow wyposazenia, w zwigzku z
tym moze wystgpic na etapie realizacji koniecznosé uscislenia czesci potgczen detali z konstrukcjg
podstawowsa.

Siemiatycze 24-10-2021




OBLICZENIA STATYCZNE

1.ZEBRANIE OBCIAZEN
0.1. State
Rodzaj: cigzar
Typ: state
0.1.1. Dach strych
Qi = 0,43 kKN/m*.
Qo1 = 0,47 kKN/m?, Vo = 1,10,
Qo2 = 0,39 kKN/m?, Ve = 0,90.
0.1.2. Dach poddasze
Qi = 1,06 kKN/m?.
Qo1 = 1,17 kKN/m?, Va = 1,10,
Qo2 = 0,95 kKN/m?, Ve = 0,90.
0.1.3. Strop nad podtziaszem
Q«=0,84 kN/m".
Qo1 = 0,92 kKN/m?, Va = 1,10,
Qo2 = 0,76 kKN/m?, Ve = 0,90.
0.1.4. Dach okap
Qi = 0,58 kN/m®.

Qo1 = 0,64 kKN/m?, Yo = 1,10,
Q2 =0,52 kN/m?%, Ve = 0,90.
0.2. Snieg

Rodzaj: $nieg
Typ: zmienne
0.2.1. Dachy dwuspadowy
Qu=1,6 kN/m?- 0,8 = 1,28 kN/m”.
Qo= 1,92 kKN/m?, ve=1,50.
0.2.2. Dachy dwuspadowy
Qu=12kN/m’>- 1,2- (60-37)/30=1,10 kN/m>.
Q, = 1,65 kN/m?, ve=1,50.
0.3. Wiatr
Rodzaj: wiatr
Typ: zmienne
0.3.1. Dach dwuspadowy I naw. 19st.
Qi =0,3kN/m?- 0,90 - (-0,90-0,00) - 1,8 =-0,44 kN/m*.
Q, = -0,66 kN/m?, ve=1,50.
0.3.2. Dach dwuspadowy I zaw. 19st
Q=03 kN/m?- 0,90 - (-0,40-0,00) - 1,8 =-0,19 kN/m>.
Q, =-0,29 kN/m?, ve=1,50.
0.3.3. Dach dwuspadowy I naw. 37st
Qi =0,3kN/m?- 0,90 - (-0,14-0,00) - 1,8 =-0,07 kN/m*.
Qo =-0,11 kN/m?, ve=1,50.
0.3.4. Dach dwuspadowy I zaw. 37st
Q=03 kN/m?- 0,90 - (-0,40-0,00) - 1,8 =-0,19 kN/m>.
Q, =-0,29 kN/m?, ye=1,50.
0.3.5. Dach dwuspadowy II naw. 37st
Qi =0,3kN/m?- 0,90 - (0,35-0,00) - 1,8 =0,17 kN/m?.
Qo = 0,26 kKN/m?, ve=1,50.
0.3.6. Dach dwuspadowy II zaw. 37st
Q=03 kN/m?- 0,90 - (-0,40-0,00) - 1,8 =-0,19 kN/m>.
Q, =-0,29 kN/m?, ve=1,50.




2 .WYMIAROWANIE WIAZARA DACHOWEGO DREWNIANEGO

KROKWIE, JETKA
PRZEKROJ Nr: 1

Skala 1:2

Nazwa: "Ia 18x6"

CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU: Materiat: 126 Drewno C24
Gi.centr.osie bezwtadn. [cm]: Xc= 3,0 Yc= 9,0
alfa= 0,0
Momenty bezwitadnos$ci [cmé]: JIx= 2916,0 Jy= 324,0
Moment dewiaciji [cm4d]: Dxy= 0,0
Gl .momenty bezwladn. [cm4d]: Ix= 2916,0 Iy= 324,0
Promienie bezwitadnos$ci [cm]: ix= 5,2 iy= 1,7
Wskazniki wytrzymakl. [cm3] : Wx= 324,0 Wy= 108,0
Wx= -324,0 Wy= -108,0
Powierzchnia przek. [cm2] : F= 108,0
Masa [kg/m] : m= 4,5
Moment bezwladn.dla zginania w ptaszcz.ukl. [cm4]: Jzg= 2916,0
Nr. Oznaczenie Fi: Xs: Ys: Sx: Sy: F:
[deg] [cm] [cm] [cm3] [cm3] [cm2]
1 B 120x60 0 0,00 3,00 216,0 0,0 72,0
2 B 60x60 0 0,00 -6,00 -216,0 0,0 36,0
PRZEKROJ Nr: 2 Nazwa: "B 120x60"
i
| N
|
|
|
! 1
|
|
|
R
|
|
|
|
|
|
F444k444 w&s
Skala 1:2
CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU: Material: 126 Drewno C24
Gi.centr.osie bezwladn. [cm]: Xc= 3,0 Yc= 6,0
alfa= 0,0
Momenty bezwladnos$ci [cm4d]: JIx= 864,0 Jy= 216,0
Moment dewiacji [cm4]: Dxy= 0,0
Gt .momenty bezwladn. [cmd]: Ix= 864,0 Iy= 216,0
Promienie bezwladnos$ci [cm]: ix= 3,5 iy= 1,7
Wskazniki wytrzymatl. [cm3]: Wx= 144,0 Wy= 72,0
Wx= -144,0 Wy= -72,0
Powierzchnia przek. [cm2] : F= 72,0
Masa [kg/m] : m= 3,0
Moment bezwtadn.dla zginania w ptaszcz.ukl. [cm4]: Jzg= 864,0




Nr. Oznaczenie Fi: Xs: Ys: Sx: Sy: F:
[deg] [cm] [cm] [cm3] [cm3] [cm2]
1 B 120x60 0 0,00 0,00 0,0 0,0 72,0
PRZEKROJ Nr: 3 Nazwa: "B 180x60"

Skala 1:2
CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU:

Materiat:

126 Drewno C24

Gi.centr.osie bezwtadn. [cm]: Xc= 3,0 Yc= 9,0
alfa= 0,0
Momenty bezwitadnosci [cmé]: JIx= 2916,0 Jy= 324,0
Moment dewiacji [cm4]: Dxy= 0,0
Gl .momenty bezwladn. [cm4d]: Ix= 2916,0 Iy= 324,0
Promienie bezwladnos$ci [cm]: ix= 5,2 iy= 1,7
Wskazniki wytrzymatl. [cm3] : Wx= 324,0 Wy= 108,0
Wx= -324,0 Wy= -108,0
Powierzchnia przek. [cm2] : F= 108,0
Masa [kg/m] : m= 4,5
Moment bezwladn.dla zginania w ptaszcz.ukl. [cm4]: Jzg= 2916,0
Nr. Oznaczenie Fi: Xs: Ys: Sx: Sy: F:
[deg] [cm] [cm] [cm3] [cm3] [cm2]
1 B 180x60 0 0,00 0,00 0,0 0,0 108,0
WEZRY :
2
T
0,842
4 8
X P S PN W%
1,750
D\ %
0,558 281 0,566
P 1 s
WEZZY :
Nr X [m]: Y [m] Nr X [m]: Y [m]:
1 0,000 2,180 5 3,037 3,219
2 5,350 4,010 6 7,500 2,371
3 10,630 0,000 7 10,064 0,430
4 0,558 2,371 8 3,318 2,373
PODPORY : Podatnos$ci
Wezet: Rodzaj: Kat: Dx (Do*) : Dy: DFi:
[m/ k N ] [rad/kNm]

4 stata 0,0

0,0




5 stata 0,0 0,0 0,0
6 przesuwna 0,0 0,0%*
7 przesuwna 0,0 0,0%*
8 przesuwna 0,0 0,0*
OSIADANIA:
Wezet: Kat: Wx (Wo*) [m] : Wy [m] : FIo[grad]:
Brak Osiadan
PRETY:

|

o
3
<

e

o
@
®
S

—4

0.558‘

PRZEKROJE PRETOW:

|

1) 1)
@ 3
S )
S <

B

st

0,430

PRETY UKZADU:
Typy pretdéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub 22 - ciegno

Pret: Typ: A: B: Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekrdj:
1 00 0 3 0,558 0,191 0,590 1,000 3 B 180x60
2 00 3 4 2,479 0,848 2,620 1,000 3 B 180x60
3 01 4 1 2,313 0,791 2,445 1,000 3 B 180x60
4 10 1 5 2,150 -1,633 2,700 1,000 1 Ia 18x6
5 00 5 6 2,564 -1,947 3,219 1,000 1 Ta 18x6
6 00 6 2 0,566 -0,430 0,711 1,000 2 B 120x60
7 00 3 7 2,760 0,002 2,760 1,000 3 B 180x60
8 00 7 5 4,182 0,004 4,182 1,000 3 B 180x60
9 01 7 1 2,032 1,637 2,609 1,000 1 Ia 18x6

WIELKOSCI PRZEKROJOWE :

Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiat:

1 108,0 2916 324 324 324 18,0 1,3E+2 Drewno C24
2 72,0 864 216 144 144 12,0 1,3E+2 Drewno C24
3 108,0 2916 324 324 324 18,0 1,3E+2 Drewno C24

STALE MATERIAZOWE:

Materiat: Modut E: Naprez.gr.: AlfaT:
[kN/mm2 ] [N/mm2 ] [1/K]

126 Drewno C24 11 24,000 5,0E-6




OBCIAZENIA:

1,024, 1,024 1,024

0241024

OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret: Rodzaj: Kat: P1(Tg): P2 (Td) : a[m]: blm]:
Grupa: CW "Ciezar witasny" State yf= 1,35
Grupa: A "" State yf= 1,35
1 Liniowe 0,0 0,464 0,464 0,00 0,59
2 Liniowe 0,0 0,344 0,344 0,00 2,62
3 Liniowe 0,0 0,344 0,344 0,00 2,44
4 Liniowe 0,0 0,344 0,344 0,00 2,70
5 Liniowe 0,0 0,848 0,848 0,00 3,22
6 Liniowe 0,0 0,464 0,464 0,00 0,71
7 Liniowe 0,0 0,576 0,576 0,00 2,76
8 Liniowe 0,0 0,576 0,576 0,00 4,18
Grupa: B "" Zmienne yf= 1,50
1 Liniowe-Y 0,0 1,024 1,024 0,00 0,59
2 Liniowe-Y 0,0 1,024 1,024 0,00 2,62
3 Liniowe-Y 0,0 1,024 1,024 0,00 2,44
4 Liniowe-Y 0,0 1,024 1,024 0,00 2,70
5 Liniowe-Y 0,0 1,024 1,024 0,00 3,22
6 Liniowe-Y 0,0 1,024 1,024 0,00 0,71
Grupa: C "" Zmienne yf= 1,50
1 Liniowe-Y 0,0 1,024 1,024 0,00 0,59
2 Liniowe-Y 0,0 1,024 1,024 0,00 2,62
3 Liniowe-Y 0,0 1,024 1,024 0,00 2,44
4 Liniowe-Y 0,0 0,880 0,880 0,00 2,70
5 Liniowe-Y 0,0 0,880 0,880 0,00 3,22
6 Liniowe-Y 0,0 0,880 0,880 0,00 0,71
Grupa: D "" Zmienne yf= 1,50
1 Liniowe-Y 0,0 1,100 1,100 0,00 0,59
2 Liniowe-Y 0,0 1,100 1,100 0,00 2,62
3 Liniowe-Y 0,0 1,100 1,100 0,00 2,44
4 Liniowe-Y 0,0 1,024 1,024 0,00 2,70
5 Liniowe-Y 0,0 1,024 1,024 0,00 3,22
6 Liniowe-Y 0,0 1,024 1,024 0,00 0,71
Grupa: E "" Zmienne yf= 1,50
1 Liniowe 18,9 -0,352 -0,352 0,00 0,59
2 Liniowe 18,9 -0,352 -0,352 0,00 2,62
3 Liniowe 18,9 -0,352 -0,352 0,00 2,44
4 Liniowe -37,2 -0,152 -0,152 0,00 2,70
5 Liniowe -37,2 -0,152 -0,152 0,00 3,22
6 Liniowe -37,2 -0,152 -0,152 0,00 0,71
Grupa: F "" Zmienne yf= 1,50
1 Liniowe 18,9 -0,352 -0,352 0,00 0,59
2 Liniowe 18,9 -0,352 -0,352 0,00 2,62
3 Liniowe 18,9 -0,352 -0,352 0,00 2,44
4 Liniowe -37,2 0,136 0,136 0,00 2,70
5 Liniowe -37,2 0,136 0,136 0,00 3,22
6 Liniowe -37,2 0,136 0,136 0,00 0,71
Grupa: G "" Zmienne yf= 1,50
1 Liniowe 18,9 -0,152 -0,152 0,00 0,59
2 Liniowe 18,9 -0,152 -0,152 0,00 2,62
3 Liniowe 18,9 -0,152 -0,152 0,00 2,44
4 Liniowe -37,2 -0,152 -0,152 0,00 2,70
5 Liniowe -37,2 -0,152 -0,152 0,00 3,22
6 Liniowe -37,2 -0,152 -0,152 0,00 0,71
Grupa: H "" Zmienne yf= 1,50
1 Liniowe 18,9 -0,152 -0,152 0,00 0,59
2 Liniowe 18,9 -0,152 -0,152 0,00 2,62
3 Liniowe 18,9 -0,152 -0,152 0,00 2,44
4 Liniowe -37,2 0,136 0,136 0,00 2,70
5 Liniowe -37,2 0,136 0,136 0,00 3,22
6 Liniowe -37,2 0,136 0,136 0,00 0,71




W Y N I K I wg PN 82/B-02000

Teoria I-go rzedu
Kombinatoryka obciazen

RM_Win v. 11.82 1licencja nr 19992

OBCIAZENIOWE WSPOX. BEZPIECZ.:

Grupa: Znaczenie: vf: yd:
CW-"Ciezar wtasny" State 1,35

A -"" State 1,35

B —-"" Zmienne 1 1,50 1,00
c -"" Zmienne 1 1,50 1,00
D -"" Zmienne 1 1,50 1,00
E -"" Zmienne 1 1,50 1,00
F-"" Zmienne 1 1,50 1,00
G -"" Zmienne 1 1,50 1,00
H -"" Zmienne 1 1,50 1,00

RELACJE GRUP OBCIAZEN:

Grupa obc.: Relacje:
Ciezar wkt. ZAWSZE

CW -"Ciezar wtasny" EWENTUALNIE
A —"n EWENTUALNIE
B —nw EWENTUALNIE
c —nn EWENTUALNIE
D —"vw EWENTUALNIE
E o—nw EWENTUALNIE
Fo—nn EWENTUALNIE
G —"n EWENTUALNIE
g —nn EWENTUALNIE

KRYTERIA KOMBINACJI OBCIAZEN:

Nr: Specyfikacija:

1 ZAWSZE : CW+A
EWENTUALNIE: B/C/D+E/F/G/H

MOMENTY-OBWIEDNIE:

TNACE-OBWIEDNIE:




NORMALNE-OBWIEDNIE:

A
0,

SIEY PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obcigzenia obl.: "Kombinacja obciazen"
Pret: x[m]: M[kNm] : Q[kN] : N[kN]: Kombinacja obciazen:
1 0,000 0,000%* 0,000 0,000 CW ABG
0,590 -0,370%* -1,255 0,430 CW AD
0,590 -0,370 -1,255%* 0,430 CW AD
0,590 -0,370 -1,255 0,430* CW AD
0,000 0,000 0,000 0,000* CW ABG
2 1,146 0,737%* -0,043 -0,111 CW AD
2,620 -1,471%* -2,953 0,885 CW AD
2,620 -1,471 -2,953* 0,885 CW AD
2,620 -1,471 -2,953 0,885* CW AD
0,000 -0,510 2,220 -0,885* CW AD
3 1,528 0,831%* -0,002 -0,045 CW AD
0,000 -1,471* 3,015 -1,076 CW AD
0,000 -1,471 3,015%* -1,076 CW AD
2,445 0,000 -1,600 1,031* CW ADG
0,000 -1,090 2,214 -1,609* CW ADF
4 1,012 0,842%* 0,024 -2,775 CW ABF
2,700 -1,394%* -2,672 -4,886 CW ADH
2,700 -1,394 -2,672* -4,886 CW ADH
0,000 0,000 0,272 0,031* CW AE
2,700 -1,394 -2,672 —-4,886* CW ADH
5 2,012 1,345%* -0,181 -0,435 CW ADH
0,000 -2,621* 4,123 2,522 CW ABF
0,000 -2,621 4,123* 2,522 CW ABF
0,000 -2,152 3,316 3,198* CW ABE
3,219 -0,432 -2,763 -2,208* CW ADH
6 0,711 0,000%* 0,000 0,000 CW AC
0,000 -0,432* 1,215 0,813 CW ABH
0,000 -0,432 1,215%* 0,813 CW ABF
0,000 -0,432 1,215 0,813* CW ABH
0,711 0,000 0,000 0,000* CwW AC
7 0,863 0,462* 0,012 0,043 CW AD
2,760 -1,026%* -1,580 0,044 CW AD
2,760 -1,026 -1,580%* 0,044 CW AD
2,760 -1,017 -1,563 0,457* CW ADG
0,000 -0,204 0,899 -0,461* CW AF
8 2,091 0,708%* -0,004 1,054 CW AE
4,182 -1,230%* -1,784 1,532 CW ABF
4,182 -1,230 -1,784%* 1,532 CW ABF
4,182 -1,190 -1,769 2,923* CW ADG
0,000 -1,105 1,739 -0,078* CW AF
9 0,000 0,193%* -0,012 -0,853 CW AE
2,609 0,000%* -0,136 -0,752 CW AE
2,609 0,000%* -0,135 -0,385 CW AF
2,609 0,000%* -0,105 -3,080 CW ADG
2,609 0,000 -0,136* -0,752 CW AE
2,609 0,000 -0,135 -0,385* CW AF
0,000 0,112 0,019 -3,181* CW ADG

* = Wartos$ci ekstremalne




NAPEZENIA-OBWIEDNIE:

NAPREZENIA - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obcigzenia obl.: "Kombinacja obciazen"
Pret: x[m]: SigmaG: SigmaD: Sigma: Kombinacja obcigzen:
——————————————— [MPa]
Ro

1 0,590 0,049%* 1,182 CW AD
0,000 0,000%* 0,000 CW ADF
0,037 0,000%* 0,001 CW AE
0,590 -0,046* -1,102 CW AD

2 2,620 0,193* 4,621 CW AD
1,146 -0,095* -2,286 CW AD
1,146 0,094%* 2,266 CW AD
2,620 -0,186* -4,457 CW AD

3 0,000 0,185%* 4,439 CW AD
1,528 -0,107* -2,570 CW AD
1,528 0,107* 2,562 CW AD
0,000 -0,193* -4,639 CW AD

4 2,700 0,161%* 3,872 CW ABF
1,012 -0,120* -2,883 CW ADH
1,012 0,098%* 2,342 CW ABF
2,700 -0,198%* -4,756 CW ADH

5 0,000 0,347* 8,323 CW ABF
2,012 -0,175* -4,193 CW ADH
1,811 0,172%* 4,118 CW ADH
0,000 -0,327* -7,856 CW ABF

6 0,000 0,130%* 3,111 CW ABH
0,711 0,000%* 0,000 CW AG
0,666 0,000%* 0,000 CW AG
0,000 -0,120%* -2,886 CW ADF

7 2,760 0,132%* 3,180 CW ADG
0,863 -0,059* -1,423 CW AD
0,863 0,060%* 1,431 CW AD
2,760 -0,132* -3,161 CW AD

8 4,182 0,165%* 3,954 CW AD
2,091 -0,090%* -2,159 CW AF
2,091 0,098%* 2,352 CW ADG
4,182 -0,152* -3,654 CW ABF

9 2,609 -0,001* -0,036 CW AF
0,000 -0,028%* -0,675 CW AE
0,000 0,022%* 0,537 CW AF
2,609 -0,012* -0,285 CW ADG

* = Wartos$ci ekstremalne
REAKCJE — WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obcigzenia obl.: "Kombinacja obciazen"
Wezel: H[kN]: VI[kN]: R[kN]: M[kNm] : Kombinacja obciazen:
4 0,848%* 3,616 3,715 CW ADF
-0,245%* 1,440 1,461 CW AG
0,076 4,448%* 4,449 CW AD
-0,033 0,966%* 0,966 CW AE
0,076 4,448 4,449% CW AD
5 0,973%* 0,345 1,033 CW AF
-0,289* 5,494 5,502 CW ADG
-0,076 6,282%* 6,282 CW AD
0,085 0,042%* 0,094 CW AE
-0,076 6,282 6,282%* CW AD
6 0,000%* 11,673 11,673 CW ADH
0,000%* 4,741 4,741 CW AE

0,000%* 10,379 10,379 CW ABE




0,000 11,673* 11,673 CW ADH

0,000 4,741* 4,741 CW AE
0,000 11,673 11,673* CW ADH
7 0,000%* 4,995 4,995 CW ADH
0,000%* 1,355 1,355 CW AE
0,000%* 3,876 3,876 CW ABE
0,000 4,995* 4,995 CW ADH
0,000 1,355%* 1,355 CW AE
0,000 4,995 4,995* CW ADH
8 0,000%* 5,310 5,310 CW ADG
0,000%* 3,451 3,451 CW AF
0,000%* 5,092 5,092 CW ABE
0,000 5,310* 5,310 CW ADG
0,000 3,451* 3,451 CW AF
0,000 5,310 5,310%* CW ADG

* = Wartos$cil ekstremalne
REAKCJE — WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obcigzenia char.: "Kombinacja obcigzen"
Wezet: H[kN]: V[kN] : R[kN]: M[kNm]: Kombinacja obciazen:
4 0,568%* 2,544 2,607 CW ADF
-0,161* 1,093 1,105 CW AG
0,053 3,099* 3,100 CW AD
-0,019 0,777%* 0,778 CW AE
0,053 3,099 3,100%* CW AD
5 0,646%* 0,352 0,736 CW AF
-0,196* 3,785 3,790 CW ADG
-0,053 4,310%* 4,311 CW AD
0,054 0,150%* 0,160 CW AE
-0,053 4,310 4,311* CW AD
6 0,000%* 8,196 8,196 CW ADH
0,000%* 3,574 3,574 CW AE
0,000%* 7,333 7,333 CW ABE
0,000 8,196%* 8,196 CW ADH
0,000 3,574* 3,574 CW AE
0,000 8,196 8,196%* CW ADH
7 0,000%* 3,474 3,474 CW ADH
0,000%* 1,047 1,047 CW AE
0,000%* 2,728 2,728 CW ABE
0,000 3,474* 3,474 CW ADH
0,000 1,047%* 1,047 CW AE
0,000 3,474 3,474% CW ADH
8 0,000%* 3,825 3,825 CW ADG
0,000%* 2,585 2,585 CW AF
0,000%* 3,679 3,679 CW ABE
0,000 3,825%* 3,825 CW ADG
0,000 2,585%* 2,585 CW AF
0,000 3,825 3,825%* CW ADG

* = Wartos$cil ekstremalne
PRZEMIESZCZENIA - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obciazenia char.: "Kombinacja obciazen"
Wezetl: Ux[m]: Uy [m]: Wypadkowe [m] : Kombinacja obcigzen:
1 -0,00014* 0,00041 0,00044 CW AD
-0,00014 0,00041* 0,00044 CW AD
-0,00014 0,00041 0,00044* CW AD
2 0,00004* -0,00012 0,00013 CW ADG
0,00004 -0,00012%* 0,00013 CW ADG
0,00004 -0,00012 0,00013* CW ADG
3 0,00084* 0,00104 0,00134 CW ADH
0,00084 0,00104* 0,00134 CW ADH
0,00084 0,00104 0,00134* CW ADH
4 0,00000* 0,00000 0,00000 CW ADF
0,00000 0,00000%* 0,00000 CW AD
0,00000 0,00000 0,00000* CW AD
5 0,00000* 0,00000 0,00000 CW AF
0,00000 0,00000%* 0,00000 CW AD
0,00000 0,00000 0,00000* CW AD
6 0,00008* 0,00000 0,00008 CW ADG
0,00004 0,00000* 0,00004 CW ADH
0,00008 0,00000 0,00008%* CW ADG
7 0,00010* 0,00000 0,00010 CW ADG
0,00004 0,00000%* 0,00004 CW ADH
0,00010 0,00000 0,00010%* CW ADG
8 -0,00001* 0,00000 0,00001 CW AF
0,00001 0,00000%* 0,00001 CW ADG

-0,00001 0,00000 0,00001%* CW AF




DEFORMACJE — WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obcigzenia char.: "Kombinacja obcigzen"
Pret L/f: Kombinacja obciazen:

1 54162,2 CW AD

2 3280, 9 CW AD

3 2998, 9 CW AD

4 2555,3 CW ABF

5 1416,7 CW ADH

6 11404,7 CW ADH

7 5293, 6 CW AD

8 2061, 3 CW AE

9 10126, 9 CW AE




3.WYMIAROWANIE SCIANY STOLCOWEJ PEATEW I SEUPKI DREWNIANE

PRZEKROJ Nr: 1

Nazwa: "B

220x160"

Skala 1:2
CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU: Materiat: 126 Drewno C24
Gi.centr.osie bezwtadn. [cm]: Xc= 8,0 Yc= 11,0
alfa= 0,0
Momenty bezwitadnosci [cmé]: Jx= 14197,3 Jy= 7509, 3
Moment dewiacji [cm4]: Dxy= 0,0
Gl .momenty bezwladn. [cm4d]: Ix= 14197,3 Iy= 7509, 3
Promienie bezwladnos$ci [cm]: ix= 6,4 iy= 4,6
Wskazniki wytrzymakl. [cm3] : Wx= 1290,7 Wy= 938, 7
Wx= -1290,7 Wy= -938,7
Powierzchnia przek. [cm2] : F= 352,0
Masa [kg/m] : m= 14,8

Moment bezwladn.dla zginania w ptaszcz.ukl. [cm4]:

Jzg= 14197,3

Nr. Oznaczenie Fi: Xs: Ys: Sx: Sy: F:
[deg] [cm] [cm] [cm3] [cm3] [cm2]
1 B 220x160 0 0,00 0,00 0,0 0,0 352,0
PRZEKROJ Nr: 2 Nazwa: "B 140x140"

Skala 1:2
CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU: Materiat: 126 Drewno C24
Gl.centr.osie bezwladn. [cm]: Xc= 7,0 Yc= 7,0
alfa= 0,0
Momenty bezwladnos$ci [cm4d]: JIx= 3201, 3 Jy= 3201, 3
Moment dewiacji [cm4] : Dxy= 0,0
Gl .momenty bezwladn. [cmd] : Ix= 3201,3 Iy= 3201,3
Promienie bezwladnos$ci [cm]: ix= 4,0 iy= 4,0
Wskazniki wytrzymatl. [cm3]: Wx= 457, 3 Wy= 457, 3
Wx= -457,3 Wy= -457,3
Powierzchnia przek. [cm2] : F= 196,0
Masa [kg/m] : m= 8,2

Moment bezwtadn.dla zginania w ptaszcz.ukl. [cm4]:




Nr. Oznaczenie Fi: Xs: Ys: Sx: Sy: F:
[deg] [cm] [cm] [cm3] [cm3] [cm2]
1 B 140x140 0 0,00 0,00 0,0 0,0 196,0
WEZEY :
1 2 3
lv] O O T
0,690
13 K
2,420
6 5 4
2 2 2
l | | e
WEZZY :
Nr X [m] Y [m]: Nr: X [m]: Y [m]:
1 0,000 3,110 5 3,390 0,000
2 3,390 3,110 6 0,000 0,000
3 7,000 3,110 7 0,000 2,420
4 7,000 0,000 8 7,000 2,420
PODPORY : Podatnos$ci
Wezet: Rodzaj: Kat: Dx (Do*) : Dy: DFi:
[m/ k N ] [rad/kNm]
4 stata 0,0 0,0 0,0
5 stata 0,0 0,0 0,0
6 stata 0,0 0,0 0,0
7 przesuwna -90,0 0,0%*
8 przesuwna 90,0 0,0*
OSIADANIA:
Wezel: Kat: Wx (Wo*) [m] : Wy [m] : FIo[grad]:
Brak Osiadan
PRETY:
8 1 8 2 8 T
7 4 0,690
» M
5
6 3 2,420
2 2 2
‘ : |




PRZEKROJE PRETOW:

=

o

»|=

3,610 l

PRETY UKZADU:
Typy pretdw:

00 - sztyw.-sztyw.;
10 - przegub-sztyw.;
22 - ciegno

01 - sztyw.-przegub;
11 - przegub-przegub

Pret: Typ: A: B: Lx[m] Ly[m]: L[m] Red.EJ: Przekrdj:
1 00 0 1 3,390 0,000 3,390 1,000 1 B 220x160
2 00 1 2 3,610 0,000 3,610 1,000 1 B 220x160
3 00 3 7 0,000 2,420 2,420 1,000 2 B 140x140
4 01 7 2 0,000 0,690 0,690 1,000 2 B 140x140
5 01 4 1 0,000 3,110 3,110 1,000 2 B 140x140
6 00 5 6 0,000 2,420 2,420 1,000 2 B 140x140
7 01 6 0 0,000 0,690 0,690 1,000 2 B 140x140
WIELKOSCI PRZEKROJOWE :
Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiat:
1 352,0 14197 7509 1291 1291 22,0 1,3E+2 Drewno C24
2 196,0 3201 3201 457 457 14,0 1,3E+2 Drewno C24
STAXE MATERIAZOWE:
Materiat: Modut E: Naprez.gr.: AlfaT:
[kN/mm2 ] [N/mm2 ] [1/K]
126 Drewno C24 11 24,000 5,0E-6
OBCIAZENIA:
5,570 5,570 5,570
1 .*50 1,7‘50 1 .7‘50
& 'y Y
& 1 ® 2 1}
7 4
le ol
5
6 3
2 2 2
OBCIAZENIA: ([kN1, [kNm], [kN/m])
Pret: Rodzaj: Kat: P1(Tg): P2 (Td) : a[m] b[m]
Grupa: CW "Ciezar wtasny" State yf= 1,35
Grupa: A "" State yf= 1,35
1 Liniowe 0,0 1,750 1,750 0,00 3,39
2 Liniowe 0,0 1,750 1,750 0,00 3,61




Grupa: B "" Zmienne
1 Liniowe 0,0 5,570 5,570
2 Liniowe 0,0 5,570 5,570

yf= 1,50
0,00 3,39
0,00 3,61
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Teoria I-go rzedu
Kombinatoryka obciazen

RM_Win v. 11.82 1licencja nr 19992

OBCIAZENIOWE WSPOE. BEZPIECZ.:

Grupa: Znaczenie: yE: Yd:
CW-"Ciezar witasny" State 1,35
A -"" State 1,35
B —-"" Zmienne 1 1,50 1,00
RELACJE GRUP OBCIAZEﬁ:
Grupa obc.: Relacje:
Ciezar wk. ZAWSZE
CW -"Ciezar wtasny" EWENTUALNIE
A -"" EWENTUALNIE
B —-"" EWENTUALNIE
KRYTERIA KOMBINACJI OBCIAZEﬁ:
Nr: Specyfikacija:
1 ZAWSZE : CW+A
EWENTUALNIE: B
MOMENTY—-OBWIEDNIE:
-16,582 -16,582
-3,892|-3,892
7 8,487 4
10,459
L |
5
6 3
X 2 2
TNACE-OBWIEDNIE:
24,299
13,613
319 Ty 5.703
2
. 5,491 3547 A
-15,112
‘ F -23,396|
5
6 3
2 2 2




NORMALNE-OBWIEDNIE:

érm 613 1 P1-11,193147,695 2 -3,-15,112
"‘ [3.-13,690 -3,-15,189
A =N
3.-13,690 -3,-15,189
5
-3,-13,959 |- 11,5394 48.040 [3.-15.458
X X

SIEY PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obcigzenia obl.: "Kombinacja obciagzen"
Pret: x[m]: M[kNm] : Q[kN] : N[kN]: Kombinacja obciazen:
1 1,271 8,484%* -0,265 0,000 CW AB
3,390 -16,582* -23,396 0,000 CW AB
3,390 -16,582 -23,396%* 0,000 CW AB
3,390 -16,582 -23,396 0,000* CW AB
1,271 8,484 -0,265 0,000* CW AB
3,390 -16,582 -23,396 0,000* CW AB
1,271 8,484 -0,265 0,000* CW AB
2 2,256 10,454* -0,333 0,000 CW AB
0,000 -16,582%* 24,299 0,000 CW AB
0,000 -16,582 24,299%* 0,000 CW AB
0,000 -16,582 24,299 0,000* CW AB
2,256 10,454 -0,333 0,000* CW AB
0,000 -16,582 24,299 0,000* CW AB
2,256 10,454 -0,333 0,000* CwW AB
3 0,000 0,000%* 0,000 -15,458 CW AB
2,420 0,000%* 0,000 -3,623 CW A
0,000 0,000%* 0,000 -15,458 CW AB
2,420 0,000%* 0,000 -3,623 CW A
2,420 0,000 0,000* -15,189 CW AB
0,000 0,000 0,000%* -3,892 CW A
2,420 0,000 0,000%* -3,623 CW A
0,000 0,000 0,000* -15,458 CW AB
2,420 0,000 0,000 -3,623* CW A
0,000 0,000 0,000 -15,458* CW AB
4 0,000 0,000%* 0,000 -15,189 CW AB
0,690 0,000%* 0,000 -3,547 CW A
0,000 0,000%* 0,000 -15,189 CW AB
0,690 0,000%* 0,000 -3,547 CW A
0,000 0,000 0,000* -15,189 CW AB
0,690 0,000 0,000* -15,112 CW AB
0,690 0,000 0,000%* -3,547 CW A
0,690 0,000 0,000 -3,547* CW A
0,000 0,000 0,000 -15,189* CW AB
5 0,000 0,000%* 0,000 -48,040 CW AB
3,110 0,000%* 0,000 -11,193 CW A
0,000 0,000%* 0,000 -48,040 CW AB
3,110 0,000%* 0,000 -11,193 CW A
3,110 0,000 0,000* -11,193 CW A
0,000 0,000 0,000* -48,040 CW AB
3,110 0,000 0,000 -11,193* CW A
0,000 0,000 0,000 —-48,040* CW AB
6 0,000 0,000%* 0,000 -13,959 CW AB
2,420 0,000%* 0,000 -3,271 CW A
0,000 0,000%* 0,000 -13,959 CW AB
2,420 0,000%* 0,000 -3,271 CW A
0,000 0,000 0,000%* -3,540 CW A
2,420 0,000 0,000* -13,690 CW AB
2,420 0,000 0,000%* -3,271 CW A
0,000 0,000 0,000* -13,959 CW AB
2,420 0,000 0,000 -3,271* CW A
0,000 0,000 0,000 -13,959* CW AB
7 0,000 0,000%* 0,000 -13,690 CW AB
0,690 0,000%* 0,000 -3,195 CW A
0,000 0,000%* 0,000 -13,690 CW AB
0,690 0,000%* 0,000 -3,195 CW A
0,690 0,000 0,000* -13,613 CW AB

0,000 0,000 0,000* -13,690 CW AB




0,690 0,000 0,000%* -3,195 CW A
0,690 0,000 0,000 -3,195* CW A
0,000 0,000 0,000 -13,690* CW AB

* = Wartos$ci ekstremalne
NAPEZENIA-OBWIEDNIE:

I
) T

=

NAPREZENIA - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obcigzenia obl.: "Kombinacja obcigzen"
Pret: x[m]: SigmaG: SigmaD: Sigma: Kombinacja obcigzen:
——————————————— [MPa]
Ro
1 3,390 0,535%* 12,848 CW AB
1,271 -0,274* -6,573 CW AB
1,271 0,274* 6,573 CW AB
3,390 -0,535%* -12,848 CW AB
2 0,000 0,535%* 12,848 CW AB
2,256 -0,337* -8,100 CW AB
2,256 0,337* 8,100 CW AB
0,000 -0,535%* -12,848 CW AB
3 2,420 -0,008%* -0,185 CW A
0,000 -0,033* -0,789 CW AB
2,420 -0,008%* -0,185 CW A
0,000 -0,033* -0,789 CW AB
4 0,690 -0,008%* -0,181 CW A
0,000 -0,032* -0,775 CW AB
0,690 -0,008%* -0,181 CW A
0,000 -0,032* -0,775 CW AB
5 3,110 -0,024* -0,571 CW A
0,000 -0,102* -2,451 CW AB
3,110 -0,024* -0,571 CW A
0,000 -0,102* -2,451 CW AB
6 2,420 -0,007* -0,167 CW A
0,000 -0,030%* -0,712 CW AB
2,420 -0,007* -0,167 CW A
0,000 -0,030* -0,712 CW AB
7 0,690 -0,007* -0,163 CW A
0,000 -0,029* -0,698 CW AB
0,690 -0,007* -0,163 CW A
0,000 -0,029* -0,698 CW AB

* = Wartos$cil ekstremalne
REAKCJE — WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obcigzenia obl.: "Kombinacja obcigzen"
Wezet: H[kN]: V[kN] : R[kN]: M[kNm] : Kombinacja obciazen:
4 0,000%* 15,458 15,458 CW AB
0,000%* 3,892 3,892 CW A
0,000 15,458* 15,458 CW AB
0,000 3,892* 3,892 CW A
0,000 15,458 15,458* CW AB
5 0,000%* 48,040 48,040 CW AB
0,000%* 11,539 11,539 CW A
0,000 48,040%* 48,040 CW AB
0,000 11,539* 11,539 CW A
0,000 48,040 48,040%* CW AB
6 0,000%* 13,959 13,959 CW AB
0,000%* 3,540 3,540 CW A
0,000 13,959* 13,959 CW AB
0,000 3,540%* 3,540 CW A

0,000 13,959 13,959* CW AB




0,000%*
0,000
0,000
0,000%*
0,000
0,000

0,000 0,000
0,000%* 0,000
0,000 0,000%*
0,000 0,000
0,000%* 0,000
0,000 0,000%*

Ccw
Ccw
Ccw
Ccw
Ccw
Ccw

AB

REAKCJE — WARTOSCI EKSTREMALNE :
Obcigzenia char.:

*

T.I rzedu
"Kombinacja obciazen"

= Wartosci ekstremalne

Wezet: H[kN]: V[kN] : R[kN]: M[kNm]: Kombinacja obciazen:
4 0,000%* 10,593 10,593 CW AB
0,000%* 2,883 2,883 CW A
0,000 10,593* 10,593 CW AB
0,000 2,883* 2,883 CW A
0,000 10,593 10,593* CW AB
5 0,000%* 32,882 32,882 CW AB
0,000%* 8,547 8,547 CW A
0,000 32,882%* 32,882 CW AB
0,000 8,547%* 8,547 CW A
0,000 32,882 32,882%* CW AB
6 0,000%* 9,568 9,568 CW AB
0,000%* 2,623 2,623 CW A
0,000 9,568%* 9,568 CW AB
0,000 2,623* 2,623 CW A
0,000 9,568 9,568%* CW AB
7 0,000%* 0,000 0,000 CW A
0,000 0,000%* 0,000 CW A
0,000 0,000 0,000%* CW AB
8 0,000%* 0,000 0,000 CW A
0,000 0,000%* 0,000 CW A
0,000 0,000 0,000%* CW AB
* = Wartos$cil ekstremalne
PRZEMIESZCZENIA — WARTOSCI EKSTREMALNE : T.I rzedu
Obcigzenia char.: "Kombinacja obcigzen"
Wezet: Ux[m] : Uy [m]: Wypadkowe [m] : Kombinacja obciazen:
1 0,00000* -0,00014 0,00014 CW AB
0,00000 -0,00014* 0,00014 CW AB
0,00000 -0,00014 0,00014* CW AB
2 0,00000* -0,00047 0,00047 CW AB
0,00000 -0,00047* 0,00047 CW AB
0,00000 -0,00047 0,00047* CW AB
3 0,00000* -0,00015 0,00015 CW AB
0,00000 -0,00015* 0,00015 CW AB
0,00000 -0,00015 0,00015* CW AB
4 0,00000* 0,00000 0,00000 CW AB
0,00000 0,00000* 0,00000 CW AB
0,00000 0,00000 0,00000* CW AB
5 0,00000* 0,00000 0,00000 CW AB
0,00000 0,00000%* 0,00000 CW AB
0,00000 0,00000 0,00000%* CW AB
6 0,00000* 0,00000 0,00000 CW AB
0,00000 0,00000* 0,00000 CW AB
0,00000 0,00000 0,00000%* CW AB
7 0,00000* -0,00011 0,00011 CW AB
0,00000 -0,00011* 0,00011 CW AB
0,00000 -0,00011 0,00011* CW AB
8 0,00000* -0,00012 0,00012 CW AB
0,00000 -0,00012* 0,00012 CW AB
0,00000 -0,00012 0,00012* CW AB
DEFORMACJE - WARTOSCI EKSTREMALNE : T.I rzedu
Obciazenia char.: "Kombinacja obciazen"
Pret: L/f: Kombinacja obcigzen:
1 1076, 9 CW AB
2 752,77 CW AB
3 INF CW AB
4 INF CW AB
5 INF CW AB
6 INF CW AB
7 INF CW AB

Siemiatycze 17-11-2021




