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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

04.03.01 - Roboty w zakresie instalacji wentylacji, klimatyzacji, chtodniczej
i pomp ciepla

Kody CPV:

CPV 45331000-6 Instalowanie urzadzen grzewczych, wentylacyjnych
i klimatyzacyjnych

CPV 45331230-7 Instalowanie urzadzen chlodniczych
CPV 45442200-9 Nakladanie powlok antykorozyjnych

CPV 45330000-6 Roboty izolacyjne
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1. TEMAT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Tematem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét branzy instalacji sanitarnych w zakresie instalacji wentylacji, klimaty-
zacji i instalacji chtodniczych dla klimatyzacji oraz pomp ciepfa.

Specyfikacja techniczna :

Dokument okreslajacy cechy, ktére powinien posiadaé wyréb lub proces jego wytwarza-
nia w zakresie jakosci, parametrow technicznych, bezpieczenstwa lub wymiaréw, w tym
w odniesieniu do nazewnictwa, symboli, badan i metodologii badan, opakowania, zna-
kowania i oznaczania wyrobu (Definicja wg ustawy z dnia 30 sierpnia 2002 r. o syste-
mie oceny zgodnosci (Dz.U. Nr 166/02 poz. 1360).)

2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI

Specyfikacja techniczna wraz z projektem wykonawczym bedzie stuzy¢ jako doku-
mentacja techniczna bedaca podstawg realizacji robot.

Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét, w zakresie instalacji wentylacji, klimatyzaciji i instalacji chtodniczych

dla klimatyzacji oraz pomp ciepta, ktére zostang zrealizowane w ramach zadania
budowy:

,BUDYNKU ADMINISTRACYJNEGO SIEDZIBY URZEDU SKARBOWEGO ORAZ
LUBUSKIEGO URZEDU CELNO-SKARBOWEGO w GORZOWIE
WIELKOPOLSKIM WRAZ Z ZAGOSPODAROWANIEM TERENU”

3. WYMAGANIA TECHNICZNE | MATERIALOWE — INSTALACJA WENTYLACJI,
KLIMATYZACJI | INSTALACJI CHLODNICZYCH DLA KLIMATYZACJI ORAZ
POMP CIEPLA

3.1. Wymagania ogdlne dla instalacji wentylacji, klimatyzaciji i instalacji chtodni-
czych dla klimatyzacji oraz pomp ciepta

Materiaty stosowane w instalacjach wentylacyjnych, klimatyzacyjnych i instalacjach
chtodniczych dla klimatyzacji muszg odpowiada¢ warunkom i parametrom technicz-
nym dla wyrobow, urzadzen i materiatow okreslonych w projektach wykonawczych
oraz by¢ zgodne z wytycznymi producenta i warunkami technicznymi.

e Przy wykonywaniu robdét budowlanych nalezy, zgodnie z ustawg [1], stosowac
wyroby budowlane, ktére zostaty dopuszczone do obrotu i powszechnego Iub
jednostkowego stosowania w budownictwie.

e \Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie sg
wiasciwie oznaczone:

1) wyroby budowlane dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa,
wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okre$lonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow i
dokumentow technicznych - w odniesieniu do wyrobow podlegajacych tej certyfikacji [7
i8],

2) wyroby budowlane dla ktérych dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat
zgodnosci lub deklaracje zgodnosci z Polskg Normg lub z aprobatg techniczng?,
majgce istotny wptyw na spetnienie co najmniej jednego z wymagan podstawowych - w
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odniesieniu do wyrobow nie objetych certyfikacjg na znak bezpieczenhstwa,

3) wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobéw nie majacych istothego wptywu
na spetnianie wymagan podstawowych oraz wyrobdw wytwarzanych i stosowanych
wedtug tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlanej, bedgcym zatgcznikiem do
rozporzadzenia [6],

4) wyroby budowlane oznaczone znakowaniem CE, dla ktérych zgodnie z odrebnymi
przepisami dokonano oceny zgodnosci ze zharmonizowang normg europejskg
wprowadzong do zbioru Polskich Norm?, z europejskg aprobatg techniczng lub krajowg
specyfikacjg techniczng panstwa czionkowskiego Unii Europejskiej uznang przez
Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami podstawowymi,

5) wyroby budowlane znajdujgce sie w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie
wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa*, dla ktérych
producent wydat deklaracje zgodnos$ci z uznanymi regutami sztuki budowlane;j.

Stopien zabezpieczenia antykorozyjnego obudéw urzadzen powinien odpowiadac,
co najmniej wtasciwosciom blachy stalowej ocynkowanej, z wytaczeniem tych frag-
mentow badz elementéw instalacji, gdzie dokumentacja techniczna wymaga stoso-
wania materiatdw o wyzszej odpornosci na czynniki zewnetrzne i parametry trans-
portowanego powietrza.
Urzadzenia i sprzet wentylacyjny musi by¢ przystosowany do pracy w nastepuja-
cych warunkach wg EN ISO 129442:

e urzadzenia i sprzet zainstalowany na zewnatrz pomieszczen — wg standardu

producenta,
e urzadzenia i sprzet zainstalowany wewnatrz pomieszczen — wg standardu
producenta

Obudowy urzadzen, a takze powierzchnia kanatow powinny by¢ pozbawione wad
w postaci wgniecen, uszkodzen mechanicznych i uszkodzen powiok malarskich,
a takze muszag by¢ pozbawione ostrych krawedzi, chyba, ze takie wynikajg z nor-
malnych, wiasciwych urzadzeniu lub tgcznikowi cech konstrukcyjnych.
Potaczenia pomiedzy urzadzeniami a elementami wyposazenia instalacyjnego mu-
szg odpowiadac szczelnosci, jaka jest wymagana dla przewoddéw w danej czesci in-
stalacji, jednak nie mniejsza niz klasa szczelnos$ci B.
Wszelkie elementy zamocowan i podparé dla urzadzen i elementéw instalacji mu-
szg byC dobrane i wykonane z uwzglednieniem obcigzen zwigzanych z przeprowa-
dzaniem prac obstugowych i konserwacyjnych.

' Wsérod wyrobéw budowlanych stosowanych w instalacjach ogrzewczych, obowigzkowi
certyfikacji na znak bezpieczenstwa podlegajg tylko mate pompy obiegowe centralnego
ogrzewania o mocy silnika nie wiekszej niz 2,5 kW, pozostate wyroby moga podlegaé
certyfikacji dobrowolnej.

2 System oceny zgodnos$ci dla poszczegodlnych rodzajow wyrobéw budowlanych, wzory
deklaracji zgodno$ci oraz sposob znakowania wyrobow budowlanych dopuszczonych do
obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie, zgodnie z rozporzgdzeniem [5]

® Wg stanu prawnego w dniu wydania WTWiO, brak zharmonizowanych norm europejskich
wprowadzonych do zbioru Polskich Norm.

* Wg stanu prawnego w dniu wydania WTWIiO, brak okreslonego przez Komisje
Europejska, wykazu wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa, natomiast zatgcznikiem do rozporzadzenia [6] jest krajowy wykaz
wyrobow - nie majgcych istotnego wplywu na spetnienie wymagan podstawowych oraz
wyrobow wytwarzanych i stosowanych wedtug uznanych zasad sztuki budowlanej - ktére
sg dopuszczone do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie (w wykazie tym
praktycznie nie ma wyrobow stosowanych w instalacjach ogrzewczych)

9
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Urzadzenia i elementy wyposazenia instalacji muszg by¢ zamontowane zgodnie
z instrukcjg producenta oraz informacjami zawartymi w dokumentacji wykonawcze;j.
Wszystkie stosowane w instalacjach materiaty musza posiada¢c wymagane atesty
dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

Korozyjno$¢ urzadzen:

e Centrale wentylacyjne i inne urzadzenia HVAC wewnatrz obiektéw, zabez-
pieczone wg standardu producenta. Trwatos¢ powtoki malarskiej lub materia-
tu uzytego w konstrukcji min. 10 lat

 Scienne czerpnie powietrza zabezpieczone zewnetrznie przed warunkami at-
mosferycznymi wg standardu producenta. Trwato$¢ powitoki malarskiej lub
materiatu uzytego w konstrukcji min. 10 lat (malowanie na kolor RAL elewac;ji
wg architektury)

o Wywietrzaki dachowe zabezpieczone zewnetrznie przed warunkami atmos-
ferycznymi wg standardu producenta. Trwatos¢ powtok lub materiatu uzytego
w konstrukcji zewnetrznej urzgdzenia min. 10 lat

e Systemy klimatyzacyjne VRF zabezpieczone zewnetrznie przed warunkami
atmosferycznymi wg standardu producenta. Trwato$¢ powtoki zewnetrznej
lub materiatu uzytego w konstrukcji min. 10 lat

o Wentylatory dachowe zabezpieczone zewnetrznie przed warunkami atmosfe-
rycznymi wg standardu producenta. Trwatos¢ powtoki malarskiej lub materia-
lu uzytego w konstrukcji zewnetrznej (eksponowanej na warunki atmosfe-
ryczne) min. 10 lat

e Czerpnie i Wyrzutnie dachowe zabezpieczone zewnetrznie przed warunkami
atmosferycznymi wg standardu producenta. Trwatos¢ powtoki malarskiej lub
materiatu uzytego w konstrukcji zewnetrznej (eksponowanej na warunki at-
mosferyczne) min. 10 lat

¢ Inne urzadzenia HVAC stosownie zabezpieczone zewnetrznie wg standardu
producenta

e Klasyfikacja korozyjnosci wg: PN-EN ISO 12944-2 Ochrona przed korozjg
Cz.2_Klasyfikacja Srodowisk

3.2. Rozwiazania techniczne przewidziane w projekcie

3.2.1. Zatozenia meteorologiczne przy projektowaniu

Przy projektowaniu instalacji chtodniczych przyjeto nastepujgce parametry
meteorologiczne:
Temperatura zewnetrzna zimg : -18 °C dla ll-ej strefy klimatycznej wg PN-82/B-02403
Temperatury obliczeniowe pomieszczen ogrzewanych wg Dz.U. Nr 75, poz. 690,
§134 ust. 2.

Temperatury w pomieszczeniach
Przy projektowaniu instalacji chtodniczych przyjeto nastepujgce temperatury w
pomieszczeniach:

Temperatura w
lecie
[°C]

zimie
[°C]

Temperatura w
Rodzaj pomieszczenia

10
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pomieszczenia biurowe klimatyzowane +20 +24+2
pomieszczenia biurowe pozostate +20 wynikowa
serwerownia, UPS, IT +20 +2412
komunikacja +20 wynikowa
toalety +20 wynikowa
szatnie +24 wynikowa
lazienKi +24 wynikowa
archiwum w budynku magazynowym +18 wynikowa
garaz +8 wynikowa
magazyny +16 wynikowa
sala strzelan +18 wynikowa
hydrofornie +12 wynikowa
sala obstugi podatnika +20 +2412
hol wejsciowy +16 wynikowa
tacznik +20 wynikowa

3.3. Centrale wentylacyjne, klimatyzacyjne

3.3.1. Wymagania ogolne

Parametry techniczne oraz szczegétowe wymagania dla central wentylacyjnych i Kli-
matyzacyjnych muszg by¢ zgodne ze wszystkimi danymi technicznymi, jakie zostaty
podane w projektach wykonawczych instalacji.

Z uwagi na szczuptos¢ miejsca do zabudowy urzadzen na dachu ich wymiary
nie powinny by¢ wieksze od wrysowanych na rysunkach. Wysokos¢ central
nie powinna by¢ wieksza niz 1,4m.

Budowa urzadzen :
Budowa urzadzen (rodzaj wykonania central — zewnetrzna, lezace) musi by¢ zgod-
na z przeznaczeniem lokalizacyjnym wynikajgcym z dokumentacji technicznej. Sto-
sowane w systemach wentylacji i klimatyzacji centrale nawiewne i nawiewno-wy-
wiewne powinny by¢ zamawiane przez wykonawce jako urzadzenia modutowe sek-
cyjne, ktore w razie koniecznosci bedg mogty zostac rozdzielone na czas transportu
i skladowania.
Zakres wyposazenia funkcjonalnego musi odpowiada¢ warunkom okreslonym
w projektach wykonawczych instalacji.
Centrale musza by¢ wyposazone w obudowy zewnetrzne, ktére gwarantujg wyma-
gang normami izolacje termiczng, akustyczng i opadami deszczu.
Wspotczynnik wptywu mostkow cieplnych klasa TB2 wg PN-EN 1886:2008E (wersja
angielska), PN-EN 1886:2001E (wersja polska) .
Wytrzymatos¢ mechaniczna obudowy minimum klasa 2A wg normy PNE-
N1886:2008E (wersja angielska), PN-EN 1886:2001E (wersja polska).
Szczelnos¢ obudowy klasa B wg PN-EN 1886:2008E (wersja angielska), PN-EN
1886:2001E (wersja polska).
Jakos¢ materiatow:

e powioka wewnetrzna: Blacha stalowa ocynkowana

e powioka zewnetrzna: Blacha stalowa ocynkowana malowana

e elementy wbudowane: Blacha stalowa ocynkowana lub réwnowazna
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profile ramy: Aluminium

Wymienniki ciepta (nagrzewnice, chtodnice freonowe, odzysk ciepta typu po-
wietrze/powietrze)

— lamele aluminium

— rury / rozdzielacze zgodnie z PW

— lamele aluminium o odstepie minimalnym 2,5mm

— rury / rozdzielacze miedz

Centrale wentylacyjne bedg dostarczane z fabrycznym zestawem automatyki i sza-
fg zasilajgco-sterujaca.
Wyposazenie elektryczne:

Okablowanie wewnetrzne dla wszystkich elementéw automatyki
Okablowanie elektryczne sitowe dla elementéw wykonawczych automatyki
Przepusty elektryczne

Pozostate wymagania jakosciowe dla central wentylacyjnych i klimatyzacyjnych.

Panele dwupowiokowe.

Sciany wewnetrzne catkowicie gtadkie, bez wystepéw, bez zataman tacza-
cych Sciane z konstrukcjg, bez bezposredniego kontaktu dostarczanego i
usuwanego powietrza z konstrukcjg nosng centrali.

Drzwi rewizyjne przednie od strony obstugowej lub tylne po przeciwnej stro-
nie niz strona obstugowa zgodnie z dostepnoscig przestrzeni serwisowej wy-
tgcznie na zawiasach. Drzwi z wziernikami i wyposazone w zamki z kluczy-
kami.

Panele rewizyjne catkowicie zdejmowalne wyposazone w zamkniecia wielo-
krotnego uzytku dla sekcji trudnodostepnych.

Zamkniecia i zawiasy poza strumieniem powietrza zintegrowane z profilem
ramy.

Drzwi rewizyjne po stronie nadcisnieniowej zabezpieczone przed ich niekon-
trolowanym wychyleniem w przypadku otwarcia.

Wszystkie uszczelki w sekcjach nadcisnieniowych i podcisnieniowych petno
profilowe EPDM

Wypetnienie paneli petne. Izolacja termiczna grubos$ci min.50mm i gestosci
50kg/m3.

Wszystkie bloki central w wykonaniu uniwersalnym umozliwiajgcym potgcze-
nie ich za pomocag skrecania z zewnatrz lub od strony wewnetrznej centrali
przy pomocy tacznikow zintegrowanych z ramami konstrukcyjnymi centrali.
Sekcje wyposazone w uchwyty do transportu dzwigowego od strony dachu
sekcji dla jednostek dostawczych o wadze do 2000kg, powyzej 2000 kg na
ramie podstawy.

Wszystkie sekcje wentylatoréw nawiewnych oraz wyciggowych wyposazone
w okablowane.

Wszystkie centrale dostarczone z kro¢cami elastycznymi do przytgczenia ka-
natow wentylacyjnych

Wszystkie sekcje chtodnic central wyposazone w kanalizacyjne syfony kulo-
we.

Przepustnice odcinajgce oraz regulacyjne central z wyprowadzonymi osiami
wyposazonymi w sitowniki elektryczne zabudowane wewnatrz centrali dla
central usytuowanych na zewnatrz.

Przepustnice wieloptaszczyznowe odcinajgce central z funkcjg bezpieczen-
stwa /sprezyna zamykajaca przy zaniku napiecia elektrycznego/

12
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Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne zabudowane na obiekcie sekcjami mi-
nimalizujac liczbe dostarczanych sekcji.

Posadowienie central na dachu wykonac¢ na systemowej konstrukcji wspor-
czej z zastosowaniem podktadek gumowych o strukturze komorkowej dobra-
nych do kazdego urzadzenia przez producenta centrali.

Po zmontowaniu central do kohca budowy centrale zabezpieczy¢ przed prze-
nikaniem pytu i wody do wnetrza oraz zabezpieczy¢ zewnetrzne powtoki cen-
trali przez obtozenie folig, lub innym materiatem dopuszczonym przez nadzor
inwestorski.

Wszystkie centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne powinny pochodzi¢ od jed-
nego producenta.

Centrale wentylacyjne nawiewno-wywiewne z odzyskiem ciepta beda
sktada¢ sie z nastepujacych elementow:

kroéce elastyczne na wlocie i wylocie

przepustnica z sitownikiem na wlocie i wylocie /z funkcjg bezpieczenstwa/
filtry klasy G4 + F7 na wlocie

filtry klasy F5 na wylocie

wymiennik przeciwpragdowy odzysku ciepta sprawnos$¢ min.75% z wanng
ociekowg

nagrzewnica glikolowa 50/40 °C, tnaw=+20 °C, Cu/Al. — do obliczenia
mocy grzewczej temp. powietrza +5 °C /+20 °C

chtodnica freonowa bezposredniego odparowania DX z zaworem
rozpreznym i wanng ociekowa, powietrze +32 °C /+20 °C, dla pomieszczen
biurowych +32 °C /+14 °C

wentylatory jednobiegowe 230V EC, sprawnos¢ min.65%, IP54 z pomiarem
pierscieniowym wydajnosci

rezerwa mocy silnika min.20%

sprez dyspozycyjny wg projektu

uktad regulacyjno-pompowy dla nagrzewnicy glikolowej / zawor regulacyjny
tréjdrogowy mieszajacy, pompa obiegowa, manometry, termometry, filtr,
zawory odcinajgce, zawor zwrotny, reczne zawory regulacji cisnienia/,
zabudowa w izolowanej obudowie

drzwi obstugowe z klamkami i wziernikami inspekcyjnymi z podswietleniem
i zamkami

rama montazowa, wysokos¢ dopasowac do potrzeb zabudowy

szafki zasilajgco-sterujace z kompletem automatyki - kompatybilna z BMS
budynku

sterowanie uktadem odzysku ciepta

syfon kulkowy

obstuga z dwdch stron do ustalenia przy sktadaniu zamdéwienia

Centrala wentylacyjna nawiewna podwieszana bedzie sktada¢ sie z
nastepujacych elementow:

krocCce elastyczne na wlocie i wylocie

przepustnica z sitownikiem na wlocie /z funkcjg bezpieczenstwa/
filtry klasy G4 na wlocie

nagrzewnica elektryczna, tnaw=+24 °C, Cu/Al.
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wentylator nawiewny jednobiegowy 230V EC, sprawnos¢ min.75%, IP54
sprez dyspozycyjny wg projektu

drzwi obstugowe z klamkami i wziernikami inspekcyjnymi z podswietleniem
szafki zasilajgco-sterujgce z kompletem automatyki - kompatybilna z BMS
budynku

potgczenie z systemem BSM sterowania budynku

e obstuga od spodu

Ukfady bedg rowniez wyposazone w ttumiki szumu na wlocie i wylocie z centrali.

3.3.1.1. Automatyka dla central wentylacyjnych i klimatyzacyjnych

Dostawa central wentylacyjnych i klimatyzacyjnych wraz z kompletng automatykg
sterowniczg i kontrolna.

3.3.1.2. Transport i sktadowanie

Transport, roztadowanie i przechowywanie urzgdzen musza spetnia¢ warunki i wy-
magania okreslone przez producenta. W wypadkach koniecznych mozliwe jest
transportowanie i sktadowanie oddzielnych elementéw (sekcji) central wentylacyjno
klimatyzacyjnych na warunkach okreslonych przez producenta urzadzenia. Po-
szczegolne sekcje central mozna transportowacC wytacznie w pozycji ich normalnej
pracy. Nie dopuszcza sie sktadowania urzadzeh w warstwach, jedno na drugim.
Urzadzenia, jesli nie sg z transportu kierowane bezposrednio na miejsce instalowa-
nia nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach zabezpieczonych przed dostepem oso6b
postronnych, pozbawionych zapylenia i wptywow substancji chemicznych, w warun-
kach klimatycznych nie odbiegajgcych od warunkéw, w jakich przewidywana jest ich
praca.

3.3.1.3. Miejsce i sposdb posadowienia

Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne nalezy posadawiaé na wylewkach funda-
mentowych lub na dedykowanych pod urzgdzenia ramach stalowych zgodnie z pro-
jektem wykonawczym. Wysokosci ramy lub wylewki okresla dokumentacja technicz-
na. Miejsce posadowienia centrali musi by¢ wypoziomowane.

Urzadzenia przeznaczone do montazu pod sufitem nalezy podwieszaé stosujgc
z zasady i elementy mocujgce zgodnie z wymaganiami producenta central oraz
PW.

3.3.1.4. Laczenie sekcji centrali

taczenie poszczegdlnych sekcji central (zaréwno stojacych na podtozu, jak tez pod-
wieszanych) mozna przeprowadzi¢ po doktadnym wypoziomowaniu. taczenie sek-
cji i uszczelnienie potaczen powinno by¢ wykonane zgodnie z instrukcjg producenta
przy wykorzystaniu materiatbw dostarczonych z urzadzeniami, badz wskazanymi
w instrukcji montazowej.

3.3.1.5. Podtgczenie urzadzenia do sieci kanatowe;j

Przewody wentylacyjne nalezy tagczy¢ z centralami za posrednictwem potgczen ela-
stycznych zapobiegajacych przenoszeniu sie drgan i eliminujgcych niewielkie od-
chytki wspotosiowosci kanatu | okna wylotowego centrali. Potgczenia elastyczne na-
lezy wyposazy¢ w uszczelki uszczelniajgce. Kotnierze potgczen i kanatéw wentyla-
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cyjnych nalezy skreci¢c za pomocg srub w naroznikach. W przypadku wiekszych
przekrojéw nalezy zastosowac¢ dodatkowe potgczenia Srubami lub zapinki na profi-
lach kotnierzy. Potgczenia elastyczne nalezy wyposazy¢ w przewody uziemiajace,
taczace mase obudowy central z masa sieci wentylacyjne;j.

Kanaty podfaczone do central nie mogg przenosic¢ sit od ciezaru i obcigzeh osio-
wych na kotnierze otworéw wylotowych urzadzen.

3.3.1.6. Podtaczenie wymiennikéw — nagrzewnice i chtodnice powietrza

Podtaczenie wymiennikow ciepta do rurociggow medidw powinno by¢é wykonane
W sposoOb zabezpieczajgcy przed wystepowaniem naprezen w miejscu potgczenia.
Nalezy uwzgledniaé stosowanie samokompensaciji rurociggéw przed kroccami przy-
tgczeniowymi.

W trakcie montazu instalacji zasilajgcej do wymiennikdw posiadajacych przytacze
gwintowane, krociec wymiennika nalezy kontrowac¢ dodatkowym kluczem.
Zastosowany sposob podtgczen wymiennikow z instalacjg zasilajgcg musi umozli-
wiac tatwy demontaz rurociggdédw w celu bezkolizyjnego wyjecia wymiennika z cen-
trali, w trakcie prowadzenia prac konserwacyjnych i naprawczych.

Przytgcze chtodnicy z bezposrednim odparowaniem czynnika musi by¢ wykonane
przez wykwalifikowanego montera instalacji chtodniczych zgodnie z zasadami obo-
wigzujacymi dla freonowych urzadzen chtodniczych.

3.3.1.7. Podtgczenie elektryczne

Potaczenia elektryczne elementow wyposazenia central musi by¢é wykonane przez
osobe o odpowiednich kwalifikacjach i uprawnieniach, oraz wykonane w sposob
zgodny z odpowiednimi normami i przepisami. Przed przystgpieniem do podtgcza-
nia nalezy sprawdzi¢ czy napiecie robocze, czestotliwo$¢ i zabezpieczenia sg zgod-
ne z informacjami na tabliczkach znamionowych urzadzen. W przypadku niezgod-
nosci powyzszych wartosci, urzadzen nie mozna podtgczac.

Wszystkie centrale i kanaty przy centralach powinny by¢ uziemione.

3.3.1.8. Odprowadzenie skroplin

Odprowadzenie skroplin nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg wykonawczg ka-
nalizacji wewnetrznej. Nalezy zwr6ci¢ uwage na prawidtowe podtaczenia syfonow
tgczacych krocce stuzace do odwadniania w centralach wentylacyjnych i klimatyza-
cyjnych z instalacjg odprowadzania skroplin.

3.3.1.9. Montaz automatyki dokumentacji automatyki instalacji HVAC

Elementy systemu automatyki nalezy skompletowa¢ i zamontowa¢ na podstawie
dokumentacji centrali wentylacyjnej oraz stosownej dokumentacji wykonawczej w
branzy automatyki i sterowania. Nalezy zwrdci¢ uwage, ze czes¢ wyposazenia au-
tomatyki i sterowania stanowi dostawe fabryczng wraz z centralg wentylacyjng lub
klimatyzacyjng, ktora uzupetniona bedzie elementami i wyposazeniem dodatkowym,
wynikajgcym z projektu wykonawczego automatyki.

3.3.1.10. Przygotowanie do rozruchu

Przed rozruchem nalezy starannie wykonac¢ czynnosci przygotowawcze. W ramach

przygotowania rozruchu nalezy:

— sprawdzi¢ czy wszystkie urzadzenia wentylacyjne sg zainstalowane i podtgczo-
ne do sieci kanatéw wentylacyjnych,

(9]
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— sprawdzi¢ czy instalacja hydrauliczna jest kompletna, wtasciwie zainstalowana
i przygotowana do pracy, a medium grzewcze i chtodnicze jest dostepne pod-
czas rozruchu,

— skontrolowa¢ poprawno$é¢ podtaczen odbiornikdw energii elektrycznej,

— skontrolowac¢ skutecznos¢ dziatania instalacji odprowadzania skroplin, w tym
prawidtowos$¢é montazu syfondw i tac ociekowych,

— sprawdzi¢ zgodnos¢ z dokumentacijg zainstalowania elementéw sterowania i au-
tomatyki,

— sprawdzi¢ stan filtrow, ich szczelnos¢ i zamocowanie w prowadnicach, oraz
skontrolowaC nastawy presostatéow réznicowych okreslajgcych dopuszczalny
koncowy spadek cisnienia statycznego,

— skontrolowac stan lamel wymiennikow ciepta, prawidtowos¢ podtgczenia rurocia-
gow, oraz prawidtowosé montazu systemu zabezpieczenia przeciwzamrozenio-

wego,

— sprawdzi¢ poprawnos¢ zainstalowania zaworow regulacyjnych nagrzewnicy
i chtodnicy,

— sprawdzi¢ zamocowanie odkraplaczy i ich ustawienie w stosunku do ruchu po-
wietrza,

— sprawdzi¢ stan i dziatanie elementéw wymiennikow do odzysku ciepta (stan la-
mel i ptyt, dziatanie i kierunek napedu rotorow, szczelnosc potaczen),

— sprawdzi¢, czy w otoczeniu wentylatora nie znajdujq sie zadne przedmioty, ktére
mogtyby by¢ wessane do wirnika po jego uruchomieniu i czy wirnik obraca sie
swobodnie, bez ocierania o fragmenty obudowy,

— przeprowadzi¢ kontrole obrotow wentylatora poprzez impulsowe zatgczenie
wentylatora kierunek obrotow musi by¢é zgodny z kierunkiem oznaczonym na
obudowie,

3.3.1.11. Rozruch

Czynnosci rozruchowe moze przeprowadzic¢ jedynie wykwalifikowania grupa rozru-
chowa.

Rozruch centrali mozna rozpoczg¢ po przymknieciu przepustnicy regulacyjnej na
wlocie do centrali. Po uruchomieniu wentylatora i stopniowym otwieraniu przepust-
nicy regulacyjnej nalezy stale kontrolowac:

— natezenie pradu pobieranego przez silnik,

— ilosc przeptywajacego w instalacji powietrza.

Nalezy stwierdziC, czy przy projektowanej ilosci powietrza, natezenie pradu zasilaja-
cego silnik wentylatora nie przekracza wartosci znamionowej. Jezeli catkowita wy-
dajnosc powietrza jest za niska lub na tyle wysoka, ze nie mozna usung¢ stwierdzo-
nych dysproporcji poprzez regulacje sieci nalezy dokonac korekte obrotéw wentyla-
tora poprzez zmiane ustawien falownika. Catkowity rzeczywisty strumien powietrza
nalezy okresli¢c uzywajgc wiarygodnych metod pomiarowych. Pomiary nalezy prze-
prowadzi¢ przez osoby uprawnione przy pomocy certyfikowanych przyrzadow.

Po uruchomieniu nalezy zwroéci¢ uwage, czy nie stycha¢ niepokojgcych odgtoséw
i nienaturalnych mechanicznych dzwiekéw. Kontrolowac¢ takze nalezy poziom drgan
urzadzen, ktérych odczuwalna amplituda nie moze by¢ zbyt duza. Centrala powinna
pracowac przez minimum 30 minut.

Po czasie rozruchu poczatkowego nalezy urzadzenie wytgczy¢ i przeprowadzic
przeglad poszczegolnych elementow w sekcjach sktadowych centrali. Szczegdlng
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uwage nalezy zwrdéci¢ na filtry (czy nie ulegly uszkodzeniu), na skutecznos¢ odpty-

wu skroplin, oraz na zespdét wentylatorowy (temperature tozysk wentylatora i

silnika).

Kolejnym etapem dziatan rozruchowych jest przeprowadzenie prébnego rozruchu

urzadzen. Rozruch prébny musi trwac nieprzerwanie minimum przez 72 godziny.

W czasie rozruchu probnego nalezy kontrolowa¢ minimum:

— prawidtowos¢ pracy silnikow elektrycznych poprzez badanie temperatury fozysk,

— prawidtowosé pracy wymiennikdw ciepta — nagrzewnic i chtodnic powietrza,

— prawidtowosc¢ dziatania elementdw i pracy catosci systemu automatycznej regu-
laciji.

Podczas rozruchu préobnego nalezy przeprowadzi¢ prace zwigzane z regulacjq in-

stalacji oraz pomiary parametrow pracy urzadzen w zakresie, co najmnie;j:

— regulacja hydrauliczna sieci kanatow rozprowadzajgcych powietrze,

— regulacja wydajnosci i kierunkéw strumieni w elementach zakonczajgcych insta-
laciji,

— pomiar wydajnosci i catkowitego sprezu wentylatorow,

— regulacja mocy cieplnej wymiennikow ciepta,

— regulacja ukfadéw automatycznego sterowania,

— pomiar poziomu natezenia hatasu w pomieszczeniach.

Po dokonaniu rozruchu nalezy wymienic lub wyczyscic filtry wstepne.

3.4. System grzania i chtodzenia na bazie pomp ciepta

System przygotowania czynnika grzewczego i chfodniczego sktada sie z trzech
zestawdw rewersyjnych pomp ciepta i wspotpracujgcych z nimi kondensacyjnych kottéw
gazowych. Minimalna moc grzewcza systemu 530kW, minimalna moc chtodnicza
170kW.

Czynnikiem grzewczym-chtodniczym bedzie 40% roztwér glikolu propylenowego
zasilajacy nagrzewnice central klimatyzacyjnych oraz wymienniki glikol/woda z
instalacjg grzania dla co i cw oraz wodng instalacjg chtodzenia zasilajgca belki.
Zestawy pomp ciepta w wersji wyciszonej bezdtawnicowe, silniki EC, potaczenia z
instalacjg poprzez taczniki elastyczne zainstalowane na wspdlnej ramie, potgczonych
elektrycznie i hydraulicznie. Pompy ciepta pozwalajg na przygotowanie wody grzewcze;j
do temp. +60°C lub medium chtodniczego do temperatury min. +3°C. Zestawy
przeznaczone sg do instalacji zewnetrznej i bedg zasilane gazem ziemnym, czynnik
chtodniczy stanowi R717 /amoniak/, natomiast substancjg pochtaniajgca jest glikol.
Kazdy modut pompy ciepta wyposazony jest w niezalezng pompe cyrkulacyjng
czynnika grzewczego, wymiennik lamelowy, wentylator osiowy o zmiennej predkosci
obrotowej zapewniajacy przeptyw powietrza przez wymiennik. Wymiennik lamelowy w
trybie grzania pozyskuje ciepto niskotemperaturowe z powietrza /funkcja parownika/, w
trybie chtodzenia petni funkcje skraplacza. Automatyka systemu pozwala na
jednoczesnos¢ produkowania wody grzewczej, chtodniczej oraz przygotowanie cieptej
wody sanitarnej. Dla poprawnego funkcjonowania catosci uktadu na instalacji wody
grzewczej i chtodniczej zastosowano zbiorniki buforowe, na instalacji c.w.u. zasobnik
ciepta z wezownica.

Wymienniki ciepta
Zasady konstrukciji :
- ptytowe wymienniki ciepta z fatdowanej blachy ze stali nierdzewne;.
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- konstrukcja skrecana ptyt z ramg

- dla cw zasobnik z wezownicg w podwojnym ptaszczu /separacja glikolu od wody/
- potgczenia kotnierzowe.

- izolacja cieplna odpowiednia dla instalacji wody grzewczej lub wody chtodniczej.

3.5. Klimatyzatory Split, Multi Split i VRV

3.5.1. Wymagania ogolne

Klimatyzatory oraz agregaty skraplajgce muszg by¢ dostarczane jako urzgdzenia
kompaktowe zestawione fabrycznie, posiadajgce wbudowany system automatyki.
W urzadzeniach mogg by¢ stosowane wylgcznie sprezarki z regulacjg obrotow
(sprezarki inwerterowe) oraz ekologiczne czynniki ziebnicze. Urzadzenia typu pom-
py ciepta — mozliwos¢ grzania i chtodzenia. Sterowniki bezprzewodowe z ekranem
dotykowym.
Autonomiczne klimatyzatory pomieszczeniowe typu split, multisplit i VRF w wykona-
niu podsufitowym lub sufitowym powinny zawierac¢:

e Jednostke wewnetrzng z obudowg z wbudowang automatykg oraz zdalnym

sterowaniem

e Jednostke zewnetrzng przystosowang do pracy w temp. —20°C++40°C

e Rurociggi chtodnicze z izolacjg i armaturg

¢ Napetnienie czynnikiem chtodniczym ekologicznym — R410A i R32
Parametry przeptywowe oraz typ i rodzaj urzadzen okresla dokumentacja technicz-
na.
Agregaty skraplajgce dla chtodnic central wentylacyjnych majg by¢ sterowane przez
inwertery z elektronicznymi zaworami rozpreznymi, aby skraplacz byt w stanie na-
dazac¢ za zmiennymi obcigzeniami chtodniczymi i nie pracowat na zasadzie ,wigcz /
wytacz”.
Urzadzenia bedg w stanie pracowac¢ do temperatury zewnetrznej -20°C to znaczy,
ze urzadzenia HVAC w temperaturze zewnetrznej -20°C mogq pracowaé¢ z ograni-
czong wydajnoscig tak, aby umozliwia¢ rozruch i prace bloku.

3.5.2. Transport i sktadowanie urzadzen

Urzadzenia nalezy transportowa¢ w opakowaniach fabrycznych zwyktymi srodkami
transportu.

Klimatyzatory nalezy sktadowac¢ w opakowaniach, w pomieszczeniach zamknietych
zgodnie z zaleceniami producenta

3.5.3. Zabudowa urzadzen

Urzadzenia nalezy zamontowaé wg projektu. Klimatyzatory kasetonowe nalezy
montowac w przestrzeniach stropu podwieszonego zgodnie z Projektem Wykonaw-
czym. Klimatyzatory nascienne nalezy mocowaé¢ bezposrednio do przegrod budow-
lanych za pomocg odpowiednich mocowan systemowych.

Jednostki zewnetrzne klimatyzatorow nalezy montowac¢ wedtug dyspozycji projek-
téw wykonawczych.

Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ dostepu zaréwno do urzgdzen wewnetrznych i ze-
wnetrznych w celu prowadzenia przewidzianych w instrukcji czynnosci konserwacyj-
nych i serwisowych.
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Instalacje freonowe nalezy wykonac z rur miedzianych tgczonych przez lutowanie
lutem twardym. Montaz armatury chtodniczej wykonaé zgodnie ze sztuka chtodni-
czg oraz zatgczonymi rysunkami. Rurociggi nalezy mocowacé na konstrukcjach ze
stali profilowej osadzonej w dostepnych miejscach.

3.5.4. Podtaczenie urzadzen — czynnik ziebniczy i skropliny

Przytacze instalacji ziebniczej z bezposrednim odparowaniem czynnika musi byc
wykonane przez wykwalifikowanego montera instalacji chtodniczych zgodnie z za-
sadami obowigzujgcymi dla freonowych urzadzen chtodniczych. Rurocigagi czynnika
ziebniczego nalezy wyposazy¢ w izolacje termiczna.

Po zakonczeniu montazu instalacji, przed wykonaniem izolacji termicznej przewo-
dow nalezy przeprowadzi¢ badanie szczelnosci przewodow. Badanie nalezy wyko-
na¢ czynnikiem bedgcym mieszaning azotu i freonu na cisnienie 15bar w czasie 24
godzin. Dodatkowo detektorem freonu nalezy sprawdzi¢ szczelnos¢ wykonanych
potgczen w instalaciji.

Stwierdzenia pozytywnego wyniku badania szczelnosci uktadu zostaje uznane, jesli,
nie zanotowano spadku cisnienia w czasie przeprowadzania proby oraz nie stwier-
dzono wyciekdéw czynnika na ztgczach.

3.5.5. Rurociagi freonowe i armatura

Instalacje freonowe nalezy wykonywaé z rur miedzianych taczonych przez lutowa-
nie lutem twardym. Montaz armatury chtodniczej wykona¢ zgodnie ze sztukg chtod-
niczg oraz zatgczonymi rysunkami. Rurociggi nalezy mocowac na konstrukcjach ze
stali profilowej osadzonej w dostepnych miejscach.

3.5.6. Instalacja skroplin

Instalacje odprowadzenia skroplin nalezy wykona¢ z rur z tworzywa . Rurociggi
skroplin nalezy wiaczy¢ do kanalizacji do najblizszego syfonu umywalkowego, w
przypadku gdy nie jest to mozliwe nalezy stosowac rozwigzanie ze skutecznym za-
syfonowaniem zapobiegajagcym wydostawaniu sie odoréw z systemu kanalizacji
zgodnie z projektem wykonawczym.

3.5.7. Podtaczenie do instalacji elektrycznej

Sposbdb podtaczenia klimatyzatoréw i ich agregatéw zewnetrznych musi odpowia-
da¢ warunkom, jakie okreslone sg w dokumentacji dostarczonej przed producenta
urzgdzen oraz zgodnie z projektem wykonawczym.

3.5.8. Rozruch

Przed uruchomieniem agregatow zewnetrznych nalezy przeprowadzic¢ préby szczel-
nosci przewodow i prawidtowosci zasilania elektrycznego sprezarek zgodnie z wy-
maganiami oraz z instrukcjami producentow.

Parametry agregatow chtodniczych freonowych

- agregaty typu pompy cieplne;j

- wydajnosc chtodnicza wg projektu
- wydajnosc grzewcza wg projektu
- czynnik chtodniczy R410A i R32
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- sterowanie wydajnoscig inwerterowe

- wentylator promieniowy z poziomym wylotem powietrza chtodzacego =z
silnikiem EC, IP54

- ostona odporna na warunki zewnetrzne na okres min. 10lat

- poduszki wibroizolacyjne, rama

- wykonanie ciche

- kompletna automatyka

- ochrona przed przegrzaniem sprezarek i wentylatorow

- karta komunikacji

- potgczenie z systemem BSM sterowania budynku

3.6. Kurtyny powietrzne

Kurtyna powietrzna bedzie sktadac sie z nastepujgcych elementow:

- nagrzewnica elektryczna

- wentylator min. trzybiegowy lub jednobiegowy przystosowany do wspotpracy z
regulatorem obrotéw

- uktad regulacyjny dla nagrzewnicy elektrycznej

- komplet mocujacy w poziomie lub pionie obok drzwi

- szafka zasilajgco-sterujgca z kompletem automatyki

- potaczenie z systemem BSM sterowania budynku

Parametry kurtyny elektrycznej

- szerokos¢ 1,0m

- wydajnosc cieplna 2/6kW/3x400V

- sterownik nascienny EC

- kompletna automatyka /panel sterujacy
- praca w systemie BMS

- zestaw montazowy

- komunikacja z BMS poprzez Modbus

Parametry kurtyny tzw. zimnej

- montaz pionowy

- sterownik nascienny EC

- kompletna automatyka /panel sterujacy
- praca w systemie BMS

- zestaw montazowy w pionie obok drzwi
- komunikacja z BMS poprzez Modbus

3.7. Wentylatory dachowe, kanatowe, scienne

3.7.1. Wymagania ogolne

Wentylatory stosowane w instalacjach wentylacji i klimatyzacji oraz systemach wen-
tylacji awaryjnej musza zapewniacC projektowe przeptywy powietrza przy obrotach
wirnikow dobranych z uwzglednieniem parametréw akustycznych w wersji wyciszo-
nej.
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Wszystkie wentylatory dostarczy¢ dla instalacji od jednego producenta, jesli nie po-
dano inaczej. Standardowo wszystkie wentylatory dostarczy¢ i zamontowac na pod-
stawach (dla pomieszczen biurowych i socjalnych na podstawach ttumigcych) z ela-
stycznym kroccem przytaczeniowym, wytgcznikiem serwisowym ze stykami pomoc-
niczymi do instalacji monitoringu.

Jezeli nie podano inaczej, standardowo wszystkie wentylatory przystosowane do
ptynnej zmiany predkosci obrotowej.

Wentylatory dachowe z wirnikiem typu odsrodkowego z pionowym wylotem powie-
trza, z bezposrednio sprzegnietym silnikiem elektrycznym 400V50 Hz 3 fazowe lub
230V50 Hz 1fazowe, o maksymalnych obrotach 2000 obr/min, jesli nie podano ina-
czej.

Potaczenie z systemem BSM sterowania budynku

Obudowa wentylatorow:

e Plyta podstawy wykonana jest z blachy stalowej ocynkowanej, odpornej na
zatamania

e Dysza naptywowa tloczona i wyprofilowana aerodynamicznie dla zapewnie-
nia wysokiej sprawnosci

e Forma obudowy ksztattuje pionowy strumien powietrza (wylot pionowy)

e Wirnik promieniowy ze stali lub tworzywa sztucznego, z topatkami wywazo-
nymi dynamicznie i malowany proszkowo.

e Wentylatory dachowe zamontowac¢ wraz z podstawami, pod ktére nalezy wy-
konac¢ cokoty (konstrukcje stalowe).

e Obudowa wentylatoréw w wersji wyciszonej /izolacja dzwiekochtonna/

o Wszystkie wentylatory nalezy wyposazy¢ w wytgczniki serwisowe, z wyjat-
kiem wentylatorow w ukfadach wentylacji pozarowej — usuwanie dymoéw po
pozarze.

3.7.2. Wentylatory osiowe

Wszystkie wentylatory dostarczy¢ dla instalacji od jednego producenta, jesli nie po-
dano inaczej.

Obudowa wykonana z blachy stalowej ocynkowanej, lakierowanej proszkowo.
Wirniki z wyprofilowanymi aerodynamicznie topatkami wykonanymi z blachy ocyn-
kowanej lakierowanej lub z tworzywa sztucznego. topatki osadzone bezposrednio
na obudowie silnika.

Catos¢ wywazona statycznie i dynamicznie.

Naped wentylatorow stanowig silniki z wirujgcg obudowg o regulowanej predkosci
obrotowe.

Silniki zabezpieczone przed przegrzaniem termokontaktem.

tozyska zamkniete szczelnie, nie wymagajg obstugi.

Maksymalny poziom mocy akustycznej wg wymagan akustycznych.

3.7.3. Wentylatory kanatowe

Wszystkie wentylatory dostarczy¢ dla instalacji od jednego producenta, jesli nie po-
dano inacze.

Obudowa wykonana z blachy stalowej ocynkowane;.

Wirniki z wyprofilowanymi aerodynamicznie topatkami wykonanymi z blachy ocyn-
kowanej lakierowanej lub z tworzywa sztucznego. topatki osadzone bezposrednio
na obudowie silnika.
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Catos¢ wywazona statycznie i dynamicznie.

Naped wentylatoréw stanowig silniki z wirujgcg obudowg o regulowanej predkosci

obrotowe;.

Silniki zabezpieczone przed przegrzaniem termokontaktem.

tozyska zamkniete szczelnie, nie wymagajq obstugi.

Maksymalny poziom mocy akustycznej wg wymagan akustycznych

Materiaty, z jakich wykonane sg urzgdzenia muszg by¢ dostosowane do srodowiska

pracy w przewidywanej lokalizaciji.

Wentylatory, jesli to okreslono, muszg by¢ przystosowany do pracy w nastepujg-

cych warunkach wg EN ISO 129442:

— urzadzenia i sprzet zainstalowany na zewnagtrz pomieszczen — wg standardu
producenta,

— urzadzenia i sprzet zainstalowany wewnatrz pomieszczen — wg standardu pro-
ducenta.

Wszystkie wentylatory nalezy wyposazy¢ w wytgczniki serwisowe.

3.7.4. Transport i sktadowanie

Urzadzenia nalezy transportowa¢ w opakowaniach fabrycznych zwyktymi srodkami
transportu.

Wentylatory nalezy sktadowa¢ w opakowaniach, w pomieszczeniach zamknietych
zgodnie z zaleceniami producenta.

Wentylatory stosowane w instalacjach wentylacyjnych i klimatyzacyjnych muszg byc
zamontowane w sposéb uniemozliwiajgcy przenoszenie drgan na konstrukcje bu-
dynku.

Wentylatory zasysajace i wyrzucajgce powietrze do wolnej przestrzeni muszg po-
siadac otwory zabezpieczajgce siatkg ochronna.

Zasilanie elektryczne wentylatorow musi zapewni¢ zgodny z oznaczeniem z ozna-
czeniem kierunek obrotéw wirnika.

3.8. Belki chtodzace i grzewczo-chtodzace

Belka chtodzaca indukcyjna
- z chtodnicg wodng 15/18 °C
-podstropowa, szerokos¢ 414mm, wysokos¢ montazowa 280mm
- wlot powietrza @125 od czota belki, system kontroli predkosci i jakosci
powietrza
- element maskujacy, przedtuzajgcy, obudowa tréjdzielna utatwiajgca
serwisowanie
- cisnienie max. 10bar,
- zawory dwudrogowe z sitownikami 0-10V gtowica termomechaniczna

Belka grzewczo-chtodzgca indukcyjna
- z chtodnicg wodng 15/18 °C i nagrzewnicg 50/40 °C
- montazu w stropie podwieszanym, szeroko$s¢ 600mm, wysoko$¢ 195mm
- wlot powietrza @125 z boku belki z mozliwo$cig zmiany potozenia
- demontowalny dolny panel, system kontroli predkosci i jakosci powietrza
- ciSnienie max. 10bar, wymiennik o zmniejszonym oporze hydraulicznym
- zawory dwudrogowe z sitownikami 0-10V gtowica termomechaniczna

N
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3.9. Nawilzacze parowe

— rezystancyjne nawilzacze parowe
- kwasoodporne cylindry
— w komplecie 3 kolumny nawilzania o wydajnosci 2x30kg/h + 40kg/h pary,
tacznie 100kg/h
- lanca parowa 81-650mm dla kazdej kolumny
- weze parowe DS80 z TPE /sanopropylen/
- weze kondensatu KS10 12/8mm
- praca na wodzie miejskiej lub zdemineralizowanej
- system samoczynnego odkamieniania
- ci$nienie wody min.1 bar, max. 10 bar
- 2 elektroniczne czujniki wilgotnoSci
- dwa niezalezne zabezpieczenia kontroli poziomu wody dla kazdego cylindra
- system zabezpieczajacy przed przecigzeniem pragdowym
- obudowa mrozoodporna, wykonanie zewnetrzne z blachy AlZn,
obudowa z izolacjg grub. 30mm ogrzewana grzatkg elektryczng i z wentylacjg
- kompletna automatyka
- przedtuzenie rury spustowej izolowanej cieplnie + kabel
grzejny z czujnikiem temperatury
- komunikacja z BMS poprzez Modbus

3.10. Czerpnie, wyrzutnie scienne i dachowe

Dachowe czerpnie powietrza wykona¢ wedtug wymagan normy BN70/886533. Wy-
rzutnie powietrza stosowac¢ BN70/886533.

Czerpnie scienne wykona¢ wedtug wymagan normy BN70/886533 typu A normy
BN70/886531 dla wyrzutni typu B i C.

Sposob zabudowy czerpni musi spetnia¢ wymagania, jakie zostaty okreslone w do-
kumentacji wykonawcze;j.

Dla czerpni i wyrzutni $ciennych nalezy zapewni¢ odprowadzanie na zewnatrz bu-
dynku wody z opaddéw atmosferycznych w taki sposob by nie powodowato to zawil -
gacania przegrody budowlane;.

Otwory czerpni i wyrzutni nalezy zabezpieczy¢ przed przedostawaniem sie do bu-
dynku drobnych zwierzat i przedmiotéw.

Czerpnie i wyrzutnie dachowe nalezy zabudowaé w sposéb zapewniajgcy wodosz-
czelnosc¢ przejscia instalacyjnego przez dach.

3.11. Przeciwpozarowe klapy odcinajace

Na kanatach przechodzacych przez sciany (stropy) oddzielenia pozarowego zapro-
jektowano klapy przeciwpozarowe odcinajgce o odpornosci ogniowej rownej odpor-
nosci oddzielenia pozarowego.

e Klapy przeciwpozarowe — ilos¢ wg rysunkéw, wielkos¢ klapy przeciwpozarowe;j
musi by¢ wieksza lub réwna kanatowi wentylacyjnemu do ktérego jest przykreco-
na. Nie dopuszcza sie do stosowania zwezenia przekroju kanatu wentylacyjnego
przed klapami przeciwpozarowymi.

Przeciwpozarowe klapy odcinajgce stosowac zgodnie z aprobatg techniczng, o od-
pornosci ogniowej EIS 120. Klapy na poziomach biurowych wyposazy¢ w sitowniki
230V ze sprezyng powrotng i zintegrowanymi wskaznikami krancowymi oraz me-

(\9]
W
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chanizm wyzwalacza elektrotermicznego co oznacza klapy pozarowe zamykane au-

tomatycznie w przypadku pozaru z mozliwoscig zdalnego sterownia (zamykania i

otwierania) oraz wysytaniem informacji o zamknieciu klapy.

— wymiary: wedtug zestawienia materiatow

— elektryczny naped sitownika przestawia przegrode klapy z pozycji zamknietej do
pozycji otwartej napinajgc rownoczesnie sprezyne powrotng sitownika. W pozycji
oczekiwania przegroda klapy pozostaje otwarta.

Zdjecie napiecia z sitownika powoduje zamkniecie klapy.

W przypadku wybuchu pozaru nastepuje przejscie klapy do pozycji zamkniete;j.

Osadzenie w przegrodach oddzielenia pozarowego lub montaz klapy w oddaleniu

od przegrody wykonac¢ w sposéb zgodny z zaleceniami producenta i aprobatg tech-

niczng.

Klapy przeciwpozarowe bedg sterowane i monitorowane przez system sygnalizaciji

pozaru.

Montaz klap wykonaé zgodnie z instrukcjg producenta oraz wymaganiami aprobaty

technicznej ITB | certyfikatem p.poz.

3.12. Kanaty wentylacyjne wraz z osprzetem

3.12.1. Wymagania ogolne

Predkos¢ powietrza w kanatach oraz ich konstrukcja i ksztatt bedg zaprojektowane
w sposob minimalizujacy generowanie przez uktad klimatyzacji nadmiernego hatasu
(dla pomieszczen biurowych do 35dB, zaplecza sanitarnego do 40dB oraz technicz-
nych do 65dB).

W niniejszej specyfikacji okreslone minimalne wymagania, akceptowalne materiaty
i metody wykonania, ktére musi stosowa¢ wykonawca w dostawie i budowie sieci
kanatow.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonywania prac w skoordynowaniu z robotami
w innych branzach. Wykonawca instalacji musi na biezaco weryfikowaé projektowe
lokalizacje urzadzen, kanatéw i wyposazenia w nawigzaniu do sytuacji na budowie.

e Przewody elastyczne — podtaczenie nawiewnikow i wywiewnikow do kanatu
za pomocg przewodu elastycznego typu flex o dtugosci maksymalnej 0,70m.

e Nawiewniki w instalacjach nawiewajacych powietrze o temperaturze wiekszej
lub nizszej niz temperatura powietrza w pomieszczeniu sg tgczone przewo-
dami elastycznymi flex z izolacjg, wywiewniki bez izolacji;

e Tilumiki akustyczne — wielkos¢ ttumikéw dobrana tak aby uzyska¢ zadane
parametry akustyczne w pomieszczeniach, przy czym efektywna predkosc
przeptywu powietrza w przekroju netto ttumika wynosita nie wiecej niz 8 m/s;

Réwnoczesnie muszg by¢ zachowane wszystkie wymogi temperaturowe oraz za-
kres predkosci przeptywu powietrza w strefie przebywania ludzi w granicy 0,20m/s

e Podstawy dachowe — podstawy dachowe nalezy przewidzie¢ pod wszystkimi
wentylatorami dachowymi, czerpniami i wyrzutniami dachowymi, oraz przy
wszystkich przejsciach kanatéw przez dach.

¢ Klapy zwrotne — wielkosc¢ klapy zwrotnej rowna wielkosci kro¢ca urzadzenia,
przy ktérym klapa ma by¢ zamontowana

e Przepustnice — przepustnice regulacyjng przewidziano za kazdym rozgate-
zieniem kanatu nawiewnego i wywiewnego o wymiarze rownym wymiarowi
kanatu, na ktérym jest zamontowana;
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e Przepustnice regulacyjne reczne musza by¢ wyposazone w korbke reczng
wraz ze wskaznikiem pokazujacym jej stopien otwarcia. Niedopuszczalne
jest montowanie przepustnic recznym w wypuszczonym z boku pretem
czworokatnym nie wyposazonym z korbke ze wskaznikiem otwarcia.

3.12.2. Materiatly stosowane na kanaty i ksztattki wentylacyjne

Przewody muszg by¢ wykonane z materiatu o odpowiedniej jakosci, dostosowane
do warunkow, w jakich bedg instalowane oraz odpornych na oddziatywanie trans-
portowanych medidw i przede wszystkim spetniajgce wszystkie zatozenia okreslone
w projekcie.

Kanaty wentylacyjne stuzace do transportu powietrza bez zanieczyszczen pocho-
dzenia chemicznego, a takze bez nadmiernej zawartosci wilgoci, nalezy wykonywac
z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo Zn275.

Do transportu powietrza, ktére ze wzgledu na funkcje uktadu wentylacyjnego, moze
zawieraC substancje agresywne albo oddziatujgcych na materiat kanatu korozyjnie
lub dla budowy sieci kanatow lokalizowanych w pomieszczeniach, gdzie mogg wy-
stepowaé opary substancji czynnych chemicznie, nalezy stosowa¢ materiaty o wia-
Sciwych cechach odpornosci chemiczne.

Wymiary przewodow muszg odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN 1505:2001 i
PN-EN 1506:2007. Szczelnos¢ przewoddw musi odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-EN1507:2007 i PN-EN 12237:2005. Wykonanie przewodow powinno by¢ zgod-
ne z normami PN-EN 1505:2001 i PN-EN 15727:2010.

Kanaty i ksztattki o przekroju prostokatnym w podwyzszonej klasie szczelnosci
ocynkowane, muszg spetniaC jednoczesnie wymagania norm, PN-EN 1505:2001,
PN-EN12237:2005. Kanaty i ksztattki o przekroju kotowym ,spiro” ocynkowane z
uszczelkami tgczone na wsuwki, muszg spetniaC wymagania normy PN-EN
12237:2005. Kanaty okragte ,spiro” o pogrubionej Sciance /minimalna grubosc¢ bla-
chy 0,5mm/. tuki ttoczone do srednicy @250mm, trojniki w wykonaniu warsztato-
wym.

Dtugos¢ odcinkéw przewodow wykonanych z blachy stalowej okreslona jest warun-
kami ich transportu, lecz nie powinna by¢ dtuzsza niz 2 m.

Scianki przewoddw blaszanych nie moga mieé widocznych zataman i wgniecen.
Scianki kanatéw prostokatnych pod wptywem réznicy cisnien w przewodzie i oto-
czeniu nie mogg uginac sie i wybrzuszac wiecej niz 0 15 mm. W celu zwiekszenia
sztywnosci $cianek nalezy stosowacC kopertowanie albo mocowanie dodatkowych
profili usztywniajgcych. Mocowanie akcesoriow dodatkowych Iub elementow
usztywniajgcych powinno by¢ wykonane metodami nie niszczgcymi powtoki ochron-
nej. Ptaskowniki i katowniki usztywnien powinny by¢ z tego samego materiatu jak
uzyte na kanaty i obudowy.

Przewody nalezy wyposazy¢ w otwory rewizyjne umozliwiajgce oczyszczenie wne-
trza tych przewodéw, a takze innych urzadzen i elementow instalacji o ile ich kon-
strukcja nie pozwala na czyszczenie w inny sposob niz przez te otwory, przy czym
nie nalezy ich sytuowa¢ w pomieszczeniach o podwyzszonych wymaganiach higie-
nicznych.

Minimalne wymiary otworow rewizyjnych w przewodach o przekroju kotowym:
Srednica przewodu (mm) Minimalny wymiar otworu rewizyjnego A x B (mm)
@200 - I 315 300x100
@315 - @500 400x200
> @ 500 500x400

\o)
(9]
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wejscie do przewodu 600x500

Minimalne wymiary otworow rewizyjnych na przewodach o przekroju prostokgtnym:
Wymiar boku przewodu (mm) Minimalny wymiar otworu rewizyjnego A x B (mm)

<200 300x100
200-500 400x200
>500 500x400
wejscie do przewodu 600x500

Miedzy otworami rewizyjnymi nie powinny by¢ zamontowane wiecej niz dwa kolana
lub tuki o kacie wiekszym niz 45°,a w przewodach poziomych odlegtos¢ miedzy
otworami rewizyjnymi nie powinna by¢ mniejsza niz 10 m.

Przewody elastyczne powinny by¢ zbudowane z folii aluminiowej laminowanej folig
poliestrowa, z wewnetrzng druciang spiralg, wykonang z ocynkowanej stali sprezy-
nowej oraz otuliny izolacyjnej z widkna szklanego o grubosci 25 mm i warstwg wi-
nylowej paroizolacji. Przewody elastyczne nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-EN
13180:2004.

3.12.3. Elementy taczenia kanatow i zawieszenia

Elementy tagczace czesci sktadowe sieci kanatéw powietrza muszg by¢ wykonane
z materiatu odpowiedniego dla stosowanego materiatu kanatéw. Mocowania kana-
tow muszg by¢ wykonane zgodnie z normg PN-EN 12236:2003.

W miejscach gdzie w instalacji wystepuje tagczenie elementdéw wykonanych z réz-
nych metali, a takze gdzie przewody metalowe kontaktujg sie z betonem lub prze-
grodami murowanymi nalezy stosowac uszczelki neoprenowe petne o grubosci mi-
nimum 3 mm.

Wszystkie dodatkowe oraz wynikajgce ze stanu biezgcego budowy zamocowania
zapewnia i realizuje wykonawca instalacji wentylacyjnej.

Obejma podtrzymujaca kanat wentylacyjny prostokatny wokét jego obwodu nie
moze by¢ tgczona z kanatem z wyjatkiem ciggow pionowych.

Zawieszenia dla kanatow okragtych o srednicy 300 mm i wiekszych powinny skta-
dac¢ sie z petno obwodowego pierscienia z kgtownika lub ptaskownika. Pierscien nie
moze by¢ potgczony z kanatem i powinien by¢ zawieszony do konstrukcji stalowe;j
powyzej kanatu za pomocg dwoch pretdw umieszczonych po przeciwnych stronach
kanatu. Zawieszenia rurowe z jednym pretem mogq by¢ stosowane dla kanatéw o
Srednicy mniejszej niz 300 mm. Kanaty okragte lokalizowane na zewnatrz budynku
powinny mie¢ petne obwodowe pierscienie z katownika, i powinny by¢ sztywno po-
tgczone ze spawanym lub poftgczonym srubowo katownikami do konstrukcji stalo-
wej. Pionowe ciggi powinny mie¢ obwodowe obejmy z kgtownikéw tgczone do ka-
natow.

Kanaty wentylacyjne i klimatyzacyjne podpieraé¢ systemem podpar¢ dla kanatow wg
systemowych rozwigzan. Wykonawca instalacji wentylacyjnych jest zobowigzany
zaprojektowac i wykonac zawiesia dla urzadzen instalacyjnych. Nalezy na ten cel
przewidzie¢ odpowiednig ilosci stali.

Niedopuszczalne jest stosowanie dybli z tworzywa sztucznego na zawiesiach kana-
tow klimatyzacji gdy kanaty te stuzg do oddymiania.

3.12.4. Wytyczne i warunki wykonywania montazu kanatéw

3.12.4.1. Roboty przygotowawcze
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W ramach robdt przygotowawczych nalezy przeprowadzi¢ wytyczenie trasy przewo-
doéw na scianach budynkéw, wykonanie otworéw w Scianach i stropach na trasie ka-
natéw wentylacyjnych, oraz przygotowanie konstrukcji wsporczych.

Obiekt budowlany musi by¢ przygotowany do rozpoczecia montazu instalacji wenty -

lacyjnych, w zakresie minimum jak nizej:

— w przegrodach budowlanych muszg by¢ pozostawione otwory o wymiarach
umozliwiajgcych transport elementdéw instalacji na miejsca montazu,

— w pomieszczeniach technicznych, wentylatorniach muszg by¢é przygotowane
konstrukcje wsporcze pod urzadzenia,

— Scianki dziatowe muszg by¢ przed rozpoczeciem montazu otynkowane,

— otwory w przegrodach budowlanych przeznaczone do osadzenia w nich lub
przeprowadzenia przez nie elementéow urzgdzenia wentylacyjnego badz osadze-
nia w nich wspornikow pod te elementy muszg by¢ wstepnie przygotowane, we-
wnetrzne powierzchnie otwordw powinny by¢ gtadkie i otynkowane,

— instalacja elektryczna musi by¢ doprowadzona do miejsc wykonywania prac wy-
magajacych postugiwania sie narzedziami o napedzie elektrycznym,

— musi by¢ umozliwiony dostep do wszystkich miejsc prowadzenia prac montazo-
wych oraz oswietlenie miejsc pracy,

— powinno zostac¢ wydzielone odpowiednie miejsce do sktadowania urzadzen i ele-
mentow instalacji wentylacyjnej.

Do montazu instalacji wentylacji technologicznej mozna przystgpi¢ wtedy, gdy jest

juz ustawione wyposazenie technologiczne i sg zmontowane urzadzenia transportu

wewnetrznego oraz gdy sg ustawione rusztowania i pomosty wzdtuz projektowanej
sieci przewodow potozonej w gérnych czesciach pomieszczen.

Jezeli po zamontowaniu urzadzen wentylacyjnych wykonywane sg dalsze roboty

budowlano-montazowe i wykonczeniowe mogace spowodowac uszkodzenie urzg-

dzen wentylacyjnych, nalezy wykonane kanaty i zainstalowane urzgdzenia odpo-
wiednio zabezpieczyc.

3.12.4.2. Warunki montazu sieci kanatow

Elementy instalacji muszg by¢ montowane zgodnie z dokumentacjg techniczng i za-
twierdzong przez zamawiajgcego technologig wykonawcy. Przy montazu przewo-
dow konieczne jest przestrzeganie zgodnosci z projektem, co do rodzaju materiatu i
wymiaréw w zakresie przekrojow poprzecznych kanatéw oraz odlegtosci w stosunku
do przegrdd budowlanych. Przewody nalezy montowa¢ w sposoéb trwaty i prawidto-
wy pod wzgledem technicznym.

Przed montazem przewody nalezy starannie oczysci¢ z zewnatrz i wewnatrz.
Przewody wentylacyjne nalezy mocowac¢ na podwieszeniach i podporach. Metoda
podparcia lub zawieszenia kanatdw musi odpowiada¢ materiatowi konstrukcji bu-
dowlanej w miejscu zamocowania. Przewody prowadzone w poblizu Scian nalezy
opiera¢ na wspornikach mocowanych w Scianie. Wsporniki nie mogg podpierac
przewoddéw w miejscu wystepowania ich potgczen. Przewody biegngce w znacznej
odlegtosci od $cian lub prowadzone pod sufitem nalezy mocowac z wykorzystaniem
podwieszen. Podparcia i podwieszenia przewoddéw muszg by¢ wykonane w sposéb
trwaty i sztywny. Wsporniki i wieszaki powinny by¢ tak wykonane, aby usztywnia¢
dodatkowo przewody. W miejscach gdzie zlokalizowane sg odgatezienia sieci prze-
wodow o diugosci wiekszej od 1,0 m nalezy wykona¢ osobne podwieszenia lub
podpory. Usytuowanie i spos6b zamocowania przewodu musi uwzgledniac jego wy-
miary przekroju poprzecznego, konfiguracje, przebiegu w stosunku do Scian, stro-
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pow i innych przewoddw i rurociggéw. Nalezy przestrzega¢ zachowanie odlegtosci

manipulacyjnych, umozliwiajgcych dostep do kotnierzy dla skutecznego wykonania

potaczen elementdéw sieci kanatowe;.

Odlegtos¢ miedzy punktami zawieszenia lub podparcia poziomych przewodéw sred-

nicy lub o mniejszym boku do 400 mm nie moze przekracza¢ 4 m, zas przy wymia-

rze kanatu jak wyzej wiekszym niz 400 mm — nie moze przekracza¢ 3 m. Pionowe

przewody nalezy mocowac¢ w odlegtosci, co najmniej 3 m, lecz rownoczesnie w gra-

nicach jednej kondygnaciji nalezy wykona¢ minimum dwa punkty zamocowania. Od-

legtosci miedzy punktami podparcia lub zawieszenia muszg by¢, jednakowe. Jesli

przy swobodnym zawieszeniu przewodu dtugo$¢ wieszaka przekracza 1,5 m, to, co

drugie zawieszenie musi by¢ wykonane jako zawieszenie podwdjne, aby w ten spo-

séb uzyskaé wiekszg sztywnos¢é zamocowania przewodow.

Przewody wentylacyjne nalezy uzbroi¢ w urzgdzenia regulujgce przeptyw powietrza,

to znaczy przepustnice i regulatory przeptywu powietrza — zgodnie z projektem wy -

konawczym.

Dla zapewnienia szczelnosci potgczenia miedzy kotnierzami nalezy stosowaé odpo-

wiednie uszczelki. Powinny one catg powierzchnig scisle przylega¢ do kotnierzy lub

tacznikdéw czy nasuwek. Potaczenia kanatéw nie mogq sie znajdowac¢ w przejéciach

przez przegrody budowlane (w grubosci Scian, stropow).

Wszystkie przewody, poza wyjatkami wskazanymi w projekcie, nalezy wykona¢ pro-

stoliniowo. Przewody poziome nalezy dokfadnie poziomowac.

Przewody sieci odciggdw miejscowych nalezy montowa¢ po zakohczeniu montazu

wyposazenia technologicznego. Przewody instalacji odciggow miejscowych muszg

by¢ wykonywane i montowane, jako catkowicie szczelne.

Konstrukcja podpory lub podwieszenia musi uwzgledniaC obcigzenia wynikajgce

Z ciezarow:

— przewoddw wentylacyjnych,

— materiatu izolacyjnego,

— elementdéw wyposazenia instalacji mocowanych bezposrednio do przewoddw,

— elementéw sktadowych podpor i podwieszen,

— 0SOb oraz sprzetow, ktére mogq stanowic¢ obcigzenie kanatow w czasie wykony-
wania czynnosci obstugowych i konserwacyjnych,

przy uwzglednieniu, co najmniej trzykrotnego ciezaru przypadajgcego na podpore

odcinka kanatu wraz z ewentualnym osprzetem i izolacja. W przypadku wystepowa -

nia sit wywotanych rozszerzalnoscig cieplng kanatéw, konstrukcja podpér musi

umozliwia¢ kompensacje wydtuzen liniowych.

Kanaty wentylacyjne przechodzace przez stropy lub $ciany powinny by¢ obtozone

podktadkami amortyzacyjnymi z wetny mineralnej lub innego materiatu o podobnych

wiasciwosciach na grubosci sciany lub stropu.

Kanaty przechodzgce przez dach nalezy zaopatrzy¢ w typowg podstawe dachowg

zabezpieczajacy przed przeciekami niezaleznie od tego czy sq one zakonczone wy-

wietrzakami, czy daszkami.

Przejscia przewodow przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego muszg byc¢

wykonane w sposob nie powodujacy obnizenia jej odpornosci ogniowe;.

Izolacje cieplne przewodow nalezy wykona¢ w sposob zapewniajgcy odpornos¢ na

przenikanie w gtgb materiatu izolacyjnego wilgoci.

3.12.4.3. Montaz kratek wentylacyjnych
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Montaz kratek wentylacyjnych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z dokumentacjg tech-
niczng oraz instrukcjami montazowymi producenta.

3.12.4.4. Montowanie przepustnic powietrza

Elementy regulacji przeptywu powietrza nalezy montowac¢ na prostych odcinkach

kanatow w odlegtosci od kolan lub odgatezien:

— dwdch $rednic rownowaznych przepustnice wieloptaszczyznowe o wspétbiez-
nym ruchu topat,

— jednej $rednicy rownowaznej przepustnice wieloptaszczyznowe o przeciwbiez-
nym ruchu topat.

lub zgodnie z lokalizacjg wskazang w dokumentacji wykonawcze;.

Trzpienie osi obrotu tych wszystkich urzadzen powinny by¢é wyprowadzone na ze-

wnatrz i zaopatrzone we wskazniki potozenia elementu zamykajgcego.

Elementy regulacyjne muszg by¢ tak zamontowane, aby by¢ tatwo dostepne dla ob-

stugi i poza przegrodami budowlanymi. Mechanizmy napedu przepustnic muszg

umozliwiac tatwg zmiane potozenia topat, w zakresie od petnego otwarcia do petne-

go zamkniecia. Wymagane jest zapewnienie mozliwosci statego zablokowania

dzwigni napedu w wybranym potozeniu topat oraz wyrazne oznaczenie potozenia

otwartego i zamknietego przepustnicy.

3.12.4.5. Wykonanie otwordow rewizyjnych w kanatach wentylacyjnych

W instalacji kanatowej nalezy wykonac otwory rewizyjne umozliwiajgce czyszczenie
wewnetrznych powierzchni przewoddw oraz przeprowadzenie czynnosci kontrol-
nych i konserwacji zamocowanych na sieci kanatéw urzgdzen. Wykonanie otwordow
rewizyjnych nie moze obniza¢ wytrzymatosci i szczelnosci przewodow. Nie dopusz-
cza sie wystepowania ostrych krawedzi w otworach rewizyjnych, pokrywach otwo-
row i w drzwiach rewizyjnych. Pokrywy otwordéw i drzwi rewizyjnych muszag by¢ wy-
posazone w mechanizmy pozwalajgce na ich tatwe otwarcie. WielkoS¢ otworow re-
wizyjnych musi wynika¢ z gabarytow kanatow wentylacyjnych, na ktérych rewizja
jest montowana. Nalezy stosowac rozwigzania systemowe produkowane przez fir-
my dostarczajgce wyposazenie dla systeméw kanatowych oraz stosowac sie do
normy PN-EN 12097:2007.

W przypadku wykonywania otworéw rewizyjnych na koncu przewodow, otwor rewi-
zyjny musi odpowiada¢ wymiarom przekroju poprzecznego kanatu.

Otwory rewizyjne nalezy wykonac¢ na instalacji kanatow wentylacyjnych, w celu za-
pewnienia dostepu konserwacyjnego dla nastepujgcych urzadzen i wyposazenia:

— przepustnice powietrza — po obydwu stronach,

— klapy przeciwpozarowe — po jednej stronie,

— nagrzewnice i chtodnice powietrza — z obydwu stron,

— tlumiki akustyczne o przekroju kotowym — z jednej strony,

— tlumiki akustyczne o przekroju prostokatnym — po obu stronach,

— filtry przewodowe — po obydwu stronach,

— wentylatory kanatowe — z obu stron,

— urzadzenia odzysku ciepta — z obu stron,

— regulatory regulacji strumienia przeptywu — po obydwu stronach.

Odlegtos¢ pomiedzy otworami rewizyjnymi dla poziomych odcinkéw kanatéw nie
moze by¢ wieksza niz 10m.
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Jezeli projekt nie przewiduje inaczej, pomiedzy otworami rewizyjnymi nie mogq byc¢
zamontowane wiecej niz dwa kolana lub tuki o kacie wiekszym niz 45°.

3.12.5. |zolacja termiczna kanatéw wentylacyjnych

Kanaty dystrybuujgce powietrze nalezy izolowac termicznie i akustycznie tak, aby
byt spetniony warunek nie przekroczenia zmiany temperatury powietrza dystrybu-
owanego powyzej 1,5 K na catej sieci kanatéw. Kanaty prowadzone na zewnatrz
budynku wetna mineralna grub. min. 100mm pod ptaszczem z blachy aluminiowe;j.
Izolacje na kanatach w miejscach narazonych na wykroplenie sie wilgoci nalezy wy-
konac jako paroszczelna.

Lokalizacja kanatéw Grubos¢ izolaciji
Nawiewne do central 100 mm
Nawiewne i wywiewne prowadzone po dachu 100 mm
Nawiewne i wywiewne w budynku 30 mm

Wywiewne kanaty wentylacyjne biegngce w pomieszczeniach ogrzewanych nie po-
wracajgce do central wentylacyjnych, czyli nie biorgce udziatu w odzysku ciepta lub
chtodu nieizolowane. Powyzsza uwaga nie dotyczy przewodow wentylacyjnych bie-
gnacych na dachu lub pomieszczeniach nieogrzewanych, te muszg byc¢ izolowane
ze wzgledu na mozliwos¢ wykraplania wilgoci.

Przewody wentylacyjne przechodzgce tranzytem przez pomieszczenia wydzielone
ogniowo muszg by¢ zaizolowane materiatem o odpornosci ogniowej EIS 120.
Izolacja termiczna kanatéw wentylacyjnych musi by¢ niepalna i nie rozprzestrzeniaé
ognia.

3.12.6. Wymagania dla elementéw wyposazenia instalacyjnego

3.12.6.1. Kratki wentylacyjne

Nalezy stosowac kratki wentylacyjne i nawiewniki sufitowe wykonane z blachy stalo-
wej lakierowanej wykonywane przez producenta, ktéry dla oferowanego asortymen-
tu wyposazenia instalacyjnego dostarcza potwierdzone badaniami laboratoryjnymi
charakterystyki przeptywowe i akustyczne elementéw.

Powierzchnie obudowy oraz kierownic nie mogg wykazywac¢ wgniecen i uszkodzen
mechanicznych. Wykonczone powierzchnie elementéw kratki powinny byc¢ gtadkie,
bez pecherzy, odpryskéw i ztuszczen oraz zaciekdw powtok malarskich.

W przypadku wymaganej regulacji wielkosci strumienia powietrza nawiewniki i wy-
wiewniki nalezy wyposazy¢ w odpowiednie elementy regulacyjne. Po przeprowa-
dzeniu regulacji rozptywdw powietrza nalezy spetnia¢ nastepujgce wymagania:

Predkos¢ strumienia Predkos¢ wyptywu powietrza
Typ powietrza w odlegtosci lub naptywu powietrza
1,5 m nad podtogg
Nawiewniki wirowe 0,2 m/s latem Spetniajgce wymagania
0,15m/s zimg zasiegu strumienia i poziomu
hatasu
Nawiewniki 0,2 m/s latem Spetniajgce wymagania

30
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Predkos¢ strumienia Predkos¢ wyptywu powietrza
Typ powietrza w odlegtosci lub naptywu powietrza
1,5 m nad podtogg
szczelinowe 0,15 m/s zimg zasiegu strumienia i poziomu
hatasu

Kratki nawiewne 0,2m/s Spetniajace wymagania
zasiegu strumienia i poziomu
hatasu

Dysze dalekiego 0,25 m/s Spetniajgce wymagania
zasiegu nawiewne zasiegu strumienia i poziomu
hatasu

Kratki wywiewne Nie dotyczy Efektywna predkos¢ wywiewu
powietrza ( odniesiona do
powierzchni netto ) nie moze
przekraczac 2,5 m/s;

Kratki transferowe i Nie dotyczy Efektywna predkosé¢ przeptywu
wyréwnawcze powietrza (odniesiona do
powierzchni netto ) nie moze
przekraczac 1,5 m/s;

Czerpnie scienne Nie dotyczy Efektywna predkosé¢
(odniesiona do powierzchni
netto) na czerpni nie moze
przekraczac¢ 3 m/s

Wyrzutnie scienne Nie dotyczy Efektywna predkosc¢
(odniesiona do powierzchni
netto) 4,5 m/s na wyrzutni

3.12.6.2. Thumiki akustyczne

Ttumiki muszg sie posiadaé powierzchnie gtadkie bez wgniecen, rys i pekniec.
Krocce i kotnierze muszg by¢ spawane prostopadle i rownolegle do osi ttumika. Je-
Sli sg wykonane powitoki malarskie ich powierzchnia musi by¢ rownomierna i bez
zadrapan, pecherzy i zaciekow.

Ttumiki nalezy montowac w instalacji w pozycji zgodnej z oznakowaniem producen-
ta dotyczgcym kierunku przeptywu powietrza i sposobu montazu.

Stosowane w systemach wentylacyjnych wielkogabarytowe ttumiki akustyczne nale-
zy wyposazy¢ w indywidualne konstrukcje wsporcze.

Ttumiki kanatowe okragte do uzytku w systemach wentylacyjnych

Obudowa zewnetrzna i wewnetrzny przewdd perforowany zbudowane sg z blachy
stalowej ocynkowanej, grubos¢ izolacji 50 i 100 mm.

Niepalny materiat dzwiekochtonny zgodnie z PN 2826 (DIN 4102 A2) chroniony
przed sciskaniem podczas przeptywu powietrza za pomocg ekranu z widkna szkla-
nego.

Potaczenie wlotu i wylotu z uszczelkg wargowa.
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3.12.6.3. Czerpnie Scienne

Czerpnie scienne dostarczane na miejsce budowy muszg charakteryzowac sie wy-
miarami oraz innymi cechami zgodnymi z parametrami okreslonymi w dokumentacji
wykonawczej. Urzgdzenie musi by¢ wyposazone w powtoki zabezpieczenia przed
korozjg wykonane warsztatowo przez dostawce. Powierzchnie czerpni muszg byc¢
wolne od uszkodzen mechanicznych a lamele Zzaluzji musza by¢é mocowanie zacho-
wujgce réwnolegtosc¢ elementdw.

Dla czerpni (i wyrzutni Sciennych) nalezy stosowa¢ wykonanie ttumigce hatas.

3.12.6.4. Wyrzutnie dachowe i wywietrzaki przemystowe

Wyrzutnie dachowe i wywietrzaki powinny by¢ dostarczone na miejsce budowy,
jako kompletne urzadzenie wyposazone w klapy odcinajgce, przepustnice, sitowniki,
podstawy dachowe, elementy ttumigce hatas oraz systemy odprowadzania desz-
czowki. Charakterystyka przeptywowa urzadzen musi by¢ gwarantowana przez pro-
ducenta sprzetu.

Urzadzenie musi posiadac certyfikat dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

3.12.6.5. Przepustnice

Przepustnice regulacyjne reczne muszg by¢ wyposazone w korbke reczng wraz ze
wskaznikiem pokazujgcym jej stopien otwarcia. Niedopuszczalne jest montowanie
przepustnic z wypuszczonym z boku pretem czworokatnym nie wyposazonym z
korbke ze wskaznikiem otwarcia.

Przepustnice regulacyjng nalezy instalowac¢ za kazdym rozgatezieniem kanatu na-
wiewnego i wywiewnego.

Przepustnice wieloptaszczyznowe szczelne z topatkami izolowanymi i sitownikami
elektrycznymi 230V typu otworz-zamknij dwuimpulsowe lub 0-10V z krancéwkami.

3.12.6.6. Klapy p.poz.

Stosowane urzadzenia muszg posiadaé¢ parametry techniczne zgodnie z projektem
wykonawczym. Muszg mie¢ dopuszczenia do zabudowy w Scianach i kanatach.

Nie dopuszcza sie do stosowania zwezenia przekroju kanatu wentylacyjnego przed
klapami przeciwpozarowymi.

3.12.7. Transport i magazynowanie materiatow

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie urzadzen i materiatéw przeznaczo-
nych do wbudowania powinny odbywac sie tak, aby zachowac ich wiasciwy stan
techniczny.

Srodki i urzadzenia transportu powinny by¢ odpowiednio przystosowane do trans-
portu materiatow, elementow itp. niezbednych do wykonania danego rodzaju robot
wentylacyjnych. Zaleca sie dostarczenie elementdéw wentylacyjnych i ich konstrukgciji
na stanowisko montazu bezposrednio przed montazem, w celu unikniecia dodatko-
wego transportu wewnetrznego z magazynu budowy. Dotyczy to gtdwnie duzych,
ciezkich elementéw.

(U'S)
\o)
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Zorganizowane sktadowisko elementéw wentylacyjnych powinno spetnia¢ nastepu-

jace warunki:

— znajdowac sie mozliwie blisko miejsca montazu,

— mie¢ dogodny dojazd dla dostawy materiatow i elementow z zaktadu wytworcze -
go,

— miec urzadzenia do tadowania i roztadowywania elementow.

Przywiezione ze sktadowiska na miejsce montazu elementy przewoddéw i urza-

dzenia wentylacyjne nalezy skompletowa¢ zgodnie z rysunkami montazowymi, we-

dtug symboli znakowania, naniesionych na ich powierzchnie w zaktadzie wytwor-

czym. Poszczegodlne warstwy przewodow powinny by¢ przetozone listewkami drew-

nianymi oraz ptytami kartonowymi. llos¢ warstw przewodow powinna by¢ kazdora-

zowo ustalana w zaleznosci od przekroju przewodow i ich dtugosci oraz masy jed-

nostki.

Elementy potaczen wentylacyjnych do transportu, powinny by¢ skompletowane

i zwigzane w wigzki wedtug typu i wielkosci elementu tgczacego. Wigzki jednako-

wych elementdw potaczen powinny by¢ oznakowane przy pomocy trwale zamoco-

wanej przywieszki z oznaczeniem. Elementy potaczen nalezy przechowywac w

miejscach zabezpieczonych przed odpadami atmosferycznymi.

Materiaty podstawowe, jak przewody i ich osprzet oraz uzbrojenie otwordw, nie wy-

magajg opakowan i moga by¢ sktadowane pod zadaszonymi pomieszczeniami

z wyjatkiem:

— Srub i nakretek, ktére wymagajg opakowania skrzyniowego,

— farb i lakierow oraz olejow, wymagajacych transportu i skladowania w beczkach
lub bankach stalowych,

— kratek wentylacyjnych, nawiewnikow, przepustnic itp. wymagajacych opakowan
kartonowych,

— aparatury kontrolnopomiarowej, ktéra wymaga opakowania skrzyniowego i skta-
dowania w pomieszczeniach zamknietych i ogrzewanych,

— tumikoéw akustycznych, ktore nalezy sktadowaé w skrzyniach drewnianych.

Wyrzutnie powietrza nie wymagajg pakowania i mogg by¢ przechowywane na wol-

nej przestrzeni.

3.13. Rurociagi w instalacjach chtodniczych wodnych

Rurociaggi, armatura, urzgdzenia muszg posiadac¢ aktualny atest dopuszczajgcy do
stosowania w budownictwie powszechnym wydany przez ,,COBRTI” INSTAL lub
posiadanie odpowiednich aprobat technicznych.

Dopuszcza sie stosowanie zamiennych materiatow i urzgdzen o poréwnywalnych
witasnosciach technicznych i jakosciowych po wczesniejszym powiadomieniu
projektanta.

3.13.1. Materiaty

Instalacja bedzie wykonana z rur ze stali nierdzewnej 1.4521 i 1.4404 tgczonych
ksztattkami z uszczelkami odpornymi na mieszanke glikolu i temperature
max.120°C, min. -20°C.
Armatura
e Srednica zaworéw réwnowazacych, automatycznych zawordéw réwnowaza-
cych lub automatycznych ogranicznikdéw przeptywu musi by¢ taka jak $rednica ru-

(U'S)
W
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rociggow na ktérych sg montowane. Nie dopuszcza sie do stosowania zwezenia
przekroju rurociggu przed zaworami rownowazgcymi, automatycznymi zaworami
rbwnowazgcymi oraz ogranicznikami przeptywu.
e llos¢ oczek w siatce wkiadu filtrow siatkowych musi wynosié:
— co najmniej 200 oczek/ cm? dla filtrow wstepnych
— 600 oczek/ cm2 dla filtrow doktadnych
e Pompy ttoczgce wode muszg by¢ zabezpieczone przed suchobiegiem.
Potaczenia rurocigagoéw.
Rurociggi wody chtodniczej nalezy taczy¢ ksztattkami zaprasowywanymi przed i za
uszczelka.
Przy montazu armatury stosowac nalezy potgczenia skrecane.
Srednice i grubosci $cianek rurociagéw:
DN 65(2 76,1x2,0)
DN 50(& 54x1,5)
DN 40(& 42x1,5)
DN 32( 35x1,5)
DN 25(2 28x1,2)
DN 20(& 22x1,2)
DN 15(& 15x1,0)
Podparcia i podwieszenia rurociggow
Wszystkie niezbedne podparcia i podwieszenia powinny by¢ zrobione przez
wykonawce instalacji.
Maksymalne odlegtosci miedzy podporami dla rurociggéw .

Lp Srednica rurociagu Odlegtos¢ podpory
mm m
1. DN 20 1,5
2. DN 25 2,0
3. DN32 2,0
4. DN40 2,5
5. DN 50 2,5
6. DN65 3,0

Armatura i zawory kulowe gwintowane PN 1,0 MPa do srednicy DN 50, od Srednicy
DN 50 zawory kulowe kotnierzowe 1,6 MPa. Jako zawory odcinajgce przewidziano
tez przepustnice miedzy kotnierzowe oraz gwintowane zawory kulowe.

Zawory tréjdrogowe regulacji automatycznej wg. opracowania projektu automatyki.
Na urzadzeniach chtodniczych centrali nalezy zamontowaé odpowietrzniki automa-
tyczne i zawory spustowe. Rodzaj oraz iloS¢ urzadzen jak rowniez sposob potaczen
oraz dziatanie poszczegdlnych instalacji przedstawiono na schematach. Rurociggi
nalezy mocowac na konstrukcjach ze stali profilowej osadzonych w $cianach, po-
sadzce lub podwieszonych do stropu

Podczas realizacji projektu nalezy zachowa¢ odpowiednie spadki rurociggéw oraz
wykona¢ odpowietrzenia w najwyzszych punktach instalacji i odwodnienia z zawo-
rami spustowymi ze ztgczkg do weza i zaslepka, w najnizszych punktach instalacji.
Zawory spustowe odprowadzi¢ do studzienki schtadzajace;.

Wodng instalacje napetnia¢ wodg uzdatniona.

Ponadto w projekcie zastosowano separatory pecherzykdw powietrza
zamontowane w uktadach pompowych.
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Zawory ograniczenia przeptywu w wykonaniu gwintowanym i kotnierzowym. Na
urzgdzeniach chtodniczych centrali nalezy zamontowaé odpowietrzniki automatycz-
ne i zawory spustowe. Rodzaj oraz ilos¢ urzadzen jak rowniez sposob potgczen
oraz dziatanie poszczegodlnych instalacji przedstawiono na schematach. Rurociggi
nalezy mocowac na konstrukcjach ze stali profilowej osadzonych w Scianach, po-
sadzce lub podwieszonych do stropu

Podczas realizacji projektu nalezy zachowa¢ odpowiednie spadki rurociggéw oraz
wykona¢ odpowietrzenia w najwyzszych punktach instalacji i odwodnienia z zawo-
rami spustowymi w najnizszych punktach instalacji. Zawory spustowe odprowadzic¢
do kanalizacji (nad kratki sciekowe lub odwodnienia liniowe).

3.13.2. Sprzet

Do wykonania robo6t nalezy stosowaé jedynie taki sprzet, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét
powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadac¢ pod wzgledem typow
i ilosci zaakceptowanym przez Inwestora.

W przypadku braku takich ustalen w dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inwestora.

Sprzet stosowany do wykonania robét musi by¢ utrzymany w dobrym stanie i gotowosSci
do pracy, oraz spetniaC normy ochrony Srodowiska i przepisy dotyczace jego
uzytkowania.

Wykonawca powinien dostarczy¢ kopie dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Nalezy dostosowaé sie do wymagan zawartych w Instrukcjach, wydanych przez
poszczegolnych Producentéw, urzadzen i materiatéw

3.13.3. Transport

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie urzadzen i materiatdw do wbudowania
powinny odbywac sie tak, aby zachowac ich bardzo dobry stan techniczny.

Srodki i urzadzenia transportu powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu
materiatdw, elementow itp. niezbednych do wykonania danego rodzaju robot
instalacyjnych.

Zaleca sie dostarczenie elementdw instalacyjnych i ich konstrukcji na stanowisko
montazu bezposrednio przed montazem, w celu unikniecia dodatkowego transportu
wewnetrznego z magazynu budowy. Dotyczy to gtéwnie duzych, ciezkich elementow.
Sktad elementow instalacyjnych powinien spetnia¢ nastepujgce warunki:

- znajdowac sie mozliwie blisko miejsca montazu,

- mie¢ dogodny dojazd dla dostawy materiatow i elementéw z zaktadu wytwdrczego,

- mieC urzgdzenia do tadowania i roztadowywania elementéw.

Przywiezione ze sktadu na miejsce montazu elementy przewodow i urzadzenia
instalacyjne kompletuje sie zgodnie z rysunkami montazowymi, wedtug symboli
znakowania, naniesionych na ich powierzchnie w zaktadzie wytworczym.

Elementy pofaczen instalacyjnych nie wymagajag opakowania. Do transportu,
pofgczenia jednego typu i wielkosci powinny by¢é skompletowane i zwigzane w wigzki.
Wiazki jednakowych elementéw potaczen powinny by¢ oznakowane przy pomocy
trwale zamocowanej przywieszki z oznaczeniem. Elementy potgczen nalezy
przechowywaé w miejscach zabezpieczonych przed odpadami atmosferycznymi.

[9%)
(9]
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Elementy potgczen moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi, lecz
powinny by¢ zabezpieczone przed opadami atmosferycznymi. W transporcie kolejowym
lub samochodowym nalezy przestrzegac przepiséw transportowanych.

Poszczegolne warstwy przewodow powinny byé przetozone listewkami drewnianymi,
ptytami kartonowymi. llos¢ warstw przewoddédw powinna by¢ kazdorazowo ustalana w
zalezno$ci od przekroju przewoddw i ich dlugosci oraz masy jednostki.

Podczas transportu rury powinny byC zabezpieczone przed zmiang potozenia.
Platforma samochodu powinna by¢ ustawiona w poziomie.

Przewo6z powinien odbywacé sie w temperaturze otoczenia od -5°C do +30°C.

Armature i urzadzenia nalezy przewozi¢ pakowang w sposob zabezpieczajacy przed
zanieczyszczeniem, uszkodzeniem  mechanicznym i  wptywami  czynnikdw
atmosferycznych.

Nalezy dostosowaé sie do wymagan zawartych w Instrukcjach, wydanych przez
poszczegolnych Producentéw, urzadzen i materiatow.

3.13.4. Skladowanie materiatow

Rury i ksztaltki nalezy w okresie przechowywania chroni¢ przed bezposrednim
dziataniem promieniowania stonecznego i temperaturg przekraczajgca 40°C.

Przy dtugotrwatym sktadowaniu (kilka miesiecy lub dtuzej) rury powinny byé
chronione przed dziataniem swiatta stonecznego przez pokrycie sktadu plandekami
brezentowymi lub innym materiatem (np. folig nieprzezroczystg z PVC lub PE) lub
wykonanie zadaszenia. Nalezy zapewni¢ cyrkulacje powietrza pod powiokg
ochronng aby rury nie nagrzewaty sie i nie ulegaty deformaciji.

Oryginalnie zapakowane wigzki rur mozna skltadowac po trzy, jedna na drugiej do
wysokosci 3 m, przy czym ramki wigzek winny spoczywac¢ na sobie, luzne rury lub
niepetne wigzki mozna sktadowa¢ w stosach na rownym podtozu, na podktadach
drewnianych o szerokosci min. 10cm, grubosci min. 2,5 cm i rozstawie co 1-2m.
Stosy powinny by¢ z boku zabezpieczone przez drewniane wsporniki, zamocowane
w odstepach co 1-2m. Wysokos¢ uktadania rur w stosy nie powinna przekraczac
warstw rur i 1,5m wysokosci. Rury o réznych srednicach winny by¢ sktadowane
odrebnie.

Rury kielichowe uktadac¢ kielichami naprzemianlegle lub kolejne warstwy oddziela¢
przektadkami drewnianymi.

Stos nalezy zabezpieczy¢é przed przypadkowym zeslizgnieciem sie rury poprzez
ograniczenie jego szerokosci przy pomocy pionowych wspornikéw drewnianych
zamocowanych w odstepach 1 do 2m.

Armature i urzgdzenia nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych i temperaturze

nie nizszej niz 0°C. W pomieszczeniach sktadowania nie powinny sie znajdowaé
zwigzki chemiczne dziatajgce korodujgco.

Nalezy dostosowa¢ sie do wymagan zawartych w Instrukcjach, wydanych
przez poszczegolnych Producentow, urzadzen i materiatow.

3.13.5. Wykonanie i kontrola jakosci robot

3.13.5.1. Wymagania ogdlne
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e Instalacja chtodnicza powinna, zgodnie z art. 5 ust. 1 ustawy [1], zapewniC obiektowi
budowlanemu, w ktérym jg wykonano, mozliwos¢ spetnienia wymagan podstawowych
dotyczacych w szczegdlnosci:

a) bezpieczenstwa konstrukgji,

b) bezpieczehstwa pozarowego,

c) bezpieczenstwa uzytkowania,

d) odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony srodowiska,

e) ochrony przed hatasem i drganiami,

f) oszczednosci energii i odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej przegréd.

e Instalacja chtodnicza powinna by¢ wykonana zgodnie z projektem oraz przy
spetnieniu we wiasciwym zakresie wymagan przepisu techniczno — budowlanego’
wydanego w drodze rozporzadzenia [2], zgodnie z art. 7 ust. 2 ustawy Prawo
budowlane [1], z uwzglednieniem ewentualnych odstepstw udzielonych od tych
przepisOw w trybie przewidzianym w art. 8 tej ustawy, a takze zgodnie z zasadami
wiedzy technicznej.

e W budynkach istniejacych lub ich czeéci, w przypadku nadbudowy, przebudowy i
zmianie uzytkowania, zgodnie z § 2 ust. 2 rozporzadzenia [2], spetnienie wymagan
wymienionych w 5.1.1 i 5.1.2 jest mozliwe takze w inny sposéb, stosownie do wskazan
ekspertyzy technicznej wtasciwej jednostki badawczo - rozwojowej albo rzeczoznawcy
budowlanego oraz do spraw zabezpieczen przeciwpozarowych, uzgodnionych z
wiasciwym komendantem wojewddzkim Panstwowej Strazy Pozarnej lub panstwowym
wojewddzkim inspektorem sanitarnym, odpowiednio do przedmiotu tej ekspertyzy.

e Ponadto zgodnie z art. 5 ust. 1 ustawy [1], instalacja chtodnicza powinna by¢
wykonana, przy wzieciu pod uwage przewidywanego okresu uzytkowania, w sposéb
umozliwiajgcy zapewnienie jej prawidtowego uzytkowania w zakresie ogrzewania,
chtodzenia i wentylacji, zgodnych z przeznaczeniem obiektu i zatozeniami projektu
budowlanego tej instalacji oraz we wtasciwym zakresie zgodnych z wymaganiami
przepisow techniczno — budowlanych dotyczacych warunkéw technicznych
uzytkowania obiektéw budowlanych, wydanych w drodze rozporzadzen, zgodnie z art.
7 ust. 3 ustawy Prawo budowlane [1] (dla budynkdw mieszkalnych zgodnie z
wymaganiami rozporzadzenia [3]), a takze zgodnie z zasadami wiedzy technicznej.

3.13.5.2. Prowadzenie przewodoéw instalacji chtodniczych

e Przewody poziome powinny by¢ prowadzone ze spadkiem tak, zeby w najnizszych
miejscach zataman przewodow zapewni¢ mozliwos¢ odwadniania instalacji, a w
najwyzszych miejscach zataman przewodow mozliwos¢ odpowietrzania instalacji.
Dopuszcza sie mozliwos¢ uktadania odcinkdéw przewoddéw bez spadku jezeli predkosé
przeptywu wody zapewni ich samoodpowietrzenie, a oproznianie z wody jest mozliwe
przez przedmuchanie sprezonym powietrzem.

e Przewody poziome prowadzone przy Scianach, na lub pod stropami itp. powinny
spoczywa¢ na podporach statych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na
wspornikach, zawieszeniach itp.) usytuowanych w odstepach nie mniejszych niz wynika
to z wymagan dla materiatu z ktérego wykonane sg rury.

e Przewody ukfadane w zakrywanych bruzdach sciennych i w szlichcie podtogowej
powinny byC¢ uktadane zgodnie z projektem technicznym. Trasy przewodow powinny
by¢ zinwentaryzowane i naniesione w dokumentacji technicznej powykonawcze;j.

e Przewody nalezy prowadzic w sposob zapewniajgcy wiasciwg kompensacje
wydtuzen cieplnych (z maksymalnym wykorzystaniem mozliwosci samokompensaciji),

e Przewody nalezy prowadzi¢ w sposob umozliwiajgcy wykonanie izolacji cieplnej.
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eNie dopuszcza sie prowadzenia przewodoéw bez stosowania kompensacji wydtuzen
cieplnych.

e Przewody zasilajgcy i powrotny, prowadzone obok siebie, powinny byc¢ utozone
rownolegle.

e Przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie
przekroczyto 1 cm na kondygnacje.

e Oba przewody pionu dwururowego nalezy ukfadaé zachowujgc statg odlegtosc
miedzy osiami wynoszacg 8 cm (+ 0,5 cm) przy srednicy pionu nie przekraczajacej DN
40;. Odlegtos¢ miedzy przewodami pionu o wiekszej srednicy powinna by¢ taka, aby
mozliwy byt dogodny montaz tych przewodow.

e Przewdd zasilajgcy pionu dwururowego powinien sie znajdowac z prawej strony,
powrotny zas z lewej (dla patrzacego na Sciane).

e W przypadku pionéw dwururowych, obejscie piondw gatgzkami nalezy wykona¢ od
strony pomieszczenia.

e Przewody nalezy prowadzi¢ w sposob umozliwiajgcy zabezpieczenie ich przed
dewastacjg

e Przewody poziome nalezy prowadzi¢ powyzej przewoddw instalacji wody zimne;j.

3.13.5.3. Podwieszenia i podparcia dla instalacji chtodniczej

Rurociagi wodne winny byé mocowane za pomoca typowych systemdéw mocowania
i zawiesi do konstrukcji lub $cian budynku. Odlegtosci miedzy podparciami uzaleznio-
ne sg od wielkosci rurociggéw. Elementy montazowe winny by¢ dopasowane do sred-
nicy i ciezaru rurociggow.

Rurociggi nalezy podpierac¢ lub podwieszaé przy uzyciu typowych elementow syste-
mu.

Kompensacje naturalng wykonac z tukéw gtadkich gietych o promieniu R>3DZ.

Odlegtosci pomiedzy rurociggami chtodniczymi prowadzonymi wewnatrz budynku na-
lezy uwzglednia¢ wg. ponizej tabeli

Srednica Odleglosci Grubos¢ izolacji Odleglosci
nominalna pomiedzy [mm] pomiedzy
rurociag [mm] rurociagami bez rurociagami
izolacji izolowanymi
[mm] [mm]
DNI10 90 19 128
DNI15 90 19 128
DN 20 110 25 160
DN 25 130 25 180
DN 32 150 25 200
DN 40 150 25 200
DN 50 170 32 234
DN 65 200 40 280
DN 80 200 50 300
DN 100 230 60 350

Podpory state i przesuwne
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e Rozwigzanie i rozmieszczenie podpor statych i podpdér przesuwnych (wspornikéw i
wieszakéw) powinno by¢ zgodne z projektem technicznym. Nie nalezy zmieniac
rozmieszczenia i rodzaju podpér bez akceptacji projektanta instalacji, nawet jezeli nie
zmienia to zaprojektowanego uktadu kompensacji wydtuzen cieplnych przewoddéw i nie
wywotuje powstawania dodatkowych naprezen i odksztatcen przewodow.

e Konstrukcja i rozmieszczenie podpor powinny umozliwi¢ tatwy i trwaty montaz
przewodu, a konstrukcja i rozmieszczenie podpor przesuwnych powinny zapewnié
swobodny, poosiowy przesuw przewodu.

e Maksymalny odstep miedzy podporami przewodow powinien odpowiadac zaleceniom
danego producenta rur.

e Zamocowania przewodow do elementéow budowlanych bedg wykonane z materiatow
niepalnych, zapewniajgcych przejecie sity powstajacej w przypadku pozaru w czasie nie
krotszym niz wymagany dla klasy odpornosci ogniowej przewodu.

3.13.5.4. Tuleje ochronne

e Przy przejsciach rurg przez przegrode budowlang (np. przewodem poziomym przez
Sciane, a przewodem pionowym przez strop), nalezy stosowac tuleje ochronne.

e W tulei ochronnej nie moze znajdowac sie zadne potgczenie rury.

e Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o Srednicy wewnetrznej wiekszej od sSrednicy
zewnetrznej rury przewodu:

a) co najmniej 0 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa,

b) co najmniej 0 1 cm, przy przejsciu przez strop.

e Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubosc¢ przegrody pionowej o okoto 5 cm z
kazdej strony, a przy przejsciu przez strop powinna wystawac okoto 2 cm powyzej
posadzki. Nie dotyczy to tulei ochronnych na rurach przytaczy grzejnikowych (gatgzek),
ktérych wylot ze $ciany powinien by¢ ostoniety tarczkg ochronna.

e Przestrzen miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona
materiatem trwale plastycznym nic dziatajgcym korozyjnie na rure, umozliwiajgcym jej
wzdtuzne przemieszczanie sie i utrudniajgcym powstanie w niej naprezen scinajacych.
ePrzepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpozarowego
powinien by¢ wykonany w sposdb zapewniajgcy przepustowi odpowiednig klase
odpornosci ogniowej (szczelnosci ogniowej E; izolacyjnosci ogniowej 1) wymagang dla
tych elementow’.

e Przepust instalacyjny w tulei ochronnej, wykonany w zewnetrznej scianie budynku
ponizej poziomu terenu, powinien by¢ wykonany w sposob zapewniajacy przepustowi
uzyskanie gazoszczelnosci® i wodoszczelnosci.

e Przejscie rurg w tulei ochronnej przez przegrode nie powinno by¢ podporg przesuwng
tego przewodu.

3.13.5.5. Montaz armatury

e Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (cisnienie, temperatura) instalacji, w
ktorej jest zainstalowana.

e Przed instalowaniem armatury nalezy usung¢ z niej zaslepienia i ewentualne
zanieczyszczenia.

e Armatura, po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania, powinna by¢ instalowana tak,
zeby byta dostepna do obstugi i konserwacii.

e Armature na przewodach nalezy tak instalowac, zeby kierunek przeptywu wody
instalacyjnej byt zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

e Armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegrdd lub konstrukciji
wsporczych przy uzyciu odpowiednich wspornikow, uchwytéw lub innych trwatych
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podpar¢, zgodnie z projektem technicznym.

e Zawory potgczone bezposrednio z urzgdzeniem nie wymagajg dodatkowego
zamocowania.

e Armatura odcinajgca grzybkowa montowana na podejsciu piondéw, a takze na
gateziach powinna by¢ zainstalowana w takim potozeniu aby przy napetnianiu instalacji
woda naptywata ,pod grzybek”. Nie dotyczy to zaworéw grzybkowych dla ktérych
producent dopuscit przeptyw wody w obu kierunkach.

e Armatura spustowa powinna by¢ instalowana w najnizszych punktach instalacji oraz
na podejsciach pionéw przed elementem zamykajgcym armatury odcinajgcej (od strony
pionu), dla umozliwienia oprdzniania poszczegodlnych pionéw z wody, po ich odcieciu.
Armatura spustowa powinna by¢ lokalizowana w miejscach fatwo dostepnych i by¢
zaopatrzona w ztagczke do weza w sposéb umozliwiajgcy gromadzenie wody usuwane;j
z instalacji w zbiornikach (statych lub przenosnych) wykonanych z materiatu (tworzywa
sztucznego) nie powodujgcego zanieczyszczenia wody.

3.13.5.6. Wykonanie podtaczen - potgczenia zaciskowe

Potgczenie powinno by¢ wykonywane zgodnie z wymaganiami producenta elementow
potgczenia.

Pofgczenie zaciskowe wykonywane jest przez zaciskanie w okreslony sposdb ztgczki
na rurze przed i za uszczelkg. W celu uzyskania szczelnosci potgczenia, w jednym z
elementdw tgczonych znajdujg sie pierscieniowe uszczelki elastyczne.

Wzajemne zacisniecie rury i ztgczki moze by¢ wykonane albo przez dokrecenie nakretki
tacznika, wywotujac odpowiedni zacisk, albo przez zaprasowanie pierscieniowe, za
pomocg praski, tgcznika na rurze. Zacisniecie stanowi jednoczesnie uszczelnienie i
zamocowanie mechaniczne.

Wobec stosowania bardzo duzej ilosci réznych rozwigzan konstrukcyjnych tych
poftgczen, wykonywanie ich powinno by¢é zgodne z instrukcjg producenta elementow
taczonych.

3.13.5.7. Wykonanie regulacji instalacji chtodniczej

e Nastawy eksploatacyjne zaworéw regulacyjnych powinny by¢ przeprowadzone po
zakonczeniu montazu, ptukaniu i badaniu szczelnosci instalacji w stanie zimnym.

e Nastawy regulacji montazowej armatury regulacyjnej nalezy wykona¢ zgodnie z
wynikami obliczeh hydraulicznych w projekcie technicznym instalaciji.

e Nominalny skok regulacji eksploatacyjnej zaworow powinien by¢ ustawiony na
kazdym zaworze przy pomocy fabrycznych oston roboczych. Czynnos¢ ustawienia
nalezy dokonac zgodnie z instrukcjg producenta zawordw.

eGdy zostang wykonane pofgczenia rurowe instalacji, nalezy wykona¢ obowigzkowe
skontrolowanie szczelnosci systemu.

3.13.5.8. Izolacja cieplna

e Przewody instalacji chtodniczej powinny byc izolowanie cieplnie i zabezpieczone
przed wykraplaniem sie wilgoci izolacjg z kauczuku zgodnie z rozporzadzeniem Mini-
stra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008r Dz.U. z 2008r .

e Armatura instalacji chtodniczej powinna byc¢ izolowana cieplnie, jezeli wymaganie to
wynika z projektu technicznego tej instalacji.

e Wykonywanie izolacji cieplnej nalezy rozpocza¢ po uprzednim przeprowadzeniu
wymaganych prob szczelnosci i po potwierdzeniu prawidiowosci wykonania
powyzszych robot protokétem odbioru.
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e Materiat z ktérego bedzie wykonana izolacja cieplna, jego grubos¢ oraz rodzaj
ptaszcza ostaniajgcego, powinny by¢ zgodne z projektem technicznym instalaciji
chtodniczej.

e Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste i
nie uszkodzone, a sposob sktadowania materiatdw na stanowisku pracy powinien
wyklucza¢ mozliwos$c¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia.

e Powierzchnia na ktérej jest wykonywana izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha.
Nie dopuszcza sie wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach
zanieczyszczonych ziemig, cementem, smarami itp.

e Zakonczenia izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub
zawilgoceniem.

e |zolacja cieplna powinna by¢ wykonana w sposOb  zapewniajacy
nierozprzestrzenianie sie ognia.

Przewody chtodnicze nalezy izolowac¢ termicznie otulinami z kauczuku syntetycznego
dla rur do DN 100 wtgcznie oraz ptyty samoprzylepne dla zbiornikéw, urzadzen.

Lp Srednica rurociaqu Grubosc¢ izolacji
mm mm

1. DN 20 H-28 x 2x13.5 mm
2. DN 25 H — 35 x 2x14,0 mm
3. DN32 H—-42 x 2x14,5 mm
4. DN40 H —48 x 2x14,5 mm
5. DN 50 H - 60 x 2x15,0 mm
6. DN65 H—-76 x2x15,0 mm
7. DN 80 H -89 x 2x15.5 mm
8. DN 100 H-115x 2x16.5 mm

e Na przewodach przechodzacych przez $ciany i stropy oraz na ich skrzyzowaniach
nalezy zastosowac potowg wymaganej grubosci izolacji.
e Zawory odcinajgce nalezy zaizolowac wraz z przewodami.
e Armature kotnierzowg i pompy zaizolowac izolacjg grub.19 mm. Armature odcinajaca
kulowg nalezy zaizolowac izolacjg grub.19 mm.
¢ \Wymagane parametry izolacji termicznej nie powinny by¢ gorsze niz:
- temperatura stosowania - min/max: -50°C/+105°C,
- przewodnos¢ cieplna w temperaturze 0°C: 0,035W/m*K,
- przewodnosc¢ cieplna w temperaturze 40°C: 0,039W/m*K,
- wspotczynnik oporu przeciw dyfuzji pary wodnej 27000,
- klasyfikacja ogniowa: nierozprzestrzeniajgca ognia.

3.13.5.9. Oznaczanie

e Przewody, armatura i urzgdzenia, po wykonaniu izolacji cieplnej, nalezy oznaczy¢
zgodnie z przyjetymi zasadami oznaczania podanymi w projekcie technicznym i
uwzglednionymi w instrukcji obstugi instalacji chtodniczej.

e Oznaczenia nalezy wykonac¢ na przewodach, armaturze i urzadzeniach zlokalizowa-
nych:

a) na scianach w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych w budynku,

b) w zakrytych bruzdach, kanatach lub zamknietych przestrzeniach, lokalach uzytko-
wych a takze w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych w budynku. Oznacze-
nia powinny by¢ wykonane w miejscach dostepu, zwigzanych z uzytkowaniem i obstugg
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tych elementow instalacji.
e Plaszcz izolacji cieplnej oznakowa¢ wg PN70/N01270. Na izolacji wykona¢ znaki kie-
runku przeptywu czynnika i znaki ostrzegawcze BHP.

3.13.6. Obmiar robé6t powykonawczy

Po zakonczeniu roboét instalacyjnych nalezy dokona¢ obmiaru powykonawczego
instalacji ogrzewczej. Obmiar ten powinien by¢ wykonany w jednostkach i zgodnie z
zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu, zgodnie z zatgcznikiem Nr 1 do
rozporzadzenia [8], w tym np.:

a) dtugosc¢ przewodu nalezy mierzy¢ wzdtuz jego osi,

b) do ogdlnej dtugosci przewodu nalezy wliczy¢ dtugo$¢ armatury tgczonej na gwint i
tgcznikow,

c) dtugos¢ zwezki (redukcji) nalezy wliczy¢é do dtugosci przewodu o wiekszej Srednicy,
d) catkowitg dlugosc¢ przewoddw przy badaniach instalacji ogrzewczej na szczelnosc
lub przy badaniach na gorgco powinna stanowi¢ suma dtugosci przewodéw
zasilajgcych i powrotnych.

3.13.7. Sprawdzanie przygotowania budynku do badan odbiorczych instalacji chtodni-
czej

Sprawdzenie przygotowania budynku do odbioru instalacji chtodniczej polega na:

a) sprawdzeniu w dzienniku budowy potwierdzenia przez wykonawcdéw zakonczenia
wszystkich robét przy wykonywaniu instalacji ogrzewczej,

b) sprawdzeniu w dzienniku budowy potwierdzenia przez wykonawcéw zakonczenia
wszystkich robot budowlanych i wykonczeniowych, majgcych wpltyw na spetnienie
przez przegrody budowlane wymagan dotyczacych izolacyjnosci cieplnej i innych
wymagan okreslonych w zatgczniku do rozporzadzenia [2], w tym wymagan
dotyczgcych szczelnosci przegréd zewnetrznych na przenikanie powietrza.

3.13.8. Dokumentacja techniczna powykonawcza

Zakres i zawartos¢ dokumentacji technicznej powykonawczej instalacji chtodniczej
okreslajg niniejsze WTWIiO. W szczegdlnosci dokumentacja ta powinna zawierac:

1) plan sytuacyjny w skali wystarczajgcej dla zobrazowania potozenia obiektu z
wykonang instalacjg oraz dojazdu do niego,

2) opis techniczny wykonanej instalacji z charakterystykg ogolng zrédta chtodu i
nominalnymi parametrami pracy instalacji,

3) projekt techniczny powykonawczy instalacji chtodniczej, to znaczy projekt, ktérego
realizacje potwierdzili kierownik robo6t instalacyjnych i inspektor nadzoru, odpowiedzialni
za prawidiowos¢ wykonania instalacji, na ktérym naniesiono dokonane w trakcie
montazu zmiany i uzupetnienia instalacji (rysunki powykonawcze instalacji jak: rzuty
powtarzalnych i nietypowych kondygnaciji, rozwiniecia, konieczne schematy, rysunki
umozliwiajgce lokalizacje obudowanych i zastonietych przewodow i urzadzen, itp.),

4) obliczenia powykonawcze szczytowego zapotrzebowania na chtéd budynku, a takze
obliczenia cieplno - hydrauliczne, w tym regulacyjne (np. dane okreslajgce nastawy
armatury i innych urzadzen regulacyjnych); obliczenia powinny by¢ dostarczone w
formie elektronicznej (pliki komputerowe wraz 2z programem umozliwiajgcym
korzystanie z nich) z niezbednymi wydrukami; dopuszcza sie obliczenia w formie
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pisemnej, jezeli tak wynika z umowy na wykonanie projektu.

5) dokumentacje koncesyjng na urzadzenia podlegajgce UDT,

6) oswiadczenia wskazujgce, ze ewentualnie zastosowane wyroby dopuszczone do
jednostkowego stosowania w instalacji ogrzewczej, sg zgodne z projektem technicznym
oraz przepisami i obowigzujgcymi normami,

7) instrukcja obstugi instalacji wraz z dokumentacjami techniczno - ruchowymi tych
wyrobow zastosowanych w instalacji, dla ktérych jest to niezbedne,

8) na wyroby objete gwarancjami, dokumenty potwierdzajgce gwarancje producenta lub
dystrybutora.

9) obmiar robét powykonawczych.

3.13.9. Odbior robdt

3.13.9.1. Odbiér miedzyoperacyjny robot poprzedzajacych wykonanie instalacji chtodni-
czej

e Odbiory miedzyoperacyjne sg elementem kontroli jako$ci robot poprzedzajgcych
wykonywanie instalacji i w szczegolnosci powinny im podlega¢ prace, ktoérych
wykonanie ma istotne znaczenie dla realizowanej instalacji, np. ma nieodwracalny
wptyw na zgodne z projektem i prawidtowe wykonanie elementow tej instalaciji.

e Odbiory miedzyoperacyjne nalezy dokonywac szczegdlnie, jezeli dalsze roboty bedg
wykonywane przez innych pracownikow.

e Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzaé, przyktadowo w stosunku do
nastepujacych rodzajow robot:

a) wykonanie przejsc¢ dla przewodow przez sciany i stropy — umiejscowienie i wymiary
otworu,

b) wykonanie bruzd w Scianach — wymiary bruzdy: czysto$¢ bruzdy; w przypadku
odcinka pionowego instalacji - zgodnos¢ kierunku bruzdy z pionem; w przypadku
odcinka poziomego instalacji - zgodnos¢ kierunku bruzdy z projektowanym spadkiem.

e Po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokét stwierdzajacy
jako$¢ wykonania robdét oraz potwierdzajacy ich przydatno$¢ do prawidtowego
wykonania instalacji. W protokéle nalezy jednoznacznie identyfikowac¢ miejsca i zakres
roboét objetych odbiorem.

e W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania roboét albo ich przydatnosci do
prawidtowego wykonania instalacji, w protokdle nalezy okresli¢ zakres i termin
wykonania prac naprawczych lub uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy
ponownie dokonaé¢ odbioru miedzyoperacyjnego.

3.13.9.2. Odbiér techniczny-czesciowy instalacji chtodniczej

e Odbidér techniczny-czesciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementéw lub
czesci instalacji chtodniczej, do ktérych zanika dostep w wyniku postepu robét. Dotyczy
on na przykfad: przewoddéw utozonych i zaizolowanych w zamurowywanych bruzdach,
przewodow uktadanych w rurach ptaszczowych w warstwach budowlanych podtogi,
zalewanych jastrychem, uszczelnien przejS¢ w przepustach przez przegrody
budowlane, ktérych sprawdzenie bedzie niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru
koncowego (technicznego).

e Odbidr czesciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioru kohcowego
(technicznego) jednak bez oceny prawidtowosci pracy instalacji.
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e W ramach odbioru czesciowego nalezy:

a) sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej czes¢ jest wykonana zgodnie z
projektem technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy
dotyczgcymi zmian w tym projekcie,

b) sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej czesci instalacji z wymaganiami
okreslonymi w odpowiednich punktach WTWIiO, a w przypadku odstepstw, sprawdzic¢
uzasadnienie koniecznosci odstepstwa wprowadzone do dziennika budowy,

c) przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.

e Po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzadzi¢ protokdt potwierdzajgcy
prawidtowe wykonanie robot, zgodnos¢ wykonania instalacji z projektem technicznym i
pozytywny wynik niezbednych badan odbiorczych. W protokdle nalezy jednoznacznie
zidentyfikowa¢ miejsce zainstalowania elementéw lub lokalizacje czesci instalacji, ktore
byty objete odbiorem czesciowym. Do protokétu nalezy zataczy¢ protokodty niezbednych
badan odbiorczych.

e W przypadku negatywnego wyniku odbioru czesciowego, w protokdle nalezy okresli¢
zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych
prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru czesciowego.

3.13.9.3. Odbiér techniczny-koncowy instalacji chtodniczej

e Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego-koncowego po
spetnieniu nastepujgcych warunkow:

a) zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, tacznie z wykonaniem
izolacji cieplnej,

b) instalacje wyptukano, napetniono wodg i odpowietrzono,

c) dokonano badan odbiorczych, z ktorych wszystkie zakonczyly sie wynikiem
pozytywnym, d) zakonczono uruchamianie instalacji obejmujace w szczegdlnosci
regulacje montazowg oraz badanie na gorgco w ruchu ciggtym podczas ktorych zrodto
ciepta bezposrednio zasilajgce instalacje zapewniato uzyskanie zatozonych
parametréow czynnika chtodniczego (temperatura zasilenia, przeptyw, ci$nienie
dyspozycyjne),

e) zakonczono roboty budowlano — konstrukcyjne, wykonczeniowe i inne, majace
wptyw na efekt ogrzewania w pomieszczeniach obstugiwanych przez instalacje i
spetnienie wymagan rozporzadzenia w zakresie izolacyjnosci cieplnej i innych
wymagan zwigzanych z oszczednos$ciag energii.

e Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawic¢ nastepujace dokumenty:

a) projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami
i uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy),

b) dziennik budowy,

c) potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami
pozwolenia na budowe i przepisami,

d) obmiary powykonawcze,

e) protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych,

f) protokoty odbioréw technicznych-czesciowych,

g) protokoty wykonanych badan odbiorczych,

h) dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z
ktorych wykonano instalacje,

i) dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajacych odbiorom technicznym,

j) instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobow,

k) instrukcje obstugi instalaciji.
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e W ramach odbioru korcowego nalezy:

a) sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym
powykonawczym,

b) sprawdzi¢ zgodnos$¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi w
odpowiednich punktach WTWIiO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku
budowy uzasadnienie koniecznosci wprowadzenia odstepstwa,

c) sprawdzic¢ protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych,

d) sprawdzi¢ protokoty odbiorow technicznych czesciowych,

e) sprawdzi¢ protokoty zawierajgce wyniki badan odbiorczych,

f) uruchomic instalacje, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametrow.

e Odbior koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji chtodniczej do
uzytkowania lub protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do
uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia.

e Protokot odbioru koncowego nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych. W
przypadku zakonhczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania
instalacji do uzytkowania, po usunieciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy
przeprowadzi¢ ponowny odbior instalacji. W ramach odbioru ponownego nalezy
ponadto sprawdzi¢ czy w czasie pomiedzy odbiorami elementy instalacji nie ulegty
destrukcji spowodowanej korozja, zamarznieciem wody instalacyjnej lub innymi
przyczynami.

3.13.10. Badania odbiorcze

3.13.10.1. Zakres badan odbiorczych

Zakres badan odbiorczych nalezy dostosowa¢ do rodzaju i wielkosci instalacji
chtodniczej. Szczegotowy zakres badan odbiorczych powinien zostaC ustalony w
umowie pomiedzy inwestorem i wykonawcg z tym, ze powinny one objg¢ co najmniej
badania odbiorcze szczelnosci, odpowietrzenia, zabezpieczenia przed przekroczeniem
granicznych wartosci cisnienia i temperatury, zabezpieczenia izolacji cieplnej.

3.13.10.2. Badanie odbiorcze szczelnosci instalacji chtodnicze;j

Warunki wykonania badania szczelnosci
e Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzac¢ przed zakryciem bruzd oraz przed
wykonaniem izolacji cieplne;.
Po uzyskaniu pozytywnego wyniku proby, wszystkie poziomy i piony nalezy
zaizolowac - zgodnie z normg PN-B-02421 z 2000r. oraz Rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (wykaz aktow prawnych
opublikowanych w Dzienniku Ustaw Nr.75 poz.690 z dnia 15 czerwca 2002) z
pozniejszymi zmianami.

e Jezeli postep robdt budowlanych wymaga zakrycia bruzd, w ktérych zmontowano
czesc przewodow instalacji, przed catkowitym zakonczeniem montazu catej instalacji,
wowczas badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ na zakrywanej jej czesci, w
ramach odbioréw czesciowych.

e Badanie szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone wodg. Podczas odbioréow
czesciowych instalacji, w przypadkach uzasadnionych mozliwoscig zamarzniecia

N
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instalacji dopuszcza sie wykonanie badania szczelnosci sprezonym powietrzem.

e Podczas badania szczelnosci zabrania sie, nawet krotkotrwatego podnoszenia
ciSnienia ponad wartos¢ cisnienia prébnego.

e Podczas badania szczelnosci instalacja powinna by¢ odtgczona od Zrodta ciepta lub
zrodto ciepta powinno by¢ skutecznie zabezpieczone przed uruchomieniem.

Przygotowanie do badania szczelnosci woda zimng

e Przed przystgpieniem do badania szczelnosci woda, instalacja (lub jej czesc)
podlegajgca badaniu, powinna by¢ skutecznie wyptukana wodag. Czynnos¢ te nalezy
wykonywaé przy dodatniej temperaturze zewnetrznej, a budynek w ktorym jest
instalacja nie moze by¢ przemarzniety. Podczas ptukania wszystkie zawory przelotowe,
przewodowe i grzejnikowe powinny by¢ catkowicie otwarte, natomiast zawory
obejsciowe catkowicie zamkniete.

e Przed napetnieniem wodgq instalacji wyposazanej w odpowietrzniki automatyczne i nie
wyptukanej, nie nalezy wkreca¢ kompletnych automatycznych odpowietrznikéw, lecz
jedynie ich zawory stopowe. Do chwili skutecznego wyptukania instalacja taka powinna
by¢ odpowietrzana poprzez reczne otwieranie zawordw stopowych. Zaleca sie
potgczenie, z elementem otwierajgcym zawor stopowy, weza elastycznego,
umozliwiajgcego odprowadzenie wody ptuczacej do przenosnego zbiornika lub
kanalizacji. Dopiero po skutecznym wyptukaniu instalacji, w zawor stopowy nalezy
wkreci¢ automatyczny odpowietrznik.

e Bezposrednio po ptukaniu nalezy instalacje napetni¢ woda.

e Nalezy od instalacji odtaczy¢ naczynie wzbiorcze. Jezeli instalacja jest zasilana z
agregatu chtodniczego z wbudowanym naczyniem wzbiorczym przeponowym, nalezy
odtaczy¢ urzadzenie od instalacji.

e Po napetnieniu instalacji wodg zimng i po doktadnym jej odpowietrzeniu nalezy, przy
cisnieniu statycznym stupa wody, dokonac starannego przegladu instalacji (szczegolnie
pofgczen i dtawnic), w celu sprawdzenia, czy nie wystepujg przecieki wody lub roszenie
i czy instalacja jest przygotowana do rozpoczecia badania szczelnosci.

e Instalacje lub jej czesc¢, ktora po napetnieniu wodg nie bedzie uruchomiona przed
okresem wystepowania ujemnej temperatury zewnetrznej, zaleca sie alternatywnie:

a) zabezpieczyC przed skutkami zamarzniecia przez zastosowanie wody instalacyjnej
ze srodkiem obnizajgcym temperature jej zamarzania i nie oddziatywujgcym szkodliwie
na elementy instalaciji,

Przebieg badania szczelnosci woda zimna

e Do instalacji nalezy podtgczy¢ reczng pompe do badania szczelnosci. Pompa
powinna by¢ wyposazona w zbiornik wody, zawory odcinajgce, zawor zwrotny i
spustowy.

ePodczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy (Srednica
tarczy minimum 150 mm) o zakresie o0 50 % wiekszym od ci$nienia prébnego i dziatce
elementarnej:

a) 0,1 bar przy zakresie do 10 bar,

b) 0,2 bar przy zakresie wyzszym.

e Badanie szczelnosci instalacji wodg mozemy rozpocza¢ po okresie co najmniej jednej
doby od stwierdzenia jej gotowosci do takiego badania i nie wystgpienia w tym czasie
przeciekodw wody lub roszenia.

e Po potwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelnosci nalezy zwiekszyé
ciSnienie w instalacji za pomocg pompy do badania szczelnosci, kontrolujac jego
wartos¢ w najnizszym punkcie instalacji.
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e Wartosc cisnienia probnego nalezy przyjmowacC na podstawie tablicy 1, a badanie
nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z warunkami.

e Co najmniej trzy godziny przed i podczas badania, temperatura otoczenia powinna
by¢ taka sama (réznica temperatury nie powinna przekracza¢ + 3 K) i nie powinno
wystepowac promieniowanie stoneczne.

e Po przeprowadzeniu badania szczelnosci wodg zimng, powinien byC sporzadzony
protokot badania okre$lajgcy cisnienie probne, przy ktérym byto wykonywane badanie,
oraz stwierdzenie, czy badania przeprowadzono i zakohczono z wynikiem pozytywnym,
czy z wynikiem negatywnym. W protokdle nalezy jednoznacznie zidentyfikowac te
czesc instalacji, ktora byta objeta badaniem szczelnosci.

Tablica 1
Badanie odbiorcze szczelnosci woda zimna — cisnienie prébne instalacji
chtodniczej

Lp Rodzaj Sposob Rodzaje urzadzen Cisnienie prébne w
instalacji zabezpieczenia odbierajgcych ciepto najnizszym
instalacji punkcie instalacji
- - - - bar
1 | instalacja zgodnie z a) dowolne, z p* + 2 lecz nie
ogrzewcza o wymaganiami: ograniczeniami mniej niz 4 bary
obliczeniowej | PN-B-02413 wynikajacymi z
temperaturze | lub wiasciwej polskiej
zasilenia t; < PN-B-02414 normy lub aprobaty
100°C technicznej
*) ci$nienie robocze w najnizszym punkcie instalagiji

3.13.10.3. Badanie odbiorcze dziatania na zimno instalacji chtodniczej

Po zakonczeniu badania szczelnosci na zimno nalezy:

- ponownie dotgczyc¢ instalacje do zrédta chtodu (jezeli byta odtaczona),

- podtgczy¢ naczynie wzbiorcze,

- sprawdzi¢ napetnienie instalacji wodg oraz:

- w przypadku instalacji z naczyniem wzbiorczym zamknietym - sprawdzi¢ czy cisnienie
poczatkowe w naczyniu jest zgodne z projektem technicznym,

- uruchomi¢ pompy obiegowe, a nastepnie przeprowadzi¢ badanie dziatania na zimno,
to znaczy we wskazanych w projekcie punktach instalacji, sprawdzi¢ zgodnos¢ wartosci
cisnienia i réznicy cisnienia z wartosciami zaprojektowanymi.

Po przeprowadzeniu badan powinien byC sporzadzony protokot zawierajacy wyniki
badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w
ktorym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

3.13.10.4. Czynnosci po badaniach zwigzanych z napetnieniem instalacji wodq

Po pierwszym napetnieniu instalacji woda (z odpowiednim inhibitorem - jezeli istnieje
taka koniecznos¢) nie nalezy jej oprdznia¢, z wyjatkiem przypadkéw gdy zachodzi
koniecznos¢ dokonania naprawy. W celu dokonania naprawy dopuszcza sie
oprdéznianie tylko tej czesci ztadu, w ktdrej wykonywane sg prace naprawcze i tylko na
okres niezbedny do wykonania tych prac. Upuszczanie wody powinno odbywac sie do
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zbiornika retencyjnego, jest to szczegolnie istotne w przypadku wody z inhibitorem
korozji. Wymaganie powyzsze dotyczy kazdej instalacji chtodniczej niezaleznie od
rodzaju materiatu z ktérego wykonane sg rury i urzgdzenia.

Instalacje napetniong wodag i unieruchomiong w okresie ujemnej temperatury
zewnetrznej nalezy zabezpieczy¢ przed skutkami zamarzniecia wody.

Jezeli badanie szczelnosci przeprowadzane jest w ramach odbioru czesciowego, to
badanie nalezy przeprowadzi¢ wodg odpowiednio uzdatniong, aby ta cze$¢ instalacji,
ktéra zostata poddana prébie i po tej prébie bedzie oprézniona z wody do momentu
wiaczenia do pozostatej czesci instalacji (moze to by¢ okres nawet wielu miesiecy), nie
ulegata koroz;ji.

Obieg wody chtodniczej o temp. 6/12°C nalezy uzupetniaé¢ korzystajgc z obecnie zain-
stalowanych urzadzen.

3.13.10.5. Badania odbiorcze zabezpieczen izolacyjnych instalacji chtodniczej

Badania odbiorcze zabezpieczen izolacyjnych instalacji powinny by¢ przeprowadzone
po catkowitym zakonczeniu wykonywania prob. Polegajg one na poréwnaniu jakosci
wykonanego zabezpieczenia z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji technicznej
instalacji. Podczas odbioru nalezy ocenic¢, wyglad zewnetrzny izolacji i ich szczelnosc.
Po przeprowadzeniu badan powinien by¢é sporzadzony protokdt zawierajgcy wyniki
badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w
ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

3.13.10.6. Badania odbiorcze odpowietrzenia instalacji chtodniczej

Podczas badania odbiorczego odpowietrzenia nalezy sprawdzi¢, czy w instalacji z
armaturg automatycznej regulacji, odpowietrzanie odbywa sie przez urzadzenia do
odpowietrzania miejscowego. Nastepnie, po co najmniej dwoch dobach ciggtego
dziatania instalacji na ,gorgco” mozna przeprowadzi¢ badanie odbiorcze skutecznosci
odpowietrzania instalacji. Badanie przeprowadza sie w sposéb posredni, sprawdzajac
,na dotyk” czy urzgdzenia i przewody nie sg zapowietrzone.

Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzgdzony protokdt zawierajgcy wyniki
badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w
ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

3.13.10.7. Badania odbiorcze oznakowania instalacji chtodniczej

Badanie odbiorcze oznakowania instalacji chtodniczej polega na sprawdzeniu czy
poszczegolne odgatezienia przewoddéw, przewody zasilajgce i odpowiadajagce im
przewody powrotne, rozdzielacze, pompy, armatura przewodowa itp. sg czytelnie
oznakowane w sposéb widoczny, trwaty i odpowiadajgcy oznakowaniu na schematach
instrukcji obstugi.

Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzgdzony protokdt zawierajgcy wyniki
badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w
ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

3.13.10.8. Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji chtodniczej przed przekrocze-
niem granicznych wartosci cisnienia i temperatury
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e Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji chtodniczej przed przekroczeniem
granicznych wartosci cisnienia i temperatury nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
wymaganiami normy PN-B-02419.

e Po przeprowadzeniu badan powinien byC sporzadzony protokét zawierajacy wyniki
badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w
ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

3.13.10.9. Badania odbiorcze poprawnosci dziatania i szczelnosci na ,gorgco” instalaciji
chtodniczej /grzewcze;j

Prowadzenie badania

e Badanie dziatania i szczelnosci na gorgco nalezy przeprowadzic:

a) po uzyskaniu pozytywnego wyniku badania szczelnosci na zimno.

b) po uzyskaniu pozytywnych wynikéw badan zabezpieczenia instalacji,

c) po przeprowadzeniu regulacji montazowej i eksploatacyjnej w niezbednym zakresie.
e Badanie dziatania i szczelnosci na gorgco nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu
zrodta chtodu/pompy ciepta, w miare mozliwo$ci przy najwyzszych parametrach robo-
czych czynnika chtodniczego/grzewczego, lecz nie przekraczajacych parametréw obli-
czeniowych.

e Podczas badania dziatania i szczelnosci na gorgco nalezy dokonac ogledzin wszyst-
kich potgczen, uszczelnien, dtawnic itp. oraz skontrolowac¢ zdolnos¢é wydtuzania kom-
pensatorow. Wszystkie zauwazone nieszczelnosci i inne usterki nalezy usung¢. Wynik
badania uwaza sie za pozytywny, jesli cata instalacja nie wykazuje przeciekow ani ro-
szenia, a po ochtodzeniu nie stwierdzono uszkodzen i innych trwatych odksztatcen.

e W celu zapewnienia maksymalnej szczelnosci eksploatacyjnej nalezy, po badaniu
szczelnosci na gorgco zakonczonej wynikiem pozytywnym, poddac instalacje dodatko-
wej obserwacji. Instalacje takg mozna uzna¢ za spetniajgcg wymagania szczelnosci
eksploatacyjnej, jezeli w czasie trzy dobowej obserwacji ubytki wody w ztadzie nie prze-
kroczyty 0,1 % jego pojemnosci.

e Zaleca sie, aby podczas badania dziatania i szczelnosci na goraco instalacji z naczy-
niem wzbiorczym przeponowym z hermetyczng przestrzenig gazowsg, sporzadzi¢ dla
celdéw eksploatacyjnych nomogram umozliwiajacy okreslenie stopnia napetnienia insta-
lacji wodg w funkcji cisnienia i Sredniej temperatury wody w instalaciji.

e Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokoét zawierajgcy wyniki
badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w kto-
rym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

Pomiary

Podczas dokonywania odbioru poprawnosci dziatania instalacji, pomiary nalezy wyko-
nywac w nastepujacy sposob:

a) pomiar temperatury zewnetrznej za pomoca termometréw zapewniajgcych doktad-
nos¢ odczytu = 0,5 K. Pomiary nalezy dokonywa¢ w miejscach zacienionych na wyso-
kosci 1,5 m nad ziemig i w odlegtosci nie mniejszej niz 2 m od budynku.

b) pomiar temperatury wody za pomocg termometréw zapewniajgcych doktadnos¢ od-
czytu + 0,5 K.

c) pomiar spadkow cisnienia wody w instalacji za pomocg manometréw réznicowych
zapewniajgcych doktadnos¢ odczytu nie mniejszg niz 10 Pa.

e) pomiar spadku temperatury wody w wybranych odbiornikach chtodu lub pionach za
pomocg termometrow zapewniajgcych doktadnosé odczytu £ 0,5 K. Dopuszcza sie do-
konywanie tego pomiaru za pomocg termometrow dotykowych na metalowym elemen-
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cie instalacji (np. na ztgczce grzejnikowej, na Srubunku zaworu itp.) po uprzednim
oczyszczeniu powierzchni w miejscu przytozenia czujnika z ewentualnie natozonej farby
lub innych zanieczyszczen.

3.13.1.1. Badania odbiorcze natezenia hatasu wywotanego przez prace instalacji chtod-
niczej

Badania odbiorcze natezenia hatasu wywotanego przez prace instalacji chtodniczej
polegaja na sprawdzeniu, wedtug PN-B-02151, czy poziom dzwieku hatasu w
poszczegolnych pomieszczeniach, wywotanego przez dziatajgcq instalacje chtodnicza,
nie przekracza wartosci dopuszczalnych dla badanego pomieszczenia. Z
przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokédt. Jezeli wynik
badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna
by¢ przedstawiona do ponownych badan.

3.13.1.2. Badania pomp obiegowych, przy odbiorze instalacji chtodniczej

Badania pomp obiegowych, przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:

a) doboru pompy, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i poréwnanie z projektem
technicznym,

b) szczelnos$¢ potaczenia pompy,

c) przy pompach przewodowych, kierunek pionowy wlotu i wylotu pompy,

d) zgodnos¢ kierunku obrotéw pompy z oznaczeniem,

e) poprawnos¢ montazu pompy w zakresie BHP (zabezpieczenie przed porazeniem
pradem, hatasem).

Z przeprowadzonych badah odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik
badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktorym instalacja powinna
by¢ przedstawiona do ponownych badan.

3.13.1.3. Badania armatury przy odbiorze instalacji chtodniczej

Badania armatury odcinajacej

Badania armatury odcinajacej, przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:

a) doboru armatury, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i poréwnanie z projektem
technicznym,

b) szczelno$¢ potaczen armatury,

c) poprawnos$¢ i szczelno$¢ montazu gtowicy armatury.

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik bada-
nia byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym armatura powinna by¢
przedstawiona do ponownych badan.

Badania armatury odcinajacej z regulacjag montazowa

Badania armatury odcinajgcej z regulacjg montazowa, przy odbiorze instalacji, obejmu-
ja sprawdzenie:

a) doboru armatury odcinajgcej, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i poréwnanie z
projektem technicznym,

b) szczelnos$¢ potaczen armatury,

c) poprawno$c¢ i szczelnos¢ montazu gtowicy armatury,

d) regulacji (ustawienia nastaw montazowych armatury), po rozruchu instalacji.

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik bada-
nia byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym armatura powinna by¢
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przedstawiona do ponownych badan.

3.13.2. Kolejnos¢ montazu

Kolejnos¢ montazu instalacji freonowych powinna by¢ nastepujaca:

— instalacja chtodnic,

— instalacja agregatu skraplajacego,

— instalacja zaworow i aparatury regulacyjnej,

— instalacja przewoddw rurowych,

— sprawdzenie szczelnosci potaczen,

— osuszenie i sprawdzenie szczelnosci przy podcisnieniu,

— napetnienie urzadzenia chtodniczego,

— uruchomienie urzgdzenia chtodniczego,

— sprawdzenie i wyregulowanie dziatania urzadzenia chtodniczego,

Nalezy w miare mozliwosci unikac tukéw i katéw, poniewaz powodujg one spadki ci-
Snienia, redukujgce wydajnosc¢ urzadzenia klimatyzacyjnego. Uskoki wokdt podciag-
gow, wystepdw muru itp. nalezy wykonywac¢ w miare mozliwosci przy uzyciu tukéw
45°.

3.13.3. Podwieszenia, podparcia i punkty state

Uchwyty rur nalezy rozplanowaé¢ w odstepach co 1-2 m. Uchwyty rur nalezy zabez-
pieczyC przed drganiami poprzez obejmy z wktadkg gumowa. Pierwszy uchwyt rury
za urzadzeniem klimatyzacyjnym oraz przed skraplaczem powinien by¢ elastyczny.
Aby przewody cisnieniowe nie mogty sie rozciggac, uchwyty rur nalezy umiesci¢ w
odstepie co najmniej 1m od zgiecia. Rurociggi nalezy mocowaé na konstrukcjach ze
stali profilowej osadzonej w dostepnych miejscach.

W miejscach podparc stosowaé pomiedzy podporg a rurociggiem system podpér ru-
rowych z wktadkami PUR dla rur izolowanych.

3.14. Rurociagi w instalacjach chtodniczych freonowych

Rurociagi, armatura, urzadzenia muszg posiada¢ aktualny atest dopuszczajacy do
stosowania w budownictwie powszechnym wydany przez ,,COBRTI” INSTAL lub
posiadanie odpowiednich aprobat technicznych.

Dopuszcza sie stosowanie zamiennych materiatéw i urzadzen o poréwnywalnych
wiasnosciach technicznych i jakosciowych po wczesniejszym powiadomieniu
projektanta.

Rurociggi freonowe i armatura

Instalacje freonowe projektuje sie z rur miedzianych taczonych przez lutowanie lu-
tem twardym.

Montaz armatury chtodniczej wykona¢ zgodnie ze sztukg chtodniczg. Rurociggi na-
lezy mocowaé na konstrukcjach ze stali profilowej osadzonej w dostepnych miej-
scach.

Izolacja dla rurociggéw miedzianych linii freonowych typu Kauczuk syntetyczny;
w miejscach podpar¢ stosowa¢ pomiedzy podporg a rurociggiem system podpor ru-
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rowych dla rur izolowanych kauczukiem syntetycznym. Izolacje na dachu zabezpie-
czyc¢ przez dziataniem promieniowania stonecznego.

Srednica Grubo$é
Dzxg izolacjilmm]
6x1 8
8x1 8
10x1 9
12x1 9
14x1 12
16x1 12
18x1 12
22x1 15
28x1 21
35x1,5 21,5

3.14.1. Kolejnos¢ montazu

Kolejnos¢ montazu instalacji freonowych powinna by¢ nastepujaca:

— instalacja chtodnic,

— instalacja agregatu skraplajacego,

— instalacja zaworow i aparatury regulacyjnej,

— instalacja przewoddw rurowych,

— sprawdzenie szczelnosci potaczen,

— osuszenie i sprawdzenie szczelnosci przy podcisnieniu,

— napetnienie urzadzenia chtodniczego,

— uruchomienie urzgdzenia chtodniczego,

— sprawdzenie i wyregulowanie dziatania urzgdzenia chtodniczego,

Nalezy w miare mozliwosci unikac tukow i katéow, poniewaz powodujg one spadki ci-
Snienia, redukujgce wydajnos$¢ urzadzenia klimatyzacyjnego. Uskoki wokot podcig-
gow, wystepow muru itp. nalezy wykonywa¢ w miare mozliwosci przy uzyciu tukow
45°,

Podczas ukfadania rur nalezy przestrzegac nastepujacych punktow:

— przewody nalezy uktadac po najkrotszej drodze,

— przewody poziome powinny by¢ nachylone w kierunku skraplacza, aby olej oraz
skroplony czynnik chtodzacy nie wptywat podczas postoju urzgdzenia do instala-
cji,

— przewody pionowe muszg posiadac zbieracze oleju, zas w najwyzszym punkcie
osadnik oleju,

— w celu unikniecia skraplania powrotnego, na przewodzie cisnieniowym na wyj-
Sciu z urzadzenia klimatyzacyjnego, wzgl. za odolejaczem musi by¢ zawsze za-
montowany zawor zwrotny z tlokiem ttumigcym, o ile nie zostat on juz wbudowa-
ny w urzadzenie.

Jesli w instalacji zostanie zamontowany odolejacz, musi on by¢, zgodnie z danymi

producenta, napetniany tym samym rodzajem oleju, co sprezarka.

3.14.2. 1zolacja rurociggéw

D
\o)
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Izolacja dla rurociagdéw miedzianych linii freonowych ssacych prowadzona na ze-
wnatrz budynku musi by¢ odporna na dziatanie UV i ptaki.

W miejscach podparc¢ stosowac¢ pomiedzy podporg a rurociggiem system podpér ru-
rowych z wktadkami PUR dla rur izolowanych.

Rurociggi cieczowe trzeba izolowac ze wzgledu na mozliwos¢ poparzenia.

Wszelkie rury miedziane, przechodzace przez mur, nalezy w tym obszarze doktad-
nie zaizolowac, aby nie zostaty one uszkodzone przez mur i jednoczesnie miaty
pewng elastycznosc¢.

3.14.3. Podwieszenia, podparcia i punkty state

Uchwyty rur nalezy rozplanowa¢ w odstepach co 1 2 m. Uchwyty rur nalezy zabez-
pieczyC przed drganiami poprzez obejmy z wktadkg gumowa. Pierwszy uchwyt rury
za urzadzeniem klimatyzacyjnym oraz przed skraplaczem powinien by¢ elastyczny.
Aby przewody cisnieniowe nie mogty sie rozciggac¢, uchwyty rur nalezy umiesci¢ w
odstepie co najmniej 1Tm od zgiecia. Rurociagi nalezy mocowac na konstrukcjach ze
stali profilowej osadzonej w dostepnych miejscach.

3.14.4. Uwagi montazowe

3.14.4.1. Laczenie rurociggdw

Do ukfadania nalezy uzywac tylko rur miedzianych, zgodnych z obowigzujacymi
w danym kraju przepisami. Zamkniecia naktadane lub zaci$niete koncéwki muszg
by¢ oczyszczone do metalu i suche oraz odpowiada¢ wymaganiom techniki chtodni-
czej.

Przed rozpoczeciem ukfadania przewodoéw rurowych nalezy sie upewnic, ze rury
wewnatrz sg suche i czyste. Sprawdzi¢, czy nakladane zamkniecia sg odpowiednio
zamocowane na rurach, w razie potrzeby przedmuchac rury azotem. Je$li naktada-
ne zamkniecia nie sg prawidtowo osadzone na konhcach rur, rury nalezy oczyscic
wewnatrz przy uzyciu czystej szmatki, nie pozostawiajgcej wtdkien oraz szczotki
spiralnej, a nastepnie przedmuchac¢ azotem, aby usung¢ pozostatosci zabrudzen.
Ponadto nalezy zwréci¢ uwage na to, aby po odcieciu koncéw rur pozostata cze$é
rury zawsze byta zamknieta przy uzyciu korka.

Rury czynnika chtodzacego nalezy zawsze skraca¢ przy uzyciu obcinaka do rur,
a nastepnie przez lekkie wywiniecie lub skalibrowanie przywrdci¢c im prawidtowg
Srednice wewnetrzna.

Pitowanie rur czynnika chtodzacego jest niedozwolone, poniewaz niemozliwe jest
catkowite usuniecie opitkbw, co moze spowodowac zatory w elementach regulacyj-
nych lub zniszczenie sprezarki. Takie same mogg by¢ skutki zanieczyszczenia rur.
Jesli rury miedziane sg wywijane, stozek urzadzenia wywijajgcego nalezy lekko na-
smarowac chtodniczym olejem maszynowym, aby podczas zawijania rury miedzia-
nej nie powstaty zadziory, ktére mogtyby przedostac¢ sie do rury.

Rury doprowadzajgce czynnik chtodzacy mogqg byc¢ lutowane tylko z zastosowaniem
gazu obojetnego, aby we wnetrzu rur nie pojawita sie zgorzelina, zanieczyszczajgca
przewody rurowe. Lutowanie niezgodne z zasadami skutkuje utratg gwaranciji.

Jako gaz obojetny stosowany jest azot, wttaczany do rur pod lekkim cisnieniem i nie
oddziatujgcy na miejsca lutowania przez nadcisnienie.

Podczas lutowania nalezy zadba¢ o odpowiednie wietrzenie pomieszczenia.

Zanim zostanie zlutowane ostatnie potgczenie nalezy w odpowiednim miejscu od-
kreci¢ potaczenie sSrubowe, aby w systemie rur nie powstato nadcisnienie.

9]
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Po zakonczeniu lutowania nie nalezy zapomina¢ o ponownym dokreceniu poluzo-
wanego potgczenia srubowego.

3.14.4.2. Tuleje ochronne

e Przy przejsciach rurg przez przegrode budowlang (np. przewodem poziomym przez
Sciane, a przewodem pionowym przez strop), nalezy stosowac tuleje ochronne.

e W tulei ochronnej nie moze znajdowac sie zadne potgczenie rury.

e Tuleja ochronna powinna byC¢ rurg o $rednicy wewnetrznej wiekszej od Srednicy
zewnetrznej rury przewodu z izolacja:

a) co najmniej 0 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa,

b) co najmniej 0 1 cm, przy przejsciu przez strop.

e Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubos¢ przegrody pionowej o okoto 5 cm z
kazdej strony, a przy przejsciu przez strop powinna wystawa¢ okoto 2 cm powyzej
posadzki.

e Przestrzeh miedzy rurg przewodu/izolacjg a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona
materiatem trwale plastycznym nic dziatajgcym korozyjnie na rure, umozliwiajgcym jej
wzdtuzne przemieszczanie sie i utrudniajgcym powstanie w niej naprezen scinajacych.
ePrzepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpozarowego
powinien by¢ wykonany w sposdb zapewniajgcy przepustowi odpowiednig klase
odpornosci ogniowej (szczelnosci ogniowej E; izolacyjnosci ogniowej 1) wymagang dla
tych elementow’.

e Przepust instalacyjny w tulei ochronnej, wykonany w zewnetrznej scianie budynku
ponizej poziomu terenu, powinien by¢ wykonany w sposob zapewniajacy przepustowi
uzyskanie gazoszczelnosci® i wodoszczelnosci.

e Przejscie rurg w tulei ochronnej przez przegrode nie powinno by¢ podporg przesuwng
tego przewodu.

3.14.4.3. Proby szczelnosci

Gdy zostang wykonane potaczenia rurowe instalacji, nalezy wykona¢ obowigzkowe

skontrolowanie szczelnosci systemu.

Operacje te nalezy wykona¢ w nastepujacy sposob:

— napefhic instalacje suchym azotem do poziomu najwyzszego cisnienia robocze-
go instalacji,

— odcig¢ instalacje, zamkna¢ zawor instalacji i odtgczy¢ butle z azotem,

— sprawdzi¢ za pomocg pedzlowania szczelno$¢ kazdego potaczenia (takze pota-
czen srubowych) po 40minutach,

— rownoczesnie z wykonywang kontrolg nalezy przytagczy¢ manometr, na ktérym
mozna ponownie sprawdzi¢, czy instalacja jest szczelna, kontrolujgc na mano-
metrze cidnienie przez stosownie dtugi czas, odpowiednio do wielkosci instalacji.

— Nastepnie nalezy przeprowadzic¢ prébe szczelnosci na cisnienie najwyzsze robo-
cze w ciggu 24 godzin.

3.15. Podparcia i zawieszenia kanatéw wentylacyjnych

Wszystkie podparcia kanatéw powinny spetnia¢ wymagania niniejszych warunkow
technicznych.

Kanaty powinny by¢ prawidtowo podparte, zakotwiczone i prowadzone dla uniknie-
cia nie potrzebnego ugiecia, nadmiernych drgan oraz aby chroni¢ zaréwno kanaty
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jak potgczone z nimi urzadzenia od nadmiernych obcigzenh i naprezen dylatacyj-
nych.
Wytrzymatos¢ podpory ustala sie w oparciu o ciezar kanatu, ciezar przenoszonego
w niej czynnika lub medium uzytego do préb, w oparciu o wiekszg wartos¢, ciezar
izolacji, gdy takowa wystepuje, plus wszystkie wystepujgce sity od wydtuzen ciepl-
nych.
Kanaty nalezy podpierac stosujgc, gdzie to mozliwe, kombinacje podpor o wspdlnej
wysokosci. Nie izolowane kanaty mogg by¢ opierane bezposrednio na elementach
podporowych..
Nalezy unika¢ opierania jednego ciggu kanatu na drugim. Podpory podlegajg za-
twierdzeniu przez Inspektora nadzoru i projektanta. Podpory i zawiesia wykonaé
zgodnie z wymaganiami Warunkow Technicznych Wykonania i Odbioru Instalaciji
Wentylacyjnych.
Wykonawstwo
Podparcia kanatéw maja by¢ wykonywane zgodnie z warunkami technicznymi i Pol-
skimi Normami.
Prefabrykowane podpory kanatéw powinny mie¢ wiasciwe etykietki z numerem pod-
pory.
Przed wykonaniem nalezy sprawdzi¢ na miejscu i jezeli to niezbedne poprawi¢ wy-
miary podpor.
Wszystkie spawania, jesli nie ustalono inaczej z Inzynierem, nalezy wykonac elek-
trycznie spoing 5mm.
taczenia przez spawanie, wykonywane podczas montazu. Wszystkie gwinty powin-
ny by¢é metryczne.
Wykonczenia
Po spawaniu wszystkie spoiny nalezy oczysci¢ szczotkg stalowg i srutowaé dla usu-
niecia szlaki i rozpryskow po spawaniu.
Podparcia wykonane ze stali weglowej nalezy przygotowac, zagruntowac i pomalo-
wac jak nastepuje:

e mate elementy oczyscic recznie, z jedng warstwg gruntu i jedng warstwg ze-

wnetrzng

e wykanczajaca.

e W razie koniecznosci ponownego spawania usungc farbe
Po spawaniu powierzchnie pomalowa¢ ponownie tym samym kolorem/farba, co ist-
niejgca.

3.16. Znakowanie instalacji urzadzen

Wszystkie czesci istotne dla eksploatacji i obstugi instalacji jak centrale wentylacyj-
ne, wentylatory, zawory odcinajgce, szafki przetgcznikowe, sterownicze i rozdziel-
cze, skrzynki taczeniowe, elementy wewnatrz i na zewnatrz szafek, bezpieczniki,
urzadzenia do wtgczania i sygnalizacji musza miec swoje tabliczki znamionowe. Na
tabliczkach znamionowych podaje sie rok produkcji, przeznaczenie, wydajnos¢, ci-
Snienie, opdr i inne istotne dane.

Napisy majg by¢ wyryte na tabliczkach (czarny napis na biatej tabliczce) mocowa-
nych do pokryw, skrzynek kablowych itp..

Rozmiar, kroj liter i tres¢ napiséw majg by¢ zatwierdzone przez Nadzor Inwestorski.
Tabliczki znamionowe nalezy umieszcza¢ w widocznych miejscach, w odlegtosci
dogodnej dla odczytywania; nie wolno ich mocowac¢ do elementow, ktére nie sg za-
instalowane na state.

(9]
(9]
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Mocowanie tabliczek dozwolone jest w miejscach, gdzie poditoze jest ptaskie a wy-
diuzanie sie warstwy podtoza bedzie takie same jak wydtuzanie sie tabliczki.
Wszystkie kanaty powinny by¢é oznakowane kodem kolorowym i strzatkg kierunek
jego przeptywu. Kolory kodowe nanosi sie w postaci przylepnej tasmy winylowej.
Rodzaj tasmy ma by¢ zatwierdzona przez Inspektora nadzoru. Dtugie odcinki majg
etykiety co kazde 20 metréw.

Srodki do etykietowania kanatéw.

Rurociggi nalezy etykietowaé przy pomocy opasek identyfikacyjnych.

Wykona¢ nalezy jednokolorowe opaski identyfikacyjne, zgodne z normg
PN70/N01270/07 (analogia do rurociggow jak dla kanatéw):

Krawedzie opasek powinny by¢ wykonczone paskiem 10mm w kolorze biatym.
Opaski identyfikacyjne, ostrzegawcze i informacyjne na kanatach powinny by¢ na-
malowane po obu stronach niedostepnych przejs¢, scian dzielacych i $cian ze-
wnetrznych oraz po obu stronach armatury, potgczen i rozgatezien, co najmniej raz
w kazdym pomieszczeniu lub obszarze. Dotyczy to takze przewoddéw usytuowanych
nad sufitami podwieszanymi.

W przypadku wielu kanatéw biegnacych réwnolegle, wymiary opasek i odstepy mie-
dzy nimi powinny by¢ identyczne na wszystkich kanatach, niezaleznie od wielkosci,
i umieszczone w sposob estetyczny.

Kierunek przeptywu ma by¢é wskazywany zgodnie z normg PN70/N01270/08, przez
naniesienie strzatki.

Strzatki majg by¢ umieszczone w sgsiedztwie kolorowych opasek identyfikujgcych.

Kody identyfikacyjne

Kody opisowe majg byé umieszczone bezposrednio na kanatach i urzadzeniach, w
celu lepszej identyfikacji ich zawartosci. Kody nalezy naktada¢ w kontrastowych,
biatych iczarnych kolorach. Ksztatt liter powinien by¢ zgodny z normg
PN71/N01270/12.

Kody majg zawiera¢ nastepujace informacje:

— petng nazwe kanatu (nawiew, wywiew, wyrzut, czerpnia)

— parametry wraz z nazwa i kodem systemu itp.

— kierunek przeptywu powietrza

Dla poszczegolnych instalacji nalezy przewidzie¢ rozroznienie kolorystyczne ozna-
czenia instalacji:

— kanat nawiewny: niebieski

— kanat wywiewny: czerwony

— kanat czerpny: granatowy

— kanat wyrzutowy: brgzowy

— kanat wywiewny do wentylatoréw dachowych: czarny

Inne uwagqi ogolne:

Na kanatach izolowanych opaski maja by¢ umieszczone na izolacji.

Opaska i kod opisowy powinny by¢ fatwo dostrzegalne | nie zastaniane przez inne
instalacje, przewody itp.

Powierzchnie kanatéw nalezy oczyscic i przygotowac dla zapewnienia dobrej przy-
lepnosci nalepek, bez marszczenia i pecherzy powietrza.

Tabliczki i opaski majg by¢ ustawione zgodnie z kierunkiem kanatu, bez zataman.
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Nalezy wykonac oznaczenie systeméw (samoprzylepna etykieta biate tto czarny na-
pis) np. N1 system nawiewny, W1 system wyciagowy.

3.17. Zabezpieczenia przed hatasem od urzadzen wentylacyjnych

Urzadzenia i maszyny majg byc¢ instalowane i regulowane zgodnie z warunkami

Technicznymi i zaleceniami producentow.

Pomiary hatasu nalezy przeprowadzac po zakonczeniu budowy instalacji i po wyko-

naniu wywazania urzadzen. Pomiary hatasu wykonuje sie miernikiem poziomu hata-

su, w pasmach oktawowych. Miernik nalezy wzorcowac przed i po pomiarach hata-

Su.

Hatas instalacji rozprowadzajgcych powietrze mozna minimalizowac przez:

— Odpowiedni dobdr kratek, dyfuzoréw, przepustnic i akcesoriow dla uzyskania
okreslonych poziomoéw hatasu

— Wyréwnywanie przeptywéw w odgatezieniach instalacji przy pomocy przepust-
nic, z koncowg regulacjg na kratkach.

— Instalowanie uktadéw kanatowych z minimalng liczbg zmian kierunku, uskokéw
itp.

— Przewody elastyczne nie mogg mieC zataman lub przesadnych zagieC, szcze-
golnie w poblizu wiotéw i wylotow powietrza.

— Stosowanie topatek kierowniczych w kolanach i trojnikach, takze kolan o duzym
promieniu dla zmniejszenia zaburzen przeptywu.

— Zapewnienie skutecznego uszczelnienia potgczen przewoddw powietrznych, dla
unikniecia hatasu powodowanego przez nieszczelnosci w kanatach.

Wykonawca bedzie redukowat przenoszenie drgan na konstrukcje budynkéw dla

zapewnienia, ze spetnione zostang kryteria dotyczgce hatasu i drgan poprzez:

— Wywazenie statyczne i dynamiczne maszyn i urzagdzen ruchowych.

— Woyposazenie maszyn i urzgdzen ruchowych w amortyzatory drgan.

— Zastosowanie, gdzie zachodzi potrzeba, amortyzatoréw drgan dla zmniejszenia
amplitudy drgan

— Zastosowanie tacznikéw elastycznych w miejscach przewodoéw powietrznych
Z urzadzeniami i maszynami przenoszgacymi drgania

Ze wzgledu na ochrone przed hatasem wszystkie urzgdzenia wentylacyjne spetniac
bedg podane ponizej wymagania Polskiej Normy ,Dopuszczalne wartosci dzwieku
w pomieszczeniach” PN87/B02151/02. to znaczy instalacje techniczne nie bedg ge-
nerowaC wiekszego hatasu do pomieszczenia niz podany ponizej cisnienie aku-

styczne:

dla pomieszczen wewnetrznych:

— pomieszczenia biurowe: 35 dB(A)
— sale konferencyjne: 35 dB(A)
— zaplecza sanitarne: 40 dB(A)
— Pom. techniczne: 65 dB(A)

Sredni poziom ci$nienia akustycznego mierzony zgodnie z PN87/B02156

Dla spetnienia powyzszych wymagan w zaleznosci od potrzeba nalezy zastosowac:

— potaczenia urzadzen wentylacyjnych z kanatami poprzez krééce elastyczne.

— montaz urzagdzen w maszynowniach wentylacyjnych na amortyzatorach.

— montaz ttumikow akustycznych na wlocie i wylocie powietrza przy wszystkich
centralach wentylacyjnych nawiewnych i wywiewnych

57
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— montaz ttumikow akustycznych przy kazdym regulatorze przeptywu

— montaz nawiewnikow i wywiewnikdéw za posrednictwem elastycznych ttumikéw
akustycznych

Zgodnie z wytycznymi akustycznymi poziom dzwieku w pomieszczeniach musi

spetnia¢ warunki PN87/B02151/01 i PN87/B02151/02

Urzadzenia tltumigce gtosnos$¢ powietrza na sieci wentylacyjnej powinny by¢ wyko-

nane wg norm: EN-ISO 7730, EN-ISO 5153, EN-ISO 7235.

Waznym elementem ochrony przed hatasem jest wibroizolacja. Nalezy stosowac

wibroizolatory firmy Wibroinstal, Bipron lub réwnowazniki.

Zgodnie z przepisami poziom dzwieku Dzwiekowego Systemu Ostrzegawczego po-

winien przekraczac co najmniej o 10 dBA szumy otoczenia trwajgce dtuzej niz 30 s

tj. poziom cisnienia akustycznego emitowany przez wentylacje oddymiajgcg. Wyklu-

cza to stosowanie gtosnikéw DSO niskiej jakosci.

3.18. Wytyczne p.poz. i BHP dla instalacji wentylacji i klimatyzacji

Wszystkie zamontowane materiaty i urzgdzenia muszg posiada¢ niezbedne atesty

i Swiadectwa dopuszczenia.

Budynek, jego wyposazenie, organizacja pracy i stosowane procedury powinny by¢

zgodne z nastepujgcymi aktami prawnymi:

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dn. 17 lipca 2015 r w spra-
wie warunkéw technicznych , jakimi powinny odpowiadacC budynki i ich usytu-
owanie Dz. Ustaw poz. 1422 z dn. 18 wrzesnia 2015 r

— Rozporzadzenie Ministra Zdrowia i Opieki Spotecznej z dnia 21 sierpnia 1997 r
w sprawie substancji chemicznych stwarzajgcych zagrozenie dla zdrowia lub zy-
cia Dz. Ustaw nr 105 z roku 1997 roku

— Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dn. 23 grudnia 1994 r w
sprawie najwyzszych dopuszczalnych stezen i natezen czynnikdw szkodliwych
dla zdrowia w srodowisku pracy

Przy doborze maszyn i urzadzen nalezy uwzgledni¢ wymogi zarzadzenia Dyrektora
Polskiego Centrum Badan i Certyfikacji z dnia 20 maja 1994 r. ( Monitor Polski nr 39
poz. 335 ) z pdzniejszymi zmianami opublikowanymi w Zataczniku Dyr. PCBC z dn.
28 marca 1999 r ( Monitor Polski nr 22 poz. 216 w sprawie certyfikatow bezpieczen-
stwa)
Szachty i szyby instalacyjne musza posiada¢ odpowiednig obudowe pozarowa.
Kanaty wentylacyjne wykonano wytgcznie z materiatdw niepalnych. Jako otuliny ter-
moizolacyjne instalacji wentylacji i klimatyzacji zastosowano wytgcznie materiaty po-
siadajgce ceche nierozprzestrzeniajacych ognia (NRO).
Wymagania te dotyczg przewodow wentylacyjnych i klimatyzacyjnych na granicy
stref pozarowych.
Zgodnie z § 268, ust. 4 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dn. 17
lipca 2015 r w sprawie warunkow technicznych, jakimi powinny odpowiada¢ budynki
i ich usytuowanie Dz. Ustaw poz. 1422 z dn. 18 wrzesnia 2015 r przewody wentyla-
cyjne i klimatyzacyjne w miejscu przejscia przez elementy oddzielenia przeciwpoza-
rowego powinny by¢ wyposazone w przeciwpozarowe klapy odcinajgce o klasie od-
pornosci ogniowej (El), rownej klasie odpornosci ogniowej elementu oddzielenia
przeciwpozarowego, wyposazone w sitowniki elektryczne i sterowane z systemu sy-
gnalizacji pozaru. Klapy przeciwpozarowe zastosowane w wentylacji bytowej po-
winny by¢ sterowane przerwg pradowg a na instalacji oddymiajacej impulsem pra-
dowym.
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Przewody wentylacyjne i klimatyzacyjne prowadzone przez strefe pozarowag, ktorej
nie obstugujg, powinny by¢é obudowane elementami o klasie odpornosci ogniowe;j
(El), wymaganej dla elementéw oddzielenia przeciwpozarowego tych stref pozaro-
wych, badz tez by¢ wyposazone w przeciwpozarowe klapy odcinajace.

W strefach pozarowych, w ktérych jest wymagana instalacja sygnalizacyjno-alarmo-
wa, przeciwpozarowe klapy odcinajgce bedq uruchamiane przez te instalacje, nie-
zaleznie od zastosowanego wyzwalacza termicznego.

Pomieszczenia stanowigce odrebne strefy pozarowe posiadajg rowniez zabezpie-
czenia przeciwpozarowe w postaci statych urzadzen gasniczych.

Urzadzenia przeciwpozarowe mogq by¢ dopuszczone do uzytkowania pod warun-
kiem przeprowadzenia odpowiednich dla danego urzadzenia préb i badan, potwier-
dzajacych prawidtowo$¢ ich dziatania.

Podczas odbioru przekazywania do eksploatacji wymagane bedzie udokumento-
wanie przed wladzami nadzoru budowlanego i Painstwowej Strazy Pozarnej spetnie-
nie wymogow ochrony przeciwpozarowej oraz przedtozenie certyfikatdw na zasto-
sowane wyroby, materiaty, urzadzenia i elementy budowlane zabezpieczenh prze-
ciwpozarowych oraz urzgdzenia ochrony przeciwpozarowej i techniczne srodki za-
bezpieczenia przeciwpozarowego.

Wykrycie pozaru w budynku powodowac bedzie wytgczenie klimatyzacji i wentylacii
bytowej i zamkniecie wszystkich klap odcinajgcych zastosowanych w kanatach i na
przewodach wentylacyjnych.

Montaz rurociggow i urzgdzen musi by¢ prowadzony przez firme posiadajgcg odpo-
wiednie uprawnienia

Zatoga obstugujaca i konserwujgca musi by¢ przeszkolona pod wzgledem BHP.

3.19. Wytyczne p.poz. i BHP dla instalacji chtodniczej

Wszystkie zamontowane materiaty i urzgdzenia muszg posiada¢ niezbedne atesty
i Swiadectwa dopuszczenia.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dn. 17 lipca 2015 r w sprawie
warunkéw technicznych , jakimi powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie Dz.
Ustaw poz. 1422 z dn. 18 wrzesnia 2015 r

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia i Opieki Spotecznej z dnia 21 sierpnia 1997 r
w sprawie substancji chemicznych stwarzajgcych zagrozenie dla zdrowia lub zycia
Dz. Ustaw nr 105 z roku 1997 roku

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dn. 23 grudnia 1994 r w spra-
wie najwyzszych dopuszczalnych stezen i natezen czynnikow szkodliwych dla zdro-
wia w srodowisku pracy

Przy doborze maszyn i urzadzen nalezy uwzgledni¢ wymogi zarzadzenia Dyrektora
Polskiego Centrum Badan i Certyfikacji z dnia 20 maja 1994 r. ( Monitor Polski nr 39
poz. 335 ) z pdzniejszymi zmianami opublikowanymi w Zataczniku Dyr. PCBC z dn.
28 marca 1999 r ( Monitor Polski nr 22 poz. 216 w sprawie certyfikatow bezpieczen-
stwa)

Montaz rurociggow i urzgdzen musi by¢ prowadzony przez firme posiadajgcg odpo-
wiednie uprawnienia.

U W A G A: Czynnik zawiera niebezpieczny dla srodowiska skladnik - freon!
Nalezy zachowa¢ witasciwe warunki BHP! Nie wypuszczaé¢ do atmosfery! Utyli-
zacja tylko przez wyspecjalizowang jednostke!
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3.20. Zabezpieczenia antykorozyjne dla instalacji wentylacji i klimatyzaciji

Kanaty wentylacyjne z blachy ocynkowanej nie wymagajg zabezpieczenia antykoro-
zyjnego.

3.21. Izolacja dla instalacji wentylacji i klimatyzaciji

Kanaty dystrybuujgce powietrze nalezy izolowaé termicznie i akustycznie tak, aby
byt spetniony warunek nie przekroczenia zmiany temperatury powietrza dystrybu-
owanego powyzej 1,5 K na catej sieci kanatow. Kanaty prowadzone na zewnatrz
budynku min. wetna mineralna 100mm pod ptaszczem z blachy aluminiowej. I1zola-
cje na kanatach w miejscach narazonych na wykroplenie sie wilgoci nalezy wyko-
nac jako paroszczelna.

Grubosci izolacji dla klimatyzacji wykonanej z wetny mineralnej na zbrojonej folii

aluminiowej

Lokalizacja kanatow Grubosc izolacji
Nawiewne i wywiewne na zewnatrz budynku 100 mm
Czerpnie wewnatrz pomieszczen (kauczuk) 30-50 mm
Nawiewne i wywiewne w pomieszczeniach technicznych 30 mm
Nawiewne i wywiewne w pomieszczeniach 30 mm

Wywiewne kanaty wentylacyjne biegngce w pomieszczeniach ogrzewanych nie po-
wracajgce do central wentylacyjnych, czyli nie biorgce udziatu w odzysku ciepta lub
chtodu, bedg nieizolowane. Powyzsza uwaga nie dotyczy przewodow wentylacyj-
nych biegnacych na dachu lub pomieszczeniach nieogrzewanych te musza by¢ izo-
lowane ze wzgledu na mozliwos$¢ wykraplania wilgoci.

Wszystkie kanaty wentylacyjne biegnace na zewnatrz budynku, w obrebie wentyla -
torni i kanaty nawiewne w instalacjach z chtodzonym powietrzem bedg zabezpie-
czone izolacjg paroszczelna.

W obszarach narazonych na uszkodzenia mechaniczne: w maszynowniach wenty-
lacyjnych, na dachu, izolacja kanatow bedzie zabezpieczona ptaszczem z blachy
aluminiowej.

Kanaty wentylacyjne stuzgce do oddymiania bedg miaty odpornos¢ ogniowa. |zola-
cja termiczna kanatow wentylacyjnych ma byc niepalna i nie rozprzestrzeniac¢ ognia.

3.22. Podwieszenia i podparcia dla instalacji wentylaciji i klimatyzacji

Kanaty wentylacyjne i klimatyzacyjne podpieraé¢ systemem podpar¢ dla kanatow wg
systemowych rozwigzan. Wykonawca instalacji wentylacyjnych jest zobowigzany
zaprojektowac i wykonac zawiesia dla urzadzen instalacyjnych. Nalezy na ten cel
przewidzie¢ odpowiednig ilosci stali.

Jezeli instalacja oddymiajgca wykorzystywana jest tez do oddymiania kanaty na-
wiewne i wywiewne klimatyzacji zawiesia kanatow klimatyzacji muszg by¢ monto-
wane do stropdéw na dyble stalowe.

Niedopuszczalne jest takze stosowanie dybli z tworzywa sztucznego na zawiesiach
kanatéw klimatyzacji gdy kanaty te stuzg do oddymiania.

3.23. System automatyki i sterowania

System sterowania i automatyki powinien zawiera¢ niezbedne wyposazenie tj. szafy
zasilajgco-sterujgce, panele sterownicze, okablowanie oraz dodatkowe instalacje
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niezbedne do prawidiowego dziatania uktaddéw wentylacyjnych, klimatyzacyjnych

i chtodniczych dla klimatyzacji wedtug schematéw automatyki i sterowania.

Uklady wentylacyjne wyposazyé w kompletne szafy sterowniczg z wbudowanym

sterownikiem, sterowaniem i odczytem stanéw pracy dla central wentylacyjnych,

wentylatorow wyciggowych i skraplaczy freonowych.

Szafy sterownicze zlokalizowaé w maszynowni lub w poblizu urzadzen, wyposazyc¢

w niezbedne urzgdzenia (czujniki temperatury, wytgczniki réznicy, cisnien, itp) dla

prawidtowego sterowania i regulacji projektowanych systemow wentylaciji.

Okablowanie pomiedzy szafg sterowniczg a wyposazeniem pomiarowym i regula-

cyjnym w centrali wentylacyjnej, wentylatorze, skraplaczu freonowym stanowi czesc

prac Wykonawcy.

Funkcje rozruchu i zatrzymania urzadzen sterowane lokalnie i automatycznie zgod-

nie z ustawieniami czasowymi.

System automatyki i sterowania powinien pozwala¢ na zdalny i lokalny odczyt, za-

pis parametréw pracy oraz wskazywac i sygnalizowac stany awaryjne pracy urzg-

dzen.

System powinien umozliwiaé sterowanie dla kazdego wentylatora automatyczne

i reczne, dodatkowy wytgcznik serwisowy przy urzgdzeniu.

System wyposazy¢ dodatkowo w:

— sterowanie i kontrole temperatury nawiewu centrali klimatyzacyjnej

— pomiar temperatury zewnetrznej

— manometry wskazéwkowe spadku cisnienia na kazdym filtrze powietrza

— sygnalizacja stanéw awaryjnych

— przepustnica powietrza zewnetrznego i wywiewanego powinna by¢ zamknieta,
kiedy wentylator jest wytgczony

Kazdy silnik wentylatora wyposazy¢ w zabezpieczenie przecigzeniowe. Podtaczenia

elektryczne z szafg sterowniczg wykonac¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami

i normami.

Zasilanie elektryczne do szaf sterowniczych wykonywaé przez wykwalifikowanych

pracownikéw elektrycznych posiadajgcych stosowne uprawnienia.

4. OGOLNE WARUNKI WYKONANIA PRAC

4.1. Uprawnienia
Wykonawca winien by¢ uprawniony do wykonania zawartych w niniejszym projekcie
instalaciji.

4.2. Poziom kontroli
Kontrola wykonania robot powinna nastepowac zgodnie z polskimi normami dla in-
stalacji oraz by¢ nadzorowana przez stuzby inwestycyjne.

4.3. Organizacja kontroli i podziat odpowiedzialnosci

Zgodnie z odpowiedzialnoscig wspdlng oraz zasadami jakosci prac, wykonawca in-
stalacji jest w petni odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych przez siebie robot.
Przy uzyciu wtasnego sprzetu i wyposazenia wykonawca winien sprawowac kontro-
le nad swoimi robotami, a wszelkie koszty z tym zwigzane nalezy uwzgledni¢ w
ofercie.
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Wykonawca zrealizuje inwestycje na podstawie otrzymanych rysunkéw w fazie Pro-
jektu Wykonawczego odpowiednich dla danej branzy.

Wykonawca bedzie prowadzit dziennik budowy z wpisaniem wszelkich niezbednych
czynnos$ci wykonanych i danych kontrolnych.

Dziennik kontrolny, wraz z rysunkami winien by¢ dostepny na budowie dla inspekto-
ra nadzoru oraz inspektoréw panstwowych. Nadzér inwestycyjny bedzie prowadzit
kontrole biezgcg wykonywanych robot zgodnie z warunkami kontraktu, rysunkami
i obowigzujacymi przepisami w zakresie prawa budowlanego i obowigzujacych
norm i warunkéw technicznych.

4.4. Obmiarowanie

Opracowana dokumentacja powykonawcza winna by¢ wykonana na podstawie sta-
nu faktycznego, z uwzglednieniem wszystkich zmian powstatych w procesie realiza-
¢ji Inwestyciji.

Zatgczone obmiary (pomiary) nalezy nanies¢ na poszczegolnych rysunkach z za-
znaczeniem zakresu zmian w stosunku do projektu wykonawczego.

4.5. Otwory, wykucia, tolerancje

Wykonawca instalacji winien skoordynowac (sprawdzi¢) z rysunkami konstrukcyjno-
budowlanymi wszelkiego rodzaju przepusty i przekucia oraz odpowiednio zabezpie-
czy¢ przejscia kanatdow wentylacyjnych i rurociggéw przez strefy pozarowe. Nalezy
dopilnowac, aby w trakcie realizacji rob6t budowlanych poszczegdlne czynnosci zo-
staty wykonane z odpowiednim wyprzedzeniem.

4.6. Odbiér i sktadowanie materialéw oraz zabezpieczenia rob6t wykonczenio-
wych

Wszystkie materiaty powinny by¢ skontrolowane po przyjeciu na budowe w celu za-
pewnienia, ze dostawa spetnia wymagania okreslone w specyfikacjach. Wykonaw-
ca winien sprawdzi¢, czy wszystkie czesci pochodzg prosto z fabryki, nie wystepujg
zadne uszkodzenia

w trakcie transportu i ze wszelkie akcesoria, uszczelki, ewentualne certyfikaty, in-
strukcje montazowe itp. sg dotgczone.

Materiaty nalezy sktadowaé w sposob odpowiedni dla ich zabezpieczenia przed
uszkodzeniem czy zanieczyszczeniem. Kanaty i ksztattki wentylacyjne oraz rurocia-
gi i ksztattki nalezy do czasu montazu pozostawi¢ zaslepione za pomocg zaslepek
zabezpieczajacych lub nasuwek producenta.

W trakcie wykonywania prac az do momentu odbioru wykonawca instalacji powinien
zabezpieczy¢ instalacje przed uszkodzeniem i zanieczyszczeniem. Podczas prze-
kazania wszystko powinno wygladac na catkowicie fabrycznie nowe.

Niewtasciwe dostawy, uszkodzone materiaty lub materiaty odrzucone z jakiegokol-
wiek innego powodu nalezy natychmiast usungé¢ z placu budowy.

4.7. Wykonanie instalacji — informacje ogoéine

Instalacje wentylacyjne i klimatyzacyjne oraz chtodniczej dla klimatyzacji nalezy wy-
kona¢ wraz ze wszystkimi elementami sktadowymi i montazem urzgdzen, jakie po-
kazano na rysunkach i podano w opisach oraz w punktach dotyczacych specyfikacji
materiatowej.

Materiaty i urzadzenia zastosowane do realizacji winny odpowiada¢ wymogom po-
stawionym w projekcie, co do jakosci parametrow technicznych, odpowiednich ate-
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stow i certyfikatéw. Nalezy przestrzegaé instrukcji montazowych producentéw i do-
stawcéw odpowiednich materiatow.

Wykonawca robét ponosi odpowiedzialnos¢ za wybor metody pracy oraz sprzetu
biorgc pod uwage, ze nalezy zachowa¢ zgodnos¢ z normami i zasadami bezpie-
czenstwa.

4.8. Kontrola koncowa

Po zakonhczeniu prac a przed przegladem usterek wykonawca instalacji powinien
przeprowadzi¢ ostateczng kontrole wykonanych robét oraz innych prac zwigzanych.
Ponadto kontrola powinna obejmowac¢ réwniez zwyktg inspekcje robot tgcznie ze
sprawdzeniem, czy wykonane zostaty wszystkie zalecone proby i kontrole. Dziennik
z kontroli, skorygowane rysunki i dokumentacje nalezy zgromadzi¢, uporzadkowac
i przekazac inspektorowi nadzoru przed przekazaniem.

4.9. Przekazanie i dalsze roboty

Przed przekazaniem roboty nalezy ukohczy¢ oraz przeprowadzi¢ ostateczng kon-
trole wykonanych robét , odebranych przez Wykonawce i stuzby inwestycyjne.
Zwraca sie uwage na fakt, ze wszelkie mozliwe usterki instalacji muszg by¢ napra-
wione zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca jest odpowiedzialny za uwzglednienie w ofercie wszystkich prac nie-
zbednych do ukonczenia roboét, nawet jesli nie sg one opisane w niniejszej specyfi-
kacji czy pokazane na rysunkach.

5. ZAKRES OBOWIAZKOW WYKONAWCY

Wykonawca winien by¢ uprawniony do wykonania opisanych instalaciji.

Do zakresu obowigzkéw Wykonawcy nalezy w szczegolnosci:

Zakup i dostarczenie na plac budowy wszystkich potrzebnych wyrobéw budowla-
nych tj. kanaty i ksztattki wentylacyjne, rury, ksztattki, urzgdzenia i elementy, uchwy-
ty dla rur oraz materiaty pomocnicze niezbedne do wykonania wszystkich robo6t in-
stalacyjnych.

Prowadzenie dokumentacji budowy zgodnie z Prawem Budowlanym oraz przecho-
wywanie wszystkich dokumentéw budowy wraz z dokumentami stwierdzajgcymi do-
puszczenie zastosowanych wyrobéw budowlanych do obrotu i powszechnego sto-
sowania w budownictwie

Montaz instalacji zgodnie z projektem lub/i z instrukcjami Projektanta wraz z urza-
dzeniami uwzgledniajac wtasciwe podparcie, uchwyty i przejscia przez przegrody
budowlane

Koordynacja wykonawcza z innymi wykonawcami lub podwykonawcami w zakresie
konstrukcji budowlanej i innych instalaciji

Przeprowadzenie niezbednych préb i sprawdzen wykonanych instalacji lub jej od-
cinkéw. Przedstawienie wykonanych instalacji do odbioru i przekazania Uzytkowni-
kowi

Sporzadzenie dokumentacji powykonawczej wykonanych instalacji

Prowadzone roboty montazowe nalezy wykonywac zgodnie z projektem, warunkami
zawartymi w pozwoleniu na budowe, Prawem Budowlanym, przepisami techniczno-
budowlanymi oraz Polskimi Normami i zasadami wiedzy techniczne.

Wykonawca winien wykonac¢ instalacje przy uzyciu wiasnego sprzetu i wyposaze-
nia.



04.03.01

y 4
Siedziba Urzedu Skarbowego i Lubuskiego Urzedu Celno-Skarbowego w Gorzowie Wielkopolskim. a r e

Zamoscie, Gorzow WIkp, woj. lubuskie

Stiasny & Wactawek

Wykonawca winien sprawowac kontrole nad swoimi robotami, a wszelkie koszty z
tym zwigzane nalezy uwzgledni¢ w ofercie.

Wszystkie materiaty stosowane do budowy muszg posiada¢ odpowiednie atesty,
dopuszczenia i certyfikaty do stosowania w budownictwie.

Zestawienie materiatéw przedstawiono w przedmiarach robét oraz w specyfikacjach
urzadzen.

Szczegotowe rozwigzania techniczne podane zostang w projekcie wykonawczym.

5.1. Metoda wykonania

Montaz urzadzen podstawowych wykonac¢ zgodnie z wymaganiami producentow
poszczegodlnych elementéw, warunkami technicznymi, normami zwigzanymi oraz
ogolnie przyjeta ,dobrg praktykga wykonania”.

Centrale wentylacyjne montowac¢ na posadzce pomieszczen lub fundamen-
tach na podktadach z materiatu gumowego dobranego odpowiednio dla wiel-
kosci urzadzenia.

Pofaczenia kanatéw wentylacyjnych z urzadzeniami (centrale, wentylatory)
wykonac poprzez kotnierze przytagczeniowe elastyczne (wykonaé obejscie ta-
dunkow elektrostatycznych)

Wentylatory dachowe montowac¢ na podstawach dostarczonych i przewidzia-
nych przez producenta urzadzen

Wentylatory kanatowe montowac na zawiesiach i podporach zatwierdzonych
przez producenta urzadzenia, nie powodujgcych przenoszenie drgan na ele-
menty konstrukcyjne budynku jak i na instalacje.

Sposdb zamocowania wentylatorow powinien zabezpiecza¢ przed przeno-
szeniem ich drgan na konstrukcje budynku (przez stosowanie fundamentow,
ptyt amortyzacyjnych, amortyzatoréw sprezynowych, amortyzatoréw gumo-
wych itp.) oraz na instalacje przez stosowanie tgcznikdéw elastycznych.
Wymiary poprzeczne i ksztatt tgcznikéw elastycznych powinny by¢é zgodne
z wymiarami i ksztattem otworéw wentylatora.

taczniki elastyczne powinny by¢ tak zamocowane, aby ich materiat zacho-
wywat ksztatt tacznika podczas pracy wentylatora i jednoczesnie aby drgania
wentylatora nie byty przenoszone na instalacje.

Podczas montazu wentylatora nalezy zapewnic¢: odpowiednie (poziome lub
pionowe), w zaleznosci od konstrukcji, ustawienie osi wirnika wentylatora;
réwnolegle ustawienie osi wirnika wentylatora i osi silnika; ustawienie kot pa-
sowych w ptaszczyznach prostopadtych do osi wirnika wentylatora i silnika
(w przypadku wentylatorow z przektadnig pasowa).

Przektadnie pasowe nalezy zabezpieczy¢ ostonami.

Wentylatory tloczace (zasysajgce powietrze z wolnej przestrzeni) powinny
mie¢ otwory wlotowe zabezpieczone siatka.

Zasilenie elektryczne wirnika powinno zapewnic¢ prawidtowy (zgodny z ozna-
czeniem) kierunek obrotéw wentylatora.

Roboty montazowe nalezy realizowac¢ zgodnie z:

Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych,
czesc Il Instalacje Sanitarne i Przemystowe, wydanymi przez Ministerstwo Budow-
nictwa i Przemystu Materiatdw Budowlanych, Warszawa 1974 r.,
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Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rurociggdw z tworzyw sztucznych.
Polska Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji,
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r w sprawie wa-
runkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz.U.
nr 75, poz. 690),

Aktualnymi przepisami w sprawie ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pra-
cy z uwzglednieniem przepisdw dotyczgacych prac przy dzwiganiu i przenoszeniu
ciezarow,

Aktualnymi przepisami w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu
robot budowlano-montazowych i rozbiorkowych,

Aktualnymi polskimi normami, normami branzowymi oraz innymi przepisami, doty-
czacymi przedmiotowych instalacji i wymienionymi w poszczegdlnych rozdziatach,
Warunkami technicznoorganizacyjnymi podanymi w Katalogach Norm Pracy dla
tego rodzaju robot.

Powszechnie znanymi zasadami wiedzy techniczne;.

6. KOORDYNACJA MIEDZYBRANZOWA

6.1. Branza budowlana

Otwory w przegrodach budowlanych dla przej$¢ przewodami instalacji wentylacyj-

nych, instalacji freonowej wraz z osadzeniem stalowych tulei ochronnych wykonane

zostang przez wykonawce robét budowlanych.

Wykonczenie pomieszczen w zakresie:

— wykonania obudowy przewodow instalacji wentylacyjnych i freonu

— wykonania otworéw celem zapewnienia dostepu do rewizji

— wykonania otworow celem zapewnienia dostepu do zawordéw odcinajgcych zo-
stang wykonane przez podwykonawcow realizujgcych wykonczenie pomiesz-
czen, a w szczegolnosci fliziarzy, posadzkarzy oraz monteréw stropow podwie-
szanych.

6.2. Branza elektryczna

Doprowadzenie energii elektrycznej do wszystkich urzadzen wyspecyfikowanych
w wytycznych dla branzy elektrycznej wykona wykonawca instalacji elektrycznych.

6.3. Branza AKPIiA.

- nalezy zaprojektowac¢ system automatycznego sterowania tgczacy w sobie
wszystkie instalacje wentylacyjne, klimatyzacyjne, przeciwpozarowe na-
wiewne, usuwajgce dym po akcji gasniczej

- nalezy uwzgledni¢ ze urzadzenia bedg pochodzi¢ od wielu producentow.

- system sterowania powinien informowac o aktualnym statusie pracy danego

urzadzenia, parametrach powietrza w pomieszczeniach, potozeniu klap.
p.poz. itp.

- praca instalacji wentylacyjnych i klimatyzacyjnych bedzie sterowana czujni-
kami
temperatury, zlokalizowanymi w przewodzie nawiewnym za centralg.
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- instalacja usuwajgca dym po akcji gasniczej bedzie uruchamiana recznie
przyciskiem zlokalizowanym na zewnatrz i wewnatrz pomieszczenia
- Nalezy przewidzie¢ przyciski na zewnatrz i wewnatrz pomieszczen, dla ktd-
rych jest przewidziana instalacja wentylacji usuwajgcej dym po akcji gasni-
czej
- przewody sterujgce nalezy prowadzi¢ w ostonach o odpornosci ogniowej 90
min, zgodnie z warunkami p.poz i dostosowac do stref p.poz.
- wszystkie instalacje powinny posiada¢ mozliwos$¢ recznego sterowania nie-
zaleznie od aktualnie dziatajgcych automatycznych programow czasowych.
- Dostawa kompletnego wyposazenia obiektowych urzadzen automatyki cen-
trali wentylacyjnej
- Szafa zasilajgco-sterownicza central wentylacyjnych, kompletnie wyposazo-
na i oprzewodowana, wyposazona.
- Potaczenia kablowe miedzy wyposazeniem centrali wentylacyjnej a szafg
zasilajgco-sterownicza.
- Wentylatory wyciggowe nalezy dostarczy¢ z wytgcznikiem serwisowym
i okablowaniem.
- Dostawa kompletnego wyposazenia obiektowych urzgadzen automatyki apa-
ratébw grzewczych, w tym:
- pomieszczeniowy termostat
- skrzynka zasilajgco-sterujgca, kompletnie wyposazona i oprzewodowa-
na, z uktadem automatycznej regulacji temperatury w pomieszczeniu.
- dokumentacja skrzynki zasilajgco-sterujgcej, wykaz urzadzenh

7. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

7.1. Czes¢ ogodlna

Wszelkie dokumenty, instrukcje, gwarancje itp. powinny by¢ dostarczane w jezyku
polskim, a jezeli oryginat jest w jezyku innym niz polski, powinny by¢ przettumaczo-
ne na jezyk polski, przy czym tekst polski bedzie brany pod uwage przy ich interpre-
tacji. Dokumenty przekazane w j. polskim zostang wziete pod uwage jako miarodaj-
ne i dlatego ten dokument musi doktadnie oraz w petni odzwierciedlac¢ tre$¢ doku-
mentu w jego oryginalnym jezyku.

Wszelkie dokumenty state (tzn. przekazywane Zamawiajgcemu do pozniejszego
stosowania, np. instrukcje obstugi) powinny by¢ dostarczone jako oryginaty w jezy-
ku polskim.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgod-
nosc¢

z dokumentacjg projektowa.

Wykonawca winien stosowac sie pod kazdym wzgledem do postanowien wszelkich
ustaw panstwowych, zarzadzen, praw i innych regulacji lub regulaminéw miejscowej
lub innej prawnie ustanowionej wtadzy odnoszacych sie do wykonywania robét.
Wykonawca zabezpiecza Zamawiajacego przed wszelkimi karami lub odpowiedzial-
noscig dowolnego rodzaju, jakie mogg by¢ nastepstwem nieprzestrzegania powyz-
szego postanowienia.

Wykonawca bierze petng odpowiedzialno$¢ za odpowiednie wykonanie, stabilno$é
i bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na Budowie i za metody uzyte przy budowie.
Wykonawca ma obowigzek opracowaé metody wykonania, wykonac i wykonczyé
roboty oraz wszelkie usterki i defekty z nalezytg starannoscig i pilnoscig i zgodnie
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z postanowieniami Kontraktu. Wykonawca winien dostarczy¢ wszelkiego kierownic-
twa, sity roboczej, materiatow, urzadzen, sprzetu.

Projektant ma prawo wystawi¢ dla Wykonawcy w dowolnym czasie takie dodatkowe
rysunki i instrukcje, jakie bedg niezbedne dla odpowiedniego i wtasciwego wykona-
nia i wykonczenia rob6t oraz usuniecia usterek w tych robotach. Wykonawca ma
obowigzek zastosowania sie i wykonania robot wynikajgcych z wymienionych do-
datkowych rysunkow i instrukciji.

7.2. Badania i zakres odpowiedzialnosci

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia wszystkich badan zwigzanych
z wykonaniem robot, a ich wyniki muszg by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi
przez Projektanta w dokumentacji wykonawczej oraz z polskimi przepisami i norma-
mi.

Wykonawca zaswiadczy, ze jest wtascicielem odpowiednich praw patentowych i in-
nych wynikajacych z praw wiasnosci odpowiednich systeméw i metod stosowanych
w trakcie realizacji prac.

Wykonawca da tym samym gwarancje przeciwko wszelkim roszczeniom oséb trze-
cich.

7.3. Zabezpieczenie robot

Wykonawca zapewnia przez caty okres trwania robdét, az do momentu odbioru sku-
teczne zabezpieczenie wszystkich robot i urzadzen i pokrywa wszelkie ewentualne
koszty zwigzane z nieskutecznoscig zabezpieczenia.

7.4. Zgodnosé robét z dokumentacja projektowa

W przypadku rozbieznosci opis wymiaréow wazniejszy jest od odczytu ze skali ry-
sunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg
projektowa.

7.5. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania
realizacji kontraktu az do zakonczenia i przekazania do eksploatacji.

7.6. Bezpieczenstwo i higiena pracy BHP

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajg-
cych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, so-
cjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnio-
nych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych po-
wyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;.

8 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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8.1. Program zapewnienia jakosci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty pro-
gramu zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywa-
nia robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie
robot zgodnie

z dokumentacjg projektowg oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez In-
westora.

8.2. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmujq jakiegokolwiek badania wymaganego przez
Inwestora, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne zaakceptowane procedu-
ry.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wyko-
nawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptac;ji.

8.3. Certyfikaty i gwarancje

Dopuszczalne do uzycia sg tylko materiaty posiadajace:

1. Certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnosc¢ z kry-
teriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicz-
nych oraz witasciwych przepiséw i dokumentow technicznych w odniesieniu do wy-
robéw podlegajacych certyfikacji

2. Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodno$ci z Polskg Normag lub aprobatg tech-
niczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy Certyfi-
kat CE, Krajowa Deklaracja Wtasciwos$ci Uzytkowych.

8.4. Dokumenty budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym w okre-
sie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi
przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane przez osoby upowaznione na bieza-
co i bedq dotyczy¢ przebiegu roboét, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz tech-
nicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem
osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska
stuzbowego.

9. ODBIOR ROBOT

9.1. Rodzaje odbioréw robét

Odbiory muszg by¢ zgodne z Kontraktem

W zaleznosci od robét roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
— odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,

— odbiorowi czesciowemu,

— odbiorowi koncowemu,
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— odbiorowi pogwarancyjnemu.

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie iloSci
i jakosci wykonywanych robaot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozli-
wiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego po-
stepu robot. Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru. Gotowos¢ danej czesci ro-
bot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbior bedzie przeprowadzony niezwtocznie,
nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budo-
wy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora. Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakry-
ciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentoéw zawierajgcych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfron-
tacji z dokumentacjag projektowa i uprzednimi ustaleniami.

Odbior czesciowy.
Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbio-
ru czesciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét.

Odbidér korncowy robot.
Zasady odbioru korncowego robdot.
Odbidr koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odnie-
sieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakornczenie robot oraz gotowosé
do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika
budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora Nad-
zoru. Odbiér kohcowy robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy,
liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora zakonczenia robét i przyjecia doku-
mentow. Odbioru koncowego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiaja-
cego w obecnosci Inspektora i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich
oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i po-
miarow, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacjq projekto-
wa. W toku odbioru koncowego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przy-
jetych w trakcie odbiorow robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwlaszcza
w zakresie wykonania robot uzupetniajgcych i robdt poprawkowych. W przypadkach
niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajacych, komi-
sja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.
Dokumenty do odbioru koncowego.
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru robaét jest protokdt odbioru kon-
cowego robot.
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac¢ nastepujace do-
kumenty:

o dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodat-

kowa, jesli zostata sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,

e szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i
ew. uzupetniajgce lub zamienne),
dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych
protokoty z ptukania instalaciji
protokoty ze wszystkich prob cisnienia,
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e deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow
i urzgdzen
e opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikdw badan
i pomiarow zatgczonych do dokumentéw odbioru,
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyj-
nego nie bedg gotowe do odbioru koncowego, komisja wyznaczy ponowny termin
odbioru koncowego robaot.
Wszystkie zarzgadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedag
zestawione wg wzoru ustalonego przez Inspektora Nadzoru. Termin wykonania ro-
bot poprawkowych i robdt uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

Odbidér pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robo6t zwigzanych z usunie-
ciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwa-
rancyjnym. Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej
obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie ,,Odbiér ostateczny robot”.

10. WYMAGANIA PRZY ODBIORZE

10.1. Sprawdzenie kompletnosci wykonanych prac

Sprawdzenie kompletno$ci wykonanych prac jest wykazanie zakohczenia prac

montazowych oraz stwierdzenia zgodnosci wykonania instalacji z projektem, i obo-

wigzujgcymi przepisami.

Nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce czynnosci:

— porownanie elementow wykonanej instalacji z projektem wykonawczym w zakre-
sie stosowanych materiatow oraz ilosci,

— sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z obowigzujgcymi przepisami
i praktyka techniczna,

— sprawdzenie mozliwosci przeprowadzania czynnosci konserwacyjnych dzieki
dostepnosci miejsc obstugi instalacji,

— sprawdzenie wlasciwego stanu czystosci instalacji,

— sprawdzenie kompletnosci dokumentow niezbednych do przekazania instalacji
do eksploatacji.

10.1.1. Badania ogdlne

Zakres badan ogolnych dla instalacji jest nastepujacy:

— badanie dostepnosci dla obstugi,

— badane stanu czystosci urzadzen, wymiennikéw ciepta i systemow kanatowych,

— badanie wtasciwego rozmieszczenia otworéw rewizyjnych do czyszczenia insta-
lacij,

— badanie spetnienia warunkoéw zabezpieczenia pozarowego w zakresie instalacji
pod wzgledem lokalizacji klap przeciwpozarowych oraz stosowania powtok
ogniochronnych,

— badanie wykonania izolacji cieplnych i paroszczelnych,

— badanie wykonania powtok antykorozyjnych konstrukcji montazowych i wspor-
czych,
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badanie zamocowania urzadzen, wykonania mocowan przewoddéw w tym row-
niez sprawdzenie elementow ttumigcych przenoszenie dran na konstrukcje bu-
dynkodw,

badanie wykonania uziemien urzadzen i kanatow.

10.1.2. Badania central wentylacyjnych i klimatyzacyjnych i agregatow chtodniczych

Nalezy przeprowadzi¢ badania urzgdzen w nastepujgcym zakresie:

sprawdzenie prawidtowosci wykonanych potgczen,

sprawdzenie zgodnosci parametrow technicznych z tabliczek znamionowych
z wartosciami projektowymi,

sprawdzenie zgodnosci z dokumentacijg rodzaju i typu wykonania urzadzenia,
zbadanie poprawnosci wykonania potgczen elastycznych,

sprawdzenie instalacji ttumikow drgan i wibroizolatoréw,

sprawdzeni mocowania silnikéw i kierunkow obrotow wentylatoréw,

sprawdzenie skutecznosci odwodnien oraz prawidiowosci wykonania uszczel-
nien.

10.1.3. Badania wentylatorow

Nalezy przeprowadzi¢ badania wentylatoréw osiowych, dachowych sciennych i ka-
natowych w nastepujgcym zakresie:

sprawdzenie prawidtowosci wykonanych potaczen,

sprawdzenie zgodnosci parametrow technicznych z tabliczek znamionowych
z wartosciami projektowymi,

sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg rodzaju wykonania urzadzenia,
zbadanie poprawnosci wykonania potgczen elastycznych,

sprawdzenie instalacji ttumikdéw drgan i wibroizolatorow,

sprawdzenie mocowania silnikdw i kierunkow obrotéw wentylatorow

10.1.4. Badania wymiennikow ciepta

Dla wymiennikow ciepta nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce badania:

sprawdzenie zgodnosci parametréw technicznych z tabliczek urzgdzen z warto-
Sciami projektowymi,

sprawdzenie szczelnosci zamocowan w obudowie,

sprawdzenie stanu technicznego lamel wymiennikéw,

sprawdzenie zgodnosci materiatow uzytych do budowy wymiennikdw z projek-
tem,

sprawdzenie poprawnosci wykonania przytgczy rurowych do wymiennikow,
sprawdzenie prawidtowosci zainstalowania elementow regulacyjnych,
sprawdzenie stanu technicznego i prawidtowosci instalacji odkraplaczy,
sprawdzenie sposobu instalacji urzadzen zabezpieczen przeciwzamrozeniowych
zabezpieczajacych wymienniki ciepta,

kontrola dokumentu potwierdzajgcego przeprowadzenie testu szczelno$ci insta-
lacji ziebniczej.
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10.1.5. Badania klimatyzatoréw indywidualnych oraz urzadzen wewnetrznych pracuja-

cych w uktadzie VRV

Ponizej wymieniono elementy, ktére nalezy skontrolowa¢ w ramach sprawdzenia
wykonania kompletnosci prac:

sprawdzenie zgodnos$ci parametréw technicznych z tabliczek urzagdzen z warto-
Sciami projektowymi,

sprawdzenie trwatosci i pewnos$ci zamocowania urzadzenia,

kontrola dokumentu potwierdzajgcego przeprowadzenie testu szczelno$ci insta-
lacji ziebniczej,

sprawdzenie poprawnosci wykonania instalacji rurowej — w tym kontrola zgodno-
Sci srednic rurociggéw z dokumentacjg wykonawczg i dokumentacjg techniczno-
ruchowg urzadzenia,

kontrola skutecznosci odprowadzania skroplin,

kontrola podtgczenia zasilania elektrycznego i uziemienia,

sprawdzenie, czy wloty i wyloty powietrza nie sg blokowane przez przedmioty
lub fragmenty opakowania.

10.1.6. Badania filtréw powietrza

Dla filtréw powietrza nalezy przeprowadzi¢ badania, jak w wykazie ponizej:

sprawdzenie zgodnosci klasy i typu filtrow z dokumentacjg techniczng, wyko-
nawcza,

sprawdzenie poprawnosci zainstalowania filtra w obudowie,

sprawdzenie poprawnosci zainstalowania urzadzen do pomiaru spadku cisnienia
na filtrze,

sprawdzenie stanu zabrudzenia filtra — filtr powinien by¢ czysty.

10.1.7. Badania czerpni powietrza

Dla czerpni powietrza sprawdzeniu podlegajg nastepujace paramenty techniczne:

zgodnos¢ wielkosci geometrycznych z dokumentacjg techniczna,

materiat wykonania czerpni,

konstrukcja urzadzenia pod wzgledem pewno$ci mocowania do przegrody spo-
sobu odprowadzania wody oraz wykonania potaczen z przepustnicami, thumika-
mi i kanatami wentylacyjnymi.

10.1.8. Badania przepustnic wieloptaszczyznowych

W zakresie badan przewiduje sie:

sprawdzenie zgodnosci typu urzgdzenia z dokumentacjg techniczng wykonaw-
Czq,

sprawdzenie poprawnosci wykonania mocowan i uszczelnien,

sprawdzenie poprawnosci dziatania mechanizmow zamykajacych.

10.1.9. Badania klap pozarowych i oddymiajgcych
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W zakresie badania wykonania kompletnosci prac nalezy przeprowadzi¢ nastepujg-
ce badania:

— sprawdzenie poprawnosci warunkéw zainstalowania,

— sprawdzenie wymaganych dokumentéw certyfikujgcych i atestow,

— sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg typu urzgdzenia wyzwalajgcego.

10.1.10. Badania sieci przewodéw

Badania sieci przewoddéw polega na wyrywkowym sprawdzeniu wzrokowym i doty-

kowym nastepujgcych elementow:

— sprawdzenie wykonania uszczelnien na potgczeniach sieci kanatow,

— sprawdzenie wykonania i miejsca instalacji ksztattek wentylacyjnych,

— sprawdzenie jakosci wykonania i dlugosci podejs¢ do kratek wentylacyjnych
i nawiewnikdw wykonanych z przewododw elastycznych.

10.1.11. Badania nawiewnikéw i wymiennikow

Dla nawiewnikow i wywiewnikdw nalezy przeprowadzi¢ czynnosci sprawdzajgce
w zakresie zgodnosci typow, liczby i rozmieszczenia elementdéw z wymaganiami
projektowymi.

10.1.12. Badania elementéw regulacji automatycznej i szaf sterowniczych

Nalezy przeprowadzi¢ minimum nastepujace badania:

— sprawdzenie kompletnosci obwoddéw sterowania w stosunku do dokumentac;i
technicznej wykonawczej,

— sprawdzenie rozmieszczenia czujnikow i urzadzen pomiarowych,

— sprawdzenie kompletnosci i rozmieszczenia regulatorow,

— sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg zabudowy szaf i skrzynek sterowni-
czych.

10.1.13. Badania poziomu cisnienia akustycznego w pomieszczeniach

Poziom dzwieku w pomieszczeniach musi spetnia¢ warunki PN87/B02151/01 i PN-
B-02151-2:2018-01. Pomiary poziomu ci$nienia akustycznego w pomieszczeniach
nalezy przeprowadzi¢ zgodnie PN87/B02156.

10.2. Kontrola dziatania

Kontrola dziatania jest ostatnim etapem sprawdzenia dziatania instalacji przed pro-
tokolarnym oddaniem jej do eksploatacji. Ma ona potwierdzi¢ prawidtowos¢ dziata-
nia poszczegolnych elementéw instalacji oraz uzyskiwanie projektowych parame-
trow pracy systemu.

10.2.1. Roboty przygotowawcze i wstepne
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Przed rozpoczeciem wtasciwej procedury kontrolnej dla instalacji nalezy przeprowa-
dzi¢ nastepujgce prace:

ruch prébny catej instalacji trwajacy 72 godziny w warunkach réznych obcigzen,
nastawienie i sprawdzenie dziatania klap pozarowych,

przeprowadzenie regulacji strumienia rozprowadzania powietrza w sieci przewo-
dow dla przewidywanych w dokumentacji warunkow eksploatacyjnych,
okreslenie strumieni powietrza na nawiewnikach i wywiewnikach oraz przepro-
wadzenie korekty ustawienia kierunkow wyptywu strumieni powietrza,
nastawienie i sprawdzenie urzadzenh zabezpieczajgcych,

wiasciwe ustawienie regulatoréw regulacji automatycznej,

przeprowadzenie regulacji nastawczej w instalacjach mediéw energetycznych
zasilajgcych wymienniki ciepta,

nastawienie elementéw zasilania elektrycznego wedtug paramentéw projekto-
wych,

Na zakonczenie etapu prac wstepnych nalezy przedtozy¢é wszystkie protokoty z po-
miaréw wykonanych w czasie regulacji instalacji.

10.2.2. Procedura wykonania kontroli dziatania uktadow wentylaciji i klimatyzaciji

Podczas kontroli dziatania instalacji nalezy przeprowadzi¢ weryfikacje poprzednio
wykonanych badan, ewentualng korekte nastaw oraz wynikéw regulacji wstepne;j.
Nalezy obserwowac stabilnos¢ dziatania instalacji, jako catosci.

Ponizej przedstawiono liste wymaganych czynnosci kontrolnych i regulacyjnych
w rozbiciu na poszczegolne elementy systemdéw wentylacyjno-klimatyzacyjnych.

10.2.2.1. Kontrola dziatania central wentylacyjnych i klimatyzacyjnych

kontrola kierunku obrotéw wirnika,

regulacja predkosci obrotowej napedow wentylatoréw,
dziatanie wytgcznika bezpieczenstwa,

dziatanie uktadéw automatycznej regulacji,

poprawnosc¢ dziatania systemu przeciwzamrozeniowego,
wiasciwa reakcja dziatania przepustnic odcinajgcych,
dziatania elementéw zabezpieczania silnikow napedzajgcych.

10.2.2.2. Kontrola dziatania wentylatoréw

— kontrola kierunku obrotow wirnika,
— regulacja predkosci obrotowej napedow wentylatoréw,
— dziatanie wytacznika bezpieczenstwa,

10.2.2.3. Kontrola dziatania wymiennikdw ciepta

— dziatanie i kierunek regulacji urzadzen regulacyjnych wydajnosci wymiennikéw,
— kierunek obrotéw pomp cyrkulacyjnych i innych napedéw wymiennikéw ciepta,
— doprowadzenia czynnikow do wymiennikow ciepfta.
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10.2.2.4. Kontrola dziatania klimatyzatorow indywidualnych oraz urzgdzen wewnetrz-
nych w systemie klimatyzacji VRV

Nalezy stosowac sie do instrukcji, jakie dostarczyt do urzadzen ich producent. W ra-

mach dziatan odbiorowych nalezy sprawdzi¢ dziatanie nastepujgcych elementéw:

— programowania czasowego funkcji wigczanie i wytgczania jednostki,

— mozliwoéci ustawienia nastaw temperatury i czasu,

— mozliwosci zmiany ustawienia wydajnosci wentylatora nawiewnego,

— dziatania automatyki w funkcji przechodzenia z trybu chtodzenia na tryb ogrze-
wania,

— dziatania kierownic stuzgcych do zmiany kierunku strumienia powietrza nawie-
wanego.

10.2.2.5. Kontrola dziatania filtrow powietrza

— kontrola wskazania i monitorowania wartosci roznicy cisnienia na filtrach.

10.2.2.6. Kontrola dziatania przepustnic wieloptaszczyznowych

— sprawdzenie kierunku pracy sitownikdéw przepustnic

10.2.2.7. Kontrola dziatania klap pozarowych i oddymiajgcych

— badanie urzadzenia wyzwalajgcego i sygnatu inicjujgcego dziatanie,
— kontrola kierunku ruchu i potozen granicznych klap i wskaznika,

10.2.2.8. Kontrola dziatania nawiewnikow i wymiennikdw i kontrola przeptywu powietrza
W pomieszczeniach

— wyrywkowe sprawdzenie dziatania nawiewnikow i wywiewnikow,
— préba dymowa stuzgca wstepnej ocenie przeptywdw powietrza w pomieszcze-
niach.

10.2.2.9. Kontrola dziatania elementow regulacji automatycznej i szaf sterowniczych

— wyrywkowe sprawdzenie dziatania regulacji automatycznej i blokad w warun-
kach zmiennych eksploatacji w zakresie:

— wartosci zadanej temperatury zewnetrznej i wewnetrznej,

— dziatanie uktadu przeciwzamrozeniowego,

— wyzwalanie i sygnalizowanie zadziatania klap pozarowych,

— dziatania urzadzeh do odzysku ciepta,

— dziatania wylacznika urzadzen wentylacyjnych i klimatyzacyjnych od sygnatu
alarmu pozarowego.

10.2.3. Pomiary kontrolne

Przeprowadzenie pomiarow kontrolnych ma na celu uzyskanie potwierdzenia osia-
gania przez instalacje parametréw projektowych.

~
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10.2.3.1. Zakres rzeczowy pomiarow kontrolnych

Zakres rzeczowy pomiaréw kontrolnych w zaleznosci od funkc;ji instalacji - tempera-
tury powietrza przy ogrzewaniu i chtodzeniu:

Miejsce pomiaru Instalacja Pomieszczenie
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: | 2 z
=
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(=
="
wytgcznie filtracja + + - + - - - + -
filtracja i ogrzewanie + + + + - - - + -
filtracja i chtodzenie + + + + - + - + -
filtracja, ogrzewanie i + + + + + + - + +
chtodzenie
filtracja, ogrzewanie,
A L + + + + + + + + +
chtodzenie i nawilzanie

Wyjasnienie oznaczen w tabeli:

— 17 koniecznos¢ wykonania pomiaru
— - pomiar nie jest wymagany

10.2.3.2. Zakres ilosciowy pomiarow kontroli i kontroli dziatania

Zakres wykonywania pomiaréw kontrolnych powinien odpowiadac¢ zakresowi kon-
troli dziatania instalacji.

Wymaga sie przeprowadzenie pomiaroéw kontrolnych we wszystkich wyszczegadlnio-
nych nizej przypadkach, dla kazdego wskazanego elementu instalaciji:
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— pomieszczenia wyposazone w instalacje wentylacji mechanicznej nawiewno-wy-
wiewnej,

— pomieszczenia wyposazone w urzgdzenia do chtodzenia powietrza,

— pomieszczenia klimatyzowane,

— czerpnie powietrza dla uktadéw aeracji,

— wiloty do systemow wentylacji mechanicznej wywiewnej,

— czerpnie i wyrzutnie uktadoéw wentylacyjnych i klimatyzacyjnych obstugiwanych
przez centralne urzgdzenia do obrébki powietrza,

— zakonczenia instalacji kanatowych (nawiewniki i wywiewniki).

10.2.3.3. Procedura przeprowadzania pomiaréw

11.

Pomiary powinny byC przeprowadzone przez osoby posiadajgce doswiadczenie
w przeprowadzaniu czynnosci kontrolnych i regulacyjnych w instalacjach wentyla-
cyjno-klimatyzacyjnych. Nalezy wstepnie okresli¢ lokalizacje punktéw pomiarowych
oraz uzgodni¢ z Inwestorem metodyke przeprowadzenia pomiarow. Nalezy przygo-
towac formularze pomiaréw, ktére wraz z informacjg o rodzaju przyrzadéw pomiaro-
wych bedg zatgcznikiem do dokumentéw odbiorowych instalacji.

Wszystkie pomiary parametrow w pomieszczeniach nalezy przeprowadzi¢ w warun-
kach projektowych wartosci strumieni powietrza nawiewanego i wywiewanego.

Z przeprowadzonych badan sporzadza sie protokot, ktory jest podstawg do przeka-
zania instalacji do uzytkowania lub ustalenia zakresu prac uzupetniajgcych, regula-
cyjnych i naprawczych.

Po zakonczeniu prébnego ruchu urzadzen wentylacyjnych nalezy wykonac spra-
wozdanie z pomiarow i regulacji z naniesieniem rzeczywistych wydajnosci na sche-
mat instalacji. Wyniki badan i pomiaréw powinny by¢ protokolarnie podpisane przez
wykonawce i przedstawiciela zamawiajgcego.

Pozytywna ocena préb i uruchomienia stanowi podstawe do podjecia pracy przez
komisje odbioru technicznego urzadzen.

NORMY | PRZEPISY

Wykonawca zobowigzany jest stosowacé nastepujgce przepisy i normy, ustawy i
rozporzadzenia:

Normy:

PN-EN ISO 16890-1:2017-01 Przeciwpytowe filtry powietrza do wentylacji
ogolnej -- Czes¢ 1: Specyfikacje techniczne,
wymagania i system klasyfikacji skutecznosci
okreslony na podstawie wielkosci czastek pytu
(ePM)

PN-EN ISO 16890-2:2017-01 Przeciwpytowe filtry powietrza do wentylacji

0golnej -- Czes¢ 2: Pomiar skutecznosci filtracji
w funkcji wymiaru czastek oraz oporu przeptywu
powietrza
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PN-EN ISO 16890-3:2017-01

PN-EN ISO 16890-4:2017-01

PN-EN 1505:2001

PN-EN 1506:2007

PN-EN 1507:2007

PN-EN 1751:2014-03

PN-EN 1886:2008

PN-EN 12097:2007

PN-EN 12220:2001P

PN-EN 12236:2003

PN-EN 12237:2005

Stiasny & Wactawek
Przeciwpytowe filtry powietrza do wentylacji

0golnej -- Czes¢ 3: Okreslanie skutecznosci
filtracji metodg grawimetryczng i oporu
przeptywu powietrza w zaleznosci od masy
zatrzymywanego pytu

Przeciwpytowe filtry powietrza do wentylacji
0golnej -- Czes¢ 4: Metoda kondycjonowania
majaca na celu wyznaczenie minimalne;j
badawczej skutecznosci filtracji w funkcji
wymiaru czgstek

Wentylacja budynkéw. Przewody proste i

ksztattki wentylacyjne z blachy o przekroju
prostokatnym Wymiary

Wentylacja budynkéw. Przewody proste i

ksztattki wentylacyjne z blachy o przekroju
kotowym Wymiary

Wentylacja budynkow. Przewody wentylacyjne

Z blachy o przekroju prostokgtnym. Wymagania
dotyczgce wytrzymatosci i szczelnosci

Wentylacja budynkow — Urzadzenia
wentylacyjne koncowe — Badania
aerodynamiczne przepustnic regulacyjnych i
zamykajgcych

Wentylacja budynkéw — Centrale wentylacyjne i

klimatyzacyjne — Witasciwosci mechaniczne
Wentylacja budynkéw — Sieé przewodow —

Wymagania dotyczace elementdéw sktadowych

sieci przewodéw utatwiajgcych konserwacje
sieci przewodow

Wentylacja budynkéw — Sie¢ przewodow —
Wymiary kotnierzy o przekroju kotowym do
wentylacji ogolnej

Wentylacja budynkéw — Podwieszenia i podpory
przewodoéw wentylacyjnych — Wymagania
wytrzymatosciowe

Wentylacja budynkéw — Sieé przewodow —
Wytrzymatosé i szczelnos¢ przewoddw z blachy

0 przekroju kotowym
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PN-EN 12599:201304E Wentylacja budynkéw — Procedury badan i
metody pomiarowe stosowane podczas odbioru
instalacji wentylacji i klimatyzacji

PN-EN 12792:2006 Wentylacja budynkéw. Symbole, terminologia i
oznaczenia na rysunkach

PN-EN 13180:2004 Wentylacja budynkéw. Sieé przewoddw.

Wymiary i wymagania mechaniczne dotyczace
przewodow gietkich

PN-EN 16798-3:2017-09 Charakterystyka energetyczna budynkéw --
Wentylacja budynkéw -- Czesé 3: Wentylacja
budynkow niemieszkalnych -- Wymagania
dotyczgce wtasciwosci systemow wentylacji i
klimatyzacji pomieszczen (Modut M5-1, M5-4)

PN-EN 14799:2007 Filtry do ogdélnego oczyszczania powietrza
Terminologia
PNEN 15423:2008 Wentylacja budynkéw. Zabezpieczenia

przeciwpozarowe systemow rozprowadzenia
powietrza w budynkach

PN-EN 15727:2010 Wentylacja budynkéw. Wyposazenie techniczne
sieci przewodoéw, klasyfikacja szczelnosci i
badania

PN-EN 15780:2011 Wentylacja budynkéw. Sieé przewodow.

Czystos¢ systemow wentylacji

PN-EN 15805:2010 Przeciwpytowe filtry powietrza do wentylacji
0gdlnej Znormalizowane wymiary

PN-B03421:1978 Wentylacja i klimatyzacja. Parametry

obliczeniowe powietrza wewnetrznego w
pomieszczeniach przeznaczonych do statego

przebywania ludzi

PN-B10425:1989 Przewody dymowe, spalinowe i wentylacyjne
murowane z cegty. Wymagania techniczne i

badania przy odbiorze

PN-70/N-01270.01 Wytyczne znakowania rurociggdéw. Postanowienia ogéine

PN-70/N-01270.03 Wytyczne znakowania rurociggéw. Kod barw rozpoznawczych
dla przesytanych czynnikow

PN-70/N-01270.14 Wytyczne znakowania rurociggow. Podstawowe wymagania.

PN-90/M-04614 Chtodnictwo. Oznaczenia umowne czynnikéw chtodniczych
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PN-80/ M-04612 Chtodnictwo. Symbole wielkosci i jednostki miar
PN-M-04614:1994 Chtodnictwo. Czynniki ziebnicze. Wymagania
PN-EN 1736:2003 Instalacje ziebnicze i pompy ciepta. Elementy podatne rurociggow,

ttumiki drgan i ztacza kompensacyjne

PN-EN 378-1:2002/A1:2004 Instalacje ziebnicze i pompy ciepta. Wymagania dotyczace
bezpieczenstwa i ochrony srodowiska. Wymagania podstawowe,
definicje, klasyfikacja i kryteria wyboru

PN-EN 378-2+A1:2012 Instalacje ziebnicze i pompy ciepta. Wymagania dotyczace bezpie-
czenstwa i ochrony $rodowiska. Projektowanie, budowanie,
sprawdzanie, znakowanie i dokumentowanie

PN-EN 378-3:2010 Instalacje ziebnicze i pompy ciepta. Wymagania dotyczace bezpieczen-
stwa i ochrony srodowiska. Usytuowanie instalaciji

PN-EN 378-4:2010 Instalacje ziebnicze i pompy ciepta. Wymagania dotyczace bezpieczenh-
stwa i ochrony srodowiska. Obstuga, konserwacja

PN-C-04607:1993 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania jako$ci
wody
PN-70/N-01 270.01 Wytyczne znakowania rurociggéw. Postanowienia ogolne

Ustawy i rozporzadzenia:

e Ustawa z dnia 07 lipca 1994 Prawo Budowlane — Dz. U.2006.156.1118 z pdzniej-
szymi zmianami,

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dn. 17 lipca 2015 r w sprawie
warunkow technicznych , jakimi powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie Dz.
Ustaw poz. 1422 z dn. 18 wrzesnia 2015 r.

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpie-
czenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych. Dz. U.
2003.47.401

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzeénia 2001 r. w sprawie bezpie-
czenstwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicz-
nych do robot ziemnych, budowlanych i drogowych. Dz. U. 2001. 118. 1263

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. — Prawo zamowien publicznych (Dz.U. Nr 19,

poz. 177).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. — o wyrobach budowlanych (Dz.U. Nr 92, poz.
881).

Ustawa z dnia 21 grudnia 2004r. — o dozorze technicznym (Dz.U. Nr 122, poz. 1321
Z pdzniejszymi zmianami)

Inne dokumenty:

e Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji Wentylacyjnych zeszyt 5 CO-
BRTI INSTAL,

e Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych” cz.ll ,In-
stalacje sanitarne i przemystowe”, Wydawnictwo Arkady, Warszawa 1988 r.
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Stiasny & Wactawek

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwal-
nia Wykonawcy od obowigzku stosowania wymogow okreslonych prawem polskim.

DOKUMENTY ODNIESIENIA

[1] Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r (Dz. U. Nr 106/00 poz. 1126, Nr
109/00 poz. 1157, Nr 120/00 poz. 1268, Nr 5/0l poz. 42, Nr 100/0l poz.1085, Nr
110/01 poz.1190, Nr 115/0I poz. 1229, Nr 129/01 poz. 1439, Nr 154/0l poz. 1800, Nr
74/02 poz. 676, Nr 80/03 poz. 718)

[2] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz.
U. Nr 75/02 poz. 690, Nr 33/03 poz. 270)

[3] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 sierpnia
1999 r. w sprawie warunkow technicznych uzytkowania budynkow mieszkalnych
(Dz. U. Nr 74/99 poz. 836)

[4] Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia
1998 r. w sprawie aprobat i kryteridow technicznych oraz jednostkowego stosowania
wyrobdéw

budowlanych (Dz. U. Nr 107/98 poz. 679, Nr 8/02 poz. 71)

[5] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca
1998 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz
sposobu znakowania wyrobéw budowlanych dopuszczanych do obrotu i powszech-
nego stosowania w budownictwie (Dz. U. Nr 113/98 poz. 728)

[6] Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca
1998 r. w sprawie okreslenia wykazu wyrobéw budowlanych nie majgcych istotnego
wptywu na spetnianie wymagan podstawowych oraz wyrobow wytwarzanych i sto-
sowanych wedtug uznanych zasad sztuki budowlanej (Dz. U. Nr 99/98 poz. 673)

[7] Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 1999 r. w sprawie wykazu
wyrobow wyprodukowanych w Polsce, a takze wyrobow importowanych do Polski
po raz pierwszy, mogacych stwarza¢ zagrozenie albo stuzgcych ochronie lub rato-
waniu zycia, zdrowia lub srodowiska, podlegajacych obowigzkowi certyfikacji na
znak bezpieczenstwa i oznaczania tym znakiem, oraz wyrobéw podlegajacych obo-
wigzkowi wystawiania przez producenta deklaracji zgodnosci (Dz. U. Nr 5/00 poz.
53)

[8] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 13 stycznia 2000 r. w sprawie trybu
wydawania dokumentéw dopuszczajacych do obrotu wyroby mogace stwarzac za-
grozenie albo ktére stuzg ochronie lub ratowaniu zycia, zdrowia i srodowiska, wy-
produkowane w Polsce lub pochodzace z kraju, z ktérym Polska zawarta porozu-
mienie w sprawie uznawania certyfikatu zgodnosci lub deklaracji zgodnosci wysta-
wianej przez producenta, oraz rodzajow tych dokumentéw (Dz. U. Nr 5/00 poz. 58)
[9] Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 14 maja 2001 r. w sprawie wyma-
gan w zakresie efektywnosci energetycznej (Dz. U. Nr 59/01 poz. 608) (traci moc z
dniem 9.11.2003 r)

[9a] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 2
kwietnia 2003 r w sprawie wymagan w zakresie efektywnosci energetycznej (Dz. U.
Nr 79/03 poz. 714) (wchodzi wzycie od dnia 10.112003 r)

[10] Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 26
wrzesnia 2000 r. w sprawie kosztorysowych norm naktadéw rzeczowych, cen jed-
nostkowych robot budowlanych oraz cen czynnikdéw produkcji dla potrzeb sporza-
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dzenia kosztorysu inwestorskiego (Dz. U. Nr 114/00 poz. 1195)

[11] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 3 listopa-
da 1998 r w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U.
Nr 140/98 poz. 906)

13. UWAGI KONCOWE

13.1. Zainstalowane urzadzenia i materialy musza obowigzkowo spetnia¢ minimal-
ne wymagania narzucone przez projekty wykonawcze, a takze by¢ zgodne z marka,
typem i charakterystykg wyposazenia okreslonego w projekcie wykonawczym.

13.2. Ewentualne zmiany marek i typdw urzadzen wymagajq pisemnej zgody pro-
jektanta lub jego przedstawiciela. Odpowiedzialno$¢ i konsekwencje za wszelkie
zmiany dokonane przez Wykonawce bez pisemnej zgodny projektanta projektu wy-
konawczego ponoszg strony generujgce te zmiany. Pod pojeciem poinformowania
0 zmianach nalezy rozumie¢ pisemng informacje dotyczgca zmiany, przekazang do
projektanta przed wprowadzeniem zmiany lub jej czesci do realizacji. Zamiana
urzadzen i akcesoridow na inne niz podane w projekcie wykonawczym moze byc
sprzeczne w wymogiem unifikacji urzadzen i materiatdbw w catym bloku gazowo pa-
rowymi lub moze wymagaé przeprojektowania czesci lub catosci instalacji a takze
zmiany wytycznych branzowych dla branz architektonicznej, konstrukcyjnej, wo-
d-kan, instalacji elektrycznych itp.

13.3. Parametry proponowanych urzgdzen (moc, wydajnos$¢ itd.) podane w katalo-
gach producentdw muszg by¢ co najmniej rowne wartosciom, ktdére zostaty narzu-
cone przez projekty.

13.4. Jezeli gdziekolwiek tj. na rysunkach, wykazach, schematach, przedmiarach
istnieje rozbieznos¢é pomiedzy opisem a wymiarami lub wielkosciami zmierzonymi
na rysunku lub wyspecyfikowanymi w zestawieniach, nalezy zwrdcic sie do projek-
tanta Prochem w celu wyjasnienia rozbieznosci.

13.5. Wykonawca uwzgledni w swoim projekcie koniecznos¢ wykonania otworow w
Scianach murowanych dla instalacji objetych niniejszym opracowaniem.

13.6. Niedopuszczalne jest zwiekszanie oporéw kanatéw wentylacyjnych nawet
gdyby nie powodowato to zmiany sprezy wentylatorow central wentylacyjnych.

13.7. Otwory o $rednicy mniejszej niz 200 mm nalezy wierci¢ wiertnicg diamentowg
ze stojakiem. Koszt wiercenia otworéw nalezy uwzgledni¢ w wycenie.

13.8. W nieposiadajacych odpornosci pozarowej drzwiach toalet i innych pomiesz-
czen dla ktorych strumien powietrza wywiewanego jest wiekszy niz strumien powie-
trza nawiewanego, nalezy montowac kratki transferowe. Wykonawca ujmie ich
koszt i montaz w koszcie robot.

13.9. Kanaty wentylacyjne na placu budowy majg by¢ zabezpieczone przed wnika-
niem do ich wnetrza kurzu, brudu i pytu np. za pomoca foli. W przypadku niestaran-
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nej dbatosci o czysto$¢ kanatow podczas montazu wykonawca bedzie musiat doko-
nac¢ czyszczenia zamontowanych kanatow przed uruchomieniem instalacji aby za-
pobiec rozniesieniu zanieczyszczen po pomieszczeniach, elementach wentylacyj-
nych itp.

13.10. Izolacje ogniochronnie kanatow — odcinki przewodow przechodzgce przez
pomieszczenia wydzielenia pozarowego nalezy izolowac izolacjg o odpornosci
ogniowej rownej przegrodzie lub zastosowac klape ppoz. o tej samej odpornosci.

13.11. Otwieranie klap nadcisnieniowych nie moze by¢ w zadnym razie blokowane
przez zbyt blisko zamontowane klapy pozarowe, przepustnice lub zaluzje.

13.12. Klapy pozarowe montowane w otworach transferowych powietrza muszg by¢
wyposazone z obu stron w kratki wentylacyjne.

13.13. Elementy rewizyjne — w kanatach nalezy przewidzie¢ odpowiednig ilos¢ klap
rewizyjnych, w nastepujacych miejscach:

— przy zmianie kierunku kanatu o 90°

— przed (za) przepustnicami powietrza zabudowanymi w kanatach

— przed (za) klapami ppoz. zabudowanymi w kanatach

— przed i za wymiennikami ciepta zabudowanymi w kanatach

Na kanatach nalezy instalowaé elementy (rewizje) umozliwiajgce utrzymanie insta-
lacji w wymaganej czystosci.

13.14. Po wykonaniu montazu, prob szczelnoéci oraz ptukaniu nalezy wyregulowac
ukfad hydraulicznie za pomocg odpowiednich (atestowanych) przyrzadéw pomiaro-
wych. Wyniki regulacji wraz z opisem metodyki pomiarow i regulacji nalezy potwier-
dzi¢ protokoftami zatwierdzonymi przez Inspektora Nadzoru.

13.15. Wszystkie zastosowane materiaty i urzgdzenia muszg posiadaé stosowne
atesty i dopuszczenia do obrotu na terenie Polski. i stosowania w budownictwie.

13.16. Instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z:

o Wytycznymi akustycznymi poziom dzwieku w pomieszczeniach musi spet-
nia¢ warunki PN87/B02151/01 i PN-B-02151-2:2018-01

e Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazo-
wych” cz. Il  ,Instalacje sanitarne i przemystowe”, Wydawnictwo Arkady,
Warszawa 1988 r.

e Wymagania techniczne COBRTI INSTAL, zeszyt 5 ,,Warunki techniczne wy-
konania i odbioru instalacji wentylacyjnych” 2002 r.

e PN-EN 12599:2013-04 Wentylacja budynkow -- Procedury badan i metody
pomiarowe stosowane podczas odbioru instalacji wentylaciji i klimatyzacji

13.17. Przejscia instalacyjne przez sciany oddzielenia przeciwpozarowego o odpor-
nosci ogniowej typ Promat lub rownowaznik. Wszystkie otwory i przepusty instala-
cyjne gdzie wystepuje zmiana klasy odpornosci ogniowej (przez sciany oddzielen
pozarowych) nalezy uszczelni¢ przy zastosowaniu systemu przegrdd ogniowych np.
HILTI — peczniejgcymi ostonami ogniochronnym
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13.18. Za kompletne opracowanie nalezy przyja¢ wszystko co zostato narysowane,
opisane, objete specyfikacjg i konieczne do prawidtowego funkcjonowania tej insta-
lacji i obiektu z uwzglednieniem drobnych elementow.

13.19. Wszystkie materialy zastosowane przy realizacji instalacji objetych niniej-
szym opracowaniem projektowym winny posiada¢ niezbedne certyfikaty, dopusz-
czenia do obrotu na terenie RP i stosowania w budownictwie, atesty i swiadectwa
sanitarne.

13.20. Wentylatory dachowe zamontowac wraz z podstawami, pod ktére nalezy wy-
konac¢ cokoty (konstrukcje stalowe).

13.21. Do wykonania robo6t stosowa¢ materiaty zgodne z projektem wykonawczym.

1.22. W przypadku wystgpienia rozbieznosci pomiedzy niniejszg specyfikacjg tech-
niczng a rozwigzaniami zawartymi w dokumentacji wykonawczej, nalezy stosowac,
jako decydujace rozwigzanie projektowe.

Opracowat:

mgr inz. Robert Kwiatkowski
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