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11.DOKUMENTY ODNIESIENIA
1. WSTEP

Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej ST - sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru instalacji
centralnego ogrzewania i ciepta technologicznego.

Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna zawiera informacje oraz wymagania wspolne dotyczgce wykonania i
odbioru robét, w zakresie instalacji grzewczych, ktére zostang zrealizowane w ramach budowy
»BUDYNKU ADMINISTRACYJNEGO SIEDZIBY URZEDU SKARBOWEGO ORAZ
LUBUSKIEGO URZEDU CELNO-SKARBOWEGO W GORZOWIE WIELKOPOLSKIM WRAZ
Z ZAGOSPODAROWANIEM TERENU”

1.1. Zakres roboét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia wykonawstwa robot w
zakresie instalacji grzewczych, ich kontroli oraz odbioru.

Okreslenia podstawowe
Instalacja ogrzewcza wodna
Instalacje ogrzewczg wodng stanowi uktad potgczonych przewoddw napetnionych wodag
instalacyjna, wraz z armaturg, pompami obiegowymi i innymi urzgdzeniami (w tym
grzejnikami, promiennikami, nagrzewnicami wentylacyjnymi, petlami ogrzewania podtogowego
itp.), oddzielony zaworami od zrédta ciepta.
W szczegdlnej sytuacji, instalacja ogrzewcza moze skfadaé sie z czeSci wewnetrznej i czesci
zewnetrznej

Czes¢ wewnetrzna instalacji ogrzewczej

Instalacja ogrzewcza znajdujgca sie w obstugiwanym budynku. Czes¢ wewnetrzna instalaciji
ogrzewczej zaczyna sie za zaworami odcinajgcymi te czesé od czesci zewnetrznej instalacji
lub zrédia ciepta.

Czes$¢ zewnetrzna instalacji ogrzewczej

Czes¢ instalacji ogrzewczej znajdujgca sie poza obstugiwanym budynkiem, wystepujgca w
przypadku, gdy zrodio ciepta znajduje sie poza nim, a w budynku tym nie ma przetwarzania
parametrow czynnika grzejnego.

Instalacja ogrzewcza systemu zamknietego
Instalacja ogrzewcza w ktorej przestrzen wodna (ztad) nie ma swobodnego potgczenia z
atmosfera.

Instalacja centralnego ogrzewania i ciepta technologicznego wodnego

Instalacja stanowigca czes¢ Iub cato$¢ instalacji ogrzewczej wodnej, stuzgca do
rozprowadzenia wody instalacyjnej miedzy grzejnikami, ogrzewaniem podiogowym,
promiennikami, belkami grzewczymi oraz nagrzewnicg wodng w centrali wentylacyjnej
zainstalowanymi w pomieszczeniach obstugiwanego budynku, w celu ogrzewania tych
pomieszczen.

Woda instalacyjna (czynnik grzejny)
Woda lub wodny roztwor substanciji zapobiegajgcych korozji lub obnizajgcych temperature
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zamarzania wody, napetniajgcy instalacje ogrzewcza wodna.

Zrodto ciepta
Powietrzne pompy ciepta ustawione w grupach, wspomagane kondensacyjnymi kottami
gazowymi.

Cisnienie robocze instalacji, prob (Iub Poper)

Obliczeniowe (projektowe) cisnienie pracy instalacji (podczas krgzenia czynnika grzejnego)
przewidziane w dokumentacji projektowej, ktére dla zachowania zaktadanej trwatosci instalaciji
nie moze by¢ przekroczone w zadnym jej punkcie.

Cisnienie dopuszczalne instalacji
Najwyzsza wartos¢ cisnienia statycznego czynnika grzejnego (przy braku jego krgzenia) w
najnizszym punkcie instalaciji.

Cisnienie prébne, pprobne
Cisnienie w najnizszym punkcie instalacji, przy ktéorym dokonywane jest badanie jej
szczelnosci.

Cisnienie nominalne PN
Cisnienie charakteryzujgce wymiary i wytrzymatos¢ elementu instalacji w temperaturze
odniesienia rownej 20 °C.

Cisnienie robocze urzadzenia

Obliczeniowe (projektowe) cisnienie w miejscu zainstalowania urzgdzenia w instalacji (to
znaczy z uwzglednieniem wptywu wysoko$ci cisnienia stupa wody instalacyjnej na poziomie
spodu zainstalowanego w instalacji urzgdzenia), przy cisnieniu roboczym instalaciji.

Temperatura robocza, t.., (lub toper)

Obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy instalacji przewidziana w dokumentacji
projektowej, ktéra dla zachowania zaktadanej trwato$ci instalacji nie moze by¢ przekroczona w
zadnym jej punkcie.

Srednica nominalna (DN lub d.)

Srednica, ktdra jest dogodnie zaokraglong liczbg, w przyblizeniu réwng $rednicy rzeczywistej
(dla rur - srednicy zewnetrznej, dla kielichow ksztattek - sSrednicy wewnetrznej) wyrazonej w
milimetrach.

Nominalna grubos$¢ scianki rury (en)
Grubos$¢ sScianki, ktéra jest dogodnie zaokraglong liczba, w przyblizeniu réwng rzeczywistej
grubosci Scianki rury wyrazonej w milimetrach.

Szereg rur (S) - dla rur z tworzywa sztucznego
Liczbowe oznaczenie szeregu rur, ktore jest bezwymiarowa, zaokraglong liczbg zwigzang
z geometrig rur. Jest on wyrazony zaleznoscia:

S d —e,
2e,
gdzie:
dn - Srednica nominalna zewnetrzna,
e, - nominalna grubosc¢ scianki.
Znormalizowany wspoétczynnik wymiaréw (SDR) - dla rur z tworzywa sztucznego

Liczbowe oznaczenie szeregu rur, ktore jest zaokrgglong liczbg w przyblizeniu réwng
stosunkowi nominalnej srednicy do nominalnej grubosci scianki.

(1)
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d
SDR = —* (2)
e

gdzie oznaczenia jak we wzorze (1).
UWAGA: relacja miedzy S i SDR jest nastepujgca:

SDR=2S+l (3)

Temperatura awaryjna, t. (lub t..) - dla instalacji wykonanej z przewodéw z tworzywa
sztucznego. Najwyzsza dopuszczalna temperatura czynnika przekraczajgca temperature
roboczg, jaka moze wystgpi¢ w czasie pracy instalacji w ktérej nastgpito uszkodzenie systemu
sterujgcego i zabezpieczajgcego instalacje, ktéra dla zachowania zakladanej trwatosci
instalacji nie moze by¢ przekroczona w zadnym jej punkcie.

Trwatos$¢ instalacji - wykonanej z przewoddw z tworzywa sztucznego

Dla przewoddw z tworzyw sztucznych zaleznos¢ zaktadanej trwatosci instalacji od cisnienia i
temperatury podano w ZAT - zaleceniach do udzielania aprobat technicznych. Przyjmuje sie jg
przy zatozeniu 50-letniego okresu eksploatacji instalacji, z uwzglednieniem sum czaséw pracy
w okredlonych temperaturach. Temperatura awaryjna instalacji wykonanej z przewodow z
tworzywa sztucznego moze wystepowaé sumarycznie przez 100 godzin w czasie 50-letniego
okresu eksploatacji instalacji, przy czym jednorazowy czas awarii nie moze przekroczy¢ trzech
godzin. Dtuzsze okresy awarii mogg spowodowac ograniczenie trwatosci instalacji wykonane;j
z przewodow z tworzywa sztucznego.

Specyfikacja techniczna

Dokument okre$lajgcy cechy, ktére powinien posiadaé¢ wyréb lub proces jego wytwarzania w
zakresie jakosci, parametrow technicznych, bezpieczenstwa Ilub wymiardw, w tym w
odniesieniu do nazewnictwa, symboli, badanh i metodologii badan, opakowania, znakowania i
oznaczania wyrobu (Definicja wg ustawy z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny
zgodnosci (Dz.U. Nr 166/02 poz. 1360).)

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi Polskimi Normami.

Rozwiazania techniczne przewidziane w projekcie - Instalacje grzewcze

1.5.1 Zalozenia meteorologiczne przy projektowaniu
Przy  projektowaniu instalacji grzewczych przyjeto nastepujgce  parametry

meteorologiczne:
Temperatura zewnetrzna zima : -18 °C dla ll-ej strefy klimatycznej wg PN-82/B-02403
Temperatury obliczeniowe pomieszczen ogrzewanych wg Dz.U. Nr 75, poz. 690, §134 ust. 2.
Wspdtczynniki przenikania ciepta "U" zgodnie z PN-EN 1SO 6946.
Obliczenie projektowanego obcigzenia cieplnego wg PN-EN 12831:2006.

Temperatury w pomieszczeniach
Przy projektowaniu instalacji grzewczych przyjeto nastepujgce temperatury w
pomieszczeniach:

Rodzaj pomieszczenia Temperatura w zimie
[*C]

pomieszczenia biurowe i pomochicze 20
komunikacja 20
toalety 20
szatnie 24
tazienki 24
archiwum w budynku magazynowym 18
garaz 8
magazyny 16
sala strzelan 18
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hydrofornie 12
sala obstugi podatnika 20
hol wej$ciowy 16
tgcznik 20

1.5.2. Instalacja grzewcza

1.5.2.1 Instalacje zasilajagce w ciepto

Zasilanie w ciepto odbywaé sie bedzie z wymiennikowni usytuowanej w wydzielonym
pomieszczeniu zaprojektowanym na kondygnacji 7. Pompy ciepta i kotly sg zlokalizowane na
dachu budynku biurowego.

Wymagana jest nastepujgca moc grzewcza:

Instalacja c.o. i c.t. wodna 250kW

Instalacja wentylacyjna c.t. glikolowa 190kW

Obliczenia znajdujg sie u projektanta i moga by¢ udostepnione do wgladu.

1.5.2.2 Dystrybucja ciepta

1.5.2.2.1 Woda grzewcza

Zasilanie odbiornikow w wodg grzewczg odbywa sie przy pomocy pomp obiegowych
umieszczonych na przewodach wymiennikowni.

Ogrzewanie podfogowe, nagrzewnice w centralach wentylacyjnych oraz promienniki beda
podtgczone do instalacji poprzez uktady pompowo-mieszajgce.

Obwody grzewcze zaopatrujg centrale wentylacyjne na dachu budynku biurowego (instalacje
glikolowa), i instalacje grzewczg (instalacja c.o. i c.t. wodna).

Przy przejsciach rurociggow przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego nalezy wykonac
zabezpieczenia  ogniowe. Przepusty instalacyjne w  elementach  oddzielenia
przeciwpozarowego powinny mie¢ klase odpornosci ogniowej (El) wymagang dla tych
elementow.

1.5.2.3. Odbiorniki ciepta

1.5.2.3.1 Instalacja wentylacyjna

Nagrzewnice w centralach wentylacyjnych zasilane bedg dostarczang wodg grzewczag
(roztwor glikolu propylenowego 40% lub woda) o temperaturze 50°C. Nagrzewnice
regulowane bedg przy pomocy napedzanych sitownikiem zaworéw troéjdrogowych.

Belki grzewczo-chtodzgce zasilane bedg dostarczang wodg grzewczg o temperaturze 50°C.
Regulacja za pomocg zaworu regulacyjnego z sitownikiem (sterowanie przez BMS).

1.5.2.3.2 Grzejniki

Grzejniki bedg zasilane przez obiegi grzewcze wychodzgce z pionéw zlokalizowanych na
pietrach w systemie rozdzielaczowo-tréjnikowym. Zgodnie z umieszczonym powyzej opisem
dotyczacym wymiany ciepta, grzejniki bedg zasilane przy pomocy pomp wodg grzewczg o
zmiennej temperaturze zasilania, odpowiednio do krzywej grzewczej zaleznej od temperatury
zewnetrznej.

Regulacja temperatury w pomieszczeniach odbywa sie przy pomocy zawordw
termostatycznych, w zwigzku z czym regulowane obiegi zasilania w ciepto prowadzg zmienne
ilosci czynnika grzewczego.

Grzejniki w pomieszczeniach chtodzonych bedg wyposazone w gtowice elektryczne (wg
projektu BMS) umozliwiajgce zamknigcie zaworow przez sygnat z BMS w przypadku potrzeby
chtodzenia.

1.5.2.3.3 Promienniki
Promienniki bedg zasilane przez obiegi grzewcze wychodzace z piondéw zlokalizowanych na
pietrach w systemie rozdzielaczowi-tréjnikowym. Zasilanie promiennikéw poprzez uktady
pompowo-mieszajgce. Na powrotach z poszczegdlnych obiegédw promiennikow bedg
zamontowane zawory regulacyjne z sitownikami. Przed kazdym odbiornikiem bedg
zamontowane zawory rownowazgce. Uktady sterowane przez BMS.

7
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Regulacja temperatury w pomieszczeniach na podstawie sygnaty z termostatéow Sciennych.

1.5.2.3.4 Ogrzewanie podtogowe

Dla potrzeb ogrzewania podtogowego zaprojektowano rozdzielacz oraz uktad mieszajgcy z
pompa. Na przewodzie powrotnym ogrzewania podiogowego nalezy zamontowaé zawoér
zabezpieczajgcy przed przegrzaniem powyzej 55°C Regulacja ogrzewania podtogowego na
podstawie zadanej temperatury w pomieszczeniu.

Na powrocie z instalacji ogrzewania podlogowego bedzie zamontowany zawor do
automatycznego rownowazenia hydraulicznego i regulacji wydajnosci instalacji. Uktad
sterowany przez BMS.

Parametry wody grzejnej dla ogrzewania podtogowego: 36/30°C.

Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ stosowanych materiatéw i wykonanych robot oraz
za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg, SST oraz zaleceniami Inspektora nadzoru.

2. MATERIALY

2.1 Wymagania dotyczace wyrobow stosowanych w instalacjach ogrzewczych

2.1.1 Przy wykonywaniu robét budowlanych nalezy, zgodnie z ustawg [1], stosowaé wyroby
budowlane, ktére zostaty dopuszczone do obrotu i powszechnego Iub jednostkowego
stosowania w budownictwie.

2.1.2 Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie sg
wiasciwie oznaczone:

1) wyroby budowlane dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczehstwa, wykazujacy, ze
zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm,
aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentdéw technicznych - w odniesieniu
do wyrobdéw podlegajacych tej certyfikacji [7 i 8] 7,

2) wyroby budowlane dla ktérych dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat zgodnosci
lub deklaracje zgodnosci z Polskg Normg lub z aprobatg techniczng?, majgce istotny wptyw na
spetnienie co najmniej jednego z wymagan podstawowych - w odniesieniu do wyrobéw nie
objetych certyfikacjg na znak bezpieczenstwa,

3) wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobow nie majgcych istotnego wptywu na
spetnianie wymagan podstawowych oraz wyrobow wytwarzanych i stosowanych wedtug
tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlanej, bedgcym zatgcznikiem do rozporzadzenia [6],
4) wyroby budowlane oznaczone znakowaniem CE, dla ktérych zgodnie z odrebnymi
przepisami dokonano oceny zgodnosci ze zharmonizowang normg europejskg wprowadzong
do zbioru Polskich Norm?®, z europejskg aprobatg techniczng lub krajowg specyfikacjg
techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej uznang przez Komisje Europejskg za
zgodng z wymaganiami podstawowymi,

5) wyroby budowlane znajdujgce sie w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie
wyrobéw majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa*, dla ktérych producent
wydat deklaracje zgodnos$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej.

' Wsrdéd wyrobéw budowlanych stosowanych w instalacjach ogrzewczych, obowigzkowi

certyfikacji na znak bezpieczenstwa podlegajg tylko mate pompy obiegowe centralnego

ogrzewania o mocy silnika nie wiekszej niz 2,5 kW, pozostate wyroby mogg podlegac

certyfikacji dobrowolne;.

2 System oceny zgodnosci dla poszczegdinych rodzajow wyrobéw budowlanych, wzory

deklaracji zgodnosci oraz sposéb znakowania wyrobéw budowlanych dopuszczonych do

obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie, zgodnie z rozporzgdzeniem [5]

3 Wg stanu prawnego w dniu wydania WTWIiO, brak zharmonizowanych norm europejskich

wprowadzonych do zbioru Polskich Norm.

4 Wg stanu prawnego w dniu wydania WTWiO, brak, okreslonego przez Komisje Europejska,

wykazu wyrobéw majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, natomiast

zatgcznikiem do rozporzadzenia [6] jest krajowy wykaz wyrobdéw - nie majgcych istotnego
8
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wplywu na spetnienie wymagan podstawowych oraz wyrobow wytwarzanych i stosowanych
wedtug uznanych zasad sztuki budowlanej - ktére sg dopuszczone do obrotu i powszechnego
stosowania w budownictwie (w wykazie tym praktycznie nie ma wyrobéw stosowanych w
instalacjach ogrzewczych)

2.1.3 Zgodnie z art. 46 ustawy Prawo budowlane [1], kierownik budowy, a jezeli jego
ustanowienie nie jest wymagane - inwestor, obowigzany jest przez okres wykonywania robot
budowlanych przechowywa¢ os$wiadczenia wymienione w 5.3, oraz udostepnia¢ je
przedstawicielom uprawnionych organow.

2.1.4 Dopuszczone do jednostkowego stosowania w obiekcie budowlanym sg wyroby
budowlane wykonane wedtug indywidualnej dokumentacji technicznej sporzgdzonej przez
projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktérych dostawca, zgodnie z rozporzgdzeniem
[4], wydat oswiadczenie wskazujgce, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu z tg dokumentacjg
oraz z przepisami i obowigzujgcymi normami.

2.2 Zastosowane materialy i urzadzenia
2.2.1 Grzejniki
Grzejniki powinny spetnia¢ parametry techniczne odpowiednie dla danego urzadzenia.

2.2.2 Promienniki
Promienniki powinny spetnia¢ parametry techniczne odpowiednie dla danego urzadzenia.

2.2.3 Centrala wentylacyjna
Centrala wentylacyjna powinna spetnia¢ parametry techniczne odpowiednie dla danego
urzgdzenia.

2.2.4 Belki grzewczo-chtodzace
Centrala wentylacyjna powinna spetnia¢é parametry techniczne odpowiednie dla danego
urzadzenia.

2.2.5 Zawory termostatyczne
Zawory termostatyczne powinny spetnia¢ parametry techniczne odpowiednie dla danego
urzadzenia.

2.2.6 Zawory odcinajace
Zawory odcinajgce powinny spetnia¢ parametry techniczne przedstawione w zatgczniku HE1 i
w punkcie 1 przedmiaru robét.

2.2.7 Zawory tréjdrogowe z sitownikiem
Zawory trojdrogowe z sitownikiem powinny spetnia¢ parametry techniczne odpowiednie dla
danego urzadzenia.

2.2.8 Zawory regulacyjne i rwnowazace
Zawory regulacyjne i rownowazace powinny spetnia¢ parametry techniczne odpowiednie dla
danego urzadzenia.

2.2.9 Zawory odpowietrzajace
Zawory odpowietrzajgce powinny spetnia¢ parametry techniczne odpowiednie dla danego
urzadzenia.

2.2.10 Pompy
Pompy powinny spetnia¢ parametry techniczne odpowiednie dla danego urzadzenia.
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2.2.11 Rurociagi i ksztattki z tworzywa
Rurociagi i ksztattki z tworzywa powinny spetnia¢ parametry techniczne odpowiednie dla
danego urzadzenia.

2.2.12 Izolacje
Izolacje powinny spetnia¢ parametry techniczne odpowiednie dla danego urzadzenia.

2.2.13 Zabezpieczenia ognioochronne przez $ciany EI120.
Przejscia ognioochronne przez $ciany EI120 powinny spetiaé parametry techniczne
odpowiednie dla danego materiatu.

3. SPRZET

3.1 Sprzet

Do wykonania robét nalezy stosowac jedynie taki sprzet, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakosé wykonywanych roboét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z
ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci zaakceptowanym
przez Inwestora.

W przypadku braku takich ustalen w dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inwestora.

Sprzet stosowany do wykonania robot musi by¢ utrzymany w dobrym stanie i gotowosci do
pracy, oraz spetnia¢ normy ochrony srodowiska i przepisy dotyczace jego uzytkowania.
Wykonawca powinien dostarczy¢ kopie dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Nalezy dostosowaé sie do wymagan zawartych w Instrukcjach, wydanych przez
poszczegodinych Producentéw, urzadzen i materiatéw

4. TRANSPORT
4.1 Transport materiatow
Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie urzgdzen i materiatdbw do wbudowania
powinny odbywac sie tak, aby zachowac ich bardzo dobry stan techniczny.
Srodki i urzadzenia transportu powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu
materiatow, elementéw itp. niezbednych do wykonania danego rodzaju robét wentylacyjnych
Zaleca sie dostarczenie elementow wentylacyjnych i ich konstrukcji na stanowisko montazu
bezposrednio przed montazem, w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z
magazynu budowy. Dotyczy to gtéwnie duzych, ciezkich elementow.
Sktad elementow wentylacyjnych powinien spetniaé nastepujgce warunki:
- znajdowac sie mozliwie blisko miejsca montazu,
- mie¢ dogodny dojazd dla dostawy materiatow i elementow z zaktadu wytworczego,
- mie¢ urzadzenia do tadowania i roztadowywania elementow.
Przywiezione ze sktadu na miejsce montazu elementy przewoddéw i urzgdzenia wentylacyjne
kompletuje sie zgodnie z rysunkami montazowymi, wedtug symboli znakowania, naniesionych
na ich powierzchnie w zaktadzie wytworczym.
Elementy potgczen wentylacyjnych nie wymagajg opakowania. Do transportu, potgczenia
jednego typu i wielkosci powinny by¢ skompletowane i zwigzane w wigzki. Wigzki
jednakowych elementéw potgczen powinny by¢ oznakowane przy pomocy trwale
zamocowanej przywieszki z oznaczeniem. Elementy potgczen nalezy przechowywacé w
miejscach zabezpieczonych przed odpadami atmosferycznymi.
Elementy potgczen mogg byé przewozone dowolnymi srodkami transportowymi, lecz powinny
by¢ zabezpieczone przed opadami atmosferycznymi. W transporcie kolejowym lub
samochodowym nalezy przestrzegaé przepisoéw transportowanych.
Poszczegdlne warstwy przewodow powinny byé przetozone listewkami drewnianymi, ptytami
kartonowymi. llos¢ warstw przewodow powinna by¢é kazdorazowo ustalana w zaleznosci od
przekroju przewodow i ich dlugosci oraz masy jednostki.
Nalezy dostosowaé sie do wymagan zawartych w Instrukcjach, wydanych przez
poszczegoinych Producentow, urzadzen i materiatéw.
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5. WYKONANIE | KONTROLA JAKOSCI ROBOT

5.1 Wymagania ogélne

5.1.1 Instalacja ogrzewcza powinna, zgodnie z art. 5 ust. 1 ustawy [1], zapewni¢ obiektowi
budowlanemu, w ktéorym jg wykonano, mozliwos¢ speinienia wymagan podstawowych
dotyczgcych w szczegdlnosci:

a) bezpieczenstwa konstrukciji,

b) bezpieczenstwa pozarowego,

c) bezpieczehstwa uzytkowania,

d) odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony srodowiska,

e) ochrony przed hatasem i drganiami,

O oszczednosci energii i odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej przegrod.

5.1.2 Instalacja ogrzewcza powinna by¢ wykonana zgodnie z projektem oraz przy spetnieniu
we wlasciwym zakresie wymagan przepisu techniczno — budowlanego wydanego w drodze
rozporzadzenia [2], zgodnie z art. 7 ust. 2 ustawy Prawo budowlane [1], z uwzglednieniem
ewentualnych odstepstw udzielonych od tych przepiséw w trybie przewidzianym w art. 8 tej
ustawy, a takze zgodnie z zasadami wiedzy techniczne;.

5.1.3 W budynkach istniejgcych lub ich czesci, w przypadku nadbudowy, przebudowy i
zmianie uzytkowania, zgodnie z § 2 ust. 2 rozporzadzenia [2], spelnienie wymagan
wymienionych w 5.1.1 i 5.1.2 jest mozliwe takze w inny sposob, stosownie do wskazan
ekspertyzy technicznej wiasciwej jednostki badawczo - rozwojowej albo rzeczoznawcy
budowlanego oraz do spraw zabezpieczen przeciwpozarowych, uzgodnionych z wtasciwym
komendantem wojewddzkim Panstwowej Strazy Pozarnej lub panstwowym wojewddzkim
inspektorem sanitarnym, odpowiednio do przedmiotu tej ekspertyzy.

5.1.4 Ponadto zgodnie z art. 5 ust. 1 ustawy [1], instalacja ogrzewcza powinna by¢ wykonana,
przy wzieciu pod uwage przewidywanego okresu uzytkowania, w sposob umozliwiajgcy
zapewnienie jej prawidtowego uzytkowania w zakresie ogrzewania i wentylacji, zgodnych z
przeznaczeniem obiektu i zatozeniami projektu budowlanego tej instalacji oraz we wtasciwym
zakresie zgodnych z wymaganiami przepisow techniczno — budowlanych dotyczgcych
warunkéw technicznych uzytkowania obiektow budowlanych, wydanych w drodze
rozporzgdzen, zgodnie z art. 7 ust. 3 ustawy Prawo budowlane [1] (dla budynkéw
mieszkalnych zgodnie z wymaganiami rozporzadzenia [3]), a takze zgodnie z zasadami
wiedzy technicznej.

5.2 Prowadzenie przewodow instalacji ogrzewczych

5.2.1 Przewody poziome powinny by¢ prowadzone ze spadkiem tak, zeby w najnizszych

miejscach zataman przewoddéw zapewni¢ mozliwos¢ odwadniania instalacji, a w najwyzszych

miejscach zataman przewoddéw mozliwo$¢ odpowietrzania instalacji. Dopuszcza sie mozliwos¢

uktadania odcinkéw przewodow bez spadku jezeli predkos¢ przeptywu wody zapewni ich

samoodpowietrzenie, a oproznianie z wody jest mozliwe przez przedmuchanie sprezonym

powietrzem.

5.2.2 Przewody poziome prowadzone przy $cianach, na lub pod stropami itp. powinny

spoczywaé na podporach statych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach,

zawieszeniach itp.) usytuowanych w odstepach nie mniejszych niz wynika to z wymagan dla

materiatu z ktérego wykonane sg rury.

5.2.3 Przewody uktadane w zakrywanych bruzdach sciennych i w szlichcie podfogowej

powinny by¢ ukfadane zgodnie z projektem technicznym. Trasy przewoddéw powinny byc¢

zinwentaryzowane i naniesione w dokumentacji technicznej powykonawcze;.

5.2.4 Przewody nalezy prowadzi¢ w sposob zapewniajgcy wtasciwg kompensacje wydtuzen

cieplnych (z maksymalnym wykorzystaniem mozliwosci samokompensacji),

5.2.5 Przewody nalezy prowadzi¢ w spos6b umozliwiajgcy wykonanie izolacji cieplnej.

5.2.6 Nie dopuszcza sie prowadzenia przewoddéw bez stosowania kompensacji wydtuzen

cieplnych.

5.2.7 Przewody zasilajgcy i powrotny, prowadzone obok siebie, powinny by¢ utozone

rownolegle.

5.2.8 Przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie
11
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przekroczyto 1 cm na kondygnacije.

5.2.9 Oba przewody pionu dwururowego nalezy uktada¢ zachowujgc statg odlegtos¢ miedzy
osiami wynoszacag 8 cm (x 0,5 cm) przy $rednicy pionu nie przekraczajgcej DN 40;. Odlegtos¢
miedzy przewodami pionu o wiekszej srednicy powinna by¢ taka, aby mozliwy byt dogodny
montaz tych przewodéw.

5.2.10 Przewdd zasilajgcy pionu dwururowego powinien sie znajdowaé z prawej strony,
powrotny za$ z lewej (dla patrzgcego na sciane).

5.3.11 W przypadku pionéw dwururowych, obejscie piondéw gatazkami grzejnikowymi nalezy
wykonac od strony pomieszczenia.

5.2.12 Przewody nalezy prowadzi¢c w sposéb umozliwiajgcy zabezpieczenie ich przed
dewastacjg (szczegdlnie dotyczy to przewoddw z tworzywa sztucznego).

5.2.13 Przewody poziome nalezy prowadzi¢ powyzej przewoddw instalacji wody zimnej.

5.3 Podpory

5.3.1 Podpory state i przesuwne

5.3.1.1 Rozwigzanie i rozmieszczenie podpér statych i podpér przesuwnych (wspornikow i
wieszakow) powinno by¢ zgodne z projektem technicznym. Nic nalezy zmieniac
rozmieszczenia i rodzaju podpor bez akceptacji projektanta instalacji, nawet jezeli nie zmienia
to zaprojektowanego ukfadu kompensacji wydtuzen cieplnych przewodéw i nie wywoluje
powstawania dodatkowych naprezen i odksztatcen przewodow.

5.3.1.2 Konstrukcja i rozmieszczenie podpor powinny umozliwi¢ tatwy i trwaty montaz
przewodu, a konstrukcja i rozmieszczenie podpér przesuwnych powinny zapewni¢ swobodny,
poosiowy przesuw przewodu.

5.3.1.3 Maksymalny odstep miedzy podporami przewoddéw powinien odpowiadaé zaleceniom
danego producenta rur.

5.3.2 Prowadzenie przewodow bez podpér

5.3.2.1 Przewdd poziomy na stropie, wykonany z jednego odcinka rury, moze byé prowadzony
bez podpdr pod warunkiem umieszczenia go w rurze ostonowej z tworzywa sztucznego (w
.peszlu”) osadzonej w warstwach podtoza podtogi.

5.3.2.2 Celowe jest takie utozenie rury ostonowej, Zeby jej os byta linig falistg w ptaszczyznie
réwnolegtej do powierzchni przegrody na ktérej przewdd jest uktadany.

5.3.2.3 Przewdd w rurze ostonowej powinien by¢é prowadzony swobodnie.

5.4 Tuleje ochronne

5.4.1 Przy przejsciach rurg przez przegrode budowlang (np. przewodem poziomym przez
Sciane, a przewodem pionowym przez strop), nalezy stosowac tuleje ochronne.

5.4.2 W tulei ochronnej nie moze znajdowac sie zadne potgczenie rury.

5.4.3 Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o Srednicy wewnetrznej wiekszej od sSrednicy
zewnetrznej rury przewodu:

a) co najmniej 0 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa,

b) co najmniej o 1 cm, przy przejsciu przez strop.

5.4.4 Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubos¢ przegrody pionowej o okoto 5 cm z
kazdej strony, a przy przejsciu przez strop powinna wystawaé okoto 2 cm powyzej posadzki.
Nie dotyczy to tulei ochronnych na rurach przytgczy grzejnikowych (gatgzek), ktérych wylot ze
Sciany powinien by¢ ostoniety tarczkg ochronna.

5.4.5 Przestrzen miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem
trwale plastycznym nic dziatajgcym korozyjnie na rurg, umozliwiajgcym jej wzdtuzne
przemieszczanie sie i utrudniajacym powstanie w niej naprezen scinajgcych.

5.4.6 Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpozarowego
powinien by¢ wykonany w sposob zapewniajacy przepustowi odpowiednig klase odpornosci
ogniowej (szczelnosci ogniowej E; izolacyjnosci ogniowej |) wymagang dla tych elementow®.
5.4.7 Przepust instalacyjny w tulei ochronnej, wykonany w zewnetrznej Scianie budynku
ponizej poziomu terenu, powinien by¢ wykonany w sposob zapewniajgcy przepustowi
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uzyskanie gazoszczelnosci® i wodoszczelnosci.
5.4.8 Przejscie rurg w tulei ochronnej przez przegrode nie powinno by¢é podporg przesuwng
tego przewodu.

> Wymaganie zgodne z § 234 ust. 4 rozporzgdzenia [2]

5.5 Montaz grzejnikéw i promiennikéw

5.5.1 Grzejnik ustawiany przy Scianie nalezy montowac albo w ptaszczyznie pionowej albo w
ptaszczyznie rownolegtej do powierzchni sciany lub wneki.

5.5.2 Grzejnik w poziomie nalezy montowaé z uwzglednieniem mozliwosci jego
odpowietrzania.

5.5.3 Grzejniki ptytowe stalowe nalezy mocowac¢ do Sciany zgodnie z instrukcjg producenta
grzejnika.

5.5.4 Grzejniki rurowe gtadkie (fazienkowe) w uktadzie pionowym nalezy mocowac do sciany
przynajmniej w dwoch miejscach wspornikami lub uchwytami.

5.5.5 Grzejniki mozna montowa¢ na dostosowanych do nich stojakach podtogowych, stosujgc
odpowiednio wymienione powyzej zasady.

5.5.6 Wsporniki, uchwyty i stojaki grzejnikowe powinny by¢ osadzone w przegrodzie
budowlanej sposéb trwaty. Grzejnik powinien opieraé sie catkowicie na wszystkich
wspornikach lub stojakach.

5.5.7 Minimalne odstepy zamontowanego grzejnika od elementéw budowlanych

grzejnik ptytowy stalowy oraz promienniki sufitowe

- od $ciany za grzejnikiem — 5 cm

- od podtogi — 15 cm

- od spodu parapetu — 10 cm

- od sufitu — 30 cm

dopuszcza sie mniejszg odlegto$¢ grzejnika ptytowego stalowego od sciany, jezeli odlegtosc ta
wynika z zamocowania grzejnika na wieszakach i wspornikach zaakceptowanych przez
producenta grzejnika.

5.5.8 Grzejniki nalezy zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem lub uszkodzeniem do czasu
zakonczenia robot wykonczeniowych. W przypadku kiedy takie zabezpieczenie nie jest
mozliwe, zamiast grzejnika nalezy zainstalowac grzejnikowy szablon montazowy potgczony z
gatazkami grzejnikowymi w celu umozliwienia przeprowadzenia badania szczelnosci instalaciji.
Jezeli badanie to bedzie przeprowadzane wodg, grzejnikowe szablony montazowe powinny
by¢ wyposazone w odpowietrzniki miejscowe.

5.5.9 Grzejnik lub szablon montazowy grzejnika nalezy taczy¢ z gatgzkami grzejnikowymi w
sposéb umozliwiajgcy montaz i demontaz bez uszkodzenia gatgzek i naruszenia wykonczenia
przegréd budowlanych, w ktérych lub na ktérych gatgzki te sg prowadzone.

5.6 Montaz armatury

5.6.1 Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ci$nienie, temperatura) instalacji, w
ktorej jest zainstalowana.

5.6.2 Przed instalowaniem armatury nalezy usungC z niej zaSlepienia i ewentualne
zanieczyszczenia.

5.6.3 Armatura, po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania, powinna by¢ instalowana tak, zeby
byta dostepna do obstugi i konserwacji.

5.6.4 Armature na przewodach nalezy tak instalowac¢, zeby kierunek przeptywu wody
instalacyjnej byt zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

5.6.5 Armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegrod lub konstrukcii
wsporczych przy uzyciu odpowiednich wspornikéw, uchwytéw lub innych trwatych podparc,
zgodnie z projektem technicznym.
5.6.6 Zawory grzejnikowe potgczone bezposrednio z grzejnikiem nie wymagajg dodatkowego
zamocowania.
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5.6.7 Armatura odcinajgca grzybkowa montowana na podejsciu pionow, a takze na gateziach
powinna by¢ zainstalowana w takim potozeniu aby przy napetnianiu instalacji woda naptywata
»pod grzybek”. Nie dotyczy to zawordéw grzybkowych dla ktérych producent dopuscit przeptyw
wody w obu kierunkach.

5.6.8 Armatura spustowa powinna byc¢ instalowana w najnizszych punktach instalacji oraz na
podejsciach pionodw przed elementem zamykajgcym armatury odcinajgcej (od strony pionu),
dla umozliwienia oprézniania poszczegdélnych piondéw z wody, po ich odcieciu. Armatura
spustowa powinna by¢ lokalizowana w miejscach fatwo dostepnych i by¢ zaopatrzona w
ztaczke do weza w sposéb umozliwiajgcy gromadzenie wody usuwanej z instalacji w
zbiornikach (statych lub przenosnych) wykonanych z materiatu (tworzywa sztucznego) nie
powodujgcego zanieczyszczenia wody.

5.7 Wykonanie podiaczen

5.7.1 Polaczenia zgrzewane w instalacji z tworzywa sztucznego

Potagczenie powinno by¢é wykonywane zgodnie z ponizszymi wymaganiami ogolnymi i
wymaganiami producenta elementéw potgczenia. Wymagania producenta elementow
potgczenia nie mogg by¢ sprzeczne z ponizszymi wymaganiami ogolnymi.

Potagczenie zgrzewane wykonywane jest przez potgczenie rozgrzanych i nadtopionych
powierzchni tgczonych elementéw, w wyniku czego nastepuje polidyfuzyjne potgczenie
materiatow. Mozna rozrézni¢ nastepujgce rodzaje zgrzewania:

a) zgrzewanie mufowe

Fragmenty tgczonych elementéw - elementu z cylindryczng powierzchnig zewnetrzng (np.
koncowka rury lub ksztattki) i elementu z cylindryczng powierzchnig wewnetrzng (np. mufa
ksztaltki), sg jednoczesnie nagrzewane odpowiadajgcymi im wymiarowo koncéwkami
grzewczymi zgrzewarki. Nagrzane elementy odejmowane sg od kohcowek grzewczych,
tagczone ze sobg przez wsuniecie w nagrzang mufe czesci z nagrzang cylindryczng
powierzchnig zewnetrzng i przez chwile przetrzymywane bez wzajemnych przemieszczen.
Czas i temperatura nagrzewania obu zgrzewanych elementow jest okreslona instrukcjg
producenta. Nalezy przestrzegaé ewentualnych korekt powyzszego czasu, wynikajgcych np. z
obnizonej temperatury zewnetrznej lub zréznicowanego czasu nagrzewania fgczonych
elementow w przypadkach znacznych réznic grubosci Scianek (np. tgczenie rur z ksztattkami,
ktére majg grubsze $cianki). Rozpoczecie nagrzewania nalezy tak dobraé, aby nagrzewanie
obu elementéw zostato zakoriczone jednoczes$nie.

Koncowki grzewcze zgrzewarki sg elementami wymiennymi, dobieranymi do ksztattu i
wymiaréw tgczonych elementow.

5.7.2 Potaczenia zaciskowe

Potgczenie powinno by¢ wykonywane zgodnie z wymaganiami producenta elementéw
potaczenia.

Potaczenie zaciskowe wykonywane jest przez zaciskanie w okreslony sposéb zigczki na
rurze. W celu uzyskania szczelnosci potgczenia, w jednym z elementéw tgczonych znajdujg
sie pierscieniowe uszczelki elastyczne.

Wzajemne zaci$niecie rury i ztgczki moze byC¢ wykonane albo przez dokrecenie nakretki
tacznika, wywotujac odpowiedni zacisk, albo przez zaprasowanie pierscieniowe, za pomocg
praski, tacznika na rurze. Zacisniecie stanowi jednoczesnie uszczelnienie i zamocowanie
mechaniczne.

Wobec stosowania bardzo duzej ilosci réznych rozwigzan konstrukcyjnych tych potaczen,
wykonywanie ich powinno by¢ zgodne z instrukcjg producenta elementéw tgczonych.

5.8 Wykonanie regulacji instalacji ogrzewczej

5.8.1 Nastawy eksploatacyjne termostatycznych zaworéw grzejnikowych, powinny byc¢
przeprowadzone po zakonczeniu montazu, ptukaniu i badaniu szczelnosci instalacji w stanie
zimnym.

5.8.2 Nastawy regulacji montazowej armatury regulacyjnej nalezy wykonaé zgodnie z
wynikami obliczen hydraulicznych w projekcie technicznym instalaciji.

5.8.3 Nominalny skok regulacji eksploatacyjnej termostatycznych zaworow grzejnikowych
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powinien by¢ ustawiony na kazdym zaworze przy pomocy fabrycznych oston roboczych.
Czynnos¢ ustawienia nalezy dokonac¢ zgodnie z instrukcjg producenta zaworéw.

5.9 lzolacja cieplna

5.9.1 Przewody instalacji ogrzewczej powinny by¢ izolowanie cieplnie. Dopuszcza sie

nie stosowanie izolacji cieplnej przewodow instalacji ogrzewczej, jezeli:

a) sg nimi gatgzki grzejnikowe prowadzone po wierzchu przegrody w pomieszczeniu w ktérym
znajduje sie grzejnik przytgczony tymi gatgzkami,

b) prowadzone sg w rurze ostonowej w warstwach podiogi i projektowana temperatura
powierzchni podtogi nad przewodem w warunkach obliczeniowych nie przekracza 26 °C,

c) z projektu technicznego tej instalacji wynika wymaganie nie stosowania izolacji cieplnej
okreslonych przewoddw.

5.9.2 Armatura instalacji ogrzewczej powinna byc¢ izolowana cieplnie, jezeli wymaganie to
wynika z projektu technicznego tej instalacji.

5.9.3 Wykonywanie izolacji cieplnej nalezy rozpoczg¢ po uprzednim przeprowadzeniu
wymaganych prob szczelnosci i po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robot
protokétem odbioru.

5.9.4 Materiat z ktérego bedzie wykonana izolacja cieplna, jego grubosc¢ oraz rodzaj ptaszcza
ostaniajgcego, powinny by¢ zgodne z projektem technicznym instalacji ogrzewcze;j.

5.9.5 Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste i
nie uszkodzone, a sposéb sktadowania materiatow na stanowisku pracy powinien wykluczaé
mozliwo$¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia.

5.9.6 Powierzchnia na ktorej jest wykonywana izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha.
Nie dopuszcza sie wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych
ziemig, cementem, smarami itp.

5.9.7 Zakonczenia izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub
zawilgoceniem.

5.9.8 Izolacja cieplna powinna byé wykonana w sposéb zapewniajgcy nierozprzestrzenianie
sie ognia.

5.10 Oznaczanie

5.10.1 Przewody, armatura i urzgdzenia, po wykonaniu izolacji cieplnej, nalezy oznaczy¢
zgodnie z przyjetymi zasadami oznaczania podanymi w projekcie technicznym i
uwzglednionymi w instrukcji obstugi instalacji ogrzewcze;.

5.10.2 Oznaczenia nalezy wykona¢ na przewodach, armaturze i urzgdzeniach
Zlokalizowanych:

a) na Scianach w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych w budynku,

b) w zakrytych bruzdach, kanatach lub zamknietych przestrzeniach, lokalach uzytkowych a
takze w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych w budynku. Oznaczenia powinny by¢
wykonane w miejscach dostepu, zwigzanych z uzytkowaniem i obstugg tych elementéw
instalacji.

6. OBMIAR ROBOT POWYKONAWCZY

Po zakonczeniu robét instalacyjnych nalezy dokona¢ obmiaru powykonawczego instalacji
ogrzewczej. Obmiar ten powinien by¢ wykonany w jednostkach i zgodnie z zasadami
przyjetymi w kosztorysowaniu, zgodnie z zatgcznikiem Nr 1 do rozporzadzenia [8], w tym np.:
a) dlugosé przewodu nalezy mierzyé wzdtuz jego osi,

b) do ogdlnej diugosci przewodu nalezy wliczy¢ dtugo$¢ armatury tgczonej na gwint i
tacznikéw,

c) dlugos¢ zwezki (redukciji) nalezy wliczy¢ do diugosci przewodu o wiekszej srednicy,

d) catkowitg dtugos$¢ przewodow przy badaniach instalacji ogrzewczej na szczelnos¢ lub przy
badaniach na gorgco powinna stanowi¢ suma dtugosci przewodéw zasilajgcych i powrotnych.
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7. SPRAWDZANIE PRZYGOTOWANIA BUDYNKU DO BADAN ODBIORCZYCH
INSTALACJI OGRZEWCZEJ

Sprawdzenie przygotowania budynku do odbioru instalacji ogrzewczej polega na: a)
sprawdzeniu w dzienniku budowy potwierdzenia przez wykonawcow zakonczenia wszystkich
robét przy wykonywaniu instalacji ogrzewczej,

b) sprawdzeniu w dzienniku budowy potwierdzenia przez wykonawcéw zakonczenia
wszystkich robdét budowlanych i wykonczeniowych, majgcych wptyw na spetnienie przez
przegrody budowlane wymagan dotyczacych izolacyjnosci cieplnej i innych wymagan
okreslonych w zatgczniku do rozporzadzenia [2], w tym wymagan dotyczacych szczelnosci
przegréd zewnetrznych na przenikanie powietrza.

8. DOKUMENTACJA TECZNICZNA POWYKONAWCZA

Zakres i zawartos¢ dokumentacji technicznej powykonawczej instalacji ogrzewczej okreslajg
niniejsze WTWIiO. W szczegolnosci dokumentacija ta powinna zawierac:

1) plan sytuacyjny w skali wystarczajgcej dla zobrazowania potozenia obiektu z wykonang
instalacjg oraz dojazdu do niego,

2) opis techniczny wykonanej instalacji z charakterystykg ogoing zrédta ciepta i nominalnymi
parametrami pracy instalacji,

3) projekt techniczny powykonawczy instalacji ogrzewczej, to znaczy projekt, ktérego
realizacje potwierdzili kierownik robét instalacyjnych i inspektor nadzoru, odpowiedzialni za
prawidtowos¢ wykonania instalacji, na ktérym naniesiono dokonane w trakcie montazu zmiany
i uzupetnienia instalacji (rysunki powykonawcze instalacji jak: rzuty powtarzalnych i
nietypowych kondygnacji, rozwiniecia, konieczne schematy, rysunki umozliwiajgce lokalizacje
obudowanych i zastonietych przewoddw i urzadzen, itp.),

4) obliczenia powykonawcze szczytowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
budynku, a takze obliczenia cieplno - hydrauliczne, w tym regulacyjne (np. dane okreslajgce
nastawy armatury i innych urzgdzen regulacyjnych); obliczenia powinny by¢ dostarczone w
formie elektronicznej (pliki komputerowe wraz z programem umozliwiajgcym korzystanie z
nich) z niezbednymi wydrukami; dopuszcza sie obliczenia w formie pisemnej, jezeli tak wynika
z umowy na wykonanie projektu.

5) dokumentacje koncesyjng na urzadzenia podlegajgce UDT,

6) oswiadczenia wskazujgce, ze ewentualnie zastosowane wyroby dopuszczone do
jednostkowego stosowania w instalacji ogrzewczej, sg zgodne z projektem technicznym oraz
przepisami i obowigzujgcymi normami,

7) instrukcja obstugi instalacji wraz z dokumentacjami techniczno - ruchowymi tych wyrobow
zastosowanych w instalacji, dla ktérych jest to niezbedne,

8) na wyroby objete gwarancjami, dokumenty potwierdzajgce gwarancje producenta lub
dystrybutora.

9) obmiar rob6t powykonawczych.

9. ODBIOR ROBOT
9.1 Odbiér miedzyoperacyjny robot poprzedzajacych wykonanie instalacji ogrzewczej
9.1.1 Odbiory miedzyoperacyjne sg elementem kontroli jakosci robot poprzedzajgcych
wykonywanie instalacji i w szczegolnosci powinny im podlegac¢ prace, ktorych wykonanie ma
istotne znaczenie dla realizowanej instalacji, np. ma nieodwracalny wptyw na zgodne z
projektem i prawidtowe wykonanie elementéw tej instalacii.
9.1.2 Odbiory miedzyoperacyjne nalezy dokonywac szczegodlnie, jezeli dalsze roboty bedag
wykonywane przez innych pracownikow.
9.1.3 Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzaé, przyktadowo w stosunku do
nastepujacych rodzajow robét:
a) wykonanie przejs¢ dla przewoddow przez Sciany i stropy — umiejscowienie i wymiary
otworu,
b) wykonanie bruzd w scianach — wymiary bruzdy: czystos¢ bruzdy; w przypadku odcinka
pionowego instalacji - zgodnoé¢ kierunku bruzdy z pionem; w przypadku odcinka poziomego
instalacji - zgodno$¢ kierunku bruzdy z projektowanym spadkiem.
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9.1.4 Po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokét stwierdzajgcy
jako$¢ wykonania robét oraz potwierdzajgcy ich przydatnos¢ do prawidtowego wykonania
instalacji. W protokéle nalezy jednoznacznie identyfikowaé miejsca i zakres robot objetych
odbiorem.

9.1.5 W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robét albo ich przydatnosci do
prawidtfowego wykonania instalacji, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac
naprawczych lub uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru
miedzyoperacyjnego.

9.2 Odbiér techniczny-czesciowy instalacji ogrzewczej

9.2.1 Odbidr techniczny-czesciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementéw lub
czesci instalacji ogrzewczej, do ktérych zanika dostep w wyniku postepu robét. Dotyczy on na
przyktad: przewodéw utozonych i zaizolowanych w zamurowywanych bruzdach, przewodéw
uktadanych w rurach ptaszczowych w warstwach budowlanych podiogi, zalewanych
jastrychem, uszczelnien przejS¢ w przepustach przez przegrody budowlane, ktérych
sprawdzenie bedzie niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru koncowego (technicznego).
9.2.2 Odbiér czesciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioru koncowego
(technicznego) jednak bez oceny prawidtowosci pracy instalaciji.

9.2.3 W ramach odbioru czesciowego nalezy:

a) sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej czesc¢ jest wykonana zgodnie z projektem
technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczgcymi zmian w tym
projekcie,

b) sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej czesci instalacji z wymaganiami okreslonymi w
odpowiednich punktach WTWiO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ uzasadnienie
koniecznosci odstepstwa wprowadzone do dziennika budowy,

c) przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.

9.2.4 Po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzadzi¢ protokét potwierdzajgey
prawidtowe wykonanie robdt, zgodno$¢ wykonania instalacji z projektem technicznym i
pozytywny wynik niezbednych badah odbiorczych. W protokdle nalezy jednoznacznie
zidentyfikowa¢ miejsce zainstalowania elementéw lub lokalizacje czesci instalacji, ktére byty
objete odbiorem czesciowym. Do protokotu nalezy zatgczyC protokoty niezbednych badan
odbiorczych.

9.2.5 W przypadku negatywnego wyniku odbioru czesciowego, w protokdle nalezy okresli¢
zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac
nalezy ponownie dokona¢ odbioru czesciowego.

9.3 Odbiér techniczny-koncowy instalacji ogrzewczej

9.3.1 Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego-kohcowego po
spetnieniu nastepujgcych warunkdéw:

a) zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, tgcznie z wykonaniem izolacji
cieplnej,

b) instalacje wyptukano, napetniono wodg i odpowietrzono,

c) dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakonczyty sie wynikiem pozytywnym,

d) zakonczono uruchamianie instalacji obejmujgce w szczegdlnosci regulacje montazowg oraz
badanie na gorgco w ruchu ciggtym podczas ktorych zrodio ciepta bezposrednio zasilajgce
instalacje zapewniato uzyskanie zatozonych parametrow czynnika grzejnego (temperatura
zasilenia, przeptyw, cisnienie dyspozycyjne),

e) zakonczono roboty budowlano — konstrukcyjne, wykonczeniowe i inne, majgce wptyw na
efekt ogrzewania w pomieszczeniach obstugiwanych przez instalacje i spetnienie wymagan
rozporzadzenia [2] w zakresie izolacyjnosci cieplnej i innych wymagah zwigzanych z
oszczednoscig energii.

9.3.2 Przy odbiorze korncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujgce dokumenty:

a) projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i
uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy),

b) dziennik budowy,
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c) potwierdzenie zgodno$ci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami
pozwolenia na budowe i przepisami,

d) obmiary powykonawcze,

€) protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych (patrz 9.1),

f) protokoty odbiorow technicznych-czesciowych (patrz 9.2),

g) protokoty wykonanych badan odbiorczych (patrz 10),

h) dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych
wykonano instalacje,

i) dokumenty wymagane dla urzgdzen podlegajgcych odbiorom technicznym,

j) instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobdéw,

k) instrukcje obstugi instalacji.

9.3.3 W ramach odbioru korncowego nalezy:

a) sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym,

b) sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi w
odpowiednich punktach WTWIO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku budowy
uzasadnienie koniecznosci wprowadzenia odstepstwa,

c) sprawdzi¢ protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych,

d) sprawdzi¢ protokoty odbioréw technicznych czesciowych,

e) sprawdzi¢ protokdty zawierajgce wyniki badan odbiorczych,

f) uruchomi¢ instalacje, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametréw.

9.3.4 Odbidr koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji ogrzewczej do
uzytkowania lub protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania,
wraz z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia.

9.3.5 Protokét odbioru koncowego nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych. W
przypadku zakohczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalaciji
do uzytkowania, po usunieciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny
odbidr instalacji. W ramach odbioru ponownego nalezy ponadto sprawdzi¢ czy w czasie
pomiedzy odbiorami elementy instalacji nie ulegly destrukcji spowodowanej korozja,
zamarznieciem wody instalacyjnej lub innymi przyczynami.

10. BADANIA ODBIORCZE

10.1 Zakres badan odbiorczych

Zakres badan odbiorczych nalezy dostosowa¢ do rodzaju i wielkosci instalacji ogrzewcze;.
Szczegotowy zakres badan odbiorczych powinien zosta¢ ustalony w umowie pomiedzy
inwestorem i wykonawcg z tym, ze powinny one objg¢ co najmniej badania odbiorcze
szczelnosci (10.2), odpowietrzenia (10.6), zabezpieczenia przed przekroczeniem granicznych
wartosci cisnienia i temperatury (10.8), zabezpieczenia izolacji cieplnej (10.10),
zabezpieczenia przed mozliwoscig wtérnego zanieczyszczenia wody wodociggowej (10.11).

10.2 Badanie odbiorcze szczelnosci instalacji ogrzewczej

10.2.1 Warunki wykonania badania szczelnosci

10.2.1.1 Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzac¢ przed zakryciem bruzd oraz przed
wykonaniem izolacji cieplne;.

10.2.1.2 Jezeli postep robot budowlanych wymaga zakrycia bruzd, w ktérych zmontowano
czes¢ przewodow instalacji, przed catkowitym zakonczeniem montazu catej instalacji,
wowczas badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ na zakrywanej jej czesci, w ramach
odbioréw czesciowych.

10.2.1.3 Badanie szczelnosci powinno by¢é przeprowadzone wodg. Podczas odbioréow
czesciowych instalacji, w przypadkach uzasadnionych mozliwoscig zamarzniecia instalacji
dopuszcza sie wykonanie badania szczelnoéci sprezonym powietrzem.

10.2.1.4 Podczas badania szczelnosci zabrania sie, nawet krétkotrwatego podnoszenia
ci$nienia ponad wartosc¢ cisnienia probnego.

10.2.1.5 Podczas badania szczelnosci instalacja powinna by¢ odtgczona od zrédta ciepta lub
zrodto ciepta powinno by¢ skutecznie zabezpieczone przed uruchomieniem.
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10.2.2 Przygotowanie do badania szczelnosci woda zimna
10.2.2.1 Przed przystgpieniem do badania szczelnosci wodg, instalacja (lub jej czesc)
podlegajgca badaniu, powinna by¢ skutecznie wyptukana wodg. Czynnos¢ te nalezy
wykonywac¢ przy dodatniej temperaturze zewnetrznej, a budynek w ktérym jest instalacja nie
moze by¢ przemarzniety. Podczas ptukania wszystkie zawory przelotowe, przewodowe i
grzejnikowe powinny byC¢ catkowicie otwarte, natomiast zawory obejSciowe catkowicie
zamkniete.
10.2.2.2 Przed napetnieniem wodg instalacji wyposazanej w odpowietrzniki automatyczne i nie
wyptukanej, nie nalezy wkreca¢ kompletnych automatycznych odpowietrznikéw, lecz jedynie
ich zawory stopowe. Do chwili skutecznego wyptukania instalacja taka powinna by¢
odpowietrzana poprzez reczne otwieranie zaworow stopowych. Zaleca sie potgczenie, z
elementem otwierajgcym zawdr  stopowy, weza elastycznego, umozliwiajgcego
odprowadzenie wody ptuczacej do przenosnego zbiornika lub kanalizacji. Dopiero po
skutecznym wyptukaniu instalacji, w zawér stopowy nalezy wkreci¢ automatyczny
odpowietrznik.
10.2.2.3 Bezposrednio po ptukaniu nalezy instalacje napetni¢ woda.
10.2.2.4 Nalezy od instalacji odtgczy¢ naczynie wzbiorcze. Jezeli instalacja jest zasilana z
kotta z wbudowanym naczyniem wzbiorczym przeponowym, nalezy odtgczy¢é kociot od
instalacji.
10.2.2.5 Po napetnieniu instalacji wodg zimng i po doktadnym jej odpowietrzeniu nalezy, przy
cisnieniu statycznym stupa wody, dokonaé¢ starannego przegladu instalacji (szczegdlnie
potgczen i dtawnic), w celu sprawdzenia, czy nie wystepujg przecieki wody lub roszenie i czy
instalacja jest przygotowana do rozpoczecia badania szczelnosci.
10.2.2.6 Instalacje lub jej czesc¢, ktéra po napetnieniu wodg nie bedzie uruchomiona przed
okresem wystepowania ujemnej temperatury zewnetrznej, zaleca sie alternatywnie:
a) zabezpieczy¢ przed skutkami zamarzniecia przez zastosowanie wody instalacyjnej ze
srodkiem obnizajgcym temperature jej zamarzania i nie oddziatywujgcym szkodliwie na
elementy instalaciji,
b) nie wyposazaé w grzejniki, zastepujgc je grzejnikowymi szablonami montazowymi z
odpowietrznikami miejscowymi, co po badaniu umozliwi spuszczenie wody z instalacji przy
minimalizacji skutkow korozji.
10.2.3 Przebieg badania szczelnosci woda zimna
10.2.3.1 Do instalacji nalezy podtgczy¢ reczng pompe do badania szczelnosci. Pompa
powinna by¢ wyposazona w zbiornik wody, zawory odcinajgce, zawor zwrotny i spustowy.
10.2.3.2 Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy (srednica
tarczy minimum 150 mm) o zakresie o 50 % wigekszym od ci$nienia prébnego i dziatce
elementarne;j:
a) 0,1 bar przy zakresie do 10 bar,
b) 0,2 bar przy zakresie wyzszym.
10.2.3.3 Badanie szczelnosci instalacji wodg mozemy rozpocza¢ po okresie co najmniej jedne;j
doby od stwierdzenia jej gotowosci do takiego badania i nie wystgpienia w tym czasie
przeciekow wody lub roszenia.
10.2.3.4 Po potwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelnoéci nalezy zwiekszy¢
cisnienie w instalacji za pomocg pompy do badania szczelnosci, kontrolujgc jego wartos¢ w
najnizszym punkcie instalaciji.
10.2.3.5 Warto$¢ cisnienia prébnego nalezy przyjmowac na podstawie tablicy 1, a badanie
nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z warunkami podanymi odpowiednio w tablicy 2.
10.2.3.6 Co najmniej trzy godziny przed i podczas badania, temperatura otoczenia powinna
by¢ taka sama (réznica temperatury nie powinna przekraczaé + 3 K) i nie powinno
wystepowac promieniowanie stoneczne.
10.2.3.7 Po przeprowadzeniu badania szczelnos$ci wodg zimng, powinien by¢ sporzgdzony
protokét badania okreslajgcy cisnienie probne, przy ktérym byto wykonywane badanie, oraz
stwierdzenie, czy badania przeprowadzono i zakonczono z wynikiem pozytywnym, czy z
wynikiem negatywnym. W protokéle nalezy jednoznacznie zidentyfikowac te czes¢ instalaciji,
ktéra byta objeta badaniem szczelnosci.
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Badanie odbiorcze szczelnosci woda zimng

- ci$nienie prébne instalacji ogrzewcze
Lp | Rodzaj instalacji | Sposéb Rodzaje urzadzen | Cisnienie probne w
. lub grzejnika zabezpieczenia | odbierajgcych ciepto najnizszym punkcie
instalaciji instalaciji
- - - - bar
1 instalacja zgodnie z| a) dowolne, z| p* + 2 lecz nie mnigj
ogrzewcza wymaganiami: ograniczeniami niz 4 bary
o obliczeniowej | PN-B-02413 wynikajgcymi z wiasciwej
temperaturze lub polskiej normy lub
zasilenia ti < | PN-B-02414 aprobaty technicznej
100°C

*) ci$nienie robocze w najnizszym punkcie instalacji
Tablica 2
Badanie odbiorcze szczelnosci woda zimna,
instalacji ogrzewczej wykonanej z przewodoéw z tworzywa sztucznego

Przebieg badania

Nazwa czynnosci Czas Warunki zakonczenia
trwania badania z wynikiem
pozytywnym
Badanie wstepne
podniesienie cisnienia w instalacji do wartosci | - brak przeciekow i roszenia,
cisnienia probnego spadek cisnienia
obserwacja instalacji i podniesienie cisnienia w | 10 minut spowodowgn.y jest wy’fgczme
instalacji do wartosci cisnienia prébnego elastyczno$cig przewodow
obserwacja instalacji i podniesienie ci$nienia w | 10 minut Z tworzywa sztucznego
instalacji do wartosci cisnienia prébnego
obserwacja instalaciji 10 minut
podniesienie cisnienia w instalacji do wartosci | -
cisnienia probnego
obserwacja instalacji V2 brak przeciekow i roszenia,
godziny spadek cisnienia nie wiekszy
niz 0,6 bar

UWAGA: w przypadku nie spetnienia chociaz jednego warunku uznania badania wstepnego za
zakonczone z wynikiem pozytywnym, wynik badania ocenia sie negatywnie. W takim
przypadku nalezy usungC przyczyne wyniku negatywnego i ponownie wykona¢ badanie
wstepne od poczatku.

Badanie gtéwne
( do badania gtéwnego nalezy przystgpi¢ bezposrednio po badaniu wstepnym
zakonczonym wynikiem pozytywnym)

podniesienie cisnienia w instalacji do wartosci | - brak przeciekdw i roszenia,

cisnienia prébnego spadek cisnienia nie wiekszy

obserwacja instalacji 2 niz 0,2 bar

UWAGA 1: w przypadku nie spetnienia chociaz jednego warunku uznania badania giéwnego
za zakonczone z wynikiem pozytywnym, wynik badania ocenia sie negatywnie. W takim
przypadku nalezy usung¢ przyczyne wyniku negatywnego i ponownie wykonac cate badanie,
poczynajgc od poczatku badania wstepnego.

UWAGA 2: badanie gtéwne zakonczone wynikiem pozytywnym konczy badanie odbiorcze
szczelno$ci, z wyjatkiem instalacji z przewoddw z tworzywa sztucznego, dla ktérych producent
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wymaga przeprowadzenia takze innych badah, nazwanych w WTWIiO badaniami
uzupetniajgcymi.

Badanie uzupetniajace

(do badania uzupetniajgcego

Jjezeli takie badanie jest wymagane przez producenta przewodow z tworzywa sztucznego,
nalezy przystapi¢ bezposrednio po badaniu gtdwnym zakoriczonym wynikiem pozytywnym)

Przebieg badania (czynno$ci i czas ich trwania) oraz warunki uznania wynikow badania za
zakonczone wynikiem pozytywnym, powinny byé zgodne z wymaganiami producenta
przewodéw z tworzywa sztucznego.

10.2.4 Badanie szczelnosci instalacji sprezonym powietrzem

10.2.4.1 Badanie szczelnosci instalacji mozna przeprowadzi¢ sprezonym powietrzem nie
zawierajgcym oleju.

10.2.4.2 Wartos¢ cisnienia badania szczelnosci instalacji sprezonym powietrzem nie powinno
przekracza¢ 3 bar.

10.2.4.3 Podczas badania powinien byé uzywany cechowany manometr tarczowy (Srednica
tarczy minimum 150 mm) o zakresie o 50 % wiekszym od ci$nienia prébnego i dziatce
elementarnej 0,1 bar.

10.2.4.4 Sprezarka, uzywana podczas badania szczelnosci instalacji powietrzem, powinna by¢é
wyposazona w zawor bezpieczenhstwa, ktdrego otwarcie nastgpi przy przekroczeniu wartosci
ciSnienia badania szczelnosci o nie wiecej niz 10 %.

10.2.4.5 Podczas badania szczelnosci instalacji sprezonym powietrzem nalezy zwrdcic¢
szczegllng uwage na niebezpieczenstwo wynikajagce z zagrozenia wypadkiem,
spowodowanym mozliwoscig wypchniecia przez sprezone powietrze elementu instalacji (np.
nie nalezy stosowac jako zaslepek wciskanych korkow z tworzywa sztucznego).

10.2.4.6 W przypadku ujawnienia sie podczas badania nieszczelnoéci instalacji mozna je
lokalizowaé akustycznie lub z uzyciem roztworu pienigcego.

10.2.4.7 Podczas dokonywania odczytéw wskazan manometru na poczatku i na koncu
badania oraz w okresie co najmniej pdt godziny przed odczytem, temperatura otoczenia
powinna by¢ taka sama (réznica temperatury nie powinna przekracza¢ + 3 K) i nie powinno
wystepowac promieniowanie stoneczne.

10.2.4.8 Warunkami uznania wynikéw badania za pozytywne jest nie wykazanie przez
manometr spadku ci$nienia oraz nie stwierdzenie nieszczelnos$ci instalacji.

10.2.4.9 Po przeprowadzeniu badania szczelnosci sprezonym powietrzem, powinien by¢
sporzgdzony protokdt badania okre$lajgcy cisnienie probne przy ktorym byto wykonywane
badanie, czas trwania badania, oraz stwierdzenie, czy badania przeprowadzono i zakohczono
z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym. W protokole nalezy jednoznacznie
zidentyfikowac¢ te czes¢ instalacji, ktéra byta objeta badaniem szczelnosci. Jezeli wynik
badania byt negatywny, w protokéle nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja ogrzewania
powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

10.3 Badanie odbiorcze dziatania na zimno instalacji ogrzewczej

Po zakonczeniu badania szczelno$ci na zimno nalezy:

- ponownie dotgczy¢ instalacje do zrodta ciepta (jezeli byta odtgczona),

- podtgczy¢ naczynie wzbiorcze,

- sprawdzi¢ napetnienie instalacji wodg oraz:

- w przypadku instalacji z naczyniem wzbiorczym zamknietym - sprawdzi¢ czy ci$nienie
poczatkowe w naczyniu jest zgodne z projektem technicznym,

- uruchomié¢ pompy obiegowe, a nastepnie przeprowadzi¢ badanie dziatania na zimno, to
znaczy we wskazanych w projekcie punktach instalacji, sprawdzi¢ zgodnos¢ wartosci cisnienia
i réznicy cisnienia z wartosciami zaprojektowanymi.

Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokot zawierajgcy wyniki badan.
Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokdle nalezy okre$li¢ termin w ktérym instalacja
powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.
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10.4 Czynnosci po badaniach zwigzanych z napetnieniem instalacji woda

Po pierwszym napetnieniu instalacji wodg (z odpowiednim inhibitorem - jezeli istnieje taka
koniecznos¢) nie nalezy jej oprézniaé, z wyjatkiem przypadkéw gdy zachodzi koniecznos¢
dokonania naprawy. W celu dokonania naprawy dopuszcza sie opréznianie tylko tej czesci
ztadu, w ktérej wykonywane sg prace naprawcze i tylko na okres niezbedny do wykonania
tych prac. Upuszczanie wody powinno odbywaé sie do zbiornika retencyjnego, jest to
szczegolnie istotne w przypadku wody z inhibitorem korozji. Wymaganie powyzsze dotyczy
kazdej instalacji ogrzewczej. niezaleznie od rodzaju materiatu z ktérego wykonane sg rury i
grzejniki.

Instalacje napetniong wodg i unieruchomiong w okresie ujemnej temperatury zewnetrzne;j
nalezy zabezpieczy¢ przed skutkami zamarzniecia wody.

Jezeli badanie szczelnosci przeprowadzane jest w ramach odbioru czesciowego, to badanie
nalezy przeprowadzi¢ wodg odpowiednio uzdatniong, aby ta czesc¢ instalacji, ktéra zostata
poddana prébie i po tej prébie bedzie oprozniona z wody do momentu wigczenia do pozostatej
czesci instalacji (moze to by¢ okres nawet wielu miesiecy), nie ulegata korozji.

10.5 Badania odbiorcze zabezpieczen izolacyjnych instalacji ogrzewczej

Badania odbiorcze zabezpieczen izolacyjnych instalacji powinny byé przeprowadzone po
catkowitym zakonczeniu wykonywania préb. Polegajg one na poréwnaniu jakosci wykonanego
zabezpieczenia z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji technicznej instalacji. Podczas
odbioru nalezy oceni¢, wyglad zewnetrzny izolacji i ich szczelno$¢.

Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzgdzony protokédt zawierajgcy wyniki badan.
Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokdle nalezy okre$li¢ termin w ktérym instalacja
powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

10.6 Badania odbiorcze odpowietrzenia instalacji ogrzewczej

Podczas badania odbiorczego odpowietrzenia nalezy sprawdzi¢, czy w instalacji z armaturg
automatycznej regulacji (np. z termostatycznymi zaworami grzejnikowymi), odpowietrzanie
odbywa sie przez urzadzenia do odpowietrzania miejscowego®. Nastepnie, po co najmniej
dwoch dobach ciggtego dziatania instalacji na gorgco mozna przeprowadzi¢ badanie
odbiorcze skutecznosci odpowietrzania instalacji. Badanie przeprowadza sie w sposob
posredni, sprawdzajac ,na dotyk” czy grzejniki i przewody nie sg zapowietrzone.

Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzgdzony protokédt zawierajgcy wyniki badan.
Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokdle nalezy okre$li¢ termin w ktérym instalacja
powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

®Wymaganie zgodne z § 133 ust. 6 rozporzadzenia [2]

10.7 Badania odbiorcze oznakowania instalacji ogrzewczej

Badanie odbiorcze oznakowania instalacji ogrzewczej polega na sprawdzeniu czy
poszczegdblne odgatezienia przewodéw, przewody zasilajgce i odpowiadajgce im przewody
powrotne, rozdzielacze, pompy, armatura przewodowa itp. sg czytelnie oznakowane w sposob
widoczny, trwaty i odpowiadajgcy oznakowaniu na schematach instrukcji obstugi.

Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzgdzony protokédt zawierajgcy wyniki badan.
Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokdle nalezy okreslic termin w ktorym instalacja
powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

10.8 Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji ogrzewczej przed przekroczeniem
granicznych wartosci cisnienia i temperatury

10.8.1 Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji ogrzewczej przed przekroczeniem
granicznych wartosci cisnienia i temperatury nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami
normy PN-B-02419.

10.8.2 Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokot zawierajgcy wyniki
badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokdle nalezy okreslic termin w ktérym
instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

22



04.02.01

10.9 Badania odbiorcze poprawnosci dziatania i szczelnosci na goraco instalacji

ogrzewczej

10.9.1 Prowadzenie badania

10.9.1.1 Przed przystgpieniem do badania nalezy sprawdzi¢ czy wykonane przegrody

zewnetrzne budynku spetniajg wymagania ochrony cieplnej. Nalezy sprawdzi¢ szczelno$é

okien i drzwi oraz spowodowaé usunigecie zauwazonych usterek. Istotne spostrzezenia

powinny by¢ udokumentowane wpisem do dzienniki budowy, a ich wptyw na warunki regulacji

uwzglednione w protokéle odbioru.

10.9.1.2 Badanie dziatania i szczelnosci na gorgco nalezy przeprowadzic:

a) po uzyskaniu pozytywnego wyniku badania szczelno$ci na zimno.

b) po uzyskaniu pozytywnych wynikow badan zabezpieczenia instalacji,

c) po przeprowadzeniu regulacji montazowej i eksploatacyjnej w niezbednym zakresie.

10.9.1.3 Badanie dziatania i szczelnoSci na gorgco nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu

zrédta ciepta, w miare mozliwosci przy najwyzszych parametrach roboczych czynnika

grzejnego, lecz nie przekraczajgcych parametréw obliczeniowych.

10.9.1.4 Przed przystgpieniem do badania dziatania i szczelnosci na gorgco. budynek

powinien by¢ ogrzewany co najmniej przez trzy doby.

10.9.1.5 Podczas badania dziatania i szczelnosci na gorgco nalezy dokonacC ogledzin

wszystkich pofgczen, uszczelnien, dtawnic itp. oraz skontrolowa¢ zdolno$¢ wydtuzania

kompensatorow. Wszystkie zauwazone nieszczelnosci i inne usterki nalezy usung¢. Wynik

badania uwaza sie za pozytywny, jesli cata instalacja nie wykazuje przeciekéw ani roszenia, a

po ochtodzeniu nie stwierdzono uszkodzen i innych trwatych odksztatcen.

10.9.1.6 W celu zapewnienia maksymalnej szczelnosci eksploatacyjnej nalezy, po badaniu

szczelnosci na gorgco zakohczonej wynikiem pozytywnym, poddaé instalacje dodatkowej

obserwacji. Instalacie taka mozna wuznal¢ =za spetniajgcg wymagania szczelnosci

eksploatacyjnej, jezeli w czasie trzy dobowej obserwacji ubytki wody w ztadzie nie

przekroczyty 0,1 % jego pojemnosci.

10.9.1.7 Zaleca sie, aby podczas badania dziatania i szczelnosci na gorgco instalacji z

naczyniem wzbiorczym przeponowym z hermetyczng przestrzenig gazowsg, sporzgdzi¢ dla

celow eksploatacyjnych nomogram umozliwiajgcy okredlenie stopnia napetnienia instalacji

wodg w funkcji cisnienia i sredniej temperatury wody w instalaciji.

10.9.1.8 Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokdt zawierajgcy wyniki

badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okreslic termin w ktorym

instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

10.9.2 Pomiary

Podczas dokonywania odbioru poprawnosci dziatania instalacji, pomiary nalezy wykonywa¢ w

nastepujgcy sposob:

a) pomiar temperatury zewnetrznej za pomocg termometrow zapewniajgcych doktadnosé

odczytu + 0,5 K. Pomiary nalezy dokonywa¢ w miejscach zacienionych na wysokosci 1,5 m

nad ziemig i w odlegtosci nie mniejszej niz 2 m od budynku.

b) pomiar temperatury wody za pomocg termometrow zapewniajgcych doktadnos¢ odczytu +

0,5 K.

c) pomiar spadkéw cisnienia wody w instalacji za pomocg manometréw roznicowych

zapewniajgcych dokfadnosé odczytu nie mniejszg niz 10 Pa.

d) pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach za pomocg termometréw

zapewniajgcych doktadno$¢ odczytu + 0,5 K. Pomiaréw nalezy dokonywaé na wysokosci 0,75

m nad podtogg, w Srodku pomieszczenia, a w wiekszych pomieszczeniach w kilku miejscach

w taki sposob, aby odlegto$¢ punktu pomiaru od $ciany zewnetrznej nie przekraczata 2,5 m, a

odlegto$¢ miedzy punktami pomiarowymi nie przekraczata 10 m.

e) pomiar spadku temperatury wody w wybranych odbiornikach ciepta lub pionach za pomoca

termometréw zapewniajgcych doktadnos¢ odczytu £ 0,5 K. Dopuszcza sie dokonywanie tego

pomiaru za pomocg termometrow dotykowych na metalowym elemencie instalacji (np. na

ztgczce grzejnikowej, na srubunku zaworu itp.) po uprzednim oczyszczeniu powierzchni w

miejscu przytozenia czujnika z ewentualnie natozonej farby lub innych zanieczyszczen. Jezeli

pomiar bedzie wykonywany na powierzchni grzejnika, nie dopuszcza sie usuwania farby z tej
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powierzchni, jezeli zostata ona natozona fabrycznie.

10.9.3 Dopuszczalne odchyltki temperatury powietrza w ogrzewanym pomieszczeniu
10.9.3.1 Dopuszcza sie odchyike rzeczywistej temperatury w pomieszczeniu od temperatury
zatozonej w projekcie (ustalonej z uwzglednieniem wplywu uzytkowania pomieszczen):

a) £ | K przy automatycznej regulacji temperatury powietrza w pomieszczeniu,

b) £ 2 K w pozostatych przypadkach.

10.9.3.2 Pomiar ochtodzenia wody w pojedynczych grzejnikach nie moze by¢ kryterium
skutecznos$ci dziatania instalacji ogrzewczej i prawidtowych wartosci temperatury dziatania
grzejnika’.

10.9.3.3 W czasie odbioru instalacji ogrzewczej wartosci temperatury wody instalacyjnej
powinny by¢ dostosowane do rzeczywistej temperatury zewnetrznej. Wartosci liczbowe tych
temperatur podajg wykresy regulacyjne dla okreslonych typow grzejnikéw. Obliczy¢ je mozna
rowniez wedtug dodatku B do niniejszych WTWiO.

Nalezy przyjmowacC nastepujgce odchyiki temperatury wody instalacyjnej od wartosci
wynikajgcych z wykresu regulacyjnego:

a) woda zasilajgca instalacje ogrzewcza:

- przy wiatrach o predkosci do 5 m/s, odchytka temperatury £ | K,

- przy wiatrach o predkosci ponad 5 m/s, temperatura wyzsza o 1 Kdo 2 K,

b) woda powrotna z instalacji ogrzewczej: temperatura nie wyzsza niz o 1 K'i nie nizsza niz o
2 K.

" Ochtodzenie wody moze wahaé sie w do$¢ znacznych granicach. Wynika to:

- z wystepujgcego schtodzenia wody w pionie zasilajgcym,

- z zaokraglen w doborze mocy cieplnej grzejnikow,

- ze zréznicowan jednostkowego przydziatlu wody do grzejnika (ktérych wplyw na
zréznicowanie ochfodzenia wystepuje szczegdlnie w instalacjach dostosowywanych, bez
zmiany grzejnikéw, do zmniejszonego zapotrzebowania na ciepto po ociepleniu budynku)

10.9.4 Badania efektéw regulacji instalacji ogrzewczej
10.9.4.1 Warunki przy dokonywaniu badan efektéw regulaciji
Oceny efektdéw regulacji montazowej instalacji ogrzewczej nalezy dokonywac:
- po uplywie co najmniej trzech déb od rozpoczecia ogrzewania budynku, przy czym
temperatura zasilania i powrotu w okresie 6 godzin przed pomiarem nie powinna odbiegaé od
wartosci z wykresu regulacyjnego o wiecej niz + | K, przy temperaturze zewnetrznej:
- w przypadku ogrzewania pompowego - mozliwie najnizszej lecz nie nizszej niz obliczeniowa i
nie wyzszej niz + 6 °C,
- w przypadku ogrzewania grawitacyjnego - nie nizszej od 0 °C i nie wyzszej niz + 6 °C,
10.9.4.2 Przebieg oceny efektéw regulacji
Ocena prawidtowosci przeprowadzenia regulacji montazowej instalacji ogrzewania wodnego
polega na:
a) zmierzeniu temperatury zasilenia i powrotu na gtéwnych rozdzielaczach i na rozdzielaczach
wydzielonych obiegow o zréznicowanych wartosciach temperatury zasilenia i powrotu;
porownaniu zmierzonych warto$ci temperatury z witasciwymi wykresami regulacji
eksploatacyjnej dla aktualnej temperatury zewnetrznej,
b) skontrolowaniu pracy grzejnikdéw w budynku:
- wszystkich grzejnikéw w sposodb przyblizony, przez sprawdzenie co najmniej rekg ,na dotyk”
- w przypadkach watpliwych przez pomiar temperatury na zasileniu i powrocie,
c) skontrolowanie temperatury powietrza w pomieszczeniu (przy odbiorze poprawnosci
dziatania instalacji w ogrzewanych pomieszczeniach),
W przypadku przeprowadzania badania w pomieszczeniach uzytkowanych konieczne jest
uwzglednienie wptywu warunkow uzytkowania (dodatkowych zrédet ciepta, intensywnosci
wentylacji itp.),
d) skontrolowaniu spadkow ci$nienia wody w instalacji z obiegiem pompowym mierzonych na
gtéwnych rozdzielaczach i na rozdzielaczach wydzielonych obiegéw i poréwnaniu ich
z wartosciami okreslonymi w dokumentacji. Dopuszczalna odchytka powinna miescic sie
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w granicach x 10 % obliczeniowego spadku ci$nienia,

e) skontrolowaniu spadkow temperatury wody w poszczegdlnych gateziach na wszystkich
rozdzielaczach.

10.9.4.3 Czynnosci po negatywnej ocenie efektéw regulaciji

W pomieszczeniach, w ktorych temperatura powietrza nie spetnia wymagan nalezy:
-przeprowadzi¢ korekte dziatania ogrzewania przez odpowiednie wyregulowanie
przeptywow wody w poszczegdlnych obiegach wody i przez grzejniki,

- okresli¢ inne wiasciwe przyczyny niedogrzewania lub przegrzewania (np. btad w doborze
wielkosci grzejnika lub obliczeniu zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania,
nieprawidtowe wykonanie elementow budowlanych decydujacych o rzeczywistym
zapotrzebowaniu na ciepto do ogrzewania itp.)

10.10 Badania odbiorcze natezenia hatasu wywotanego przez prace instalacji
ogrzewczej

Badania odbiorcze natezenia hatasu wywotanego przez prace instalacji ogrzewczej polegajg
na sprawdzeniu, wedtug PN-B-02151, czy poziom dzwieku hatasu w poszczegdlnych
pomieszczeniach, wywotanego przez dziatajgcg instalacje ogrzewczg, nic przekracza wartosci
dopuszczalnych dla badanego pomieszczenia. Z przeprowadzonych badan odbiorczych
nalezy sporzadzi¢ protokot. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okredli¢
termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

10.11 Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji ogrzewczej, przed mozliwoscia
wtérnego zanieczyszczenia wody wodociggowej

Jezeli uzupetnianie wody w instalacji ogrzewczej dokonywane jest z instalacji wodociggowej
niezbedne jest sprawdzenie czy potgczenie instalacji ogrzewczej z instalacjag wodociggowa
dokonane jest w sposéb zapewniajgcy zabezpieczenie wody wodociggowej przed wtdérnym
zanieczyszczeniem?® wodg z instalacji ogrzewczej.

Badania odbiorcze takiego zabezpieczenia obejmujg sprawdzenie czy na potgczeniu instalaciji
ogrzewczej z instalacjg wodociggowg zastosowano urzgdzenie zabezpieczajgce spetniajgce
wymagania normy PN-B-01706. Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzié¢
protokot. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okreslic termin w ktorym
instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

10.12 Badania pomp obiegowych, przy odbiorze instalacji ogrzewczej

Badania pomp obiegowych, przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:

a) doboru pompy, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i poréwnanie z projektem
technicznym,

b) szczelnos¢ potgczenia pompy,

c) przy pompach przewodowych, kierunek pionowy wlotu i wylotu pompy,

d) zgodnosé kierunku obrotéw pompy z oznaczeniem,

& Wymaganie zgodne z § 113 ust. 7 rozporzgdzenia [2]

e) poprawno$¢ montazu pompy w zakresie BHP (zabezpieczenie przed porazeniem prgdem,
hatasem).

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona
do ponownych badan.

10.13 Badania armatury przy odbiorze instalacji ogrzewczej

10.13.1 Badania armatury odcinajacej

Badania armatury odcinajgcej, przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:

a) doboru armatury, co wykonuje sie przez jej identyfikacie i poréwnanie z projektem
technicznym,

b) szczelnos¢ potaczen armatury,

25



04.02.01

c) poprawnos¢ i szczelnos¢ montazu gtowicy armatury.

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym armatura powinna by¢ przedstawiona
do ponownych badan.

10.13.2 Badania armatury odcinajacej z regulacjg montazowa

Badania armatury odcinajgcej z regulacjg montazowa, przy odbiorze instalacji, obejmujg
sprawdzenie:

a) doboru armatury odcinajgcej, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i poréwnanie z
projektem technicznym,

b) szczelnos¢ potgczen armatury,

c) poprawnos¢ i szczelnos¢ montazu gtowicy armatury,

d) regulacji (ustawienia nastaw montazowych armatury), po rozruchu instalaciji.

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym armatura powinna by¢ przedstawiona
do ponownych badan.
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PN-EN 2 15:2002 Termostatyczne zawory grzejnikowe. Wymagania i badania

PN-EN 442-1:1999 Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne

PN-EN 442-2:1999 Grzejniki. Moc cieplna i metody badan

PN-EN 442-2:1999/Al :2002 Grzejniki. Moc cieplna i metody badan

PN-EN 442-3:2001 Grzejniki. Ocena zgodno$ci

PN-EN ISO 6946:1999 Komponenty budowlane i elementy budynku. Opor cieplny i wspot-
czynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania

PN-EN I1SO 13370:2001 Cieplne wiasciwosci uzytkowe budynkoéw. Wymiana ciepta przez
grunt. Metoda obliczania

PN-EN ISO 13789:2001 Witasciwosci cieplne budynkéw. Wspétczynnik strat ciepta przez prze-
nikanie. Metoda obliczania

PN-EN ISO 14683:2000 Mostki cieplne w budynkach. Liniowy wspotczynnik przenikania cie-
pta. Metody uproszczone i warto$ci  orientacyjne.

PN-90/B-01430 Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia
PN-B-02025:2001 Obliczanie sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budyn-
kow mieszkalnych i zamieszkania zbiorowego

PN-82/B-02403 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne

PN-91/B-02413 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych
systemu otwartego. Wymagania

PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wod-
nych systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania
PN-91/B-0241 5 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamknietych sys-
temow cieptowniczych. Wymagania

PN-91/B-02416 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych
systemu zamknietego przytgczonych do sieci cieplnych. Wymagania

PN-91/B-0241 9 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wod-
nych i wodnych zamknietych systemow cieptowniczych. Badania

PN-91/B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania
PN-B-0242 1:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. |zolacja cieplna przewodoéw, armatury i
urzgdzen. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-B-03406: 1994 Ogrzewnictwo. Obliczanie zapotrzebowania na ciepto pomieszczen o ku-
baturze do 600 m3

PN-83/B-03430 Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i uzytecz-
nosci publicznej. Wymagania - wraz ze zmiang PN-83/B-03430/Az3:2000

PN-B- 10720:1999 Wodociaggi. Zabudowa zestawdéw wodomierzowych w instalacjach wodo-
ciggowych. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-C-04601 :1985 Woda do celéw energetycznych. Wymagania i badania jakosci wody dla
kottéw wodnych i zamknietych obiegéw cieptowniczych

PN-C-04607:1993 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania jakosci wody
PN-70/N-01 270.01 Wytyczne znakowania rurociggow. Postanowienia ogdine
PN-70/N-01270.03 Wytyczne znakowania rurociggdéw. Kod barw rozpoznawczych dla przesy-
tanych czynnikow

PN-70/N-01 270.14 Wytyczne znakowania rurociggéw. Podstawowe wymagania

ZAT/97-0 1-005 Zalecenia do udzielania aprobat technicznych. Rury i ksztattki z niezmiekczo-
nego polichlorku winylu (PVC-U) i elementy tgczgce w rurociggach cisnieniowych do wody.
Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL.Warszawa, 1997 r.

ZAT/97-01-010 Zalecenia do udzielania aprobat technicznych. Ksztattki i elementy tgczace w
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rurociggach z polipropylenu (PP) i jego kopolimeréw. Centralny Osrodek Badawczo - Rozwojo-
wy Techniki Instalacyjnej INSTAL. Warszawa, 1997 r.

ZAT/99-02-013 Zalecenia do udzielania aprobat technicznych. Rury i ksztattki z tworzyw ter-
moplastycznych w instalacjach cieptej wody uzytkowej i centralnego ogrzewania. Zalecenia
dotyczgce zakresu stosowania, wymagan i badan. Centralny Osrodek Badawczo - Rozwojowy
Techniki Instalacyjnej INSTAL. Warszawa, czerwiec99 r.
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