OPRACOWANIE PROJEKTOWE ZEWNETRZNEJ INSTALACJI KANALIZACJI
DESZCZOWE], ZEWNETRZNE] INSTALACJI WODY PROCESOWE]
I ZBIORNIKA BEZODPLYWOWEGO NA WODY OPADOWE

1. Podstawa opracowania

zlecenie inwestora,

obowigzujace przepisy i normy,

materiaty techniczne producentéw urzadzen,

Mapa Do Celéw Projektowych,

Dokumentacja geotechnicznych warunkéw posadowienia zawierajgca opini¢
geotechniczng, dokumentacj¢ badan podtoza gruntowego, projekt geotechniczny.
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2. Zakres opracowania

Opracowanie projektowe obejmuje:

- zewnetrzng instalacje kanalizacji  deszczowej odprowadzania $ciekow
deszczowych z dachu budynku boiska wielofunkcyjnego (instalacja oznaczona na mapie
zagospodarowania terenu jako kd),

- zewnetrzng instalacje wody szarej] w celu odzysku sSciekéw deszczowych do
sptukiwania przyboréw sanitarnych (instalacja oznaczona na mapie zagospodarowania
terenu jako w Zd),

- szczelny zbiornik podziemny bezodptywowy na wody opadowe dla budynku
boiska wielofunkcyjnego (zbiornik oznaczony na mapie zagospodarowania terenu jako
Zd).

Catos¢ inwestycji odbywa si¢ na dziatkach budowalnych inwestora, dziatki nr ew.
1556/1, 1554.

3. Opis przyjetych rozwigzan projektowych

W celu ochrony zasobéw wody poprzez zwigkszenie retencji terenu dziatki
inwestycji zaprojektowano zewnetrzng instalacje kanalizacji deszczowej zbierajaca wode
deszczowa z obszaru zlewni obejmujacej dach budynku boiska wielofunkcyjnego do
projektowanego zbiornika Zd o pojemnosci czynnej V=15m?>.

Odptyw wdéd opadowych grawitacyjnie od rur spustowych rynien dachowych dachu
budynku boiska wielofunkcyjnego do projektowanego zbiornika Zd zlokalizowanego na
dziatce nr ew. 1556/1.

Wykonanie kanatéw deszczowych metoda wykopowa na catej dtugosci.

Zaprojektowano instalacje odzysku retencjonowanej wody deszczowej w celu
wykorzystania jej do splukiwania przyboréw sanitarnych zlokalizowanych w budynku
zaplecza boiska. Ttoczenie wody szarej poprzez pompe zatapialng znajdujacag si¢ w
zbiorniku Zd, woda ttoczona do Centrali Deszczowej zlokalizowanej w pomieszczeniu
Kottowni. Zataczanie pompy zatapialnej znajdujacej si¢ w zbiorniku Zd poprzez Central¢
Deszczowa. W przypadku braku wody w zbiorniku Zd poprzez czujnik poziomu wody
pompa zatapialna nie zatgcza si¢, w ten czas splukiwanie przyboréw sanitarnych odbywa
si¢ poprzez wodg sieciowg podtgczong do Centrali Deszczowe;.

Ustalong granicg zewngtrznej instalacji wody szarej jest §ciana zewnetrzna
budynku zaplecza boiska.

Wykonanie instalacji metodg wykopowa na catej dtugosci.



Opis zewnetrznej instalacji kanalizacji deszczowej

Obliczenia wartosci deszczu miarodajnego

Opad srednio roczny dla miasta Rzeszowa 650 [mm] wg modelu W. Btaszczyk:

Czas Czas
Prawdopod. | Czestos¢ deszczu | opadu opadu
P (%) obl. C (lata) gmax gmax
(10 min) | (15 min)

100 1 1nal0 107,2 81,8

50 2 1na20 135,1 103,1

20 5 1 na 30 183,3 139,9

10 10 1na 50 231,0 176,2

Opad $rednio roczny dla miasta Rzeszowa 650 [mm] wg modelu Reinholda:

Czas Czas
Prawdopod. | Czestos¢ deszczu| opadu opadu
P (%) obl. C (lata) gmax gmax
(10 min) | (15 min)

100 1 1nal0 126,3 100,0

50 2 1 na 20 164,2 130,0

20 5 1 na 30 2254 178,4

10 10 1 na 50 282,0 2232

Do dalszych obliczen przyjeto wartos¢ miarodajnego natezenia deszczu 126,3
[dm?¥/s*ha] przy przyjetej czestosci jego wystepowania dla terenéw wiejskich C=1/rok

i przy czasie trwania opadu t=10min.

4.2.

4.3.

Obliczenia ilosci wéd opadowych

Obliczenie ilosci wod opadowych z dachu budynku:
_P=¥=gq dm’

10000

r

5

- P — powierzchnia zlewni, m?
P =950,0 m?

- W= 1,0 — wspdtczynnik sptywu dla dachu o kacie nachylenia powyzej 15°

- q = 126,3 dm?/s — natezenie deszczu miarodajnego

Q1 =(950,0* 1,0 * 126,3) / 10000 = 12,0 dm?/s

Obliczenia przeplywu przez rurarz

Obliczenia maksymalnego przeptywu woéd opadowych w wybranych odcinkach

projektowanej zewnetrznej instalacji kanalizacji deszczowe;.
a) Odcinek Zd — D1, dane:
- rura PCV-u Lite @160
- bezwzgledna chropowatos$¢ rury k = 0,02 mm
- spadek 1 =0,5% (5%o)
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- ilo$¢ wod opadowych Q = 6,0 dm?/s
Wyniki:

- wypetnienie rury h/d =47 %

- predkos¢ przeptywu 0,71 m/s

4.4. Rurarz. Odcinki zewnetrznej instalacji kanalizacji deszczowej

Projektuje si¢ rury z PCV-u Lite (ze $ciankg litg) o sztywnosci obwodowej klasy
SNS8, szereg ,,S” SDR 34 1gczonych kielichowo i uszczelnianych pierscieniem. Rury o
$rednicy @110mm i @160mm.

Odcinki rurarzu:

(Zd-D1) rura PCV-u @160, L=20,8m

(D1-D2) rura PCV-u @160, L=18,0m

(D2-D3) rura PCV-u @160, L=18,0m

(Zd-D4) rura PCV-u @160, L=7,5m

(D4-D5) rura PCV-u @160, L=11,5m

(D5-D6) rura PCV-u @160, L=17,0m

(D6-D7) rura PCV-u @160, L=9,0m

(D7-D8) rura PCV-u @160, L=14,6m

(Rs1-D1) (Rs2-D2) (Rs3-D3) (Rs6-D8) rura PCV-u @110, L=4,2m

(Rs4-D4) rura PCV-u @110, L=5,1m

(Rs5-D7) rura PCV-u @110, L=2,5m

Oznaczenia:

Zd - Projektowany zbiornik podziemny tworzywowy na wode opadowa o
facznej pojemnosci V=15m3 z pompg wody szarej

D1,2,...- Projektowana studnia kanalizacji deszczowej tworzywowa PP @315mm

Rs1,2,..- Projektowana rura spustowa @100 prowadzona od rynien budynku

wZd - Projektowana zewng¢trzna instalacja wody szarej z rur PE100 SDR17
PN10, rura PE dz32x2.0, L=12,2m

eZd - Projektowana zewnetrzna instalacja elektryczna doziemna do pompy wody
zestawu 3 zbiornikéw podziemnych, L=13,0m

Ro2 - Projektowana rura ochronna dwudzielna '"AROT' @110, L=3,0m (montaz
na projektowanym kablu elektrycznym)

4.5. Studzienki kanalizacyjne

Elementy projektowanych studzienek inspekcyjnych tworzywowych @315
montowanych w terenie zielonym:

- Rura trzonowa karbowana @315 z PP

- Kineta @315 z PP

- Uszczelka

- Pokrywa zeliwna @315 klasy A15 na rur¢ karbowang

Elementy projektowanych studzienek inspekcyjnych tworzywowych @315
montowanych w terenie utwardzonym:

- Rura trzonowa karbowana @315 z PP

- Kineta @315 z PP

- Uszczelka

- Rura teleskopowa @315 dtugoséci 375mm lub 750mm
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- Wtaz @315 zeliwny klasy D400 niewentylowany do rury teleskopowe;.
Zabudowa wtlazu wg normy PN-EN 124:2015 (jezdnie drég, ciagi pieszo-jezdne,
utwardzone pobocza oraz obszary parkingowe dla wszystkich rodzajow pojazdéw)

4.6. Roboty montazowe przy rurociagach kanalizacyjnych

Przed rozpoczgciem robdt ziemnych nalezy wytyczy¢ tras¢ w terenie i dokonaé
recznych przekopéw kontrolnych w celu doktadnego zlokalizowania przewodow ktére
krzyzuja si¢ z projektowa kanalizacja. Nalezy wykonac zabezpieczenia odkrywanych rur i
kabli na czas prowadzenia rob6t. Roboty w miejscu skrzyzowan z istniejgcym uzbrojeniem
wykonywac recznie.

Wykop na kolektory nalezy wykona¢ o szerokosci min. 0,8m i na ich dnie nalezy
wykona¢ podsypki piaskowe o grubosci 15cm, ze spadkami w kierunku zbiornika.
Warstwa podsypki dolnej nie powinna by¢ zageszczana bardziej niz do stanu $redniego
zageszczenia. Zostanie ona dogeszczona podczas zageszczania kolejnych warstw 1 pozwoli
na elastyczne ulozenie przewodu. Pod ztaczami, tam gdzie jest to konieczne, nalezy
wykona¢ zaglebienia pod kielichy, aby przewody nie opieraly si¢ na zlaczach. Po
zakonczeniu montazu i dokonaniu odbioru rurociggu wykop nalezy zasypywac gruntem z
wykopu warstwami gr. 30 cm stopniowo je zageszczajac do 92%. Zageszczenie obsypki
nalezy wykonywa¢ recznie (warstwami nie grubszymi niz 15 cm) lub lekkim sprzetem
(warstwami do 30 cm grubosci). Niedopuszczalne jest stosowanie do zageszczania
ciezkiego sprzetu. Materiat uzyty do obsypki nie moze zawiera¢ innych materialéw
mogacych uszkodzi¢ przewody (np. gruzu i duzych kamieni).

Przy wykopach glebszych niz 2,0m nalezy stosowac szalunki i inne umocnienia
scian zabezpieczajgce przed osuni¢ciem si¢ $cian wykopoéw. Wykopy bez umocnien, o
glebokosci wiekszej niz 1,0m, lecz nieprzekraczajacej 2,0m moga by¢ wykonywane, jezeli
pozwalaja na to wyniki badan gruntu.

Wybrane odcinki rur ukladane powyzej strefy przemarzania gruntu zaizolowaé
termicznie tupkami ze styroduru gr 100mm i owing¢ folig polietylenowa.

4.7. Roboty montazowe przy tworzywowych studniach kanalizacyjnych

Montaz studzienek nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcjami montazowymi
producenta studni. Ogélne wytyczne przy montazu studni tworzywowych inspekcyjnych:
- przed montazem nalezy sprawdzi¢ elementy studzienki i upewnic¢ si¢, czy uszczelki sg
prawidlowo umieszczone w rowkach,
- na stabilnym podtozu wykona¢ podsypke wyréwnujaca o grubosci ok. 10 cm,
- oczysci¢ 1 nasmarowac uszczelki w kielichu,
- wcisnag¢ sfazowany i1 oczyszczony bosy koniec do kielicha do zaznaczonego miejsca na
rurze,
- ustabilizowac kinete poprzez zasypanie wykopu do wysokosci ok. 3/4 Srednicy rury,
- sprawdzi¢, czy kineta jest prawidlowo wypoziomowana,
- przycig¢ rur¢ trzonowa do wymaganej dtugosci. Cigcie powinno by¢ wykonywane na
grzbiecie karbu,
- oczysci¢ koncowke rury trzonowej z zadzioréw powstatych podczas cigcia,
- umies$ci¢ czysta uszczelke w pierwszej dolinie rury karbowanej,
- wyczysci¢ 1 nasmarowac kielich kinety,
- nasmarowac uszczelke na rurze trzonowej i wcisng¢ rurg trzonowa w kielich kinety,
- zabezpieczy¢ studzienke przed dostaniem si¢ piasku podczas zasypywania wykopu,
- wykop wypeti¢ warstwami o grubosci maks. 30 cm, zasypujac studzienke réwnomiernie
z kazdej strony do wysokosci, na ktérej umieszczone bedzie zwienczenie studzienki.
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Odpowiedni stopien zaggszczania gruntu powinien odpowiada¢ warunkom
gruntowo-wodnym i przysztemu obcigzeniu zewnetrznemu:

- min. 92% SPD w terenach zielonych bez wody gruntowej, 95% w gruntach
nawodnionych,

- min. 98% pod utwardzonymi nawierzchniami.

Nalezy unika¢ kontaktu duzych i ostrych kamieni z powierzchnig zewngtrzng
studni. Montaz wktadek (uszczelka gumowa i kielich przygotowany do laczenia rur)
lokalizowanych w $cianie trzonowej rury karbowanej powyzej kinety:

- wykona¢ otwor w rurze karbowanej specjalnie do tego dedykowang wyrzynarka,

- oczyscic¢ krawedzie otworu z zadzioréw,

- w otworze montaz uszczelki wktadki,

- posmarowac¢ wnetrze zamontowanej uszczelki srodkiem poslizgowym,

- zamocowac w uszczelce ksztattke kielichowa.

5. Opis szczelnego zbiornika bezodplywowego na wody opadowe
5.1. Charakterystyka zbiornika

Zaprojektowany zbiornik o cechach technicznych potwierdzonych krajowa
deklaracja wlasciwosci uzytkowych, m.in.:

- przeznaczenie zbiornika: zbiornik podziemny do magazynowania S$ciekOw
bytowych, sanitarnych, komunalnych i deszczowych

- szczelno$¢ zbiornikéw: brak przeciekéw

- wytrzymato$¢ konstrukcji: zachowana no$nos¢, brak deformacji

- trwatos$¢: PN-EN 12566-3

- klasa reakcji na ogien: E

Inne wazniejsze cechy zbiornika:

- maks. przykrycie ziemia (brak wody gruntowej): 1500 mm

- ruch pojazdéw: Maks. nacisk na o$ 13,5 t; Maks. masa pojazdu 40 t

- ruch samochodéw z dodatkowg ptyta odcigzajaca: Maks. masa pojazdu: 60 t

- wymagany naziom nad zbiornikiem przy obcigzeniu ruchem pojazdéw: 800 +
1500 mm dla pojazdéw osobowych; 1000 + 1500 mm dla samochodéw ci¢zarowych

- maks. poziom wody gruntowej: Do potowy wysokos$ci zbiornika

- wymagany naziom nad zbiornikiem (woda gruntowa): 800 + 1500 mm

- wylot: 5 x DN160 (mozliwa opcja do DN300) w nadbudowie zbiornika; DN200 w
korpusie zbiornika

Zbiornik tworzywowy zbudowany z elementéw prefabrykowanych. Elementy
prefabrykowane zbiornika zastosowanego w niniejszym opracowaniu projektowym:

- korpus zbiornika 4,66x2,5x2,55m (wymiary L x B x H)

- nadbudowa zbiornika (obracana o 360°) — opcja na wyposazeniu producenta
zbiornika

- dodatkowa nadbudowa zbiornika — opcja na wyposazeniu producenta zbiornika

- pokrywa teleskopowa — opcja na wyposazeniu producenta zbiornika

- wlaz zeliwny klasy B125 wentylowany, z zamkni¢ciem ryglowym — opcja na
wyposazeniu producenta zbiornika

- wewnetrzny punkt poboru wody z we¢zem tlocznym — opcja na wyposazeniu
producenta zbiornika
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- pompa zatapialna (woda na cele zewnetrzne). Wydajnos¢ 3m3/h przy wysokosci
podnoszenia 30m H20 — opcja na wyposazeniu producenta zbiornika

- pompa zatapialna (woda do sptukiwania przyboréw sanitarnych w budynku
zaplecza sali sportowej). Wydajno$¢ 3m3/h przy wysokosci podnoszenia 30m H-O — opcja
na wyposazeniu producenta zbiornika

5.2. Roboty ziemne i montazowe przy zbiorniku na wody opadowe

Miejsce montazu zbiornika. Przed instalacja zbiornika nalezy okresli¢ nastepujace
warunki: Rodzaj gruntu na dziatce (stabilnos$¢, przepuszczalno$c); Maksymalny poziom
wody gruntowej; Rodzaje wystepujacych obcigzen, np. ruch pojazdéw.

Aby okresli¢ warunki fizyczne gruntu, nalezy zleci¢ wykonanie badan gruntowo-
wodnych.

Wykop pod zbiornik. W celu zapewnienia wystarczajacej przestrzeni roboczej,
powierzchnia wykopu musi by¢ ze wszystkich stron szersza o 500 mm od zarysu bryty
zbiornika. Nalezy zachowac¢ odstgp co najmniej 1000 mm od stalych elementéw
budowlanych. Skarpe ($ciang) wykopu nalezy wykona¢ w taki sposéb, zeby nie
wystepowato ryzyko obsunigcia si¢ lub zawalenia. Podloze pod budowe musi by¢ poziome
i réwne oraz zapewni¢ wystarczajacg nosnosc.

Realizujac wykop w gruntach o obnizonej spoistosci nalezy zabezpiecza¢ jego boki
przed osuwaniem si¢ gruntu (przez odpowiednie skarpowanie lub zastosowanie szalunkéw
zabezpieczajacych). W czasie kopania powinno si¢ systematycznie kontrolowaé gtebokos¢
wykopu az do osiaggnigcia oczekiwanej rzedne;.

Gtebokos¢ wykopu musi by¢ tak dobrana, zeby nie przekroczy¢ maksymalnej
grubo$ci warstwy gruntu przykrywajacej zbiornik. Aby korzysta¢ z systemu przez caty
rok, konieczne jest zainstalowanie zbiornika ponizej warstwy przemarzania gruntu.

Jako podsypke stosuje si¢ warstwe zageszczonego zwiru okragtego (max. 8/16, gr.
ok. 150-200 mm) lub piasku stabilizowanego cementem (1m® piasku/200kg cementu, gr.
150-200mm).

Posadowienie i napelnianie zbiornika. Rozladunek, przemieszczanie i
posadowienie zbiornika w wykopie musi si¢ odby¢ z uzyciem zawiesi, w ktore jest
zaopatrzony zbiornik.

Posadowi¢ zbiorniki za pomoca odpowiedniego sprzetu opuszczajac je plynnie i
bez wstrzagséow do przygotowanego wczesniej wykopu. Przed wykonaniem obsypki
zbiornika nalezy go wypelni¢ woda do ok. 25cm. Zasypywanie wykonywa¢ warstwami gr.
maks. 30cm az do gornej krawedzi zbiornika. Poszczegdlne warstwy musza by¢ dobrze
zageszczone ubijakiem recznym. Podczas zaggszczania nalezy unika¢ uszkodzenia
zbiornika. Dopuszczalne jest réwniez uzycie zagg¢szczarki mechanicznej o sile uderzenia
do 40 kN.

Obsypka zwirowa musi mie¢ szeroko$¢ co najmniej 500 mm. Jako obsypke nalezy
uzy¢ zwiru okraglego (maks. 8/16) lub piasku stabilizowanego cementem (Im?
piasku/200kg cementu).

Montaz rur przylaczeniowych do zbiornika. Wszystkie rury doptywowe i
przelewowe nalezy uktada¢ ze spadkiem co najmniej 0,5% w kierunku przeptywu
(uwzgledni¢ przy tym pdzniejsze osiadanie gruntu). Jezeli rura przelewowa zbiornika jest
podiaczona do publicznej kanalizacji, nalezy ja zabezpieczy¢ przed cofaniem si¢
przeptywu.
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Wszystkie przewody ssawne, tloczne 1 sterujagce muszg by¢ poprowadzone w
rurze ostonowe;j, ktérg nalezy ulozy¢ ze spadkiem w stosunku do zbiornika, bez zagie¢ i
mozliwie w linii prostej. Wymagane tuki nalezy wykonac¢ z ksztaltek rurowych 30°.

Rure¢ ostonowg nalezy podtaczy¢ do otworu wykonanego powyzej maksymalnego
poziomu wody.

Pozostale roboty montazowe przy zbiorniku. Dodatkowo przy instalacji
zbiornika przewidziano:

- montaz pompy zatapialnej (woda na cele zewnetrzne)

- montaz pompy zatapialnej (woda do sptukiwania przyboréw sanitarnych w
budynku zaplecza sali sportowej)

- montaz wewnetrznego punktu poboru wody we wtlazie zbiornika. Podtaczenie
poprzez waz ttoczny z rur tworzywowych PE dz32 o dlugosci do 10m

- doprowadzenie wody szarej do centrali deszczowej zainstalowanej w budynku
(projekt centrali deszczowej wg odrgbnego opracowania, projekt zewnetrznej instalacji
wody szarej w dalszej czesci niniejszego opracowania)

- doprowadzenie elektrycznego kabla zasilajacego pompy zatapialne zlokalizowane
w zbiorniku (wg branzy elektrycznej)

Profil prac niebezpiecznych podczas montazu zbiornika. Szereg prac podczas
instalacji zbiornika zaliczane jest do prac szczegdlnie niebezpiecznych z uwagi na ryzyko
wypadku. Sa to prace zwiazane z:

- pracami wykonywanymi ponizej poziomu terenu (wykopy)

- pracami z uzyciem urzadzen elektrycznych

- pracami podczas instalacji zbiornika.

6. Opis zewnetrznej instalacji wody procesowej (szarej)
6.1. Doprowadzenie wody szarej do budynku

Doprowadzenie wody szarej do Centrali Deszczowej zainstalowanej w budynku
poprzez zewngetrzng instalacje wody szarej. Rurarz obejmuje umowny odcinek prowadzony
od zbiornika na wody opadowe do $ciany zewnetrznej budynku zaplecza sali sportowe;.

6.2. Rurarz zewnetrznej instalacji wody szarej

Zewngtrzng instalacje wody szarej projektuje si¢ z rury przewodowej PE dz32x2,0
PN10 SDR17 PE100 prowadzonej w rurze ochronnej karbowanej dwuwarstwowa typu
AROT z materiatu HDPE dz75/60. Przejscie rurg przewodowa pod $ciang fundamentowa
budynku nalezy wykona¢ z rurze ochronnej karbowanej dwuwarstwowa typu AROT z
materiatu HDPE dz75/60. Rury przewodowe powinny odpowiada¢ normom:

PN-EN 12201-1:2012 - wersja polska ,,Systemy przewodow rurowych z tworzyw
sztucznych do przesytania wody oraz do cisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej -
Polietylen (PE) - Czes¢ 1: Postanowienia ogdlne”

PN-EN 12201-2+A1:2013-12 - wersja polska ,,Systemy przewodow rurowych z
tworzyw sztucznych do przesytania wody oraz do cisnieniowej kanalizacji deszczowej i
sanitarnej - Polietylen (PE) - Czes¢ 2: Rury”.

Nalezy postara¢ si¢ aby wykona¢ odcinek rury przewodowej jako jeden cigg bez
potaczen.

W innym wypadku rurociggi nalezy taczy¢ metoda zgrzewania doczotowego
urzadzeniem, ktére umozliwia bezustanng kontrole procesu zgrzewania. W miejscach
trudno dostgpnych dopuszcza si¢ stosowanie muf elektrooporowych. Ksztattki

7|Strona



elektrooporowe wg normy PN-EN 12201-3+A1:2013-05 - wersja polska ,,Systemy
przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody oraz do cisnieniowej
kanalizacji deszczowej i sanitarnej -- Polietylen (PE) -- Czes¢ 3: Ksztattki”.

Montaz rurociggéw prowadzi¢ w odwodnionym wykopie. Ulozone rury powinny
by¢ unieruchomione, aby nie zmienily polozenia do czasu uszczelnienia ztaczy. Rury
nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej +5 °C.

W czasie wykonywania rob6t montazowych nalezy $cisle przestrzega¢ instrukcji i
zalecen producentéw wszystkich materialéw zastosowanych do budowy przewodu
wodociggowego.

Rur¢ przewodowa na przejsciu pod fundamentami budynku zabezpieczy¢ jednolita
rurg ochronng karbowang dwuwarstwowa typu AROT z materialu HDPE dz90x7,0
uszczelniong na koncu rury piankg PUR. W pomieszczeniu budynku rura ochronna
wyprowadzona ponad posadzke pomieszczenia na wysoko$¢ min. 20cm od poziomu
podtogi.

Wykonanie zewnetrznej instalacji wody szarej metodg wykopowa na catej dtugosci.

6.3. Roboty ziemne przy wykonywaniu zewnetrznej instalacji wody

Roboty ziemne nalezy wykonywa¢ mechanicznie oraz r¢cznie, po uprzednim
wytyczeniu trasy w terenie.

Uzyty material 1 spos6b zasypania przewodu nie powinien spowodowac
uszkodzenia ulozonego przewodu i obiektéw na przewodzie. Grubo$¢ warstwy ochronnej
zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢ co najmniej 0,3 m
zgodnie z PN-B-10736:1999 ,Roboty ziemne - Wykopy otwarte dla przewodow
wodociggowych i kanalizacyjnych - Warunki techniczne wykonania” .

Minimalna szeroko$¢ wykopu w S$wietle ewentualnej obudowy powinna by¢
dostosowana do $rednicy przewodu i wynosi¢ 0,8 m plus Srednica zewngtrzna przewodu.

Dno wykopu nalezy chroni¢ przed naruszeniem warstwy gruntu rodzimego oraz
nalezy zadba¢ o uniemozliwienie penetracji dna wykopu przez wody opadowe. Wodociag
utozy¢ pod przykryciem ok. 1,4 m liczac od osi rury.

W gruntach suchych piaszczystych, zZwirowo-piaszczystych, piaszczysto-
gliniastych podiozem jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu. W
gruntach spoistych podtoze nalezy wykona¢ z warstwy gruntu piaszczystego, podtoze pod
rurocigg — warstwa 10 cm piasku zageszczanego recznie.

Po montazu rurociggu nalezy wykonaé obsypke i zasypke rurociggu piaskiem do
wysokosci ok. 30 cm. ponad wierzch rury. Obsypke i zasypke wykopu nalezy zagescic.
Reszt¢ wykopu zasypa¢ gruntem rodzimym warstwami, wykonujac zageszczenie warstw.

7. Klauzula

Czes¢ graficzna stanowi integralng czg$¢ opracowania projektowego,

Wszystkie materialy zastosowane w opracowaniem projektowym winny posiadaé
niezbedne certyfikaty, dopuszczenia, atesty 1 Swiadectwa sanitarne,

Projektant nie ponosi odpowiedzialnosci za biedy w dokumentacji technicznej
producentdéw urzadzen, ktére zastosowano w opracowaniu projektowym,

Podstawa do wykonania projektu jest uzgodniony i zatwierdzony do realizacji projekt.

vV V VYV

Projektowat:
mgr inz. Pawel Kolmer
upr. PDK/0291/POOS/19
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