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OPIS TECHNICZNY

1. Podstawa opracowania

zlecenie inwestora,

obowiazujace przepisy i normy,

podktady architektoniczne,

materiaty techniczne producentéw urzadzen,
Mapa Do Celéw Projektowych,

YVVYYVYYV

2. Zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny instalacji wody zimnej, wody
cieptej i cyrkulacji C.W.U., wody procesowej (szarej), instalacji kanalizacji sanitarnej,
instalacji centralnego ogrzewania, instalacji wentylacji i instalacji klimatyzacji dla nowego
boiska wielofunkcyjnego w miejscowosci Dgbrowa.

3. Instalacja wody uzytkowej

Doprowadzenie wody do budynku.

Doprowadzenie wody do budynku projektuje si¢ z sieci wodociggowe]
znajdujacego si¢ na rozpatrywanej dziatce inwestycji dz. nr ewid. 1554 projektowanym
przytaczem z rur dwuwarstwowych PE HD 100-RC SDR17 PNI10 dz50x3,0 (projekt
przylacza wody wg oddzielnego opracowania). Przytacz doprowadzony do budynku w
pomieszczeniu technicznym (pom. nr 0.11).

Przepltyw obliczeniowy, zapotrzebowanie wody.
W pomieszczeniu technicznym (pom. nr 0.11) przewidziano rozdziat wody na cele
socjalno-bytowe oraz na cele p.poz. z indywidualnym opomiarowaniem zuzycia wody.

Przeptyw obliczeniowy wody na cele socjalno — bytowe: qo = 2,3 [I/s] = 8,3 [m*/h]
Przeplyw obliczeniowy wody na cele p.poz.: qo = 1,0 [I/s] = 3,6 [m>/h]

3.1. Zestaw wodomierzowy

Uwaga: Zestawy wodomierzowe nalezy montowa¢ w pomieszczeniach suchych,
fatwo dostepnych, zabezpieczonych przed zalaniem woda, dzialaniem mrozu oraz
mozliwoscig uszkodzenia.

Armatura ukladu wodomierza na cele socjalno — bytowe.

W sktad zestawu wodomierzowego wchodza:

1 - zawory odcinajace gwintowane G1_1/2"

2 - wodomierz skrzydetkowy jednostrumieniowy JS10-G1_1/4, DN25, Q3=10m3/h,
Q4=12,5m3/h, gwint kré¢ca wejscie i wyjscia G1_1/4". Wodomierz przystosowany do
montazu naktadki radiowej. Wodomierz montowany na konsoli wodomierzowej z
kré¢cami wyjscia G1_1/4""

3 - zawor odcinajacy gwintowany G1_1/2" z kurkiem spustowym

4 - zawOr antyskazeniowy gwintowany BA G1_1/2"

5 - filtr siatkowy gwintowany G1_1/2"

6 - korpus zaworu elektromagnetycznego G1_1/2" NC (beznapigciowo zamknigty) +
cewka elektromagnetyczna
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7 - reduktor ci$nienia gwintowany G3/4" z manometrem 0-10bar. Nastawa ci$nienia 3bar -
zawOr kulowy gwintowany G1_1/4"

Armatura ukladu wodomierza na cele cele p.poz.

W sktad zestawu wodomierzowego wchodza:

la - zawory odcinajgce gwintowane G1"

2a - wodomierz skrzydetkowy jednostrumieniowy JS10-08, DN20, Q3=4m3/h,
Q4=5,0m3/h, gwint kré¢ca wejscie 1 wyjscia G1". Wodomierz przystosowany do montazu
naktadki radiowej. Wodomierz montowany na konsoli wodomierzowej z kr6¢cami wyjscia
GI1"

3a - zawor odcinajgcy gwintowany G1" z kurkiem spustowym

4a - zawor antyskazeniowy gwintowany EA G1"

Sa - filtr siatkowy gwintowany G1"

6a - presostat typ KPI35

3.2. Wewnetrzna instalacja wody zimnej, cieplej i cyrkulacji c.w.u.

Instalacje wody zimnej, cieptej i cyrkulacji c.w.u. w pomieszczeniu technicznym
(pom. nr 0.11) oraz gléwne przewody rozdzielcze prowadzone w korytarzu (pom. nr 0.2)
nalezy wykona¢ z rur systemowych INOX ze stali nierdzewnej cienkos$ciennej, faczonych
w technologii ,,press” poprzez zaprasowywanie. Dalsze prowadzenie przewodéw wykonac
rurami systemowymi wielowarstwowymi PERT/AL/PERT. Podejscia przewodéw do
poszczegblnych przyboréw projektuje si¢ prowadzi¢ w §cianach w bruzdach sciennych.

Catos$¢ prac montazowych przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcjami wykonawczymi
producenta danego systemu rur.

Zrédlem ciepta dla obiegu grzewczego C.W.U. bedzie podgrzewacz
pojemnosciowy c.w.u. 500dm3 ogrzewany z obiegu grzewczego C.W.U. pompy ciepta.
Zbiornik zlokalizowany w pomieszczeniu technicznym (pom. nr 0.11).

Na doprowadzeniu wody zimnej do podgrzewacza przewidziano armature
stanowigcg grupe bezpieczenstwa sktadajacg si¢ z:

- zawOr bezpieczenstwa DN32 nastawa 6 bar,

- naczynie wzbiorcze o pojemnos$ci nominalnej 33 dm3.

Przewidziano petle cyrkulacji C.W.U. z pompg cyrkulacyjng C.W.U. (pompa
wyposazona w programator czasowy, kontrola temperatury z funkcjg wykrywania i
wsparcia termicznego systemu zalaczenia funkcji dezynfekcji obiegu po stronie zrodia
ciepta). Armatura towarzyszaca (zawory odcinajace, zawOr zwrotny). Armatura
towarzyszaca (zawory odcinajace, zawor zwrotny).

Przewody instalacji wody zimnej na catej dtugosci nalezy izolowa¢ otuling w celu
zabezpieczenia przed wykraplaniem si¢ pary wodnej, o grubosci zgodnej z normg PN-B-
02421:2000. Przewody instalacji wody cieptej i cyrkulacji c.w.u. na catej dlugosci nalezy
izolowa¢ termiczne zgodnie z rozporzadzeniem w celu zabezpieczenia przed
wychlodzeniem. Parametry izolacji:

- rury wody zimnej o Srednicy wewngtrznej do 35 mm izolowa¢ otuling izolacyjng
z PE grubo$ci 6mm,

- rury wody zimnej o $rednicy wewnetrznej powyzej 35 mm izolowaé otuling
izolacyjng z PE grubosci 9mm,

- rury wody cieptej i cyrkulacji c.w.u. o srednicy wewnetrznej do 22 mm izolowac
otuling izolacyjng z PE grubosci 20mm,
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- rury wody cieptej i cyrkulacji c.w.u. o $rednicy wewngtrznej od 22 do 35 mm
1zolowac¢ otuling izolacyjna z PE grubosci 30mm,

- rury wody cieptej i cyrkulacji c.w.u. o $rednicy wewnetrznej od 35 izolowaé
otuling izolacyjng z PE o grubosci réwnej Srednicy wewngtrznej rury,

- rury prowadzone w bruzdach $Sciennych izolowa¢ otuling izolacyjng z PE grubosci
6mm z folig ochronng.

Jako armatur¢ odcinajgca projektuje si¢ zawory kulowe na ci$nienie robocze
Prob=0.6MPa.

Przed oddaniem do eksploatacji instalacje nalezy kilkakrotnie wyptuka¢ i poddaé
prébie ci$nieniowej Ppr=0.9Mpa.

3.3. Zabezpieczenie instalacji c.w.u. przed rozwojem bakterii Legionella

Zabezpieczenie instalacji c.w.u. przed rozwojem bakterii Legionella bedzie
realizowane przez przegrzew termiczny medium za pomocag projektowanego kotla
gazowego kondensacyjnego.

Wytyczne do stosowania okresowego przegrzewu instalacji C.W.U.: przy
przerwach w uzytkowaniu instalacji cyrkulacji C.W.U. dluzszych niz 2 tygodnie konieczne
zastosowanie dezynfekcji termicznej w zwalczaniu bakterii legionelli (kilkukrotne
okresowe podwyzszenie temperatury wody w catej instalacji c.w.u. i cyrkulacji CW.U. w
tym we wszystkich punktach czerpalnych. Zaleca si¢ podwyzszenie temperatury wody do
71°C a nastepnie ptukanie instalacji 1 miejsc wylotowych nie krdcej niz 5 minut).

3.4. Instalacja wody p.poz. hydrantowej

Poczatek instalacji wody p.poz. hydrantowej w budynku stanowi odcinek rurarzu
od zestawu wodomierzowego projektowanego hydrantu HP25.

Instalacja rur wody p.poz. poprowadzona bedzie pod stropem w przestrzeni nad
sufitem podwieszonym.

W sktad zabezpieczenia p.poz. budynku wchodzi jeden hydrant w wykonaniu
wewnetrznym zlokalizowany w pomieszczeniu hali sportowej pom. nr 0.1. Parametry
wyposazenia hydrantu HP25:

- Szafka natynkowa hydrantowa wykonana ze stali nierdzewnej, lakierowana

proszkowo, zamek uniwersalny

- Wymiary gabarytowe szafki 700x800x250 mm (szer. x wys. x gt.)

- Poziome miejsce na gasnice 6kg proszkowg pod czescig hydrantowg

- Zwijadlo hydrantowe samohamowne na waz poétsztywny z pelnymi tarczami,

lakierowane proszkowo

- O$ wodna hydrantu wykonana z mosigdzu

- Zawor mosigzny pokretny DN25 (17)

- Pradownica mosi¢zna DN25/D10 strumien zwarty/ rozproszony

- Waz hydrantowy poétsztywny DN25 30m zgodny z wymaganiami normy

EN694 dla hydrantéw przeciwpozarowych

- Lacznik wezowy (dla potaczenia zawor - zwijadto) do zaworu DN25 (17)

- Cisnienie pracy minimalne 0.2 MPa, maksymalne 1.2 MPa

- Wydatek 1,0 dm¥/s przy ciénieniu na wylocie z hydrantu nie mniejsze niz

20,0mH20

Hydrant zgodny z normg EN 671-1. Oznakowanie hydrantu zgodne z normg
EN671.
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Montaz zaworu hydrantowego na wysokosci 1,35m od poziomu podiogi.

Instalacj¢ hydrantowa nalezy wykona¢ z rur stalowych ocynkowanych
gwintowanych w/g PN-80/H-74000 $rednicy DN80 prowadzonych po $cianach pod
stropami i wzdluz podciggdédw stosujac standardowe zawiesia 1 podpory instalacyjne. Po
wykonaniu instalacj¢ nalezy poddac¢ prébie ci$nieniowej Ppr=0,9 MPa.

Przejscia przez Sciany i stropy rurarzu nalezy wykonac stosujac rury ostonowe.

Gtéwne przewody rozdzielcze prowadzi¢ zgodnie z opracowaniem graficznym
projektu.

Jako armatur¢ odcinajaca projektuje sie zawory kulowe na cis$nienie robocze
Prob=0.6MPa.

Przed oddaniem do eksploatacji instalacje nalezy kilkakrotnie wyptuka¢ i poddaé
probie cisnieniowej Ppr=0.9Mpa.

Przewody instalacji wody p.poz. hydrantowej na catej dtugosci nalezy izolowaé
otuling w celu zabezpieczenia przed wykraplaniem sie pary wodnej, o grubosci zgodnej z
normg PN-B-02421:2000.

3.5. Instalacja wody procesowej (szarej)

Dla przyboréw sanitarnych typu miski ustgpowe 1 pisuary, zlokalizowanych w
czgsci zaplecza hali sportowej, zaprojektowano instalacje wody szarej stuzacej do
sptukiwania nieczystosci poprzez Centrale Deszczowa zlokalizowang w pomieszczeniu
technicznym (pom. nr 0.11).

Doprowadzenie wody szarej do Centrali Deszczowej poprzez zewnetrzng instalacje
wody szarej jako umownie stanowigcej odcinek prowadzony od zbiornika na wody
opadowe do S$ciany zewnetrznej budynku zaplecza sali sportowej (projekt zewnetrznej
instalacji wody szarej wg oddzielnego opracowania).

Niezalezna praca Centrali Deszczowej od ilosci wody w zbiorniku na wode
opadowag poprzez przyltacz do wody sieciowej doprowadzony do urzadzenia.

Wyposazenie C.D.: Zawor ptywakowy; Zawoér przetaczajacy 3-drozny; Czujnik
cisnienia i przeptywu; Pompa ssaco-tloczna; syfon na przelewie awaryjnym.

Parametry:

- dopuszczalne ci$nienie z sieci wodociggowej 0,3 + 4,5 bar

- natezenie przeptywu 1,2 + 3,6 m3/h (zalezne od ci$nienia)

- wysokos¢ ttoczenia pompy 3m3/h na wysoko$¢ 20mH20

- zasilanie elektr. pompy 220-240V/1f/50Hz z wbudowanym zabezpieczeniem
przeciazeniowym, pobor mocy 800W

- zasilanie elektr. zawor 3-droznego 230V/11/50Hz

- zasilanie elektr. czujnika ci$nienia i przetpywu 230V/1{/50Hz

- kréciec do wody sieciowej 3/4"

- kréciec do przewodu ssacego i tlocznego 1"

- przelew awaryjny DN70

Dodatkowe wyposazenie C.D.: Waz pancerny 3/4" (podlaczenie wody sieciowe;j)
Montaz Centrali Deszczowej na $cianie na wysokosci 1,5m od poziomu podtogi.

Instalacj¢ wody szarej nalezy wykona¢ z rur systemowych wielowarstwowych
PERT/AL/PERT. Gtéwne przewody rozdzielcze prowadzi¢ pod stropem. Podejscia
przewodéw do poszczegllnych przyboréw projektuje si¢ prowadzi¢ w S$cianach w
bruzdach $ciennych.
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Catos$¢ prac montazowych przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcjami wykonawczymi
producenta danego systemu rur.

Przewody instalacji wody szarej na catej dlugosci nalezy izolowa¢ otuling w celu
zabezpieczenia przed wykraplaniem si¢ pary wodnej, o grubosci zgodnej z normg PN-B-
02421:2000. Parametry izolacji:

- rury wody szarej o srednicy wewnetrznej do 35 mm izolowac¢ otuling izolacyjng z
PE grubosci 6mm,

- rury prowadzone w bruzdach $Sciennych izolowa¢ otuling izolacyjng z PE grubosci
6mm z folig ochronna.

3.6. Préba cisnieniowa instalacji wodociagowej

Prébe cisnieniowg instalacji nalezy wykonac jako wstepna, gtdwng i koncowa.

Préba wstepna - nalezy zastosowac ci$nienie prébne — 9 bar — odpowiadajace 1,5
krotnej wartosci najwyzszego mozliwego ci$nienia roboczego. Cisnienie to musi by¢ w
okresie 30 minut wytworzone dwukrotnie w odstepie 10 minut. Po dalszych 30 minutach
proby ci$nienie nie moze obnizy¢ si¢ o wigcej niz 0,6 bara. Bezposrednio po prdbie
wstepnej nalezy przeprowadzi¢ probe gtéwna.

Proba gtéwna - wynosi 2 godziny. W tym czasie ciSnienie probne odczytane po
prébie wstepnej nie moze obnizy¢ si¢ o wiecej niz 0,2 bara. Po zakonczeniu préby
wstepnej 1 gtéwnej nalezy przeprowadzi¢ prébe koncowa.

Préba koncowa — w tej probie w cyklach co najmniej na 5 min wytwarzane jest na
przemian cisnienie 10 bar i 1 bar. Pomigdzy poszczegélnymi cyklami préby sie¢ rur
powinna by¢ pozostawiona w stanie bezci$nieniowym, nie moga wystgpi¢ zadne
nieszczelnosci. W trakcie trwania proby nalezy utrzymac stalg temperaturg, poniewaz
moze to wptyna¢ na zmiany cis$nienia.

Dla instalacji wody cieptej po wykonaniu proby szczelnosci nalezy wykona¢ probe
,»ha goraco” wypelniajac instalacje ciepta wodg o temp. +55°C i ci$nieniu 6 bar.

Po wykonanych prébach instalacje wodociggowa podda¢ ptukaniu.

3.7. Uwagi do instalacji wody uzytkowej

- rury rozdzielcze prowadzi¢ pod stropami nad sufitem podwieszanym

- podiaczenia odbiornikéw poprzez rury wielowarstwowe prowadzone w S$cianach w
bruzdach $ciennych, rury w izolacji otulinami grubo$ci 6mm z ptaszczem ochronnym z
folii aluminiowe;]

- rury rozdzielcze prowadzone pod stropami i po $cianach w izolacji o grubos$ci zgodnej z
zalgcznikiem 2 rozporzadzenia DzU Nr 201, poz. 1238 oraz zgodnie z normg PN-B-
02421:2000

- nie przechodzi¢ rurami przez elementy konstrukcyjne budynku typu belki, stupy,
podciagi

- stosowac odsadzki omijajace elementy konstrukcyjne budynku i kanaty wentylacyjne

- przejscia rurami przez przegrody oddzielajagce strefy pozarowe wykona¢ stosujac
przejscia p.poz.

- prowadzi¢ rury w sposéb umozliwiajacy naturalng kompensacje wydtuzen

- przejscia rurami przez przegrody wykona¢ w tulejach ochronnych. Przestrzen miedzy
rurg a tulejg wypelni¢ materialem trwale plastycznym

4. Instalacja kanalizacji sanitarnej

Scieki socjalno — bytowe z budynku odprowadzone zostana grawitacyjnie pionami i
poziomami poza budynek i dalej skierowane projektowanym przylaczem kanalizacyjnym z
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rur litych PVC-u Lite (klasa sztywnosci obwodowej SN8, szereg "S" SDR34) do
istniejgcej sieci kanalizacji sanitarnej (przylacz kanalizacji sanitarnej wg oddzielnego
opracowania).

Scieki beda odprowadzane z projektowanego budynku w ilosci ok. 1,5 [m*/d].

Okreslenie ilosci odprowadzanych $ciekow instalacji kanalizacji sanitarnej qs=3,2
[1/s].

Projektowang kanalizacj¢ sanitarng nalezy wykona¢ z rur PCV kanalizacyjnych
@40mm, P50mm, A75mm, A110mm i @160mm tgczonych na kielich i uszczelnianych
pierscieniem gumowym.

Wskazane piony w czesci rysunkowej zakonczy¢ rurami wywiewnymi 1
wyprowadzi¢ nad dach (wylot wywiewek w odlegtosci 0,5m-1,0m od poziomu dachu).
Piony nie wyprowadzona ponad dach nalezy zaopatrzy¢ w zawory napowietrzajgce.

Kazdy pion wyposazy¢ w rewizje nad poziomem wykonanej posadzki.

Podejscia do przyboréw wykona¢ z rur o potaczeniach kielichowych z uszczelkami
gumowymi wg PN-EN 1451-1. Odcinki poziome nalezy zaopatrzy¢ w czyszczaki.

4.1. Prowadzenie przewodow

Przy prowadzeniu instalacji kanalizacji sanitarnej nalezy przestrzega¢ zapisow
normy PN-81/C-10700 “Instalacje kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze”.
Przewody instalacji prowadzi¢ w bruzdach $ciennych lub obudowa¢ plyta g-k pod
warunkiem zastosowania rozwigzania zapewniajacego swobodne wydtuzanie przewodow.
Przejscia przewodow przez stropy Sciany wykona¢ w tulejach ochronnych, a przestrzen
pierscieniowa wypetié elastycznym materialem dedykowanym do przepustéw. Srednica
tulei powinna by¢ o dwie $rednice wigksze od przewodu.

W tulei nie moze by¢ potaczen rury przewodowe;.

Podejscia do przyboréw prowadzi¢ ze spadkiem co najmniej 3-5% spadkiem
w kierunku pionu.

Urzadzenia sanitarne wyposazy¢ w indywidualne zamknigcia wodne (syfony).

4.2. Montaz instalacji kanalizacji sanitarnej

Rury montowa¢ wg zalecen producenta. Kazda rura przed montazem powinna
podlega¢ kontroli aby zapobiec zamontowaniu uszkodzonej rury. Konce rur (kielichy,
guma) nalezy oczys$ci¢ i posmarowa¢ dedykowang pasta do tego typu potaczen.
Opuszczanie odcinkéw rur do wykopu

powinno by¢ prowadzone na przygotowane i wyréwnane do spadku podtoze, kazda
rura powinna by¢ utozona zgodnie z projektowang osig 1 spadkiem, a takze przylega¢ do
podtoza na catej dtugosci. Po ulozeniu, rure zabezpieczy¢ przed przesunigciem poprzez
obsypanie piaskiem pachwin. Na koncu prowadzenia prac w danym dniu lub przed
dluzszym postojem, zaslepia¢ konce rur aby nie doszto do zamulenia jej wnetrza.

Roboty budowlano, monterskie, instalatorskie wykona¢ zgodnie z Warunkami
Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych czes¢ I —
wInstalacje Sanitarne i Przemystowe”.

Materialy 1 urzadzenia powinny spelnia¢ wymogi okreslone w art. 10 Prawa
Budowlanego (Dz. u. nr 89 z 1994 z péZniejszymi zmianami).

4.3. Proba szczelnosci

Badanie szczelno$ci wykonuje si¢ przed zakryciem kanaléw. Probe wykonac
zgodnie z PN-92/B-10735. Podejécia i piony sprawdza si¢ w czasie swobodnego
przeptywu wody przez te kanaty.
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Przewody odptywowe sprawdza si¢ na szczelno$¢ poprzez ogledziny po
napelnieniu wodg powyzej kolana faczacego pion z poziomem.

4.4. Uwagi do instalacji kanalizacji sanitarnej

- piony instalacji wyprowadzi¢ nad dach do wentylacyjnych wywiewek kanalizacyjnych
DN160

- stosowac rewizje kanalizacyjne na pionach

- nie przechodzi¢ rurami przez elementy konstrukcyjne budynku typu belki, stupy,
podciagi

- stosowac odsadzki omijajace elementy konstrukcyjne budynku i kanaty wentylacyjne

- przejscia rurami przez przegrody oddzielajagce strefy pozarowe wykonaé stosujac
przejscia p.poz.

S. Instalacja centralnego ogrzewania dla zaplecza hali sportowej
5.1. Zalozenia projektowe

Przyjete obliczeniowe temperatury zewnetrzne dla III strefy klimatycznej tj.
-20°C wg PN-82/B-02025.

Obliczenia strat cieplnych budynku wg norm:

EN ISO 6946 - Norma obliczen cieplnych przegréd

EN 12831 — Norma strat ciepta

5.2. Czes¢ obliczeniowa

Bilans zapotrzebowania ciepta dla pomieszczen zaplecza hali sportowej -
sumaryczna strata ciepta dla pomieszczen (strata ciepta przez przenikanie, strata ciepta
przez wentylacje minimalna, strata ciepta przez infiltracje¢): Q=4,5 [kW]

Parametry zaprojektowanej instalacji:

- zapotrzebowanie mocy instalacji grzewczej C.O. Q=5,0 [kW]

- temperatura czynnika grzewczego (roztwor glikolu propylenowego 20% o
stezeniu 20%) zasilanie / powr6t 40,0/33,0 [°C]

- wymagane ci$nienie dyspozycyjne 22 [kPa]

- pojemnos$¢ wodna instalacji wraz z odbiornikami 80 [dm3]

- przepltyw w zrédle 650 [kg/h]

Instalacje¢ C.O. projektuje si¢ jako dwururowa pompowa uktadu zamknigtego z rur
stalowych i wielowarstwowych. Odbiornikami ciepta bgda petle ogrzewania podtogowego.

Zrédlem ciepta dla obiegu grzewczego C.O. bedzie pompa ciepta powietrze/woda
(opis techniczny uktadu instalacji pompy ciepta w dalszej czgsci opracowania).

Medium grzewcze stanowi¢ bedzie glikol propylenowy w stezeniu 20%
prowadzony rurami od agregatu PC na zewnatrz budynku, poprzez element hydrauliczny
PC wewnatrz budynku do rurarzu instalacji ogrzewania podlogowego.

5.3.  Opis instalacji grzewczej C.O.

7. pomieszczenia technicznego (pom. nr 0.11) przewody instalacji C.O. obiegu
ogrzewania podtogowego rozprowadzone sg do poszczegdlnych rozdzielaczy ogrzewania
podtogowego, trasa prowadzenia przewodéw oraz zakres powierzchni grzewczych zgodnie
z czgscig graficzng dokumentacji projektowe;.
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Rury rozdzielcze C.O. prowadzone w pomieszczeniu technicznym (pom. nr 0.11)
nalezy wykona¢ z rur systemowych INOX ze stali nierdzewnej cienkos$ciennej, faczonych
w technologii ,,press” poprzez zaprasowywanie. Dalsze prowadzenie przewodéw wykonac
rurami systemowymi wielowarstwowymi PERT/AL/PERT. Podejscia przewodéw do
poszczegblnych rozdzielaczy projektuje si¢ prowadzi¢ w §cianach w bruzdach $ciennych.
Podejscia prowadzone w $cianach wykona¢ z rur systemowych wielowarstwowych
PERT/AL/PERT w izolacji otulinami grubosci 6mm z ptaszczem ochronnym z folii
aluminiowe;.

Calos¢ prac montazowych przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcjami wykonawczymi
producenta danego systemu rur.

Instalacje petli ogrzewania podilogowego O.P. zaprojektowano w oparciu o system
jednego producenta. Mozna zamieni¢ w/w system na inny réwnowazny pod wzgledem
wydajnosciowym i jakosciowym.

W instalacji mozna wyszczegdlni¢ wazniejsze elementy:

» szafki podtynkowe

» rozdzielacze mosi¢zne do ogrzewania podlogowego z przeptywomierzami na
wyjsciach zasilania, kr6¢ce przyltaczeniowe GW1”

» przylacza prowadzone od rozdzielaczy do petli grzewczych z rur dedykowanych do
instalacji ogrzewania podtogowego — rury PERTAL z warstwag aluminium jako
ostong antydyfuzyjng wykonane zgodnie z norma PN-EN ISO 21003 (rury bez
izolacji termiczne;j)

» rury petli grzewczych z rur dedykowanych do instalacji ogrzewania podtogowego —
rury PERTAL z warstwg aluminium jako ostong antydyfuzyjng wykonane zgodnie
z normg PN-EN ISO (rury bez izolacji termicznej)

» pozostate materiaty: warstwa wierzchnia do mocowania rur (plyty styropianowe,
plyty systemowe, folie, maty z drutu); klipsy i uchwyty do montazu rur; profile
dylatacyjne; izolacje brzegowe i przeciwwilgociowe

Podstawowe parametry rur dedykowanych do instalacji ogrzewania podtogowego:

- Wspétczynnik wydtuzalnos$ci liniowe;j 0,025 mm/mxK
- Przewodnos¢ cieplna 0,43 W/mxK

- Minimalny promien gigcia 5xD

- Chropowato$¢ $cianek wewnetrznych 0,007 mm

- Bariera antydyfuzyjna aluminium

- Temp. pracy maks. (dla klasy 4 wg ISO 10508) 70 °C

- Cisnienie. pracy maks. (dla klasy 4 wg ISO 10508) 6 bar

Rury przytaczy prowadzonych od rozdzielaczy do petli grzewczych ogrzewania
podtogowego oraz rury petli grzewczych ogrzewania podlogowego montowane w
warstwie wylewki podiogi metoda na mokro.

W celu zapewnienia prawidlowe] pracy poszczegdlnych petli ogrzewania
podlogowego nalezy dokona¢ ich regulacji hydraulicznej na przeptywomierzach.
Regulacje nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu i wygrzaniu posadzek.

Catos¢ robot wykona¢ zgodnie z instrukcjami wykonawczymi producenta dla
danego systemu O.P.. W przypadku zmiany przyjetych systeméw instalacyjnych stosowaé
instrukcje wykonawcze przyjetego systemu O.P.
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Rury rozdzielcze instalacji grzewczej C.O. prowadzi¢ po $cianach i pod stropem
nad sufitem podwieszonym roéwnolegle do siebie. Gléwne przewody rozdzielcze
prowadzi¢ zgodnie z opracowaniem graficznym projektu.

Przewody instalacji grzewczej C.O. na calej dtugosci nalezy izolowa¢ termiczne
zgodnie z rozporzadzeniem w celu zabezpieczenia przed wychtodzeniem. Parametry
izolacji:

- rury o $rednicy wewngetrznej do 22 mm izolowac otuling izolacyjng z PE grubosci
20mm,

- rury o $rednicy wewnetrznej od 22 do 35 mm izolowa¢ otuling izolacyjng z PE
grubosci 30mm,

- rury o Srednicy wewnetrznej od 35 izolowa¢ otuling izolacyjng z PE o grubosci
rownej srednicy wewnetrznej rury,

- rury prowadzone w bruzdach $Sciennych izolowa¢ otuling izolacyjng z PE grubosci
6mm z folig ochronna.

W catej instalacji stosowa¢ armature kulowg p= 0,60 [MPa].
Catos¢ prac wykona¢ zgodnie z ,,Warunkami Technicznymi Wykonawstwa i
Odbioru Robét Budowlano - Montazowych t. II”” Instalacje Sanitarne i Przemystowe.

5.4. Phlukanie i préby instalacji C.O. ogrzewania podlogowego

Po zakonczeniu prac montazowych instalacj¢ nalezy podda¢ intensywnemu
ptukaniu czysta woda, a nastepnie probie cisnieniowe;.

Probe szczelnosci przeprowadzié:

— po przymocowaniu rur petli grzewczych,

— przed zalaniem rur jastrychem,

— po odpowietrzeniu instalacji.

Etapy proby szczelnosci w instalacji wodnego ogrzewania podtogowego:

- napelnienie petli oraz ich odpowietrzenie. W tym celu nalezy: podtaczy¢ kréciec
zasilajacy rozdzielacza do biezacej wody wodociggowej, zapewni¢ swobodny wyplyw
wody z kré¢ca powrotnego,

- napetnienie kazdej petli woda, az za kazdym razem z krééca powrotnego
jednostajnym strumieniem zacznie ptyng¢ woda, a nastepnie zamkna¢ zawory odcinajace,

- po napetnieniu wszystkich petli podiaczenie do rozdzielacza pompeg ciSnieniowa,

- przy otwartych zaworach do kazdej z petli (a zamknigtym zaworze powrotu na
rozdzielaczu) napompowac¢ ci$nienie o wartosci 1 MPa. Pozostawi¢ napompowang
instalacje na 24h,

- uwzgledniajac mozliwy spadek o 0,02 bar, przeprowadzi¢ inspekcje instalacji i
zlokalizowa¢ ewentualne wycieki.

W razie wystgpienia wigkszych spadkéw cisnienia konieczne jest zlokalizowanie
ewentualnych wyciekow i przeprowadzenie préby szczelnos$ci po raz kolejny.

5.5. Uwagi do instalacji C.O. ogrzewania podlogowego

- zakres petli grzewczych O.P. z ominigciem elementéw zabudowy statej podtég lub
zredukowanie mocy grzewczej podtég grzewczych spowodowang zabudowg statg podtog

- wykona¢ dylatacje powierzchni grzewczych ogrzewania podtogowego

- wykonac¢ szczeliny dylatacyjne w ramach drzwiowych 1 przepustach

- wykona¢ réwnowazenie hydrauliczne instalacji O.P.
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- wykona¢ odpowietrzenie instalacji O.P. poprzez montaz automatycznych
odpowietrznikow ptywakowych z zaworem stopowym 1 zaworem kulowym odcinajagcym
w szafkach rozdzielaczowych O.P.

- rury rozdzielcze prowadzone pod stropami i po $cianach w izolacji o grubosci zgodnej z
zalgcznikiem 2 rozporzadzenia DzU Nr 201, poz. 1238 oraz zgodnie z normg PN-B-
02421:2000

- stosowac odsadzki omijajace elementy konstrukcyjne budynku, kanaty wentylacyjne

- prowadzi¢ rury w sposéb umozliwiajacy naturalng kompensacj¢ wydtuzen

- przejscia rurami przez przegrody wykona¢ w tulejach ochronnych. Przestrzen miedzy
rurg a tulejg wypelni¢ materialem trwale plastycznym

6. Zrédlo ciepla dla zaplecza hali sportowej
6.1. Zalozenia projektowe

Zrédlem ciepta dla obiegu grzewczego C.O. dla pomieszczen zaplecza hali
sportowe] bedzie pompa ciepta powietrze/woda z agregatem lokalizowanym na zewnatrz
budynku (jednostka zewnetrzna) i z elementem hydraulicznym (jednostka wewngtrzna)
lokalizowanym wewnatrz budynku w pomieszczeniu technicznym (pom. nr 0.11).

Pompa ciepta zasili takze obieg grzewczy C.W.U. ogrzewajac podgrzewacz
pojemnosciowy C.W.U.

6.2.  Obliczenia i dob6r parametréw zrodla ciepta — pompa ciepta

Wyliczenie energii uzytkowej na osobe (sportowca) do podgrzania wody uzytkowej
C.W.U.

Eu = (X * (T docelowa — T zrédtowa) * cw) / 3600 kJ/kWh

gdzie:

X - dobowe zuzycie wody w kg na osobg

T docelowa — temperatura wymagana wody CWU

T zrédtowa — temperatura wody dostarczana do wymiennika CWU

cw - cieplo wlasciwe wody

Eu = 1,05 kWh/os.

Czas pracy PC na przygotowanie CWU:  Tcwu = EU / (Qpc * 0,7)

gdzie:
Qpc - moc nominalna rozwazanej PC
Qpc =9 kW

Tcwu - czasu pracy PC na przygotowanie CWU
Qgrz - moc grzalki elektrycznej w podgrzewaczu CWU
Qgrz = 6kW

czasu pracy PC na przygotowanie CWU bez grzalki elektryczne;j :
Tcwu=6,7h

czasu pracy PC na przygotowanie CWU z grzatka elektryczna:
Tecwu=4,0h

Do dalszych obliczen przyj¢to rozwigzanie z grzatka elektryczna.
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Cata energia konieczna do pokrycia projektowanego zapotrzebowania cieplnego
budynku z uwzglednieniem pomniejszenia o czas pracy w trybie przygotowania CWU:

Q calkowite = energia na cele CO potrzebna w ciggu doby / czas pracy PC w trybie
grzania CO

Q catkowite = Q x 24h / 24h-Tcwu
gdzie:
Q - calkowita projektowana strata ciepta na CO

Q catkowite = 6,0 kW
Dodatkowa moc, ktorg nalezy doliczy¢ do zapotrzebowania PC: 1,0 kW

Na podstawie powyzszych obliczen zatozona moc nominalna rozwazanej PC (9
kW) spetnia kryterium doboru.

Sprawdzenie doboru wymiennika CWU dla dobranego zrédta ciepta.

- zalozona pojemnos$¢ zbiornika CWU (poj. uzytkowa): 475 dm3

- czas pomigdzy kolejnymi cyklami rozbioru wody: 1,5h

- 1los¢ wody wygrzana miedzy cyklami rozbioru: 178 dm3

Sumaryczna ilos¢ wody z dobranego zbiorniku CWU z uwzglednieniem wygrzane;j
wody miedzy cyklami rozbioru: 653 dm3

Zatozona moc nominalna rozwazanej PC (9 kW) zapewni pokrycie wody cieptej
CWU w czasie najwigkszego rozbioru dziennego wody.

6.3. Dobor gtéwnego zréodla ciepla — pompa ciepla

Dobrano pompe ciepta powietrze / woda w ukladzie HYDROSPLIT o mocy
nominalnej 9 kW.

Parametry jednostki zewn¢trznej PC (agregatu):

- czynnik chtodniczy R290

- wydajnos¢ grzewcza / COP (otoczenie +7°C, woda 35°C) 9kW / 4,55

- wydajnos¢ grzewcza / COP (otoczenie -7°C, woda 35°C) 7,0kW / 2,8

- srednica rury tgczacych jednostke wewnetrzng z zewnetrzng 28x1,0

- zakres roboczy ogrzewania (zewngtrzna temp.otoczenia) -25 + +35°C

- zakres roboczy chlodzenia (zewngtrzna temp.otoczenia) +10 + +43°C

- zasilanie 230V/50Hz/1-faz. Moc max. systemu 3,56kW (zasilanie z jednostki
wewnetrznej uktadu pompy ciepta)

Parametry jednostki wewngtrznej PC (element hydrauliczny):

Wyposazenie: pompa wodna obiegowa klasy A o zmiennej predkosci obrotowej,
wbudowana grzalka elektryczna 3kW, naczynie wzbiorcze 10dm3, zawdr bezpieczenstwa 3
bar, przeplywomierz wirowy, filtr magnetyczny, zawor odpowietrzajacy, filtr wody.

Zasilanie 230V/50Hz/1-faz. 15,8A / 3,56kW.

Zasilanie 230V/50Hz/2-faz. 13,0A / 3,0kW.

Pompa ciepta dobrana zostala zgodnie z wytycznymi producenta w trybie
monoenergetycznym uwzgledniajac wszystkie niezbedne parametry techniczne budynku.
Pompa ciepta bedzie realizowata podgrzew instalacji C.O. po podgrzaniu wody. Ciepta
woda uzytkowa podgrzewana przez pompe ciepla, przekierowywana jest przez
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wewnetrzny zawor tréjdrogowy — przetaczajacy i rozdzielajacy zasilanie instalacji C.O. i
C.W.U.

Sterowanie pompa ciepta odbywac si¢ bedzie za pomoca wbudowanego sterownika
(jednostka wewnetrzna). Pompa ciepta wyposazona standardowo w wbudowany czujnik
temperatury powietrza zewnetrznego (jednostka zewnetrzna), czujnik temperatury wejsciu
1 czujnik temperatury wyjsciu medium grzewczego na instalacje grzewcza (jednostka
wewnetrzna). Regulacja temperatury wody w instalacji grzewczej ustawiona wg wskazan
temperatury krzywej grzewczej, przy czym uzytkownik moze edytowacé krzywa grzewcza
z poziomu ekranu sterownika podnoszac/obnizajac ja o £5 °C.

Po zainstalowaniu modutu internetowego pompg ciepta mozna sterowac poprzez
zewnetrzng sie€ internetowa, jak 1 serwisowac urzadzenie.

Zasilanie elektryczne nalezy prowadzi¢ do jednostki wewngtrznej z dwoéch
osobnych zabezpieczen nadprgdowych, dwoma osobnymi przewodami. Dodatkowo z
jednostki wewnetrznej do zewnetrznej poprowadzi¢ przewdd 4-zytowy typu L (linka).

Wyposazenie dodatkowe: zintegrowany zawoér 3-drogowy (szt.1), adapter
internetowy zapewniajacy sterowanie zdalne oraz diagnostyke (szt.1), Czujnik temperatury
w zbiorniku buforowym (szt.1), czujniki temperatury zbiornika CWU o dlugosci 6m
(szt.2).

Pompa obiegowa C.O. regulowana jest poprzez sterownik PC.

W celu zapewnienia optymalnej pracy PC zapewniono wymagany minimalny
przeplyw medium grzewczego w czasie trwania cykléow pracy PC (czas pomiedzy
wlaczeniem a wylaczeniem PC) oraz zapewniono preferowang przez PC rdznice
temperatury instalacyjnej zasilania i powrotu poprzez zastosowanie na instalacji C.O.
zbiornika buforowego o pojemnosci 200 dm3. Montaz zbiornika w instalacji rownolegly
(zgodnie ze schematem). Zbiornik zlokalizowany w pomieszczeniu technicznym.

Dodatkowo zabezpieczenie instalacji C.O. stanowi¢ bedzie dodatkowe naczynie
wzbiorcze przeponowe. Parametry: pojemnos¢ nominalna 12 dm3, ci$nienie maks. 4 bar,
maks. temp. pracy 70°C. Wyposazenie dodatkowe: uchwyt do montazu na $cianie (szt.1),
armatura przeptywowa odcinajaca i oprézniajaca, parametry: ztgcze R 3/4", dop. ci$nienie
pracy PN10, dop. temperatura pracy 120°C (szt.1).

Montaz jednostki zewnetrznej PC z wydzielong strefg bezpieczenstwa z
ogrodzeniem dzwigkoszczelnym zapewniajacym zabezpieczenie przed ingerencja osob
trzecich oraz z dostgpem serwisowym.

6.3.1 Wytyczne dotyczace montazu PC w ukladzie HYDROSPLIT

Ze wzgledu na czynnik grzewczy pompy ciepta R290 ktéry jest sklasyfikowany
jako czynnik palny (klasa palnosci A3) wydzielono strefe bezpieczenstwa stanowigca
ogrodzong przestrzen wokot PC.

Ze wzgledu na czynnik grzewczy pompy ciepta R290 ktéry jest sklasyfikowany
jako czynnik palny (klasa palnosci A3) w instalacji zabrania si¢ stosowania
automatycznych zaworéw odpowietrzajacych.

Nalezy stosowac si¢ do ponizszych wytycznych:
a) Minimalny zfad wody 100dm3
b) Wymagania jakosci wody:
- odczyn pH 7-9
- zasadowo$¢ 60mg/l < HCO3 < 300mg/1
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- przewodnictwo <500uS/cm

- twardos¢ 3,5 = 8,4°dH

- zawarto$¢ chlorkéw < 200mg/l w 60 °C

- zawarto$¢ siarczanéw (SO4>) < 100mg/l i (HCO5') /(SO4*) > 1
- zawarto$¢ azotanow NO3 < 100mg/1

- zawarto$¢ chloru < 0,5mg/1

6.3.2 Rurarz instalacji grzewczej PC

Medium grzewcze stanowi¢ bedzie glikol propylenowy w stezeniu 20%
prowadzony rurami od agregatu PC na zewnatrz budynku, poprzez element hydrauliczny
PC wewnatrz budynku do rurarzu instalacji ogrzewania podtogowego i wezownicy w
podgrzewaczu pojemnosciowym CWU.

Projektowane rury instalacji grzewczej PC wykona¢ z rur systemowych INOX ze
stali nierdzewnej cienkosciennej, taczonych w technologii ,press” poprzez
zaprasowywanie.

Na $cianie budynku prowadzenie rur w izolacji termicznej $ciany zewnetrznej
budynku.

Rury instalacji grzewczej P.C. prowadzi¢ réwnolegle do siebie. Gtéwne przewody
rozdzielcze prowadzi¢ zgodnie z opracowaniem graficznym projektu.

Przewody instalacji grzewczej P.C. na catej dlugosci nalezy izolowac¢ termiczne
zgodnie z rozporzadzeniem w celu zabezpieczenia przed wychtodzeniem. Parametry
izolacji:

- rury o $rednicy wewnetrznej do 22 mm izolowac otuling izolacyjng z PE grubosci
20mm,

- rury o $rednicy wewnetrznej od 22 do 35 mm izolowa¢ otuling izolacyjng z PE
grubosci 30mm,

- rury o $rednicy wewnetrznej od 35 izolowa¢ otuling izolacyjng z PE o grubosci
rownej srednicy wewnetrznej rury,

- rury prowadzone w bruzdach $Sciennych izolowa¢ otuling izolacyjng z PE grubosci
6mm z folig ochronna,

- rury w izolacji prowadzone na zewnatrz budynku w ptaszczu z blachy stalowe;j
ocynkowanej.

W catej instalacji stosowa¢ armature kulowg p= 0,60 [MPa].
Catos¢ prac wykona¢ zgodnie z ,,Warunkami Technicznymi Wykonawstwa i
Odbioru Robét Budowlano - Montazowych t. II”” Instalacje Sanitarne i Przemystowe.

6.4. Plukanie i préby instalacji grzewczej PC

Po zakonczeniu prac montazowych instalacj¢ PC nalezy podda¢ intensywnemu
ptukaniu czysta woda, a nastgpnie probie ci§nieniowej.

Probe szczelnosci przeprowadzic:
— przy temperaturze zewngtrznej nie nizszej niz 0°C,

— przed pomalowaniem rur (rury stalowe czarne) oraz przed wykonaniem izolacji.

Na 24 godziny przed przeprowadzeniem proby szczelno$ci nalezy ztad napetnic
woda 1 prowadzi¢ ogledziny szczelnosci instalacji pod ci$nieniem stupa wody.
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P rob = 3,5 bar
p pr = 5,0 bal‘

Wynik préby uznaje si¢ za pozytywny, jesli w ciggu 30 min nie nastgpi spadek
ci$nienia i nie wystgpig przecieki.

Po przeprowadzeniu proby szczelnosci na zimno nalezy przeprowadzi¢ probe i
rozruch na gorgco, ktéry powinien trwac przez 72 godziny. Wynik proby na gorgco uznaje
si¢ za pozytywny, jesli instalacja nie wykazuje przeciek6w i roszenia, a po ochtodzeniu nie
stwierdza si¢ trwalych odksztalcen.

6.5. Uwagi do instalacji grzewczej PC

- montaz jednostki zewngtrznej PC z wydzielong strefag bezpieczenstwa wg zalecen
producenta urzadzenia

- wykona¢ odpowietrzenie instalacji grzewczej PC

- rury rozdzielcze prowadzone pod stropami i po $cianach w izolacji o grubos$ci zgodnej z
zalgcznikiem 2 rozporzadzenia DzU Nr 201, poz. 1238 oraz zgodnie z normg PN-B-
02421:2000

- stosowac odsadzki omijajace elementy konstrukcyjne budynku, kanaty wentylacyjne

- prowadzi¢ rury w sposéb umozliwiajacy naturalng kompensacj¢ wydtuzen

- przejscia rurami przez przegrody wykona¢ w tulejach ochronnych. Przestrzen migdzy
rurg a tulejg wypelni¢ materiatem trwale plastycznym

7. Zrédlo ciepla dla hali sportowej
7.1.  Zalozenia projektowe

Dla pomieszczenia hali sportowej (pomieszczenie nr 0.1) zaprojektowano
ogrzewanie powietrzne realizowane przez uktad centrali wentylacyjnej nawiewno -
wywiewnej z odzyskiem ciepta, komora rekuperacji powietrza oraz nagrzewnica gazowa
powietrza wentylowanego.

Przyjete obliczeniowe temperatury zewnetrzne dla III strefy klimatycznej tj.
-20°C wg PN-82/B-02025.

Obliczenia strat cieplnych budynku wg norm:

EN ISO 6946 - Norma obliczen cieplnych przegréd

EN 12831 — Norma strat ciepta

7.2.  Czeé¢ obliczeniowa

Bilans zapotrzebowania ciepta dla pomieszczenia hali sportowe] - sumaryczna
strata ciepta dla pomieszczenia (strata ciepla przez przenikanie, strata ciepla przez
wentylacje minimalng, strata ciepta przez infiltracje): Q=30,2 [kW]

7.3.  Opis instalacji grzewczej ogrzewania powietrzem

Projektowana nagrzewnica gazowa powietrza wentylowanego jako jeden
kondensacyjny modut grzewczy wbudowany w sekcji centrali wentylacyjnej C1, modut do
zewnetrznego zastosowania. Budowa: Wymiennik ciepta; Palnik; Ostona palnika; Komin
@80mm, min. h=2m; Neutralizator kondensatu; Kréciec gazowy (nypel) G 34”; Krdciec
kondensatu @20mm; Automatyka urzadzenia; Uktad By-pass.

Parametry grzewcze nagrzewnicy gazowej:
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- moc modutu grzewczego Qmax=35,0[kW]

- rodzaj paliwa gazowego gaz ziemny (E)
- przepltyw powietrza 5000 m3/h

- rOznica temperatur ogrzewanego powietrza ATmax=20,9 °C
- wspdlczynnik modulacji 12:1

- sprawnos$¢ mmin / nmax 93 /105 %

- opor powietrza 260 Pa

Nagrzewnica gazowa w centrali wentylacyjnej C1 zlokalizowanej na dachu
pomieszczen zaplecza hali sportowej. Od centrali Cl1 prowadzenie kanalow
wentylacyjnych do pomieszczenia hali sportowej i nawiew / wywiew ogrzanego powietrza
poprzez zesp6t kratek wentylacyjnych nawiewnych i wywiewnych (wg projektu wentylacji
w dalszej czesci opisu). Sterowanie poprzez uktad automatyki centrali wentylacyjnej C1.

8. Instalacja wentylacji
8.1. Czes¢ ogolna

Parametry powietrza zewnetrznego zgodnie z normg PN-76/B-03420
Zima: t,= - 20°C, ¢ =100%, x=0,8g/kg

Lato: t,= 32°C, $=45% (21°C termometru mokrego), x=11,9g/kg

Zaprojektowano nastepujace uktady wentylacyjne:

- uktad wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej dla pomieszczen zaplecza
hali sportowe;j

- uktad wentylacji mechanicznej wywiewnej dla pomieszczen zaplecza hali
sportowe;]

- uklad wentylacji mechaniczne] nawiewno-wywiewnej dla pomieszczenia hali
sportowe;]

8.2. Bilans powietrza wentylowanego

WENTYLACJA MECHANICZNA NAW.-WYW. - POMIESZCZENIE HALI SPORTOWEIJ

ilos¢ . .
S . nawiew | wywiew
. . ilos¢ | . ., | powietrza R L.
nr. powierzchnia | kubatura . ilos¢ Rekuperacja | Swiezego | Swiezego
. . wymian .. | naosobe
pomieszczenia [m2] [m3] [1/h] 0sob [m3/h / [%] pow. pow.
[m3/h] | [m3/h]
0s.]
parter
0.1 867,9 | 7450,00 | so | s0 | s0 | 2500 | 2500

SUMA POWIETRZA DOSTARCZANA Z POWIETRZEM PO REKUPERACII: ‘ 5000 | 5000

WENTYLACJA MECHANICZNA WYWIEWNA - POMIESZCZENIA ZAPLECZA HALI SPORTOWE!

18|Strona




ilos¢

. . ilos¢ | . ., | powietrza . . .
nr. powierzchnia | kubatura . ilos¢ wywiew z | nawiew | wywiew
pomieszczenia [m2] [m3] wymianj ,csp| M2 osobg sanitar. [m3/h] | [m3/h]

[1/h] [m3/h/
0s.]
parter

0,2 2,07 6,21 1 10

0,3 22,23 66,69 0,5 30

0,9 6,85 20,55 30 30

SUMA: 0 70

WENTYLACJA MECHANICZNA NAW.-WYW. - POMIESZCZENIA ZAPLECZA HALI SPORTOWEIJ

ilos¢
nr. powierzchnia | kubatura wiyl(r?:’iin ilos¢ ?,ZV\QS;LZ; wywiew z | nawiew | wywiew
pomieszczenia [m2] [m3] [1/h] 0s6b (m3/h/ sanitar. [m3/h] | [m3/h]
0s.]
parter
04 6,95 20,85 3 60 60
0.5 10,97 32,91 6 200 200
0.6 11,4 34,20 6 200 200
0.7 6,16 18,48 3 55 55
0.8 6,65 19,95 1 20 20
0.10 7,17 21,51 50 50 50
0.11 9,78 29,34 0,5 15 15
SUMA: 600 600
8.3. Uklad wentylacji naw.-wyw. dla pomieszczen zaplecza hali sportowej

Dla pomieszczen zaplecza hali sportowej (pom. nr 0.4, 0.5, 0.6, 0.7, 0.8, 0.10, 0.11)
zaprojektowano centralg wentylacyjng mechaniczng nawiewno — wywiewng z odzyskiem
ciepta, stojaca. Do doboru ilosci powietrza wentylacyjnego uzyto kryterium higienicznego
oraz minimalnej wymaganej ilosci wymian powietrza dla danego typu pomieszczen.

Dobrana centrala wentylacyjna C2: centrala wentylacyjna stojaca z kroc¢cami
wyprowadzonymi do géry, panel sterowania dotykowy.

Parametry:

- wymiennik ciepta obrotowy o sprawnos$ci powyzej 80 %

- wydajnos¢, przeptyw powietrza 600m3/h przy sprezu 200 Pa
- nagrzewnica elektryczna wbudowana o mocy 1,5 kW

- pobor mocy przez naped wentylatora przy przeptywie maksymalnym 170 W

- zasilanie 230V/1-faz/50Hz (przewdd zasilajacy 3 x 1,5mm?2)
- filtr powietrza klasy M5
- wymiary centrali max. 1000x650x1000 (szer.x gteb.x wys)

- automatyka z funkcjg utrzymywania statego wydatku powietrza
- zabezpieczenie nagrzewnicy elektrycznej przed przegrzaniem

- zabezpieczenie przeciwoszronieniowe wymiennika
- przepustnice powietrza z silownikiem ze sprezyng powrotng
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Central¢ wentylacyjng C2 zlokalizowano w pomieszczeniu technicznym nr 0.11.

Wazniejsze funkcje sterowania centrali wentylacyjnej:

- regulacja temperatury powietrza nawiewanego,

- regulacja ilosci powietrza nawiewanego i wywiewanego,

- sygnalizowanie stanéw awaryjnych,

- odczyt temperatury powietrza wywiewanego poprzez czujnik temperatury
wywiewu montowany na kanale wywiewnym,

- tygodniowy program pracy ustawiony na programatorze czasowym.

Czerpnia 1 wyrzutnia powietrza okragla scienna z siatkg ochronng zamontowana w
Sciennie zewnetrznej budynku.

Elementami nawiewnymi i wywiewnymi w instalacji b¢da:

- zawory wentylacyjne nawiewne/wywiewne

Rozprowadzenie powietrza do pomieszczen realizowane bedzie za pomocg
kanatéw stalowych ocynkowanych uktadu N2, V2, C2, W2 o przekroju kotowym SPIRO
oraz kanatéw elastycznych FLEX o dlugosci max 4m (podejscia do elementéw
nawiewnych/wywiewnych).

Regulacja przeptywajacego powietrza poprzez wentylacyjne przepustnice
kanatowe.

Nalezy wykonac¢ instalacje odprowadzania skroplin z wymiennika centrali
wentylacyjnej poprzez odprowadzenie kondensatu do najblizszego pionu/poziomu rur
instalacji kanalizacji sanitarnej. Instalacja odprowadzania skroplin wykonana z rur PVC-U
@25 sztywnych, gtadkich o potagczeniach klejonych. Odcinek grawitacyjnego
odprowadzania skroplin prowadzony z nachyleniem 1° na 1m biezacy instalacji.

8.4. Uklad wentylacji wywiewnej dla pomieszczen zaplecza hali sportowej

Dla pomieszczen zaplecza hali sportowej (pom. nr 0.2, 0.3, 0.9) zaprojektowano
wentylacje mechaniczng wywiewng realizowang poprzez wentylator kanatowy W1 z
regulatorem. Wentylator zamontowany pod stropem nad sufitem podwieszonym w
pomieszczeniu wiatrotapu pom. nr 0.2.

Budowa wentylatora W1: obudowa z wysokiej jakosci tworzywa na bazie
polimeru; bezszczotkowy synchroniczny silnik komutowany elektronicznie EC ze
zintegrowanym zabezpieczeniem termicznym; podstawka montazowa.

Parametry wentylatora W1: kré¢ce podiaczeniowe 100mm; stopien ochrony 1P44;
zasilanie 230/1f/50Hz; moc nominalna 30 W; wydajnos¢ wentylatora V=70 m3/h przy
sprezu 80 Pa.

Budowa regulatora: tyrystorowy regulator predkosci obrotowej do wentylatoréw
jednofazowych; wbudowany niewymienny bezpiecznik; przeznaczony do montazu
wewnatrz pomieszczen.

Parametry regulatora: maksymalny prad znamionowy 1,25 A; maksymalne
obcigzenie 300 W; stopien ochrony IP50; dopuszczalne warunki pracy temperatura od -20
do 55 °C, wilgotno$¢ od 20 do 90 %.

Elementami wywiewnymi w instalacji beda:
- zawory wentylacyjne wywiewne
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Odprowadzenie powietrza z pomieszczen realizowane bedzie za pomoca kanatow
stalowych ocynkowanych uktadu W1 o przekroju kotowym SPIRO oraz kanatéw
elastycznych FLEX o dlugos$ci max 4m (podejscia do elementéw wywiewnych).

Wyrzutnia powietrza okragta Scienna z siatkg ochronng zamontowana w $ciennie
zewngtrznej budynku.

Nawiew $wiezego powietrza odbywal si¢ bedzie poprzez nawiewniki okienne
naramowe. Parametry nawiewnikéw okiennych: Czerpnia o wymiarach 430x21x23mm;
Siatka ptaska o wymiarach 390x20x3mm; Wydatek powietrza 40m3h przy sprezu 20Pa;
Wymiary szczelin 2x176x12mm. Montaz nawiewnikéw na ramie gérnej okna.

8.5. Uklad wentylacji naw.-wyw. dla pomieszczenia hali sportowej

Dla pomieszczen hali sportowej (pom. nr 0.1) zaprojektowano centrale
wentylacyjng C1. Centrala wentylacyjna C1 stojaca, zlokalizowanej na dachu pomieszczen
zaplecza hali sportowej na stalowej konstrukcji wsporcze;j.

Do doboru ilosci powietrza wentylacyjnego uzyto kryterium higienicznego,
minimalnej wymaganej ilo$ci wymian powietrza dla danego typu pomieszczen oraz na
podstawie wielkosci koniecznego wydatku powietrza jako no$nika ciepta dla ogrzania
pomieszczenia.

Budowa centrali wentylacyjnej C1: Centrala stojaca z klasycznym uktadem
kré¢cow; Konstrukcja sekcyjna ramowa; Uktad nawiew — wywiew; Sekcja wentylatora;
sekcja odzysku ciepta poprzez regenerator obrotowy; Sekcja rekuperacji powietrza; Sekcja
chtodnicy freonowej powietrza; Sekcja nagrzewnicy gazowej powietrza; Trumiki
akustyczne na nawiewie 1 wywiewie powietrza wentylowanego; Przepustnice powietrza z
sifownikami 0-10V  10Nm na kré¢cu wlotowym powietrza do centrali i na kréécu
wylotowym powietrza z centrali na zewnatrz; Potaczenia elastyczne na kré¢cach nawiewu
powietrza z centrali i wywiewu powietrza do centrali z pomieszczen wentylowanych;
Czerpnia 1 wyrzutnia powietrza zespolone z centralg; Filtry kieszeniowe klasy MS5; Izolacja
centrali z pianki poliuretanowej grubosci 40mm; Czujnik wiodacy kanatowy nawiewny;
Kanatowe czujniki temperatury NTC 10k; Presostaty cisnienia powietrza; Przetworniki
réznicy cisnien CAV; Pelna automatyka z okablowaniem; Panel operatorski z obstuga
BMS.

Parametry centrali wentylacyjnej C1:

- wymiary posadowienia max. (szer. x dlugos¢.) 1150 x 7450mm

- sekcja rekuperacji (50% zawracanego powietrza 2500m3/h)

- sprawnos¢ odzysku ciepta 85 %

- chtodnica freonowa czynnik chtodniczy R32

- wentylator nawiewny 5000 m3/h / 250Pa

- wentylator wywiewny 5000 m3/h / 250Pa

- powietrze nawiewane — zima (ogrzewanie powietrzne hali) max. 33 °C

- powietrze nawiewane — lato (dochtadzanie) 25 °C

- napigcie znamionowe silnika wentylatora (nawiew) 230V/3-1/50Hz
- moc nominalna silnika (nawiew) 220kWx 1

- prad nominalny (nawiew) 7,7Ax1

- przemiennik czgstotliwosci (nawiew) wytacznik nadpradowy 20 A
- przemiennik czgstotliwosci (nawiew) napigcie zasilania przem. 230V/1-f/50Hz

- napigcie znamionowe silnika wentylatora (wywiew) 230V/3-t/50Hz
- moc nominalna silnika (wywiew) 1,50 kW x 1
- prad nominalny (wywiew) 55Ax1

- przemiennik czgstotliwosci (wywiew) wylacznik nadpragdowy 16 A
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- przemiennik czgstotliwosci (wywiew) napigcie zasilania przem. 230V/1-f/50Hz

Praca centrali wentylacyjnej regulowana za pomocg sterownika z programatorem
tygodniowym centrali wentylacyjnej C1 i wedlug wskazan czujnika kanatlowego CO2
(tryby pracy: COMFORT, STANDARD, ECO). Lokalizacja sterownika w pomieszczeniu
trenera pom. nr 0.9. Wazniejsze funkcje sterowania centrali wentylacyjnej:

- regulacja temperatury powietrza nawiewanego,

- regulacja ilosci powietrza nawiewanego i wywiewanego,

- sygnalizowanie stanéw awaryjnych,

- tygodniowy program pracy ustawiony na programatorze czasowym.

Opis pracy uktadu wentylacji 1 klimatyzacji w okresie zimowym:

Praca centrali wentylacyjnej C1 wedlug programatora tygodniowego centrali
wentylacyjnej C1 1 czujnika kanatowego CO2 (tryby pracy: COMFORT, STANDARD,
ECO). Podczas uzytkowania hali utrzymanie temp. minimum 18°C (ustawienia wg
programatora tygodniowego). W czasie nie uzytkowania hali utrzymanie temp. minimum
14°C (ustawienia wg programatora tygodniowego).

Wydajnos¢ trybéw pracy:

- tryb COMFORT 100% wydajnosci
- tryb STANDARD  od 20 do 100%

- tryb ECO 20% wydajnosci

Elementami nawiewnymi i wywiewnymi w instalacji b¢da:
- kratki wentylacyjne nawiewne/wywiewne

Rozprowadzenie powietrza do pomieszczenia realizowane bedzie za pomocg
kanatéw stalowych ocynkowanych uktadu N1, V1 o przekroju prostokatnym i kotowym
SPIRO.

8.6. Izolacja kanaléw wentylacyjnych

Kanaty wentylacyjne w izolacji o grubosci zgodnej z zalacznikiem 2 rozporzadzenia DzU
Nr 201, poz. 1238 oraz zgodnie z normg PN-B-02421:2000.

Rozwigzania izolacji kanatéw wentylacyjnych dla poszczegdlnych uktadéw kanatowych:

- kanaly wentylacyjny uktadu N1 i VI prowadzone na zewnatrz budynku zaizolowaé
termicznie matami z welny mineralnej jednostronnie krytymi zbrojong folig aluminiowa,
mata grubosci 80mm. Zaizolowane kanaly prowadzone w ptaszczu ochronnym
wykonanym z blachy stalowej ocynkowanej grubosci 0,5mm

- kanaty wentylacyjny uktadu N1, V1, V2 i W1 prowadzone wewnatrz budynku bez
1zolacji

- kanaty wentylacyjny uktadu N2 prowadzone wewnatrz budynku zaizolowaé termicznie
matami z welny mineralnej jednostronnie krytymi zbrojong folia aluminiowa, mata
grubosci 20mm

- kanaly wentylacyjny uktadu C2 prowadzone wewnatrz budynku zaizolowa¢ termicznie
matami z welny mineralnej jednostronnie krytymi zbrojong folig aluminiowg, mata
grubosci 60mm

- kanaty wentylacyjny uktadu W2 prowadzone wewnatrz budynku zaizolowa¢ termicznie
matami z welny mineralnej jednostronnie krytymi zbrojong folia aluminiowa, mata
grubo$ci 20mm
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8.7. Montaz kanaléw wentylacyjnych

Podwieszenie 1 podpory przewodéw wentylacyjnych powinny odpowiadaé
wymaganiom norm BN-67/8865-25 i BN-67/8865-26

Wymiary przewodéw o przekroju prostokatnym i kolowym powinny odpowiadac
wymaganiom norm PN-EN 1505 i PN-EN 1506.

Szczelnos¢ przewoddéw wentylacyjnych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-B-76001:1996.

Wykonanie przewodéw prostych 1 ksztaltek z blachy powinno odpowiadaé
wymaganiom normy PN-B-03434:1999.

Potaczenia przewodéw wentylacyjnych z blachy powinny odpowiadaé
wymaganiom normy PN-B-76002.

8.8. Uwagi do instalacji wentylacji

- sterowanie centralami wentylacyjnymi poprzez automatyke i sterowniki dostarczane wraz
z urzadzeniami od producenta

- w celu kontroli stanu technicznego central, wentylatoréw, nagrzewnic, filtréw,
sitownikéw nalezy przewidzie¢ dostep serwisowy do w/w urzadzen

- polaczenia ukladéow kanatowych wentylacyjnych z centralami wentylacyjnymi i
wentylatorami poprzez potaczenia elastyczne

- na kanatach nawiewnych i wywiewnych przy centrali wentylacyjnej zamontowa¢ ttumiki
akustyczne

- regulacja przeptywajacego powietrza w kanatach wentylacyjnych poprzez wentylacyjne
przepustnice kanatowe

- nie przechodzi¢ kanatami przez elementy konstrukcyjne budynku typu belki, stupy,
podciagi

- przejscia kanatami przez przegrody oddzielajace strefy pozarowe wykonac stosujac klapy
p.poz.

9. Instalacja klimatyzacji
9.1. Zalozenia projektowe

W celu zapewnienia odpowiednich parametrow powietrza nawiewanego z centrali
wentylacyjnej C1 zaprojektowano agregat freonowy wspotpracujacy z chtodnicg freonowa
centrali wentylacyjnej C1. Podstawowa praca agregatu w funkcji chtodzenia.

Zaprojektowano system ze zmiennym przeptywem czynnika chlodniczego R32
bazujacy na wysokowydajnej jednostce klimatyzacyjnej dziatajacej w funkcji grzania i
chtodzenia. Jednostka zewnetrzna klimatyzacji wyposazona w sprezarke inwerterowg
charakteryzujaca si¢ wysoka wydajnoscia w catym zakresie pracy. Do jednostki
zewngtrznej doprowadzone bedg dwie rury miedziane — cieczowa i gazowa oraz zasilanie i
okablowanie sterujace.

Agregat zlokalizowany na dachu pomieszczen zaplecza hali sportowej przy centrali
wentylacyjnej C1. Posadowienie agregatu na metalowej konstrukcji wsporcze;j.
Podtaczenie agregatu do centrali wentylacyjnej poprzez tzw. ‘Zestaw przylaczeniowy
centrali wentylacyjnej” z wbudowanym sterownikiem przewodowym, urzadzenia
zlokalizowana w pomieszczeniu trenera pom. nr 0.9.
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9.2. Urzadzenie klimatyzacyjne

Jednostka zewnetrzna monosplit na czynnik chtodniczy R32 z zasilaniem
trojfazowym i technologig Inverter +.

Parametry:

- moc chtodnicza nominalna 20kW

- Zakres pracy przy temperaturze (chtodzenie) od -15 do +46°C

- Zakres pracy przy temperaturze (grzanie) od -20°C do +24°C

- Ci$nienie akustyczne na zewnatrz max. (chtodzenie/grzanie) 59 / 61 dB

- Moc dzwigku na zewnatrz 61 dB

- Rozmiar rury cieczowej 3/8” (9,52)

- Rozmiar rury gazowej 17 (25,4)

- Automatyczny restart z jednostki zewnetrzne;j

- Petna kompatybilno$¢ z systemami VRF

- Rozbudowane mozliwosci sterowania

- Instalacja freonowa - dlugo$¢ rurociggu max. 90m

- Instalacja freonowa - réznica wysokosci max. 30m

- Cigzar max. 130kg

- Wymiary max 1600 x 1000 x 400mm (wys. x szer. x gi¢b.)

- Zasilanie 400V/3-{/50Hz

‘Zestaw przyltaczeniowy centrali wentylacyjnej’ jako uktad komunikacji migdzy
agregatem freonowym a automatyka centrali wentylacyjnej C1.

Budowa zestawu: Obudowa stalowa P66 z przepustem kablowym; Plytka PCB
wentylatora; Przekaznik wentylatora; Listwa zaciskowa; Plytka ukladu sterowania
sygnatem 0-10V; Sterownik klimatyzacji - pilot przewodowy; Ptytka gtéwna PCB.

Cechy zestawu:

«  Mozliwos$¢ polaczenia z systemem P-link

« Mozliwos$¢ polaczenia z systemem protokotéw MD

« Sygnat sterujacy wentylatorem z ptytki PCB moze by¢ wykorzystany do sterowania
iloscia powietrza pobierang przez wentylator zewnetrzny

« Sygnal pracy w trybie odszraniania, wyjscie stanéw cieplnych ON/OFF

« Sterowanie pompa skroplin

«  Wyjscie sterujace nawilzacza

«  Wyjscie alarmu 1 trybu pracy

+  Mozliwos¢ wyboru trybu pracy: Auto / Chtodzenie / Ogrzewanie / Wentylator /

Osuszanie (odpowiednik chtodzenia)

« Latwa integracja z BMS lub uktadem sterowania centrali wentylacyjnej (sterowanie

w oparciu o zapotrzebowanie)

« Regulacja nastawy temperatury przez zewng¢trzny system sterowania
« Nastawa temperatury zadanej za pomoca sterownik klimatyzacji (przy uzyciu
sygnatu 0-10 V)

Parametry zestawu:

- Wydajnos$¢ chtodnicza nominalna 3,6 + 28 kW

- Wydajnos¢ grzewcza nominalna 3,6 + 28 kW

- Wymiary (wys. x szer. x gteb.) 500 x 400 x 150mm
- Zakres dtugosci orurowania max. 90m

Funkcje sterownika klimatyzacji:
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- Wiaczanie/wytaczanie

- Tryb pracy

- Temperatura

- Objetosciowy przepltyw powietrza

- Kierunek nawiewu powietrza

- Programator tygodniowy

- Ograniczenie zakresu nastaw temperatury
- Monitorowanie zuzycia energii

- Wyswietlanie alarméw

Opis pracy uktadu wentylacji i klimatyzacji w okresie letnim:

praca centrali wentylacyjnej C1 i uktadu klimatyzacji wedtug programatora tygodniowego
centrali wentylacyjnej C1 i czujnika kanatowego CO2 (tryby pracy: COMFORT,
STANDARD, ECO). Utrzymanie temp. nawiewanego powietrza max. 25°C poprzez uktad
klimatyzacji wspotpracujacy z automatyka centrali wentylacyjne;j.

9.3. Instalacja freonowa klimatyzacji

Rury na zewnatrz budynku na dachu prowadzi¢ stosujac standardowe uchwyty
mocujace.

Do celéw chiodniczych uzywac tylko rur bez szwu (typu DHP-Cu zgodnie z ISO
1337) odttuszczonych i odtlenionych, nadajacych si¢ do ci$nien roboczych co najmniej
3000 kPa.

Uktad instalacji freonowej nalezy wykonaé ze ztaczek i z rur miedzianych
twardych ©9,52 (3/8”) / 325,40 (1”) zgodnych z normg PN-EN 12735-2:2016-08 Miedz i
stopy miedzi -- Rury okragte bez szwu stosowane w instalacjach klimatyzacyjnych i
chlodniczych -- Cze$¢ 1: Rury do instalacji rurowych.

Przewody freonowe wykonac z rur z miedzianych taczonych na lut twardy.

Prébe szczelnosci wykonaé¢ za pomocg azotu do ci$nienia 10bar. Préznia instalacji
do wskazania manometru ok. -1bar.

W zadnym wypadku nie wolno uzywa¢ rur miedzianych klasy sanitarnej.

Rury miedziane instalacji freonowej zaizolowac izolacja z kauczuku syntetycznego
EPDM o duzej odpornos$ci na dzialanie promieniowania UV i na wysokie temperatury, dla
rury ©9,52 otulina grubo$ci 13mm, dla rury ¥25,40 otulina grubosci 13mm.

Dla zaizolowanych przewoddéw instalacji freonowej prowadzonych na zewnatrz
budynku réwnolegle obok siebie wykonac ptaszcz stalowy ocynkowany @130mm, grubos¢
blachy stalowej ptaszcza 0,5mm.

Catosc¢ izolacji montowac tylko na suche 1 odttuszczone powierzchnie rurociggéw,
po uzyskaniu pozytywnego wyniku proby szczelnosci.

Wykonanie instalacji freonowej

Przewody przed montazem i uktadaniem oczys$ci¢ od wewnatrz i na stykach, nie
uktada¢ rur uszkodzonych. Rury uszkodzone na koncach bosych moga by¢ uzyte po
odcieciu odcinkéw uszkodzonych, odlegtos¢ Scianki rury lub izolacji od $ciany, stropu,
podtogi lub innych przewodéw winna wynosi¢ 3-5cm dla przewodéw ponizej SOmm.
Poziome przewody rozdzielcze 1 odgatezienia prowadzone beda pod stropem w przestrzeni
stropu podwieszonego. Przewody prowadzi¢ w sposéb umozliwiajagcy wykonanie izolacji
cieplnej. Odlegtos¢ zewnetrznej powierzchni przewodu lub jego izolacji cieplnej od Sciany,
stropu lub podtogi powinna wynosi¢, co najmniej 3cm.
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Przy przejsciu przewodu przez przegrode budowlang (np. przewodu poziomego
przez Sciang, przewodu pionowego przez strop) nalezy stosowac przepust w tulei
ochronnej. Tuleja powinna by¢ w sposéb trwaly osadzona w przegrodzie budowlane;.
Tuleja powinna by¢ rurg o Srednicy wewnetrznej wiekszej od srednicy zewngtrznej rury
przewodu:

* co najmniej o 2 cm przy przejsciu przez przegrode pozioma,

* co najmniej o 1 cm przy przejsciu przez strop.

Przy przejsciu przewodu przez przegrode budowlang (np. przewodu poziomego
przez Sciang, przewodu pionowego przez strop) nalezy stosowac przepust w tulei
ochronnej. Tuleja powinna by¢ w sposéb trwaly osadzona w przegrodzie budowlane;.
Tuleja powinna by¢ rurg o Srednicy wewnetrznej wiekszej od srednicy zewngtrznej rury
przewodu:

* co najmniej o 2 cm przy przejsciu przez przegrode pozioma,

* co najmniej o 1 cm przy przejsciu przez strop.

Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubosci przegrody poziomej o ok. 2 cm
z kazdej strony, a przy przejsciu przez strop powinna wystawac ok. 2 cm powyzej posadzki
i ok. I cm ponizej tynku na stropie. Przestrzen miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng
powinna by¢ wypelniona materiatem trwale plastycznym, umozliwiajacym jej wzdtuzne
przemieszczanie si¢ i utrudniajgcym powstanie w niej naprgzen $cinajacych.

W tulei ochronnej nie powinno znajdowac si¢ zadne potaczenie rury przewodu.
Przewody taczy¢ przez lutowanie.

Przewody podczas lutowania musza by¢ wypetnione suchym azotem (ostona
azotowa), aby nie tworzyla si¢ utleniona powloka (tlenek miedzi) na wewng¢trznej
powierzchni przewodow.

Przyktadowy schemat montazu rurarzu instalacji freonowej:

Rurks gazowa

| \ Rurka cieczowa

| —
| lzolacja deplna

Préba ci$nieniowa instalacji freonowej

Préba ci$nieniowa pozwala na sprawdzenie szczelno$ci instalacji. Elementy do
wykonania préby azotowe;j:

- azot techniczny,

- piankeg testujacg lub czujnik elektroniczny,

- manometr.

Do jej przeprowadzenia wykorzystuje si¢ azot pod wysokim ci$nieniem.

Czynnosci:

- ustawienie na reduktorze butli azotowej ciSnienia w granicach 20 baréw.

- po uzyskaniu odpowiedniego ci$nienia odtgczamy butlg¢ z azotem.

- przez okoto 30-40 minut obserwuje si¢ na manometrze ci$nienie panujace w
uktadzie. Jednocze$nie piankg lub czujnikiem elektronicznym sprawdza si¢
szczelno$¢ potaczen. Jesli srodek sprawdzajacy w postaci pianki swobodnie
sptywa po rurociggu i nie tworzg si¢ banki powietrzne lub czujnik elektroniczny
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nie zglasza zadnych nieprawidlowo$ci — oznacza to, ze lutowanie zostato
przeprowadzone we wlasciwy sposob i uktad jest szczelny.
- otrzymany wynik zapisany w protokole préby szczelnosci.

9.4. Uwagi do instalacji klimatyzacji

- montaz agregatu klimatyzacyjnego z zachowaniem wymaganej przestrzeni sSerwisowe;j

- wykona¢ okablowanie grupowe uktadu klimatyzacji i wentylacji

- przewody freonowe zaizolowac¢ termicznie stosujac izolacje z otulin kauczukowych

- zaizolowane przewody freonowe prowadzone na zewngtrz budynku prowadzone w
ptaszczu stalowym ocynkowanym

- nie przechodzi¢ rurami przez elementy konstrukcyjne budynku typu belki, stupy,
podciagi

- przejscia rurami przez przegrody oddzielajagce strefy pozarowe wykonaé stosujac
przejscia p.poz.

- przejscia rurami przez przegrody wykona¢ w tulejach ochronnych. Przestrzen miedzy
rurg a tulejg wypelni¢ materialem trwale plastycznym

10. Klauzula

» (Cze$¢ graficzna stanowi integralng czg¢$¢ opracowania projektowego,

» Waszystkie elementy ujete w specyfikacji materiatowej a nie ujgte na rysunkach lub
ujete na rysunkach, a nie ujete w specyfikacji materiatéw nalezy traktowac tak jakby
byly ujete w obu,

» Wszystkie materialy zastosowane w opracowaniem projektowym winny posiadaé
niezbedne certyfikaty, dopuszczenia, atesty 1 Swiadectwa sanitarne,

» Projektant nie ponosi odpowiedzialnosci za btedy w dokumentacji technicznej
producentdéw urzadzen, ktére zastosowano w opracowaniu projektowym,

» Podstawg do wykonania projektu jest uzgodniony i zatwierdzony do realizacji projekt.

Projektowat:
mgr inz. Pawel Kolmer
upr. PDK/0291/POOS/19
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