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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

BUDOWA DROGI — UL. PIEKARNICZA
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Zawarto s¢:

1. SPECYFIKACJA TECHNICZNA - Wymagania ogoélne
2. SPECYFIKACJA TECHNICZNA — Roboty budowlane

DZIAL |

ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

45111 000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.

. ST NR 1 ROBORY PRZYGOTOWAWCZE | RZOBIORKOWE

. ST NR 2 ROBOTY ZIEMNE

. ST NR 2a WYKOPY W GRUNCIE NIESPOISTYM

. ST NR 2b ZASYPANIEWYKOPOW WRAZ Z ZAG ESZCZENIEM

DZIAL 11

ROBOTY W ZAKRESIE WZNOSZENIA KOMPLETNYCH OBIEKTOW B
45232130-1 Rurociggi do odprowadzania wody burzowe;j.

. ST NR 3 BUDOWA SIECI DESZCZOWEJ

DZIAL 11l

ROBOTY W ZAKRESIE WZNOSZENIA KOMPLETNYCH OBIEKTOW B
ROBOTY W ZAKRESIE INSTALACJI BUDOWLANYCH

45231400-9 Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych.
45316000-5 Instalowanie systemoéw oswietleniowych.

. ST NR 4 OSWIETLENIE ULIC

DZIAL IV

ROBOTY W ZAKRESIE WZNOSZENIA KOMPLETNYCH OBIEKTOW B
45233120-6 Roboty w zakresie budowy drdg.

. ST NR 5 KORYTO WRAZ PROFILOWANIEM

UDOWLANYCH

UDOWLANYCH

UDOWLANYCH

. ST NR 6 PODBUDOWA Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM

. ST NR 7 WARSTWA ODS ACZAJACA

. ST NR 8 PODBUDOWA Z KRUSZYWA £t AMANEGO
. ST NR 9 PODBUDOWA Z BETONU C16/20

. ST NR 10 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

. ST NR 11 REMONT CZASTKOWY NAWIERZCHNI Z BETONU ASFALTOWEGO

. ST NR 12 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

. ST NR 13 NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI GRYSOWO — MASTYKS OWEJ SMA

. ST NR 14 KRAW EZNIK BETONOWY

. ST NR 15 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ
. ST NR 16 OBRZEZA BETONOWE

. ST NR 17 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
. ST NR 18 ZIELEN DROGOWA

. ST NR 19 PRACE GEODEZYJNE
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1. Wymagania ogolne D-M 00.00.00
1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji tecanigj § wymagania ogolne dotygze wykonania i odbioru robét
drogowych i mostowych.

1.2. Zakres stosowania OST
Specyfikacja Techniczna D-M 00.00.00 - Wymaganial®g odnosi si do wymagéa wspolnych dla poszczegoélinych
wymaga technicznych dotyegych wykonania i odbioru Robot, ktore zogtavykonane w ramach kontraktu:

BUDOWA DROGI — UL. PIEKARNICZA W STRZEGOMIU WRAZ
Z ODWODNIENIEM | OSWIETLENIEM

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejgnuyymagania ogolne, wspélne dla robot gipgh ogolnymi
specyfikacjami technicznymi, wydanymi przez GDDPa dbposzczegéinych asortymentéw rob6t drogowych i
mostowych. W przypadku braku ogélnych specyfikéegihnicznych wydanych przez GDDP dla danego asentyun
robét, ustalenia dotygzéwniez dla ST sporgdzanych indywidualnie.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w OST wymienione pongj okrelenia naley rozumie€ w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie dalacy budynkiem, stanowty caigé¢ techniczno-aytkows
(droga) albo jego e#¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obietostowy,
korpus ziemny, wzef).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przyjezdni lub odsiynod jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Diugos¢ mostu - odlegtd¢ miedzy zewrtrznymi kravedziami pomostu, a w przypadku mostow
tukowych z nadsypk- odlegta¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigdnee].

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lstqu pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urgzdzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montaowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona dburypojazdéw
obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, widzeana do usumtCia po jego
zakaczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pigigorganu wydajcego, wydany
zgodnie z obowdizujagcymi przepisami, stanowgy urzdowy dokument przebiegu robo6t budowlanych,
stuzacy do notowania zdar#ei okoliczndci zachodacych w toku wykonywania robét, rejestrowania
dokonywanych odbiorow robot, przekazywania pobeceinnej korespondencji technicznej pauizy
Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawé projektantem.

1.4.7. Estakada- obiekt zbudowany nad przeszkoterenowy dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaezgorzez
Zamawiajcego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykena), odpowiedzialna za nadzorowanie
robot i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia- cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawapowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami,okammi, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielcymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ichqzahnia.

1.4.13. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego)- czsé¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworgca ustrdj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta ¢&¢ wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celuzattia w nim konstrukcji nawierzchni.
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1.4.21.
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1.4.23.

1.4.24.

1.4.25.

1.4.26.

1.4.27.

1.4.28.

1.4.29.

1.4.30.

Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez igniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stagcy do wpisywania przez Wykonaw®bmiaru dokonywanych robét w formie wyligze
szkicow i ew. dodatkowych zgdznikdw. Wpisy w ksjzce obmiaréw podleggjpotwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakeegte przez Zamawiggego,
niezledne do przeprowadzenia wszelkich hadpréb zwihzanych z ocenjakasci materiatow oraz robot.

Materiaty - wszelkie tworzywa nieziine do wykonania robét, zgodne z dokumentgmjektovy i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyriera/ Kierownika projektu.

Most - obiekt zbudowany nad przeszkododmn dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pesggz.

Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw ghcych do przejmowania i rozkladania of@n od ruchu
na poditae gruntowe i zapewnigych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana b#epaio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

Warstwa wizaca - warstwa znajdgga s¢ migdzy warstvg scieralm a podbudow, zapewniajca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

Warstwa wyréwnawcza - warstwa sga do wyrdwnania nierdwidoi podbudowy lub profilu istnigiej
nawierzchni.

Podbudowa - dolna e& nawierzchni stimca do przenoszenia obgén od ruchu na podie. Podbudowa
moze sktadé sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

Podbudowa zasadnicza - gornasézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona skiadasie z jednej lub dwdch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna ¢z podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wodypzm i przenikaniem egstek podiga. Maze
zawierg& warstwe mrozoochrong, odsiczafca lub odcinajca.

Warstwa mrozoochronn- warstwa, ktérej gldbwnym zadaniem jest ochronwieezchni przed skutkami
dziatania mrozu.

Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu uniedivdienia przenikania cgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lgcej powye,.

Warstwa odgczapca - warstwa stigca do odprowadzenia wody przedogtej se do nawierzchni.

Niweleta - wysokdciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kladka dla pielsayprzepust.

Objazd tymczasowy -droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utragen do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodndéé¢ - zgodnd¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjaniiesi
przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przegjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju robot budowlanych.

Pas drogowy- wydzielony liniami granicznymi pas terenu przezzany do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nj urzzdzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy imorOwnig obejmowa teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy wsdzer chrongcych ludzi i srodowisko przed
ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze- czs$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojiapidw, umieszczenia wdzen
organizacji i bezpieczstwa ruchu oraz do ruchu pieszych,zgha Jednoczmie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

Podioze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, 4ecy pod nawierzchni do gkbokdsci
przemarzania.

Podioze ulepszone nawierzchni- goérna warstwa podia, lezaca bezpérednio pod nawierzchai
ulepszona w celu unabwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Irzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, datyce sposobu realizacji robét lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczrgdta autorem dokumentacji projektowe;.
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1.4.31. Przedskwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego patenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geonmiygh trasy w planie i przekroju podihym)
istniejagcego posczenia.

1.4.32. Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamitpin, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku vedrowek zwierat dziko zyjacych lub uradzeh technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna- elementsrodowiska naturalnego, stanawy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzekaksatalréwek dzikich zwierat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna dzieto ludzkie, stanowce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurogi, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa- cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizac
charakterystyk i wymiary obiektu lbdacego przedmiotem robét.

1.4.36. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Adcskiadd sie z petnejsciany, stupéw lub innych
form konstrukcyjnych, np. skray komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty magce na celu uporgzglkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpietos¢ teoretyczna- odlegta¢ miedzy punktami podparcia (fyskami), przsta mostowego.

1.4.39. Szerokaé¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegigé migdzy zewwtrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadidp osi podhinej, obejmuje catkowit szerokec¢
konstrukcyjr ustroju niogcego.

1.4.40. Szerokaé¢ uzytkowa obiektu - szeroké¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbiny
rodzajow ruchu oraz szerodé chodnikbw mierzona wéwietle poeczy mostowych z wykczeniem
konstrukcji przy jezdni dotem oddziedagj ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys- wykaz rob6t z podaniem ich #oi (przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich
wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udosfpniony przez Zamawiggego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twagze czs$¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagibiony pontej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji deegjoi ruchu
pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad ligi kolejowy lub inmp drog dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane- cz$¢ przedsjwzigcia budowlanego, stanoyga odebrg catas¢ konstrukcyjma lub
technologiczn, zdolry do samodzielnego petnienia funkcji techniczrgtilowych. Zadanie mie polega
na wykonywaniu rob6t zwrkanych z budow modernizacy przebudow, utrzymaniem oraz ochrgn
budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkovykonanych robét, bezpieazstwo wszelkich czynriei na terenie budowy,
metody uyte przy budowie oraz za ich zgodd@ dokumentagj projektows, ST i poleceniami liyniera/Kierownika
projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy.

Zamawiajcy w terminie okrdonym w dokumentach kontraktowych przekaWykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i adisfracyjnymi, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze
dokumentacji projektowej i dwa komplety ST.

1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa ebdzie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazgmdanym w
szczego6towych warunkach umowy, uwatytiajgcym podziat na dokumentagprojektova:
- Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktére stanawiprzetargow dokumentag projektowy oraz projektowy
dokumentagj wykonawca (techniczg) i zostan przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kidkWykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;.

1.5.3. Zgodnosé robdt z dokumentac projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkow&uinenty przekazane Wykonawcy przezyimera/Kierownika
projektu stanowi cze$¢ umowy, a wymagania okiiene w chéby jednym z nich gobowgzujace dla Wykonawcy tak
jakby zawarte byly w catej dokumentac;ji.
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W przypadku rozbieosci w ustaleniach poszczegéinych dokumentéw obowe kolejnd¢ ich waznosci wymieniona
w ,Kontraktowych warunkach ogélnych" (,O0gdlnych wakach umowy").

Wykonawca nie mze wykorzystywd btedéw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu veimi
natychmiast powiadorilnzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie deayzj wprowadzeniu odpowiednich zmian
i poprawek.

W przypadku rozbieoici, wymiary podane na finie @ wazniejsze od wymiaréw okénych na podstawie odczytu
ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materigbglzgodne z dokumentacprojektows i ST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w STedy uwarane za wartei docelowe, od ktérych dopuszczalre s
odchylenia w ramach ol$lenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw éneéntéw budowli mugzwykazywa
zgodnd¢ z okrglonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogrzekraczé dopuszczalnego przedziatu
toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty niedy w petni zgodne z dokumentggprojektows lub ST i wptynie to na
niezadowalajcg jakas¢ elementu budowli, to takie materiaty zosfaasjpione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,aathem")

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymastniecych obiektow (jezdnieiciezki
rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronneadrenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w olkres
trwania realizacji kontraktu,zado zakaczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przysipieniem do robét Wykonawca przedstawizynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zadem drogi i organem zagdzapcym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robét w okresie trwania budowy. \lézmasci od potrzeb i pogpu robot projekt organizacji ruchu
powinien by na biezgco aktualizowany przez WykonawcKazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga kdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczynstaiuje i lgdzie obstugiwat wszystkie tymczasowe adzenia
zabezpieczape takie jak: zaporyswiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewgtajv ten sposob bezpiecmtwo
pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczaiow dziea i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktorych jestieodzowne
ze wzgkdow bezpieczistwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgje kxda akceptowane przeziyniera/Kierownika projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi publicznie przed ich rozpogziem w spos6b uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszégenw miejscach i iléciach okrélonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnycktérych tréc¢ bedzie zatwierdzona przez dyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjnechy utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboéj zaptacie i przyjmuje i ze jest whczony w cen
kontraktova,.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowrany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie niewvaealizacji kontraktu za do
zakmczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje gdzie utrzymywad tymczasowe uggzenia zabezpieczgje, w tym: ogrodzenia,
porecze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wseelkne srodki niezlzdne do ochrony rob6t, wygody
spotecznéci i innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu. Wykonawca ogrddziwyraznie oznakuje teren budowy, w
spos6b uzgodniony z zgnierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone di@zdow i maszyn pracagych przy realizacji robét. Wykonawca
odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodnionyzimerem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do rob46t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszégenw miejscach i iléciach okrélonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnycktérych tre¢ bedzie zatwierdzona przez Ayniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjnegba utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboéj zaptacie i przyjmuje &i ze jest whczony w cen
kontraktovg.

1.55. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowrek zn& i stosow& w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dmge ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcatizie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,

b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniegstlo przepiséw i norm dotygeych
ochronysrodowiska na terenie i wokét terenu budowy oradzie unik& uszkodzé lub ucizliwosci dla oséb lub débr
publicznych i innych, a wynikagych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczysdezéub innych przyczyn
powstatych w nagpstwie jego sposobu dziatania. Stasui do tych wymaga bedzie miat szczegdlny wzgl na:
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1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukoporégaiojazdowych,
2) srodki ostraznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekéw wodnych pyitarh substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

C) mozliwoscig powstania pgaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpazarowa

Wykonawca bdzie przestrzedgaprzepisy ochrony przeciwparowej. Wykonawca ¢gizie utrzymywd, wymagany na
podstawie odpowiednich przepiséw sprawny eprprzeciwpgarowy, na terenie baz produkcyjnych, w
pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazyonaah w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne ¢dg sktadowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przemisazabezpieczone przed dgstm
0s0b trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowam&rem wywotanym jako rezultat realizacji robét
albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza ei uzycia materiatdw wywotujcych szkodliwe promieniowanie o ¢géniu wiekszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowezyte do robot bdg mialy aprobat technicza wydary przez uprawniom jednostk,
jednoznacznie okgajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatowsradowisko.

Materialy, ktére g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, azaiaiczeniu robét ich szkodliwig zanika (np.
materialy pylaste) magby¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagachnologicznych wbudowania. zédi
wymagaj; tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atrayzgod: na wycie tych materiatdbw od wigiwych
organéw administracji gastwowe;.

Jezeli Wykonawca uayt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ich aycie spowodowato
jakiekolwiek zagraeniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamaweyaj

1.5.8. Ochrona wtasndci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochroimstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie jak rurggi, kable
itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadaipcych wigcicielami tych urzdzer potwierdzenie informacji dostarczonych
mu przez Zamawigfego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zemiewtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie
przed uszkodzeniem tych instalacji i anizer w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowgizany jest umigci¢c w swoim harmonogramie rezegwzasow dla wszelkiego rodzaju robot, ktore
majg by¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzen podziemnych na terenie budowy i powiadémi
Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamia rozpoczcia rob6t. O fakcie przypadkowego uszkodzenia
tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomkyimera/Kierownika projektu i zainteresowane wladaaz
bedzie z nimi wspotpracowat dostarcgajwszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aaprWykonawca ¢dzie
odpowiadé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania wzkma instalacji na powierzchni ziemi i gdzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyelprzez Zamawiagego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabuglomieszkaniow. Wykonawca bdzie realizowé roboty w sposo6b
powodupcy minimalne niedogodrioi dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenfdawy
mieszkaniowej wgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatédig

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na biegco informowany o wszystkich umowach zawartych pany Wykonawe

a widcicielami nieruchoméri i dotyczicych korzystania z wlasho i drég wewntrznych. Jednaie, ani
Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiagy nie kedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nigdip one sprzeczne
Z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcyzen osi pojazdéw

Wykonawca bdzie stosowa sie do ustawowych ogranicéenaciskéw o'si na drogach publicznych przy transigor
materiatdw i wyposzenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszetkézlzdne zezwolenia i uzgodnienia od
wihasciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo fadiw (ponadnormatywnych) i o kdym takim przewozie
bedzie powiadamiat Izyniera/Kierownika projektu. tynier/Kierownik projektu mge polect, aby pojazdy nie
spehiajce tych warunkOw zostaty usgte z terenu budowy. Pojazdy powoglie¢ nadmierne obgienie osiowe nie
beda dopuszczone nawiezo ukaiczony fragment budowy w offrie terenu budowy i Wykonawcadzie odpowiadat
za napraw wszelkich robdt w ten sposdb uszkodzonych, zgodmieleceniami layniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczaéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcedhie przestrzegaprzepisow dotycrych bezpieczistwa i higieny pracy.

W szczegolnéci Wykonawca ma obowkek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach eggiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetni@ych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie uggzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spfizi odpowiedni
odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie odazzdpewnienia bezpieazswa publicznego.
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Uznaje s¢, ze wszelkie koszty zwzane z wypetnieniem wymafjeokreslonych powyej nie podlegaj odrcbnej
zaptacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochrona rob6t i za wszelkie rettei

urzadzenia uywane do robot od daty rozpacia do daty wydania potwierdzenia zakmenia robét przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaoiginmo by prowadzone w taki
sposOb, aby budowla drogowa lub jej elementy bylgadowalajcym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyrea to na polecenie tgniera/Kierownika projektu powinien
rozpocac¢ roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowizany jest zna wszystkie zargdzenia wydane przez wiladze centralne i miejscovaz dnne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére w jakikolwiek sposéb zwizane z wykonywanymi robotami etizie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanbw@lczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych i dalzie w peini odpowiedzialny za wypetnienie wszeikic
wymaga prawnych odngnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionychayw w odniesieniu do spgtu,
materiatow lub urzdzer uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem rob6t i w sposolagty bedzie informowd
Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach,zgustawiajc kopie zezwolg i inne odnéne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty pagtowania, obejzenia i wydatki wynikte z lub zwgzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wifiem przypadkdw, kiedy takie naruszenie wyniknieykonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przezzimiera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowaznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotanekankretne normy i przepisy, ktére spethimajg materiaty,
sprzt i inne towary oraz wykonane i zbadane robotydabobowigzywat postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepisévileow warunkach kontraktu nie postanowiono inacid)j.
przypadku gdy powotane normy i przepisypastwowe lub odnosgsie do konkretnego kraju lub regionu, naplgy¢
réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapevacjrowny lub wyszy poziom wykonania aipowotane normy
lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisego zatwierdzenia przezzyniera/Kierownika projektu. Rinice
pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zami&anii musz by¢ doktadnie opisane przez Wykonamic
przedit@one Irzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&bo znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowgdduwazane za wtasnigé Zamawiajcego. Wykonawca zoboy#any jest
powiadomé Inzyniera/Kierownika projektu i pogbowa® zgodnie z jego poleceniami.zééi w wyniku tych polecg
Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach, kynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z
Zamawiagcym i Wykonawa@ ustali wydtizenie czasu wykonania robét i/lub wysékdkwoty, o ktog nalery zwiekszye
cere kontraktowg.

1.6. Zaplecze Zamawiapcego(o ile warunki kontraktu przewidajrealizacg)
Wykonawca zobowgzany jest zabezpiecZyZamawiajcemu, pomieszczenia biurowe, sgrztransport oraz inne
urzadzenia towarzysgee, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.B4&plecze Zamawiagego".

2. MATERIALY

2.1. Zrodia uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym avyistaniem jakichkolwiek materiatdw przeznaczonyih
robét. Wykonawca przedstawiAynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,cgegétowe informacje dotygee
proponowanegozrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tyotateriatdbw jak réwniz odpowiednie
Swiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danegaddia nie oznacza automatycznies wszelkie materiaty z danegmoddta
uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowzany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materialy uzyskane z dopuszczonegilta
w sposob agly spetniag wymagania ST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialdw miejscowych
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwabel wigcicieli i odnagnych wtadz na pozyskanie materiatowzédet
miejscowych widczapc w to zrodta wskazane przez Zamawieggo J Jest zobowgdany dostarcay
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentszed rozpocgciem eksploatacjirédtia.
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Wykonawca przedstawi hynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dakentaci zawierajcy raporty z
bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaprzez siebie metedwydobycia i selekcji, uwzgtniajgc
aktualne decyzje o eksploatacji, organéw admirggtpaastwowej i samorgdowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza spetnienie wymagalosciowych i jak@ciowych materialdw pochodeych ze
zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydabymateriatlow, dzigawy i inne jakie okz sie potrzebne w
zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopow, dokopdéw i miejsc pozyskaniaematow miejscowych &g
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce utgkvacji terenu po uki@czeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdav terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowydola wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad adpdnio do wymaga umowy lub
wskaza Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie édzie prowadz zadnych wykopdéw w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly
wyszczegoélnione w dokumentach umowy, chyleaiizyska na to pisemzgod: Inzyniera/Kierownika projektu.
Eksploatacjarodet materiatdw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujgcymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostamprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i zione w miejscu
wskazanym przez kyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdaupie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykeaamykonuje na wiasne
ryzyko, liczc sk z jego nieprzyjciem, usurgciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jeili dokumentacja projektowa lub ST przewigumazliwo$¢é wariantowego zastosowania rodzaju materialu w
wykonywanych robotach. Wykonawca powiadomkiyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co naijep 3
tygodnie przed zyciem tego materiatu, albo w okresie dmym, jéli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie liada
wymaganych przez hyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowamygzaj materialu nie nie by pézniej
zmieniany bez zgody hyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane nadyerido czasu gdy cola one uyte do robét, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachoweadyajakos¢ i wiasciwosci i byty dostpne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatl@dgwzlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bwgiow miejscach zorganizowanych przez Wykonawc
zaakceptowanych przezzymiera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwarni materiatéw

Wytwornie materiatdbw mag by¢ okresowo kontrolowane przezzymiera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia
zgodndci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prdbateriatdw mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia
ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli keda stanowé podstaw do akceptacji okigonej partii materiatdéw pod wzedlem
jakasci.

W przypadku, gdy laynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzal inspekcjwytworni, musz byé spetnione
nastpujace warunki: a) laynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewniapwspétprae i pomoc Wykonawcy

oraz producenta materialdw w czasie przeprowadaasgekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosip, w dowolnym czasie, do tychgzi wytworni, gdzie odbywa
sie produkcja materiatdéw przeznaczonych do realizatjit,

c¢) Jeeeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlayniera/Kierownika
projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekogda w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgt, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
jakos¢ wykonywanych rob6t. Spek uzywany do robét powinien ldy zgodny z ofegt Wykonawcy i powinien
odpowiadé pod wzgédem typoéw i ildci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie aimacji robot,
zaakceptowanym przez Ayniera/Kierownika projektu; w przypadku braku uefalw wymienionych wyej
dokumentach, spgz powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantow@a przeprowadzenie robdét, zgodnie z zasadami sedmgmi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniachyniera / Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma Byutrzymywany w dobrym stanie i
gotowaici do pracy. Powinien lédyzgodny z normami ochrorfyodowiska i przepisami dotygzymi jego uytkowania.
Wykonawca dostarczy hynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzapcych dopuszczenie sgitn
do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawia lub wymieni& sprzt niesprawny.
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Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidupozliwos¢ wariantowego #ycia sprztu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomiziyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wybomzyska jego akceptacj
przed uyciem sprztu. Wybrany sprat, po akceptacji liayniera/Kierownika projektu, nie nie by pézniej zmieniany
bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw umowy, zostgimzez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i ni@puszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiétodkow transportu, ktére nie wplymiekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robot i wkiwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewfiiprowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dkreymi w dokumentacji
projektowej, ST i wskazaniachayniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzian umows.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdyddg spetni@ wymagania dotycge przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskow &a mnych parametrow technicznycBrodki transportu nie spetnigje
tych warunkéw mog by¢ dopuszczone przez Ayniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywra@e stanu
pierwotnego aytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé na biegaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniakagzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdactedmu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ratgiidnie z warunkami umowy oraz za jékaastosowanych
materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodhi@ dokumentagj projektows, wymaganiami ST, PZJ, projektem
organizacji rob6t opracowanym przez Wykonavectaz poleceniami kryniera/Kierownika projektu. Wykonawca jest
odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania t.olMykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wygyde w
planie i wyznaczenie wysokoi wszystkich elementéw robo6t zgodnie z wymiaramiz¢dnymi okrelonymi w
dokumentacji projektowej przez uprawnionego geedetoparciu o repery matwowe. Po wybudowaniu obiektu
osadzenie statych znakéw wysékmwych naley do Wykonawcy.

Btedy popetnione przez Wykonawev wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zosgamsunéte przez Wykonawgna wiasny
koszt, z wyjtkiem, kiedy dany bid okaze st skutkiem b¢du zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na
pismie przez layniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wys$okgrzez Iryniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialdoi za ich doktadng:.

Decyzje Iryniera/Kierownika projektu dotygee akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementobot keda oparte
na wymaganiach okéenych w dokumentach umowy, dokumentacji projekfowev ST, a take w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzjizimier/Kierownik projektu uwzgidni wyniki bada materiatéw i robét,
rozrzuty normalnie wysgpujace przy produkcji i przy badaniach materiatéwéwliadczenia z przeszoi, wyniki bada
naukowych oraz inne czynniki wptywse na rozwzamn kwestk.

Polecenia Inyniera/Kierownika projektu powinny Bywykonywane przez Wykonawcw czasie okrdonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod gfbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytpduniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci roboét

Celem kontroli robot édzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatlazong jakosé robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za pekontrok robdt i jakgci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wlagczapc personel, laboratorium, sptzzaopatrzenie i wszystkie udzenia niezbdne do pobierania probek i
bada materiatéw oraz robaét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolkynier/Kierownik projektu mge zaadaé od Wykonawcy przeprowadzenia
bada w celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowaly.

Wykonawca bdzie przeprowadza pomiary i badania materialdbw oraz robdt zestatliwoscia zapewniajca
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyngiokumentacji projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badaich czstotliwos¢ 53 okreslone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam ahoee, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres konlirgest konieczny,
aby zapewrd wykonanie robét zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy hynierowi/Kierownikowi projektuswiadectwa,ze wszystkie stosowane gdzenia i sprat
badawczy posiadaj wazna legalizacg, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiaglajvyymaganiom norm
okreslajacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekcji.
Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niegignigciach
dotyczicych urzdzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu rgtod badawczych.
Jezeli niedocigniccia te ledg tak powane, ze mog wplyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier/Kierownik projektu
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natychmiast wstrzymazycie do rob6t badanych materiatow i dégije do wycia dopiero wtedy, gdy niedagjniecia
w pracy laboratorium Wykonawcy zostamsungéte i stwierdzona zostanie odpowiednia jgktych materiatow.
Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem liagateriatdbw ponosi Wykonawca.

6.2. Pobieranie probek
Probki keda pobierane losowo. Zaleca; sitosowanie statystycznych metod pobierania proye#rtych na zasadzige
wszystkie jednostkowe elementy produkcji radgy¢ z Jednakowym prawdopodobgtwem wytypowane do bafla
Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ zapewnion mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.
Pojemniki do pobierania probekedy dostarczone przez Wykonagvé zatwierdzone przez hyniera/Kierownika
projektu. Probki dostarczone przez Wykonavdo badé wykonywanych przez byniera/Kierownik projektu &da
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakeety przez layniera/Kierownika projektu.
Na zlecenie Iayniera/Kierownika projektu Wykonawcactizie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatéw,
ktére budz watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materialy nie zostgomrzez Wykonawg usunéte lub
ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowydd# pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokryveanawiajcy.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryetls przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @adip, gdy normy nie
obejmujp jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przezzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przyspieniem do pomiarow lub baflaWykonawca powiadomi bkyniera/ Kierownika projektu o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykomapomiaru lub badania. Wykonawca przedstawi rsaja ich
wyniki do akceptacji Inyniera/ Kierownika projektu.

6.4. Raporty z badan

Wykonawca bdzie przekazywalnzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wikami bada jak najszybciej,
nie p&niej jednak nt w terminie okrélonym w programie zapewnienia jai.

Wyniki bada (kopie) kedg przekazywane kynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaapraoih.

6.5. Badania prowadzone przez layniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania prébek i badania matériaiw
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawcaroducent materialdbw powinien udzielmu niezldnej
pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokongg weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonegugz Wykonawe, poprzez
miedzy innymi swoje badaniagtzie ocenid zgodnd¢ materiatow i rob6t z wymaganiami ST na podstawigikow
wiasnych badakontrolnych jak i wynikéw badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietgrébki materiatow i prowadéibadania niezaimie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jeeli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcygsniewiarygodne, to kynier/Kierownik projektu
oprze s wylgcznie na wkasnych badaniach przy ocenie zgédnmoateriatéw i robét z dokumentagprojektow i ST.
Moze rdéwniez zleci, sam lub poprzez Wykonawc przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych Ihada
niezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kgsgowtdrnych lub dodatkowych bafla pobierania
prébek poniesione zostaprzez Wykonawg

6.6. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mge dopyci¢ do wycia tylko te materialy, ktére posiadaj

1. certyfikat na znak bezpieamtwa wykazujcy, ze zapewniono zgodté z kryteriami technicznymi okénymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych edazciwych przepiséw i dokumentdéw technicznych,

2. deklaragj zgodndci lub certyfikat zgodnéxi z:

- Polsky Normg lub

- aprobad techniczi, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono

Polskiej Normy, jeeli nie 5 objete certyfikacy okreilong w pkt | i ktére spetniaj wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumengyns/magane przez ST, kda partia dostarczona do robéthie
posiadé te dokumenty, okiéajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe mugposiadd ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raaiezpby poparte wynikami
bada wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badabeds dostarczone przez Wykonagvc
Inzynierowi/Kierownikowi projektu. Jakiekolwiek mataty, ktére nie spetniajtych wymaga beda odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnyrovaazujacym Zamawiagcego i Wykonawe w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy ddda okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidtnpa prowadzenie dziennika
budowy zgodnie z obowzujgcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyella dokonywane na bigco i keda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpietziva ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony bydow
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Kazdy zapis w dzienniku budowyelizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonalasmag

podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiskatsbuwego. Zapisy dilg czytelne, dokonane trwatechnilg, w

porzdku chronologicznym, bezpeednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumydmida oznaczone kolejnym numerem @anika i opatrzone

dat i podpisem Wykonawcy i bkyniera/ Kierownika projektu. Do dziennika budowy leiy wpisywa w

szczegolnéci:

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dat przekazania przez Zamawjaggo dokumentacji projektowej,

- dat uzgodnienia przez hyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia ofgk i
harmonogramow robot,

- terminy rozpoczcia i zakaczenia poszczegolnych elementéw robét,

- przebieg robot, trudrai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyegyprzerw w robotach,

- uwagi i polecenia lzyniera/Kierownika projektu,

- daty zaradzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robét zani@jch i ulegajcych zakryciu, cgiciowych i ostatecznych
odbioréw robat,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatpowietrza w okresie wykonywania robot podlegggh ograniczeniom lub
wymaganiom szczeg6lnym w zygku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opise dokumentacji projektowej,

- dane dotycgce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedwi trakcie
wykonywania robot,

- dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotycgce jakdci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki prampadzonych bada z
podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegélnych elementéw budowli z pudm, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowyedad przediaone

Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowanig.si

Decyzje Irzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwst Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich

przyjecia lub zagciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obligujeyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania. $trojektant nie

jest jednak strapumowy i nie ma uprawniedo wydawania pole@éeWykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pesti kazdego z elementéw robot.
Obmiary wykonanych robot przeprowadza si sposob agly w jednostkach przygfych w kosztorysie i wpisuje do
ksigzki obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnblub certyfikaty zgodnéci materialéw, orzeczenia o jad@ materiatow,
recepty robocze i kontrolne wyniki badaVykonawcy lgda gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakii. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru rob6t. Winny lyudostpnione na kade zyczenie
Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentdéw budowy zaliczassbprocz wymienionych w punktach (1) - (3) ngsijace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacgadania budowlanego, b) protokoty przekazaniantetmidowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inmaawy cywilno-prawne, d) protokoty odbioru robét,mptokoty z
narad i ustalg, f) korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy édg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpavitedabezpieczonym.

Zaginigcie  ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spoweduJego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetly zawsze dogpne dla lzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do yeyl na
zyczenie Zamawiaprego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokntacy projektowg i ST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powmaiéniu Irzyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmmi&j3 dni przed tym terminem.
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Wyniki obmiaru leda wpisane do ksgizki obmiaréw.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie
zwalnia Wykonawcy od obowzku ukaiczenia wszystkich robot. Bine dane zostgnpoprawione wg instrukcji
inzyniera/Kierownika projektu na gmie.

Obmiar gotowych robét duzie przeprowadzony z eztcscia wymagams do celu miesicznej ptatnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie oktlenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcinzyniera/Kierownika
projektu.

7.2. Zasady okréslania ilosci robot i materiatow

Dilugosci i odlegtaici pomidzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymeda obmierzone poziomo wzdtulinii
osiowe;j.

Jeili ST wiasciwe dla danych rob6t nie wymagdggo inaczej, objosci beda wyliczone w m3 jako diugé pomna.ona
przezsredni przekro;.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowogha wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymagani@mi

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdGidab zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia te lub spet wymagaj bada
atestujcych to Wykonawcadulzie posiadawazne s$wiadectwa legalizacii.

Wszystkie uradzenia pomiarowe dola przez Wykonawe utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie tri@an
robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje gnizenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom ST &lzie utrzymywa
to wyposaenie zapewniag w spos6b aglty zachowanie dokladsoi wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary ledg przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robétakzé w przypadku
wystepowania dhaszej przerwy w robotach. Obmiar rob6t zanikgch przeprowadzasiw czasie ich wykonywania.
Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzaesprzed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiarazo
nieodzowne obliczeniagha wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub @bjsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie ksizki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdy¢ dolgczone w formie oddzielnego zaknika do ksjzki
obmiarow, ktérego wzoér zostanie uzgodniony zylmerem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét
W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
C) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemul..

8.2 Odbiodr robot zanikaj acych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robot zanikagcych i ulegagcych zakryciu polega na finalnej oceniesdpi jakosci wykonywanych robot, ktére
w dalszym procesie realizacji ulegnakryciu.

Odbidr robot zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie urdiwiajgcym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogélnego gmstobot.

Odbioru robét dokonuje fiynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej czsci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem doemizika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Iayniera/Kierownika projektu. Odbidredzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpij jednak nt w
ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaolkgdi powiadomienia o tym fakcie igniera/Kierownika
projektu.

Jaka¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia kynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéwiggajacych
komplet wynikow badéa laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone powiav konfrontacji z dokumentagj
projektows, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3.0dbidr czesciowy
Odbidr czséciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci rob6t. Odbioru czgciowego robdt dokonuje gi
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Qdhiobot dokonuje liynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbidr ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét
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Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstpgo wykonania rob6t w odniesieniu do ichsdip jakasci i
wartasci.

Catkowite zakdczenie robot oraz gotow® do odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez Wykonagvarpisem do
dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem idenje o tym fakcie layniera/Kierownika projektu.

Odbior ostateczny rob6t napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, diczod dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakazenia robot i przygcia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznazzorzez Zamawiagego w obecrizi Inzyniera/Kierownika
projektu i Wykonawcy. Komisja odbietma roboty dokona ich oceny jadaowej na podstawie przedionych
dokumentéw, wynikow badai pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoo wykonania robdt z dokumentac]
projektowg i ST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozrazsrealizacy ustalé przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikapcych i ulegagcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania ralzdtpetniagcych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t pagoavych lub robét uzupetniggych w warstwigicieralnej lub
robotach wykaczeniowych, komisja przerwie swoje czydoid ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje jakaé¢ wykonywanych rob6t w poszczegélinych asortymentaebnacznie
odbiega od wymaganej dokumentagrojektovws i ST z uwzgédnieniem tolerancji i nie ma wkszego wplywu na
cechy eksploatacyjne obiektu i bezpigtsteo ruchu, komisja dokona pated, oceniajc pomniejszom wartosé
wykonywanych robét w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatgm robdt jest protokét odbioru ostatecznego trobd
sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawéapo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobhpanmy przygotowanast¢pujace dokumenty:

1.dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkg\esli zostata sporgdzona w trakcie
realizacji umowy,

2.szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawod@kmmentéw umowy i ew. uzupetraag lub zamienne),
3.recepty i ustalenia technologiczne,

4.dzienniki budowy i kgizki obmiaréw (oryginaty),

5.wyniki pomiaréw kontrolnych oraz batlaoznaczeé laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,

6.deklaracje zgodroi lub certyfikaty zgodngi wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ,

7.opink technologicza sporadzorg na podstawie wszystkich wynikéw badapomiarow zadczonych do dokumentéw
odbioru, wykonanych zgodnie z ST,

8.rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzgych (np. na przel@nie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, éwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazatych robét wicicielom urzdzen,

9.geodezyjn inwentaryzagj powykonawcg roboét i sieci uzbrojenia terenu,

10.kopk mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjimsyentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdem przygotowania dokumentacyjnego niglgogotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykongwgznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robo6t
Wszystkie zarzdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetnige kedg zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajcego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robét uzupegacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanytidrawigzanych z usugciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny duizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obigktwzgkdnieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot".

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.3. Ustalenia ogélne

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykawaa jednost& obmiarowy ustalon dla danej
pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowmdgtave ptatndci jest warté¢ (kwota) podana przez
Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosgowej kydzie uwzgbdniac wszystkie czynngi, wymagania i
badania skladage st na jej wykonanie, okéone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projekewCeny jednostkowe
lub kwoty ryczattowe robotdula obejmowd:

- robocizre bezpdredni wraz z towarzysgymi kosztami,

- wartaé¢ zwzytych materialtdbw wraz z kosztami zakupu, magazymeaaewentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy,

- wartas¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,
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- koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obawujacymi przepisami. Do cen jednostkowych nie pgleliczac podatku VAT.

9.2 Warunki umowy i wymagania og6lne D-M-00.00.00
Koszt dostosowania gido wymaga warunkow umowy i wymagaogoélnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okrdone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione wtargsie.

9.3 Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organizanghu obejmuije:

(@) opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instyjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz gtatezeniem kopii projektu ignierowi/Kierownikowi projektu i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnieynikajgcych z posipu robét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,
(c) optaty/dziepawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kgamikdw, barier, oznakowai drenau,

)] tymczasow przebudow urzadzea obcych.
Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizasghu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ugciei tymczasowych oznakowaionowych, poziomych, barier i
Swiatet,

(b) utrzymanie ptynngci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizaajchu obejmuije:

€) usunkcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10 PRZEPISY ZWI AZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (DElr207 z 2003 r, poz. 2016) zjmdejszymi zmianami.

2. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. O drogach publidzfipa. U. Nr 204 z 2004 r. poz. 2086).

3. Rozporzadzenie MGPIB z 21.02.1995r (Dz. U Nr 25, poz. 13ia 13 marca 1995r).

4. Rozporadzenie Min. Infrastruktury z 26.06.2002 r. dziemnilbudowy, montau i rozbiorki oraz tablicy

informacyjnej (Dz. U. Nr 108 poz. 953 z 2002 r.)

Rozporadzenie Min. Infrastruktury z 27.08.2002 r. w spewszczegdlowego zakresu formy planu

bezpieczéstwa i ochrony zdrowia oraz szczegotowego zakresizajow robét budowlanych, stwaraajch

zagraenie bezpieczestwa i zdrowia ludzi (Dz. U. Nr 151 poz. 1256 z 200,

6. Rozporadzenie Min. Infrastruktury z 23.06.2003 r. w spinformaciji dotyczcej bezpiecagstwa i ochrony
zdrowia oraz planu bezpiedstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120 poz. 11268092r.)

7. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku — Prawo geodezykaetograficzne (Dz. U. Nr 100 z 2000 r. poz. 60&
p&zniejszymi zmianami).

8. Rozporadzenie MTIGM z 02.03.1999 r. — w sprawie warunké@shhnicznych, jakim powinny odpowiaddrogi
publiczne i ich usytuowanie.

9. Rozporadzenie MTIGM z 30.05.2000r. — w sprawie warunkéwhtg@cznych, jakim powinny odpowiaéla
drogowe obiekty inynierskie i ich usytuowanie.

o
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2. SPECYFIKACJA TECHNICZNA — Roboty budowlane
DZIAL |

ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

45111 000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.

. ST NR 1 ROBORY PRZYGOTOWAWCZE | RZOBIORKOWE

. ST NR 2 ROBOTY ZIEMNE

. ST NR 2a WYKOPY W GRUNCIE NIESPOISTYM

. ST NR 2b ZASYPANIEWYKOPOW WRAZ Z ZAG ESZCZENIEM

DZIAL 11

ROBOTY W ZAKRESIE WZNOSZENIA KOMPLETNYCH OBIEKTOW B UDOWLANYCH
45232130-1 Rurociagi do odprowadzania wody burzowe;j.

. ST NR 3 BUDOWA SIECI DESZCZOWEJ

DZIAL 1l

ROBOTY W ZAKRESIE WZNOSZENIA KOMPLETNYCH OBIEKTOW B UDOWLANYCH
ROBOTY W ZAKRESIE INSTALACJI BUDOWLANYCH

45231400-9 Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych.

45316000-5 Instalowanie systeméw oswietleniowych.

. ST NR 4 OSWIETLENIE ULIC

DZIAL IV

ROBOTY W ZAKRESIE WZNOSZENIA KOMPLETNYCH OBIEKTOW B UDOWLANYCH
45233120-6 Roboty w zakresie budowy drog.

. ST NR 5 KORYTO WRAZ PROFILOWANIEM

. ST NR 6 PODBUDOWA Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM

. ST NR 7 WARSTWA ODS ACZAJACA

. ST NR 8 PODBUDOWA Z KRUSZYWA £t AMANEGO

. ST NR 9 PODBUDOWA Z BETONU C16/20

. ST NR 10 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

. ST NR 11 REMONT CZASTKOWY NAWIERZCHNI Z BETONU ASFALTOWEGO
. ST NR 12 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

. ST NR 13 NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI GRYSOWO — MASTYKS OWEJ SMA
. ST NR 14 KRAW EZNIK BETONOWY

. ST NR 15 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ

. ST NR 16 OBRZEZA BETONOWE

. ST NR 17 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

. ST NR 18 ZIELEN DROGOWA

. ST NR 19 PRACE GEODEZYJNE
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STNR 1 Roboty rozbiérkowe

1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngj wymagania dotycgce wykonania i odbioru rob6t w ramach
inwestycji p.n.: ,Budowa drogi — ulicy PiekarnicagjStrzegomiu wraz z odwodnieniemsvaetleniem”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokurperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatifaroboét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obfych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t rozbiorkowych zdegradowmany
elementow jezdni i chodnikéw.

1.4. Okrdlenia podstawowe

Demonta elementdw - rozhiérka poszczegoéinych zdegradowameiementow ulicy.

1.5. Ogoélne wymagania dotygze robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkostosowanego spgi i wykonywanych robét oraz za ich zgodéoz
dokumentagj projektovs, specyfikacj techniczi oraz zaleceniami ftyniera.

2. Materiaty

Miejsce wywozu gruzu natg do Wykonawcy. Gruz jest wiaséma Wykonawcy.
3. Sprzet

Sprzt uzywany do prac rozbiérkowych musibyaakceptowany przezayniera.
4. Transport

Samochody eizarowe.

5. Wykonanie robot

Nalezy rozebré zdegradowane elementy ulicy do podanych w progekednych.

Materiaty pochodzce z rozbiorki naley usura¢ poza plac budowy. Zaktadagsivywoéz i skladowanie materiatow z
rozbiérki na koszt Wykonawcy.

Ewentualne rusztowania, konstrukcje podpgromosty dla robét rozbiérkowych wykonawca mugkena® na wtasny
koszt i przedtayc¢ ich projekt do zatwierdzeniaipnierowi.

6. Kontrola jakosci robot

Nalezy kontrolowa jakos¢ prac rozbidrkowych — gtownie zwrd@ciuwag na rozebranie do podanych w projekcie
rzednych.

7. Obmiar

Jednostl obmiaru jest w zalsosci od asortymentu prac m,’nkg, nt.

8. Odbior robot

Sprawdzenie faktycznej 8oi rozebranego materiatu zgodnie zekigiobmiaru.
9. Ptatncsé

Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie rozbiérek zammie od asortymentu,

- wywoz i skladowanie gruzu,

- opflaty za sktadowanie gruzu

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych.
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STNR 2 Roboty ziemne
1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej STa svymagania dotycgce wykonania i odbioru rob6t w ramach inwestycji.p,,Budowa
drogi — ulicy Piekarniczej w Strzegomiu wraz z odingeniem i gwietleniem”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktirpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatgaRobot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obfych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maastosowanie przy wykonywaniu robét ziemnych pbmdowie
obiektow irzynierskich.

1.4. Okrdlenia podstawowe

Wykop ptytki - wykop ,ktérego gbokai¢ jest mniejsza rilm.

Glebokas¢ wykopu - rénica rzdnej terenu i rgdnej robét ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.

Pozostale okienia podane w niniejszej S sgodne z obowgzujgcymi polskimi normami.

1.5. Ogélne wymagania dotygze Robot

Wykonawca Roboét jest odpowiedzialny za jeék@raz za zgodrid z Dokumentagj Projektovy, ST i poleceniami
Inzyniera.

Roboty ziemne powinny liywykonane zgodnie z projektem, specyfikacjami téztmymi oraz normami wedtug p.10.

2. MATERIALY
Zgodnie z DokumentagjProjektovg grunt niespoisty.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgtai, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robét. Sper uzywany do robo6t powinien Ity zgodny z ofet Wykonawcy i powinien
odpowiadé pod wzgtdem typdw i ildci wskazaniom zawartym w ST, projekcie organizagpot, zaakceptowanym
przez Irkyniera; w przypadku braku ustalev takich dokumentach spitzpowinien by uzgodniony i zaakceptowany
przez Irkyniera.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiétodkéw transportu, ktére nie wpltymiekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robot i whkiwosci przewa:onych materiatow.

Liczba srodkow transportu dglzie zapewni& prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami glkreymi w dokumentacji
projektowej, ST i wskazaniachdyniera, w terminie przewidzianym umaew

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdyds spelni@ wymagania dotyexe przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych ofygih na osie i innych parametréw technicznychrodki transportu nie
odpowiadajce warunkom dopuszczalnych open na osie mog by¢ dopuszczone przez dyniera, pod warunkiem
przywrécenia stanu pierwotnegaytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia sgdowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Sprawdzenie zgodém rzednych terenu i warunkéw gruntowych z danymi prajeiechnicznego.

Przed przysipieniem do wykonywania wykopow, wykonawca ma oh@ek sprawdz zgodndé rzednych terenu z
danymi wg projektu technicznego.

Wykonawca ma obowkek biegcej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w trakaigzkonywania wykopow i ich
konfrontacji z dokumentagijtechniczg.

5.2. Wykonanie wykopow

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna¢bgobrana w zalaosci od wielkdci robét, gebokasci wykopu,
uksztattowania terenu, rodzaju gruntu. Wykopy tevipoy by¢ wykonywane w takim okresie, aby po ich zagpeniu
maozna byto przystpi¢ natychmiast do wykonania przewidzianych w nichatobudowlanych i zasypania ich gruntem
odpowiednim do tego celu.

Zaleca s} wykonywanie wykopow szerokoprzestrzennyebznie do gthokasci nie wigkszej nz 2.0 m, a koparkdo
4.0 m.

W czasie wykonywania tych rob6t, na wykonawcy spoez odpowiedzialn@ za bezpieczestwo obszaru przylegtego
do wykopow, wraz ze znajdigymi sk tam budowlami. W przypadku natrafienia w trakcigkepow na przedmioty
zabytkowe lub sza#ki archeologiczne naky powiadomé o tym konserwatora zabytkéw orazzymiera, a roboty
przerwa na obszarze znalezisk do dalszej decyz;ji.
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Jezeli na terenie robdt ziemnych zosjastwierdzone urglzenia podziemne nie przewidziane w dokumentacji
technicznej ( instalacje wodagowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe, elektryczradbp niewybuchy lub inne po-
zostatdéci wojenne, wowczas roboty naleprzerwa, powiadomt o tym inwestora, a dalsze prace prowadiopiero
po uzgodnieniu trybu pagiowania z instytucjami spravagymi nadzor nad tymi ugglzeniami.
W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopa poziomie posadowienia fundamentu, na grun$oaci
mniejszej od przewidzianej w projekcie oraz w prgyku natrafienia na grunt silnie nawodniony lubkoezawle, a w
gruntach skalistych na kawerny (puste przestrzengjoty ziemne naky przerwa i powiadomé inwestora w celu
ustalenia w porozumieniu z nadzorem autorskim oddmich zabezpiecte
5.3. Wymiary wykopow w planie
Wymiary wykopéw w planie powinny lgydostosowane do wymiaréw fundamentéw w planie, @poesch wykonania,
gtebokdéci, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz ikeandci i mozliwosci zabezpieczeniécian wykopdw.
W wykopie naley uwzgkdni¢ w szerokéci dna dodatkowo wymiary konstrukcji zabezpiegeaj oraz swobodn
przestrzé na prae ludzi pomedzy zabezpieczeniedtiany wykopu a wykonywanym w wykopie elementem halilo
Przestrzé ta powinna wynosinie mniej nk 0.60 m, a w przypadkician izolowanych nie mniej 1i0.80 m.
5.4. Nienaruszalrig struktury dna wykopu
Wykopy powinny by wykonane bez naruszenia naturalnej struktury grdmia wykopu, przy czym w poréwnaniu do
projektowanego poziomu powinna dyozostawiona nienaruszona warstwa gruntu, o goibm najmniej 0.20 m.
Warstwa ta powinna ldyusun¢ta bezpérednio przed betonowaniem fundamentu lub korkarmetego. W przypadku
przegtbienia wykopu w stosunku do poziomu przewidzianeggrojekcie, dopuszcza esiwyrownanie poziomu
posadowienia przez pogrubienie korka betonowego.
5.5. Tolerancje wykonania wykopow
Wymiary wykopow w planie powinny Bywykonane z dokladricia + 15 cm, z uwzgldnieniem zaleae podanych
powyzej.
Ostateczny poziom dna wykopu powiniertyykonany z tolerangj+ 5 cm w stosunku do ¢dnych projektowanych.
5.6. BHP i ochronarodowiska
W trakcie prowadzenia prac przy wykopach pglewrdocic uwag by w obebie pracy koparki nie przebywali ludzie.
Wykopy zabezpieczybarierami.
Przy wykonywaniu robét ziemnyclkaznie naley:
uzywaé wikasciwych i znajdugcych sé w dobrym stanie naedzi,
zapewnt nalezyte odwadnianie terenu robot,
wykonywa wykopy w gruntach nawodnionych ze skarpami zapajacymi stateczn@ gruntu pod wog,
pozostawd pas terenu co najmniej 0.5 m wzdkrawedzi wykopu, na ktérym nie wolno sktadoévaiemi pochodacej
z wykopu,
srodki transportowe pod zatadunek mas ziemnych uaéavo najmniej 2.0 m od kraylzi skarpy wykopu,
rozstaw srodkéw transportowych pogtdzy soly powinien wynosi co najmniej 1.5 m dla umbwienia ucieczki
robotnikom w przypadku obsuwgtia st mas ziemnych,
sprawdzé po kazdej zmianie warunkéw atmosferycznych (desznigg) stan skarp nasypéw i wykopow.
Wykonywanie robét spezem zmechanizowanym.
Przy wykonywaniu robét spetem zmechanizowanym, niezahée od wymaga dla recznego sposobu wykonania robét,
nalezy zachowa nizej wymienione wymagania dodatkowe:
gtebokas¢ odspajanej jednocgeie warstwy gruntu i nachylenie skarpy wykopu pawirby¢ dostosowane do rodzaju
gruntu i zasigu wyskgnika koparki,
roboty ziemne przy nasypach i wykopach wykon§werstwami, nie dopuszczajdo powstawania nierowsda,
zachowa szczegola ostraznos¢ podczas zagzczania kraedzi nasypow,
rozstaw pracuacych maszyn powinien wykluczanozliwo$¢ ich wzajemnego uszkodzenia,
robotnikom nie wolho przebywav zas¢gu pracy maszyn.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Badania przy wykonywaniu i odbiorze.

Przy wykonywaniu i odbiorze rob6t ziemnych powirng przeprowadzone nagtujace badania:

sprawdzenie zgoddoi z dokumentagjtechnicza,

sprawdzenie wykonanych wykopéw,

sprawdzenie wykonanych zasypek i nasypéw,

sprawdzenie zagzczenia gruntow.

Badania nalegy przeprowadza w czasie odbioréw eg#ciowych i odbioru ostatecznego rob6t. W czasie odbi
czgsciowego naley dokonywa odbioru tych robot, do ktérych pidiejszy dosgp bedzie niemaliwy.

Na podstawie wynikbw badanalery sporzdzi¢ protokoty odbioru rob6t e#ciowych i ostatecznych. Roboty
zanikapce naley wpisa do dziennika budowy.
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7. OBMIAR

Obmiar robét bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokntacy projektowg i ST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiaiéniu Irzyniera o zakresie obmierzanych rob6t i terminie
obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie
zwalnia Wykonawcy od obowzku ukaiczenia wszystkich robét. Bdne dane zostanpoprawione wg instrukcji
Inzyniera na pgimie.

Obmiar gotowych robét duzie przeprowadzony z eztcscia wymagals do celu miesicznej ptatnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie ollenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawdnzyniera.

8. ODBIOR ROBOT

Badania wg 6 nalsy przeprowadzaw czasie odbioru rob6t. Na podstawie wynikow iadalezy sporzdzic protokoty
odbioru robot.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykoeanboty ziemne natlg uzna& za zgodne z wymaganiami PN-B-
06050. Jeeli chat jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane robadyety uzn& za niezgodne z wymaganiami
norm i kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obaxwény jest doprowad&iroboty ziemne do zgodéc z norny i
przedstawd je do ponownego odbioru.

Q. PLATNOSC
nie dotyczy
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Roboty ziemne powinny liywykonane zgodnie ze specyfikacjami technicznyrazorormami:

PN- B-02480 Grunty budowlane. Oktenia, symbole, podziat i opis gruntéw.

PN- B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN- B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu

PN-B-06050. Roboty ziemne budowlane. Wymagania kveie wykonywania badania przy odbiorze.
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymigagolne.

PN-S-02205: 1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgmagania i badania.

Instrukcja bad& poditaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDParézawa 1998.
Wytyczne wzmachiania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Wargza2002.
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ST NR 2a Roboty ziemne — wykopy w gruncie niespogin
1. Wstep

Przedmiotem niniejszej STa svymagania dotyege wykonania i odbioru robét w ramach inwestycji.p,,Budowa
drogi — ulicy Piekarniczej w Strzegomiu wraz z odingeniem i gwietleniem”.

2. Materiaty

Drewno przeznaczone do zabezpieczéaian wykopOw oraz wykonania konstrukcji podpiecgich lub rozpierajcych
sciany wykopow powinno hyiglaste, zaimpregnowane i odpowiddaymaganiom Polskich Norm. Elementy stalowe
lub inne materialy stosowane zamiast drewna jakoskakcje zabezpieczgje sciany wykopow, powinny by
uzgodnione z laynierem.

3. Sprzet

Wykonawca przyspujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykézaie maozliwoscig korzystania z
nastpujacego spretu do:
odspajania i wydobywania gruntéw (nedizia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki,akbip tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),
jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grufgpycharki, zgarniarki, rowniarki,),
transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samdglskrzyniowe, tanocigi itp.),
Roboty naley wykon& mechanicznie koparkami o odpowiedniej widlkiodo zakresu i charakteru robét. Ostatni
warstwe ziemi wybra recznie.

4. Transport

Transport mas ziemnych pojazdami samowytadowczymi.

5. Wykonanie robét

Przed rozpocxiem robét palowych i ziemnych Wykonawca robot wyorczne przekopy (kontrolne) celem
zlokalizowania ewentualnych uwdzer podziemnych. Wykopy pod tawy fundamentowe, po veykonaniu naley
zabezpieczy przed dostaniemeido wykopow wody opadowej do czasu wykonania wamgginownawczych. Ostatai
warstwe gruntu grubéci 0,5 m naley usury¢ bezpdrednio przed wykonaniem.

5.1. Podparcie lub rozparcieian wykopow.

W wykopach dcianach podpartych lub rozpartych rigigrzestrzegs zeby :

gtéwne kravgdzie bali przgciennych wystawaty na wysok®10 do 15 cm ponad teren,

rozpory mialy trwate zabezpieczenie przed opgddam w doét,

krawedzie wykopu byly zabezpieczone szczelnie balamipiytami zelbetowymi, w przypadku przewidywanego ruchu
przy wykopie lub w zaggu pracyzurawi,

w wykopie rozpartym o gbokasci wigkszej od 1.0 m byly wykonane dogodne $ejg awaryjne.

Stan konstrukcji podporowych i rozporowych riglsprawdzé okresowo, a obowzkowo niezwlocznie po wyspieniu

czynnikow niekorzystnych (cie opady atmosferyczne, mréz, szybka oghvtg.).

5.2. Rozhiérka zabezpieazécian wykopow

Rozbiérka zabezpieczescian wykopdéw powinna ki prowadzona w miar wykonywania zasypki. Pozostawienie
obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach tezmej niemaliwosci jej usungcia lub gdy wydobywanie
elementéw obudowy zagra bezpiecagstwu pracy albo stwarza miwos¢ uszkodzenia konstrukcji wykonywanego
obiektu.

5.3. Sprawdzenie zgodéw rzednych terenu i warunkéw gruntowych.

Przed przysipieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma oh@ek sprawdzi zgodnad¢ rzednych z danymi
wedtug Dokumentacji Projektowej. Wszelkie agsttwa od Dokumentacji Projektowe] powinnyébgdnotowane w
Dzienniku Budowy wpisem potwierdzonym przezyniera, co bdzie stanowi podstaw do korekty ilgci robot w
Ksigdze Obmiaru. Wykonawca ma ob@uek biezgcej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w trakeigkonywania
wykopow i ich konfrontacji z DokumentacProjektovy.

6. Kontrola jakosci robét

Tolerancja wykonania wykopéw fundamentowych.

Wymiary wykopow w planie powinny lkiywykonane z doktadricia + 15 cm.
Dopuszczalne odchytki od ustalprojektu wynosg:

0,002 dla spadkéw terenu,

+ 4 cm dla rednych w siatce kwadratow 40x40 m,

+ 2 cm dla rzdnych dna wykopu pod fundamenty,

15 cm w wymiarach w planie wykopu o szerédialna > 1,5 m,

5 cm w wymiarach w planie wykopu o szerégiadna < 1,5 m.
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7. Obmiar

Obmiaru ilgciowego usunritego gruntu dokonuje giw m3 w stanie rodzimym. 1 wykonanych robot ziemnych,
ktéra stanowi podstawptatndci, okresla sk jako iloczyn powierzchni dna wykopusredniej geébokasci wykopu
liczonej od dna wykopu do powierzchni terenu z pdaizeniem tej iléci o 20%.

8. Odbidr robot

wg warunkoéw ogélnych ST i M.11.01.00

Jezeli wszystkie badania wg p.6 daty wyniki dodatmigtkonane roboty ziemne naleuzna& za zgodne z wymaganiami
PN-B-06050. Jeeli chat jedno badanie dalo wynik ujemny, wykonane robodlery uzna& za niezgodne z
wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wylawca obowizany jest doprowad&iroboty do zgodriei z
normy i przedstawd je do ponownego odbioru.

9. Platno $¢é

Cena wykonania robot obejmuje:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

wyznaczenie zarysu wykopu,

opracowanie rysunkéw umocnierdigan wykopu,

wykonanie umocnienigcian dostosowanego do warunkéw gruntowych,
odspojenie gruntu,

wydobycie i ztaenie gruntu,

wykonanie rowkéw na dnie wykopu,

odwodnienie wykopu z wypompowaniem wody z wykopu,

wydobycie z dna wykopu przypadkowo zstiago gruntu,
wypoziomowanie dna wykopu,

uszczelnienie wykopu,

dostarczenie niezdnego materiatu i nagazi,

rozbidrke umocnieniacian wykopu,

odwiezienie gruntu na sktadowisko Wykonawcy,

wykonanie prac wykiczeniowych i porgdkowych,

przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w Specyfikacji technicznej.

10 Przepisy zwazane
jak wg p. M.11.01.00
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ST NR 2b Zasypanie wykopdw wraz z zagzczeniem
1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej
Przedmiotem niniejszej STa svymagania dotycge wykonania i odbioru robét zyaanych z zasypaniem wykopow
wraz z zagszczeniem w ramach inwestycji p.n.: ,Budowa drogiukcy Piekarniczej w Strzegomiu wraz z
odwodnieniem i wietleniem”.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokarpezretargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigaRobét
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot ofych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maastosowanie przy zasypywaniu wykopow wraz zgagzeniem do
stopnia 1,00.
1.4. Okrélenia podstawowe
Wskaznik zagszczenia gruntu - wielko charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru;
R
Is = 0o
R
gdzie:
Pd - gstas¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu [Mg/m3]
Pds- maksymalnaegtas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej, okrdona w normalnej,
prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481z3ka do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, badania zgozini
normy BN-8931-12{Mg/m3]
Wskaznik réznorodndci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdw niespoistych, okélona wg wzoru:
dso
U= od
o
gdzie;
dso-srednica oczek sita , przez ktore przechodzi 60 gatgr[mm)]

1o -$rednica oczek sita , przez ktére przechodzi 10 @atgr[mm)]

U >=5; zalecane >3

1.5. Ogélne wymagania dotygze Robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jékomraz za zgodrd z Dokumentag Projektowy, ST, prawem
budowlanym i poleceniami #yniera.

Wymagania techniczne.

Roboty powinny b§ wykonane zgodnie z projektem, specyfikatgichniczia i polskimi normami.

2. Materialy

Mozna zastosowagrunt odpowiadacy wymaganiom norm PN-S-02205:1998 i PN-B-11111619®chodacy z
dokopu. Grunty przed wbudowaniem mugx¢ zaakceptowane przezzymiera.

3. Sprzt

Sprzt uzywany do zasypywania wykopéw musidxaakceptowany przeziyniera.

4. Transport

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powirbgé dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego
objetosci, sposobu odspajania i zaladunku oraz do odéegteansportu. Wydajnié srodkéw transportowych powinna
by¢ ponadto dostosowana do wydajciosprzitu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntugrizdu).

Zwiegkszenie odlegici transportu ponad walda zatwierdzone nie mie by podstawy roszczé Wykonawcy,
dotyczicych dodatkowej zaptaty za transport, o ile ekgzone odlegkxi nie zostaly wczaniej zaakceptowane na
pismie przez layniera.

5. Wykonanie robot

5.1. Zasypywanie wykopow

Zasypywanie wykopOw powinno byprzeprowadzone bezfrednio po wykonaniu w nich projektowanych elementow
obiektu i okrélonych robot. Przed rozpogziem zasypania wykopéw ich dno powinndlmezyszczone z torfow, gytii i
namutdéw oraz ewentualnych innych zanieczyszaziecych, a w przypadku potrzeby odwodnioneelledno wykopu
znajdowé si¢ bedzie pod wod, niezlzdne kzdzie stwierdzenie czystoi dna. Do zasypywania powinien byzyty
grunt niespoisty, nie zamarzty i bez jakichkolwiek zanieczyszaze(np. torfu, darniny, korzeni, odpadkéw
budowlanych lub innych materiatéw).

5.2. Zagszczanie gruntu nasypowego

Kazda warstwa gruntu w nasypie powinnaétgagszczana mechanicznie. Grdbozagszczanych warstw winna
wynosk:

przy zagszczaniu lekkimi walcami - max. 0.2 m,
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przy zagszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub w@kagmi mechanicznymi - max. 0.4 m,

przy ubijaniu c¢zkimi tarczami - od 0.5 m do 1.0 m w zah@ici od ich masy i wysokai spadania, przy czym grufio
ubijanej warstwy nie powinna bywicksza odsrednicy tarczy.

W okolicach uradzen lub warstw odwadniagych grunt powinien byzag:szczany ¢cznie.

Zaggszczanie gruntu powinno odbyivaic przy jednoczesnej, statej kontroli laboratoryjreejwskanik zag:szczenia

powinien by >0.98.

Wilgotnos¢ gruntu zagszczanego w danej warstwie winna¢kgblizona do wilgotnéci optymalnej. W przypadku

wilgotnosci mniejszej ni 0.8 optymalnej grunt natg polewa woda, a w przypadku wilgotriei wigkszej né 1.25

optymalnej grunt nale/ przesusz.

Przy zagszczaniu gruntdw nasypowych, dla uzyskania rownomeigo wskanika naley :

rozécietat grunt warstwami poziomymi o réwnej grufeqy sposobemecznym lub lekkim sprgem mechanicznym,

warstwe nasypanego gruntu zgggczd na catej szerokwi, przy jednakowej liczbie prz&j sprztu zagszczajcego,

prowadzé zag:szczanie od kraydzi ku srodkowi nasypu.

5.3. Dopuszczalne odchyiki

Dopuszczalne odchytki od ustalprojektu nie powinny bywieksze nk:

0.002 - dla spadkow terenu,

0.0005 - dla spadkéw rowéw odwadniych,

4 cm - dla rzdnych w siatce kwadratow 40*40 m, + 2 cm - dledreych dna wykopu pod fundamenty,

15 cm - w wymiarach w planie wykopu o szerédialna > 1.5 m,

5 cm - w wymiarach w planie wykopu o szerétiadna < 1.5 m.

6. Kontrola jakosci robot

wg p. M.11.01.00.

Nalezy sprawdzt przydatné¢ materiatéw na zasypki badaj

uziarnienie zgodnie z PN-B-02480,

wskaznik réznoziarnistéci > 5 zgodnie z PN-B-02480,

wodoprzepuszczal$é = 9 m/dolz.

Badania przy odbiorze:

sprawdzenie zgoddoi z Dokumentagj Projektow,

sprawdzenie wykonanych zasypek,

sprawdzenie zagzczenia gruntow wymagane 1,00.

7. Obmiar

llo$¢ zasypki okréla s w m3 przestrzeni wypetnienia z uwgdhieniem zmian sprawdzonych w naturze.

8. Odbidr robot

wg warunkow ogolnych ST oraz M.11.01.00.

9. Pfatncsé

Cena wykonania rob6t obejmuje:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

transport materiatu do wykonania robét z dokopu,

przygotowanie materiatu o optymalnej wilgo§nbdo wbudowania,

zasypanie wykopOw wraz z zgggczeniem,

reczne lub mechaniczne formowanie skarp rowu przyt¥go wraz z zagzczeniem,

uporzdkowanie terenu robdét,

wykonanie prac wykiaczeniowych i porazdkowych,

przeprowadzenie bafidaboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w Specyfikéechniczne;.
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STNR 3 Kanalizacja deszczowa

1.WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjveymagania dotyce wykonania i odbioru kanalizacji
deszczowej dla zadania p.n.: ,Budowa drogi — uRigkarniczej w Strzegomiu wraz z odwodnieniendwietleniem”.
1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako doktipezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatija
robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3 Zakres robot obfych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyprowadzenia rob6t przy wykonaniu kanalizacji deszeej
i obejmup:
wykonanie kanatu gldwnegosoednicy 300mm z rur PP lub PEHD;
wykonanie wpustow deszczowych na wpusgdnicy 500mm z osadnikiem (0.50m) prefabrykowarkjasy C250, bez
syfonu, z nasagdprostoktng D400,
wykonanie przykanalikéw z PVC&@. 160mm z PVC SN8 lub PE
wykonanie kompletnych studni z betonu wibroprasasggnkl. Min. B45 dsrednicy 1000mm.
monta prefabrykowanyckcianek czotowych
1.4. Okrélenia podstawowe
1.4.1. Kanalizacja deszczowa -élenalizacyjna zewstrzna przeznaczona do odprowadzaciakéw opadowych.
1.4.2. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do gewjnego odprowadzanigiekow.
1.4.3. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony doawipdzanigciekdw opadowych.
1.4.4. Przykanalik - kanat przeznaczony dagppénia wpustu deszczowego z sid@nalizacji deszczowe;.
1.4.5. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do ariersciekéw z co najmniej dwoch kanatéw bocznych.
1.4.6. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do roiasciekow z kanatdéw oraz kanatdéw zbiorczych i odproperda
ich do odbiornika.
1.4.7. Kanat nieprzetazowy - kanat zamgtgio wysokdaci wewretrznej mniejszej ri 1,0 m.
1.4.8. Kanat przetazowy - kanat zamitiio wysokdci wewretrznej rownej lub wgkszej ni 1,0m.
1.4.9. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rejney- na kanale nieprzetazowym przeznaczona dorddont
prawidtowe] eksploatacji kanatéw.
1.4.10. Studzienka przelotowa - studzienka kanayira zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu wniplana
zalamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach ptostyc
1.4.11. Studzienka pgizeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczondacenia co najmniej dwoch kanatow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.
1.4.12. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna kamale przetazowym przeznaczona do kontroli i pdéwvej
eksploatacu kanalow

14 15 Wpust deszczowy qrﬁenle do OdeOI’u§CIek0W opadowych spiywqx;ych do kanalu z utwardzonych
powierzchni terenu.
1.4.16. Komora robocza - zasadniczasézstudzienki lub komory przeznaczona do czyunaeksploatacyjnych.
Wysokas¢ komory roboczej jest to odlegidpomicdzy rzdm dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu przydia
studzienki lub komory, a ¢zdng spocznika.
1.4.17. Komin wlazowy - szyb pgizeniowy komory roboczej z powierzchrdgiemi, przeznaczony do Zeja obstugi
do komory roboczej.
1.4.18. Piyta przykrycia studzienki lub komory ytat przykrywajca komoe robocz.
1.4.19. Whaz kanatowy - elemegliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych siglek rewizyjnych lub komor
kanalizacyjnych, umdiwiajacy dostp do uradzen kanalizacyjnych.
1.4.20. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie stud#& przeznaczony do przeptywu w nigiekow.
1.4.21. Spocznik - element dna studzienki lub kgnkanalizacyjnej porgidzy kinety asciamg komory roboczej.
1.4.5. Pozostale olkilenia podstawowe gs zgodne z obowkzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami a w
szczegolnéci PN-87/B-01070, PN-92/B-10735, PN-92/B-10729 idefiniciami podanymi w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt. 1.4.
1.5 Ogolne wymagania dotygze robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakdch wykonania oraz za zgoditoz Dokumentagj Projektowg, ST i
poleceniami Iayniera.

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M.00.00.00,,Wymagania ogélne
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2. MATERIALY

Materialy wyte do budowy kanalizacji deszczowej powinny poataaviadectwo dopuszczenia do stosowania
w budownictwie drogowym.
2.1. Ogolne wymagania dotyge materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania pade ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne”.
2.2. Rury kanatowe
* rury kanalizacyjne z PP DN400mm SN82one na wecisk — kolektor glowny.
e rury kanalizacyjne z PVC DN160 SN8 - przykanaliki
< rury kanalizacyjne z PP DN600ma@tkone na wciski — przepusty pod dgog
2.2.1. Kruszywo na podsypk obsyplke
Podsypka mze by wykonana z ttucznia 0/31.5mm, pospoiki lub piasRbsybka powinna kiywykonana z piasku
lub pospdiki. Wyty materiat powinien odpowiadawymaganiom stosownych norm. Grébgpodsypki pod to
15cm. Grubé¢ obsypki nad rury to 15cm. Zesgczenie spetem mechanicznym w sposéb nie powagdyj
przemieszczaniagrur. Stopié zag:szczenia min. 0.98.
2.3. Studzienkiciekowe (wpusty deszczowe)
Na studzienkiciekowe stosowane prefabrykowane kgi betonowe drednicy 50 cm z betonu klasy C20/25.
Whpusty ulicznezeliwne powinny odpowiadawymaganiom PN-EN 124:2000.
Nalezy stosowa kraty wpustow deszczowych klasy D400.
Wymagania dla krat wpustéw deszczowych:
e krata i korpuszeliwo szare EN-GJL-200
e wysokdici korpusu: H115
e krata obrobiona za pomgpskrawania;
» krata i korpus zabezpieczone antykorozyjnie za pgmowlok malarskich — dwie warstwy
e krata wyposzona w zawias i rygiel.
2.3.1. Kruszywo na podsypk
Podsypka mze by wykonana z tlucznia 0/31.5mm, pospotki lub piaskiayty materiat na podsygkpowinien
odpowiadé wymaganiom stosownych norm. Grébgodsypki pod studnie i studzienki to 10cm.
2.3.2. Podstawa pod studzienki kanalizacyjne.
Pod studzienki kanalizacyjne (wpusty deszczowepzyabtosowd podstawy wykonywane na budowie z
betonu C8/10 o gruBoi 10cm isrednicy 0.80m.
2.4. Studnie kanalizacyjne
2.4.1. Dennice i zezki betonowe prefabrykowane
Na studnie betonowe stosowanepsefabrykowane dennice i zwki o srednicy 1000 i 800mm z betonu klasy
min. C35/45, dennice monolityczne ze spocznikierkirety betonowy i z monolitycznie osadzonymi praejami
szczelnymi oraz ze stopniami ztazowymi. Dennice szcaelkami z elastomeru, usytuowanymi wetnn zlcza,
pomiedzy gisiadupcymi czséciami studni. Zwzki osadzone bezgoednio na dennicy.
2.4.2. Podstawa pod studnie deszczowe i studziemidlizacyjne.
Pod studnie deszczowe nglestosowad podstawy wykonywane na budowie z betonu C8/10ub@ci 20cm i
srednicy 1.70m (dla studni @ednicy wew. 1000mm i 1.5m dla studnérednicy wew. 800mm).
Pod studzienki kanalizacyjne (wpusty deszczowepzyabtosowd podstawy wykonywane na budowie z
betonu C8/10 o gruBoi 10cm isrednicy 0.80m.
2.4.3. Kruszywo na podsypk
Podsypka mize by wykonana z ttucznia 0/31.5mm, pospoiki lub piadkiyty materiat na podsygkpowinien
odpowiadé wymaganiom stosownych norm. Grégbgodsypki pod studnie i studzienki to 10cm.
2.4.4 Wtazy studzienne
Nalezy stosowa wtazy studzienneeliwne z wypetnieniem z betonowym klasy D400 (jeadinzjazdy) oraz
B125 (tereny zielone).
Wymagania dla wtazéw kanatowych:
» wilaz kanatowy z betonem, klasa D408125
* wymagania normy PN-EN 124:2000
» pokrywa i korpuszeliwo szare EN-GJL-200
* pokrywa wypetniona betonem
» klasa wytrzymatéci betonu: C35/45
» klasa ekspozycji betonu: XF4
e klasa mrozoodporrici betonu: F150
»  wysokdaci korpusu: H150
e glebokas¢ osadzenia pokrywy w korpuste50mm
e poika korpusu - 25+30 mm
* pokrywa standardowo wypagana w zabezpieczenie przeciw obrotowi w korpusie
»  korpus przystosowany do kotwienia padio
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e prz&wit > 600mm

» wkiadka ttumjca.
2.5. Prefabrykowanécianki czotowe.

Na zakdczenia przepustow nale stosowd prefabrykowane zakezenia wykonane z betonu zbrojonego z
pionowg sciarg czotowy oraz z ukénymi skrzydetkami.Srednica przegcia 600mm. Diugét scianki czotowej gdy
2.20m, szeroki&@ podstawy wzdh wlotu (szerokéé skrzydetek) 75cm. Beton klasy min. C20/25.

2.6. Skladowanie materiatow
2.6.1. Rury kanatowe

Rury mana sktadowé na otwartej przestrzeni, uktadajje w pozycji legcej jedno- lub wielowarstwowo, albo
W pozycji stojcej.

Powierzchnia sktadowania powinnachytwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniemd& opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego piergvszarstwe rur naley utozy¢ na podkladach drewnianych.
Podobnie na podkfadach drewnianych malektad& wyroby w pozycji stajcej i jezeli powierzchnia skladowania nie
odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowzany uktada rury wedlug poszczegoélnych grup, wiedko i gatunkdéw w sposéb
zapewniajcy stateczn& oraz umaliwiajacy dostp do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.
2.6.2. Dennice, zgeki i kregi

Dennice, zwzki i kregi mozna skiadowé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiepg nacisk
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wiai skladowania nie powinna przekraé¢zh8 m.
Sktadowanie powinno unibwia¢ dostp do poszczegdélnych stoséw wyrobdéw lub pojedyncikyegdéw.
2.6.3. Wiazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny dyskltadowane z dala od substancji dzidggh korodujco. Wiazy
powinny by posegregowane wg klas. Powierzchnia skladowaniarpa by utwardzona i odwodniona.
2.5.4. Wpustyeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw magby¢ skladowane na otwartej przestrzeni, na paletastosach o wysokai
maksimum 1,5 m.
2.5.5. Kruszywo

Kruszywo naley skladowa na utwardzonym i odwodnionym podio w spos6b zabezpieczey je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajdrakcjami kruszyw.

3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotyge sprztu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
3.2. Sprezt do wykonania kanalizacji deszczowej
Wykonawca przyspujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien waz& sie mazliwosciag
korzystania z nagpujgcego spretu:
zurawi budowlanych samochodowych,
koparek przedsbiernych,
spycharek kotowych lubagiennicowych,
sprztu do zagszczania gruntu,
wciagarek mechanicznych,
beczkowozow

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotygz transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagjélioe”.
4.2. Transport rur kanatowych

Rury mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportu w sposéb zabezpiegzgje przed uszkodzeniem
lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomegiuz srodka transportu.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewwoe w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przzaem pod
wplywem sit bezwladnéi wyskepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym ukfadaniu rur gérna warstviea maze przewysza $cian srodka transportu o weej
niz 1/3 srednicy zewntrznej wyrobu.

Pierwsa warstve rur kielichowych naley uktad& na podkladach drewnianych,$zaoszczegdine warstwy w
miejscach stykania siwyrobow naley przeklada materiatem wyciétkowym (o grubéci warstwy od 2 do 4 cm po
ugnieceniu).

4.3. Transport kigéw

Transport kegdbw powinien odbywa sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadiepdzycji

wbudowania.

28



- SPECYFIKACJA TECHNICZNA -
Budowa drogi — ul. Piekarniczej w Strzegomiu wrazzvodnieniem i éwietleniem

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przemyrh elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia
przez zastosowanie przekladek, rozporow i klinddveavna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie ¢gdw naley wykonywa za pomog minimum trzech lin zawiesia
rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefaklityka
4.4. Transport wtazow kanatowych

Wiazy kanatowe magby¢ transportowane dowolnymérodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu cizkiego mog by¢ przewaone luzem, natomiast typu lekkiego rigleiktada na paletach po 10
szt. i hczye tasmg stalowy.
4.5. Transport wpustéweliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed przesuwaniemespodczas transportu.
4.6 Transport mieszanki betonowej - transport (ym twarunki i czas transportu) do miejsca jej wbuednia nie
powinny powodowé
segregacji sktadnikow,
zmiany skltadu mieszanki,
zanieczyszczenia mieszanki,
obnizenia temperatury przekraczeggo grani¢ okreslong wymaganiami technologicznymi.

47 Transport-ceghy-kanalizacyjna

4.8 Kruszywa mogby¢ przewaone dowolnymgrodkami transportu w spos6b zabezpieczony przewdeayszczeniem
i nadmiernym zawilgoceniem.
4.9. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny bgodne z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6Ine warunki wykonania robét

Ogblne warunki wykonania robé6t podano w ST D-M.Q000 ,Wymagania ogélne". Cald prac naley
wykona zgodnie z projektem oraz warunkami technicznymkewnania i odbioru sieci kanalizacyjnych.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczentamvale oznaczy je w terenie za porgoc
kotkow osiowych, kotkdwswiadkdw i kotkdw krawgdziowych.

W przypadku niedostatecznej §6 reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tyrsoree (z rzdnymi
sprawdzonymi przez stby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ipfdme przekaze Inzynierowi. Przed
przystpieniem do robét naly wykona prébne przekopy celem zlokalizowania przewodowpi&ypadku natrafienia
na nieczynne ugzizenia nie pokazane w projekcie riglevykona skrzyzowania z nimi zgodnie z przepisami.

5.3. Roboty ziemne

W zaleznosci od warunkow i gibokasci wykopy mazna wykonywaé jako nieobudowane ze skarpowaniem, w
przypadkach koniecznych jako obudowane za pamdeskowania lub tzw. box-éw.

Metody wykonania robét - wykopu egznie lub mechanicznie) powinny bydostosowane do ghokadsci
wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadaneggtspmechanicznego.

Szeroké¢ wykopu uwarunkowana jest zegirenymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje ebustronnie 0,4
m jako zapas potrzebny na deskowaiian i uszczelnienie stykow. Deskowak@an naley prowadzé w miag jego
gkebienia. Wydobyty grunt z wykopu powiniendowywieziony przez Wykonawgcna odktad.

Dno wykopu powinno byréwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunuginpaojektowej, przy czym
dno wykopu Wykonawca wykona na poziomiezagym od rzdnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinnoé hwykonane bezpwednio przed uleniem
przewodow rurowych. Zdgie tej warstwy Wykonawca wykonaaznie lub w sposéb uzgodniony z Inspektorem
nadzoru.

5.4. Przygotowanie podia

W gruntach suchych piaszczystychyirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych pmeim jest grunt

naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.
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W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcieotd podiaze naley wykona z warstwy tlucznia lub
zwiru z piaskiem o grubiwi od 15 do 20 crgtznie z utaonymi gczkami odwadniajcymi. Dla przewodéw @rednicy
powyzej 0,50 m, na warstwie odwadnjagj naley wykona fundament betonowy, zgodnie z dokumenjgepjektow
lub ST.

Zagzszczenie podia powinno by zgodne z okrdonym w dokumentacji projektowej i ST.

5.5. Roboty montawe

Spadki i g¢bokas¢ posadowienia zgodne z dokumenjgmjojektovs.
5.5.1. Rury kanalowe

Rury naley uktada& w temperaturze powgj (° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykongwwa
temperaturze nie mniejszegni8’ C.

Przed zakaczeniem dnia roboczegmdy przed zejciem z budowy naley zabezpieczy konce utazonego
kanatu przed zamuleniem.

5.5.2. Przykanaliki

Przykanliki zgodnie z dokumentacje projektow
5.5.3. Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejnadery przestrzeganastpujacych zasad: Najmniejsze
wymiary studzienek rewizyjnych kotowych powinnydggodne zdérednicami okrélonymi w tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjhykotowych

Srednica przewodd Minimalnaednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
odprowadzajcego przelotowej paiczeniowej -spadowe]
(m) kaskadowe]
0,20
0,25
0,30 0,800 1,00 —00
0,40
0,50 1,20
0,60 1,20 —120

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejptoy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych ngle
przestrzeganastpujacych zasad:
studzienki przelotowe powinny byokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpdwich odlegtéciach (max.
50 m przysrednicach kanatu do 0,50 m i 70 m pézgdnicach powsej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanatu,

studzienki padczeniowe powinny bylokalizowane na pgtzeniu jednego lub dwéch kanatéw bocznych,

wszystkie kanaty w studzienkach ngldaczy¢ o w 0§ (w studzienkach krytych),

studzienki nalgy wykonywat na uprzednio wzmocnionym (warsfwucznia lubzwiru) dnie wykopu i przygotowanym
fundamencie betonowym,

studzienki wykonywé nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Naemiv trudnych warunkach
gruntowych (przy wysfpowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie mpcnionym.

Studzienki rewizyjne skladapie z nas¢pujacych czsci:
komory roboczej,
komina wlazowego,
dna studzienki,
whazu kanatowego,
stopni ztazowych.

Przefcia rur kanalizacyjnych przegiany komory nalgy obudow& i uszczelnt materialem plastycznym
ustalonym w dokumentacji projektowe;.

Dno studzienki powinno méespadek co najmniej %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub irmyuiejscach nat@nych na obgizenia dynamiczne)
powinny mi& wiaz typu c¢zkiego wg PN-H-74051-02. W innych przypadkachzmep stosowéa wiazy typu lekkiego
wg PN-H-74051-01.

Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powiniert kzynig réwny, natomiast w trawnikach i ziékeach
go6rna krawdz wtazu powinna znajdowsasie na wysokéci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wlazowego maleamontowé mijankowo stopnie ztazowe w dwdéch
rzgdach, w odlegtéciach pionowych 0,30 m i w odlegid poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.7. Studzienkiciekowe

Studzienkisciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowyezdni drog i placéw, powinny by
wpustem ulicznynzeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wyiosi
gtebokas¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylprzykanalika 1,65 m (wyfkowo - min. 1,35m i max.

2,05 m),
gtebokas¢ osadnika 0,5 m,
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srednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Lokalizacja studzienek wynika z rozaania drogowego.

Przy umieszczeniu kratakiekowych bezpgrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znaj@o sie 0,5
cm poniej poziomu warstwycieralnej.

Kazdy wpust powinien bypodhczony do kanatu za greednictwem przykanalika &. 160mm.
5.5.8. I1zolacje

Elementy kanalizacji deszczowej i przepustow wykmyth z betonu klasy C35/45 i wgzych nie wymagaj
wykonywania izolacji.

Studzienki kanalizacyjne wpustow deszczowych zpieeza s} przez posmarowanie z zetre izolacp
bitumiczry.

Dopuszcza gistosowanie innegé&odka izolacyjnego uzgodnionego zynierem.
5.5.9. Zasypanie wykopow i ich zgggczenie

Zasypywanie rur w wykopie nadg prowadzé warstwami grubéci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien by
réwnomiernie ukladany i zagzczany po obu stronach przewodu. Wsida zag:szczenia powinien ldyzgodny z
okreslonym w dokumentaciji projektowej lub ST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawcaodzng z Irzynierem.

Przy skrzyowaniu projektowanych przewodow z kablami telekoikacyjnymi, jezeli odlegta¢ pionowa jest
mniejsza ni 30 cm, na kable nakladamy ¢wstonove dwudzielr typu Arotasrednicy 110 mm.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot
Ogollne zasady kontroli jakol rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine
6.2. Kontroli jakdci rob6t naley dokon& wg PN-92/B-10735.
Kontrola jakaci wykonanych rob6t w szczeg6kw dotyczy zgodn&i wykonania kanalizacji z dokumentacj
projektows.
W szczegélnéci kontrola powinna obejmowa
sprawdzenie rmnych zataonych taw celowniczych w nawdaniu do podanych statych punktéw wysékiowych z
doktadndcia do 1 cm,
badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniermywod
badanie i pomiary szerokai, grubgci i zag;szczenia wykonanej warstwy podéz kruszywa mineralnego lub betonu,
badanie odchylenia osi kolektora,
sprawdzenie zgodioi z dokumentagj projektovy zatazenia przewodow i studzienek,
badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
sprawdzenie prawidtowai utozenia przewodow,
sprawdzenie prawidtowigi uszczelniania przewodéw,
badanie wskanikow zagszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
sprawdzenie rdnych posadowienia studziengiekowych (kratek) i pokryw wtazowych,
sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj
6.2.3.Dopuszczalne tolerancje i wymagania
odchylenie odleghxi krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykage powinno wynosi wigcej niz
+5cm,
odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodwicksze nk 0,1 m,
odchylenie grubgci warstwy podt@a nie powinno przekracéa 3 cm,
odchylenie szerokmi warstwy podtaa nie powinno przekracéa 5 cm,
odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylemitegtcici osi utazonego kolektora od osi przewodu ustalonej
na tawach celowniczych nie powinna przekrd@cz® mm,
odchylenie spadku uonego kolektora od przewidzianego w projekcie niewipno przekracza -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadkul0% projektowanego spadku (przy zkszonym
spadku),
wskaznik zag:szczenia zasypki wykopow okteny w trzech miejscach na diugd 100 m powinien b§ zgodny z
wymaganym,
rzgdne kratekéciekowych i pokryw studzienek powinny dwykonane z doktadricia do+ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostl obmiaru jest 1 metr (metr) wykonanego kanatu kaaeji deszczowej i uwzgtinia elementy
sktadowe robo6t obmierzane wg posEych jednostek:
m — kanaty rurowe,
szt. — studzienkiciekowe, studnie rewizyjne, osadniki,
m3 — roboty ziemne,
m2 —umochnienidécian wykopu,
Ogolne wymagania dotygee obmiaru podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ngol

8. ODBIOR ROBOT
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8.1. Ogoblne zasady odbioru robét

Og0blne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogéine” .

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagrojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikagych i ulegagcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- roboty montaowe wykonania rur kanatowych i przykanalikow,
- wykonane studni kanalizacyjnych,
- wykonanie wpustoéw deszczowych;
- zasypki - zagszczenie wykopdw.

Odbiér robo6t zanikarych powinien by dokonany w czasie umliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek,
bez hamowania ogo6lnego pgsti rob6t. Skrzyowania z urzdzeniami podziemnymi natg wykona pod nadzorem
wihasciciela danego uszizenia. Odbiory skrzypwan musza b§ dokonane przez wiaiciela uradzenia.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” .
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obegmuj
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
wyznaczenie sytuacyjno wysadaiowe kanalizacji,
zakup i dostarczenie materiatow i sgrg,
odwodnienie wykopow,
przygotowanie podita i fundamentu,
monta studzieneléciekowych ulicznych kompletnych,
monta studni rewizyjnych z kigdéw betonowych z wlazameliwnymi,
utozenie przewodéw kanalizacyjnych, przykanalikéw, siydtudzienekciekowych,
wykonanie regulacji studzienek zgodnie z dokumgatamjektovs,
wykonanie prefabrykowanydtianek czotowych,
wykonanie préby szczeldo kanatow,
zasypanie i zaggzczenie wykopu,
przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej.
odwiezienie nieprzydatnych materialéw na sktadowigkykonawcy,
odwiezienie sprgu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-B-01070 Sié kanalizacyjna zewgtrzna. Obiekty i elementy wypagenia. Terminologia.
PN-B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.
PN-H-74051/02 Wiazy kanatowe klasy B,C,D (wtazyuygkzkiego).
PN-B-12037 Cegta petna wypalana z gliny — kanalipza.
PN-B-06250 Beton zwykty.

PN-B-10736: 1999 Roboty ziemne. Wykopy otwartegiteewoddw wodoggowych i kanalizacyjnych.
PN-64/H-74086  Stopnigeliwne do studzienek kontrolnych

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemngm¥gania i badania

PN-86/8971-08  Prefabrykaty budowlane z betonggKinetonowe izelbetowe
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STNR 4 Instalacja gwietlenia terenu

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjveymagania dotyce wykonania i odbioru instalacjiswietlenia
terenu dla zadania p.n. ,Budowa drogi — ulicy Preleej w Strzegomiu wraz z odwodnienienmswietleniem”.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygowkontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robo6t obfych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji mmaastosowanie do instalacjfwietlenia terenu zwrzanego z
przebudow ciggu pieszo jezdnego.
1.4. Okrdlenia podstawowe
Linia kablowa - kabel wielp/towy lub wigzka kabli jednaytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabligeo-
lub wielazytowych pohczonych réwnolegle,gkznie z osprgem, ut@zone na wspélnej trasie jdzace zaciski tych
samych dwdch ugtzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.
Trasa kablowa - pas terenu, w ktérymzaaioe g jedna lub wgcej linii kablowych.
Napiecie znamionowe linii - napcie miedzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata zhvatt.
Osprzt linii kablowej - zbior elementéw przeznaczonyahigczenia, rozgakiania lub zakaczenia kabli.
Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochikatyla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznym
dziataniem tuku elektrycznego.
Przykrycie - stoma utmna nad kablem w celu ochrony przed mechanicznyrkagzeniem od gory.
Przegroda - ostona utona wzdiua kabla w celu oddzielenia go ogsgedniego kabla lub od innych gdzen.
Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej,ktérym jakakolwiek czs¢ rzutu poziomego linii kablowej
przecina lub pokrywa jakolwiek cz$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innegazanizenia podziemnego.
Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, volgtm odlegtd¢ migdzy linia kablows, urzzdzeniem podziemnym
lub drogy komunikacyjn itp. jest mniejsza niodlegia¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania besostania
przegrod lub oston zabezpiecgajch i w ktérych nie wyspuje skrzgowanie.
Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju gotym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodeani
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elgkznego.
Dodatkowa ochrona przeciwpaemiowa - ochrona ¢Zci przewodzacych, dostpnych w wypadku pojawieniaesha
nich nap¢cia w warunkach zaktdceniowych.
Pozostate okigenia podstawoweagszgodne z norm PN-76/E-05125 i definicjami podanymi w ST D-M-00.00
~Wymagania ogolne”.
1.5. Ogolne wymagania dotygze robot

Ogolne wymagania dotygee robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne

Specyfikacje Techniczne stosowane jako dokument przetargowy i kontrakt@sgy zlecaniu realizacji roboét
wymienionych w p.p..1.1. W razie wygienia wyranej niezgodnéci Specyfikacji Technicznej z Warunkami Umowy
(ogbInymi lub szczegobtowymi) znaczenie przeajace keda miaty Warunki Umowy.

Opis realizowanych elementéw projektu wraz ze skngeni informacjami na temat zakresu robét i rysumka
znajduje s} w Dokumentacji Projektowej. W Specyfikacji Teatumej podanegsodnaniki do stosowanych norm i
standardéw. Przywotane normy i standardy winny trgktowane jako integralna g€ w pohczeniu z rysunkami i
opisem dokumentacji projektowej oraz Specyfikacjami ktérych g§ wymienione. Wykonawca powinien deghie
zaznajomt si¢ z ich zawartécia i wymaganiami. Zastosowaniegds miaty normy i standardy przywofane w
dokumentacji projektowej i Specyfikacjach.

Roboty naley wykonywa w bezpieczny sposébcisle w zgodzie z obowkzujgcymi regulacjami prawnymi,
normami, standardami i wymaganiami actomymi w Specyfikacjach Technicznych.

Jakiekolwiek nazwy marek (firm) lub wyrobéwzyte w dokumentacji powinny lByuwazane jako definicje
standardu a nie olslenescisle marki (czy firm) w projekcie.

Dokumentacja Projektowa i Specyfikacje Techniczmazoinne dokumenty przekazane przez Inwestora dla
Wykonawcy stanowdi czes¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegoélnione w @hojednym z nich s obowizujace dla
Wykonawcy tak, jakby zawarte byly w catej dokumejitaPrzedmiotowy obiekt jest degny i Wykonawca powinien
zapozna si¢ z jego aktualnym stanem ,na miejscu” - dpsioi¢ uzaleniona jest jednak od uzgodnienia z
Zamawiagcym terminu dokonania przez Wykonawnagledzin

Wykonawca nie moze wykorzystywa btedow lub opuszczew Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadokinwestora w drodze zapytania ofertowego o czasiedoprzetargowym, ktéry dokona
odpowiednich zmian, poprawek lub interpretacji tydbkumentéw. Po podpisaniu umowy i prmjpa zadania
inwestycyjnego do realizacji Wykonawca zauwemae bédy i opuszczenia projektowe uzupelni na wlasny kosz
sporadzapc odpowiednie rysunki, uzgodnienia i specyfikacje.

Jeeli w trakcie wykonywania Rob6t oka sk koniecznym wykonania rob6t nieprzewidzianych napit
projektowania i uzupetnienie Dokumentacji Projeképvprzekazanej przez Zamawieggo, Wykonawca spardzi
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brakupce rysunki i specyfikacje techniczne, na wlasngzkow 2 egzemplarzach i przezijge Inspektorowi Nadzoru
do zatwierdzenia.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiatlslzgodne z DokumentacpProjektows i ST.

Roboty budowlane w zakresie omawianej inwestycjwipoy by wykonywane na podstawie projektow
organizacji robot przygotowanych przez Wykonawaizgodnione z gtéwnymi uczestnikami procesudstycyjnego.

Wykonawca jest zobowrzany wykond obiekty w ramach omawianej inwestycji z matenatd wyrobéw
budowlanych odpowiadagym Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach buldowch Dz.U. 2004 nr 92 poz. 88
orazPolskichNorm lub braaowych BN albaswiadectwom Instytutu Techniki Budowlanej.

Dane okrélone w Dokumentacji Projektowej i w SSTWIORRBda uwazane za wartiei docelowe, od ktérych
dopuszczalnegsodchylenia w ramach okdlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéweinreéntéw budowli mugz
by¢ jednorodne i wykazywabliska zgodnd¢ z okrélonymi wymaganiami, a rozhieosci tych cech nie mag
przekracza dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z DokumentacProjektowg lub SSTWIORB i
wptynie to na niezadowalgja jakos¢ elementu budowli, to takie materiatyda niezwiocznie zagpione innymi, a
roboty i wiaciwe materiaty zostaywykonane na koszt Wykonawcy.

Co najmniej na 7 dni przed zaplanowanym wykorzyistan do wbudowania jakichkolwiek materiatdw
przeznaczonych do wykonania rob6t Wykonawca pragdstzczego6towe informacje w formie wniosku materaego
dotyczice zatwierdz& materiatowych, zmian technologicznych lub inne kzaptowane przez Nadzér wraz z
wymienionymi w nich zajcznikami w postaci kart katalogowych. recept, dedda zgodnéci, aprobat technicznych,
odpowiednich atestéw dopuszcmajch materialy do wbudowaniagdy innych dokumentéw wymaganych przez
Zamawiagcego. Wysipienia powinny b¥ poprzedzone ich spisem zawig@jm nr Wysgpienia, dat, krotki opis
czego dotyczy. Wniosek materiatowy ma zawidekie elementy jak:

Nazwe inwestycji,

Nazwe Inwestora.

Nazwe wykonawcy.

Rodzaj materiatu / ugdzenia
Producent,

Szacunkowa il& do wbudowania,
Karta katalogowa,

Aprobaty techniczna,
Deklaracje zgodnii,

Atesty,

Certyfikaty,

itp.

Zatwierdzenie pewnych materiatdw z danggadta nie oznacza automatycznige wszelkie materiaty z danego
zrédta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowzany jest do prowadzenia badaw celu udokumentowaniaze materialy uzyskane z
dopuszczonegarddia w sposéob wigiwy spetniaj wymagania Dokumentacji projektowej i przedmioto8dWiORB
w czasie pogspu Robét. Kopie dokumentéw zwianych z dostarczonymi i wbudowanymi materiataradab
przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostanprzez Wykonawge wywiezione z Terenu Budowy,atiz
ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadz@li.ldspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy naygie tych
materiatdw do innych rob6t, hite dla ktérych zostaly zakupione, to zostanie dek@ przez Inspektora Nadzoru
stosowna korekta ich kosztéw.

Kazdy rodzaj Robét, w ktorym znajdyupie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawigkonuje na
whasne ryzyko, licac sk z jego nie przyjciem i niezaptaceniem.

Zakres robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujszystkie czynnéci umazliwiajace i majce na celu budogv

urzadzen elektroenergetycznych iswietleniowych dla realizacjiswvietlenia drogowego.
Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponej okrelenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:

> Linia kablowa - kabel wielpftowy lub wigzka kabli jednaylowych w uktadzie wielofazowym, albo kilka
kabli jedno- lub wielaytowych pohczonych réwnolegle,akznie z osprgem, ut@zone na wspolnej trasie i
taczace zaciski dwoch updzen elektrycznych, Trasa kablowa - pas terenu, w kiongtozone g lub
projektowane do ulenia jedna lub wicej linii kablowych
Napkcie znamionowe linii - naptie migdzyprzewodowe na ktére linia kablowa zostata zbuatway
Folia kablowa - folia kalandrowa uktadana w rowablowym nad kablem w celu oznaczenia trasy katda o
identyfikacji napgcia zastosowanego (informuje o tym kolor foli).

Stup awietleniowy - stup o specjalnej konstrukcji przegnany do zamontowania nai w nim agizen
elektrycznych éwietleniowych oraz oprawyswietleniowe;j.

Oprawa d&wietleniowa - urzdzenie stagce do rozdziatu, filtracji iprzeksztalcania stremia
Swietlnego wysytanego przezrddio swiatta, zawierajce wszystkie niezfuine detale do przymocowania i
pofaczenia z instalagjelektryczn.

VVVVVYVYVYVYVYYVY
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> Kabel - przewdd wieloytowy izolowany, przystosowany do przewodzeniagdpr elektrycznego,
mogcy pracowa pod i nad ziemi.
> Ochrona przeciwporgniowa dodatkowa - dodatkowe zabezpieczenie przamdegniem pgdem

elektrycznym w przypadku pojawieniac giapkcia na elementach przewadygch dostpnych w warunkach
zakléceniowych.

> Szafka éwietlenia drogowego — ugdzenie elektryczne zasilgie linie Gwietleniowe i realizujce
sterowanie éwietleniem drogowym,
> Pozostate okienia g zgodne z nornN SEP-E-004, PN-61/E-01002.

Dokumentacja projektowa

Przetargowg dokumentacije projektow g stanowi.

- Projekt budowlany oraz projekt wykonawczy

- Szczegoblowa Specyfikacja Techniczna Wykonanidhi@ru Rob4t Budowlanych

- Zapytania i odpowiedzi zadane w ogtoszenia Zare@isi Publicznego.

- Przedmiar wycznie w przypadku przygia przez zamawiagego zasady kosztorysowego wynagrodzenia
wykonawcy robét budowlanych.

Gdy wynagrodzenie ma charakter ryczattowy, Wykorawsstala cepn oferty na podstawie dokumentacii
projektowej (przede wszystkim projektu budowlanegaz projektéw wykonawczych) oraz szczego6towej gfileacji
technicznych wykonania i odbioru robét budowlany(BSTWIORB) biogc pod uwag przewidywany zakres
niezkednych do wykonania prac oraz koniecznych do paosiés kosztéw, w celu prawidtowego wykonania
przedmiotu zaméwienia, zgodnie z wymaganiami opisa przez Zamawiggego.

Przy wynagrodzeniu ryczattowym, Zamavii@j nie jest zobowgzany do spowmgzenia i przekazania wykonawcy
przedmiaru. Uwzgidnienie przedmiaru rob6t w dokumentacji,zgltej do opisu przedmiotu zamowienia na roboty
budowlane, za ktore wykonawcyedrie przystugiwatlo wynagrodzenie ryczattowma wytacznie charakter
pomocniczy dla Wykonawcy Udostpnienie przez zamawigego przedmiaru robét nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku skalkulowania ceny oferty w oparciu o projekbkumentagj wykonawcz oraz szczegotogvspecyfikacg
technicza wykonania i odbioru robét budowlanych, jak réwniewzgkdnienia wszystkich robét i kosztéw (tek
nieprzewidzianych w przedmiarze). Tym samym, Wykere robét rozliczanych w formie ryczattowej jest
zobowhzany do okrélenia rzeczywistego zakresu robét, wchgmrh w sktad przedmiotu zaméwienia, ktére
wykonawca zobowgzuje sé wykona na podstawie umowy w sprawie zamdéwienia publigene
Dokumentacja projektowa zostanie przekazana Wykoyagae przyznaniu kontraktu.

Wykonawcy.

Dokumentacja do opracowania przez Wykonawg

» Projekt organizacji budowy Program Zapewnienia ak@ZJ)

» Dokumentagj powykonawcg, w tym dokumenta¢j geodezyjn — powykonawcg dla zrealizowanych
rob6t - umdliwiajgcg naniesienie zmian na maasadnicgz i w stosownych ewidencjach zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami.

» Jeeli w trakcie wykonywania Robot oka st koniecznym uzupetnienie Dokumentacji Projektowej
przekazanej przez Zamawjaggo, Wykonawca spagdzi brakugce rysunki i specyfikacje techniczne, na
wlasny koszt, w 4 egzemplarzach i przegige Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.

» Koszty ww. opracowanych przez Wykonawaokumentacji nie podlega atinej wycenie i Wykonawca
uwzgkdni je w cenach jednostkowych Robot.

Zgodnosé Robét z Dokumentacy Projektowa i Specyfikaciami Technicznymi

Dokumentacja Projektowa i Specyfikacje Technicznezoinne dokumenty przekazane przez Inwestora
Wykonawcy stanowdi cze$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegoélnione w d@hojednym z nich g obowgzujagce dla
Wykonawcy tak, jakby zawarte byty w catej dokumejita

.Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone matebatls zgodne z DokumentacProjektovg i SST.

Wykonawca zobowazany jest do sprawdzenia obmiaréw w terenie przed rpystapieniem do przetargu.
Wykonawca nie mae wykorzystywat btedéw lub opuszczé w dokumentacji, a o ich wykryciu powinien na
etapie przetargowym powiadomé Inwestora (jako zapytanie ofertowe) w celu wyjénienia na zapytanie ofertowe
ewentualnie naniesienia poprawek lub odpowiednich aupetnien oraz zmian. W przypadku nie wykonania w/w
zalecar odpowiedzialng¢ materialna i finansowa spoczywa na wykonawcy.

Wykonawca ma obowkek stosowawyroby dopuszczone do obrotu i stosowania w budowie, a take urzdzenia
elektryczne posiadgte aktualne dokumenty dopuszezaj je do stosowania w budownictwie.

Organizacja robét

Ogolne wymagania dotygee robot.

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za j&kevykonania robdt budowlanych oraz za zgadno umova,

dokumentami przetargowymi i poleceniami Inspekiuaielzoru.

1.5.2. Przekazanie terenu budowy.

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach umowy przedleaWykonawcy teren budowy wraz ze

wszystkimi dokumentami okénymi w umowie.
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Btedy i opuszczenia.

Kazdy bld oczywisty lub opuszczenie stwierdzone przez Wgkem w jakichkolwiek dokumentach nalg
zgtosic Inwestorowi, ktdry wyda odpowiednie instrukcje el usungcia takiego bddu lub opuszczenia. Wykonawca
nie maze wykorzystywd dozadnych celow, kidow lub opuszczew dokumentach zgodnie z zapisem w pkt 3.

Aprobaty techniczne.

Wykonawca powinien uzyskaAprobaty Techniczne na wyroby zastosowane doizasgi umowy.

Dziennik Budowy.

Wykonawca ponosi odpowiedziakto za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z RoZdgia 2
Rozporadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002.

Dz. U.z 2002 r. nr 108 poz. 953.

Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowizany jest znawszystkie przepisy wydane przez wtadze centralméejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktéreasw jakikolwiek sposéb zwizane z robotami i dulzie w peilni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw. przepiséw i wytycznyckigzas prowadzenia robét. W sposolghi bedzie informowa
Inspektora nadzoru o swoich dziataniach.

Zabezpieczenie interesOw 0so6b trzecich
Ochrona mienia publicznego i prywatnego.

Wykonawca ponosi odpowiedziakioza zabezpieczenie mienia publicznego i prywatneged szkodami
bedacymi konsekwengj prowadzenia robét. W razie roszczenia Strony Tiegew zwigzku z takimi szkodami,
Wykonawca wraz ze swoim Towarzystwem Ubezpieczepiowpodejmie natychmiastowe dziatanie w celu
rozstrzygngcia roszczenia i dazie na bieagco informowat Inspektora nadzoru o pgsich w sprawie oraz o
szczegotach ogjnictego porozumienia.

> Ochronasrodowiska w czasie wykonywania robot.

» Wykonawca ma obowkek zn& i stosowa w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy datye ochrony
srodowiska w czasie trwania budowy i wykaania robot: Wykonawcagtizie utrzymywa teren budowy w
nalezytym porzdku.

> Nalezy unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb lub wlasroi spotecznej i innych, a wynikgjych ze
skazenia hatasem.

> Wykonawcy nie wolno #ywa¢é zadnych materialtdw, nowych lub z odzysku, ktore mbgt stwarzé
niebezpieczestwa dla srodowiska - wszystkie materialy muszyé stosowane zgodnie z zaleceniami
Dostawcy.

> Woykonawca odpowiada catkowicie za usione odpad6w ismieci ze wszystkich miejsc Placu Budowy i
miejsc zwizanych z pracami, przy czym zawsze musi przestézpgaepisow odnimych Wiadz. Nie wolno
stosowé materiatow, urgdzen i maszyn, ktdre mogtyby doprowadzdo skaenia srodowiska pytami lub
substancjami szkodliwymi np. ropopochodnymi.

> Bezpieczéstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji rob6t Wykonawcadhie przestrzegaprzepisow dotycych BHP. W szczegdldoi
Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkachempiecznych, szkodliwych dla
zdrowia oraz nie spelniggych odpowiednich wymagasanitarnych. Wykonawca zapewni edzie utrzymywat
wszelkie uradzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spizi odpowiedny odziez dla ochronyzycia i zdrowia osé6b
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia leezgistwa publicznego. Uznajegsize wszelkie koszty zwrane
ze spetieniem wymagdakreslonych powyej nie podlegaj odrgbnej zaptacie i g uwzgkdnione w cenie umowne;.

MATERIALY
Wiasciwosci  uzytych materialtdw musg odpowiadéd Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach

budowlanych Dz.U. 2004 nr 92 poz.18Bolskim Normomgswiadectwom oraz instrukcjom technicznym dopuszaeni
do stosowania wydanym przez odpowiednie Instytaiydwcze.

Materialy przeznaczone do wbudowania mubgé dopuszczone do obrotu i powszechnego stosowania w
budownictwie g to:

Wyroby budowlane, wkziwie oznaczone, dla ktérych zgodnie z gidrymi przepisami wydano certyfikat na
znak bezpieczesstwa, dokonano oceny zgodeoi wydano certyfikat zgodrioi lub deklaracj zgodndci z Polslg
Normy lub aprobat techniczg wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobow migcych istotnego wptywu
na spetienie wymagapodstawowych oraz wyrobéw wytwarzanych i stosowhnwg tradycyjnie uznanych zasad
sztuki budowlanej wyroby budowlane znakowane CHR, kdbrych zgodnie z oelonymi przepisami dokonano oceny
zgodnie ze zharmonizowannorny europejsk, wprowadzon do zbioru Polskich Norm, z europejslaprobag
technicza lub krajows, specyfikacy techniczg paistwa czlonkowskiego Unii Europejskiej uzmaprzez Komisj
Europejsly za zgodn z wymogami podstawowymi.

Wyroby budowlane znajdage w okrélonym przez Komisj Europejsk w wykazie wyrobéw magych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpietzteva dla ktérych producent wydat deklakaggodndci z uznanymi
zasadami sztuki budowlanej Dopuszczone do jedoesto stosowania w obiekcie budowlanym, mbge wyroby
wykonane wg indywidualnej dokumentacji techniczegpradzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodejp
dla ktérych dostawca wydatswiadczenie wskazage, ze zapewniono zgoddé wyrobu z ta dokumentagjoraz z
obowigzujacymi przepisami i normami.
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Materiaty przed wbudowaniem k@orazowo powinny by akie jak okrélono w specyfikacji, bdz inne, o ile
zatwierdzone zostarprzez Inspektora Nadzoru.
Materialy stosowane przy ukfadaniu kabli
- Piasek
Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien¢ bgo najmniej gatunku ,3”, odpowiadagego
wymaganiom BN-87/6774-04.
- Folia kablowa niebieska
Folia stwaca do utgenia w rowie kablowym kablaswietleniowego powinna lykoloru niebieskiego dla
kabli do 1 kV a, czerwona do kabli poiej 1 kV i wykonana z uplastycznionego PCV o grdid®,4 do 0,6mm o
szerokdci nie mniej nk 20cm.
— Rury ochronne
Rury ochronne stosuje esido ukfadania w nich kabli celem zabezpieczeniaegraiszkodzeniami
mechanicznymi. Pod jezdnhalezy stosowd rury PCV o sztywngci obwodowej SN> 8 kN/m2 .
- Kable
Kable zastosowane na budowie powinny¢ bggodne z dokumentagcjprojektows. Projekt przewiduje
zastosowanie kabli 0,6/1kV, czteytowych z zylami aluminiowymi w izolacji polwinitowej i oslde izolacyjnej
réwniez z polwinitu. W przypadku zakupu kabli o innychnaczeniach niwymienione w projekcie konieczne jest
uzgodnienie ich zastosowania z projektantem i [mgys wiacicielem uradzen. Bgbny z kablami naley
przechowywa w miejscach zadaszonych, zabezpieczonych przediaopi atmosferycznymi oraz beZpsdnim
dziataniem promieni stonecznych.
- Stupy cswietleniowe
Slupy cGwietleniowe powinny b§ zakupione o parametrach zgodnie z dokumentacpjektovy. Dla
oswietlenia drég naley stosowa stupy dwietleniowe aluminiowe wkopywane z zabezpiecgamolrg czescia
elastomerem unitiwiajgce zawieszenie opraw na wysdékobokreilonej — wg rysunkéw w dokumentacji projektowej.
Stupy powinny przeni€ obcizenia wynikajce z zawieszenia wygnikbw i opraw oraz parcia wiatru dla lll-ciej
strefy wiatrowej, zgodnie z PN- 75100. W dolne¢scz stupy powinny posiadawncke zamykag drzwiczkami przed
dostpem o0soOb niepowotanych. Wka powinna by przystosowana do zainstalowaniaczt kablowych I1ZK . W
projekcie przewidziano zastosowanie stupéw alumigith zakopywanych do gruntu. Stup w wykopie posadava
ptycie drogowej 50x50x10cm w celu zabezpieczehipas przed osiadaniem, a styk stupa z plybtazony zapraw
betonows marki B 20 wg PN-88/B-06250. Wka ustawionego stupa powinna znajdéws# od strony chodnika lub w
kierunku przeciwnym do ruchu pojazdow.cBbkas¢ posadowienia stupa wykobavedtug dokumentacji projektowe;j.
Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawienia,maze by wieksza nk 0,001 wysokéci stupa.
Skladowanie stupdw swietleniowych na placu budowy powinno odbyiwsie na wyréwnanym podia w
pozycji poziomej z zastosowaniem przektadek z deemkikkiego.
— Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa
Tabliczki bezpiecznikowe nalg zastosow& zgodnie z dokumentacja projektpw ktéra przewiduje
zastosowanie tabliczek wypasamych w zhcza kablowe I1ZK przeznaczone do instalowania wekaoh stupéw
oswietleniowych umaliwiajaca polaczenie dwdch kicdwekzyt kabli o srednicy do 35 mm2 w jednym zacisku oraz
zabezpieczanie oprawywietleniowej wktadkami DO1 gL 4A..
- Oprawy oswietleniowe
Oprawy gwietleniowe powinny b§ zakupione o parametrach zgodnie z dokumenfacjektows.
Parametry techniczno zytkowe opraw éwietleniowych wyposzonych w uktady LED .
- obudowa oprawy ( korpus , pokrywa , uchwyt ) wy&na ze stopu aluminium metpod
wtrysku cknieniowego na garo.
- monta na wysgégniku osrednicy 60mm
- oprawa wypos@na W przeroczysty szyle zabezpieczags uktad optyczny przed uszkodzeniem o odpécno
na uderzenia min. 1K 10.
- stopier szczelnéci powinien wynosi IP66/67 dla cakri oprawy.
- temperatura pracy od -35 + 600 C
- oprawa dwukomorowa tzn. otwarcie pokrywy uktadu ilaaga nie powoduje rozszczelnienia uktadu
optycznego.
- opraw wykonane w Kl. I lub Il ochrony przed pagaiem pgdem elektrycznym.
- Uchwyt montaowy powinien umaliwi ¢ monta oprawy na wysigniku lub bezpérednio na stupie z regulagj
potozenia -15 +15 stopni
- catkowita rzeczywista sprawo oprawy powinna wyno&imin. 120 Im/W - potwierdzony krzywymi rozsytu
w formie edytowalnej do programu DIALUX oraz poéndzone raportem z batlavykonanym przez
niezaleng jednostk badawcz posiadajca akredytacje PCA.
- oprawy LED musz by¢ wyposaone w wielosoczewkowy uktad emigge strumié swietiny pod lgtem min
150 x 60 st . o jednakowym rozsyle
- uklad optyczny wykonany w postaci modutowej z zasteaniem diéd LEDLUXEON TX lub CREE XPG-2
lub XHP-35
- emitowana przez oprawy banéaiatta powinna migci¢ si¢ w przedziale 3800K —4200 K, a CRI70.
- oprawy wyposaone w uktady zasilgge przystosowane do pracy AC 120-247V-50Hz
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- dostp do wretrza oprawy bezaycia narzdzi - do komory uktadu zasilania.
- oprawy wyposaone w dwustopniowe zabezpieczenie przed pezegni do min.10 kV.
- deklarowana trwaks oprawy min.50 000 godzin
- producent opraw ma oboyziek dostarczenia raportu LM80 - potwierdzajgo zastosowanie diod o trwsdo
min.50 000 godzin.
- gwarancja na oprawy powinna wyno$ilat.
- producent opraw powinien wystawieklaracs zgodndci na znak CE zgodnie z krajowym wzorem deklaraciji
zgodndci.
- uktad radiacyjny bez zewtrznego uebrowania powinien Ky ostonkty przed wnikaniem czynnikéw
zewretrznych ( lscie , odchody ptakéw
- oprawa musi posiadaiktad zasilajcy z maliwoscig dopasowania poboru mocy oraz strumigmigetinego do
indywidualnych wymaga klienta poprzez fabryczne zaprogramowanie do 3iopoaw swietlenia w
wybranych odsipach czasowych.
- ukfady zasilajce powinny by skompensowane i mianin. cosp 85
- Krzywa rozsytu oprawy jak nej
- Sktadowanie materiatéw
Ze wzgkdu na rodzaj i technologirobét zaleca si dostarczenie materiatdw i wdzer na stanowiska
montazowe bezpérednio przed mont@m w celu unikricia dodatkowego transportu wegtrenego, sktadowania oraz
zabezpieczenia.

SPRZET

Do wykonania przewidzianych w projekcie robot nigdty jest nagpujacy

sprzt.
1) ciagnik kotowy 18-22kW,
2) koparko-tadowarka na podwoziwghika kotowego,
3) podnanik montazowy PHM samochodowy,
4) przyczepa do przewenia kabli,
5) zuraw samochodowy o udigu do 4t,
6) spawarka elektryczna,
7 samochdod skrzyniowy do 4t,
8) samochdd samowytadowczy,
9) zag;szczarka do wykopow.,

Sprzt uzywany przez Wykonawgcpowinien powinien uzyskaakceptagj Nadzoru Inwestorskiego. Liczba i
wydajnd¢ sprztu powinna gwarantowa wykonanie robdt zgodnie z zasadami ékmeymi w dokumentacii
projektowej, SST i wskazaniach Nadzoru w terminizegridzianym w kontrakcie

TRANSPORT

Wykonawca jest zobowtany do stosowania jedynie takictrodkéw transportu, ktére nie wphyn
niekorzystnie na jaké wykonywanych robdt i wheiwosci przewaonych materiatow. Liczbdrodkoéw transportu
bedzie zapewni&prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dargmi w umowie i wskazaniach Inspektora nadzoru, w
terminie przewidzianym umaw

Wykonawca bdzie usuwa na bieaco, na whlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia sgowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdachtedenu budowy. Wykonawca przyptijgcy do wykonania
oswietlenia winien wykazasic mazliwo$cig korzystania z nagpujacychsrodkédw transportu:

» samochodu skrzyniowego,

» przyczepy dhaycowej,

» samochodu specjalnego linowego z platfgirbalkonem,

» samochodu dostawczego,

> przyczepy do przewenia kabli.

Na srodkach transportu przewone materialy i elementy powinny d&yzabezpieczone przed ich

przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkamisp@tu wydanymi przez wytwégc dla poszczegoéinych
elementow.

WYKONANIE ROBOT

0Ogolne warunki wykonania rob6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rabgitdnie z umow oraz za jak& zastosowanych
materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodh@ wymaganiami umowy, programem zapewnienia §ak®
projektem organizacji rob6t oraz poleceniami Inspeknadzoru. Decyzje Inspektora nadzoru dafyezakceptacji lub
odrzucenia materiatéw i elementéw rob@ddp oparte na wymaganiach sformutowanych w dokuméntanowy, a
takze w normach i wytycznych. Polecenia Inspektora natltzdg wykonywane nie pniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawpod grdbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu
ponosi Wykonawca.
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Wykonawca powinien opracowa przedstawd do akceptacji Inwestorowi harmonogram robét zasyey
migdzy innymi uzgodnienie zaytkownikami uradzen oswietleniowych.

Budowa urzdzen oswietlenia drogowego.

Zakres robot:

o Geodezyjne wytyczenie trasy kabli miejsc posadoiaietupéw dwietleniowych,
o Wykonanie wykopéw do uf@nia kabli,

o Wykonanie wykopow pod stupy

o Wykonanie przyciskéw pod przeszkodami (drogi, pagk),

° Ulozenie t&my uziemiajcej,

. Wykonanie podsypki w rowie kablowym,

. Utozenie kabli w rowach kablowych,

. Natozenie opasek identyfikacyjnych kabli,

. Wykonanie nasypki z piasku, ziemi gruntowej,zag¢ie foli i catkowite zasypanie kabli,
. Zageszczenie wykopow,

. Montaz stupéw dwietleniowych,

. Zaggszczenie gruntu wokot stupéw

° Montaz opraw @wietleniowych,

o Montaz ztaczy stupowych.

*  Wprowadzenie przewodow do stupotwetleniowych i podiczenia opraw swietleniowych,
. Obrébka kacowek kabli i padczenie w zczach stupowych,

. Podhczenie kabli i przewoddw w stupach,

. Pomiar rezystancji izolacji odcinkéw kablowych,

. Pomiar rezystancji izolacji przewodéw w latarniach

. Pomiar rezystancji uziemienia,

. Pomiary skutecznrigi srodkéw ochrony porgeniowej,

. Pomiary z zagszczenia wykopéw i gruntu wokét stupow

o uporzdkowanie terenu.

Roboty przygotowawcze

Trasowanie linii i stupow powinien wykotauprawniony geodeta. Za zgpdnwestora trasowanie me
przeprowad4i firma wykonawcza. Nalg rébwniez oznaczy i zabezpiecz§ miejsce pracy.

Roboty ziemne

Przed przysipieniem do wykonywania wykopéw Wykonawca ma obmek geodezyjnego sprawdzenia
zgodndci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowejegr uprawnionego geodedraz oceny warunkow
gruntowych. W miejscach zhén do istniegjcego uzbrojenia technicznego (telekomunikacja, gaergia elektryczna)
zaleca si wykonanie wykopow w sposélazny. Wykopy powinny by wykonane, bez naruszenia naturalnej struktury
dna wykopu i zgodnie z NomSEP; N SEP-E-004. Wydobyty grunt z wykopu powinie@é skladowany z jednej
strony wykopu i jeeli Wiasciciel gruntu sobie tego zgczy to na folii tak aby nie zaniec@ji¢ terenu. Skarpy rowu
kablowego powinny by wykonane w sposéb zapewniey ich stateczni, a ich zabezpieczenie przed osypywaniem
powinno odpowiada wymaganiom BN-83/8836-02. W celu zabezpieczeni&opy przed zalaniem wadz opadow
atmosferycznych, natg powierzchng terenu wyprofilowa ze spadkiem unitiwiajacym tatwy odptyw wody poza
teren przylegaicy do wykopu Pod projektowanlinie kablows nalery wykona wykopy o szerokéi 0,6m i
gkebokasci 0,8m poza chodnikami, a pod chodnikami 0,6 nzd® m pod jezdaiw stosunku do projektowanych
rzednych terenu. Pod stupy zaleca siykonanie wykopow w4sko przestrzennycteecznie. Wydobyty grunt powinien
by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowwipmy by¢ wykonane w spos6b zapewnjey ich stateczni.
Montaz uziemienia odgromowego w wykopie

Zadaniem uziemie stupdéw dwietleniowych jest ochrona obiektéw budowlanych etz fizycznymi
uszkodzeniami za pomgaurzgdzen piorunochronnych i istozywych przed porzeniem napgiciami dotykowymi i
krokowymi w poblizu stupow.

Zgodnie z zaleceniami zwartymi PN-92/E-05003/04 hdma odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona
specjalna”, ,, PN-EN 62305-4:2009 - Ochrona odgromow Czs¢ 4: Urzdzenia elektryczne i elektroniczne w
obiektach”, oraz ,PN- IEC 61024-1-1:2001 Ochrongrmdnowa obiektow budowlanych -- Zasady ogoine -ybdf
pozioméw ochrony dla ugdzen piorunochronnych’a takze ,PN-EN 62305-3:2011 Ochrona odgromowa -¢4€Z3:
Uszkodzenia fizyczne obiektéw i zagemie zycia” Pohczenia uziomowe przejmige na siebie przégiowe
przepecia i wyladowania atmosferyczne ktdre mogty byrmpéyprzez przewody i kable zasiap

Na gkbokasci 10 cm poniej dna wykopu utgy¢ tasme uziemiagca FeZn 25x4 mm.

Przewody odprowadzage z tdmy FeZn 25x4 mmakzace stup z uziomemyézye do uziomu przez wzajemne
ich spawanie. Spaw wykoéaa nataonych rownolegle na siebiesta na diugéci min. 10 cm. Tak wykonane miejsce
spawu oczsci¢ mtotkiem spaw z zgorzeliny, ocmi¢c miejsce spawania szczgtklruciary, pomalowé dwukrotnie
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(pierwszy raz na ciepto) maasfaltovg zabezpieczyantykorozyjnie lub tamg DENSO Zasypagruntem rodzimym ca
10 cm nad uziomem. Fang uziomu zasypagruntem rodzimynpez kamieni i gruzu oraz zagsci¢.
Montaz kabli

e Calcs¢ prac wykona zgodnie z normm N SEP-E-004 oraz aktualnie obawaijacymi
przepisami. Kabel mma ukiadé recznie lub mechanicznie przyzyciu rolek tocznych.
Niedopuszczalne jest, aby kabel podczas ukladarierad s¢ o podiaze. W gruntach nie
piaszczystych kable nafg uktad& na gebokasci 0,7 m, na warstwie piasku o grébb
0,1m. Kabel ména zgin& jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym pmingiecia
powinien by mozliwie duzy, jednak nie mniejszy nil0-krotna zewetrzna jegosrednica
nastpnie kabel naley zasypé warstwy piasku o grubgci 0,1m.

Przed zaloeniem opasek (wg N-SEP-E 004) uzgddnch tre&s¢ oraz maliwos¢ ich zastosowania w
wykonywanych robotach ziemnych z Inspektorem NaglzKable utagone w ziemi powinny by zaopatrzone na caitej
diugcéci w trwate oznaczniki

e Tabliczki powinny by wykonane z tworzywa sztucznego

Tabliczki powinny by zabezpieczone przed wptywem czynnik&radowiskowych

¢ Napisy na tabliczkach powinny byvykonane w sposéb trwaty

Tabliczki powinny by przystosowane do mocowania na kablu za pamoc
opaseksciggajgcych

rozmieszczone w odgiach nie wgkszych nk 10 m oraz przy stupach i w miejscach charaktepgstych, np. przy
skrzyzowaniu, wejciach do kanatdw i oston otaczeych. Nastpnie nasyp& 0,10 m warstw piasku i 0,15 m warstwv
ziemi rodzimej i rozwig¢ folie kablowg koloru niebieskiego. Pozosfalczes¢ wykopu naley zasypdé gruntem
rodzimym. Wymagane jest zgggczanie gruntu warstwami o grgbo0,2m do uzyskania wspoéiczynnika Is > 0,98
wedtug BN-77/8931-12 . Kable powinny bwozone w wykopie lim falista z zapasem nie mniejszymzr8% dtugdsci
wykopu. Kable krzyujace sé z innymi kablami oraz z wygbujacym uzbrojeniem podziemnym (ruregi) lub
drogami, wjazdami na posesje, torami itp. pplehront i zabezpiecaazgodnie ze szczeg6towymi wymaganiami
normy N SEP-E-004. Przewidziano zastosowanie rdonosvych PCV 50 i 70 koloru niebieskiego na kablach
oswietleniowych oraz rur ochronnych PCV 110 dla katui koloru niebieskiego i PCV 160 dla kabli SN kolo
czerwonego, ktére nalg utozy¢ w rowach. Pod jezdagikable uktad& w rurach przepustowych érednicy 160

0 sztywndci obwodowej SN> 8 kN/m2 . W miejscach istniggych kabli kolidugcych z innymi urzdzeniami
infrastruktury podziemnej na kable nzyé rury dwudzielne A110PS dla kabli nn, a A160PS kiidli SN. We
wszystkich przypadkach rury uszczélpianky poliuretanow.
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Montaz urzgdzen oswietlenia
- Wykopy pod stupy

Wymiary i zabezpieczeniécian wykopu powinno by zgodne z dokumentacprojektovy i SST. Dla tej
technologii przewiduje si wykonanie wykopu szerokoprzestrzennego obakaici dostosowanej do wysokao
podziemnej cgci stupa, szerokei dostosowanej do rodzaju maszyn gagzagcych wykop. Wykop w zaleosci od
rodzaju gruntu naley wykona o scianach skénych lub prostych. Nie natg dopuszczédo zalania wykopu wodami
opadowymi oraz gruntowymi.

Montaz stupéw cwietleniowych
Lokalizacja w terenie projektowanych instalacjimetleniowych powinna b wytyczona przez geodetow.
Stupy ustawione na stanowiskach powinny spétnstpujace wymagania:

< Ponizej opisane roboty natg wykonywa w wykopie osuszonym o stabilnym pozi#o Na dnie
wykopu naley wykona tzw. poduszi z piasku 20cm zagzczanego mechanicznie i wmhie
wypoziomowan na ktorej nalgy posadowd piyte chodnikowy 50x50x10 naspnie na w/w phy
posadowt zabezpieczony izolagjprzeciwwilgociovy stup, dodatkowo powierzchnie styku stupa z
ptyta chodnikowy obtozy¢é zapravg betonovg B-20. Po ustawieniu i wypoziomowaniu stupa ( w
przypadku stwierdzenia odchyiki stupa mgledostosowéa poziom dna wykopu dopuszczalne
odchylenie stupa w kalym kierunku od osi pionowej nie by¢ :
r < 2h/300,
gdzie: h - wysoké&t czgéci nadziemnej stupa,
nastpnie naley przystpi¢ do zasypywania wykopu gruntem. Grunt zasypowy wpykamaley
uktad& zag:szcza& w warstwach nieprzekracaalych 20cm od zewgtrz ruchem kolistym ddrodka
do stopnia zagszczenia 81,00
«» wneka stupa powinna liyusytuowana od strony chodnika lub przeciwnie dihaudrogowego. Zaleca
sie, aby dolna krawdz wneki byta minimum 0,5m od powierzchni chodnika lubugiu. Do stupéw
wprowadzé przewody YDY 3x2,5 mm2/750 V w rurce karbowanej\WQlla zasilania opraw
oswietleniowych. Monta stupéw przeprowadgiprzy pomocyurawia samochodowego.
Na stupach nalsy nanig¢ numeragj poprzez namalowanie (stoscjfarby ftalowe):na wysolkéei 1,8m od
poziomu gruntu oznac#e
- koloru zéttego: tto pod numer
- koloru czarnego: napis (nr szaflivdetleniowej / nr obwodu / nr. stupa)
Na wrece zhczowej stupach naly naklet znak ostrzegawczy bezpieéséva
Nie dotykaé! Urzadzenie Elektryczne
o0 wymiarach 74 x 105 mm.
- Montaz opraw oswietleniowych
Oprawy naley mocowd& na wyseégnikach stupow éwietleniowych w spos6b wskazany przez producenta
opraw, po wprowadzeniu do nich przewoddw zagilggh i ustawieniu ich w potenie pracy. Oprawy powinny by
mocowane w sposoOb trwaty, aby nie zmienialy swpglmzenia pod wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia
wiatru dla Ill- ciej strefy wiatrowej. Przez mocomia trwate rozumie gi skrkcenie nasruby z podkladkami
sprzystymi. Przewody zasilage naley taczy¢ naprzemiennie do odpowiednich faz. Montowane wpraowinny by
czyste.
— Montaz urzadzen zabezpieczajcych
Zabezpieczenie kablowych linii swietleniowych powinno b§ umieszczone w istnigjej szafce
oswietleniowej, a zabezpieczenie opraw wczu 1ZK zainstalowanym we wnoe stupa zgodnie z dokumentacja
techniczn.
Dodatkowej ochronie przeciwpamniowej podlega;

- stupy,
- drzwiczki i konstrukcje wsporcze tabliczek bezpigknwych,

Przewody ochronne nale przylhczy¢ do specjalnie do tego celu przewidzianych zaciskbubowych
wewntrz stupa. Przewody uziemigie naley wykonywa ze stali ocynkowanej (fena FezZn 25x4) w stupie pgizy¢
go do zacisku uziemiggegosrubg M8..

System ochrony przeciwpamniowej dla instalacji swietleniowej naley dostosowé do uktadu sieci TN-C.
Jako srodek ochrony przed dotykiem frednim zastosowano samoczynne g@yenie zasilania przez uadzenia
zabezpieczare, przecjzeniowo- zwarciowe w czasie trwania zwarcia doziegeneie diiészym ni 5 sek. Przewody
ochronne stanowibeds zyty neutralno-ochronne ,PEN” w kablach. Przewodyutralno-ochronne ,PEN” w kablach
NN nalezy wyrdzni¢ niebieskim kolorem izolacji a ich koe w miejscach przygtzen oznaczy koncéwks koloru
zOMozielonego. Przewody ,PEN” nalg uziemié w miejscu rozgicia linii oswietleniowej. We wekach stupach
przewody neutralno-ochronne ,PEN" przgty¢ do zaciskow uziemiagych stupéw. Wykona uziomy sztuczne
tasmowe z tdmy uziemiagcej FeZn 25x4 mm uktadanej we wspolnym wykopie nazekablami. W zakresie ochrony
od poraen instalacg przystosowé do wymaga normy PN- IEC 60364- 4-41:2000.
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- Rezystancja uziemienie maze przekracza10 (.
KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Opis ogolny.

Do obowizkéw Wykonawcy naley opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspekt@dzoru Programu
Zapewnienia Jakmi, w ktdrym przedstawi zamierzony sposéb wykonywawobot, maliwosci techniczne, kadrowe i
organizacyjne gwarantage wykonanie robdét zgodnie z dokumendagjrojektows, umowy oraz poleceniami i
ustaleniami przekazanymi przez Inspektora nadZ#mgram zapewnienia jakw bedzie zawiera:

a) cze$¢ 0go6lm opisupca:

. organizac} wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadaenibot,
. organizacj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot.

. BHP.

o wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygeanie praktyczne,

* wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako terminowa¢ wykonania poszczegoélnych elementéw robot,

o wyposaenie w sprzt
b) cz¢$¢ szczegoOtow opisupca dla kazdego asortymentu robot:

o wykaz maszyn i ugdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techgiokzioraz wyposaeniem
w mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo - kontrolne,

* rodzaje iilég¢ srodkOw transportu oraz wdzen do magazynowania i zatadunku materiatow, itp.

*  sposb6b pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiaggimi wymaganiom.

Zasady kontroli jakéci robét.

Celem kontroli bdzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeamj aby osigng¢ zatazong jakosé
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pglkontrok rob6t i jakdci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli.

Wszelkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem adgaterialdw ponosi Wykonawca.

Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru.

Dla celow kontroli i zatwierdzenia, Inspektor nadzaiprawniony jest do dokonywania kontroli i polieia
probek materiatéw urodta ich wytwarzania i zapewniona madzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony
Wykonawcy i producenta materiatéw.

Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji syatekontroli robét prowadzonego przez Wykonawedzie
oceni& zgodnd¢ materiatdw i robot.

Inspektor nadzoru nie pobierda prébki materiatow i prowadéibadania niezaimie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jeeli wyniki tych bada wykazg, ze raporty Wykonawcy gs niewiarygodne, to Inspektor nadzoru poleci
Wykonawcy lub zleci niezaimemu laboratorium przeprowadzenie powtornych lubatkowych bada albo oprze si
wytacznie na whasnych badaniach, przy ocenie zgédnmateriatéw i robot z dokumentacprojektovs. Koszty
dodatkowych badaponiesione zostarprzez Wykonawe

W trakcie wykonywania robot naie kontrolowa :

- wytyczenie lokalizacji wykopow na podstawie geodeego szkicu wyniesienia,
- prawidlowa¢ przygotowania podte dla kabla,
- wykonanie podsypki i zasypki kabla,
- tres¢ opasek identyfikacyjnych kabki i ich prawidtowe i@szczenie na trasach kabli
- spos6b montau linii kablowej,
- wskaznik zag:szczenia gruntu wykopow.
- poprawnd¢ usytuowania stupow.

- wskaznik zag:szczenia gruntu wokot stupow .
Po zakaczeniu robdt naley wykona nastpujace czynnéci:

- sprawdzé trasy linii kablowej,

- sprawdzé ciagtos¢ zyt i powtok kabli oraz zgodni fez,

- pomierzy rezystangj izolacji i powtoki kabla,

- pomierzy wartas¢ rezystancji uziemig

- sprawdzé pomiarem skuteczrié ochrony przeciwpotaeniowej,
- zbadd stan urzdzen oswietleniowych,.

- sprawdzé elementy na zgodiké z przepisami,

- sprawdzé i przeanalizowa protokoty z dokonanych pomiaréw,
- ustal¢ warunki przekazania do eksploatacji isgaienia pod napcie,
- dokon& prébnego zakzenia,

- zbada stan dokumentacji powykonawczej,.
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- sporzdzi¢ protokét z odbioru z podaniem wnioskéw i ustale

Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru nie dopyci¢ do wycia tylko te uradzenia i materiaty, ktére posiadaj

1) certyfikat na znak bezpiearstwa wykazujcy, ze "zapewniono zgodsé z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, Aprobat Technigh oraz wiéciwych przepiséw i
dokumentéw technicznych,

2) deklaract zgodndci lub Certyfikat zgodngci z: Polslke Normg, a jezeli nie ma okréen w PN to
zgodndci z Normy I1SO. lub deklaragjna aprobattechnicza, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie
ustanowiono Polskiej Normy, jeli nie g objete certyfikacy okreslong w pkt. 1). oraz te ugrlzenia i
materiaty ktére spetnigjwymogi dokumentac;ji.

W przypadku materiatéw, dla ktérych w/w dokumengynws/magane, kada partia dostarczona do robéthbie

posiadé te dokumenty, okigajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe mugposiadéd w/w dokumenty wydane przez Producenta, a w naatezeby poparte
wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badbeds dostarczone przez Wykonagvc
Inspektorowi nadzoru.

Jakiekolwiek urzdzenia i materiaty, ktére nie spetrjaych wymaga beda odrzucone.

Dokumenty budowy

Dziennik budowy.

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnyovaigzujacym Zamawiagcego i Wykonawe w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowyaho& okresu gwarancyjnego.

Odpowiedzialné¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z olaujzcymi przepisami spoczywa na
Kierowniku Budowy.

Zapisy w dzienniku budowy ebla dokonywane na bigco i keds dotyczy przebiegu robét, stanu
bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarsteny budowy. Kady zapis w dzienniku budowyctizie
opatrzony dat jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonatdasma@ podaniem jej imienia i nazwiska oraz
stanowiska sttbowego. Zapisy g czytelne, dokonane trwatechnilg, w porzdku chronologicznym bezgednio
jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumgdmida oznaczone kolejnym numerem ganika i
opatrzone dati podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.

Do dziennika budowy naty wpisywa w szczegoIngci:

dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zaigene jakd@ci i harmonograméw robét.
terminy rozpocecia i zakaiczenia poszczeg6lnych elementéw robét,

przebieg robot, trudrei i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyegyprzerw w robotach.
uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,

daty zaradzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu

zgtoszenia i daty odbioréw robdt zani@ych i ulegajcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych odbioréw robét,
wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

dane dotyczce sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,

dane dotyczce jakdci materiatow,

inne istotne informacje o przebiegu robaot.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowgdbprzedidone Inspektorowi
nadzoru do ustosunkowania.sDecyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennikdolvy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich pragia lub zagciem stanowiska.

Operat kolaudacyjny.

Zawarta¢ operatu kolaudacyjnego
Cze$¢ | - Dane kontraktowe:
1) Strona tytutowa operatu zawiegai nazw kontraktu oraz numer i nazviomu.
2) Spis zawartéci zawierajcy ilos¢ czgsci oraz ich skiad.
3) Dane kontraktowe:
Zamawiajcy
Wykonawca —
Kierownik Robot
Podwykonawcy,
4) Umowy:
kopia umowy z Wykonawgwraz z zawartymi aneksami,
. kopie umow z Podwykonawcami wraz z zawartymi anglisa
5) Kopie decyzji i uzgodnie oraz notatek sttbowych uzyskiwanych i zawieranych na etapie
realizacji zadania.

Cz¢ Il - Dokumenty odbiorowe:
1) Protokoty, zgtoszenia issviadczenia:
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Protokét odbioru robét zanikggych i ulegaicych zakryciu
Protokoty odbioru rob6t bramwych (kanalizacja, elektryka, deskowanie itp.);
Protokoty bada zag:szczenia wykopow kablowych i stupow
Protokoty z pomiarow elektrycznych
— Protokdt badania inst. elektrycznej dot. sprasencpolaczen, osprztu, zabezpiecze i srodkow
ochrony od porzen — instalacja wewgtrzna i WLZ
— Protokét z badania inst. elektrycznej dot. opdonqrezystancji) izolacji przewodéw — instalacja
wewretrzna i WLZ.
— Protokét z badania inst. elektrycznej dot. uzigmiestalacji i aparatéw — instalacja wegtrzna i
WLZ.
Zgtoszenie zakfczenia robot;
Protokot odbioru kacowego zawierapy wykaz wad i usterek;
Protokot odbioru wad i usterek;
inne protokoty powstate podczas realizacji zadania.

2) Wystypienia Wykonawcy w formie wniosku materiatowego ybahce zatwierdze materiatowych, zmian
technologicznych lub inne zaakceptowane przez Nagzéz z wymienionymi w nich zatznikami w postaci
kart katalogowych. recept, deklaracji zgoflripaprobat technicznych, odpowiednich atestoéw dapzajcych
materiaty do wbudowaniaghlz innych dokumentéw wymaganych przez Zamaygego. Wysipienia powinny
by¢ poprzedzone ich spisem zawig@jm nr Wysgpienia, dag, krotki opis czego dotyczy.

3) Wykaz wprowadzonych w trakcie realizacji zmian pkipwych wraz z ich uzasadnieniem (w odniesieniu do
protokotow koniecznéti i polecéd Zamawiajcego).

4) Dokumentacja powykonawcza

Czsé 11l - Dokumenty budowy:

1) Oswiadczenia:

o Oswiadczenie Kierownika Robdt potwierdzeg prawidtowe wykonanie operatu;

e Os$wiadczenie Kierownika Robét o zgodiwd wykonania obiektu budowlanego z projektem budmym i
warunkami pozwolenia na budevoraz przepisami (zgodnie z art. 57 Prawa budowi@he w przypadku
zmian dokonanych w trakcie wykonywania robot, ribiegagcych

» istotnie od projektu budowlanego, przedmiotovswiadczenie powinno kiypotwierdzone przez Kierownika
Zespotu Nadzoru oraz Projektanta i zawdespis przedmiotowych zmian;

o Oswiadczenie Kierownika Rob6t o doprowadzeniu do nakgo stanu i posdku terenu budowy, a ta&, w
razie korzystania, drogi, ulicy, nieruchoéng budynku lub lokalu (zgodnie z art. 57 Prawaduldnego);

o Oswiadczenie Kierownika Robdét o zgodmowbudowanych materiatdow ze Specyfikacjami Technyjani oraz
0 posiadaniu przez materiaty odpowiednich apradtastéw i deklaracji zgodga.

Pozostale dokumenty budowy.

Oprécz wyej wymienionych do dokumentéw budowy zalicza: spozwolenie na realizagj zadania
budowlanego, protokoty przekazania terenu budowywolenie na prowadzenie, umowy cywilno-prawnesabami
trzecimi i inne umowy cywilnoprawne, protokoty odhi rob6t, protokoty z narad i ustélekorespondengj

Przechowywanie dokumentow budowy.

Dokumenty budowy éda przechowywane na terenie budowy odpowiednio zabezpne.

Zaginicie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe otworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyeltly dostpne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane dadwghazyczenie
Zamawiajcego.

OBMIAR ROBOT
Podstaw dokonywania obmiaréw, okikajaca zakres prac wykonywanych w ramach poszczego6lpgalycii,

jest zagczony do dokumentacji Przedmiar Robot

Wzorcowe jednostki obmiaru wymagane dla detevego okrélania ilosci rob6t przedmiotowego zadania
okresla Przedmiar.

ODBIOR ROBOT
Rodzaje odbioru robét.

W zaleznosci od ustalé umownych, roboty podlegapastpujacym etapom odbioru:

— odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,
— odbiorowi czsciowemu,

- odbiorowi kaxcowemu,

— odbiorowi pogwarancyjnemu.

Odbidr robét zanikagych

Polega na finalnej ocenie #la i jakosci wykonywanych robot, ktére w dalszym procesielizeaji ulegry
zakryciu. Odbiér rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany zgodnie z dokumentabpz hamowania
ogolnego pospu robot. Odbioru robét dokonuje Inspektor nadzoru.
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Gotowas¢ danej czsci robot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem daebaika Budowy, z jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiéddie przeprowadzony niezwtocznie, niezpi®j jednak ni w ciggu 3
dni roboczych od daty zgtoszenia wpisem do dziembikdowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektordawu.

Jaka¢ i ilos¢ robdt ulegajcych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstalekumentéw zawierggych
komplet wynikow bad& laboratoryjnych i w oparciu o wykonane pomiavy,konfrontacji z umow i uprzednimi
ustaleniami.

Nastpujace elementy wykonanych robét przewidzianych do yz&rpodlegaj odbiorowi:

- tasma uziemiajca przed zasypaniem,

— kable ut@zone w rowach przed zasypaniem,

- elementy stupéw przed zasypaniem,

— zagszczenie gruntu,

— oznakowanie kabli w ztzach stupowych, numeracja i znaki ostrzegawczeosiu

Odbiorowi podlega cakd linii lub sieci kablowej, jeeli stanowi ona odbng cze$¢ skladowy obiektu
inzynierskiego.

Odbidr czsciowy i ostateczny

Podstawowym dokumentem do dokonania odbionickwego robot jest protokot odbioru ostateczneg@tob
sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgapo.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobhoany przygotowéanastpujace dokumenty:
1-.uwagi i zalecenia Inspektora nadzoru, zwtaspezg odbiorze robét zanikgjych i ulegagcych zakryciu.
2- Dzienniki Budowy (oryginaty).

3- deklaracje zgodnrigi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw
4- atesty jakéciowe wbudowanych materiatow i zainstalowanychydea: oraz Aprobaty Techniczne.
5- Inne dokumenty wymagane przez Zamagdago.

Przy dokonywaniu odbioru egciowego i ostatecznego naje
- sprawdzt zgodnd¢ wykonanych robét z umayy dokumentagj, warunkami technicznymi wykonania, normami
oraz przepisami,
- sprawdz¢ udokumentowanie jakoi wykonanych robét odpowiednimi protokotami pndlontazowych,
- sprawdz, czy obiekt spetnia warunki prawidtowej eksplogitac

- dokona prébnego zakzenia,
- sporzdzi¢ protokot z odbioru, z podaniem wnioskéw i usfale

- sporadzi¢ dokumenty konieczne przy przekazywaniu linii i k@mergetycznych INWESTOROWI.

Odbiér pogwarancyjny.

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanytibrawgzanych z usugctiem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwaymym.

Odbiér pogwarancyjny duizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektwwzgkdnieniem zasad
opisanych w pkt. ,,Odbiér kitowy robot".

PODSTAWA PLATNO SCI

Podstaw ptatndci jest podpisana z Inwestorem umowa na wykonashétr. Kwota okrdona w umowie jest
pelnym wynagrodzeniem za dostarczenie izelde wszystkich materialowzytych do budowy éwietlenia oraz
robocizre, prag sprztu i wszystkie inne czynioi niezlydne do nalgytego wykonania robot.

Cena wykonania robot obejmuje :

- roboty pomocnicze i przygotowawcze, w tym geodezyjytyczenie wykopdw,
- dostarczenie materiatu,

- wykonanie wykopow,

- odwodnienie wykopow,

- utozenie w rowie uziomow,

- przygotowanie podia,

- utozenie kabli

- wciggniecie kabli i przewoddw do stupéw itp.,

- wykonanie podsypki. obsypki i zasypki dla kabli,

- zasypanie wykopOw z zagzczeniem gruntu,

- podhczenie linii do sieci zgodnie z dokumentacj

- zabezpieczenie antykorozyjne fundamentéw stupmietleniowych,

- monta stupow dwietleniowych,

- monta stupéw @wietleniowych z oprawami,

- zasypanie wykopu pod stupy z zagczeniem gruntu,

- monta szafy sterowaniaswietleniem ulicznym,

- wymagane pomiary linii kablowych, przewodéw i uziema oraz ochrony od pam pradem elektrycznym,
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- doprowadzenie terenu do stanu wymaganego przeatokacje,
- wykonanie dokumentacji powykonawczej,
- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,
- konserwagj urzadzen do chwili przekazania Zamawigiemu.,
- pozostate czynrigi koniczne do wykonania robét i spetniania wymagédreslonych w umowie i specyfikacji
technicznej.
Kontrola jakaci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdin
Celem kontroli jest stwierdzenie aghiecia zalazonej jakaci wykonywanych rob6t przy budowigwietlenia
drogowego.
Wykonawca ma obowzek wykonania petnego zakresu bade budowie w celu wskazania Inspektorowi
zgodndci dostarczonych materiatéw i realizowanych robdakumentagj projektovs.
Materialy posiadajce $wiadectwo producenta stwierdzeg ich peta zgodnd¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach, magby¢ przez Inspektora dopuszczone dgaia bez bada
Przed przysipieniem do badania, Wykonawca powinien powiadoimspektora o rodzaju i terminie badania.
Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia rimipi wyniki bada do akceptacji Inspektorowi
Nadzoru.
Wykonawca powiadamia Inspektora Nadzoru o aakeniu kadej roboty zanikajcej pisemnie w Dzienniku
Budowy, ktés maze kontynuowd dopiero po stwierdzeniu przez inspektora nadzoratazonej jakdci.
Stupy Gwietleniowe

Elementy stupéw powinny bygodne z dokumentacprojektova i BN-79/9068-01 Stupy @wietleniowe, po ich
montau, podlegaj sprawdzeniu pod wzgllem: dokladnéci ustawienia pionowego stupow, prawidtodgbustawienia
opraw wzgetdem osi éwietlanej jezdni, jakéci polgczen kabli i przewoddéw na tabliczce bezpiecznikowo-gkoivej
oraz na zaciskach oprawy, jdko polgczer srubowych stupdéw i opraw, stanu antykorozyjnej pditochronnej
wszystkich elementoéw. oraz zggczenie wykopu

Linia kablowa
W czasie wykonywania i po zakezeniu robdét kablowych nalg przeprowadi nast¢pujace pomiary z:
— gkbokdsci zakopania uziomow i kabli,
- grubadci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
- odlegtaci folii ochronnej od kabla,
— zagszczenia wykopu
— rezystancji izolacji i cigtosci zyt kabla.

Pomiary zagszczenia naley wykonywa co 10 m budowanej linii kablowej, za wtkiem pomiaréw rezystanciji i
ciggtosci zyt kabla, ktére naley wykonywa dla kadego odcinka kabla. Ponadto nsglesprawdzé wskaznik
zagszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadnzgemi.

Podczas wykonywania uziomowstaowych naley wykona pomiar gébokasci utozenia bednarki oraz sprawdzi
stan podczer spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdaskanik zagsszczenia i rozplantowanie gruntu. Pomiary
gkebokacici utozenia bednarki naly wykonywa co 10 m Wskanik zagszczenia gruntu co 10 m. Po wykonaniu
uziomow ochronnych nalg wykona pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie mdoy¢ gorsze od wartei
podanych w dokumentacji projektowej lub SST.

Po wykonaniu instalacji swietleniowej naley pomierzy impedancje gli zwarciowych dla stwierdzenia
skutecznéci ochrony. Wszystkie wyniki pomiaréw nale zamigcic w protokole pomiarowym ochrony
przeciwporaeniowej.

. Pomiar nazenia gwietlenia

Pomiary nalgy wykonywa po uptywie co najmniej 0,5 godz. od aekenia lamp. Lampy przed pomiarem
powinny by wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary pglerykonywa przy suchej i czystej nawierzchni,
wolnej od pojazddéw, pieszych i jakichkolwiek obi@k obcych, mogcych znieksztalci przebieg pomiaru. Pomiaréw
nie naley przeprowadza podczas nocy kstycowych oraz w zlych warunkach atmosferycznych énghiezyca,
unosacy sk kurz itp.). Do pomiaréw nakly uzywaé przyrzadéw pomiarowych o zakresach zapewgtggh przy
kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% cddali :ia danym zakresie. Pomiary ¢iania gwietlania naley
wykonywa za pomog luksomierza wypos@nego w urgdzenie do korekcji &owej, a elementwiattoczuty powinien
posiadé urzdzenie umealiwiajace dokladne poziomowanie podczas pomiaru. Pomiafgzyn przeprowadza dla
punktéw jezdni, zgodnie z PN-EN13201-4 2005.

Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materialy nie speingge wymagé ustalonych w odpowiednich punktach SST i dokumgata
projektovy zostam przez Nadzor Inwestorski odrzucone. Wszystkie eldm robot, ktére wykazyjodstpstwa od
postanowié SST zostamprozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

Obmiar robot
Ogoblne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonanych robét w jednostkadtalonych w kosztorysie

ofertowym SST. Obmiaru rob6t dokonuje wykonawcgEemnym powiadomieniu nadzoru Inwestorskiego oesik
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obmierzanych rob6t i terminie obmiaru, co najmmia trzy dni przed terminem. Wyniki obmiaru wpisaleda do
rejestru obmiaréw. Jakikolwiek 4d lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych vélepym kosztorysie lub
gdzie indziej w SST nie zwalnia wykonawcy od obgeku ukaiczenia wszystkich robot. Bdne dane zostgn
poprawione wg instrukcji Nadzoru Inwestorskiego pidmie. Obmiar gotowych robdtehzie przeprowadzony z
czestascia wymagar do celdw miesicznej ptatnéci na rzecz wykonawcy lub w innym czasie cgkoaym w kontrakcie
lub oczekiwanym przez wykonawecNadzér.
Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy dla:
linii kablowej jest metr,
uziomu jest metr
dla stupéw jest sztuka,
dla opraw jest sztuka.
zlgcza stupowego jest sztuka
szafy dwietleniowej jest sztuka
Odbior robét
Ogodlne zasady odbioru robot
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentacprojektovy, SST i wymaganiami Nadzoru
Inwestorskiego, jeeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytyev
Odbiér robét zanikagych i ulegagcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
- wykopy pod stupy i kable,
utozenie kabli,
wykonanie uzioméw tamowych.
oznakowanie kabli
Dokumenty do odbioru kacowego robot
Do odbioru kacowego Wykonawca jest zobaygany przygotowa
— geodezyjn dokumentagj powykonawc3,
— protokoty z dokonanych pomiaréw skutecgtizerowania zastosowanej ochrony przeciwpensowe].
Podstawa ptatnigi
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici
Podstaw pfatnaci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez wylanaza jednostik obmiarova ustalon
dla danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztawsch wycenionych ryczaltoav podstawy
pfatnagci jest warté¢ (kwota) podana przez wykonagvew danej pozycji kosztorysu. Cena
jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztamye] bedzie uwzgédniac wszystkie czynnéi,
wymagania i badania sktadag st na jej wykonanie, oké&one dla tej roboty w SST i dokumentacji
projektowej. Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattorebot kxda obejmowa:
e robocizre bezpdredni wraz z towarzysgymi kosztami,
e wartaé¢ zwzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazymoayewentualnych
e ubytkéw i transportu na teren budowy,
e wartai¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,
»  koszty parednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
e podatki obliczane zgodnie z obaaiujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT. Optaty szczegdlne zwane z wycink drzew ponosi
Zamawiajcy.
Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m linii kablowej i 1 szt. stupa obejmuje odfednio:
— wyznaczenie robét w terenie,
— dostarczenie materiatow,
— wykopy pod stupy i kable oraz szasterowania éwietleniem SSOU,
— zasypanie stupow i kabli, zesgczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezieagmiaru gruntu,
— monta stupéw, opraw i instalacji przeciwpaeniowej,
— ukfadanie kabli z podsypk zasypk piaskows. Rurami ochronnymi oraz z falbchronn,
— podhczenie zasilania,
— sprawdzenie dziatanigwietlenia z pomiarem natenia gwietlenia,
— sporzdzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,
— konserwacja urgdzer do chwili przekazaniaswietlenia Zamawiajcemu.
— przebudowa linii éwietleniowej wraz z demontam stupa éwietleniowego.
Przepisy zwizane
a) Prawo Budowlane Dz.U. 1994 Nr 89 poz. 414 USTAWdnia 7 lipca 1994 r.
b) Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrda 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie
¢) Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budanwich, - czs¢ D: Roboty instalacyjne, Zeszyt 4

YVVVVYY
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Linie kablowe niskiego $redniego nagcia,

d)

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budmwich. Czs¢ A:Roboty ziemne i konstrukcyjne.

Roboty ziemne. ITB 427/2007

sprawie bezpiechstwa i
rozbiérkowych..

Przepisy budowy ugdzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.
f) Rozporzdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu MaterialtBuwdowlanych z dnia 28 marca 1972 r. w
robot budomdamontaowych

higieny pracy przy wykonywaniu
(Dz.U. 1972 nr 13 poz. 93.)

D

i

g) Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budmwd-montaowych - Cz$¢ V. Instalacje
elektryczne, 1973 .
h) Rozporadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. wasgfe warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadéa urzagdzenia elektroenergetyczne w zakresie ochronycpeperazeniowej. (Dz.U.
Nr 81 zdn. 26.11.1990r.)
Normy
1. | PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymaganizakresie wykonywania
bada przy odbiorze
2. | PN-88/B-06250 Beton zwykly
3. | PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
4. | PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikaiapkreslenia
5. | PN-88/B-30000 Cement portlandzki
7. | PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczen#yszne i projektowanie
8. | PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do bétoi zapraw
9. | PN-EN1329-1:2001 | Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych
10. | PN-76/E-02032 @vietlenie drég publicznych
11 | PN-CEN/TR  13201-Oswietlenie drog - Cgs¢ 1: Wybor klas éwietlenia
1:2007
12 | PN-EN13201 2:2007 Wrietlenie drég - Cgi¢ 2: Wymagania éwietleniowe
13 | PN-EN13201-3:2007 | ietlenie drég - Cgé 3: Obliczenia parametrow
oswietleniowych
14 | PN-55/E-05021 Urdzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie gilatmasci
przewodow i kabli
15. | PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kabloRmjektowanie i budowa
16. | PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice oigpeciowe. Wymagania dotygee
zestawOow badanych w pelnym i niepetnym zakresiebagu
17 | N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kabloReojektowanig
i budowa.
18. | PN-79/E-06314 Elektryczne opraw§maetleniowe zewstrzne
19. | PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i shzpeyjne o izolacji i powtoce
polwinitowe] na napicie znamionowe nie przekraczeg 6,6 kV,
Kable elektroenergetyczne na nggie znamionowe 0,6/1 kV
20. | PN-91/M-34501 Gazagii i instalacje gazownicze. Skraywania gazoagéw z
przeszkodami terenowymi. Wymagania
21. | PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odp@rma naraanie mechaniczne.
Wymagania i badania
22. | BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna astycznionego polichlork]
winylu suspensyjnego
23. | BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzemogowych Zwir i pospétka
24. | BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzamgowych. Piasek
25. | BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty zieriWigmagania i badania przy
odbiorze
26. | BN-77/8931-12 Oznaczenie wskia zagszczenia gruntu
27. | BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Rghziemne
28 | PN IEC 60364t Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych eh@na dlg
........ wszystkie arkuszpezapewnienia bezpiecastwa -- Ochrona przeciwporaniowa
Inne dokumenty
1. Przepisy budowy ugdzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.
2. Rozporadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiat®wdowlanych w sprawie bezpiedstwa i higieny
pracy przy wykonywaniu robét budowlano-maraaych i rozbiérkowych. (Dz.U. Nr 13 z dn. 10.0472%.)
3.  Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budavd-montaowych - Cz$¢ V. Instalacje elektryczne, 1973 r.
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No g

Rozporadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. wagfe warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony pwpecazeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn.
26.11.1990r.)

Instrukcja zabezpiecaerzed korozj konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.

Standardy projektowania i wykonawstwa robét opveante przez ZKE Zano

Rozporadzenie Komisji (WE) nr 2151/2003 z dn. 16 grudn@d2 r. W sprawie Wspolnego Stownika Zaméivie
(CPV).
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STNR5 Koryto wraz z profilowaniem i zagszczeniem podiaa

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjveymagania dotyege wykonania i odbioru rob6t zydanych z
wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zsgczaniem podi@ gruntowego w ramach inwestycji p.n.: ,Budowa
drogi — ulicy Piekarniczej w Strzegomiu wraz z odininiem i dwietleniem”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokumezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reaigaobét jak w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obfych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t azwanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do uenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okrélenia podstawowe

Okreslenia podstawowegszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciamoganymi w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogélne wymagania dotygze robot

Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine

2. Materiaty
Nie wysepuja.
3. Sprzet

3.1. Ogblne wymagania dotyge sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” .

3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykazasigc mazliwoscia korzystania

Z nas¢pujacego spretu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z fikie ustawianym lemieszem; Zynier mae dopdci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podtga z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigmpstopadle do kierunku pracy
maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygh.

Stosowany spkt nie maze spowodowa niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

4. Transport

4.1. Ogoblne wymagania dotygze transportu
Ogodlne wymagania dotysgee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe”.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” .

5.2. Warunki przygpienia do robot

Wykonawca powinien przygbi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podtaa bezpérednio przed
rozpoczciem rob6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. WitEejsze przysipienie do wykonania koryta
oraz profilowania i zagszczania podita jest maliwe wytacznie za zgod Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i z@gczonym podizu nie mae odbywé si¢ ruch budowlany,
niezwigzany bezpgrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniarigta w planie i profilu powinny bywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawid& w osi drogi i w redach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposébkzaptowany
przez Irkyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinmmazliwia¢ nachgniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia rob6t w odgpach nie wgkszych nik co 10 metréw.

Rodzaj spretu, a w szczegolrioi jego moc naley dostosowéa do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzongreboty i do
trudndici jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywé recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykiad na
poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakre3posdb wykonania musidyaakceptowany przeziyniera.
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinig}¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentaciji
projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwimzy na odktad w miejsce wskazane przezimera.
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Profilowanie i zagszczenie podita naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podia

Przed przysfpieniem do profilowania podie® powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze

Po oczyszczeniu powierzchni pogo naley sprawdzé, czy istniejce rzdne terenu umidiwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych ¢dnych podiga. Zaleca s aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wysze ni projektowane rgdne podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanizenia poziomu w podia przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchhipodiaze na g¢bokas¢ zaakceptowan przez Irkyniera, dowié¢ dodatkowy grunt
spetniagcy wymagania obowkrujace dla gornej strefy korpusu, w $lm koniecznej do uzyskania wymaganych
rz¢dnych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartei wskaznika zagszczenia, okidonych w tablicy 1.
Sciety grunt powinien b wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéhkceptowany przezAyniera.
Bezparednio po profilowaniu podi@ naley przysypi¢c do jego zagszczania. Zagpzczanie podia naley
kontynuowa do osjgniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy ka#iik zag:szczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia podiaa (Iy)

Minimalna wartdc¢ | dla:
Strefa Autostrad i drég| Innych drég
Korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
ciezki od ckzkiego

i bardzo czki
Gorna warstwa o grulsoi 20 cm | 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm ofd
powierzchni podioa 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgry poditaze uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia,
kontroke zagszczenia naley oprz€ na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut
odksztatcenia podim wedlug BN-64/8931-02. Stosunek wtérnego i piensgb modutu odksztatcenia nie powinien
przekraczéa 2,2.
Wilgotnos¢ gruntu podiéaa podczas zagzczania nie powinna z06i¢ sie od wilgotndgci optymalnej o wjcej niz(wg
PN-S-02205;1998)
- w gruntach niespistych + 2%,
w gruntach mato sredniospistych +0% do — 2%.

5 5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i gszrzonego podia
Minimalne wartdci wskanika zagszczenia podtma(ls)
- g6rna warstwa grulioi 20 cm ruch eizki i bardzo c¢zki 1,0, ruch mniejszy od eikiego 1,0,
- na gebokas¢ od 20 do 50 cm od powierzchni rob6t ziemnych leenu ruch eizki i bardzo cézki

1,0, ruch mniejszy od eikiego 1,0.
Podiae (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno liyutrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robot zwrzanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przyspi natychmiast do ukladania warstw nawierzchnipeavinien on zabezpieczypodiaze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rzatie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez/hiera.
Jezeli wyprofilowane i zagszczone podie ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladddotejnej warstwy
mozna przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykopariezlgdnych napraw. Jeli zawilgocenie
nasgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgamykona on na wiasny koszt.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

W czasie rob6t Wykonawca powinien prowda@dsaystematyczne badania kontrolne w zakresie i estoftiwoscia

gwarantugca zachowaniem wymaggakosci robét, lecz nie rzadziej hiwskazano w ST.

- zag:szczenie, wilgotn& gruntu, badanie wskaika zagszczenia min.2 badania na dzialce roboczej, makisyma
powierzchnia przypadaga na jedno badanie 600 m2,

a) rowndi¢ fatg co 20 m w kierunku podimym oraz nierdwnéei poprzeczne gtco najmniej 10 na km, nieréwém
nie mog przekracz&2 cm.

b) spadki poprzeczne z toleragdj 0,5 % od projektowanych,

c) rzegdne podiga naley sprawdzé co 100 m w osi jezdni i na jej krgdziach nie powinny przekraoza
projektowanych +2 cm i —4 cm,

d) o$ koryta w punktach gtéwnych trasy nie rzadziegj od 100 m os w planie nie @ by przesunjta wiccej niz o
3cm od projektowanej,
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e) szerokd¢ koryta 10 razy na km odchytki +10 cm i =5 cm odjpktowane;j.

6.3. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (fillmvanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyieksze odchylenia cech geometrycznych od @&rgech w punkcie 6.2
powinny by naprawione przez spulchnienie dehlgikasci co najmniej 10 cm, wyr6éwnanie i powtdrne gszrzenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonasaegtwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar robo6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(MBymagania ogolne” .
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.0QWymagania ogoine”.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentacja projekto®T i wymaganiami layniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punl@ daly wyniki pozytywne. Odbiér powinien by
przeprowadzony w czasie ualioviaj gcym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowanigposobot.

9 Podstawa ptatndci

9.1. Ogollne ustalenia dotyg® podstawy platrigi
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsgei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fkoryta obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie prowadzonych robét,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roxplgamiem,
- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntdroaki transportowe i odwiezienie na odkiad lub sy
— profilowanie dna koryta lub podia,
- Zzagszczenie,
— utrzymanie koryta lub podia,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclzmigj.

10. Przepisy zwhzane

Polskie Normy
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STNR 6 Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjvgymagania dotyere wykonania i odbioru rob6t zgdanych z
wykonywaniem podbudowy z gruntu stabilizowanego eetem w ramach inwestycji p.n.: ,Budowa drogi —culi
Piekarniczej w Strzegomiu wraz z odwodnieniendwietleniem”.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokumeretargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiiarobét
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robo6t obfych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycasad prowadzenia robot awanych z wykonaniem
podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem wgSPd6012 w nagpujacym asortymencie:
- grunt stabilizowany cementem o grubéci 20cm, Rm=2,5 MPa z dowozu z wytworni
1.4. Okrélenia podstawowe
1.4.1.Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem -gjddin dwie warstwy zagzczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, ktéra po oggjnieciu wiasciwej wytrzymaitgci na sciskanie, stanowi fragment éej czsci nawierzchni
drogowe.
1.4.2 Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka grurgmentu i wody, a w razie potrzeby rownigdodatkdw
ulepszajcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegoebranych w optymalnych ifaiach.
1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cemengwotowa zagszczona i stwardniala w wyniku
ukonczenia procesu wrania cementu.
1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kmazpaturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkéw ulepszagych, np. popiotdw lotnych lub chlorku wapniowegdobranych w optymalnych iciach,
zag:szczona i stwardniata w wyniku ukgzenia procesu wkania cementu.
1.4.5.Podla@e gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwietwgarzag:szczonej mieszanki cementowo-gruntowej,
na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.
1.4.6 Pozostate okéenia g zgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjaqppodanymi w
ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".
1.5. Ogélne wymagania dotygze robot

Ogdlne wymagania dotygee robot podano w ST D-04.05.00 "Podbudowy i ulepezpodige z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. kvggania ogdéine”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyge materiatow

Ogolne wymagania dotygze materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, paav ST D-M-00.00.00
"Wymagania ogoine".

2.2. Cement

Nalezy stosowa cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701, jaordizki z dodatkami wg PN-B-19701 lub
hutniczy wg PN-B-19701.

Badania cementu nalgwykona zgodnie z PN-B-04300.

Przechowywanie cementu powinno odbyws& zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementizie diizszy od trzech miesty, mazna go stosowaza
zgod Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wikggo przydatng do robét.

2.3. Grunty

Przydatné¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementefezgaocené na podstawie wynikéw bada
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanydAN¢S-96012.

Grunty nie spetniace wymaga okreslonych w PN-S-96012, magby¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotastmymi.

Grunty o granicy ptynrii od 40 do 60 % i wskaiku plastycznéci od 15 do 30 % megby¢ stabilizowane
cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonegdiopm pod warunkiem zycia specjalnych maszyn,
umazliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydateogruntu do stabilizacji cementem; zalecalgiycie gruntéw o:

- wskaniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01,
- zawartdci ziarn pozostagcych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
- zawartdci ziarn przechodgych przez sito 0,075 mm - niegegj niz 15%.

Decydujcym sprawdzianem przydatwy gruntu do stabilizacji cementemy svyniki wytrzymatdci na
Sciskanie prébek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszyweamentem i ewentualnie do pighacji wykonanej
warstwy powinna odpowiadavymaganiom PN-B-32250. Bez badmboratoryjnych megna stosowé wodociagows
wode pitng. Gdy woda pochodzi z atpliwych zrédet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie zejyy
podary normy lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzym@d na sciskanie prébek gruntowo-cementowych
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wykonanych z wogl watpliwg i z wody wodochgows. Brak r&nic potwierdza przydatr$é wody do stabilizacji gruntu
lub kruszywa cementem.
2.5. Dodatki ulepszage
Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkazhsadnionych, stosuje; siastpujace dodatki
ulepszajce:
- wapno wg PN-B-30020,
- popioty lotne wg PN-S-96035,
- chlorek wapniowy wg PN-C-84127.
Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziatanisigo@ajce aprobat
techniczg wydary przez uprawniofnjednostk.

3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotyge sprztu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne".
3.2. Sprzt do wykonania rob6t

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego pzaltstabilizowanego spoiwami
powinien wykazé si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
- w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-speiyeh w mieszarkach:
-mieszarek stacjonarnych,
-uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,
-walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lubtgtznych do zagszczania,
-zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub rolatyalcéw wibracyjnych do zagzczania w  miejscach
trudnodosgpnych,
- w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwawya miejscu:
-mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszagruntu ze spoiwami,
-spycharek, réwniarek lub spita rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spuhtania gruntu,
-ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,
-rozsypywarek wypos@nych w ostony przeciwpylne i szczeliny o reguloejpszerokéci do rozsypywania spoiw,
-przewanych zbiornikdw na wog wyposaonych w uradzenia do réwnomiernego i kontrolowanego dozowania
wody,
-walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lubtgtznych do zagszczania,
-zag:szczarek ptytowych, ubijakdw mechanicznych lub robatyvalcow wibracyjnych do zagzczania w miejscach
trudnodosgpnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotygz transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymaganiame".
4.2. Transport materiatéw

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 "Wymagania ogdlne".
5.2. Przygotowanie podia

Podiae gruntowe powinno léyprzygotowane zgodnie z wymaganiami gkvaymi w ST D-04.01.01 "Koryto
wraz z profilowaniem i zaggzczeniem podi@a" i ST D-02.00.00 "Roboty ziemne".

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamadbudowy i ulepszonego podé powinny by wczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edlach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przezdyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno uwiac¢ nacihgniccie sznurkdéw lub linek do wytyczenia robot
w odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spaoivhydraulicznymi ma by uktadana w prowadnicach,
to po wytyczeniu podbudowy nale ustawt na podiau prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaty éciée linie
krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projekep Wysoka¢ prowadnic powinna odpowiadarubgci
warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwaydrhulicznymi, w stanie niezagzczonym. Prowadnice powinny
by¢ ustawione stabilnie, w spos6b wykluemaj ich przesuwanie sipod wpltywem oddziatywania maszyaytych do
wykonania warstwy.

5.3. Warunki przygpienia do robot

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanegoesgem nie mee by wykonywana wtedy, gdy podie
jest zamarzrte i podczas opaddw deszczu. Nie maleozpoczyna stabilizacji gruntu lub kruszywa cementenygie
prognozy meteorologiczne wskagzuja maliwy spadek temperatury pomj 5°C w czasie najhtiszych 7 dni.

5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego padto
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Podbudowa i ulepszone poéo po wykonaniu, a przed ueniem nasfpnej warstwy, powinny hy
utrzymywane w dobrym stanie. zéé Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow lub
ulepszone podi® do ruchu budowlanego, to jest obgeeiny naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklgchiewtaciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego
poditaza obciza Wykonawe robot.

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia bieych napraw podbudowy lub ulepszonego pgalto
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atrenafznych, takich jak opady deszcZiegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw daszjeeli
wystapi mazliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego paaito

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powd by przykryta przed zimpwarstwy nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszcym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sfim zaakceptowany przez
Inzyniera.

5.5. Pietgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowamsgoiwami hydraulicznymi

Piekgnacja powinna hyprzeprowadzona wedtug jednego z spsicych sposobow:
przykrycie warstw kruszywa 0/31.5mm bez zgggczania,
skropienie warstwy emulsjpsfaltovs, albo asfaltem D200 lub D300 w éld od 0,5 do 1,0 kg/m2,
skropienie specjalnymi preparatami powtokotworczyosiadajcymi aprobag techniczg wydary przez uprawniom
jednostk, po uprzednim zaakceptowaniu ictyaia przez layniera,
utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotheapianie wod w ciaggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszcadinlia z tworzywa sztucznego, wong na zaktad o szeroko co najmniej
30 cm i zabezpieczarprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
przykrycie warstw piasku lub grubej wtokniny technicznej i utrzymymig jej w stanie wilgotnym w czasie co najmniej
7 dni.

Inne sposoby pieynacji, zaproponowane przez Wykongwicinne materiaty przeznaczone do pgiacii
mog by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacjyiviera.

Nie naley dopuszczazadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsikré dni po wykonaniu. Po
tym czasie ewentualny ruch technologicznyzenodbywa si¢c wytacznie za zgog Inzyniera.

5.6. Stabilizacja met@dmieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metad mieszania na miejscu rmwa wyé specjalistycznych mieszarek
wieloprzegciowych lub jednoprzégiowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powiniendagpulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nale sprawdzé jego wilgotnd¢ i w razie potrzebyaj zwigkszye w celu utatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna dylozowana przy ayciu beczkowozoéw zapewniglych rownomierne i kontrolowane
dozowanie. Wraz z wadmozna dodawé& do gruntu dodatki ulepszgje rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek
wapniowy.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartéci, grunt
powinien by osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czagibej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu rigleloda i przemieszéa z gruntem dodatki ulepsaag, np. wapno
lub popioty lotne, w ildci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ichyaie jest przewidziane w teg recepcie.

Cement naley dodawé& do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntipsci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepsgag powinny by dodawane przy ayciu rozsypywarek cementu lub w inny
sposOb zaakceptowany przezyniera.

Grunt powinien b§ wymieszany z cementem w sposob zapewayajednorodnét na okrélona glebokase,
gwarantugca uzyskanie projektowanej grudm warstwy po zagszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w
prowadnicach, szczegdlruwag naley zwrécié na jednorodn& wymieszania gruntu w olnie skrajnych paséw o
szerokdci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Czas od momentu rozienia cementu na gruncie do momentu Aakenia mieszania nie powiniendgtuzszy
od 2 godzin.

Po zakdczeniu mieszania nalg powierzchng warstwy wyréwna i wyprofilowaé do wymaganych w
dokumentacji projektowej ezinych oraz spadkdéw poprzecznych i padich. Do tego celu nalg uzy¢ réwniarek i
wykorzysta& prowadnice poditne, uktadane Kalorazowo na odcinku roboczym. Oglyaia prowadnic mana odsipic
przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek hrielogii gwarantujcej odpowiedni rownas¢ warstwy, po
uzyskaniu zgody lkyniera. Po wyprofilowaniu naky natychmiast przyspi¢c do zagszczania warstwy. Zggzczenie
nalezy przeprowadzi w sposob okrdony w p. 5.8.

5.7. Stabilizacja met@dmieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki pgeajce, powinny by dozowane w iléci okreslonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powiby¥ wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania
kruszywa lub gruntu i cementu oraz gbgciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie pniby¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania
nie zostanie dozwolony przezzymiera po wsipnych prébach. W mieszarkach typugtego pedkos¢ podawania
materiatow powinna kyustalona i na bigco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewadnorodné¢ mieszanki.

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiaglavilgotnosci optymalnej z tolerangj+10% i -20% jej wart€ci.

Przed utégeniem mieszanki natg ustawé prowadnice i podize zwikzy¢é wod.
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Mieszanka dowieziona z wytwérni powinnacbyktadana przy pomocy ukladarek lub réwniarek. ®gab
uktadania mieszanki powinna btaka, aby zapewfiuzyskanie wymaganej grufim warstwy po zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinnadwyprofilowana do wymaganych ganych, spadkéw podimych i
poprzecznych. Przyzyciu rowniarek do rozkltadania mieszanki riglewvykorzyst& prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej rowngci profilu warstwy. Od #ycia prowadnic mgna odsipi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantugcej odpowiedri rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Ayniera. Po wyprofilowaniu naly natychmiast
przystpi¢ do zagszczania warstwy.

5.8. Grubé¢ warstwy

Orientacyjna grubig poszczego6lnych warstw podbudowy z gruntu lub kywse stabilizowanego cementem
nie powinna przekracza
20 cm - przy mieszaniu na miejscu e rolniczym,

5.9. Zagszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem naby prowadzé przy wyciu walcow
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawiskazanym w ST.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego padio przekroju daszkowym powinno rozpgezsic od
krawedzi i przesuwé pasami podtnymi, czsciowo nakladajcymi sk w strore osi jezdni. Zagszczenie warstwy o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozgbcgic od nizej potazonej krawgdzi i przesuw& pasami
podiwznymi, czsciowo nakfadajcymi sie, w strore wyzej potazonej kravgdzi. Pojawiagce s¢ w czasie zagszczania
zanienia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, mubyé natychmiast naprawiane przez wymiamieszanki na
petm glebokas¢, wyréwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zsgczonej warstwy powinna ndigrawidtowy
przekréj poprzeczny i jednolity wygd.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkachcjeharnych operacje zgggczania i obrobki
powierzchniowej musgby¢ zakaiczone przed uptywem dwéch godzin od chwili dodamialy do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, apjer zagszczania i obrébki powierzchniowej mygday¢
zakaiczone nie p#niej niz w ciggu 5 godzin, licac od momentu rozpoggia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalegy kontynuowa do osggniecia wskanika zagszczenia mieszanki oklenego wg BN-
77/8931-12 nie mniejszego od podanego w PN-S-96HP.

Specjala uwag naley poswigcic zagszczeniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych podhwch i
poprzecznych oraz wszelkich gwdzen obcych.

Wszelkie miejsca line, rozsegregowane, ¢gigne podczas zagzczania lub w inny sposéb wadliwe, masz
by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na penubcé, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skladzie
ponowne zagszczenie. Roboty te svykonywane na koszt Wykonawcy.

5.10. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika podiuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy cagej
szerokdci.

Jali jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, gazwykonaniem kolejnego pasa
nalezy pionowy krawedz wykonanego pasa zuif¢ wody. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w agoej i
zagszczonej mieszance, najeniezwitocznie obegic pionowy krawedz. Po zwikeniu jej wod nalezy wbudowa
kolejny pas. W podobny sposéb nglewykona poprzecza spoirg robocza na pojczeniu dziatlek roboczych. Od
obckcia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance mma odsipi¢c wtedy, gdy czas powizy zakdczeniem
zag:szczania jednego pasa, a rozpoEm wbudowaniagsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potazonej warstwie wysjpuja spoiny robocze, to spoiny w warstwiedeej wyzej powinny by
wzgledem nich przesugie o co najmniej 30 cm dla spoiny poziej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogbine
6.2. Badania przed przygtieniem do robét

Przed przygpieniem do robét Wykonawca powinien wykéndadania spoiw, kruszyw i gruntéw
przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstamyiniki tych bada Inzynierowi w celu akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do bad@nalezy pobierd z mieszarek lub z podia przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub
gruntu powinno b§ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dofyggzh poszczegoélnych rodzajéw podbudéw i
ulepszonego podia.
6.3.2. Wilgotné¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnas¢ mieszanki powinna kiy réwna wilgotndgci optymalnej, okréonej w projekcie skfadu tej
mieszanki, z tolerangj+10% -20% jej warteci.
6.3.3. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien b§ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wgkék rozdrobnienia byt co najmniej rowny 80%
(przez sito Ggrednicy 4 mm powinno prz& 80% gruntu).
6.3.4. Jednorodr$é i giecbokas¢ wymieszania

Jednorodn& wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenigakiej jednolitego zabarwienia mieszanki.
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Glebokas¢ wymieszania mierzy siw odlegt@ci min. 0,5 m od kraedzi podbudowy czy ulepszonego paio
Glebokas¢ wymieszania powinna Bytaka, aby grubi@ warstwy po zagszczeniu byta réwna projektowanej.
6.3.5. Zagszczenie warstwy

Mieszanka powinna ldyzag:szczana do ogjnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00.
6.3.6. Grubé&¢ podbudowy lub ulepszonego pogio

Gruba¢ warstwy naley mierzy¢ bezpgrednio po jej zagszczeniu w odlegkei co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubd¢ warstwy nie mee r@nié si¢ od projektowanej o wcej niz +- 1 cm.
6.3.7. Wytrzymaté¢ nasciskanie

Wytrzymatad¢ nasciskanie okréla sk na probkach walcowych @ednicy i wysokéci 8 cm. Prébki do bada
nalezy pobier@ z miejsc wybranych losowo, w warstwie razoej przed jej zaggzczeniem. Probki w ikei 6 sztuk
nalezy formowa: i przechowywa zgodnie z normami dotygeymi poszczegdllnych rodzajéw stabilizacji spoiwami.
Trzy probki naley bad& po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach praegfivania, a w przypadku stabilizacji
zuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wymiktrzymatasci na sciskanie powinny by zgodne z
wymaganiami podanymi w ST dotyg/ch poszczegdélnych rodzajéw podbudéw i ulepszomegtaza.
6.3.8.Mrozoodpornéc¢

Wskanik mrozoodpornéci okrelany przez spadek wytrzymato na $ciskanie probek poddawanych cyklom
zamraania i odmraania powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w ST doyozch poszczegolnych rodzajow
podbudow i ulepszonego podi
6.3.9. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotow lotnyalzla granulowanego, Wykonawca powinien clire
wihasciwosci podane w ST dotygzych poszczegélinych rodzajéw podbudéw i ulepszomegtara.
6.3.10. Badanie wody

W przypadkach wtpliwych nalery przeprowadzi badania wody wg PN-B-32250.
6.3.11. Badanie wkgiwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa natg bada& przy kadej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. \édiavosci
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w ST dofygyrh poszczegdinych rodzajéw podbuddw i ulepszonego
podiaza.
6.4. Wymagania dotygze cech geometrycznych i wytrzymsdiowych podbudowy lub ulepszonego pagto
stabilizowanych spoiwami
6.4.1. Szerokg podbudowy i ulepszonego podé

Szeroké¢ podbudowy i ulepszonego podénie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10
cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraxmikow szeroké¢ podbudowy powinna liywieksza od szerokoi warstwy wyej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o wastowskazan w dokumentacji projektowej.
6.4.2. Rowné&¢ podbudowy i ulepszonego podio

Nierownaci podiuzne podbudowy i ulepszonego pozionaley mierzye 4-metrovy fata lub planografem,
zgodnie z norm BN-68/8931-04.

Nieréwnaci poprzeczne podbudowy i ulepszonego paataaley mierzy¢ 4-metrovy tats.

Nieréwndgci nie powinny przekracza
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonegtiqia.
6.4.3. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonegépa

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padfmowinny by zgodne z dokumentacjprojektovy z
tolerancy ( 0,5 %).
6.4.4. Redne wysokéciowe podbudowy i ulepszonego poiho

Ré&nice pomedzy rzdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego padt@ rzdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+3 cm, -3cm.
6.4.5. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonegdiqra

O$ podbudowy i ulepszonego podiow planie nie mze by przesurgta w stosunku do osi projektowanej o
wigcej niz +- 5 cm.
6.4.6. Grubé&¢ podbudowy i ulepszonego podio

Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podenie mae r&ni¢ sig od grubdci projektowanej o wgicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej +-10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego peadia-10%, -15%.
6.5. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowylepszonego podia
6.5.1. Niewldciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonegéopad

Jezeli po wykonaniu badana stwardniatej podbudowie lub ulepszonym padistwierdzi st, ze odchylenia
cech geometrycznych przekracgayielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana nag gaba¢ i
ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcgansiy rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcyleo
zostanie on zaakceptowany przezyimera.

Jeveli szeroké¢ podbudowy lub ulepszonego pogiojest mniejsza od szerckd projektowanej o wicej niz 5
cm i nie zapewnia podparcia warstwomzejylezacym, to Wykonawca powinien poszeézgodbudow lub ulepszone
podiaze przez zerwanie warstwy na pelyrubcgé do potowy szerokei pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.
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Nie dopuszcza simieszania skladnikbw mieszanki na miejscu. RolietyWykonawca wykona na wiasny
koszt.
6.5.2. Niewldciwa grubad¢ podbudowy i ulepszonego podé

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod weztgm grubéci Wykonawca wykona naprawpodbudowy
lub ulepszonego podia przez zerwanie wykonanej warstwy, ugai@ zerwanego materiatu i ponowne wykonanie
warstwy o odpowiednich wiaiwosciach i 0 wymaganej grukoi. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po
wykonaniu tych rob6t nagti ponowny pomiar i ocena grufm warstwy, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewldciwa wytrzymatg¢ podbudowy i ulepszonego podé

Jezeli wytrzymata¢ srednia probek ¢dzie mniejsza od dolnej granicy okienej w ST dla poszczeg6inych
rodzajow podbudéw i ulepszonego paodtpto warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwawgrmieniona na nowo
odpowiednich wiciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@0Wymagania ogélne".
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszanegodiza z gruntow
stabilizowanych cementem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@00Wymagania ogolne".
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentacprojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg paé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdllne ustalenia dotyg® podstawy platrigi
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne".
Cena wykonania 1 m2 podbudowy z gruntéw stabilizoygh cementem obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robaét,

- spulchnienie gruntu,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziprnigvadnic oraz innych materiatléw i gdzex pomocniczych,

- uzyskanie akceptacji recepty laboratoryjnej,

- zakup, dostarczenie i ré@elenie sktadnikow zgodnie z recefaboratoryjna,

- wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego knwery ze spoiwem w korycie drogi,

- zagszczenie warstwy,

- pielegnacja wykonanej warstwy piaskiem i woda,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamiej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
jak w ST D.04.05.01.
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STNR7  Warstwa odgczajgca

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji teckniej § wymagania dotycge wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy aggapcej w ramach inwestycji p.n.: ,Budowa drogi — uli®ekarniczej w
Strzegomiu wraz z odwodnieniemévagetleniem”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obamijacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecanigalizacji rob6t jak
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obfych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyaasad prowadzenia robét zwanych z wykonaniem warstwy
odsjczapcej, stanowgcej cz$¢ podbudowy pomocnicze;.

1.4. Okrélenia podstawowe

Okreslenia podstawowegszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z oldleniami podanymi w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogélne wymagania dotygze robot

Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine

2. Materiaty

2.1. OgoIne wymagania dotyge materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puda&v ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw ggdspcych g:

- piaski,

— zwir i mieszanka,

Projektuje si wykonanie warstwy z piaskirednioziarnistego grusoi 10cm.

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw agizapcych powinno spetntanasgpujace warunki:
a) szczelnéci, okreslony zaleznoscia:

D15

des <5

gdzie:

D;s - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmsiay odcinagcej lub odgczapcej

dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% zianngu podiga.

Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstsgczapcych warunek szczeldoi musi by spetniony, gdy
warstwa ta nie jest ukltadana na warstwie odgo®j

Na warstwg odcinajca naley stosowé materialty wyhcznie spetniajce wymagania zawarte w PN-S-02205;1998 i s
zaakceptowane przezzyniera.

2.4. Wymagania dla geowtékniny

Geowtdkniny przewidziane dozycia jako warstwy odcinage i odgczapce powinny posiadaaprobat technicza
wydarg przez uprawnionjednostk.

2.5. Skladowanie materiatow

2.5.1. Skladowanie kruszywa
Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyorsicej nie jest wbudowane bezpednio po dostarczeniu na
budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowamia\wiykonawca robo6t powinien zabezpie€zyruszywo
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi maddeni kamiennymi. Podi® w miejscu skladowania powinno
by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5.2. Skladowanie geowtdknin

Geowtdkniny przeznaczone na warstwy gmspca nalezy przechowywa w opakowaniach w pomieszczeniach
czystych, suchych i wentylowanych.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotygz sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” .

3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przyspujascy do wykonania warstwy odszapcej powinien wykaza sie mozliwoscig korzystania z
nastpujacego spretu:

- rowniarek,

— walcow statycznych,
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— piyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. Transport

4.1. Ogoblne wymagania dotygze transportu

Ogodlne wymagania dotysgee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe”.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiagtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

wykonania warstwy odgzapcej lub odcinajcej.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” .

5.2. Przygotowanie podia

Podiaze gruntowe powinno spetdiawymagania okrdone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zag:szczaniem podi@”.

Warstwa odgczapca powinny by wytyczona w sposéb unilbwiajgcy wykonanie jej zgodnie z dokumentac)
projektows, z tolerancjami okrigonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przezdyniera.

Rozmieszczenie palikbw lub szpilek powinno uwia¢ nacigniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w
odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Whudowanie i zagzczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozkladane w warstwie o jednakowej grétip przy wyciu réwniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkéw i gdnych wysokéciowych. Grubé¢ roztazonej warstwy lunego kruszywa powinna bytaka,
aby po jej zagszczeniu ogignicto grubdé projektowan.

W miejscach, w ktoérych widoczna jest segregacjesiywa naley przed zagszczeniem wymieni kruszywo na
materiat o odpowiednich wdaiwosciach.

Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej naley przystpi¢ do jej zagszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym pgleozpoczyna od kravedzi i stopniowo przesuwapasami
podiuznymi czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym spadkuzgale
rozpoczyné od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podiznymi czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej gérnej
krawedzi.

Nieréwndici lub zagébienia powstate w czasie zsgczania powinny kiywyréwnywane na bigco przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie lub usecie materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedogpnych dla walcow warstwa ogtszapca powinna b§ zag:szczana ptytami wibracyjnymi lub
ubijakami mechanicznymi.

Zagszczanie naleg/ kontynuowg do osigniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnej
proby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-0448%kanik zag:szczenia naley okreila¢ zgodnie z BN-77/8931-
12.

Wilgotnaos¢ technologiczna gruntu w czasie gzagczenia powinna ldydostosowana do metody zagczenia i rodzaju
stosowanego spgil. Odchylenia od wilgotriei optymalnej nie powinno przekracza 2%.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine

6.2. Badania przed przygieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot
przedstawd wyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmoivevszystkie wiaciwosci kruszywa.
Geowtdkniny przeznaczone do wykonania warstwyorsicej powinny posiadaaproba¢ technicza.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych i z@gczenia warstwy ogdszapcej
podaje tablica 1.

Tablica 1. Cegstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow warstwy odgzapcej i odcinajcej

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czstotliwos¢  bada
bada i pomiaréw i pomiaréw

1 Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km

2 Réwna¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu

3 Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
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5 Rzdne wysokéciowe co 25 m w osi jezdni i na jej kragiziach dla autostrad| i
drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
6 Uksztalttowanie osi  \Wco 25 m w osi jezdni i na jej kradziach
planie”
7 Grubd¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadZiej
niz raz na 400 Mm
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziepniaz na 2000 i
8 Zag:szczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz| nie
wilgotnosé kruszywa rzadziej nk raz na 600 f

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w punktach giéwnych
tukéw poziomych.

6.3.2. Szerok& warstwy

Szerokd¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3. ROwné¢ warstwy

Nieréwnaici podiwne warstwy odcinggej i odgczapcej naley mierzy

4 metrow tatg, zgodnie z normBN-68/8931-04.

Nieréwnadici poprzeczne warstwy odcinagj i odgczapcej naley mierzy¢

4 metrow tatg.

Nieréwnaici nie mog przekracz& 20mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy adgapcej na prostych i tukach powinny bygodne z dokumentacjprojektove z
tolerancy + 0,5%.

6.3.5. Rzdne wysokéciowe

Rdznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rednymi projektowanymi nie powinny przekraczél cm i -2
cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os$ w planie nie mge by¢ przesungta w stosunku do osi projektowanej cceéj niz £ 5 cm.

6.3.7. Grub&¢ warstwy

Grubas¢ warstwy powinna by zgodna z okrdona w dokumentacji projektowej z toleragefl cm, -2 cm.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod watgm grubéci Wykonawca wykona naprawwarstwy przez
spulchnienie warstwy na gdokas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materialem odpowiednich
wihasciwosciach, wyrébwnanie i ponowne zgggczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wagkiu tych robdt nagpi ponowny pomiar i ocena grufm
warstwy, wedtug wyej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zagszczenie warstwy

Wskaznik zag:szczenia warstwy odszapcej, okrélony wg BN-77/8931-12 nie powinien &ynniejszy od 1,0.
Wilgotnas¢ technologiczna gruntu w czasie gsgczenia powinna lBydostosowana do metody zagczenia i rodzaju
stosowanego spgii. Odchylenia od wilgotrizi optymalnej nie powinno przekracza 2%.

6.3.9. Badania dotygze warstwy z geowtdknin

W czasie ukladania warstwy z geowtdknin agl&ontrolowa:

a) zgodnd¢ oznaczenia poszczegolnych bel (rolek) geowtdkrokrasionym w dokumentaciji projektowe;j,

b) réwnas¢ warstwy,

c) wielkos¢ zaktadu przylegtych pasm i sposéb igbzenia,

d) zamocowanie warstwy do podkn gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentpajijektowej.

Ponadto naley sprawdzt, czy nie nagpito mechaniczne uszkodzenie geowtdkniny (rozereaprzebicie). Pasma
geowtokniny uyte do wykonania warstwy nie powinny rdigakich uszkodze

6.4. Zasady pogpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyicksze odchylenia cech geometrycznych, powinny bgprawione przez
spulchnienie do gbokasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie gszrzone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne

7. Obmiar robo6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robé6t podano w ST D-M-00@(MBymagania ogolne” .
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy odszajcej.

8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.0QWymagania ogoine” .
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Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengaprojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg piaé/ wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatndci

9.1. Ogodlne ustalenia dotygz podstawy platrici
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Cena wykonania 1fhwarstwy odsczapcej z kruszywa obejmuije:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i rozienie na uprzednio przygotowanym padiavarstwy materiatu o grulbo i jakosci okreslonej w
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
- wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,
— zagszczenie wyprofilowanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
— utrzymanie warstwy.

10. Przepisy zwazane

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymiagebadania.
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STNR 8 Podbudowa z kruszywa tamanego
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjveymagania dotyege wykonania i odbioru rob6t zydanych z
wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego w ramawtestycji p.n.: ,Budowa drogi — ulicy Piekarniczej
Strzegomiu wraz z odwodnieniemdévaetleniem”.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stosowanej jako dokumemetprgowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacfib6t na
drogach.
1.3. Zakres robo6t obfych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robo6t zwanych z utéeniem podbudowy
tluczniowej na zadaniu jak w p. 1.1.
1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1.Podbudowa z ttucznia kamiennego e&zkonstrukcji nawierzchni sktadgja s¢ z jednej lub wgcej warstw
nosnych z tlucznia i kiica kamiennego.
1.4.2.Pozostate okienia g zgodne z obowgkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
2. materialy
Ogolne wymagania dotygeze materiatow
Zgodnie z D-M 00.00.00.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudawucznia, wg PN-S-96023:s
kruszywo tamane zwykte: ttuc#e kliniec, wg PN-B-11112 ,
woda do skropienia podczas watowania i klinowania.
2.3. Wymagania dla kruszyw
Do wykonania podbudowy nmina wy¢ nastpujace rodzaje kruszywa, wedtug PN-B-11112;
kruszywo tamane od 0 mm do 31.5 mm,
kruszywo tamane od 0 mm do 63 mm,
kruszywo do klinowania - kliniec od 5 mm do 20 mm.
Inzynier maze dopyci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, \agbrspérdd wymienionych w PN-S-
96023.
Jaka¢ kruszywa powinna ldyzgodna z wymaganiami normy PN-B-11112,
Do jednowarstwowych podbudéw lub podbudowy zasamhjinaley stosowd kruszywo gatunku co najmniej 2.
2.4. Woda
Woda uyta przy wykonywaniu zagzczania i klinowania podbudowy geby¢ studzienna lub z wodagu, bez
specjalnych wymaga
3. Sprzet
3.1. Sprzt do wykonania rob6t
Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z tlucznia kamiennego ipem wykazé sie moazliwoscia
korzystania z nagpujacego spreztu:
- rowniarek lub uktadarek kruszywa do rozktadahiaznia i klinca,
- rozsypywarek kruszywa do rozienia klinca,
- walcow statycznych gtadkich do zsgczania kruszywa grubego,
- walcow wibracyjnych lub wibracyjnych zesgczarek ptytowych do klinowania kruszywa grubetjadem,
- szczotek mechanicznych do usinig nadmiaru kfhica,
- walcow ogumionych lub stalowych gtadkich daakowego dogszczenia,
- przewanych zbiornikéw do wody zaopatrzonych wadzenia do rozpryskiwania wody.
4. Transport
4.1. Ogoblne wymagania dotygze transportu
Zgodnie z D-M 00.00.00.
4.2. Transport kruszywa
Kruszywa mana przewozi dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
5. Wykonanie robét
5.1. Ogllne zasady wykonania robét
Zgodnie z D-M 00.00.00.
5.2. Przygotowanie podia
Podbudowa tluczniowa powinna dwtozona na podhau zapewniagjcym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do
warstwy podbudowy. Na gruncie spoistym, pod podiudtuczniony powinna by utozona warstwa odcingga lub
wykonane ulepszenie podim.
W przypadku zastosowania pamizy warstyg podbudowy tluczniowej a spoistym gruntem padiowarstwy
odcinajcej albo odsczapcej, powinien by spetniony warunek nieprzenikaniaasiek drobnych, wytany wzorem:
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gdzie:D;5 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmstaty odcinajcej albo
odgzapce),

dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% zianmngu podiaa.
Geowtdkniny przewidziane dazycia pod podbudowttuczniowg powinny posiadaaproba¢ techniczg wydary przez
uprawniory jednostk. W szczegélng&i wymagana jest odpowiednia wytrzym@&o mechaniczna geowtdknin,
uniemaliwiajaca ich przebicie ziarna tlucznia oraz odpowiedniasewosci filtracyjne, dostosowane do uziarnienia
podiaza gruntowego.
Podbudowa powinna kywytyczona w sposéb umidwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentagirojektows lub
wedtug zaleck Inzyniera, z tolerancjami okénymi w niniejszych specyfikacjach.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniadbudowy powinny by wczeniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w e¢dach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przezdyniera.
Rozmieszczenie palikbw lub szpilek powinno uwia¢ nacigniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w
odstpach nie wgkszych nk co 10 m.
5.3. Whudowywanie i zagzczanie kruszywa
Minimalna grubé¢ warstwy podbudowy z tlucznia nie s@by po zagszczeniu mniejsza od 1,5-krotnego wymiaru
najwiekszych ziarn tlucznia. Maksymalna grégbovarstwy podbudowy po zagzczeniu nie mae przekracz&20cm.
Podbudow o grubdci powyzej 20 cm naley wykonywa: w dwoch warstwach.
Kruszywo grube powinno ldyroziozone w warstwie o jednakowej grudmd przy wyciu ukladarki albo réwniarki.
Grubdi¢ roztazonej warstwy lanego kruszywa powinna bytaka, aby po jej zagzczeniu i zaklinowaniu agireta
grubas¢ projektowan.
Kruszywo grube po rozi@niu powinno by przywatowane dwoma przejami walca statycznego, gtadkiego o nacisku
jednostkowym nie mniejszymmnBOkN/m. Zagszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinapeoczé sie od
krawedzi i stopniowo przesuwasic pasami podtnymi, czsciowo nakladajcymi si w kierunku osi jezdni.
Zageszczenie podbudowy o jednostronnym spadku popryetpowinno rozpocg sie od dolnej krawdzi i przesuwa
sie pasami podiznymi, czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej gérnej kragdzi.
W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, mywatowaniu kruszywa grubego najeroztozy¢ kruszywo
drobne w réwnej warstwie, w celu zaklinowania kywga grubego. Do zagzczania naley uzy¢ walca wibracyjnego o
nacisku jednostkowym co najmniej 18kN/m, albo plydozagszczarly wibracyjm o nacisku jednostkowym co
najmniej 16 kN/mh. Grubdi¢ warstwy liznego kruszywa drobnego powinnacbiaka, aby wszystkie przestrzenie
warstwy kruszywa grubego zostaly wypetione krusaywdrobnym. ZIeeli to konieczne, operacje rozktadania i
wwibrowywanie kruszywa drobnego najepowtarzé az do chwili, gdy kruszywo drobne przestanie penesow
warstwe kruszywa grubego.
Po zagszczeniu caly nadmiar kruszywa drobnego nalesuraé¢ z podbudowy szczotkami tak, aby ziarna kruszywa
grubego wystawaty nad powierzchmd 3 do 6 mm.
Nastpnie warstwa powinna kyprzywatlowana walcem statycznym gtadkim o nacistdnpstkowym nie mniejszym
niz 50kN/m, albo walcem ogumionym w celu gegczenia kruszywa poluzowanego w czasie szczotkawan
6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot
Zgodnie z D-M 00.00.00.
6.2. Badania przed przygieniem do robét
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot
przedstawd wyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptaciji.
Badania te powinny obejmowavszystkie wtaciwosci kruszywa okréone w pkt. 2.3.
6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
6.3.2.Badania wiéciwosci kruszywa
Prébki naley pobierd@ w sposéb losowy z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badiapowinny by na
biezgco przekazywane hynierowi.
Badania peine kruszywa, obejrcg ocen wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3 powinny hywykonywane
przez Wykonawg z czstotliwoscia gwarantujca zachowanie jakiei robdt i zawsze w przypadku zmiartyodta
pobierania materialtéw oraz na polecenigyimera. Prébki do badapeinych powinny b§ pobierane przez Wykonawc
w sposob losowy, w obecém Inzyniera.
6.4. Wymagania dotygze ngnosci i cech geometrycznych podbudowy
6.4.2.Szerokd¢ podbudowy
Szerokaé¢ podbudowy nie mze r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wgcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraxnikow szeroké¢ podbudowy powinna liywieksza od szerokoi warstwy wyzej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o warfé wskazag w dokumentacji projektowe;j.
6.4.3.R6wnas¢ podbudowy
Nieréwndici podiwne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrow fatg lub planografem, zgodnie z nogrBN-8931-04 [11].
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Nieréwnaici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tats.

Nieréwnaici podbudowy nie magprzekraczé

- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukackinoy by¢ zgodne z dokumentacprojektows z tolerangj + 0,5
%.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Rdznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza 1
cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os$ podbudowy w planie nie nae by przesungta w stosunku do osi projektowanej ocegj niz 3 cm dla autostrad i
drég ekspresowych lub o ggej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.4.7.Gruba¢ podbudowy

Grubai¢ podbudowy nie me r&ni¢ sie od grubdci projektowanej o vécej niz:

- dla podbudowy zasadniczep cm,

- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy

Pomiary nénosci podbudowy natey wykona zgodnie z BN-8931-02.

Pierwotny modut odksztatcenia podbudowy pomocniczigjrzony pty o srednicy 30 cm, powinien lBywigkszy od 50
MPa.

Podbudowa zasadnicza powinna spétwgmagania dotyece ngnosci, podane w tablicy.

Tablica Wymagania rsaosci podbudowy zasadniczej w zatesci od kategorii ruchu

Minimalny modut odksztatcenia mierzony prziyaiu
Kategoria ruchu ptyty o srednicy 30 cm (MPa)
PierwotnyM 'E WtérnyM g
Ruch lekkosredni isredni 100 140

. . , . - . 1l
Zageszczenie podbudowy nale uzna& za prawidiowe, gdy stosunek wtérnego modutu odi{se'maMEI do

pierwotnego modutu odksztalcema'EIjest nie wgkszy od 2,2.
M 1]
—= 1< 22
M E

6.5. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewldciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwicksze odchylenia cech geometrycznych od dkrgich w
punkcie 6.4, powinny kiynaprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badamanmiary zostafn wykonane na koszt
Wykonawcy.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerééioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewni to podparcia
warstwom wyej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszepydbudow przez spulchnienie warstwy
na peta grubcé, do polowy szerokai pasa ruchu (lub pasa postojowego czy utwardzmmmpocza), dotaenie
materiatu i powtdrne zagzczenie.

6.5.2. Niewldciwa grubd¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wedgim grubéci, Wykonawca wykona naprawpodbudowy.
Powierzchnie powinny kiynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstayodpowiedni gigbokas¢, zgodnie z
decyzp Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednigtasciwosciach, wyrGwnane i ponownie
zagszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny kd3atwykonaniu tych robét nagi ponowny pomiar i
ocena grubgxi warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.

6.5.3. Niewldciwa nanos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelkéz roboty niezbdne do
zapewnienia wymaganej ¢rosci, zalecone przez myniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawcatpalowy tylko wtedy, gdy zaienie nénosci podbudowy
wynikto z niewtaciwego wykonania robét przez Wykonasygcodbudowy.

7. Obmiar robét

Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z thuczréarkennego.

8. Odbiér robét

Roboty uznaje siza zgodne z dokumentacprojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 datgila pozytywne.
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9. Podstawa ptatndci

Cena wykonania 1 fipodbudowy tluczniowej obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robat,

- przygotowanie podia,

- zakup i dostarczenie materialtéw na miejsce whuadoay

- roztozenie tlucznia,

- zag:szczenie z zaklinowaniem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,

- upratniecie pozostatéci materiatowych poza obi robot.

10. Przepisy zwazane
PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznadezzanwartéci zanieczyszczeobcych
PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Ozndezsitadu ziarnowego
PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezisrtattu ziarn
PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezaasikliwosci
PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezamozoodporngi metod, bezpdredni
PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezaawartdci zanieczyszczeorganicznych
PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezaieralndgci w bebnie Los Angeles
PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo famane dwiarzchni drogowych
PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawhania z ttucznia kamiennego
BN-8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutsodkcenia nawierzchni podatnych i padiqrzez

obcigzenie plyt
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STNR9 Podbudowa z betonu C16/20

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjveymagania dotyege wykonania i odbioru rob6t zydanych z
wykonywaniem podbudowy z betonu w ramach inwestygji: ,Budowa drogi — ulicy Piekarniczej w Strzega wraz
z odwodnieniem i @wietleniem”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygidwntraktowy przy zlecaniu i realizacji robokjav p. 1.1..

1.3. Zakres robo6t obfych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot zeanych z wykonywaniem podbudowy
z chudego betonu.

Podbudowa z betonu m® by wykonywana dla drég o kategorii ruchu od KR1 do&Rg ,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni sztywnych”, IBDIM -2001W przypadku wykonywania nawierzchni betonowej, pattine z
chudego betonu zaleca sila drég o kategorii ruchu od KR3 do KR6 w zaiesci od rodzaju gruntu w podia.

Tablica 1. Klasyfikacja ruchu ze wzglu na liczlg osi obliczeniowych

Kategoria ruchu Liczba osi obliczeniowych na delma pas
obliczeniowy
obchzenie osi 100 kN obgrenie osi 115 kN

KR1 <12 <7
KR2 od 13 do 70 od 8 do 40
KR3 od 71 do 335 od 41 do 192
KR4 od 336 do 1000 od 193 do 572
KR5 od 1001 do 2000 od 573 do 1144
KR6 2001 i wicej” 1145 i wiccej”

1) Obliczenia konstrukcji wykonano dla 4000 osD N lub 2280 osi 115 kN

Podbudow z betonu wykonuje sj zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacjjeiowej, jako:

— podbudow zasadnicz.

1.4. Okrélenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub duistwy zagszczonej mieszanki betonowej, ktéra poggsicciu
wytrzymataici na sciskanie nie mniejszej hi6 MPa i nie wgkszej ni 9 MPa, stanowi fragment fioej czsci
nawierzchni drogowej.

1.4.2. Beton- materiat budowlany powstaty przez wesranie mieszanki kruszyw z cementem wcil@d 5% do 7% w
stosunku do kruszywa lecz nie przekrageej 130 kg/m oraz optymala iloscia wody, ktéry po zakiaczeniu procesu
wiagzania osiga wytrzymaiteé¢ nasciskanie Rg w granicach od 6 do 9 MPa.

1.4.2. Pozostale okflenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.1

1.5. Ogélne wymagania dotygze robot

Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. Materiaty

2.1. OgoIne wymagania dotyge materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padanST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa cementy powszechnegozyiku: portlandzki CEM | klasy 32,5 N, cement pontaki
wielosktadnikowy CEM Il klasy 32,5 N, cement hutnycCEM Ill klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM Nagy
32,5 N wedtug PN-EN 197-1:2002 .

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla cementu do betonu

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32,b
1 | Wytrzymala¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniek:ni 16
2 | Wytrzymatd¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32,5
3 | Pocatek czasu wizania, min , nie wczaiej niz: 75
4 | Stalé¢ objetosci, mm, nie wgcej niz: 10
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Przechowywanie cementu powinne sdbywa zgodnie z BN-88/6731-08.

2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki betonu najestosowa:

— zwir i mieszank wg PN-B-11111,

- piasek wg PN-B-11113,

— kruszywo tamane wg PN-B-11112 i WT/MK-CZDP84,

- kruszywozuzlowe zzuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004,

— kruszywo z recyklingu betonu o ziarnactekézych nk 4 mm.

Kruszywo powinno spetnéawymagania okrdone w normie PN-S-96013:1997.

Kruszywo zuzlowe powinno by catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedtug-BRR6714-37 izelazawy
wedtug PN-B-06714-39.

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do giglacji wykonanej podbudowy nalestosowd wode odpowiadajca
wymaganiom normy PN-B-32250. Bez badaboratoryjnych mana stosowé&wodochgowa wodk pitna.

2.6. Materialy do pielgnacji podbudowy z chudego betonu

Do piekgnacji podbudowy z chudego betonu mby¢ stosowane:

— preparaty pielgnacyjne posiadage aprobattechnicza,

folie z tworzyw sztucznych,

wiokniny wedlug PN-P-01715,

piasek i woda.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyge sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt

3.2. Sprzt do wykonywania podbudowy z chudego betonu

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z betonu, powinien wykagg mozliwoscia korzystania z

nastpujacego spretu:

— wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzanidudej mieszanki betonowej. Wytwdrnia powinnaé by
wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania wszystkich skladnikgwarantujce nasfpujace tolerancje
dozowania, wyrzone w stosunku do masy poszczegoélnych skladnikduszZgwo+ 3%, cement: 0,5%, wodat
2%. Inzynier maze dopycic¢ objetosciowe dozowanie wody,

— przewanych zbiornikbw na wog

— uktadarek albo réwniarek do rozktadania chudejsaaaki betonowej,

— walcow wibracyjnych lub statycznych do zagczania lub ptyty wibracyjne,

— zagszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub rolatyalcéw wibracyjnych do zggzczania w miejscach
trudno dosgpnych.

4. Transport

4.1. Ogoblne wymagania dotygze transportu

Ogodlne wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Transport cementu powinien odbyivsic zgodnie z BN-88/6731-08. Cement luzem pglprzewozé cementowozami,
natomiast cement workowany uvrma przewozi dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed
zawilgoceniem.

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiesagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatasanvilgoceniem.

Woda mae by dostarczana wodagiem lub przewsnymi zbiornikami wody,

Transport mieszanki chudego betonu powinien odlyaikazgodnie z PN-S-96013 .

5. Wykonanie robot

5.1. Ogllne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki chudego betonu
Przed przyspieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca dostarczy zymierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki chudego betoraz wyniki bada laboratoryjnych poszczegélnych skiadnikow i
probki materiatéw pobrane w obedeolnzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez liyniera.
Projektowanie mieszanki betonu polega na:
— doborze kruszywa do mieszanki,
— doborze ilgci cementu,
- doborze iléci wody.
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Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna $ui€ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przezwkezy

graniczne wg PN-S-96013.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek nailmgch podano w tablicy 3.
Uziarnienie kruszywa powinno bytak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywatasymaklry szczelnéc¢ i

urabialn@¢ przy minimalnym ziyciu cementu i wody.

Tablica 3.Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maheej.

Sito o boku oczka Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito

kwadratowego (mm) (%) (%)
63 - 100

31,5 100 od 60 do 85

16 od 60 do 80 od 40 do 67

8 od 40 do 65 od 30 do 55

4 od 25 do 55 od 25 do 45

2 od 20 do 45 od 20 do 40

1 od 15 do 35 od 15 do 35

0,5 od 7 do 20 od 8 do 20

0,25 od2do 12 od 4 do 13

0,125 od0do5 od0do5

Zawarté¢ cementu powinna wynasod 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinreekracza 130 kg/ni.

Zawarta¢ wody powinna odpowiadawilgotnosci optymalnej, okrélonej wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481(day cylinder, metoda ).
5.3. Wiaciwosci chudego betonu.
Beton powinien spetnéawymagania okrdone w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania dla betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtu
1 | Wytrzymald¢ nasciskanie po 7 dniach, MPa od 3,5 do 5|5 PN-B-0625
2 | Wytrzymala¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa  od 6,0 do 9,0 PN-B-0625
3 | Nasikliwos¢, % m/m, nie wgcej niz: 9 PN-B-06250
4 | Mrozoodporné, zmniejszenie wytrzymasoi, 20 PN-B-06250

%, nie wecej niz;

5.4. Warunki przysjpienia do robot
Podbudowa z betonu nie powinnacbyykonywana gdy temperatura powietrza jessma ni 5°C i wyzsza ni 25° C
oraz gdy podige jest zamarzaie.

5.5. Przygotowanie podia

o o

Podiaze pod podbudowz betonu powinno kyprzygotowane zgodnie z wymaganiami gkvaymi w dokumentacji

projektowej i ST.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej
Mieszank betonu oscisle okre&lonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnaliery wytwarza w mieszarkach
zapewniajcych cihgtos¢ produkcji i gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Skitadniki mieszanki betonu powinny bgozowane wagowo zgodnie z narfPN-S-96013.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinnaéhgd razu transportowana na miejsce wbudowania,os@pzabezpieczony
przed segregagj nadmiernym wysychaniem.
5.7. Wbudowywanie i zagzczanie mieszanki betonowej
Uktadanie podbudowy z betonu nafevykonywat uktadarkami mechanicznymi, porusgajmi sk po prowadnicach.

Przy ukfadaniu mieszanki betonowej za pomeéwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic. Wdlvanie za
pomog réwniarek bez stosowania prowadnic,z@@dbywa sie tylko w wyjatkowych wypadkach, okéonych w ST i

za zgod Inzyniera.

Podbudowy z betonu wykonujessiv jednej warstwie o grulBoi 20 cm, po zagszczeniu. Gdy wymagana jesteksza
grubai¢, to do uktadania drugiej warstwy o przysipi¢ po odbiorze jej przez iyniera.
Natychmiast po rozteniu i wyprofilowaniu mieszanki natg rozpocz¢ jej zagszczanie. Powierzchnia zggczonej
warstwy powinna mieprawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wygl.
Zageszczanie nalgy kontynuowaé do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszegoznD,98 maksymalnego
zagszczenia okrdonego wedtug normalnej proby Proctora zgodnie z-B204481, (duy cylinder metoda II).
Zagzszczenie powinno ldyzakaiczone przed rozpogeiem czasu wizania cementu.
Wilgotnos¢ mieszanki betonu podczas zagczania powinna Byréwna wilgotnéci optymalnej z tolerangj+ 10% i -

20% jej wartdci.
5.8. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowaroboty, aby unik& podiwznych spoin roboczych, poprzez wykonanie
podbudowy na catej szeroda koryta.
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Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wysgtujg spoiny robocze, to spoiny w gérnej warstwie podhwgd powinny by
wzgledem nich przesusie o co najmniej 30 cm dla spoiny poziej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.
5.9. Nacinanie szczelin
W pocatkowej fazie twardnienia betonu zalece wiyciecie szczelin pozornych naghlokos¢ okoto 1/3 jej grubéci.
Szerokd¢ nacttych szczelin pozornych powinna wynosid 3 do 5 mm. Szczeliny te najewycia¢ tak, aby cata
powierzchnia podbudowy byla podzielona na kwadratdwb prostotne plyty. Stosunek diugoi pityt do ich
szerokdci powinien by nie wigkszy niz od 1,5 do 1,0.
W przypadku przekroczenia goérnej granicy siedmiodmj wytrzymaldci i spodziewanego przekroczenia
dwudziestoémiodniowej wytrzymatéci nasciskanie chudego betonu, wygcie szczelin pozornych jest konieczne.
Alternatywnie mana utazy¢ na podbudowie warseantysgkaniowg w postaci:
— membrany z polimeroasfaltu,
— geowtdkniny o odpowiedniejegtaici, wytrzymatdci, grubdci i wspotczynniku wodoprzepuszczakeopoziomej i
pionowej,
- warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiednio dojmanziarnieniu.
5.10. Pie¢gnacja podbudowy
Podbudowa z betonu powinna ¢byatychmiast po zagzczeniu poddana péginacji. Pie¢gnacja powinna hy
przeprowadzona wedtug jednego z ppsfacych sposobow:
a) skropienie preparatem piginacyjnym posiadagym aprobat techniczi, w ilosci ustalonej w ST,
b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczéitia z tworzywa sztucznego, wona na zaktad co najmniej 30
cm i zabezpieczaenprzed zerwaniem z powierzchni podbudowy przezryiat
¢) przykrycie matami lub wtékninami i spryskiwanie wpprzez okres 7 do 10 dni,
d) przykrycie warstw piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przdéaes 7 do 10 dni.
Stosowanie innyclrodkéw do piedgnaciji podbudowy wymaga kdorazowej zgody Liyniera.
Nie nalery dopuszczazadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsikreé do 10 dni piegnacji, a po tym
czasie ewentualny ruch budowlany za@dbywa sie wytagcznie za zgogl Inzyniera.
5.11. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasgipnej warstwy, powinna lgychroniona przed uszkodzeniamizdk
Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadlnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to powinien
naprawé wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane gezeruch, na wlasny koszt.
Wykonaweca jest zobowzany do przeprowadzenia baeych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek oddeiahya
czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszéaziegu i mroz.
Wykonawca jest zobowrany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadow caszjezeli wystpi
mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.
6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIplet 6.
6.2. Badania przed przygieniem do robét
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania cementu,
watpliwych wody i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.
Badania powinny obejmowawszystkie wiaciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w punktach 523i
niniejszej ST.
6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z betpodano w tablicy 5.
6.3.2. Widciwosci kruszywa
Wiasciwosci kruszywa nalgy okresli¢ przy kadej zmianie rodzaju kruszywa i dlazkej partii. Wigciwosci kruszywa
powinny by zgodne z wymaganiami normy PN-S-96013.
Tablica 5. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardéw przy wykonywaniu podbudowy z betonu

kruszywa oraz w przypadkach

Czestotliwos¢ bada

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalne ilosci Maksymalna po-
bada na dziennej| wierzchnia podbu
dzialce roboczej| dowy na jedno
badanie
1 | Wiasciwosci kruszywa dla kadej partii kruszywa i prz

kazdej zmianie kruszywa

2 | Wihasciwosci wody dla kadego watpliwegozrodta
3 | Wihaciwosci cementu dla kalej partii
4 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 600 m
5 | Wilgotnas¢ mieszanki chudego betonu 2 600 m
6 | Zag:szczenie mieszanki chudego betonu 2 660 m
7 | Grubg¢ podbudowy z chudego betonu 2 600 m
8 | Oznaczenie wytrzymadoi na sciskanie chudegp

betonu; po 7 dniach 3 prébki 400 nf
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po 28 dniach 3 probkil
9 [ Oznaczenie nagiliwosci chudego betonu w przypadkachtpliwych
10 | Oznaczenie mrozoodpoiedchudego betonu i na zleceniexyniera

6.3.3. Widciwosci wody

W przypadkach wtpliwych nalery przeprowadzi badania wody wedtug PN-B-32250:1988.

6.3.4. Widciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu naleokresli¢ wtasciwosci podane w tablicy 2.

6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Probki do badéa nalery pobierg z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed podemieementu. Badanie nale
wykona zgodnie z normPN-B-06714-15.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinn agodna z recept

6.3.6. Wilgotné¢ mieszanki chudego betonu

Wilgotnos¢ mieszanki betonu powinna dyowna wilgotndci optymalnej, okrdonej w recepcie z tolerancj+ 10%, -
20% jej wartdci.

6.3.7. Zagszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka betonu powinna dyzagszczana do ogjniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego zni0,98
maksymalnego zagzczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie z alagmroby Proctora (metoda 1), wedtug PN-
B-04481.

6.3.8. Grubé&¢ podbudowy z betonu

Grubg¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu. Grubi@ podbudowy powinna &y zgodna z
dokumentagj projektow z tolerancy + 1 cm.

6.3.9. Wytrzymaté¢ nasciskanie betonu

Wytrzymatai¢ nasciskanie okréla sie na probkach walcowych @ednicy i wysokéci 16,0cm. Probki do badanalezy
pobierg& z miejsc wybranych losowo, éwiezo rozi@zonej warstwie. Probki w ikei 6 sztuk nalgy formowa i
przechowywa zgodnie z norm PN-S-96013. Trzy probki nalg badd& po 7 dniach i trzy po 28 dniach
przechowywania. Wyniki wytrzymadei nasciskanie powinny b§ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.
6.3.10. Nagikliwo$¢ i mrozoodporné&t chudego betonu

Nasikliwos¢ i mrozoodpornét okresla sk po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z rdPiN-B-06250.

Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.4. Wymagania dotygze cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu

6.4.1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiar6éw podaje tablica 6.

Tablica 6. Cestotliwo$¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwosé¢
pomiaréw bada i pomiaréw
1 | Szeroké¢ podbudowy 9 razy
2 | Rbwna¢ podiwna co 10 m fat
3 | Rbwna¢ poprzeczna 9 razy
4 | Spadki poprzeczné* 9 razy
5 | Grubd¢ podbudowy w 3 punktach

6.4.2. Szeroké& podbudowy

Szerokdé¢ podbudowy powinna lgyzgodna z dokumentacprojektows z toleranci +10 cm,~5 cm.

6.4.3. Réwné¢ podbudowy

Nieréwndici podiwne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrow fatg, zgodnie z normBN-68/8931-04.

Nieréwnaici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy fats.

Nieréwnaici podbudowy nie magprzekraczé

- 0 9 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 0 15 mm dla podbudowy pomocnicze;.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukackinoy by¢ zgodne z dokumentacprojektows z tolerangj + 0,5
%.

6.4.5. Rzdne wysokéciowe podbudowy

Rzedne wysokéciowe podbudowy powinny léyzgodne z dokumentacprojektow z tolerancy +1 cm,—2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os$ podbudowy w planie powinna byzgodna z dokumentacjprojektowy z tolerancg + 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowycht 5 cm dla pozostatych drég.

6.4.7. Grubé&¢ podbudowy

Gruba¢ podbudowy powinna léyzgodna z dokumentacprojektowy z toleranci:

- 0 dla podbudowy zasadniczejl cm,

- 0 dla podbudowy pomocniczej +1 crf cm.
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7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(Mdymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudegimiine.

8. Odbior robot

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza zgodne z dokumentacprojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty \kiypozytywne.

9. Podstawa ptatndci

9.1. OgolIne ustalenia dotyg® podstawy platrigi

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fipodbudowy z betonu obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
- zakup idostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki,
— transport na miejsce wbudowania,
— przygotowanie podim,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezipnigvadnic oraz innych materiatéw i ydzeh pomocniczych,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki,
- ewentualne nacinanie szczelin,
— pielegnacja wykonanej podbudowy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclzmigj.
10. Przepisy zwazane

Normy
1. PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczayiezymataci
2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Analiza ¢bema cementu
3. PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznacza@swcwizania i statéci objetosci
4. PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczaopnig zmielenia
5. PN-EN197-1 Cement.€gx 1. Sklad, wymagania i kryteria zgodwwo dotyczce
cementu powszechnegaytku
6. PN-EN 206-1 Beton. €& 1: Wymagania, wikiwosci, produkcja i zgodni@
7. PN-EN 480-11 Domieszki do betonu, zaprawy ¢zgau. Metody bada Oznaczanie
charakterystyki poréw powietrznych w stwardniatystdnie
8. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy zgac. Domieszki do betonu. Definicje
i wymagania
9. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboggier
10. PN-B-06250 Beton zwykly

11. PN-B-06714-15
12. PN-B-06714-37
13. PN-B-06714-39

Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie sktadu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpaduelazawego

14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndh@&ado nawierzchni drogowych;
Zwir i mieszanka

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamdo@awierzchni drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa natgatlo nawierzchni drogowych;
piasek

17. PN-B-23004 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztecznKruszywa 2z zuzla
wielkopiecowego kawatkowego

18. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

19. PN-P-01715 Wibkniny. Zestawienie wskikow technologicznych i zytkowych oraz
metod bada

20. PN-S-96013 Drogi samochodowe. Podbudowa z gfmudetonu. Wymagania i badania

21. PN-S-96014 Drogi samochodowe i lotniskowe. Roddiva z betonu cementowego pod
nawierzchrg ulepszon.

22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

23. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré&gnnawierzchni planografem i tat
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ST NR 10 Nawierzchnia z kostki kamiennej

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjveymagania dotyege wykonania i odbioru rob6t zydanych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki kamiennej w ramanwestycji p.n.: ,Budowa drogi — ulicy Piekarn@gzw
Strzegomiu wraz z odwodnieniemévdetleniem”.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygowontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot mogach
publicznych.
1.3. Zakres robo6t obfych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zeanych z wykonywaniem nawierzchni
kostkowych - z kostki kamiennej.
Nawierzchnie z kostki kamiennej mphy¢ wykonywane:
— na odcinkach drég o dych pochyleniach,
— na placach, miejscach postojowych, wjazdach dmbra
1.4. Okrdlenia podstawowe
Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej waesfuieralna jest wykonana z kostek kamiennych.
Pozostate okigenia podstawowe agszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” .
1.5. Ogolne wymagania dotygze robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne

2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotyge materiatéw
Ogdblne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” .
2.2. Kamienna kostka drogowa 15/17 cm
2.2.1. Klasyfikacja
W zaleznosci od ksztattéw rozrinia st trzy typy kostki:
- regularn,
- rzedows,
- nieregularg.
Rozr&nia skt dwa rodzaje kostki regularnej: normalrtagcznikows.
W zaleznosci od wymiaru zasadniczego - wysdékokostki, rozrénia sk nastpujace wielkaci (cm):
— ostka regularna i edlowa - 12, 14, 16 i 18,
— kostka nieregularna - 5, 6, 8i 10.
2.2.2. Wymagania
Surowcem do wyrobu kostki kamiennej skaty magmowe, osadowe i przecotmae. Wymagane cechy fizyczne i
wytrzymatasiciowe przedstawia tablica 1.
Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzyniatlowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymatciciowe [ Il Wedtug

1 | Wytrzymat@d¢é na $ciskanie w stanie 160 120 PN-B-04110
powietrzno-suchym, MPa, nie mniegn

2 |Scieraing¢ na tarczy Boehmeg 0,2 0,4 PN-B-04111
w centymetrach, nie wtej niz

3 | Wytrzymala¢ na uderzenie (zwztosc), 12 8 PN-B-04115
liczba uderzg, nie mniej nk

4 | Nasikliwo$¢ wodg, w %, nie wecej niz 0,5 1,0 PN-B-04101

5 | Odporné¢ na zamraanie nie badal catkowita PN-B-04102

sie

2.2.3. Ksztalt i wymiary kostki regularnej
Kostka regularna normalna powinna tiesztalt szécianu.
Kostka regularnatznikowa powinna mieksztalt prostopadfzianu.
Ksztalt kostki regularnej normalnejacznikowej przedstawia rysunek 1.
A — normalna
B — lacznikowa
Rysunek 1. Ksztalt kostki regularnej normalnejcizinikowej
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Wymagania dotycce wymiaréw kostki regularnej normalnepcinikowej przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnejéznikowej oraz dopuszczalne odchyiki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchyiki dla
Wyszczegolnienie (cm) gatunku (cm)

12 14 16| 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18| +0,5 +0,7 +1,0
Wymiar b 18 21 24 27| +0,7 +1,0 +1,2
Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do gérnej (czota), nle - - - - 1,0 0,8 0,7
mniejszy nk
Nieréwndici powierzchni goérngj - - - - +0,4 +0,4 +0,6
(czota), nie wgksze ni
Wypuktos¢ powierzchni boczne|, - - - - 0,4 0,8 0,8
nie wicksza ni
Nieréwna¢ powierzchni dolnej - - - - +0,4 nie bada si
(stopki), nie wegksza nk
Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gaturikypowinny by bez uszkodze Pozostate kragdzie kostki
mog mie¢ uszkodzenie diugaoi nie wigkszej ni pét wymiaru wysokéci kostki (a), natomiasgtzna ich diugét nie
powinna przekraczawymiaru wysokdci kostki (a).

Kostki gatunku 2 i 3 magmie¢ uszkodzenia kraydzi powierzchni czotowej o diugoi nie wickszej nz pot wymiaru
wysokdsci kostki (a), natomiasttzna ich diugét nie powinna przekraczavielkosci wymiaru wysokéci kostki (a).
Uszkodzenia ktéregokolwiek z nasokostki gatunku 1 i naky powierzchni gérnej (czota) kostki gatunku 2 i 8 s
niedopuszczalne.

Szerokdé¢ lub gkbokas¢ uszkodzenia kragdzi lub naray nie powinna b§ wigksza nk 0,6 cm.

2.2.4. Ksztalt i wymiary kostki ezlowej

Kostka rzdowa powinna mié ksztait zblzony do prostopadkzianu o réwnolegtej powierzchni dolnej do gérneats
bryta kostki powinna miei¢ sie w prostopadiécianie zbudowanym na powierzchni gérnej jako podiigta

Ksztalt kostki redowej przedstawia rysunek 2.

Rysunek 2. Ksztalt kostki ¢gdowej

Wymagania dotycce wymiaréw kostki redowej przedstawia tablica 3.

Uszkodzenia kragdzi i narazy kostki powinny by nie wiksze ni podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularnej.
Szerokdé¢ lub gkbokas¢ uszkodzenia kragdzi lub naray nie powinna b§ wigksza nk 0,6 cm.

Tablica 3. Wymiary kostki kdowej oraz dopuszczalne odchyiki

Wielkos¢
Wyszczegolnienie (cm)
12 14 16 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18] + [+£0,7[%x1,0
0,5
Wymiar b od | od od od - - -
12 | 14 | 16 | 18
do | do | do | do
24 | 28 | 32 | 36
Stosunek pola powierzchhi
dolnej (stopki) do gobrnej - - - - 08| 0,7 0,6
(czota), nie mniej i
Nieréwnaici  powierzchni| - - - - + [£0,6/+£0,8
gornej (czota), nie wksze 0,4
niz
Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalng

2.2.5. Ksztalt i wymiary kostki nieregularnej

Kostka nieregularna powinna ni&sztalt zbliony do prostopadfmianu. Ksztatt kostki nieregularnej przedstawia
rysunek 3.

Rysunek 3. Ksztalt kostki nieregularne;j

Wymagania dotycce wymiarow kostki nieregularnej przedstawia tabHlc

Uszkodzenie kragdzi powierzchni gérnej (czota) oraz ich szergékogtebokas¢ nie powinny by wieksze nk podane
dla gatunku 2 i 3 kostki regularne;j.
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Dopuszcza siuszkodzenie jednego naeopowierzchni gérnej kostki o giokasci nie wigckszej n 0,6 cm.
Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz domzstne odchyiki

Wielkos¢
Wyszczegolnienie (cm)
5| 6| 8| 10 1 2 3

Wymiar a 5| 6| 8| 10/+10( 10| 1,0

Stosunek pola powierzchni
dolnej (stopki) do gornej - - - - 0,7 0,6 0,5
(czota), w cm, nie mniejszy|
niz

Nieréwnaici powierzchni - - - - |+04| 06| +0,8
gornej (czota),w cm, nie
wicksze ni

Wypuktos¢ powierzchni - - - - 0,6 0,6 0,8
bocznej, w cm, nie wksza
niz

Odchyiki od lgta prostego - - - - +6 +8 +10
krawedzi powierzchni
gornej (czota), w stopniach
nie wicksze ni

Odchylenie od - - - - +6 +8 +10
réwnolegtdgci ptaszczyzny
powierzchni dolnej w
stosunku do gornej, w
stopniach, nie wksze ni

2.3. Krawezniki
Krawezniki betonowe i kamienne uliczne i drogowe stososvale obramowania nawierzchni kostkowych, powinny
odpowiadé wymaganiom norm.
2.4. Cement
Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoivipi@n byt cementem portlandzkim klasy 32,5,
2.5. Kruszywo
Kruszywo na podsypki do wypetniania spoin powinno odpowigdaymaganiom norm.
Na podsypk stosuje s mieszank kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, adprawy cementowo-piaskowej o
frakcji od 0 do 4 mm.
Zawarta¢ pytdow w kruszywie na podsypkcementowazwirowa i do zaprawy cementowo-piaskowej nie i@o
przekracz& 3%, a na podsygkzwirowsa - 8%.
Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpieczajych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
kruszywami innych klas, gatunkéw, frakcji (grupgKciji).
2.6. Woda
Badania wody naly wykonywa':
- w przypadku nowegérédta poboru wody,
- w przypadku podejrzedotyczcych zmiany parametréw wody, np. gimenia, zapachu, barwy.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyg® sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” .

3.2. Sprezt do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przyspujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych ipeem wykaza sig mazliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:

betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz/gazowywania podsypki cementowo-piaskowej,

ubijakéw rcznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

wibratoréw ptytowych i lekkich walcéw wibracyjnycldp ubijania kostki po pierwszym ubicigcznym.

4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotygze transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” .
4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozigdowolnymisrodkami transportowymi.
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Kostke regularm i rzedowy nalezy uktad& na podiodze obok siebie tak, aby wypetnitagcpbwierzchng srodka
transportowego. Na tak utonej warstwie naley bezpdrednio uktada nastpne warstwy.

Kostke nieregularp przewozi s} luzno usypap. tadowanie ¢czne kostek regularnych iedowych powinno b§
wykonywane bez rzucania. Przgyaiu przendnikdw tasmowych, kostki regularne i gdowe powinny by podawane i
odbierane ¢gcznie.

Kostke regularn i rzedowg nalezy ustawi@ w stosy. Kostl nieregularp mazna sktadowé w pryzmach.

Wysokas¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracdam.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mana przewoz dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieszgih je przed
rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. Wykonanie robét

5.1. OglIne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” .
5.2. Przygotowanie podbudowy
Jezeli w dokumentacji projektowej przewidziano wykor@nawierzchni z kostki kamiennej na podbudowi¢uzznia
to warunki wykonania powinny odpowiatlewymaganiom zawartym w niniejszej ST:
5.3. Obramowanie nawierzchni
Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje lsawezniki betonowe uliczne, betonowe drogowe i kamienne
drogowe, odpowiadage wymaganiom norm.
Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert lzgodny z dokumentagprojektowy, ST lub wskazaniami ltyniera.
5.4. Podsypka
Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennejzna stosowéjeden z nagpujacych rodzajoéw podsypki:
— wg niniejszej ST cementowo-piaskowa,
Grubai¢ podsypki powinna byzgodna z dokumentacprojektows i ST.
Wspotczynnik wodnocementowy dla podsypki cement@iaskowej lub cementowswirowej, powinien wynosi od
0,20 do 0,25, a wytrzymad6 nasciskanie R = 10 MPa, B; = 14 MPa.
5.5. Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.5.1. Ukfadanie kostki nieregularnej

Kostke mazna ukladé w rézne desenie:
— desé rzedowy prosty, ktéry uzyskujeeprzez uktadanie kostki gdami prostopadtymi do osi drogi,
— desa rzedowy ukgny, ktory otrzymuje si przez uktadanie kostki gdami pod gtem 45 do osi drogi,
- desa@& w jodelke, ktory otrzymuje si przez uktadanie kostki pociiem 45 w przeciwne strony na kdej potowie

jezdni,

— desa tukowy, ktory otrzymuje siprzez uktadanie kostki w ksztatcie tuku lub innyahywych.
Desé nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej paainby dostosowany do wielkai kostki. Przy rénych
wymiarach kostki, zalecagsuktadanie jej w formie desenia tukowego, ktory @dym nie wymaga przycinania kostek
przy kraweznikach.
Szerokd¢ spoin meédzy kostkami nie powinna przekra€zé2 mm. Spoiny wagsiednich rgdach powinny s mijaé co
najmniej o 1/4 szerokai kostki.
Kostka wyta do ukladania nawierzchni powinnac¢bjpdnego gatunku i z jednego rodzaju skat. Dla razigzenia
kierunkéw ruchu na jezdni, powinien dytozony pas podiny z jednego lub dwéch ¢ddw kostek o odmiennym
kolorze.
5.5.2. Ukfadanie kostki regularnej

Kostka regularna me by uktadana:
— w rzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi,
- wrzedy ukane, pod ktem 45 do osi drogi,
- wjodetk.
Desé nawierzchni z kostki regularnej powinienéhgostosowany do wymiarow kostki. Kostkizguo wysokéci kostki
od 16 do 18 cm powinny Byuktadane w rgdy poprzeczne. Kostkirednie o wysokéci od 12 do 14 cm oraz kostki
mate, o wysokéci od 8 do 10 cm, magby¢ uktadane w rgdy poprzeczne, w ggly ukasne lub w jodetk.
Uktadanie kostek przy kraxnikach wymaga stosowania kostek regularnygziikowych dla uzyskania mijaniagsi
spoin w kierunku podtnym.
Warunki uktadania kostki ezlowej g takie same jak dla kostki regularnej.
Kostke rzedowg uktada s¢ w rzedy poprzeczne prostopadte do osi drogi. Dopuszezalldadanie kostek w ezly
ukosne lub jodelk.
5.5.3. Szczeliny dylatacyjne
Szczeliny dylatacyjne poprzeczne rglstosowd w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowepiegtaci od
10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktorych wyste dylatacja podbudowy lub zmiana sztydeigodiaza.
Szczeliny podiiane naley stosowd przy sciekach na jezdniach wszelkich szergdiooraz pérodku jezdni, jeeli
szerokd¢ jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania eardghni potow szerokdéci jezdni.
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Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowétohowej - na podsypce cementoxweirowej z zalaniem spoin
zapravg cementowo-piaskoay szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nglevykonywa nad szczelinami podbudowy.
Szerokd¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynésid 8 do 12 mm.
5.5.4. Warunki przygpienia do robét
Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementawoowej mazna ukladé bez srodkéw ochronnych przed
mrozem, jeeli temperatura otoczenia jest’€5lub wyzsza. Nie naley uktada kostki w temperaturze®G lub nizszej.
Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje s granicach od 0 do #6, a w nocy spodziewane przymrozki, kostk
nalezy zabezpieczyprzez nakrycie materialem o ztym przewodnictweptihym.
5.5.5. Ubijanie kostki
SposO6b ubijania kostki powinien byostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatwgpetnienia spoin.

a) Kostke na podsypcezwirowo-cementowej przy wypetnianiu spoin zapgawementowo-piaskoyy nalery

ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno ngst przed zalaniem spoin i spowodaw@bnizenie kostek do wymaganej niwelety.
Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenigamej powierzchni kostek do wymaganego przekrajprgecznego
jezdni. Drugi ubicie nagpuje bezpérednio po zalaniu spoin zaprawementowo-piaskoav Zamiast drugiego ubijania
mozna stosowawibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.
5.5.6. Wypehnienie spoin
Zapraw cementowo-piaskogvmazna stosowé przy nawierzchniach z kostki k@ego typu uktadanej na podsypce
cementowazwirowej. Bitumiczry mag zalewows nalery stosowd przy nawierzchniach z kostki nieregularnej
uktadanej na podsypce bitumiczaairowej, zwirowej lub piaskowej. Wypeienie spoin piaskienozma stosowé
przy nawierzchniach z kostki nieregularnej uktagar@epodsypcewirowej lub piaskowej.
Wypetnienie spoin zaprajcementowo-piaskosypowinno by wykonane z zachowaniem ngsijgcych wymaga:
— piasek powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.5,
— cement powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.4,
— wytrzymatci¢ zaprawy naciskanie powinna wynoéinie mniej nk 30 MPa,
— przed rozpocxiem zalewania kostka powinnadgczyszczona i dobrze zwilna wod z dodatkiem 1% cementu w

stosunku olgtosciowym,
- glebokas¢ wypetnienia spoin zapraycementowo-piaskogvypowinna wynosi okoto 5 cm,
- zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wyipedpoiny i tworzy monolit z kostk.
Wypetnianie spoin przez zamulanie piaskiem powibpowykonane z zachowaniem ngstijacych wymaga:
- piasek powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.5,
— w czasie zamulania piasek powiniert lmpficie polewany wog aby wypetnit catkowicie spoiny.
5.6. Pietgnacja nawierzchni
Sposob pielgnacji nawierzchni zaky od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypk
Piekgnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoiny wypetnione zaprag cementowo-piaskoavpolega na polaniu
nawierzchni wod w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej stalej wilgotndci przez okres jednej doby.
Nastpnie nawierzchrinalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywaw statej wilgotnéci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2
do 3 tygodni - w zalenosci od warunkdw atmosferycznych, nawierzehnalezy oczysci¢ doktadnie z piasku i mima
odd& do ruchu.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne

6.2. Badania przed przygtieniem do robét

Rodzaj i zakres badalla kostek kamiennych powiniendbygodny z wymaganiami wg PN-B-11100.

Badanie zwykle obejmuje sprawdzenie cech zgmenych i dopuszczalnych odchytek.

Badanie petne obejmuje zakres badania zwyklegospaavdzenie cech fizycznych i wytrzymadmwych.

W skiad partii przeznaczonej do bagsowinny wchodzi kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wielkb Wielkos¢
partii nie powinna przekracz#®00 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do batdaalezy pobr& w sposob losowy prolgkskladajca sie z kostek drogowych w liczbie:

- do badania zwyktego: 40 sztuk,

- do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykle naley przeprowadza przy kazdym sprawdzaniu zgodia partii z wymaganiami normy, badanie
petne przeprowadzaesnazagdanie odbiorcy.

W badaniu zwyklym pari kostki naley uzna& za zgods z wymaganiami normy, jeli liczba sztuk niedobrych w
zbadanej iléci kostek jest dla poszczegdinych sprawdaavna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednsgrawdzenia jest wksza od 4, cat parte nalezy uzna& za
niezgodm z wymaganiami.

W badaniu peinym, pacti kostki poddag sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, maleizng za zgodn z
wymaganiami normy, jeli wszystkie sprawdzenia dagwynik dodatni. Jeeli chocia jedno ze sprawdseda wynik
ujemny, cad parte nalezy uzn& za niezgodf z wymaganiami.
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Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wsk@n nawierzchni z kostek kamiennych, powinny olosyjat
wszystkie wtdciwosci, ktére zostaty okidone w normach podanych dla odpowiednich mateniaté
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jejdmgiei z dokumentagj projektows oraz z wymaganiami
okreslonymi w p. 5.4.
6.3.2. Badanie prawidtovioi uktadania kostki
Badanie prawidtowsi uktadania kostki polega na:
— zmierzeniu szerokei spoin oraz povgzania spoin i sprawdzeniu zgodobz p. 5.5.6,
— zbadaniu rodzaju i gatunkuytej kostki,
— sprawdzeniu prawidtowiei wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z 5.3.
Sprawdzenie wizania kostki wykonuje siwyrywkowo w kilku miejscach przez aglziny nawierzchni i okrdenie czy
wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.
Ubicie kostki sprawdza siprzez swobodne jednokrotne opuszczenie z wy®dKib cm ubijaka o masie 25 kg na
poszczegolne kostki. Pod wplywem takiego uderzesiadanie kostek nie powinnodgostrzegane.
6.3.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin
Badanie prawidtow&i wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgédrowymaganiami zawartymi w p. 5.5.6.
Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sd najmniej w pjciu dowolnie obranych miejscach nazélgm kilometrze
przez wykruszenie zaprawy na dhdgookoto 10 cm i zmierzenie gbokasci wypetnienia spoiny zapraworaz
sprawdzenie przyczepém do kostki.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. R6wné&ct
Nieréwnadici podiwzne nawierzchni nakly mierzy¢ 4-metrowy tatg lub planografem.
Nieréwnaici podiwzne nawierzchni nie powinny przekraézg0 cm.
6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lzgodne z dokumentacprojektowy z tolerancy + 0,5%.
6.4.3. Rzdne wysokéciowe
Rdznice pomedzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ggnymi projektowanymi nie powinny przekraézal cm i -2
cm.
6.4.4. Uksztaltowanie osi
O$ nawierzchni w planie nie e by przesurgta w stosunku do osi projektowanej acegj niz £ 5 cm.
6.4.5. Szerok& nawierzchni
Szerokdé¢ nawierzchni nie mee r&nié¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz = 5 cm.
6.4.6. Grubé&¢ podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grétigpodsypki nie powinny przekracza 1,0 cm.
6.4.7. Cezstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanej nawierzchni z kostek kamiesinprzedstawiono w tablicy .

Tablica Cestotliwos¢ i zakres badacech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie bada Minimalna czstotliwosé¢
i pomiaréw bada i pomiarow
1 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km i w charakiyryaych punktach
niwelety
2 | Rzdne wysokéciowe 10 razy na 1 km i w charakterystycznych paok
niwelety
3 | Uksztattowanie osi w planie| 10 razy na 1 km i mamakterystycznych punkta¢h
niwelety
4 | Szeroké&¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
5 | Grubg¢ podsypki 10 razy na 1 km
7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(MBymagania ogolne” .

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostitkennej.

8. Odbiér robo6t

8.1. Ogdlne zasady odbioru roboét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” .

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengaprojektowg, ST i wymaganiami layniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtugktu 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbiér robdt zanikagych i ulegagcych zakryciu
Roboty zwizane z wykonaniem podsypki nadedo robét ulegajcych zakryciu. Zasady ich odbiory skreslone w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” .

9. Podstawa ptatndci

9.1. Ogodlne ustalenia dotygz podstawy platrici
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki kamiennej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— pozyskanie i dostarczenie materiatow,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie krawgznika,
— ulozenie i ubicie kostki,
— wypeknienie spoin,
- pielggnacg nawierzchni,
- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwazane

PN-B-11112 Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
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STNR 11 Remont cgstkowy nawierzchni bitumicznych

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji tecniej § wymagania dotycge wykonania i odbioru robot
zwigzanych z remontem ggtkowym nawierzchni bitumicznych w ramach inwestyzjp.: ,Budowa drogi — ulicy
Piekarniczej w Strzegomiu wraz z odwodnienierqwietleniem”.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogodlna specyfikacja techniczna stanowi dokumenetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaofibot jak w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obfych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem i odbiorem
remontu cgstkowego nawierzchni bitumicznych, wszystkich typdéwodzajow i obejmuj: naprave wybojow i
obtamanych krawdzi, uszczelnienie pojedynczychimie¢ i wypetnienie ubytkow.

1.4. Okrélenia podstawowe

1.4.1. Remont astkowy nawierzchni - zespét zabiegbéw technicznyafgkonywanych na bieyco, zwigzanych z
usuwaniem uszkodge nawierzchni zagrajacych bezpiecaestwu ruchu, jak réwnie zabiegi obejmujce mate
powierzchnie, hamygge proces powkszania si powstatych uszkodse

Pojcie ,remont castkowy nawierzchni” migci sii w ogdlnym pogciu ,utrzymanie nawierzchni”, a to z kolei jest
objete ogdlniejszym pegciem ,utrzymanie drog”.

Rodzaje zabiegéw w asortymentach robot utrzymansbvpodano w tablicy 1.

1.4.2.1.4.2. Ubytek - wykruszenie materiatu mineralnasbitcznego na gbokaos¢ nie wigksz niz gruba¢ warstwy
scieralnej.

1.4.3.1.4.3. Wyb4j - wykruszenie materialu mineralno-hitaznego na gbokas¢ wiekszg niz grubg¢é warstwy
scieralnej.

1.4.4.1.4.4. Konfekcjonowana mieszanka mineralno-emutsyjmieszanka drobnoziarnistego kruszywa (od 0 do 1
mm, od 0 do 2 mm lub od 0 do 4 mm) o dobranym uismiu z anionow lub kationows emulsj asfaltovg
modyfikowary odpowiednimi dodatkami. Jest dostarczana przedysentéw w szczelnych 10, 20 30 kilogramowych
pojemnikach (hobokach - wiadrach z pokayb szczelnych workach z tworzywa syntetycznegmulsja asfaltowa w
mieszance ulega rozpadowi na skutek odparowywaodyw

1.4.5.1.4.5. Mieszanka mineralno-asfaltowa do wypetiguedw - mieszanka drobnoziarnistego kruszywa (ol @
mm) o dobranym uziarnieniu z modyfikowanym asfalteptynnionym szybkoodparowagym rozpuszczalnikiem.
Stwzy do powierzchniowego uszczelniania porowatych wassieralnych nawierzchni bitumicznych. Dostarczarst je
w szczelnych (10, 20 i 30 kg) pojemnikach.

1.4.6.1.4.6. Pozostate okilenia podstawowe gszgodne z obowkujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdine” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotygze robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. Materiaty

2.1. OgoIne wymagania dotyge materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puda&v ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatdw do wykonywaniastkowych remontéw nawierzchni bitumicznych
Technologie usuwania uszkodzeawierzchni i materiaty ayte do tego celu powinny bydostosowane do rodzaju i
wielkosci uszkodzenia, np. wg tablicy 1.
Gilebokie powierzchniowe uszkodzenia nawierzchni (ubytkiyboje) oraz uszkodzenia kradzi jezdni (obtamania)
nalezy naprawia:
- mieszankami mineralno-asfaltowymi wytwarngamni wbudowywanymi ,,na geyco”,
- mieszankami mineralno-asfaltowymi wytwarngaii wbudowywanymi ,na zimno”,
- technilg sprysku lepiszczem i posypania grysem o odpowiediiarnieniu (zasada jak przy powierzchniowym
utrwaleniu),
- przy uyciu specjalnych maszyn (remonteréw), ktére wrzaigapd cénieniem mieszank grysu i emulsji
asfaltowej bezp@ednio do naprawianego wyboju.

Powierzchniowe ubytki warstwicieralnej nalgy naprawidg:
- mieszankami mineralno-asfaltowymi typu rsjuseal” wg ST D-05.03.19 ,Cienkie warstwy na zinftypu slurry
seal)”, a take mieszankami szybkougigcymi,
- mieszankami mineralno-asfaltowymi do wyjehia porow wscieralnych warstwach nawierzchni (dostarczanymi
w szczelnych opakowaniach),
- konfekcjonowanymi mieszankami mineralno-&syjmymi (dostarczanymi w szczelnych pojemnikach),
- metog powierzchniowego utrwalenia z zastosowaniem katigith szybkorozpadowych emulsji asfaltowych,
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- przy uyciu specjalnych maszyn (remonterow), ktére podgrasgcia spryskuj nawierzchng emulsy, rozsypug
grysy i wciskag je w emulsg.
2.3. Mieszanki mineralno-asfaltowe wytwarzane i dimrywane na gagco
2.3.1.2.3.1. Beton asfaltowy
Beton asfaltowy wytwarzany wg ST ,Nawierzchnia zdmei asfaltowego” powinien mieuziarnienie dostosowane do
gkebokaici uszkodzenia (po jego oczyszczeniu znch castek nawierzchni i zanieczyszezebcych), przy czym
najwigksze ziarna w mieszance betonu asfaltowego powsigymiesci¢c w przedziale od 1/3 do 1/4 ¢tpokasci
uszkodzenia do 80 mm. Przyebszych uszkodzeniach najezastosowé odpowiednio dwie lub trzy warstwy betonu
asfaltowego wbudowywane oddzielnie o dobranym uiaiu i wigciwosciach fizyko-mechanicznych, dostosowanych
do cech remontowanej nawierzchni.
2.3.2.2.3.2. Asfalt lany
Asfalt lany powinien b§ wytwarzany i wbudowywany wg ST ,Nawierzchnia zaf lanego”.
Sktadniki mieszanki mineralnej do asfaltu lanegwipmy by tak dobrane, aby:
a) wymiar najwkszego ziarna w mieszance nie bytkazy od 1/3 gibokasci wypetnianego ubytku (przy ubytkach
do 50 mm),
b) mieszanka mineralna miata uziarnienie rowrnie stopniowane, a krzywa uziarnienia mieszarkiecia si w
granicznych krzywych dobrego uziarnienia wg PN-8Z82000 .
Probki laboratoryjne wykonane z asfaltu lanego ipoywwykazywa nastpujace wiaciwosci:

a) penetracja trzpieniem o powierzchni 5 entemperaturze

40°C, po 30 minutach, mm, nie ggej niz 5
b) przyrost penetracji po naghych 30 min., mm,

nie wigcej niz 0,6
c) rozmieszczenie ziaren kruszywa w przetoroiggej warstwy rGwnomierne.
2.4. Mieszanki mineralno-asfaltowe wbudowywane zimano”
2.4.1. Mieszanki mineralno-asfaltowe o dtugim oleesktadowania (workowane)
Do krétkotrwatego wypetniania uszkodzdubytkéw) nawierzchni bitumicznych mggoy¢ stosowane mieszanki
mineralno-asfaltowe wytwarzane i wbudowywane ,nenrm”, ktore uzyskaly aprobattechniczg, wydary przez
uprawniorn jednostk.
Zastosowanie tych mieszanek jest uzasadnionenigdyazna wy¢ mieszanek mineralno-bitumicznych ,na goo”.
2.4.2. Mieszanki mineralno-emulsyjne szybkgiatce
Szybkowgzgca mieszanka mineralno-emulsyjna wytwarzana i whyseana ,na zimno” wytwarzana jest z dwdch
sktadnikow:
- drobnoziarnistej mieszanki mineralnej, dostanej przez producentéw, o uziarnienygiyim od 0 do 4 mm, od 0
do 6 mm lub od 0 do 8 mm, ze specjalnymi (chemiozhyodatkami uszlachetnigjymi,
- kationowej emulsji asfaltowe] wytwarzanep bazie asfaltu modyfikowanego polimerami albo datkiem
naturalnego kauczuku.
Mieszank mineralno-emulsyjp nalezy wytwarz& w betoniarkach wolnospadowych, zgodnie z warunkami
technicznymi wykonania podanymi przez producentgtwiirzona mieszanka o konsystenciji cieklej zaprawsi by¢
wbudowana w nawierzchsiv ciaggu kilku minut od momentu wytworzenia.
Grubd¢ jednorazowo utzonej warstwy nie mee by wigksza od czterokrotnego wymiaru najkézego ziarna w
mieszance (np. mieszankd 0 do 6 mm mma uteyé warstwy do 2 cm). Do napraw moa stosowatylko mieszanki
mineralne i emulsje asfaltowe, ktdre uzyskaly aptpliechniczg wydary przez uprawniom jednostk i spetniag
zawarte w niej wymagania.
2.4.3. Mieszanki mineralno-emulsyjne (typu ,sluseal”)
Przy wigkszych powierzchniowych uszkodzeniach nawierzchmima stosowé&mieszanki mineralno-emulsyjne.
2.4.4. Konfekcjonowane mieszanki mineralno-emulsyjn
Do powierzchniowego uszczelnienia porowatych (rakiyeh) warstw $cieralnych mog by¢ stosowane
konfekcjonowane mieszanki mineralno-emulsyjne, aleziane przez producentéw w szczelnych pojemnikadh 20
lub 30 kg). Mana stosowa tylko konfekcjonowane mieszanki mineralno-emulsyposiadajce aprobat techniczig
wydanrg przez uprawniofnjednostk i spetniajce zawarte w niej wymagania.
2.4.5. Mieszanki mineralno-asfaltowe do wypeigmaow
Mieszanki mineralno-asfaltowe do wypetiania porgkladaj sic z drobnoziarnistego piasku o uziarnieniggéym od
0 do 1 mm, wypetniacza i asfaltu uptynnionegosmalkiem adhezyjnym. Mieszanki te zaleca siosowa do napraw
powierzchniowego utrwalenia i do uzupetniania ubytkzaprawy lub lepiszcza w warstwagtieralnych nawierzchni
bitumicznych. Mieszanka przy wypetnianiu poréw odélavuje regenergico na zestarzaly asfalt, w zwmku z czym
zastosowanie jej jest szczegolnie korzystne dleyatawarstwscieralnych. Mana stosowa tylko mieszanki, ktére
posiadaj aprobat techniczig wydary przez uprawniomjednostk i spetniaj zawarte w niej wymagania.
2.5. Kruszywo
Do remontu cgstkowego nawierzchni bitumicznych najestosowa grysy odpowiadace wymaganiom podanym w
PN-B-11112:1996.
2.6. Lepiszcze
Do remontu czstkowego nawierzchni bitumicznych najestosowd kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane
szybkorozpadowe klasy K1-50, K1-60, K1-65, K1-70podiadajce wymaganiom podanym w EmA-99 [3]. Przy
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remoncie czstkowym nawierzchni obgionych ruchem wkszym odsredniego naley stosowd kationowe emulsje
asfaltowe modyfikowane szybkorozpadowe klasy KIvB% K1-70 MP wg EmA-99 .
Mozna stosowéatylko emulsje asfaltowe posiadag aprobattechniczig, wydary przez uprawniofjednostk.
2.7. Zalewa bitumiczna
Do uszczelniania sian nawierzchni bitumicznych nalg stosowa zalew asfaltows o wiasciwosciach
odpowiadajcych wymaganiom polskich norm.
2.8. Tamy kauczukowo-asfaltowe
Przy wykonywaniu remontu ggtkowego nawierzchni bitumicznych mieszankami nafrer-asfaltowymi na gaco
nalezy stosowa kauczukowo-asfaltowe ¢my samoprzylepne w postaci wgt uformowanej z asfaltu modyfikowanego
polimerami, o przekroju prostetaym o szerokéci od 20 do 70 mm, gruléoi od 2 do 20 mm, dtugei od 1 do 10 m,
zwiniete na rdzé tekturowy z papierem dwustronnie silikonowanym.

Tadmy powinny charakteryzowissie:
a) dobg przyczepnéciag do pionowo przeetej powierzchni nawierzchni,
b) wytrzymaldcia nascinanie nie mniejszniz 350 N/30 crf,
c) doby gictkosciag w temperaturze -2C na watku 10 mm,
d) wydlweniem przy zerwaniu nie mniejn800%,
e) odksztatlceniem trwatym po wydaniu 0 100% nie wkszym ni 10%,
f)  odpornécia na starzenie i

tasmy te stia do dobrego paktzenia wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltomeejgonco z pionowo
przycitymi $ciankami naprawianej warstwy bitumicznej istatgj nawierzchni. Szeroké tasmy powinna by réwna
grubcsci wbudowywanej warstwy lub mniejsza o 2 do 5 mmien€ze tamy (2 mm) naley stosowa przy
szerokdciach naprawianych ubytkéw (wybojéw) do 1,5 meha, grubsze (np. 10 mm) przy szerékmch wikszych
od 4 metrow.

3. Sprzet

3.1. Ogblne wymagania dotyge sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt

3.2. Maszyny do przygotowania nawierzchni przed aagp

W zalenosci od potrzeb Wykonawca powinien wykézaie mazliwoscig korzystania ze spgiu do przygotowania
nawierzchni do naprawy, takiego jak:

- przecinarki z diamentowymi tarczamid¢gmi, 0 mocy co najmniej 10 kW, lub podobnie dzigta uradzenia, do
przycicia krawedzi uszkodzonych warstw prostopadle do powierzetawiierzchni i nadania uszkodzonym miejscom
geometrycznych ksztattéw (mowie zblizonych do prostakow),

- spezarki o wydajndéci od 2 do 5 Mpowietrza na minigt przy cénieniu od 0,3 do 0,8 MPa,

- szczotki mechaniczne o mocy co najmniejk¥0 z wirujacymi dyskami z drutow stalowyclSrednica dyskow
wirujgcych (z drutéw stalowych) z gatkoscig 3000 obr./min nie powinna bymniejsza od 200 mm. Szczotki &udo
czyszczenia naprawianyctekmie¢ oraz krawdzi przycetych warstw przed dalszymi pracami, np. przyklegemido
nich samoprzylepnych ¢m kauczukowo-asfaltowych,

- walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczpeeférowane z pochlaniaczami zanieczys#xzzamocowane na
specjalnych pojazdach samochodowych.

3.3. Skrapiarki

W zaleznoéci od potrzeb naley zapewnt uzycie odpowiednich skrapiarek do emulsji asfaltosiejsowanej w technice
naprawy spryskiem lepiszcza i posypania kruszyweadpowiednim uziarnieniu. Do wlkszaci rob6t remontowych
mozna stosowé skrapiarki mate zecznie prowadzomlang spryskujca. Podstawowym warunkiem jest zapewnienie
stalego wydatku lepiszcza, aby utatwoperatorowi réwnomierne spryskanie lepiszczem a&j@nego miejsca w
zatazonej ilosci (I/m?).

3.4. Betoniarki

Do mieszania skladnikbw szybkaugcych mieszanek mineralno-emulsyjnych powinny ¢ byastosowane
wolnospadowe betoniarki o pojenito dostosowanej do zakresu wykonywanych rob6t sezaizania mieszanki.
Moga to by¢ betoniarki o pojemrizi 25, 50 lub 100 litréw.

3.5. Sprzt do uszczelniania pojedynczycbikpie¢ nawierzchni

Do uszczelniania pojedynczyclelmie¢ nawierzchni oraz otwartych spoin roboczych w waiestscieralnej naley
stosowé sprzt zaakceptowany przeziyniera.

3.6. Sprzt do wbudowywania mieszanek mineralno-bitumicznyengorco” lub ,na zimno”

Przy typowym dla remontow ggtkowych zakresie robot dopuszcza siczne rozktadanie mieszanek mineralno-
bitumicznych przy #yciu topat, listwowych $ciggaczek (aycie grabi wykluczone) i listew profilowych. Do
zagszczenia rozteonych mieszanek natg uzy¢ lekkich walcow wibracyjnych lub zggzczarek ptytowych.

3.7. Sprzt do wbudowywania asfaltu lanego

Do wbudowywania asfaltu lanego nafezastosowasprzt po akceptacji layniera.

3.8. Specjalistyczny spgzdo naprawy powierzchniowych uszkodze

Do naprawy powierzchniowych uszkodzéw tym wybojow) mana wyé specjalne remontery, wprowadgeg pod
cisnieniem kruszywo jednoczeie z modyfikowan kationows emulsp asfaltows w oczyszczone spronym
powietrzem uszkodzenia.
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Urzadzenia te nadajsiec do uszczelniania nie tylko szeroko rozwartych {paalych) gknie¢ (szerszych od 2 cm) oraz
gtebokich ubytkow i wybojéw (powsej 3 cm) ale take do wypelniania powierzchniowych uszkoflze zanizen
powierzchni warstwyscieralnej. Remonter powinien bywvyposaony w wysokowydaja dmuchaw do czyszczenia
wybojéw, silnik o mocy powsej 50 kW napdzajcy pomp hydraulicza o wydajndci powyzej 65 I/min przy obrotach
2000 obr./min i system pneumatyczny z dmuchawtrzema wirnikami do usuwania zanieczys#cienadawania
ziarnom grysu (frakcji od 2 do 4 mm, od 4 do 6,3 toimod 8 do 12 mm) ciej predkaosci przy ich wyrzucaniu z dyszy
razem z emulsj

Zbiornik emulsji o pojemriei 850 |, podgrzewany grzatkami o mocy 3600 W mpa emulsji o wydajnéci 42 I/min
wystarcza do wbudowywania 2000 kg grysOw na zmian

Remonter powinien ky wyposaony w uktad dostarczania grysu przémiiem slimakowym ze standardowego
samochodu samowytadowczego, aztakv uktad do oczyszczania obiegu emulsji asfaltgpeegzakaczeniu remontu
czgstkowego.

4. Transport

4.1. Ogoblne wymagania dotygze transportu

Ogodlne wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” pkt 4.

4.2. Transport mieszanek mineralno-asfaltowychgoaco”

Mieszank betonu asfaltowego néig transportowé zgodnie z wymaganiami podanymi w ST ,Nawierzchniaetonu
asfaltowego”.

Przy naprawie niewielkich powierzchni, najetransportowa goracg mieszank mineralno-asfaltow w pojemnikach
izolowanych cieplnie.

4.3. Transport innych materiatow

Pozostale materiaty powinny byransportowane zgodnie z zaleceniami producenyéiv materiatéw.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie nawierzchni do naprawy

Po ustaleniu zakresu uszkodaeprawdopodobnych przyczyn ich powstania aglastalt sposob naprawy, korzysia;

np. z tablicy 1.

Przygotowanie uszkodzonego miejsca (ubytku, wyHaju obtamanych kragdzi nawierzchni) do naprawy nale

wykona bardzo starannie przez:

- pionowe obecie (najlepiej diamentowymi pitami tarczowymi) kregizi uszkodzenia na gdokas¢ umazliwiajaca

wyréwnanie jego dna, nadajuszkodzeniu ksztalt prostej figury geometrycamejprostokta,

- usurgcie luznych okruchéw nawierzchni,

- usurgcie wody, doprowadzaf uszkodzone miejsce do stanu powietrzno-suchego,

- doktadne oczyszczenie dna i kedei uszkodzonego miejsca zhych ziarn grysuzwiru, piasku i pytu.

5.3. Naprawa wybojéw i obtamanych kredezi nawierzchni mieszankami mineralno-asfaltowyma ,gogco” lub ,na
zimno”

Po przygotowaniu uszkodzonego miejsca nawierzclnindprawy (wg punktu 5.2), nale spryské dno i boki

naprawianego miejsca szybkorozpaddwtionows emulsy asfaltowa w ilosci 0,5 I/nf - przy stosowaniu do naprawy

mieszanek mineralno-asfaltowych ,na zimno”§ pazy zastosowaniu mieszanek mineralno-asfaltowypehgoico” -

zamiast spryskania bocznyébianek naprawianego uszkodzenia alternatywnienagrzykle¢ samoprzylepne §any

kauczukowo-asfaltowe (p. 2.8).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy roztozy¢ przy pomocy topat i listwowyckciggaczek oraz listew profilowych. W

zadnym wypadku nie natg zrzuc& mieszanki zesrodka transportu bezpeednio do przygotowanego do naprawy

miejsca, a nagpnie je rozgarnia Mieszanka powinna ld¢yjjednakowo spulchniona na catej powierzchni napaaedo

miejsca i utgona z pewnym nadmiarem, by po jej gsarzeniu naprawiona powierzchnia byla réwna z paeteng

sasiadupcych czéci nawierzchni. Rénice w poziomie naprawionego miejsca i istpiej nawierzchni przeznaczonej

do ruchu z pydkaoscia powyzej 60 km/h, nie powinny kiywicksze od 4 mm. Rozimng mieszank nalery zagsci¢

walcem lub zagszczarlg ptytows.

Przy naprawie obtamanych kregzi nawierzchni naley zapewné odpowiedni op6r boczny dla zggzczanej warstwy i

dobre médzywarstwowe zwjzanie.

5.5. Uzupetnianie ubytkéw ziaren kruszywa i zapraaypowierzchni warstwicieralnej

5.5.1. Uzupehianie ubytkéw ziaren kruszywa praavy na powierzchni warstwdcieralnej mieszankami mineralno-

emulsyjnymi typu ,slurry seal”

Przy ubytkach ziarn kruszywa i zaprawy na mniejazygowierzchniach jezdni (parm@j 10% powierzchni

remontowanego odcinka drogi) ima stosowa konfekcjonowane mieszanki mineralno-emulsyjne drdoym

uziarnieniu (od 0 do 1 mm, od 0 do 2 mm lub od Gtdom) w zalenoici od gkbokaici tekstury warstwyicieralnej. Im

gkebsza jest tekstura, tym gkisze ziarna powinny ldyw zastosowanej mieszance mineralno-emulsyjnej.

Naprawione podtze musi by bardzo czyste i padane jest by bylo nieco wilgotne, alezadnym przypadku nie nie

by¢ mokre. Suche podie przyspiesza wranie mieszanki.
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Dla uzyskania lepszego pawania z istnigjcym podiczem naley powierzchng starej warstwy asfaltowej spryska
emulsp w ilosci od 0,2 do 0,3 kg/Mmlub wetrzé szczotkami w podie rozciéiczone wod (w stosunku 1:1)
konfekcjonowana mieszank mineralno-emulsyjm w ilosci od 0,8 do 1,0 kg/fa Aby utrzym& czas wysychania i
wiazania zaprawy w racjonalnych granicach (od 1 da@zg naley pracowa tylko przy suchej i garcej pogodzie
(temperatura podi@ powyej 1C), a zapraw nanost tylko w cienkich warstwach (do 3 kgfmw jednej warstwie,
przy potrzebie wbudowania wkszej ilcici nalezy to zrobé w dwéch warstwach po 3 kgfin Druga warstwa me by
wbudowana dopiero po wyschkaiu pierwszej warstwy.

Konfekcjonowan mieszank mineralno-emulsyjp nalezy wylewa ze szczelnych pojemnikéw i rozprowadzarzy
pomocy gumowych listew przesuwanyeftznie po powierzchni lub teprzy pomocy ¢cznie przesuwanych wdzen
rozktadajcych (skrzynie bez dna z gumowymi listwadtiggajacymi).

Wykonane uszczelnienie (uzupetnienie zaprawyyenby¢ oddane do ruchu dopiero po catkowitym wysehii
mieszanki w roztgonej warstwie.

W zaleznosci od temperatury i wilgotriei powietrza celowe jest ograniczeniegkosci ruchu do 40 km/h w ggu 1 do

3 dni.

5.5.2.  Uzupetnianie ubytkéw zaprawy na powierzclvarstwy scieralnej mieszankami mineralno-asfaltowymi do
wypetnienia

Mieszanki do wypetniania poréw, sktadejsi z drobnoziarnistego piasku, wypetniacza i asfalplynnionego ze
srodkiem adhezyjnym, magwnika¢é w czyste pory w warstwiécieralnej i nieco rozpuszcggzmickczat) asfalt w
powierzchniowej warstwie nawierzchni tale zapewnia to mocne pokenie mieszanki z podtem.

Mieszanki naley stosowda przy suchej pogodzie i temperaturze powietrza p@jvys’C. Podide musi mié
oczyszczone pory i léysuche.

Mieszank nanosi si bardzo cienk warstwa (od 0,8 do 1,3 kg/f i bardzo energicznidciaga st ja listwami.
Bezwzgkdnie naleéy unika® wypetniania wybojow ¢ mieszank, gdyz w tych miejscach proces odparowywania
rozpuszczalnika trwatby bardzo dtugo i powodowatigénie stabilnéci warstwy w takim miejscu.

Po okoto 10 do 20 minutach od rozémia mieszanki naky réwnomiernie posy@aja czystym piaskiem tamanym od 1
do 2 mm lub grysem od 2 do 4 mm wéitbod 3 do 5 kg/m Po tym zabiegu mima oddé nawierzchni do ruchu.

5.5.3. Uzupehianie ubytkdéw ziarn, kruszyw i ifggza na powierzchni warstwicieralnej technik sprysku
lepiszczem i posypania grysem

W zaleznosci od ilosci miejsc z ubytkami i wielkéei ubytkow naley stosowé odpowiedni sprg do ich naprawy.

Przy wikszych powierzchniach uszkodzonych aglstosowa remonter wykonujcy przy jednym przégiu maszyny,
sprysk lepiszczem (kationgvemulsy asfaltows), posypanie grysem granulowanym i svgg¢cie go w lepiszcze.

Przy mniejszych powierzchniach uszkodzonych ialeastosowé specjalny remonter natryslgaly pod cénieniem
jednoczénie kruszywo z modyfikowan kationows emulsp asfaltows. Remonter ten unitiwia oczyszczenie
naprawianego miejsca gponym powietrzem, a nagtnie poprzez ¢t sany dysz natryskiwana jest warstewka
modyfikowanej emulsji asfaltowej. Naghie przy wyciu tej samej dyszy natryskujeegpod cénieniem naprawiane
miejsce kruszywem otoczonym (w dyszy) emubdj koncowej fazie naley zastosowa natrysk naprawianego miejsca
kruszywem frakcji od 2 do 4 mm.

W zaleznosci od tekstury naprawianej nawierzchni riglgastosowaodpowiednie uziarnienie grysu (od 2 do 4 mm lub
od 4 do 6,3 mm).

Bezpdrednio po tak wyremontowanym miejscu raadbywaé si¢ ruch samochodowy.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplkt 6.

6.2. Badania przed przygtieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien uzy&keprobaty techniczne na materialty oraz wymaganeakivyn

bada materiatéw przeznaczonych do wykonania robot edstawt je Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania przy wbudowywaniu mieszanek nailmexasfaltowych

W czasie wykonywania napraw uszkofizelezy kontrolowa:

- przygotowanie naprawianych powierzchni doudowywania mieszanek, ktorymidrie wykonywany remont

uszkodzonego miejsca,

- sktad wbudowywanych mieszanek:
- betonu asfaltowego, zgodnie z ST ,Nawierzalz betonu asfaltowego”,
- mieszanek mineralno-emulsyjnych, w zat8ci od uziarnienia mieszanki mineralnej, co najmnje§ino
badanie na kale rozpocegte 10 000 kg przy mieszankach o uziarnieniu od Q dum, na kade 30 000 kg przy
uziarnieniu od 0 do 3 mm i dalej odpowiednio: nadea50 000 kg przy uziarnieniu od 0 do 5 mm i nzdka
80 000 kg przy uziarnieniu od 0 do 8 mm (uziarréarilos¢ lepiszcza),
- mieszanek mineralno-asfaltowych ,na zimrdd powierzchniowego wypetniania ubytkéw zaprawy
(poréw) - na kade rozpocgte 10 000 kg co najmniej jedno badanie skladu raielsiz(uziarnienie i il&¢
lepiszcza),

- ilas¢ wbudowywanych materiatéw na 1*mcodziennie,

- réwnd¢ naprawianych fragmentow - kdy fragment
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Réznice midzy naprawion powierzchmi a gsiadupcymi powierzchniami, nie powinny bywieksze od 4
mm dla drég o mrdkosci ruchu powyej 60 km/h i od 6 mm dla drég ogatkosci ponizej 60 km/h,
- pochylenie poprzeczne (spadek) warstwy Wyppcej po zagszczeniu powinien kiy zgodny ze spadkiem
istniejacej nawierzchni, przy czym warstwa ta powinna lgykonana ponad kralz otaczajcej nawierzchni o 2 do 4
mm, jeli warstwe wypetniapca wykonano z mieszanki mineralno-asfaltowej ,na awhn(o diugim okresie
sktadowania). Przy innych rodzajach mieszanekgkgmniej podatne na degzczenie poziom warstwy wypetniagj
ubytek powinien b§ wyzszy od otaczafej nawierzchni o 1 do 2 mm.

7. Obmiar robo6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiaru rob6t jest m(metr kwadratowy) naprawionej, uszczelnionej peréani nawierzchni; Zadla
uszczelnionych gfxan poprzecznych i podimych jednosti obmiaru jest m (metr).

8. Odbiér robo6t

8.1. Ogdlne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagprojektovg, ST i wymaganiami lzyniera, j&li wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg purtktiaty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikagych i ulegagcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlega:

- przygotowanie uszkodzonego miejsca nawferz¢obcicie krawedzi, oczyszczenie dna i kragdzi, usungcie
wody),

- ew. spryskanie dna i bokow emalagfaltovy,

- ew. przyklejenie tmn kauczukowo-asfaltowych,

- ew. poszerzenie ggan przecinarkami wzgl. frezarkami, oczyszczenie iszamie sgkan, usungcie sladow i plam
olejowych oraz zagruntowangeianek spkan gruntownikiem.

9. Podstawa ptatndci

9.1. OgdlIne ustalenia dotya® podstawy platrigi

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pgkt.
Cena wykonania 1 firemontu cgstkowego nawierzchni z ew. uszczelnieniergksp obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- wywoéz odpaddw,

- dostarczenie materiatow i sgiz na budow,

- wykonanie haprawy zgodnie z dokumengacpjektovs i SST,

- pomiary i badania laboratoryjne,

- odtransportowanie spta z placu budowy.

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy

1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywadamdo nawierzchni drogowych
2. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskaMeawierzchnie asfaltowe. Wymagania

10.2. Inne dokumenty

3. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfeé EmA-99. Informacje, instrukcje. Zeszyt 60. IRD
Warszawa, 1999.
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STNR 12 Nawierzchnie z asfaltobetonu
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogoblnej specyfikacji teclaniej § wymagania dotyce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z remontem ggtkowym nawierzchni bitumicznych w ramach inwestyzjp.: ,Budowa drogi — ulicy
Piekarniczej w Strzegomiu wraz z odwodnieniendwietleniem”.
.1.2. Zakres stosowania ST
Ogodlna specyfikacja techniczna stanowi dokumenetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaojibét jak w
punkcie 1.1.
1.3. Zakres robo6t obfych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwmanych z wykonywaniem
warstwyscieralnej i wizacej z betonu asfaltowego i obejruj
- Wykonanie nawierzchni z betonu asfaltowego AC22H®@r. 6 cm - warstwa podbudowy zasadniczej
- Wykonanie nawierzchni z betonu asfaltowego AC16\W78@r. 6 cm - warstwa wadaca.
Warstwascieralna i wizaca z betonu asfaltowego prztg wg PN-EN 13108-1 i WT-2 2014 - ¢ | Mieszanki
mineralno-asfaltowe i WT-2 2016 ¢ |l Nawierzchnie asfaltowe, z mieszanki mineralsfaitowej z mieszanki
mineralno-asfaltowe] dostarczonej od producenta. p¥ypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowmez
Wykonawe dla potrzeb budowy, Wykonawca zobagwmany jest prowadzi Zaktadowy kontrok produkcji (ZKP)
zgodnie z WT-2 punkt 8.4.2.
Stosowane mieszanki betonu asfaltowego— AC o wyrair podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu Mieszanki 0 wymiarze’Dmm
KR1 AC 16 W 50/70
KR1 AC 11 S 50/70

Y Podziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance
1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadef st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozkladania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawiergdktidry maze by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — odemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajgce t mieszank
ze zbioru mieszanek tego samego typu ze gazgha najwekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 16.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub niecijglym
tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.6.Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wiyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrdony
zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyigp6tsztywnych” GDDP-IBDiM.

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze< 2 mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktérego gkisza ces¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miagza
kruszywo, ktére sktada eiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadgzeelnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej yator nadaje dodatnie tadunkigstkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 1.4

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe
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3. AC - beton asfaltowy,

4, PMB - polimeroasfalt,

5. D - gérny wymiar sita (przy okétaniu wielkasci ziaren kruszywa),

6. d - dolny wymiar sita (przy okétaniu wielkdsci ziaren kruszywa),

7. C - kationowa emulsja asfaltowa,

8. NPD - wigciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producerierjej
nie okrelac),

9. R - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predumae dostarcz§ odpowiednie

informacje, jednak nie jest do tego zobaxeiny),

1.5. Ogélne wymagania dotygze robot

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogopie™.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyge materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, padav ST D.00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa lepiszcze asfaltowe 50/70. Asfalty drogowe powigpgtid wymagania podane w normie PN-
EN 12591.
Tablica 2. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 gatunku 50/70

Lp Wiasciwosci Metod_a Rodzaj asfaltu
] badania 50/70
1 2 3 4
WLA SCIWO SCI OBLIGATORYJNE
1 |Penetracjaw 25°C 0,1 mm |PN-EN 1426 50/70
2 [Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 46-54
3 [Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 230
4 Zawartosé¢ sktadnikbéw rozpuszczalnych, nie mniej
niz % m/m |PN-EN 12592 99
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nig
wiecej niz % m/m |PN-EN 12607-1 0,5
6 |Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej i % PN-EN 1426 50
7 [Temperatura mieknienia po starzeniu, nie mniej nk |°C PN-EN 1427 48
WEA SCIWO SCI SPECJALNE KRAJOWE
8 |Zawarto$¢ parafiny, nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 2,2
9 |Wzrost temp. mieknienia po starzeniu, nie wecej niz|°C PN-EN 1427 9
10 [Temperatura tamliwosci Fraassa, nie wgcej niz °C PN-EN 12593 -8

Skladowanie asfaltu drogowego powinne ailbywa w zbiornikach, wykluczacych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewclymbiornik roboczy
otaczarki powinien by izolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z tolerantj5°C oraz uktad
cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej i wizacej z betonu asfaltowego najestosowd kruszywo wedtug PN- EN 13043 [44]
i WT-1 2014 Kruszywa, obejmage kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniaczusywa powinny speinéa
wymagania podane w WT-1 2014 Kruszywa:

— Warstwa wjzaca — tablica 8, 9, 10, 11
- Warstwascieralna - tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinnogsbdbywa w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pozkodi. Podlae sktadowiska musi lByréwne, utwardzone i
odwodnione. Skiadowanie wypetniacza powinrpaslbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.

2.4. Granulat asfaltowy

Granulat asfaltowy m@ by stosowany jedynie w mieszankach mineralno-asfaitbvtypu AC W, AC P, AC
WMS, z wyhczeniem warstwécieralnych. Do produkcji mieszanek mineralno-asfaiich z zastosowaniem granulatu
nie dopuszcza sistosowanigrodkdéw obnkajgcych lepkd¢ asfaltu.

Stosowanie granulatu asfaltowego niezmobniat wtasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.
7.4.1Wymagania

W przypadku, gdy do wytwarzania mieszanki minerastaltowej jest stosowany dodatek granulatu
asfaltowego, to musi on spettisvymagania wedtug niniejszego dokumentu technicaneg
Zestawienie wymaga dotyczicych granulatu asfaltowego stosowanego do poszbmegv warstw asfaltowych
nawierzchni podano w tabeli 3.

Jezeli w granulacie asfaltowym wygiuja materiaty obce, to ich obeci® zawarté¢ i rodzaj powinny by
udokumentowane i zadeklarowane do odpowiedniegiatie
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Zawartag¢ materiatdw obcych powinna byznaczona zgodnie z PN-EN 12697-42. Wynik halgoda jako kategok
zgodnie z tabgl3a.
Tabela 3. Wymagania dotygz granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wizgca
Zawarté¢ mineratléw obcych Kategoria FM1/01
Wiasciwosci lepiszcza | PIK Kategoria S70
odzyskanego w Wartcs¢ srednia temperatury rgknienia nie maee by wyzsza ni 70°C.
granulacie asfaltowym a) Pojedyncze wartei temperatury ngknienia nie mog przekracz&77°C
Pen. Kategoria P15
Wartai¢ srednia nie mge by mniejsza ni 15x0,1 mm. Pojedyncze
wartgci penetracji nie maghby¢ mniejsze ni 10 x 0,1 mm
Jednorodn& W tablicy 13

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w deanil asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatugkmenia
PiK. Tylko w szczegolnych przypadkach nalewykona oznaczenie penetracji. Oceny $davosci lepiszcza naley
dokona& wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8

Tabela 3a. Zawargé materiatdw obcych w granulacie asfaltowym

Grupa 1 [%(m/m)] Grupa 2 [%(m/m)] PM
<1 <0,1 PM1/0,1
<5 <0,1 PM5/0,1
>5 >0,1 PMdec

7.4.2Jednorodn&

Jednorodn& granulatu asfaltowego jest oceniana na podstasustpu procentowego udziatu w granulacie:
kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pytow,artéci lepiszcza oraz rozgiu wynikow pomiaréw temperatury
mi¢knienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfajowe

Wymagane jest podanie zmierzonej wéeto jednorodnéci rozstpu wynikow bada wiasciwosci,
przeprowadzonych na liczbie prébekprzy czymn powinno wynosi co najmniej 5. Liczb probek oblicza si dziehc
mag materiatu wyjciowego podanego w tonach [t] przez 500 t, zaglajac w gok do petnej liczby.

Wymagania dotycce dopuszczalnego rozpti wynikdw bada wiasciwosci granulatu asfaltowego podano w tabeli 3b.
Tabela 3b. Dopuszczalny roggtwynikéw bada wtasciwosci

Dopuszczalny rozep wynikéw bada (Troz) partii J‘
i granulatu asfaltowego do zastosowania w mieszance
Wiasciwosé . . .
mineralno-asfaltowej przeznaczonej do warstwy

Wigzacej

Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
Zawartac¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,0
Kruszywo o uziarnieniu poaej 0,063 mm [%(m/m)] 6,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] ,aAL6
Kruszywo o uziarnieniu povagj 2 mm [%(m/m)] | 16,0

7.4.30pis granulatu asfaltowego
W opisie granulatu asfaltowego najedeklarowa:

- Typ mieszanki lub mieszanek, z ktérej pochodzi ghain(np. AC 16 S droga DK 10),nie dopuszczads

stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nignamadokumentowai zadeklarowd,

- Rodzaj kruszywa §rednie uziarnienie,

- Typ lepiszczasrednp zawartd¢ lepiszcza kredng temperatug migknienia lepiszcza odzyskanego,

- Maksymaln wielkos¢ kawatkéw granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spéiniymagania okrdone dla kruszywa w danej
mieszance mineralno-asfaltowej. Dopuszcza deklarowanie wiciwosci kruszywa mineralnego w granulacie
asfaltowym na podstawie udokumentowanego wuiegszego zastosowania.
7.4.4Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy m@ by wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralndadtowe] do warstwy
wigzacej, jeeli spelnione $ wymagania dotycgce kaicowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej goje
dodatkiem. Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltdwypowinna spetni@awarunki kontrolowanego, mechanicznego
dozowania granulatu asfaltowego podczas produkieismanki mineralno-asfaltowe;.

Granulat dodawany na zimno wymagazegego podgrzewania kruszywa zgodnie z taBel Jéeli granulat asfaltowy
jest wilgotny to nalgy temperatug kruszywa jeszcze podsie o korekt z tabeli 3d. Pole szare w tabeli oznacza
niepazadary wilgotnos¢ oraz duy spadek efektywni@i suszarki i otaczarki.

Tabela 3c. Temperatura kruszywa w zat®ci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego
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[°C]

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej

180

160

150

140 1

130 -

I ]

200 225 250

Wymagana temperatura kruszywa

275
[°cl

300

Nalezy oznaczy wilgotnos¢ granulatu asfaltowego i skorygoéveemperatuy produkcji mma zgodnie z taledd o tyle,
aby nie zostata przekroczona dopuszczalna tempanatadukcji, ktég podano w tabeli 41 w WT-2.

Tabela 3d. Korekta temperatury produkcji w zalsci od wilgotngci granulatu asfaltowego

Udziat granulatu Wilgotnaos¢ granulatu asfaltowego [%0]
asfaltowego M[%] 1 2 3 4 | 5 | 6
Korekta temperatury °C

10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazgdodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpiecawzgbdu na due ilosci pary wodnej
powstajcej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.
Obecnie stosowaneg sdwie metody dodawania granulatu asfaltowego dosmaimika otaczarki: bez wgnego
ogrzewania ,metoda na zimhdze wstpnym ogrzewaniem granulatu asfaltowego ,metodaangcg”.

W ,metodzie na zimno” dopuszczag sitosowanie dodatku granulatu asfaltowego tcilaie wigkszej ni 20%
w stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowej.
W ,metodzie na gaico” dopuszcza sistosowanie dodatku granulatu asfaltowego wcil@lo 30% w stosunku do
mieszanki mineralno-asfaltowej.
Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym niezenby¢ wiekszy od wymiaruD mieszanki mineralnej
wchodzcej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowej. W ,nti@ na gagco” asfalt wynikowy odzyskany z
wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej w resle temperatury rgdknienia T PiKmix powinien spetnia
oczekiwane wymagania wedtug dokumentacji projekjowe
Do obliczania temperatury gkinienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltawégdodanego asfaltu nale
zastosowé nastpujace rownanie (zgodnie z PN-EN 13108-1a¢ahik A punkt A.3):

T

pigmix =4 Tpgy 70 T

w ktorym:
T PiKmix - temperatura mgknienia mieszanki
dodatkiem granulatu asfaltowego, [°C];
T PiK1 - temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaljongcCl;
T PiK2 -$rednia temperatura gknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C];
a i b - udziat masowy: lepiszcza z granulatu asfedgo (a) i
przya+b=1.
2.5.Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepim asfaltowego i kruszywa, gwaraguggo
odpowiednj przyczepné&t (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpotomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie

lepiszczy w mieszance minerakfaioowej z

dodanego lepiszcza (b),
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wody, naley dobra i zastosowasrodek adhezyjny,

Srodek adhezyjny naty stosowa w przypadku gdy przyczepgbasfaltu do kruszywa, oznaczona zgodnie z PN-EN
12697-11 ces¢ A (kruszywo 8/11 jako podstawowe), jest mniejsza89%. JednocZeie gotowa mieszanka musi
spemig& wymagania dotycce odpornéci na dziatanie wody wg PN-EN 12697-12.

Srodek adhezyjny powinien spetdiavymagania okrdone w dokumencie dopuszczeym wyréb do
stosowania w budownictwie drogowym. ki@ stosowé srodki adhezyjne posiadaje oznakowanie CE dla ktorych
producent spogdzit deklarac} wiasciwosci uzytkowych

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamyopakowaniach w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzer technologicznych (tj. ztzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rnym czasie oraz spoin stan@aych pohczenia rénych materiatow lub pgtzenie warstwy
asfaltowe] z urgdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, nalery stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehiécznych,
b) emulsg asfaltowy wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug nbuimaprobat technicznych
Grubd¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8§no
- nie mniej nk 10 mm przy grubii warstwy technologicznej do 2,5 cm,
- nie mniej nz 15 mm przy grubd&i warstwy technologicznej wkszej ng 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest ddane tylko w oryginalnych opakowaniach producemia,
warunkach okrdonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowd asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 ,metoda na gw”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.7. Materialy do zjczenia warstw konstrukcji

Do zlczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwagiyca z warstwy Scieraly) naley stosowé
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulspyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 i WT-3 Eaje
asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 argadnie z ST D.04.03.01.

Emulsg asfaltows mozna sktadow& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnydtiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie rglenalew& emulsji do opakowa i zbiornikbw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyg® sprztu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Spret do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zah@ici od potrzeb, powinien wykazaic mozliwoscig korzystania
ze sprztu dostosowanego do przigj metody robaét, jak:

- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubagtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekemgmo-asfaltowych,

- uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem régeiaktadanej warstwy,

- skrapiarka,

- walce stalowe gtadkie,

- walce ogumione

- szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszegce,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentoWwymtermosami,

- sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotygz transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymaganidnejdkt 4.

4.2. Transport materiatow
4.2.1.Asfalt

Asfalt naley przewozé izolowanymi termicznie cysternami wypasaymi w instalacje umdiwiajace
podhczenie cystern do wdzen grzewczych lub wypoganymi we wlasne ugglzenia grzewcze oraz w zawory
spustowe.
4.2.2 Wypetniacz

Wypetniacz nalgy przewozt w sposob chrogty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgsmneem.
Wypetniacz luzem powinien byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dmywozu materiatow
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
4.2.3.Kruszywo

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatarailmiernym zawilgoceniem.
4.2.4. Emulsja asfaltowa
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Emulsja asfaltowa mi@ by transportowana w zamlgtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkienme nie fgda korodowaty pod wpltywem emulsji i nieetly powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by wyposaone w przegrody. Nie naig uzywa¢ do transportu opakouiaz metali lekkich (mge
zachodz wydzielanie wodoru i grba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).
4.2.5.Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowyladowczymi w zatesci od
postpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbaghiem mieszanka powinna dyzabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojékntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunkizas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowaniawipna zapewnia utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéwiywanych do transportu mieszanki powinny¢hgzyste, a do zwihnia tych
powierzchni mana wywa¢ tylko srodki antyadhezyjne nie wptywgje szkodliwie na mieszaek

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D.0000MNymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed przyspieniem do robét, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzymierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfa&jAC11S i AC16W oraz wyniki badalaboratoryjnych
poszczegolnych sktadnikdw i probki materiatow poterav obecnéxi Inzyniera do wykonania bada&ontrolnych przez
Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega
- doborze sktadnikbw mieszanki,
— doborze optymalnej ikzi asfaltu,
—  okresleniu wiaciwosci mieszanki i pordwnaniu uzyskanych wynikéw z
wymaganiami podanymi w niniejszej SAT.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaeduic sic w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez

krzywe graniczne.
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naimgch do warstwyscieralnej wazacej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawadicasfaltu podano w tablicy 4 i 5.

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawamdos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego AC16W do warstwy
wigzacej dla KR1-KR2

Whasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC11W KR1-KR2 AC16W KR1-KR2 AC16W KR3-KR7| AC22W KRRR7
Wymiar sita #, od do od do od do od do
[mm]
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,p
Zawartge
lepiszcza, Bmin4,8 Bmin4,6 Bmin4,6 Bmin4,4
minimum¥)

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadci¢ lepiszcza do betonu asfaltowego AC11S do warstwy
scieralnej dla KR1-KR2

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od Do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
Zawarta¢ lepiszcza, minimum®*) Bmin6,2 Bmin6,0 Bmin5,8
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Tablica 6. Wymagane wdaiwosci betonu asfaltowego do warstégieralnej KR1-KR2

Warunki Wymiar mieszanki
Wiasciwosé zageszczania wg Metoda i warunki badania

PN-EN 13108-20 ACS5S ACS8S AC11S
Zawartosé A
wolnych glzl Uleaﬂ|e5 PN'EN 12697'8, pkt 4 Vm'm 1,0 Vmin 1,0 me 1,0

. x 50 uderzen Vinax 3.0 Vinax 3.0 Vinax 3.0
przestrzeni
Wolne
przestrzenie C.1.2, ubijanie, } } VFBumin 75 VFBin 75 VFBuin 75
wypehnione 2 x 50 uderzen PN-EN 12697-8, pkt 5 VFBrax o3| VFBmaxos | VFBmax o3
lepiszczem
Zawartosc
wolnych .
) C.1.2,ub
E’Vrznfﬂgiiﬂé . 5% S0 udek | PN-EN 12697-8, pkt 5 VMAmin1a | VMAminia | VMAwin 14
mineralnej
PN-EN 12697-12,
Wrazliwos¢ na C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C
dziatanie wody 2 x 35 uderzen z jednym cyklem zamrazania @, TSR0 TSR0 ITSRs0
badanie w 25°C
ujednolicong procedure badania wrazliwosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano
) ujednolicong, p dure badani 7liwosci dziatani dy z jednym cykl zania pod
w zatgczniku 1

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci betonu asfaltowego do warstwyaiicej KR1

Warunki Wymiar mieszanki
Wiasciwose zageszczania wg PN- Metoda i warunki badania
EN 13108-20 AC 11 W AC 16 W

Zawartos$é wolnych C.1.2, ubijanie, ) ) Vinin 3,0 Vinin 3,0
przestrzeni 2 x 50 uderzen PN-EN 12697-8, pkt 4 Vinax 6.0 Vinax 6.0
Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie, ) ) VFBrin 65 VFBnmin &0
wypetnione lepiszczem 2 x 50 uderzen PN-EN 12697-8, pkt 5 VFBmax so VFBmax 8o
Zawartos¢ wolnych C.1.2, ubijanie
pr_zestrzen.i W mieszance 2I><I5’O uderzer[ﬁ PN-EN 12697-8, pkt 5 VMAmin 14 VMAmin 14
mineralnej

PN-EN 12697-12,
Wrazliwos¢ na dziatanie | C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C
wody 2 x 35 uderzen z jednym cyklem ITSR 80 TSR a0

zamrazania , badanie w 25°C

# ujednolicong procedure badania wrazliwosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano

w zatgczniku 1
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow naley wytwarz& na gosco w otaczarce (zespole maszyn i adizn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltomeptaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z reeepbbocz, a uradzenia do dozowania skladnikbw oraz pomiaru tentpgera
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo @mgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodaw@ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe natg przechowywda w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewrigym utrzymaniezadanej temperatury z dokladisiy + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)migze przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinna byysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperateirwtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatureszainki mineralnej nie powinna
by¢ wyzsza o wgcej niz 30°C od najwytszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmejl w tablicy 2. W tej
tablicy najnisza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtodostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asteftbezpérednio po wytworzeniu w wytwaorni.
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Tablica 8. Najwysza i najntsza temperatura mieszanki AC [65]

) Temperatura mieszanki
Lepiszcze asfaltowe [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania sktadnikdw mieszanki minersfaltowej powinny zapewhiréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sola deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikdw, $a@vosci objetosciowe) z
zachowaniem braku #zaic w ich wia&ciwosciach.
5.4. Przygotowanie podia

Podtaze (podbudowa lub stara warste@eralna) pod warstywigzaca z betonu asfaltowego powinnodya
calej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

Maksymalne nieréwnizi podiaza pod warstw wigzaca nie powinny przekracZawvartcci podanych w tablicy

9.
Tablica 9. Maksymalne nieréwga podiaza pod warstwy asfaltowe (pomiargdat-metrovy lub rownowana metod)
Lp. Drogi i place Podlze pod warstw
Wigzaca scieralry
1 Drogi klasy D 15 12

W przypadku gdy nieréwriai podtaza @ wicksze od podanych w tablicy 8, podéonaley wyréwna: poprzez
frezowanie lub utgenie warstwy wyréwnawczej.

Rzedne wysokéciowe podida oraz urzgdzer usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych powinny
by¢ zgodne3 z dokumentagprojektovy. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padtmaley usuné.

Nieréwndici podiaza (w tym powierzchri istniegcej warstwy $cieralnej) nalgy wyrédwna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podfeu taty z materiatu o mniejszej sztywded (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
naley usuné, a powstate w ten sposéb ubytki wypélmaterialem o wiciwosciach zblzonych do materiatu
podstawowego (np. wypetnbetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidénzie podica
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podia naley wypelnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi tugd
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo inmymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych
5.5. Podczenie mgdzywarstwowe

Warstwe wigzaca z betonu asfaltowego naleskropic emulsy asfaltows przed utgeniem nasfpnej warstwy
asfaltowej, w celu zapewnienia odpowiedniego gppénia mgdzywarstwowego zgodnie z ST
D-04.03.01.

5.6. Warunki przysjpienia do robot
Warstwa wizaca iscieralna nawierzchni z betonu asfaltowegozenby uktadana, gdy temperatura otoczenia w

ciagu doby nie jest asza od wartéci podanych w tablicy 10.
Temperatura powinna Bymierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed pgpishiem do rob6t oraz podczas ich
wykonywania w okresach réwnomiernie razbaych w planowanym czasie realizacji dziennej daziadbocze;.

Temperatura otoczenia o@by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania paalto

Nie dopuszcza siukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokriu oblodzonym podia, podczas
opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru (v >nis).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalobmg dodatkiem obpajgcym temperatur mieszania i
wbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

5.7. Zardb probny technologiczny

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobarany do przeprowadzenia w obeécio
Inzyniera préby technologicznej, ktdra ma na celu wpeenie zgodnizi wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recepy. W tym celu naley zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowa
mieszank. Do bada nalezy pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtowa skiadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwg segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy otaczarki naly zgromadzt w silosie lub zatadowa
na samochdd. Prébki do badaalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z mato#reslong w PN-EN 12697-27.
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Maksymalne odchylenia sktadu mieszanki mineralribjzatwierdzonej receptury powinny butrzymane w
granicach tolerancji (w % bezwzginych) podanych w tabeli A.1 PN-EN 13108-21.

Pozytywne przeprowadzenie préby, powinno zoptawierdzone przez hyniera.

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.8. Odcinek prébny

Przed przyspieniem do wykonania warstwy z betonu asfaltoweggk®awca wykona odcinek prébny celem
uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz leste warunkéw zagszczania.

Odcinek probny powinien ldyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wyndsico najmniej 500 M a diugéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien wy¢ takich materiatow oraz spytu jakie zamierza stosowalo wykonania warstwy.

Wykonawca mge przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyimera technologii wbudowania i
zag:szczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszank mineralno-asfaltoww mazna wbudowywdé na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4.Transport mieszanki mineralno-asfajoasfaltowej powinien kyzgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.Mieszark mineralno-asfaltow asfaltowa naley wbudowywd& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia ygeidoby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 10.
Temperatura otoczenia o by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltdNie dopuszcza giukladania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczimego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwyc dodatkiem obtajacym temperatyr mieszania i
wbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia podeaa®©nywania warstwy vgizacej i scieralnej z betonu asfaltowego

Rodzaj robét l\_/lln_lmalna temperatura otoczenia [_
przed przysipieniem do rob W czasie robc

Warstwascieralné 0 +5

Warstwa wizace 0 0

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetgiavarunki podane w tablicy 11.

Tablica 11. Wtaciwosci warstwy AC —wg WT-2 ag¢ 1l z 2016 T.

Typ Projektowana grukic - - Zawartdé wolnych przestrze
i wymiar mieszanki | warstwy technologiczne| WSkanik zagszczenia [%] = Warstwig [%I?V/V)]
AC16W, KR1 5,C > 9¢ 2,C-7,C
AC11S, KR! 4,C > 9¢ 1,C-4,F

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana rozktadagk wyposaomq w uktad
automatycznego sterowania grégbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtecp projektovg. W
miejscach niedospnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Grubai¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢achsi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny lbyrownomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nafe stosowa walce drogowe stalowe gltadkie z #iwoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.10. Poiczenia technologiczne
Polczenia technologiczne najewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2016¢41.

Pokczenia technologiczne powinnybjednorodne i szczelne

Ztacza w podbudowie powinny byvykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofmdo osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki g£azerokdciag warstwy, zicza poprzeczne, wynikgje z dziennej
dziatki roboczej, powinny kiyréwno obcite, posmarowane lepiszczem i zabezpieczoneglipteed uszkodzeniem.

W przypadku rozkladania mieszanki potpwzerokdci warstwy, wys¢pujagce dodatkowo ztze podiine
nalezy zabezpieczyw sposéb podany dlagziza poprzecznego.

Ztacza podtune medzy pasami kolejnych warstw technologicznych malprzesuné¢ wzgledem siebie o co
najmniej 15cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Ztacza poprzeczne guzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnyerstw technologicznych natdg
przesun¢ wzgledem siebie o co najmniej 2m w kierunku pagitlym do osi jezdni.

Sposo6b wykonywania pg#zen technologicznych powinien By aakceptowany przezdyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolpkf’6.
6.2. Badania przed przygtieniem do robét
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Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:

1. uzyskad wymagane dokumenty, dopuszegay wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEZobkiem budowlanym B, certyfikat zgodeg deklaracg
zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawtid i

2. ew. wykong wilasne badania wdaiwosci materialdbw przeznaczonych do wykonania robotredéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzig sie na:

- badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodavwagyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnidé itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohczenia itp.) spetniagjwymagania okrdone
w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z njdmlp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywg w protokotach. W razie stwierdzenia uchybigv stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwlocznie uswg.

Wyniki badaa Wykonawcy naley przekazywa zleceniodawcy na jegmdanie. Irzynier maze zdecydowa o
dokonaniu odbioru na podstawie bad#/ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzi badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres bad@Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowmjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13

(36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
- wykaz ilesci materiatow lub grub&i wykonanej warstwy,
— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
— pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorod§m powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jakei wykonania palczen technologicznych.
Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 12.

Tablica 12. Rodzaj bad&ontrolnych

“p. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralr-asfaltowe® ™
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarta¢ lepiszczi
1.3 Temperatura regknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestos¢ i zawartdé wolnych przestrzeni prok
2 Warstwa asfaltow
2.1 Wskanik zag:szczenid
2.2 Spadkipoprzeczn
2.2 Réwnas¢
2.4 Grubdi¢ lub ilos¢ materiah
2.5 Zawarté¢ wolnych przestrzerfY
¥ do kazdej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 rhnawierzchni jedna
prébka; w razie potrzeby liczba prébek za@osta zwickszona (np.
nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

P\ razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.3. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawadat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydaj wspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznaizeadcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge
by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek rien powinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka
budowy.
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Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkoéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.
6.3.4. Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe § powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione gtpliwosci ze
strony Irzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnychahad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezakelaboratorium,
ktore nie wykonywato badakontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponsisona, na ktérej niekorz§

przemawia wynik badania

6.3.5. Badania kontrolne

Badania kontrolnegsbadaniami Iayniera, ktdrych celem jest sprawdzenie, czy §édkmateriatdw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdepiszczy i materiatbw do uszczelniép.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, pctenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badasg
podstawy odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem hada miejscu budowy zajmujegsinzynier w obecnéci
Wykonawcy. Badania odbywgjsie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgsowiadomiony o ich terminie,
jednak nie bdzie przy nich obecny
6.4 Wiaciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materialdw naley oceni& na podstawie badgobranych préobek mieszanki mineralno-asfaltowej

przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjtkowo dopuszcza sibadania prébek pobranych z wykonanej warstwy tasfaj.
Badania kontrolne skladu mieszanki mineralno-asfedf polegai na wykonaniu ekstrakcji wg PN-EN 12697-1 i
oznaczeniu sktadu ziarnowego wg PN EN 12697-2.
Dla bada kontrolnych wykonywanych dla potrzeb Zamawtaggo naley przyja¢, ze uziarnienie kadej prébki
pobranej z lanej mieszanki mineralno-asfaltowej nie zroodbiega od wartdci deklarowanych o wtej niz wartas¢
dopuszczalnych odchyitek.
Tablica 13. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badanidredniej arytmetycznej wynikéw bafia
zawartgci kruszywa - dla w-wycieralnej wg WT 2-2008.

Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowe;j Tolecq [%]
1 | Zawartd¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2mm +8,0

2 | Zawartd¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063mm do 2mm +8,0

3 | Zawartd¢ kruszywa o wymiarze < 0,125mm +4,0

4 | Zawartd¢ kruszywa o wymiarze < 0,125mm +3,0

5 | Asfalt rozpuszczalny +0,5

Tablica 14. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badanidredniej arytmetycznej wynikéw bafia
zawartdci kruszywa - dla w-wy wizacej wg WT 2-2008.

Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej Tolecq [%]
1 | Zawartd¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2mm +8,0

2 | Zawartd¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063mm do 2mm +8,0

3 | Zawartd¢ kruszywa o wymiarze < 0,125mm +50

4 | Zawartd¢ kruszywa o wymiarze < 0,125mm +4,0

5 | Asfalt rozpuszczalny +0,6

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Gruba¢ warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubas¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697486 oraz ilas¢ wbudowanego materiatu na
okreslona powierzchng mogy odbiegé od projektu o wartai+ 10%.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchi sredniej wartéci grubgci warstwy z reguty naley
przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdzaodcinki czsciowe. Odcinek ogciowy
powinien zawier& co najmniej jeda dzienm dziatke robocz. Do odcinka cgiciowego obowjzuja te same wymagania
jak do odcinka budowy.
6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyme wskanikiem zagszczenia>98%. Dotyczy to kadego
pojedynczego oznaczenia danejdgtaosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawartg¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartag¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni powispatnid wymagania podane w tabeli 11.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne
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Spadki poprzeczne nawierzchni nalebadd@ nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektovs, z tolerancgj + 0,5%.
6.4.2.5. ROwna¢ podiizna i poprzeczna
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia lifego 2015r. poz. 329
str. 7-8 pkt 2 Ocena rowsa podiaa ,
str. 9 pkt 3. Ocena rOwloi poprzecznej

Pomiary réwnéci podtwnej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.
6.4.2.6. Pozostale whkciwosci warstwy asfaltowej

Szerokaé¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#laj jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej
0 wiecej niz + 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngodtwznej i krawedziach, powinny b§
zgodne z dokumentagjprojektovs z dopuszczaln tolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie mege przekraczaprzedziatlu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, po&inno r&ni¢ sic od dokumentacji projektowej o + 5
cm.

Ztacza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny bdwne i zwiyzane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogzyRegapce warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrgtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinierchgdnorodny, bez sfzan, deformacji, plam i
wykrusze.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Og0llne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00A)@nagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy jest:
- 1n? (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej i wizacej nawierzchni z betonu asfaltowego,
8. ODBIOR ROBOT
8.1.0gdIne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.000@nagania ogdlne” pkt 8.
Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wynitarparéw i bada z biezacej kontroli materiatow i Robaét.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagprojektows i SST, jeeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 datnikiypozytywne.
8.2.Sposabb obliczania potfcen
Potrcenia oblicza si dla badanych parametréw proporcjonalnie do wartposzczegdélnej warstwy bitumicznej
nawierzchni o powierzchni reprezentowanej przezlka probek wg wzoréw przedstawionych paji
8.2.1. Niewtasciwa ilos¢ lepiszcza

Pa=p-K-F
gdzie:
Pa — poticenie [PLN],
Pa — wspoOiczynnik dla przekroczenia waxtbdopuszczalnej - wg tablicy 15,
K — koszt 1m2 wykonanej na danym odcinku warstwyrhicznej wg kosztorysu
tacznie z zastosowanymi narzutami [PLNJnetto,
F — powierzchnia nawierzchni wmeprezentowana przez prébkib pomiar.

Tablica 15. Wspotczynnik ) do obliczania potycen za niewtdciwg ilos¢ lepiszcza

Mieszanki mineralno-bitumiczne
Wartasé wspotczynnika 5

Odchylenie od receptury w %

0,6 0,168
0,7 0,203
0,8 Usurgé warstwe

8.2.2. Niewtasciwa ilos¢ ziaren mniejszych od 0,063mm

Pw=p,-K-F
gdzie:
Pw — potgcenie [PLN],
Pw — wspoOiczynnik dla przekroczenia watbdopuszczalnej — wg tablicy 16,
K — koszt 1M wykonanej na danym odcinku warstwy bitumicznejkegztorysu
tacznie z zastosowanymi narzutami [PLNJmetto
F — powierzchnia nawierzchni w’meprezentowana przez prébkib pomiar.
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Tablica 16. Wspoétczynnik 4 do obliczania potycen za niewtdciwg ilos¢ ziaren mniejszych od 0,063mm

: Mieszanki mineralno-bitumiczne
Odchylenie od receptury w % Wartosé wspdlczynnika .

2,1 0,092

2,2 0,101

2,3 0,121

2,4 0,139

2,5 0,168

2,6 Usurgé warstwe
8.2.3. Niewtasciwa ilos¢ ziaren mniejszych od 0,125mm

Pp = P K- F

gdzie:
Pp — potgcenie [PLN],
Pp — wspoOiczynnik dla przekroczenia waxtbdopuszczalnej - wg tablicy 17,
K — koszt 1M wykonanej na danym odcinku warstwy bitumicznejkegztorysu

tacznie z zastosowanymi narzutami [PLNJnmetto
F — powierzchnia nawierzchni w’reprezentowana przez prédiab pomiar.

Tablica 17. Wspéiczynnik 3 do obliczania potcen za niewtdciwg ilos¢ ziaren mniejszych od 0,125mm

Odchylenie od receptury w % Mieszanki mineralno-bitumiczne
Wartcs¢ wspétczynnika g’
3,1 0,012
3,2 0,021
3,3 0,028
3,4 0,039
3,5 0,050
3,6 0,072
3,7 0,091
3,8 0,114
3,9 0,139
4,0 0,168
4,1 Usumy¢ warstwe

8.2.4. Niewtasciwa ilos¢ ziaren wekszych od 2,0mm

Pz=p,- K- F
gdzie:
Pz — potgcenie [PLN],
p; — wspoOiczynnik dla przekroczenia waxtbdopuszczalnej - wg tablicy 18,
K — koszt 1M wykonanej na danym odcinku warstwy bitumicznejkegztorysu
tacznie z zastosowanymi narzutami [PLNJmetto,
F — powierzchnia nawierzchni w’meprezentowana przez prébkib pomiar.

Tablica 18. Wspoétczynnik ,j8 do obliczania poticen za niewtdciwg ilos¢ ziaren wekszych od 2,0mm

Odchylenie od receptury w % Mieszanki mineralno-bitumiczne
Wartas¢ wspoétczynnika g’
5,1 0,012
5,2 0,021
5,3 0,028
54 0,039
5,5 0,050
5,6 0,072
5,7 0,091
5,8 0,114
5,9 0,139
6,0 0,168
6,1 Usurgé warstwe

8.2.5. Zanizony wskanik zagszczenia
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Pc=p-3-K-F
gdzie:
Pc — wspétczynnik dla przekraczalnej w dét wadiodopuszczalnej w stosunku dgdanego stopnia zagzczenia
— wyg tablicy 19
K — koszt 1M wykonanej na danym odcinku warstwy bitumicznejkegztorysu
tacznie z zastosowanymi narzutami [PLNJmetto,
F — powierzchnia nawierzchni w’reprezentowana przez prabk

Tablica 19. Wspotczynnik §) do obliczania poticen za zantony wskanik zag:szczenia

Uzyskany wskanik zagszczenia Wart@ wspotczynnika g’
97,7%-97,9% 0,012
97,5%-97,6% 0,021
97,3%-97,4% 0,028
97,1%-97,2% 0,039

96,8% %-97,0% 0,050
96,7% i nkszy Usurg¢ warstwe

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgolIne ustalenia dotyg® podstawy platrigi
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1hwarstwyscieralnej i wazacej nawierzchni z betonu asfaltowego (AC W i Skejohuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie rob6t, zgodnie z zatwierdzonym prejekbrganizacji ruchu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- zakup i dostarczenie materiatow,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej nagtawie zatwierdzonej recepty laboratoryjnej i
jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltovy krawedzi urzdzer obcych i krawznikow,
- mechaniczne rozienie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
- wykonanie i zabezpieczeniegeky,
- obcicie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
- odwiezienie sprgu i uporzdkowanie placu budowy.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towayszacych
Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsa ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktoreg gpotrzebne do wykonania robdt podstawowych, alespiprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzysge, ktore s niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczaneraboét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegobtowe specyfikacje techniczne (ST)
1. D-00.00.00 Wymagania ogoéine

10.2. Normy
1. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢€z2: Metody bada
2.  PN-EN 932-3 Badania podstawowych §giavosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
3. PN-EN933-1 Badania geometrycznychsstavosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego —
Metoda przesiewania
4.  PN-EN 933-3 Badania geometrycznychsatavosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomog wskanika ptaskdci
5. PN-EN 9334 Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Czé¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskenik ksztattu
6. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartdci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku rzeszenia lub
tamania kruszyw grubych
7. PN-EN 933-6 Badania geometrycznychsatavosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena wiciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa
8. PN-EN933-9 Badania geometrycznychséatavosci kruszyw — Ocena zawasim drobnych

czastek — Badania bkitem metylenowym
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.

23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.

41.
42.

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5+Al1

Badania geometrycznychdeiaosci kruszyw — Cezsé¢ 10: Ocena zawarfoi
drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsigniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznydgciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizyczrnytdgciwosci kruszyw — Oznaczaniggtasci
nasypowej i jamistai

Badania mechanicznych i fizyczrnytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, gserzonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 5: Oznaczanie
zawartd@ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw —Czs¢ 6: Oznaczanie
gestaici ziaren i nagkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 7: Oznaczanie
gestaici wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznydgciwosci kruszyw - Cgs¢ 8: Oznaczanie
polerowalndci kamienia

Badania witawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — G¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

Badania witawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — G&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgtod
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie temperatury rdknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Badania chemicznych §etevosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych dstevosci kruszyw - Cgs¢ 4: Oznaczanie podatém
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzrenie rozpuszczaloi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —@ezzanie zawarfei parafiny — Czs¢ 1: Metoda
destylacyjna

Mieszanki mineralno-asfaltowetddg bada mieszanek mineralno- asfaltowych
na gogco- Cz$¢ 1: Zawartg¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowetddg bada mieszanek mineralno- asfaltowych
na gogco- Cz$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody béadaieszanek mineralno-asfaltowych

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20
PN-EN 13614

na gopco - Cz4¢ 5: Oznaczaniegstoici

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na goaco — Cz$¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na goaco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawa#d wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs¢ 11: Okrdlenie powgzania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na woa

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na goaco — Cz$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na goaco — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Cz$¢ 36: Oznaczanie grubo nawierzchni asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumiczriymbwierzchniowych utrwale stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach pnaezonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — G&¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przycwepi emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie - Metoda z kruszywem
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43. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltow#&ymagania — Gg¢ 21: Zakladowa kontrola
produkcji

44. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 1: Badanie metadPiescienia i Kuli

45.  PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetaggjch stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

46. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —&tsspecyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

47. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —afhsspecyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

48. PN-EN 14188-1 Wypetniaczegeky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

49. PN-EN 14188-2 Wypetniaczegeky i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

10.3. Wymagania techniczne
50. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek minerasf@ltowych i powierzchniowych utrwalena
drogach krajowych - Zagzlzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowygltostrad z dnia 25 wr#eia
2014 r.
51. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie sfee na drogach krajowych - Zadzenie nr 54
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostradinza 18 listopada 2014 r.
52. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2016. Nawierzchnie lésfee na drogach krajowych - Zadzenie nr 7
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostradinza 09.05. 2016
53. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie lésfee na drogach publicznych — w zakresie
dopuszczalnych odchyitek.
54. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lesfiee na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty
55. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiedaia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiafldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)
56. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygoitsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych
Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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ST NR 13 Nawierzchnia z mieszanki SMA
Warstwa SMA powinna by¢ zaprojektowana zgodnie z norrg PN-EN 13108-5

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjveymagania dotycze wykonania i odbioru robét zgwanych z
wykonaniem nawierzchni z mieszanki grysowo-mastyiejp zwanej w dalszym gju mieszank SMA w ramach
inwestycji p.n.: ,Budowa drogi — ulicy PiekarnicagjStrzegomiu wraz z odwodnieniemsvaetleniem”.

Nalezy zastosowamieszank SMA 0/11 mm na warstnécieralm grubdci 4,0 cm.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowanej jako dokumemetprgowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacfib6t na
drogach.

1.3. Zakres robot obfych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zwanych z zastosowaniem mieszanki
SMA do wykonania warstw nawierzchni.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1.Mieszanka SMA - mieszanka mineralno-asfaltowa sffmé s¢ z grysu, piasku famanego, piasku naturalnego,
wypetniacza, polimeroasfaltu i stabilizatora mastyk dobranych w odpowiednich proporcjach sélowych,
wytwarzana, uktadana i zeggczana na geco spetniaica wymagania wobec mastyksu grysowego.
1.4.2.Stabilizator - dodatek, np. polimer, wiékna celdez, mineralne, zmniejszaly sptyw mastyksu z powierzchni
grys6w w gogcej mieszance mineralno-asfaltowej.

1.4.3. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czydodawana do lepiszcza w celu zkdzenia jego
przyczepnéci do kruszywa.

1.5. Ogélne wymagania dotygze robot

Ogolne wymagania dotygeze robét podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogbln&ykonawca robét jest
odpowiedzialny za jaki ich wykonania oraz za ich zgodidaw dokumentagj projektova, ST i poleceniami lzyniera.

2. MATERIALY

2.1.0g6lne wymagania dotygze materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padanST D-M 00.00.00.

2.2.Rodzaje materiatow

Do wytwarzania mieszanki SMA 0/11 mngda stosowane nagtujgce materiaty:

- grysy ze skal magmowych lub przeaaraych,

- piasek famany lub mieszanka drobna granulowana,

- maczka wapienna,

- polimeroasfalt drogowy PMB 45/80-55 lub PMB 45/806 spetniajgcy wymagania normy PN-EN 14023:2009,
- stabilizator mastyksu — celuloza w postaci wtdHiginych lub zgranulowanych,

- érodek adhezyjny do asfaltu.

Do posypania warstwy z mieszanki SMédzie wyte drobne kruszywo tamane.

2.3.Kruszywo

2.3.1 Grysy

Do produkcji mieszanki SMA 0/11 mnedy sStosowane grysy, spetniag wymagania wedtug normy PN-S-96025;2000
kl. I gat. |. Bez zastrze&h mozna stosowakruszywo ze skat: bazalt, gabro, amfibolit.

2.3.2 Piasek tamany i mieszanka drobna granulowana

Do produkcji mieszanki SMA 0/11 mnedly stosowane: piasek tamany i/lub mieszanka drobaaupwana,
spetniajce wymagania wedtug normy PN-B-11112;1996

2.4 Wypetniacz

Mieszanka SMA 0/11 mmehlzie produkowana zzyciem myczki wapiennej spetniagej wymagania dla wypetniacza
podstawowego wedtug normy PN-S-96504;1961 lub inneechodzenia wg orzeczenia laboratorium drogowego
2.5. Polimeroasfalt drogowy

Do produkcji mieszanki SMA 0/11 mnethzie stosowany polimetroasfalt drogowy PMB 45/80K5 PMB 45/80-65,
spetniajcy wymagania normy PN-EN 14023:2009

2.6. Stabilizator mastyksu

Nalezy stosowd stabilizator mastyksu (wtokno celulozowe, ewentialwtdkna mineralne, polimer) spetnjay
wymagania aprobaty technicznejzynier dokona wyboru stabilizatora $pdd przedstawionych przez Wykonawc
propozyciji.

2.7. Skladowanie materiatow

2.7.1. Skladowanie kruszyw

Kruszywa poszczegoélnych frakcjietly sktadowane w sposdb zabezpiegeqj je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem. Powierzchnia skladowania kruszyydzie zapewniata niiwos¢ zgromadzenia ich w ikeiach
zapewniajcych ciagtosé produkcji mieszanki SMA.
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2.7.2. Skladowanie wypetniacza

Wypetniacz lgdzie skladowany w silosach stalowych, zabezpigcyah go przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz zmagazynowany w §l zapewniajcej cihgtos¢ produkcji mieszanki SMA.

2.7.3. Skladowanie asfaltu

Asfalt bedzie sktadowany w zbiornikach stalowych, wypasaych w uradzenia grzewcze, zabezpiecgsich go przed
dostpem wody i zanieczyszczeniem. Asfaltdaie zmagazynowany w #oi zapewniaicej chgtos¢ produkcii
mieszanki SMA.

2.7.4. Skladowaniérodka adhezyjnego i oznakowanych opakowaniagtizie przechowywany w tych opakowaniach
w miejscu ostoritym od promieniowania stonecznego, w temperatuigzavyzszej nz 40 °C. Srodek adhezyjny duizie
zZmagazynowany w ikzi zapewniajcej cagtos¢ produkciji mieszanki SMA.

2.7.5. Skladowanie stabilizatora mastyksu

Widkna celulozowe lub granulat celulozowy dostamezav pakietach foliowych lub w workach (,big-bagbpda
sktadowane w warunkach zapewn@jch ich ochroa przed wptywem wilgoci z atmosfery i gruntowego fmga )np.
na podide w zamknitych pomieszczeniach). W przypadku dostawy graoutalulozowego luzem autosilosami,
bedzie on przechowywany w stalowym zbiorniku, zabeepajcym granulat przed zawilgoceniem i
zanieczyszczeniem. H6 zmagazynowanego stabilizatora mastykgdzie zapewniata utrzymanieagiosci produkcji
mieszanki SMA.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyg® sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogoéine”.

3.2. Spret do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki SMA

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszankisgryo-mastyksowej (SMA) powinien

wykaza& sie mozliwoscig korzystania z nagbujacego spratu:

a) wytworni stacjonarnej o mieszaniu cyklicznym lulygtym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych
wyposaonej w dozownik stabilizatora,

b) ukiladarek do rozktadania mieszanki mineralno-asfad,

c) walcow stalowych gtadkickrednich lub gjzkich,

d) rozsypywarek kruszywa w przypadku rozsypywania kyus na warstwigcieralnej,

e) szczotek mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotygze transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagagalne”.

4.1.1. Asfalt
a) Transport asfaltu duizie odbywa sie¢ w izolowanych cysternach samochodowych, zaopayaow urzdzenia
grzewcze.

4.1.2. Myczka wapienna

a) Maczka wapienna dulzie przewaona w cysternach przystosowanych do przewozu nra#deri sypkich,
umazliwiajacych zatadunek/roztadunek pneumatyczny.

b) Maczke workowars mazna przewozi dowolnymi srodkami transportu w spos6b zabezpieczony przed
zawilgoceniem.

4.1.3. Kruszywo

a) Kruszywo lgdzie przewaone samochodami samowyladowczymi w sposéb zabeaiey je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyareninateriatow.

4.1.4.Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny, opakowany przez producentachnip stalowe z pokryw maze by przewaony dowolnymi

srodkami transportu.

4.1.5. Stabilizator mastyksu

Widkna celulozowe lgne lub zgranulowanegls przewaone samochodami, urdoviajgcymi zatadunek/roztadunek,

w sposéb zabezpiecaay je przed zawilgoceniem.

4.2.6. Mieszanka SMA

Mieszank SMA naley przewoz¢é samochodami samowytadowczymi wypasaymi w pokrowce brezentowe. W

czasie transportu mieszanka SMA powinna pszykryta pokrowcem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M@O®. ,Wymagania ogolne”.

5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przyspieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca dostarczy zymierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki SMA oraz wyrbkida laboratoryjnych i prébki materiatéw pobrane w ob&ci
Inzyniera.
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Projektowanie mieszanki SMA polega na:

a) doborze sktadnikbw mieszanki mineralnej,

b) doborze optymalnej ikzi asfaltu.

Uziarnienie mieszanki mineralnegdizie zaprojektowane tak aby jej krzywa uziarniemi@scita s w polu dobrego
uziarnienia wedtug normy PN-S-96025;2000 g£ahik E.4)

Skiad mieszanki SMA powinien bystalony na podstawie badprobek sporadzonych wg metody Marshalla, zgodnie
z procedws podan przez IBDIM w ,Zasadach wykonywania nawierzchmhieszanki SMA (ZW-SMA 95)” punkt 7.2,
przy czym zawart@ asfaltu miéci¢ si¢ bedzie w granicach podanych w normie PN-S-96025;2000.

Tablica 1. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maheo-asfaltowej mastyksu grysowego oraz
orientacyjne zawartgi stabilizatora

Wymiar oczek sit #, mm Krzywa graniczna mastyksgsgwego 0/11 do warstwy
scieralnej
12,8 100
11,0 90 — 100
8,0 45 - 60
5,0 20-30
2,0 20-25
0,85 12-21
0,42 10-20
0,30 10- 19
0,18 9-18
0,15 9-17
0,075 8-13
Zawartd¢ stabilizatora, %, mmb minimum 0,3

Warstwascieralna z mastyksu grysowego powinna spétigmagania podane w tablicy 2.
Badanie koleinowania oraz okrélenie odporndici na dziatanie wody i mrozu, na etapie projektowaia mieszanki
mineralno-asfaltowej, nalery bada¢ dla prébek pobranych z odcinka prébnego.

Tablica 2. Wymagania wobec warstégieralnej z mastyksu grysowego 0/11

Lp. Wiasciwosé Wartasé

1 Zawartd¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshallagaagzanych 2x75 3-4
uderzé, w temperaturze 148, % v/iv

2 Zawartd¢ wolnych przestrzeni w wykonanejprstwie, % v/v 2-6

3 Wskanik zag:szczenia warstwy, %, nie mniegni 98,0

4 Odporné¢ na koleinowanie w koleinomierzu kotowym wg BS 58@yt
110 z 1996 w temperaturze &) w czasie 45 minut:

* giebokas¢ koleiny, mm, nie wjcej ni, 7

*  predkaoé¢ przyrostu koleiny, mm/h, nie wiej niz , S
5 Odporné¢ na dziatanie wody i mrozu, %, wg PN-EN 12697-12

*  Wskanik modutu sztywnéci sprzystej, %, min 80

»  Wskanik wytrzymaidici na pgrednie rozciganie, %, min 80

5.3. Produkcja mieszanki SMA

Mieszank SMA nalezy produkowa& w wytworni mieszanek mineralno-asfaltowych po wgm@iu zgody przez
Inzyniera. Wytwarzanie mieszanki odbytvaiec bedzie , na podstawie recepty laboratoryjnej zatwierej przez
Inzyniera z zachowaniem zalécpodanych w punkcie 8 ,Zasad wykonywania nawierzeghmieszanki SMA (ZW —
SMA 95)". Srodek adhezyjny dizie dozowany wagowo do asfaltu w sposéb i Wciach okrélonych w recepcie i
zgodnie z zaleceniami podanymiSwiadectwie Dopuszczenia lub Aprobacie Techniczfiemperatura asfaltu D 50/70
w zbiorniku roboczym &dzie utrzymywana w granicach 140 do P60 Stabilizator bdzie dozowany wagowo w ioi
okreslonej w recepcie, przy czym w procesie wytwarzaniaszanki SMA bdzie zachowana nagtujaca kolejngé:

- dozowanie skladnikow mieszanki mineralnej,

- mieszanie na sucho mieszanki mineralnej z dodatktafilizatora, orientacyjny czas mieszanids s,

- dozowanie asfaltu z&godkiem adhezyjnym,

- mieszanie wszystkich sktadnikéw mieszanki mineradstaltowej z dodatkami, orientacyjny czas miesz&all5 s,
Temperatura mieszanki SMA powinna¢tgsachowana w przedziale 135)c do 175 czywizie dostosowana do rodzaju
uzywanego stabilizatora.

5.4. Przygotowanie podia

Podiare (warstwa wjzaca) kxdzie doktadnie oczyszczone z wszelkiego rodzajiezagszcza.
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Przed roztaeniem mieszanki SMA podie naley skroptt emulsj asfaltowy szybkorozpadow llos¢ emulsji powinna
miescié¢ sie w granicach 140 do 250 g/nBrzegi kraweznikéw oraz innych urmzen jak whazy, wpusty itp. powinny
by¢ posmarowane lepiszczem (goy asfalt, asfalt uptynniony, emulsja szybkorozpsap

5.5. Warunki przysjpienia do robot

Warstwa nawierzchni z mieszanki SMA nie zaoby¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jegsza od 2C. Nie
dopuszcza siuktadania mieszanki SMA na wilgotnym i oblodzonpadtazu, podczas opadoéw atmosferycznych oraz
silnego wiatru (» 16 m/s).

5.6. Ukladanie i zagszczanie warstwy z mieszanki SMA

Mieszanka SMA powinna liyukladana mechanicznie, w sposoiglyi, uktadark z wiaczory wibracy i jesli mozliwe
cah szerokdcia. Elementy uktadarki rozktadgie i dogszczagce powinny by podgrzane przed rozpagzem robét.
Jeili za ukfadarly wystapit wysiek lepiszcza w postaci plamy, to mieszantalezy w tym miejscu wybré topat; i
uzupeiné now.

Mieszanka SMA powinna ldyzagsszczana walcami stalowymi gtadkimi. Zsgczenie nie powinno powodoiva
wyciskania s} zaprawy na powierzchgi

W celu uszorstnienia nawierzchni, gor warstwe w czasie jej zaggzczania powinno posypaie suchym grysem od 2
mm do 4 mm w iléci od 1 do 2 kg/th Korzystne jest réwnie stosowanie kruszywa lakierowanego (otoczonego
asfaltem ok. 1 % m/m). Rozsypane kruszywo powinytofszywatowane walcem stalowym.

Ztacze robocze powinno Byréwno obogte i powierzchnia obetej krawedzi powinna by posmarowana asfaltem lub
oklejona samoprzylepn taéma asfaltowo-kauczukowv Sposdb wykonywania @@z roboczych powinien Iy
zaakceptowany przezdyniera.

Za zgod Inzyniera, nawierzchgimozna odda do ruchu zaraz po jej wykonaniu.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdl

6.2. Badania przed przygtieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykéndadania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkciji SMA i przedstawiyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie wykonywania nawierzchni z maki SMA podano w tablicy 3.

Tablica 3 Cgstotliwoi¢ oraz zakres bada pomiaréw podczas wykonywania nawierzchni z miedz SMA

L Wyszczegolnienie bada Czestotliwos¢ bada.
P y 9 Minimalna liczba bada na dzienne
dziatce roboczej
1 Sklad mieszanki SMA pobranej (W probka przy produkcji do 300 Mg
wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 300 Mg
2 Wiasciwosci polimeroasfaltu Dla kalej dostawy(cysterny)
3 Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 Wiasciwosci kruszywa Przy kadej zmianie
5 Pomiar temperatury sktadnikguozor chgty
mieszanki
6 Pomiar temperatury mieszanki SMA Przy zéhgm zaladunku i w czas|e
wbudowywania, w sposobagjty
7 Wyglad mieszanki SMA jw.
8 Wiasciwosci prébek mieszanki SMA Jeden raz dziennie

Lp. 1iLp.8 mog by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025;2000

6.3.2 Uziarnienie mieszanki mineralnej

Probki do bada nalezy pobra po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem asf#ltaywa uziarnienia powinna kdy
zgodna z zaprojektowanw recepcie laboratoryjnej.

6.3.3.Sktad mieszanki SMA

Badanie to polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN4A8E&1, pobranej probki w trakcie uktadania mieszamiyniki
powinny by zgodne z receptiaboratoryjn, z tolerancj podamn poniej.

Dopuszczalne odchytki od wakm podanych w recepcie wynesdla:

a) ziarn frakcji powyej 2 mm * 4% bezwzgjdnych,

b) ziarn frakcji od 0,075 mm do 2 mm * 2% bezwzgjdnych,
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c) ziarn frakcji pontej 0,075 mm
d) polimeroasfaltu

6.3.4.Wiasciwosci mieszanki SMA
Wiasciwosci mieszanki SMA naley okresla¢ na probkach pobranych w trakcie uktadania miesza@gszczonych
metody Marshalla. Wyniki powinny by zgodne z recepiaboratoryjn.

6.3.5.Badanie witaciwosci polimeroasfaltu

*+ 1,5% bezwzgldnych,
+ 0,3 % bezwzgldnych.

Z czestotliwoscia podam w tablicy 7 Wykonawca duizie sprawdzat penetrgcpsfaltu w 28C i jego temperatgr
migknienia.

6.3.6.Badanie wtaciwosci wypetniacza

Z czstotliwoscia podam w Tablicy 7 Wykonawca dulzie kontrolowat wiéciwosci wypetniacza w zakresie jego
uziarnienia i wilgotnéci.

6.3.7.Badanie wiéciwosci kruszywa
Z czestotliwoscig podan w tablicy 7 Wykonawca dalzie sprawdzat uziarnienie @ego rodzaju kruszywa drobnego i
kazdej frakcji grysow.
6.3.8 Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki
Pomiar polega na odczytaniu temperatury na skaloaibdniego termometru zamontowanego na otaczarce.

6.3.9 Pomiar temperatury mieszanki SMA

Pomiar temperatury mieszanki SMA powinien ¢byokonany przy zatadunku i w czasie wbudowywania w
nawierzchrng. Pomiar nalgy wykona przy wyciu termometru bimetalicznego z doktadaig + 2°C.
6.4. Badania dotyare cech geometrycznych i wkawosci nawierzchni z mieszanki SMA
6.4.1 Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow podaje tablica 4.

Tablica 4. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej nawierzchni z mieszanki SMA

Lp. | Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 Szeroké¢ nawierzchni 2razy nalkm

2 Réwnd¢ podiuzna Kazdy pas ruchu planografem lub tata co|10
m

3 Rownd¢ poprzeczna Nie rzadziejmnto 5 m

4 Spadki poprzeczne warstwy 10razy na 1 km

5 Rzdne wysokéciowe Wg dokumentacji budowy

6 | Uksztattowanie osi w planié Jw.

7 Grubg¢ warstwy 2 probki z kadego pasa o powierzchni ¢o
3000 m2

8 Zigcza podhane i poprzeczne Cata dtugfozigcza

9 Krawedz, obramowanie warstwy Cata diugo

10 | Wyghd warstwy Ocena ggta

11 | Zagszczenie warstwy 2 prébki z ¥dego pasa o powierzchni do
3000 m2

12 | Wolne przestrzenie w warstwie 2 probki zdego pasa o powierzchni ¢o
3000 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksateania osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

Wykonana warstwécieralna z mieszanki SMA powinna spefh@onizsze wymagania.

Lp. Wiasciwosci Kategoria ruchu

KR 4

1 Zawarté¢ dodatkow w mieszance SMA, %m/m

a) adhezyjnego, w stosunku do asfaltu od 0,2 do 0,9

b) stabilizujcego, w stosunku do mieszanki mineralnobitumicoae,2 do 1,5

2 Wolna przestrzew prébkach Marshalla % v/v,

zagszczonych

2x 50 uderz# ubijaka w temperaturze 1350C + 50C

2x 75 uderze ubijaka w temperaturze 1450C + 50C od 3 do 4 ¢zala 3,5)

3 Modut sztywnéci petzania statycznego w temperaturze 40 + 1°CaMP6
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4 Odksztatcenie w badaniu koleinowania warstwy géab50 mm metogl LCPC w temperaturze 60 + 2°C, po 10 000
cykKli, ruch KR5 i KR6 %< 10

5 Grubd¢ warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej o uzianni - 0/11 — od 3,8mm do 4,5mm

6 Wskanik zag:szczenia warstwy, % 98,0

7 Wolna przestrzew warstwie przed dopuszczeniem ruchu % v/v 0odd8,8,0

6.4.2. Szerok& nawierzchni
Szeroké¢ wykonanej nawierzchni nie nme r&nic sie od szerokéci projektowanej o wdcej niz £ 5 cm.
6.4.3.Ré6wnas¢ nawierzchni
Nieréwndici podiwne nawierzchni naly mierzy¢ planografem zgodnie z nosmBN-68/8931-04. Nieréwriei
podiuzne nie powinny b§ wicksze od 4 mm.
6.4.4.RO6wnai¢ i spadekpoprzeczny nawierzchni
Sprawdzenie réwrigi i spadku poprzecznego warstwydizie wykonywane metadniwelacji lub poprzez przylenie
taty i pomiar przéwitu klinem. Nieréwndci poprzeczne nie powinny bwieksze od 4 mm mierzone 4mdatSpadki
poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinyyzgodne z dokumentagcprojektows z tolerancj £ 0,5%.
6.4.5. Redne wysokéciowe nawierzchni
Rdznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi nawierzchni a gdnymi projektowanymi nie powinny przekracza 1
cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie
Os nawierzchni w planie nie me by przesunjta w stosunku do osi projektowanej czegj niz £ 5 cm.
6.4.7. Grub&¢ nawierzchni
Grubas¢ nawierzchni nie mee r&ni¢ sie od grubdci projektowanej o wicej niz -2mm i + 5 mm.
6.4.8. Zagszczenie warstwy
Zagszczenie warstwy dalzie sprawdzane na prébkach weggeh z ut@onej warstwy wedtug PN-S-04001;1967 lub
metody réwnowana. Wymagany wskanik zagiszczenia powinien by udokumentowany w 95 % otrzymanych
wynikow bada.
6.4.9. Sklad mieszanki SMA
Sktad mieszanki powinien by godny z receptlaboratoryjm z toleranci podan w pkt 6.3.3.
6.4.9. Zhcza podhtine i poprzeczne
Sprawdzenie prawidtowai wykonania zicza podtanego i poprzecznego polega naegginach. Zjcza powinny by
réwne i zwhzane.
6.4.10. Wiaciwosci przeciwpdlizgowe
Ocena wiléciwosci przeciwpdlizgowych polega na okéieniu gkbokasci makrotekstury oraz wspotczynnika tarcia
przez:
1. pomiar makrotekstury nawierzchni megagdhwnowang z metod piasku kalibrowanego zgodnie z BS 598:105
2. pomiar wspotczynnika tarcia odpowiagieggo 100 % pdizgowi opony testowej, na zwibnej wod, nawierzchni.
Nawierzchnia powinna charakteryzaivesic wymaganymi wartéciami  wskenikow okrelajacych wiaciwosci
przeciwpglizgowe bezpérednio po jej wykonaniu.
Badanie whaciwosci przeciwpdglizgowych nawierzchni powinno polegaa pomiarze gbokasci makrotekstury TIR,
okreslonej wzorem:
TDW=TD-S (w mm)
Gdzie: TD,= gwarantowana gbokas¢ makrotekstury,
TD = érednia gtbokas¢ makrotekstury w tereni jak w BS 598,
S = odchylenie standardowe.
Pomiar wykonuje si nie rzadziej ni co 50 m. G¢bokas¢ miarodaja dla badanego odcinka, zdice sredniej i
odchylenia standardowego S zbioru wéetoTDm na badanym odcinku < TDm > -S, poréwnuje siwartGciami
progowymi standardow gbokasci makrotekstury, ktéra wynosi 0,4 do 0,6 mnrelezmierzona wart& makrotekstury
jest nizsza od dolnej wartei progowej, to odbidr kiczy st wynikiem negatywnym. Zeli natomiast jest ona wksza
od gornej wartéci progowej to odbidr kiczy sk wynikiem pozytywnym.
W przypadku gdy zmierzona gifokas¢ makrotekstury migi sic migdzy wartgciami progowymi nalgy wykona&
pomiar wspoétczynnika tarcia. Pomiar wspétczynnikecia naley wykonywa nie rzadziej ni co 50 m na powierzchni
zwilzonej wod, a wynik pomiaru powinien lyprzeliczony na wartg 100 % pdélizgu. Za miarodajny wspétczynnik
tarcia przyjmuje si réznice $redniej wartéci (1) i odchylenia standardowego:<> -S. Dlugd¢ odcinka podlegafego
ocenie nie powinna léywicksza nk 1000 m.
6.4.11. Wyghd warstwy
Sprawdzenie wyghu warstwy nalgy wykona przez ogidziny catej powierzchni wykonanego odcinka. Wbl
warstwyscieralnej powinien by jednorodny, bez sfan, deformaciji, plam i wykrusze a wolne grysy zastosowane do
uszorstnienia powinny lByusungte.

7. Obmiar robo6t

Jednostl obmiarows jest nf (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z miesza8KiIA, zgodnie z dokumentagj
obmiarem w terenie.
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8. Odbior robot

Roboty uznaje siza zgodne z dokumentacprojektowg, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6 daty wiypdzytywne.

9. Ptatnasé

Cena wykonania robot obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- wytworzenie mieszanki w oparciu o recgphakceptowanprzez lizyniera,

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- zabezpieczenie wdzer odwodnienia,

- przygotowanie powierzchni styku w tym oczyszczempesmarowanie asfaltem,

- mechaniczne ul@nie i zagszczenie mieszanki o okftenej grubdci, zgodnie z niwelgt i spadkami
poprzecznymi,

- wykonanie ziczy,

- zabezpieczenie kradzi,

- posypanie grysem i przywatowanie,

- przeprowadzenie niezbnych bada i pomiaréw zgodnie ze Specyfikacj

10.PEZEPISY ZWIAZANE

* Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiatlalrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 2999, poz. 430).
* Wymagania Techniczne ,Kruszywa do mieszanek minerakfaltowych i powierzchniowych utrwalena
drogach publicznych” WT-1 Kruszywa 2008.
« Wymagania Techniczne ,Nawierzchnie asfaltowe nagdch publicznych” WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2008.
* Wymagania Techniczne ,Kationowe emulsje asfaltowe&rogach publicznych” WT-3 Emulsje asfaltowe
20009.
1. PN-C-04024 Ropa naftowa i przetwory naftowe.d®anie, znakowanie i transport.
2. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynniokigN do nawierzchni drogowych.
3. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizyczmutdgciwosci kruszyw. Metody
oznaczania odporgoi na rozdrabnianie.
4. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizyczmpdciwosci kruszyw. Oznaczanie
gestasci nasypowej i jamiskei.
5. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizyczmytdsciwosci kruszyw. Cesé 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego.eszagonego wypetniaczald. PN-S-96504:1961 Drogi shodpwe.
Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych
6. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizyczmydsciwosci kruszyw. Czs¢ 5:
Oznaczanie zawardoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj
7. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizyczmydsciwosci kruszyw. Czs¢ 6:
Oznaczanie gptasci ziarn i nasikliwosci
8. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw. Czs¢ 7:
Oznaczanie gptasci wypetniacza. Metoda piknometryczna.
9. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe Wymaigadia asfaltéw drogowych.
10. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe. Ozrewie rozpuszczaldoi.
11. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe Ozreie temperatury tamlivési Fraassa
12. PN-EN 12606-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowen@zanie zawarfoi parafiny. Czs¢ 1:
Metoda destylacyjna.
13. PN-EN 12607-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowen@zanie odporrai na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza. €%¢ 1: Metoda RTFO
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ST NR 14  Krawezniki betonowe

1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjveymagania dotyege wykonania i odbioru rob6t zydanych z
ustawieniem kragznikow betonowych dla zadania p.nBydowa drogi — ulicy Piekarniczej w Strzegomiu wraz z
odwodnieniem i o$wietleniem”.

1.2. Zakres stosowania

Ogodlna specyfikacja techniczna stanowi obgwjacg podstaw opracowania szczegotowej specyfikacji technicznej
stosowane] jako dokument przetargowy i kontraktoprgy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajotvyi
wojewaddzkich.

Zaleca s} wykorzystanie ST przy zlecaniu rob6t na drogackjskich i gminnych.

1.3. Zakres robo6t obfych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zwanych z ustawieniem krgwanikow:
betonowych (15x30cm) na tawie betonowej z oporem ,

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Krawzniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogzajace chodniki dla pieszych, pasy dzied,
wyspy kierujce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostale okflenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogélne wymagania dotygze robot

0Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine

2. Materiaty

2.1. OgoIne wymagania dotyge materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pma ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymas
krawezniki betonowe,
piasek na podsypk do zapraw,
cement do podsypki i zapraw,
woda,
Rys. 1. Wymiarowanie kraggnikdw

Tablica 1. Wymiary kragznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraveznikéw, cm
kraweznika | kraweznika [ b h c d r
20 30 min. 3 min. 12
U a 100 15 max.7 | max. 15 1.0
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow kegwikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

2.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Powierzchnie kraeznikow betonowych powinny kiybez rys, pknie¢ i ubytkbw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawdzie elementéw powinny ldyréwne i proste.
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Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraikéw betonowych

Dopuszczalna wielksd

Rodzaj wad i uszkodse wad i uszkodzé
Gatunek 1| Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypukias¢ powierzchni krawznikow w mm 2 3
Szczerby i uszkodzenipograniczajcych powierzchnie goérne  niedopuszczalne
krawedzi i naray (Scieralne), mm

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dluga¢, mm, max 20 40
- glebokos¢, mm, max 6 10

2.4. Sktadowanie

Krawezniki betonowe mogby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typéw, rodzajéw,
odmian, gatunkéw i wielkdi.

Krawezniki betonowe natey uktada& z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewniamyetymiarach: grubd 2,5
cm, szerok&t 5 cm, diugéé min. 5 cm wgksza nk szeroke¢ kraweznika.

2.5. Materialy na podsypk do zapraw

Piasek na podsyglcementowo-piaskogypowinien odpowiadawymaganiom PN.

Cement na podsygk do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert lsgmentem portlandzkim klasy nie mniejszej ni
»32,5".

Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN.

Sprzet

3.1. Ogblne wymagania dotyge sprztu
Ogo6Ine wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
3.2. Sprzt
Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwiywania podsypki cementowo-piaskowej,
wibratoréw ptytowych, ubijakdwecznych lub mechanicznych.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotygz transportu

Og6Ine wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” .
4.2. Transport kraggnikéw
Krawezniki betonowe mogby¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktadanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniggi siszkodzeniami w czasie transportu, a goérna
warstwa nie powinna wystawg@ozascianysrodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.
4.3. Transport pozostatych materiatow
Kruszywa mana przewozi dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatddodczas transportu kruszywa powinny¢ laabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozjgte.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne”.

5.2. Ustawienie kragznikdw betonowych

5.2.1. Zasady ustawiania kreimikOw

Swiatto (odlegi@é gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno Wy zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustagmwinno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach stigpwych (np.
ze wzgkdu na ,wyrobienie’scieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zliszone do 16 cm.

Zewretrznasciana krawznika od strony chodnika powinnabpo ustawieniu kragznika obsypana piaskiemwirem,
ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnytarasnie ubitym.

Ustawienie krawznikéw powinno by zgodne z BN.

5.2.2. Ustawienie kragenikéw na fawiezwirowej lub tluczniowej

Ustawianie krawznikdw na tawiezwirowej i ttuczniowej powinno by wykonywane na podsypce z piasku o gdado
warstwy od 3 do 5 cm po zegpczeniu.

5.2.3. Wypetnianie spoin

Spoiny krawgznikéw nie powinny przekraczazerokdci 1cm. Spoin nie naly wypetniat zadnym maeriatem.

111



- SPECYFIKACJA TECHNICZNA -
Budowa drogi — ul. Piekarniczej w Strzegomiu wrazzvodnieniem i éwietleniem

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine

6.2. Badania w czasie robot
Przy ustawianiu kragznikow naley sprawdzé:

dopuszczalne odchylenia linii krganikbw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiat 2 cm na kade 100 m
ustawionego kragznika,

dopuszczalne odchylenie niwelety goérnej ptaszczyaaywznika od niwelety projektowanej, ktére wynasi2 cm na
kazde 100 m ustawionego krawnika,

rownas¢ gornej powierzchni kragenikow, sprawdzane przez przyknie w dwéch punktach na ide 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomiedzy goérm powierzchm kraweznika i przytazong tatg nie
moze przekraczal cm.

7. Obmiar

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(Mdymagania ogoine”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest m (metr) ustawionego krainika betonowego.

8. Odbior robot

8.1. Ogoblne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne”.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengaprojektow, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg paé/ wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikagych i ulegagcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

wykonanie koryta,

wykonanie podsypki.

9. Ptatnasé

9.1. Ogdllne ustalenia dotyg® podstawy platrigi
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m krasinika betonowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
zakup i dostarczenie materiatow na miejsce wbudaayan
wykonanie koryta,
wykonanie podsypki,
ustawienie krawznikdw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskpwe
wypetnienie spoin kragznikéw zapraw,
zasypanie zewtrznejsciany kraveznika gruntem i ubicie,
przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwazane

Polskie Normy
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ST NR 15 Nawierzchnia z kostki betonowej

1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjvgymagania dotyere wykonania i odbioru rob6t zgdanych z
wykonaniem nawierzchni chodnikéw w ramach inwestgaj.: ,Budowa drogi — ulicy Piekarniczej w Stroegiu wraz
z odwodnieniem i @wietleniem”.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokarpezretargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigaRobét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot ofych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robo6t zwanych z wykonaniem nawierzchni
chodnikéw na dojazdach z kostki betonowej i obejmuj

a) zakup i dostarczenie na budgkostki betonowej,

b) zagszczenie podima do stopnia zagzczenia 0,95,

c) rozcielenie podsypki cementowo — piaskowej,

d) ulozenie chodnika z kostki betonowej szarej i kolorpwe

e) ubicie kostek,

f)  wypelnienie spoin.

1.4. Okrdlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej S sgodne z obowizujacymi odpowiednimi normami .

1.5. Ogolne wymagania dotygze robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkostosowanych materiatow i wykonywanych robét orazich zgodné&t z
dokumentacj projektovs, specyfikacj techniczi oraz zaleceniami ftyniera.

2. Materiaty

2.1.Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu chd@nivedtug zasad niniejszej specyfikagji s

- podsypka z miatu kamiennego,

- kostka betonowa gr. 8 cm szara,

- mial kamienny do wypetnienia spoin,

Warunkiem stosowania betonowej kostki brukowej vddwnictwie drogowym jest posiadanie aprobaty techme]
oraz atestu producenta.

2.2. Wyghd zewrtrzny

Struktura wyrobu powinna ldyzwarta, bez rys,gknie¢, plam i ubytkow.

Powierzchnia gérna kostek powinnachywna i szorstka, a kragzie kostek rowne i proste, vgkhiecia nie powinny
przekraczd 2 mm dla kostek o grulo < 80 mm.

2.3.Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowe;j

Do wykonania umocnienia stkow stosuje si betonowy kostke brukowg o grubgci 60 mm. Kostki o takiej grulsci s

produkowane w kraju.

Tolerancje wymiarowe wynosz

— na dluggci +3 mm,
— na szerokéci £ 3 mm,
— na grubdci =5 mm.

2.4.Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny ndieechy fizykomechaniczne okiene w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych Kobteikowych

Lp. Cechy Warté
1 | Wytrzymald¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej

a) srednia z sz&iu kostek 60

b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 | Nasjkliwos¢ wodg wg PN-B-06250, %, nie wtej niz 5
3 | Odporné¢ na zamraanie, po 50 cyklach zamania, wg PN-B

06250 :

a) rckniecia probki brak

b) strata masy, %, nie gdej niz 5

) obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymaé

probek nie zamsanych, %, nie wicej niz 20

4 | Scieralng¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111, mm, nigoaj niz 4
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2.5. Materialy do produkcji betonowych kostek brukeh

2.5.1.Cement

Do produkcji kostki brukowej naky stosowa cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy niesnej nk ,32,5”. Zaleca
sig stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement pewiodpowiadawymaganiom PN-B-19701.

2.5.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowa kruszywa mineralne odpowiagdag wymaganiom PN-B-06712.

Uziarnienie kruszywa powinno byustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki bete), przy zala@onych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.5.3.Woda

Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250.

2.5.4.Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosujee silodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, arnie z recept
laboratoryjm.

Plastyfikatory zapewnigjgotowym wyrobom wikszy wytrzymata¢, mniejsa nasakliwosé i wiekszg odporndé na
niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewriostce trwate wybarwienie. Powinny toddyarwniki nieorganiczne.

2.6. Podsypka cementowo piaskowa 1:3

Piasek na podsygknalery stosowd srednio lub grubo ziarnisty wg PN-B-067112ylly piasek nie mize zwierg

domieszek gliny w iléciach przekraczagych 5 %. Do podsypki natg stosowd cement portlandzki wg PN-B-19701.
2.7. Piasek do wypetnieniagekzy miedzy kostkami wg PN-B-06711 — zalecany drobnozidynis

10. Sprzet

Kostke naleey uklad& recznie przy pomocy nagdzi brukarskich. Do zagzczenia stosuje ¢siwibratory ptytowe z
ostory z tworzywa sztucznego. Wibrator powinien éngle odirodkowg 16-20 kN i powierzchgi ptyty 0,35-0,50 m2,
zalecana agstotliwos¢ 75 do 100 Hz.

4. Transport

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukiael § warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzynseito
betonu min. 0,7 wytrzymasei projektowanej, kostki przewone g na stanowisko, gdzie specjalne agizenie pakuje
je w folie i spina tdmg stalows, co gwarantuje transport samochodami w nienarysastanie. Transport i skladowanie
kostki musi odbywa sic w sposob zabezpieczay materiat przed midiwoscig uszkodzenia.

Kostki betonowe mina réwnie przewozé samochodami na paletach transportowych producBeizostate materiaty
transportowanedala wg warunkéw ogéinych ST D.M.00.00.00.

5. Wykonanie robét

Podiaze przed ukfadaniem kostek powinnyébwyréwnane i zagszczone. Z uwagi na xnorodndg¢ ksztattow i
kolorow produkowanych kostek, move jest ut@enie dowolnego wzoru - wcgsej ustalonego w dokumentaciji
projektowej lub zaakceptowanego przezyimera.

Kostke uktada si na warstwie miatu kamiennego o gr. 3cm w taki 8posiby szczeliny mdzy kostkami wynosity od
2 do 3mm. Kostk nalezy uktada ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, gdyw czasie wibrowania (ubijania)
podsypka ulega zagzczeniu.

Po utazeniu kostki, szczeliny natg wypetnic miatem kamiennym lub piaskiem, a regstie zamié¢ powierzchng
utozonych kostek przyayciu szczotekgcznych lub mechanicznych i przypi¢ do ubijania powierzchni.

Do ubijania utaonej powierzchni z kostek brukowych, stosuje wibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego
dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudeeni/ibrowanie nalgy prowadzé od krawedzi powierzchni
ubijanej w kierunkurodka i jednoczaie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Po ubiciu powierzchni naty uzupeiné szczeliny materialem do wypetnienia i zagdipowierzchng.

6. Kontrola jakosci robét

Przed przysipieniem do robo6t Wykonawca powinien sprawigaizy producent kostek brukowych posiada apkpbat
techniczn.
Sprawdzenie prawidtowéoi wykonania chodnika z betonowych kostek brukowypblega na stwierdzeniu zgodoo
wykonania z dokumentagprojektows oraz wymaganiami pkt 5. niniejszej ST:
— wykonanie podsypki z miatu kamiennego,
— pomierzenie szerokoi spoin,
- sprawdzenie prawidtowei ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidtowai wypetnienia spoin,
sprawdzenie, czy przaty des@ (wzor) i kolor jest zachowany.
Kontrola jakdci robét polega na zgodgm wykonania z DokumentacProjektova pod wzgédem:
- geometrii wykonania,
- spadkéw i rednych.
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7. Obmiar

Jednostlk obmiaru jest 1 m2 powierzchni chodnikow zgodni®akumentag Projektove i uwzgkdnia pozostate
elementy sktadowe robdét.

8. Odbior robot

Nalezy sporzdzi¢ protokét odbioru po odebraniu przezyniera wykonanego chodnika.

9. Ptatnosé

Cena wykonania rob6t obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materiatébw na miejsce wbudayan

— sytuacyjno wysokériowe wyznaczenie robot,

- wyroéwnanie podiaa,

— wykonanie podsypki z mialu kamiennego,

— ulozenie kostki brukowej i obrzg wraz z zagszczeniem i wypetnieniem szczelin,
— uporzdkowanie miejsca wykonania robaét,

— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwazane

PN-B-06050;1999 Geotechnika. Roboty ziemne budosvisiviymagania ogdlne.

PN-B-06250 Beton zwykly.

PN-B-06711 Kruszywo naturalne. Piasek do zapravoiahych.

PN-B-19701;1997 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
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STNR 16 Obrzea betonowe
1.WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wymagania dotycre wykonania i odbioru robot
zZwigzanych z ustawieniem obtze betonowych w ramach inwestycji p.n.: ,Budowa dregulicy Piekarniczej w
Strzegomiu wraz z odwodnieniemgévaetleniem”.
1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowmhka dokument przetargowy i kontraktowy przy zleécanrealizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1
1.3 Zakres robot objych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej spe@dik dotycz prowadzenia robot przy ustawieniu obigzebetonowych
jako obramowania i obejmalj
- obrzeza betonowe 8x30 cm wraz z talwetonovwy C16/20, tawa na podsypce piaskowej.
1.4 Okrélenia podstawowe
1.4.1 Obrzea chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe roagzapce jednostronnie lub dwustronniea@i
komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do kokagji.
1.4.2 Pozostate okflenia podane w niniejszej ST ggodne z obowkzujacymi odpowiednimi normami oraz ST D-M
00.00.00
1.5 Ogélne wymagania dotygze robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jgkarykonania rob6t oraz za zgodida Dokumentagj Projektova, ST i
poleceniami layniera. Ogélne wymagania dotyce robdt podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogblne

2. MATERIALY

2.1. OgoIne wymagania dotyg® materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padam ST D-M 00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Obrzea betonowe 8x30 cm odpowiageg wymaganiom BN-80/6775-04 i BN-80/6775-03.
2.3. Podsypka piaskowa
- piasek na podsygkpowinien odpowiada wymaganiom PN-B-06711 ,Kruszywa naturalne. Piagdekzapraw
budowlanych”
2.3. Betonowe obrza chodnikowe - klasyfikacja
W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznie st dwa rodzaje obrzs:
- obrzeze niskie - On,
- obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodzé oraz odchytek wymiarowych obrze dzieli s¢

na:
- gatunek1 -G1,
- gatunek2 -G2.
Przyktad oznaczenia betonowego obiezehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 2®>cih gat. 1:
obrzee On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04.
2.4. Betonowe obrza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1 Wymiary betonowych obrzg chodnikowych
Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wympenrgano w tablicy 1.

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

>
A
‘\\\'
= o=

BN

Tablica 1. Wymiary obrzsy f,l < l
¢
) '
b [
Rodzaj Wymiary obrzgy, cm
obrzera 1 b h r
On 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow a0 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2 Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obegzepodano w tablicy 2.
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Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obingze

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12
b, h +3 +3

2.4.3 Dopuszczalne wady i uszkodzenia olisze

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementdéw powinny Byrowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawgdzi elementéw nie powinny przekraéaaartasci
podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia atyrze

Dopuszczalna wielkd
Rodzaj wad i uszkodse wad i uszkodze
Gatunek 1 Gatunek 2
WKklestos¢ lub wypukicsé powierzchni i krawdzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajcych powierzchnie gorng niedopuszczalne
i uszkodzenia (scieralne)
krawedzi i narazy ograniczajcych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dhugas¢, mm, max 20 40
glebokas¢, mm, max 6 10

2.4.4.Sktadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvege
wedtug rodzajéw i gatunkow.

Betonowe obrzea chodnikowe nalgy ukltada z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniamych
wymiarach co najmniej: grué 2,5 cm, szerok@ 5 cm, dtugé¢ minimum 5 cm wgksza nk szeroké¢ obrzea.
2.4.5.Beton i jego skladniki

Do produkcji obrzey nalezy stosowd beton wedtug PN-B-06250, klasy B 25 i B 30.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyg® sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
3.2. Spret do ustawiania obrzg

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu nadzi brukarskich.

4. TRANSPORT

4.1. Obrzea betonowe - transport i skladanie na miejscu wimaahia zgodnie z BN-80/6775-03 arkusz | ,,Prefabrykat
budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg,, utiarkingdw i torowisk tramwajowych. Wspélne badani
wymagania"

Betonowe obrzea chodnikowe mag by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po aegjnieciu przez
beton wytrzymatéci minimum 0,7 wytrzymal&ci projektowanej.

Obrzea powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemszkodzeniami w czasie transportu.
4.2. Piasek na podsyplpiaskovs pod obrzea betonowe transportowany geoby dowolnymisrodkami transportu,
zaakceptowanymi przez4yniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania robét podano w ST D-M @0® ,Wymagania ogdlne”.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (fawe) nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzelinieniem w szerokéei dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.
5.3. Podtae lub podsypka

Podiae pod ustawienie obrze mae stanowé bedzie podsypka z piasku, o gruéloo warstwy 5 cm po
zag:szczeniu. Podsyplkwykonuje s¢ przez zasypanie koryta piaskiem i gszrzenie z polewaniem wad
5.4. Ustawienie betonowych obegechodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nalgy ustawig na wykonanym podfa w miejscu i z&wiattem (odlegtdcia
g6rnej powierzchni obrza od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumgnpaojektowej.

Zewretrzna $ciana obrzega powinna b¥y obsypana piaskiem,zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

117



- SPECYFIKACJA TECHNICZNA -
Budowa drogi — ul. Piekarniczej w Strzegomiu wrazzvodnieniem i éwietleniem

Spoiny nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Naley wypetni je piaskiem lub zaprayvcementowo-
piaskows w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem mal®czyci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny musgz by¢ wypetnione
catkowicie na pehpglebokasé.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogbine
6.2. Badania przed przygieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykéndadania materiatdw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzechodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygtu zewrtrznego nalgy przeprowadz na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzewystpujacych na powierzchniach i kragdziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dlugéci i glebokasci uszkodzé nalezy wykona& za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadndcig do 1 mm.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow pgl@rzeprowadz z doktadnécia do 1 mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego luldrey, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdeekitéw prostych w
narazach elementéw wykonuje esiprzez przyléenie lgtownika do badanego nam@ i zmierzenia odchylek z
doktadndciag do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejméwezystkie wtaciwosci okreslone w normach podanych
dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
W czasie rob6t naky sprawdza wykonanie- zgodnie z wymaganiami pkt 5:
a) koryta pod podsypk
b) podsypki,
c) tawy betonowej,
d) ustawienia betonowego ob¥zechodnikowego:
- linii obrzeza w planie, ktére me@ wynost + 2 cm na kade 100 m diug&i obrzea,
- niwelety gornej ptaszczyzny obizg ktdére mae wynost +1 cm na kade 100 m diug&i obrzea,
- wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, kté@eipno wykazywa catkowite wypetnienie badanej spoiny na
petry glebokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M 00@QWymagania ogolne”
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robét
Ogllne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M 00@Q,Wymagania ogolne”. Roboty uznaje¢ sta
wykonane zgodnie z dokumentagprojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytysv
8.2. Odbiér robét zanikagych i ulegagcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka
- wykonana fawa.

9. PODSTAWA P+ATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotygz podstawy platrici
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogélne”.tR¢é¢ za
1 metr ustawionego obrza na podstawie obmiaru i atestéw producenta méderiaraz oceny jakii wykonanych
robot.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- pozyskanie i dostarczenie materiatow,
- wykonanie koryta,
- rozcielenie i ubicie podsypki,
- ustawienie obrza,
- wykonanie tawy betonowej,
- wypelnienie spoin,
- obsypanie zewgirznejsciany obrzea,
- wykonanie badai pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Polskie Normy

1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamam@awierzchni drogowych

2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndhgao nawierzchni drogowych;
piasek

3. PN-B-11213:1997 Materialy kamienne. Elementy kamérkravezniki uliczne, mostowe i
drogowe

4. PN-EN 197-1;2002 Cement. Sklad, wymagania i kigtegodndci dotyczice cementow
powszechnegozytku.

5. PN-EN 197-2;2002 Cement. Ocena zgadno

6. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betondapraw

7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

8. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betorententy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Kraudmiki i obrzeza

9. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wsika piaskowego

10.2. Inne dokumenty
10. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDgnEprojekt - Warszawa, 19791982 r.
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STNR 17 Urzadzenia bezpieczéstwa ruchu

I. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjws/magania dotycge wykonania i odbioru rob6t zgdanych ze
Zmiary organizacji w ramach inwestycji p.n.: ,Budowa dregulicy Piekarniczej w Strzegomiu wraz z odwodréan i
oswietleniem”.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokuirperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatijarobét
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robo6t obfych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t z@anych z organizagj ruchu
zastpczego i ustawieniem oznakowania docelowego po wgkiu przebudowy skrzgwania. Utrzymanie
oznakowania podczas trwania robét agldo Wykonawcy rob6t. Po zakozeniu rob6t naley odtworzy oznakowanie
docelowe.
2. MATERIALY
Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowegoktory nie ma normy, musi posigdgprobag techniczi
wydary przez uprawniomjednostk. Znaki drogowe powinny méecertyfikat bezpieczestwa (znak ,B”) nadany przez
uprawniony jednostk. Oznakowanie naky wykona wedtug zatwierdzonego projektu organizacji ruchu.
3. SPRZET
Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkasic mozliwoscia korzystania z
nast;pupcego spretu:

koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25 n
- zurawi samochodowych o adigu do 4 t,
- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stuplgruncie spoistym,
- betoniarek przewimych do wykonywania fundamentow betonowych ,na mkr
- $rodkow transportowych do przewozu materiatdw,
- przewanych zbiornikéw na wog
- sprztu spawalniczego, itp.
4. TRANSPORT
Transport znakow, konstrukcji wsporczych i gpuz(uchwyty, sruby, naketki itp.) powinien s¢ odbywa srodkami
transportowymi w sposo6b unierdiwiajacy ich przesuwanie siw czasie transportu i uszkodzenie.
5. WYKONANIE ROBOT
Nalezy wprowadzt tymczasow organizacj ruchu zgodnie z zatwierdzonym projektem. Zakres mbejmuje: monta
znakow na stupkach, wgdzenie koliduyjcego oznakowania, utrzymanie oznakowania podczaeania robét oraz
demonta po zakdczeniu robét, utrzymanie drég objazdowych przezskrwania rob6t, przywrécenie oznakowania
docelowego pionowego i poziomego.
6. KONTROLA JAKO $ClI
ROBOT
Zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu
7. OBMIAR ROBOT
Ryczak.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.0QWymagania ogolne”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania robot obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- inwentaryzagj sprawdzajca istniepcego oznakowania,

- inwentaryzagj stanu drog objazdowych przed wprowadzeniem rutiazdem,
- inwentaryzagj stanu drog objazdowych po wykonaniu robét,

- transport i skladowanie materiatow do wykonaniadtob

- wprowadzenie czasowej organizacji ruchu;

- wykonanie tablic i konstrukcji wsporczych,

- monta tablic i konstrukcji wsporczych,

- wylaczenie oznakowania kolidigego,

- utrzymanie oznakowania przez caty czas trwaniattobo

- rozbiérke i odwiezienie oznakowania tymczasowego,

- monta docelowego oznakowania pionowego i poziomego Ehirielogii grubowarstwowej) po zakezeniu robét,
- upratniccie terenu robot.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.

Rozporadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegOtowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oremdeer bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkow
ich umieszczania na drogach (Dz.U.03.220.2181)

Rozporadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 wénea 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkdéw
zarzdzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzaduym zarzdzaniem (Dz.U.03.177.1729).
Rozporadzenie Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Wegtnznych i Administracji z dnia 31. lipca 2002 r. w
sprawie znakoéw i sygnatow drogowych (Dz.U.02.1703)3
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ST NR 18 Ziela drogowa
l. WSTEP

1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngj wymagania dotycge wykonania i odbioru humusowania z
obsianiem terenu w ramach inwestyciji p.n.: ,Budawagi — ulicy Piekarniczej w Strzegomiu wraz z odin@niem i
oswietleniem”.
1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatija
robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3 Zakres robot objych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuj
- humusowanie trawnikow, z obsianiem teavwarstwa humusu grub. 10 cm.
- sadzenie traw ozdobnych;
- przesadzenie krzewoOw.
1.4 Okrélenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SB ggodne z obowzujagcymi odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00
-~Wymagania ogoélne".
1.4.1.Humus - ziemia rdinna (urodzajna).
1.4.2.Humusowanie - pokrycie terenu humusem w celu zaa dobrego wzrostu trawy.
1.4.3.Pozostate ok&enia podstawoweaszgodne z obowgizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne".
1.5 Ogolne wymagania dotygze roboét
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jékech wykonania oraz za zgoditoz Dokumentagj Projektove, ST i
poleceniami layniera. Ogélne wymagania dotyce robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogblne
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyge materiatéw

Ogd6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne”.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy zaktadaniu trawnikdiwiejsz; ST 9.

- ziemia urodzajna,
- nasiona traw oraz §bn motylkowatych,
- sadzonki traw o0 h>30m;
- szpilki i paliki.
2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiéreo najmniej 2% cgci organicznych. Ziemia urodzajna powinn& by
wilgotna i pozbawiona kamieni gkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczysaaziecych.

W przypadkach wtpliwych Inzynier maze zlect wykonanie bad@aw celu stwierdzenia,e ziemia urodzajna
odpowiada nagpujgcym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawartd¢ fosforu (ROs) > 20 mg/m,

c) zawart@é potasu (KO) > 30 mg/m,

d) kwasowa¢ pH >5,5.

2.4. Nasiona traw
Wybér gatunkéw traw naky dostosowa do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zalse stosowé
mieszanki traw o drobnymggtym ukorzenieniu, spetnigje wymagania PN-R-65023:1999 i PN-B-12074:
3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotyge sprztu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" .
3.2. Sprzt do wykonania robot
Wykonawca przyspujacy do wykonania umocnienia powinien wykazaic mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu i narzdzi:
réwniarek,
walcow gtadkich zebrowanych,
- ubijakéw o ecznym prowadzeniu,
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotygz transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidlie" .
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4.2. Transport materiatéw
4.2.1.Transport humusu

Humus mana przewoz dowolnymisrodkami transportu gwaranfigiymi bezpieczéstwo tadunku.
4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mma przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
zawilgoceniem.
4.2.3.Transport materiatdw z drewna

Szpilki i paliki mazna przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne”.
5.2. Humusowanie

Gruba¢ pokrycia ziem urodzajm powinna wynosi od 10 do 15 cm po moletowaniu i zagczeniu, w
zaleznosci od gruntu wysfpujacego na powierzchni.

W celu lepszego powzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na poxdgkni naléy wykonywa rowki
poziome lub pod &em 30 do 45 o gkbokaici od 3 do 5 cm, w odgtach co 0,50 1,0 m. Utazong warstwe ziemi
urodzajnej naley zagrabdé (pobronowad) i lekko zagsci¢ przez ubicieg¢czne lub mechaniczne.

5.3.3. Zabezpieczenie drzew podczas budowy
W czasie trwania budowy lub przebudowy drég, uftacéw, parkingéw itp. w gsiedztwie istniejcych drzew,
nastpuje pogorszenie warunkéw glebowych, co niekorzgsivyptywa na wzrost i rozwoj tych drzew.

Jezeli istniegce drzewa nie dilg wycinane lub przesadzane, to w ST powinny bkreslone warunki zabezpieczenia
drzew na czas trwania budowy oraz po wykonaniu tpdidt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine
6.2. Kontrola jakéci humusowania i obsiania
Kontrola polega na ocenie wizualnej jakbwykonanych rob6t i ich zgodséa z ST, oraz na sprawdzeniu daty
waznosci $wiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.
6.3. Trawniki
Kontrola w czasie wykonywania trawnikdéw polega peasvdzeniu:
[J oczyszczeniaterenu z gruzu i zanieczysicze
7 okreslenia ilosci zanieczyszcze(w nr),
[0 pomiaru odlegtéci wywozu zanieczyszchena zwatk,
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wymiany gleby jalowej na ziemiurodzajm z kontroh grubdgci warstwy rozcielonej ziemi,
ilosci rozrzuconego kompostu,
prawidtowego uwatowania terenu,
zgodndci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokatacji projektowej,
gestasci zasiewu nasion,
prawidtowej czstotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,
okreséw podlewania, zwtaszcza podczas suszy,
dosiewania ptaszczyzn trawnikéw o zbyt makggtgsci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikow dotyczy:
[ prawidlowej gstasci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),
[0 obecndci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.
6.4. Drzewa i krzewy
Kontrola rob6t w zakresie sadzenia i pgglacji drzew i krzewdw polega na sprawdzeniu:
[ wielkosci dotkéw pod drzewka i krzewy,
[J zaprawienia dotkéw ziemiurodzajn,
[l zgodndci realizacji obsadzenia z dokumentagrojektows w zakresie miejsc sadzenia, gatunkéw i odmian,
odlegtasci sadzonych rdin,
[0 materialu rélinnego w zakresie wymagdajakosciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, zgmdn z
normami: PN-R-67022 i PN-R-67023,
[0 opakowania, przechowywania i transportu materiaslirmego,
prawidtowdici osadzenia pali drewnianych przy drzewach forieypej i przymocowania do nich drzew,
wykonania prawidtowych misek przy drzewach po pasaili i podlaniu,
wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformoyeh drzew i krzewdw,
zasilania nawozami mineralnymi.
Kontrola rob6t przy odbiorze posadzonych drzewzekvéw dotyczy:
[0 zgodndci realizacji obsadzenia z dokumentggjojektow,
[l zgodndci posadzonych gatunkéw i odmian orazdiadrzew i krzewdw z dokumentagprojektovs,
[ wykonania misek przy drzewach i krzewachijedbior jest na wiosglub wykonaniu kopczykdw, jeli odbior
jest na jesieni,
[ prawidlowdci osadzenia palikdw do drzew i przymania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno asatk,
mocowanie nie naruszone),
[0 jakosci posadzonego materiatu.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robé6t podano w ST D-M-00@(\Vdymagania ogélne".
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarow jest:
- m2 (metr kwadratowy) powierzchni wykonanych travavik
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.0QWymagania ogolne” .

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentaprojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdllne ustalenia dotyg® podstawy platrigi

Cena wykonania 1m2 zaenia trawnikdéw obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- zakup, dostarczenie i wbudowanie materiatow,
- rozcielenie warstwy humusu,
- Obsianie terenu trayy
- pielegnacja obsiania do zazielenienia,
- uporzdkowanie terenu,

przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w niniejszej specyfikacghaicznej.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

I B A

I

10.1. Normy
1. PN-B-12074:1998 Usgrlzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie
powierzchni biowtdknig. Wymagania i badania przy odbiorze
2. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomeliorscyVymagania i metody bata
3. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiondinarolniczych
4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty m&rdVymagania i badania
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STNR 19 Roboty geodezyjne

1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjvgymagania dotyege wykonania i odbioru rob6t zgdanych z
geodezyjnym tyczeniem w ramach inwestycji p.n.: gBwa drogi — ulicy Piekarniczej w Strzegomiu wraz z
odwodnieniem i éwietleniem”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokurpezretargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatifaroboét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obfych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t ag@nych z wszystkimi czyngoiami
umazliwiajgcymi i magcymi na celu odtworzenie w terenie pidaia obiektow inynierskich.

Wyznaczenie obiektow obejmuje sprawdzenie wyzndazensi obiektu oraz punktow wysai@owych,
zastabilizowanie ich w sposob trwaty, ochgach przed zniszczeniem, oznakowanie w sposoéb idafey odszukanie i
ewentualne odtworzenie.

Roboty pomiarowe obejmujvyznaczenie:

- roboczych punktéw wysolkoiowych,

- przekrojéw poprzecznych,

- wykonanie pomiaru geodezyjnego powykonawczego,

- wykonanie wyrysu z mapy zasadnicze;.

2. Materiaty

Do utrwalenia punktéw gtdéwnych trasy najestosowd pale drewniane z gwdziem lub petem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dhégookoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza gramabot ziemnych, w gsiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny énie
$rednie od 0,15 do 0,20 m i diugbod 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowad paliki drewnianerednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugm okoto 0,30
m, a dla punktéw utrwalanych w istriegj nawierzchni bolce staloweednicy 5 mm i diugéci od 0,04 do 0,05 m.
»Swiadki” powinny mig dtugc¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.

3. Sprzet

Roboty zwizane ze stabilizagji oznaczeniem gtownych elementow trasy oraz ropadtpunktow wysokéciowych
beds wykonywane ¢cznie. Roboty pomiarowe zwizane z wytyczeniem oraz okkeniem punktéw wysoka@iowym
wykonywane bdg specjalistycznym sperem geodezyjnym, przeznaczonym do tego typu robéodplity lub
tachimetry, dalmierze, tyczki, faty stay stalowe).

Sprzt stosowany do wyznaczania pzémia obiektéw inynierskich i ich punktow wysokgiowych powinien
gwarantowd uzyskanie wymaganej doktadiwd pomiaru.

4. Transport

Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy tma przewoz dowolnymisrodkami transportu.
5. Wykonanie robot

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboyaujgcymi Instrukcjami GUGIK.

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien usialv Osrodku Geodezyjnym dane zawieyeg lokalizacg
reperow.

W oparciu o0 posiadane repery i dane z projektu imltego, Wykonawca powinien przeprowadzbliczenia i
pomiary geodezyjne nieztine do szczegdétowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny byvykonane przez osoby posiagizg odpowiednie kwalifikacje geodezyjne i uprawnéeni
Wykonawca powinien natychmiast poinformawnzyniera o wszelkich Hach wykrytych w wytyczeniu punktow
gléwnych trasy i (lub) reperéw roboczych.

Wykonawca powinien sprawdzczy rzdne terenu ok&gone w dokumentacji projektowey zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rane terenu istotnie #@ia si¢ od rzdnych okrélonych

w dokumentacji projektowej, to powinien powiadénd tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie
powinno by zmieniane przed pogiiem odpowiedniej decyzji przez dyniera. Wszystkie roboty dodatkowe,
wynikajace z rénic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowegednych rzeczywistych, akceptowane
przez Irkyniera, zostapwykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie powiadomieniayniera oznaczaze roboty
dodatkowe w takim przypadku obzi Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mphy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem wynikow
pomiaréw przez layniera.
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Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkpgsrednie osi trasy musgzby¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajgce w sposéb wyray i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznatze
powinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktéw pomiarowych i ich oznasze czasie trwania robot.
Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne @iaigtowej realizacji robét naig do obowgzkéw Wykonawcy.

Dla kazdego z obiektéw naky wyznaczy jego polaenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,

b) wytyczenie punktow okéajacych usytuowanie (kontur) obiektu

Wykonawca zobowzany jest do wykonania geodezyjnej, sytuacyjno sokgciowej inwentaryzacji powykonawczej
(tacznie ze sprawdzeniem w stosunku do ewidencji gmintniwelugc poziomy poszczegdinych elementéw obiektéw w
odniesieniu do reperéw fistwowych.

Wykonawca obowjizany jest do wykonywania ligcych pomiardw sytuacyjno wysod@owych elementéw obiektéw
ulegajcych zakryciu.

6. Kontrola jakosci robot

6.1 Ogdlne zasady kontroli jas@ robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D - M.00.00.00 ,,Wymagania Ing6 Kontrok jakaosci prac
pomiarowych zwjzanych z odtwarzaniem (wyznaczaniem) trasy i pumkidysokagciowych naley prowadzé wg
ogolnych zasad okénych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.
6.2 Sprawdzanie robét pomiarowych
Sprawdzanie rob6t pomiarowych nalgrzeprowadz wg nas¢pujacych zasad :

e 0$ kladki nalery sprawdzt na wszystkich krzywiznach w poziomie,

« robocze punkty wysokgiowe naley sprawdzt niwelatorem na catej dtugoi budowanego odcinka,

e wyznaczenie jezdni natg sprawdzt tamg i szablonem z poziomi¢

7. Obmiar
Jednostk obmiaru jest ryczatt za wykonanie pomiaréw geoglemh jest caty obszar ofy projektem.
8. Odbior ostateczny

Odbiér robdt zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie szkicow i dziennikdw pomiarow
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjiefre Wykonawca przedktadazynierowi.

9. Platnosé

llo$¢ do wykonania:

Cena ryczattowa wykonania robot obejmuje:

- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych i punkidgsokaciowych,

- ewentualne uzupeienie osi trasy dodatkowymi pasmit

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojow,

- wykonanie pomiaréw bigcych w miae postpu robét, zgodnie z dokumentagjrojektowy,

- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrarteprzed zniszczeniem i oznakowanie utatygajodszukanie i
ewentualne odtworzenie,

- odtworzenie punktéw osnowy geodezyjnej;

- wykonanie szkicOw roboczych i mapy powykonawczej,

- wykonanie kopii z mapy zasadniczej.

10. Przepisy zwhzane

Ustawa z 17.05.1898 r. — Prawo geodezyjne i kaaftgme (Dz.U.Nr 30, poz.163 z frdiejszymi zmianami).
Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonyag@mac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityeis GUGIK-1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdaiuGiK-1978

Instrukcja techniczna G-2. Wysalaowa osnowa geodezyjna, GUGIK-1983

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i okgéciowe, GLIGIK-1979

Wytyczne techniczne G-3.2.Pomiary realizacyjne, GJE983.

Wytyczne techniczne G-3. | Osnowy realizacyjne, GK}B983.

NN PE
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