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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

BUDOWA DROGI DOJAZDOWEJ DO TERENOW
INWESTYCYJNYCH — DZIALKI NR 573/2 W STRZEGOMIU
WRAZ Z INFRASTRUKTURA TECHNICZNA

Zawartos¢:
1. SPECYFIKACJA TECHNICZNA - Wymagania ogélne
2. SPECYFIKACJA TECHNICZNA - Roboty budowlane

DZIAL 1

ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne
. ST NR 1 ROBOTY ZIEMNE

. ST NR 1la WYKOPY W GRUNCIE NIESPOISTYM

o ST NR 1b ZASYPANIEWYKOPOW WRAZ Z ZAGESZCZENIEM

DZIAL 11

ROBOTY W ZAKRESIE WZNOSZENIA KOMPLETNYCH OBIEKTOW BUDOWLANYCH
45231 400-1 Roboty w zakresie odprowadzenia wody burzowe;.

45232410-9 Roboty w zakresie kanalizacji Sciekowe;.

. ST NR 2 BUDOWA SIECI DESZCZOWEJ | SANITARNEJ

DZIAL 111

ROBOTY W ZAKRESIE WZNOSZENIA KOMPLETNYCH OBIEKTOW BUDOWLANYCH
ROBOTY W ZAKRESIE INSTALACJI BUDOWLANYCH

45231400-9 Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych.

45316000-5 Instalowanie systeméw oswietleniowych.

. ST NR 3 OSWIETLENIE ULIC

DZIAL IV

ROBOTY W ZAKRESIE WZNOSZENIA KOMPLETNYCH OBIEKTOW BUDOWLANYCH
45232300-5 Roboty budowlane i pomocnicze w zakresie linii telefonicznych i ciggéw komunikacyjnych.
. ST NR 4 KANAL. TECHNOLOGICZNY

DZIAL V

ROBOTY W ZAKRESIE WZNOSZENIA KOMPLETNYCH OBIEKTOW BUDOWLANYCH
45233120-6 Roboty w zakresie budowy drdg.

. ST NR 5 KORYTO WRAZ PROFILOWANIEM

ST NR 6 WARSTWA ODSACZAJACA

ST NR 7 PODBUDOWA Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM

ST NR 8 PODBUDOWA Z KRUSZYWA £ AMANEGO

STNR9 KRAWEZNIK BETONOWY

ST NR 10 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ

ST NR 11 OBRZEZA BETONOWE

ST NR 12 GEOWLOKNINA

ST NR 13 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

ST NR 14 NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI GRYSOWO - MASTYKSOWEJ SMA
ST NR 15 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

ST NR 16 ZIELEN DROGOWA

ST NR 17 PRACE GEODEZYJNE
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1. Wymagania ogo6lne D-M 00.00.00
L WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej sa wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robot
drogowych i mostowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Specyfikacja Techniczna D-M 00.00.00 - Wymagania Og6lne odnosi si¢ do wymagan wspolnych dla poszczegdlnych
wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru Robét, ktore zostang wykonane w ramach kontraktu:

PRZEBUDOWA DROGI DOJAZDOWEJ DO TERENOW INWESTYCYJNYCH —
DZIALKI NR 573/2 W STRZEGOMIU WRAZ Z INFRASTRUKTURA TECHNICZNA

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspdlne dla robdt objetych ogdlnymi
specyfikacjami technicznymi, wydanymi przez GDDP dla poszczegdlnych asortymentéw robot drogowych i
mostowych. W przypadku braku ogoélnych specyfikacji technicznych wydanych przez GDDP dla danego asortymentu
robot, ustalenia dotycza rowniez dla ST sporzadzanych indywidualnie.

14, OKkreslenia podstawowe
Uzyte w OST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowa
(droga) albo jego czeg$¢ stanowiacg odregbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przyjezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.44. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obshugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego
zakonczeniu.

1.4.5. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzgdowy dokument przebiegu robdt budowlanych,
stuzacy do notowania zdarzen i okolicznoéci zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy
Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcg i projektantem.

1.4.6. Inzynier/Kierownik projektu - o0soba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie
rob6t i administrowanie kontraktem.

1.4.7. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.
1.4.11. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.13. Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen,
szkicow 1 ew. dodatkowych zalacznikow. Wpisy w ksigzce obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.14. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbgdne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z ocena jakosci materiatdow oraz robot.
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1.4.15.
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1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.

1.4.20.
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1.4.23.

1.4.24.

1.4.25.
1.4.26.

1.4.27.

1.4.28.

1.4.29.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjg projektows
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu
na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa §cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
rozlozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nierowno$ci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktadaé si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

Podbudowa zasadnicza - gorna czes¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukeji nawierzchni.
Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwdch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢$¢ podbudowy spelniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

Warstwa mrozoochronng - warstwa, ktorej gtbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju robot budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed
ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - czgs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzgdzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca Jednocze$nie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci
przemarzania.

Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowej.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejgcego polaczenia.

Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.
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1.4.30. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.31. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.32. Rozpietosé teoretyczna - odlegtos¢ migdzy punktami podparcia (fozyskami), przgsta mostowego.

1.4.33. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegolnych
rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikow mierzona w S$wietle porgczy mostowych z wylaczeniem
konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.34. Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.35. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czg$¢ terenu budowy.

1.4.36. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsigwziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegac
na wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong
budowli drogowej lub jej elementu.

15. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy,
metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.

15.1. Przekazanie terenu budowy.

Zamawiajacy w terminie okre§lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze
dokumentacji projektowej i dwa komplety ST.

15.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podzial na dokumentacje projektowa:
- Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowa dokumentacj¢ projektowa oraz projektowa
dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktora Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;j.

15.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacjg projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika
projektu stanowia czg$¢ umowy, a wymagania okreslone w cho¢by jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak
jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegolnych dokumentdéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona
w ,,Kontraktowych warunkach ogoélnych" (,,0gdlnych warunkach umowy").

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzj¢ o wprowadzeniu odpowiednich zmian
i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sa wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu
ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacjg projektowg i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sa
odchylenia w ramach okreslonego przedziatlu tolerancji. Cechy materiatow i elementow budowli musza wykazywac
zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu
tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie bgda w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub ST i wptynie to na
niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4, Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem")

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie, §ciezki
rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzgdzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie
trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i
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zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu roboét projekt organizacji ruchu
powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, §wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo
pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych jest to nieodzowne
ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bgda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwieSci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach 1 iloSciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w ceng
kontraktowg.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia,
porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robdt, wygody
spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu. Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w
sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robot. Wykonawca
odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposdb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach 1 ilosciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w cene
kontraktowa.

15.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robdt

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowal w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy 1 wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub dobr
publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegolny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,
2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,

c) mozliwo$cig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na
podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprz¢t przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w
pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem
0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robdt
albo przez personel Wykonawcy.

15.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialdow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stgzeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot bgda miaty aprobat¢ techniczng wydana przez uprawniona jednostke,
jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materialow na srodowisko.
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Materiaty, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie roboét, a po zakonczeniu robdt ich szkodliwosé zanika (np.
materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac¢ zgod¢ na uzycie tych materiatow od wlasciwych
organ6w administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materialow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

15.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable
itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wilascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych
mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie
przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju robodt, ktore
maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomié
Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia
tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wiadze oraz
bedzie z nimi wspolpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bgdzie
odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenow z zabudowa mieszkaniowa. Wykonawca bedzie realizowaé roboty w sposob
powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dzialalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy Wykonawca
a wilasdcicielami nieruchomos$ci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani
Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne
Z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow o'si na drogach publicznych przy transporcie
materiatdw 1 wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbgdne zezwolenia i uzgodnienia od
wlasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie
bedzie powiadamial Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie
spetniajgce tych warunkow zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe hie
beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat
za naprawe wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzgt i odpowiednia
odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej
zaptacie 1 sg uwzglgdnione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie roboét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrona robot i za wszelkie materiaty i

urzadzenia uzywane do robot od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

15.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzgtu,
materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdot i w sposob ciagly bedzie informowac
Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty postepowania, obciazenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
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patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Roéwnowaznos$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ maja materiaty,
sprzet 1 inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywac postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W
przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢
réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powolane normy
lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Roznice
pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i
przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostalosci o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowy bgda uwazane za wlasnos¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest
powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen
Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapig opdznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z
Zamawiajacym 1 Wykonawca ustali wydluzenie czasu wykonania roboét i/lub wysoko$é kwoty, o ktora nalezy zwigkszy¢
ceng kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewidujg realizacj¢)
Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajgcemu, pomieszczenia biurowe, sprzgt, transport oraz inne
urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,,Zaplecze Zamawiajacego".

2. MATERIALY

2.1 Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialdéw przeznaczonych do
rob6t. Wykonaweca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegdtowe informacje dotyczace
proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialoéw jak rowniez odpowiednie
$wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danego zrddla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zrddia
uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, Ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodta
w sposob ciagly spelniajg wymagania ST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wladz na pozyskanie materialow ze zrodet
miejscowych wlaczajac w to zréodla wskazane przez Zamawiajacego J Jest zobowigzany dostarczy¢
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca raporty z
badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac
aktualne decyzje o eksploatacji, organdw administracji panstwowej i samorzadowe;j.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilo§ciowych i jakosciowych materiatdéw pochodzacych ze
zrddet miejscowych.
Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materialow, dzierzawy i inne jakie okazg si¢ potrzebne w
zwigzku z dostarczeniem materiatdw do robot.
Humus i nadktad czasowo zdj¢te z terenu wykopdw, dokopoéw i miejsc pozyskania materialdw miejscowych beda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.
Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub
wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.
Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly
wyszczegoblnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgod¢ Inzyniera/Kierownika projektu.
Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w miejscu
wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatow do innych robot, niz te dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materialow zostanie odpowiednio
przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.
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Kazdy rodzaj robdt, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wlasne
ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usuni¢ciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w
wykonywanych robotach. Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan
wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do robot, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swojajako$¢ i wlasciwosci 1 byly dostgpne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i
zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materiatdw moga byé okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatdéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia
ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatdéw pod wzglgdem
jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni, musza by¢ spelnione
nastepujace warunki: a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspoétprace i pomoc Wykonawcy

oraz producenta materiatdw w czasie przeprowadzania inspekc;ji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czg¢éci wytworni, gdzie odbywa
si¢ produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji robét,

¢) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika
projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
jakos¢ wykonywanych robdt. Sprzgt uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej
dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzgtu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera / Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu
do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bgdzie konserwowacé sprzet jak rowniez naprawiac¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje
przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany
bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujagce zachowania warunkéw umowy, zostana przez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4, TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéow transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umows.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na 0§ i innych parametréow technicznych. Srodki transportu nie spetniajace
tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrocenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na whasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
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5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatdéw 1 wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektem
organizacji robot opracowanym przez Wykonawcg oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu. Wykonawca jest
odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w
planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w
dokumentacji projektowej przez uprawnionego geodet¢ w oparciu o repery panstwowe. Po wybudowaniu obiektu
osadzenie statych znakow wysokos$ciowych nalezy do Wykonawcy.

Bledy popehione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostana, usunigte przez Wykonawce na wlasny
koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem bt¢du zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na
pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialdw i elementéw robot beda oparte
na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatow i robot,
rozrzuty normalnie wystepujace przy produkeji i przy badaniach materialow, do§wiadczenia z przesztosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny byé wykonywane przez Wykonawcg w czasie okre§lonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakoSci robot

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé¢ zalozong jako$¢ robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i
badan materialdow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materialdw oraz robdt z czgstotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czg¢stotliwo$é sg okres§lone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny,
aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych.
Jezeli niedociagnigcia te bedg tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu
natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatdw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia
w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialow ponosi Wykonawca.

6.2. Pobieranie probek
Probki bgda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z Jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.
Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow,
ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usuniete lub
ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.
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Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o rodzaju,
miegjscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania. Wykonawca przedstawi na pi§mie ich
wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.4. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan jak najszybcie;j,
nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakos$ci.

Wiyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.5. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatlow w
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatbw powinien udzieli¢ mu niezbednej
pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, poprzez
miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatdéw i robot z wymaganiami ST na podstawie wynikow
wlasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materialow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu
oprze si¢ wylgcznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatdw i rob6t z dokumentacjg projektowa i ST.
Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtoérnych lub dodatkowych badan
niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku calkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania
probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.6. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentdéw technicznych,

2. deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polska Norma lub

- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono

Polskiej Normy, jezeli nie sg objgte certyfikacja okreslong w pkt 1 i ktore spetniaj 3 wymogi ST.

W przypadku materialow, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do rob6t bedzie
posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami
badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan begda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/Kierownikowi projektu. Jakiekolwiek materialy, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od

przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos$¢ za prowadzenie dziennika

budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezgco i beda dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i

mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu, z

podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwalg technika, w

porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone

data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu. Do dziennika budowy nalezy wpisywaé

W szczegoblnoscei:

- datg¢ przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

- date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jako$ci
i harmonogramow robot,

- terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,

- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

- daty zarzadzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,

- zgloszenia i1 daty odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgSciowych i ostatecznych
odbiorow robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;,
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- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jakos$ci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi 1 wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedlozone

Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich

przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania si¢. Projektant nie

jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robot.
Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do
ksigzki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatdw, orzeczenia o jakosci materialow,
recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zalaczniki do odbioru robdt. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie
Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego, b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, d) protokoty odbioru robot, ) protokoty
z narad i ustalen, f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentoéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zagini¢cie ktoregokolwick z dokumentow budowy spowoduje Jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacja projektowa i ST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie
zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robdt. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji
inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagana do celu miesigcznej platnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okre§lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika
projektu.

7.2. Zasady okreslania ilo$ci robét i materialow
Dlugosci 1 odlegtosci pomigdzy wyszczegodlnionymi punktami skrajnymi begda obmierzone poziomo wzdhuz linii
osiowej.

Jesli ST wilasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m3 jako dtugos¢ pomnozona
przez sredni przekro;.
Ilosci, ktoére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te lub sprz¢t wymagaja badan
atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.
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Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania
robot.

7.4, Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom ST Bedzie utrzymywaé
to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie dokladnosci wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed cze$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdéw roboét, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach. Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.
Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz
nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objeto$ci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie oddzielnego zaltacznika do ksigzki
obmiarow, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow roboét
W zalezno$ci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu..

8.2 Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot, ktore
w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowo$¢ danej czeSci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdézniej jednak niz w
ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika
projektu.

Jako$¢ i ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow zawierajacych
komplet wynikoéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja
projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy
Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonanych czesci robot. Odbioru czgsciowego robdt dokonuje sie
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich iloSci, jakosci i
wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawcee wpisem do
dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbidr ostateczny robodt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnos$ci Inzyniera/Kierownika
projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentow, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacja
projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupehiajacych i robdt poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robot uzupetniajacych w warstwie Scieralnej lub
robotach wykoficzeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako§¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowag i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na
cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszona wartos$é
wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

13



- SPECYFIKACJA TECHNICZNA -
Budowa drogi dojazdowej do terendéw inwestycyjnych — dziatki nr 573/2 w Strzegomiu wraz z infrastrukturg techniczna

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokél odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1.dokumentacje¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie
realizacji umowy,

2.szczegodtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupehiajace lub zamienne),
3.recepty i ustalenia technologiczne,

4.dzienniki budowy i ksiazki obmiaréw (oryginaty),

5.wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,

6.deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z ST i ew. PZJ,

7.opini¢ technologiczna sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do dokumentow
odbioru, wykonanych zgodnie z ST,

8.rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wlascicielom urzadzen,

9.geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robdt i sieci uzbrojenia terenu,

10.kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbioér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot".

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.3. Ustalenia ogolne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla dane;j
pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i
badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowej. Ceny jednostkowe
lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkdéw i transportu na teren
budowy,

- warto$¢ pracy sprz¢tu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Do cen jednostkowych nie nalezy wliczaé¢ podatku VAT.

9.2 Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00
Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkow umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okre§lone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3 Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(@) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, krawgznikow, barier, oznakowan i drenazu,

0] tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

€)] oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatet,
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(b)

utrzymanie plynnos$ci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a)
(b)

usunig¢cie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

1
2.
3.
4

5.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz. U Nr 207 z 2003 r, poz. 2016) z pdzniejszymi zmianami.
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. O drogach publicznych (Dz. U. Nr 204 z 2004 r. poz. 2086).

Rozporzadzenie MGPiB z 21.02.1995r (Dz. U Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r).

Rozporzadzenie Min. Infrastruktury z 26.06.2002 r. dziennika budowy, montazu i rozbiorki oraz tablicy
informacyjnej (Dz. U. Nr 108 poz. 953 z 2002 r.)

Rozporzadzenie Min. Infrastruktury z 27.08.2002 r. w sprawie szczegdlowego zakresu formy planu
bezpieczenstwa 1 ochrony zdrowia oraz szczegdlowego zakresu rodzajéow robot budowlanych, stwarzajacych
zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (Dz. U. Nr 151 poz. 1256 22002 r.),

Rozporzadzenie Min. Infrastruktury z 23.06.2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120 poz. 1126 z 2003 r.)

Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 100 z 2000 r. poz. 1086 z
pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie MTiGM z 02.03.1999 r. — w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie.

Rozporzadzenie MTiGM z 30.05.2000r. — w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé
drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.
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2. SPECYFIKACJA TECHNICZNA - Roboty budowlane

DZIAL 1

ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne
. ST NR 1 ROBOTY ZIEMNE

. ST NR 1a WYKOPY W GRUNCIE NIESPOISTYM

. ST NR 1b ZASYPANIEWYKOPOW WRAZ Z ZAGESZCZENIEM

DZIAL 11

ROBOTY W ZAKRESIE WZNOSZENIA KOMPLETNYCH OBIEKTOW BUDOWLANYCH
45231 400-1 Roboty w zakresie odprowadzenia wody burzowe;j.

45232410-9 Roboty w zakresie kanalizacji $ciekowe;.

. ST NR 2 BUDOWA SIECI DESZCZOWEJ | SANITARNEJ

DZIAL 111

ROBOTY W ZAKRESIE WZNOSZENIA KOMPLETNYCH OBIEKTOW BUDOWLANYCH
ROBOTY W ZAKRESIE INSTALACJI BUDOWLANYCH

45231400-9 Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych.

45316000-5 Instalowanie systemoéw oswietleniowych.

D ST NR 3 OSWIETLENIE ULIC

DZIAL IV

ROBOTY W ZAKRESIE WZNOSZENIA KOMPLETNYCH OBIEKTOW BUDOWLANYCH
45232300-5 Roboty budowlane i pomocnicze w zakresie linii telefonicznych i ciggéw komunikacyjnych.
D ST NR 4 KANAL TECHNOLOGICZNY

DZIAL V

ROBOTY W ZAKRESIE WZNOSZENIA KOMPLETNYCH OBIEKTOW BUDOWLANYCH
45233120-6 Roboty w zakresie budowy drdg.

e  STNR5KORYTO WRAZ PROFILOWANIEM

ST NR 6 WARSTWA ODSACZAJACA

ST NR 7 PODBUDOWA Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM

ST NR 8 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO

ST NR 9 KRAWEZNIK BETONOWY

ST NR 10 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ

ST NR 11 OBRZEZA BETONOWE

ST NR 12 GEOWLOKNINA

ST NR 13 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

ST NR 14 NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI GRYSOWO — MASTYKSOWEJ SMA
ST NR 15 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

ST NR 16 ZIELEN DROGOWA

ST NR 17 PRACE GEODEZYJNE
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STNR1 Roboty ziemne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét w ramach inwestycji p.n.: ,,Budowa
drogi dojazdowej do terenéw inwestycyjnych — dziatki nr 573/2 w Strzegomiu wraz z infrastrukturg techniczng”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu roboét ziemnych przy budowie
obiektow inzynierskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

Wykop ptytki - wykop ,ktorego gleboko$é jest mniejsza niz 1m.

Glebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami
Inzyniera.

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem, specyfikacjami technicznymi oraz normami wedtug p.10.

2. MATERIALY
Zgodnie z Dokumentacja Projektowa grunt niespoisty.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
jakos¢ wykonywanych robdt. Sprzgt uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typow i iloSci wskazaniom zawartym w ST, projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym
przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez Inzyniera.

4, TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktore nie wplyng niekorzystnie na
jako$¢ wykonywanych robot i whasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreSlonymi w dokumentacji
projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umows.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetniaé wymagania dotyczace przepisoéw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow technicznych. Srodki transportu nie
odpowiadajagce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem
przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Sprawdzenie zgodnosci rzgdnych terenu i warunkéw gruntowych z danymi projektu technicznego.

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ zgodno$¢ rzednych terenu z
danymi wg projektu technicznego. Wszelkie odstgpstwa od dokumentacji powinny by¢ odnotowane w dzienniku
budowy wpisem potwierdzonym przez Inzyniera, co bedzie stanowi¢ podstawe do korekty ilosci robdét w Ksiedze
Obmiaru.

Wykonawca ma obowigzek biezacej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w trakcie wykonywania wykopoéw 1 ich
konfrontacji z dokumentacja techniczna.

5.2. Wykonanie wykopow

Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od wielkosci robot, glebokosci wykopu,
uksztaltowania terenu, rodzaju gruntu. Wykopy te powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu
mozna bylo przystapi¢ natychmiast do wykonania przewidzianych w nich rob6t budowlanych i zasypania ich gruntem
odpowiednim do tego celu.

Zaleca si¢ wykonywanie wykopow szerokoprzestrzennych rgcznie do glebokosci nie wigkszej niz 2.0 m, a koparka do
4.0m.

W czasie wykonywania tych robot, na wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo obszaru przylegtego
do wykopow, wraz ze znajdujagcymi si¢ tam budowlami. W przypadku natrafienia w trakcie wykopoéw na przedmioty
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zabytkowe lub szczatki archeologiczne nalezy powiadomi¢ o tym konserwatora zabytkéw oraz Inzyniera, a roboty
przerwac na obszarze znalezisk do dalszej decyzji.
Jezeli na terenie robot ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne nie przewidziane w dokumentacji
technicznej ( instalacje wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe, elektryczne ) albo niewybuchy lub inne po-
zostatoSci wojenne, wowczas roboty nalezy przerwac, powiadomic¢ o tym inwestora, a dalsze prace prowadzi¢ dopiero
po uzgodnieniu trybu postgpowania z instytucjami sprawujacymi nadzor nad tymi urzadzeniami.
W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na poziomie posadowienia fundamentu, na grunt o no$nosci
mniejszej od przewidzianej w projekcie oraz w przypadku natrafienia na grunt silnie nawodniony lub na kurzawke, a w
gruntach skalistych na kawerny (puste przestrzenie), roboty ziemne nalezy przerwa¢ i powiadomi¢ inwestora w celu
ustalenia w porozumieniu z nadzorem autorskim odpowiednich zabezpieczen.
5.3. Wymiary wykopow w planie
Wymiary wykopow w planie powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentéw w planie, sposobu ich wykonania,
glebokosci, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz konieczno$ci i mozliwosci zabezpieczenia §cian wykopow.
W wykopie nalezy uwzgledni¢ w szeroko$ci dna dodatkowo wymiary konstrukcji zabezpieczajacej oraz swobodna
przestrzen na pracg ludzi pomiedzy zabezpieczeniem $ciany wykopu a wykonywanym w wykopie elementem budowli.
Przestrzen ta powinna wynosi¢ nie mniej niz 0.60 m, a w przypadku $cian izolowanych nie mniej niz 0.80 m.
5.4. Nienaruszalno$¢ struktury dna wykopu
Wykopy powinny by¢ wykonane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu dna wykopu, przy czym w poréownaniu do
projektowanego poziomu powinna by¢ pozostawiona nienaruszona warstwa gruntu, o grubosci co najmniej 0.20 m.
Warstwa ta powinna by¢ usunigta bezposrednio przed betonowaniem fundamentu lub korka betonowego. W przypadku
przeglebienia wykopu w stosunku do poziomu przewidzianego w projekcie, dopuszcza si¢ wyrOwnanie poziomu
posadowienia przez pogrubienie korka betonowego.
5.5. Tolerancje wykonania wykopow
Wymiary wykopéw w planie powinny by¢ wykonane z doktadnoscig = 15 cm, z uwzglgdnieniem zalecen podanych
powyzej.
Ostateczny poziom dna wykopu przed wykonaniem korka betonowego powinien by¢ wykonany z tolerancjg = 2 cm w
stosunku do rzednych projektowanych.
5.6. BHP i ochrona §rodowiska
W trakcie prowadzenia prac przy wykopach nalezy zwroci¢ uwage by w obrebie pracy koparki nie przebywali ludzie.
Wykopy zabezpieczy¢ barierami.
Przy wykonywaniu robot ziemnych recznie nalezy:
- uzywac wilasciwych i znajdujacych si¢ w dobrym stanie narzedzi,
- zapewnic¢ nalezyte odwadnianie terenu robot,
- wykonywaé wykopy w gruntach nawodnionych ze skarpami zapewniajacymi stateczno$¢ gruntu pod woda,
- pozostawi¢ pas terenu co najmniej 0.5 m wzdtuz krawedzi wykopu, na ktérym nie wolno sktadowaé ziemi
pochodzacej z wykopu,
- s$rodki transportowe pod zatadunek mas ziemnych ustawia¢ co najmniej 2.0 m od krawedzi skarpy wykopu,
- rozstaw $rodkow transportowych pomig¢dzy soba powinien wynosi¢ co najmniej 1.5 m dla umozliwienia
ucieczki robotnikom w przypadku obsunigcia si¢ mas ziemnych,
- sprawdzi¢ po kazdej zmianie warunkow atmosferycznych (deszcz, $nieg) stan skarp nasypow i wykopow.
Wykonywanie robot sprzetem zmechanizowanym.
Przy wykonywaniu robét sprzgtem zmechanizowanym, niezaleznie od wymagan dla r¢cznego sposobu wykonania robot,
nalezy zachowac nizej wymienione wymagania dodatkowe:
- glebokos¢ odspajanej jednoczes$nie warstwy gruntu i nachylenie skarpy wykopu powinny by¢ dostosowane do
rodzaju gruntu i zasiegu wysiggnika koparki,
- roboty ziemne przy nasypach i wykopach wykonywaé warstwami, nie dopuszczajagc do powstawania
nieréwnosci,
- zachowac szczegodlng ostroznos$é podczas zaggszczania krawegdzi nasypow,
- rozstaw pracujacych maszyn powinien wyklucza¢ mozliwos$¢ ich wzajemnego uszkodzenia,
- robotnikom nie wolno przebywaé w zasiggu pracy maszyn.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przy wykonywaniu i odbiorze.
Przy wykonywaniu i odbiorze rob6t ziemnych powinny by¢ przeprowadzone nastgpujace badania:

- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg techniczna,

- sprawdzenie wykonanych wykopow,

- sprawdzenie wykonanych zasypek i nasypow,

- sprawdzenie zaggszczenia gruntow.
Badania nalezy przeprowadza¢ w czasie odbiorow czesciowych i odbioru ostatecznego robot. W czasie odbioru
czesSciowego nalezy dokonywac odbioru tych roboét, do ktorych pozniejszy dostep bedzie niemozliwy.
Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzi¢ protokéty odbioru robot czesciowych i ostatecznych. Roboty
zanikajace nalezy wpisa¢ do dziennika budowy.
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7. OBMIAR

Obmiar robdt bedzie okres$la¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych robot i terminie
obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie
zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robdt. Biedne dane zostang poprawione wg instrukcji
Inzyniera na pis$mie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgstoScia wymagang do celu miesigcznej platnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

8. ODBIOR ROBOT

Badania wg 6 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioru rob6t. Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzi¢ protokoty
odbioru robot.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami PN-B-
06050. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami
norm i kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty ziemne do zgodnosci z norma i
przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PLATNOSC
nie dotyczy
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze specyfikacjami technicznymi oraz normami:

PN- B-02480 Grunty budowlane. Okres$lenia, symbole, podziat i opis gruntow.

PN- B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN- B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.

PN-B-06050. Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badania przy odbiorze.
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

PN-S-02205: 1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Instrukcja badan podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

21



- SPECYFIKACJA TECHNICZNA -
Budowa drogi dojazdowej do terendéw inwestycyjnych — dziatki nr 573/2 w Strzegomiu wraz z infrastrukturg techniczna

ST NR 1a Roboty ziemne — wykopy w gruncie niespoistym
1. Wstep

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot w ramach inwestycji p.n.: ,,Budowa
drogi dojazdowej do terenéw inwestycyjnych — dziatki nr 573/2 w Strzegomiu wraz z infrastrukturg techniczng”.

2. Materialy

Drewno przeznaczone do zabezpieczenia $cian wykopow oraz wykonania konstrukcji podpierajacych lub rozpierajacych
Sciany wykopow powinno by¢ iglaste, zaimpregnowane i odpowiada¢ wymaganiom Polskich Norm. Elementy stalowe
lub inne materialy stosowane zamiast drewna jako konstrukcje zabezpieczajace $ciany wykopoéw, powinny byé
uzgodnione z Inzynierem.

3. Sprzet

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania
Z nastgpujacego sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki,

tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki,),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
Roboty nalezy wykona¢ mechanicznie koparkami o odpowiedniej wielkosci do zakresu i charakteru robot. Ostatnig
warstwe ziemi wybrac recznie.

4, Transport
Transport mas ziemnych pojazdami samowytadowczymi.
5. Wykonanie robot

Przed rozpoczgciem robdt palowych i1 ziemnych Wykonawca robdt wykona rgezne przekopy (kontrolne) celem
zlokalizowania ewentualnych urzadzen podziemnych. Wykopy pod tawy fundamentowe, po ich wykonaniu nalezy
zabezpieczy¢ przed dostaniem si¢ do wykopow wody opadowej do czasu wykonania warstw wyrdwnawczych. Ostatnig
warstwe gruntu grubosci 0,5 m nalezy usuna¢ bezposrednio przed wykonaniem.

5.1. Podparcie lub rozparcie $cian wykopow.

W wykopach o $cianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzegaé, zeby :

glowne krawedzie bali przys$ciennych wystawaty na wysokos$¢ 10 do 15 cm ponad teren,

rozpory mialy trwale zabezpieczenie przed opadnigciem w dot,

krawedzie wykopu byty zabezpieczone szczelnie balami lub ptytami zelbetowymi, w przypadku przewidywanego ruchu
przy wykopie lub w zasiggu pracy zurawi,

w wykopie rozpartym o glgbokosci wigkszej od 1.0 m byly wykonane dogodne wyjscia awaryjne.

Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nalezy sprawdzac¢ okresowo, a obowigzkowo niezwtocznie po wystapieniu

czynnikow niekorzystnych (duze opady atmosferyczne, mroz, szybka odwilz itp.).

5.2. Rozbidrka zabezpieczen §cian wykopow

Rozbidrka zabezpieczen §cian wykopdéw powinna by¢ prowadzona w miar¢ wykonywania zasypki. Pozostawienie
obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemozliwosci jej usunigcia lub gdy wydobywanie
elementow obudowy zagraza bezpieczenstwu pracy albo stwarza mozliwo$¢ uszkodzenia konstrukcji wykonywanego
obiektu.

5.3. Sprawdzenie zgodnos$ci rzgdnych terenu i warunkéw gruntowych.

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ zgodno$¢ rzgdnych z danymi
wedhug Dokumentacji Projektowej. Wszelkie odstepstwa od Dokumentacji Projektowej powinny by¢ odnotowane w
Dzienniku Budowy wpisem potwierdzonym przez Inzyniera, co bedzie stanowi¢ podstawe do korekty ilosci robot w
Ksiedze Obmiaru. Wykonawca ma obowigzek biezgcej kontroli i oceny warunkow gruntowych w trakcie wykonywania
wykopow i ich konfrontacji z Dokumentacja Projektows.

6. Kontrola jakos$ci robot

Tolerancja wykonania wykopow fundamentowych.

Wymiary wykopow w planie powinny by¢ wykonane z doktadnos$cig = 15 cm.
Dopuszczalne odchyiki od ustalen projektu wynoszg:

0,002 dla spadkow terenu,

+ 4 cm dla rzgdnych w siatce kwadratow 40x40 m,

+ 2 cm dla rzgdnych dna wykopu pod fundamenty,

15 cm w wymiarach w planie wykopu o szeroko$ci dna > 1,5 m,

5 cm w wymiarach w planie wykopu o szeroko$ci dna < 1,5 m.
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7.

Obmiaru ilo$ciowego usunictego gruntu dokonuje si¢ w m3 w stanie rodzimym. Ilos¢ wykonanych robdt ziemnych,
ktéra stanowi podstawe platnosci, okresla si¢ jako iloczyn powierzchni dna wykopu i $redniej glebokosci wykopu

Obmiar

liczonej od dna wykopu do powierzchni terenu z powickszeniem tej ilosci 0 20%.

8.

Odbior robot

wg warunkéw ogdlnych ST i M.11.01.00

Jezeli wszystkie badania wg p.6 daly wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami
PN-B-06050. Jezeli cho¢ jedno badanie dalo wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z
wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowiazany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z

normg i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9.

Platnosé

Cena wykonania robo6t obejmuje:

10

prace pomiarowe i przygotowawcze,

wyznaczenie zarysu wykopu,

opracowanie rysunkéw umocnienia §cian wykopu,

wykonanie umocnienia §cian dostosowanego do warunkoéw gruntowych,
odspojenie gruntu,

wydobycie i ztozenie gruntu,

wykonanie rowkow na dnie wykopu,

odwodnienie wykopu z wypompowaniem wody z wykopu,

wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsunigtego gruntu,
wypoziomowanie dna wykopu,

uszczelnienie wykopu,

dostarczenie niezbgdnego materiatu i narzgdzi,

rozbidrke umocnienia $cian wykopu,

odwiezienie gruntu na sktadowisko Wykonawcy,

wykonanie prac wykonczeniowych i porzadkowych,

przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w Specyfikacji techniczne;j.

Przepisy zwiazane

jak wg p. M.11.01.00
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ST NR 1b Zasypanie wykopow wraz z zageszczeniem

1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej
Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z zasypaniem wykopow
wraz z zageszczeniem w ramach inwestycji p.n.: ,,Budowa drogi dojazdowej do terendw inwestycyjnych — dziatki nr
573/2 w Strzegomiu wraz z infrastrukturg techniczng”.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy zasypywaniu wykopow wraz z zaggszczeniem do
stopnia 1,00.
1.4. Okreslenia podstawowe
Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru;
Pd
Is = B
Pds
gdzie:
Pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu [Mg/m3]
Pds- maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej,
probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, sluzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badania zgodnie z
normg BN-8931-12{Mg/m3]
Wskaznik réznorodnosci - wielko$§¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntdw niespoistych, okreslona wg wzoru:
deo
U=
diwo
gdzie;
deo- $rednica oczek sita , przez ktore przechodzi 60 % gruntu [mm]

10 - érednica oczek sita , przez ktore przechodzi 10 % gruntu [mm)]

U >=5; zalecane >3

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST, prawem
budowlanym i poleceniami Inzyniera.

Wymagania techniczne.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem, specyfikacja techniczng i polskimi normami.

2. Materialy

Mozna zastosowaé grunt odpowiadajacy wymaganiom norm PN-S-02205:1998 i PN-B-11111:1996 pochodzacy
z dokopu. Grunty przed wbudowaniem musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

3. Sprzet

Sprzet uzywany do zasypywania wykopow musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

Wybor srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego
objetosei, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnosé srodkdéw transportowych powinna
by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).
Zwickszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze byé podstawa roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na
pismie przez Inzyniera.

5. Wykonanie robot

5.1. Zasypywanie wykopow

Zasypywanie wykopow powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich projektowanych elementow
obiektu i okreslonych robot. Przed rozpoczeciem zasypania wykopow ich dno powinno by¢ oczyszczone z torfow, gytii i
namutéw oraz ewentualnych innych zanieczyszczen obcych, a w przypadku potrzeby odwodnione. Jezeli dno wykopu
znajdowac si¢ bedzie pod wodg, niezbedne bedzie stwierdzenie czystosci dna. Do zasypywania powinien by¢ uzyty
grunt niespoisty, nie zamarznigty i bez jakichkolwiek zanieczyszczen (np. torfu, darniny, korzeni, odpadkéw
budowlanych lub innych materiatow).

5.2. Zaggszczanie gruntu nasypowego

Kazda warstwa gruntu w nasypie powinna by¢ zageszczana mechanicznie. Grubo$¢ zageszczanych warstw winna
wynosic:

przy zageszczaniu lekkimi walcami - max. 0.2 m,
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przy zageszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - max. 0.4 m,

przy ubijaniu cigzkimi tarczami - od 0.5 m do 1.0 m w zaleznosci od ich masy i wysoko$ci spadania, przy czym grubo$é¢
ubijanej warstwy nie powinna by¢ wigksza od $rednicy tarczy.

W okolicach urzadzen lub warstw odwadniajacych grunt powinien by¢ zageszczany recznie.

Zageszczanie gruntu powinno odbywaé si¢ przy jednoczesnej, statej kontroli laboratoryjnej, a wskaznik zageszczenia

powinien by¢ > 1.00.

Wilgotno$¢ gruntu zaggszczanego w danej warstwie winna by¢ zblizona do wilgotnos$ci optymalnej. W przypadku

wilgotno$ci mniejszej niz 0.8 optymalnej grunt nalezy polewaé woda, a w przypadku wilgotnosci wigkszej niz 1.25

optymalnej grunt nalezy przesuszyc.

Przy zaggszczaniu gruntéw nasypowych, dla uzyskania rownomiernego wskaznika nalezy :

roz§cieta¢ grunt warstwami poziomymi o rdwnej grubosci, sposobem recznym lub lekkim sprzetem mechanicznym,

warstwe nasypanego gruntu zageszczacé na catej szerokosci, przy jednakowej liczbie przejs¢ sprzetu zageszczajacego,

prowadzi¢ zageszczanie od krawedzi ku srodkowi nasypu.

5.3. Dopuszczalne odchytki

Dopuszczalne odchylki od ustalen projektu nie powinny by¢ wicksze niz:

0.002 - dla spadkow terenu,

0.0005 - dla spadkéw rowow odwadniajgcych,

4 cm - dla rzgdnych w siatce kwadratow 40*40 m, + 2 cm - dla rzgdnych dna wykopu pod fundamenty,

15 cm - w wymiarach w planie wykopu o szerokosci dna > 1.5 m,

5 cm - w wymiarach w planie wykopu o szerokosci dna < 1.5 m.

6. Kontrola jakosci robot

wg p. M.11.01.00.

Nalezy sprawdzi¢ przydatno$¢ materialdow na zasypki badajac:

uziarnienie zgodnie z PN-B-02480,

wskaznik réznoziarnistosci > 5 zgodnie z PN-B-02480,

wodoprzepuszczalno$é > 9 m/dobe.

Badania przy odbiorze:

sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa,

sprawdzenie wykonanych zasypek,

sprawdzenie zageszczenia gruntow wymagane 1,00.

7. Obmiar

Tlos¢ zasypki okresla si¢ w m3 przestrzeni wypetnienia z uwzglednieniem zmian sprawdzonych w naturze.

8. Odbior robot

wg warunkoéw ogdlnych ST oraz M.11.01.00.

9. Platnos¢

Cena wykonania robot obejmuje:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

transport materiatu do wykonania robot z dokopu,

przygotowanie materiatu o optymalnej wilgotno$ci do wbudowania,

zasypanie wykopOw wraz z zageszczeniem,

reczne lub mechaniczne formowanie skarp rowu przydroznego wraz z zageszczeniem,

uporzadkowanie terenu robot,

wykonanie prac wykonczeniowych i porzadkowych,

przeprowadzenie badan laboratoryjnych i pomiarow wymaganych w Specyfikacji technicznej.
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STNR3 Budowa sieci deszczowej i sanitarnej

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rurociaggow
kanalizacji sanitarnej i deszczowej dla zadania:pn. ,, Budowa drogi dojazdowej do terendéw inwestycyjnych — dz. nr 573/2
w Strzegomiu wraz z infrastruktura techniczng”

Sieci kan. sanit. i kan. deszcz. poprowadzone zostang dziatkami nr:379/1, 383, 395/3 Obr 0005, Grabina Pd Nr5,
ktérych wlascicielem jest Gmina Strzegom.

Opracowanie jest czg$cig sktadowa projektu drogowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i integralna czgs¢ Kontraktu przy zamawianiu
i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Przedmiot i zakres robot budowlanych

W ramach w/w zadania przewiduje si¢ budowe:

KANALIZACJA SANITARNA:

» Sie¢ kanalizacji sanitarnej - grawitacyjna DN200PVC L=281,70m
= Whypust sieci kan. sanit DN200PVC do dz. nr 573/2 (1=2,0 - 0,6=1,40mm)  L=1,40m

= studnie rewizyjne DN1200 beton (S1-S7) kpl.-7

= pier§cienie odcigzajace przy studniach szt.-7

KANALIZACJA DESZCZOWA:
=  Sie¢ kanalizacji deszczowej DN40OPP (47+53,50+29,40-2,5x1,2)=131,40-3,0=128.40m
L=128,40m
=  Sie¢ kanalizacji deszczowej DN500PP (158,30 — 4,5x1,2)=158,30-5,40=152,90m

L=152,90m

= studnie rewizyjne DN1200 beton (D1-D7) kpl.-7

= piericienie odcigzajace przy studniach szt..-7

= Przykanaliki deszczowe DN200PVC L=61,10m

= Whpusty uliczne zel. Typ ciezki na studzienkach dn500bet h=1,20m, z koszami osadczymi dn500bet, h=0,80m
kpl.-12 Sieci kan. sanit. i kan. deszcz. poprowadzone zostang dziatkami nr:379/1, 383, 395/3

Obr 0005, Grabina Pd Nr5, w Strzegomiu.
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace
i majace na celu wykonanie i odbidr w/w docinkow sieci kanalizacji sanitarnej i deszczowej oraz przykanalikow
deszczowych.
Sie¢ kanalizacji sanitarnej prowadzona zostanie prawym poboczem projektowanej drogi — dz. nr 379/1 i wlaczona
zostanie do sieci ksDN200PVC zlokalizowanej w ul Piekarniczej — dz. nr 383, 395/3 obr Nr5, zgodnie z warunkami
rozbudowy sieci ks wydanymi przez WiK Sp. z 0.0. w Strzegomiu.
Wiaczenie do sieci ks200 w ulicy Piekarniczej wykonane zostanie poprzez montaz na sieci studni rewizyjnej
DN1200bet.
Projektowana sie¢ kanalizacji deszczowej prowadzona zostanie lewym poboczem projektowanej drogi — dz. nr 379/1 i
wlaczona zostanie do sieci kdDN8OOPP zlokalizowanej w ul Piekarniczej — dz. nr 383, 395/3 Obr Nr5, zgodnie z
warunkami rozbudowy sieci kd wydanymi przez Urzad Miejski w Strzegomiu.
Sieci poprowadzone zostang dziatkami gminnymi metoda wykopow otwartych,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kanalizacja (system kanalizacyjny) — sie¢ rurociaggdéw i obiektdéw pomocniczych, ktore stuza do odprowadzania
Sciekow i/lub wod opadowych i roztopowych do oczyszczalni.
1.4.2. Kanal grawitacyjny — przewod, w ktorym przeptyw odbywa si¢ dzigki sile cigzko$ci, projektowany do pracy w
normalnych warunkach przy czgsciowym napetnieniu Sciekami.
1.4.3. Kanal (kolektor) sanitarny — przewodd, stuzacy do odprowadzania $ciekow bytowych i gospodarczych z
budynkoéw mieszkalnych 1 ustugowo-przemystowych.
1.4.4. Kolektor deszczowy — kanat grawitacyjny przeznaczony do odprowadzenia wod opadowych i roztopowych i ich
transportu do oczyszczalni lub odbiornika powierzchniowego np. rzeki
1.4.5. Rurociagi tloczne — przewody, przez ktore tloczone sa $cieki.
1.4.6. Przylacze kanalizacyjne — odcinek przewodu (wraz ze studzienka rewizyjng) taczacego wewnetrzng instalacjg
kanalizacyjng w budynku i/lub z dachu budynku, z kolektorem sieci kanalizacyjne;j.
1.4.7. Przewierty - bezkolizyjne uktadanie rurociagdéw pod przeszkodami terenowymi
1.4.8. Rura ochronna. Rura o $rednicy wiekszej od rury przewodowej stuzgca do przenoszenia obcigzen zewnetrznych i
do zabezpieczania przewodu przy przejsciach pod przeszkodg terenows.
1.4.9. Przeszkody. Obiekty, urzgdzenia, instalacje zlokalizowane na trasie projektowanej kanalizacji.
1.4.10. Podloze — grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod przewodem kanalizacyjnym.
1.4.11. Scieki bytowe — $cieki z budynkoéw mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego oraz uzytecznosci publicznej,
powstajace w wyniku ludzkiego metabolizmu lub funkcjonowania gospodarstw domowych oraz scieki o zblizonym
sktadzie pochodzacym z tych budynkow.
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1.4.12.8cieki deszczowe — wody opadowe lub roztopowe, odprowadzane urzadzeniami stuzacymi do realizacji zadan
wlasnych gminy w zakresie kanalizacji deszczowej

1.4.13.Studzienka kanalizacyjna - Studzienka zlokalizowana na rurociggu kanalizacyjnym przeznaczona do kontroli i
prawidlowej eksploatacji kanatow 1.4.14.
Wopust deszczowy — Urzadzenie stuzace do zatrzymywania zanieczyszczen statych — piasku, lisci z wod opadowych
wpusty uliczne /H=1,25m, H=1,50m/ z osadnikiem, z rur betonowych dn500 z osadnikami piasku - koszem stalowym
h=0,8m.

1.4.15.Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z polskimi normami i specyfikacja

ST-00.00. ,,Wymagania Ogolne”.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH
2.1. Wymagania Ogélne
Ogolne wymagania dotyczace wlasciwosci wyrobow budowlanych, ich pozyskiwania, przechowywania i skladowania
oraz postepowania z materiatami nieodpowiadajacymi wymaganiom podano w punkcie 2 ST-00.00. ,,Wymagania
Ogolne".
2.2. Wymagania dotyczace materialéw
Wykonawca zobowigzany jest:
»  Dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami specyfikacji technicznych. Materialy musza by¢ nowe i nieuzywane
»  Wszystkie elementy kanalizacji (rury, ksztaltki, itd.) wykona¢ z zachowaniem nastepujacych parametrow:
sztywno$¢ obwodowa - dla rur: min SN 8 kN/m?

v dla rur i ksztattek - chropowatos¢ bezwzgledna powierzchni wewnetrznych (wsp. k < 0,2 mm)

v najwyzsza szczelno$c¢ i trwatos¢

v posiadanie odpowiednich aprobat technicznych i dopuszczen do stosowania (deklaracje zgodnosci wydang

przez dostawce) na caly asortyment rur i ksztattek uzytych do budowy

stosowa¢ wyroby produkcji krajowej lub zagranicznej posiadajace aprobaty techniczne wydane przez

odpowiednie Instytuty Badawcze

v powiadomi¢ Inzyniera o proponowanych zrédlach pozyskania materiatow przed rozpoczeciem dostawy i

uzyskac jego akceptacje.
Wymagane jest trwate fabryczne oznakowanie wyrobow dla stwierdzenia, ze deklaracja zgodnosci dotyczy konkretnej
partii dostawy.
2.3. Rury kanalizacyjne
Do budowy kanalizacji sanitarnej nalezy zastosowac rury zgodne z punktem 2.2. niniejszej specyfikacji i dokumentacjg projektowa.
2.3.1.Rury do kanalizacji sanitarnej i deszczowej grawitacyjnej
Zastosowane materiaty

® Rury PVC typ cigzki SN8 - (sie¢ kan. sanit.)
® Rury PVC typ ciezki SN8 - lite (przykanaliki deszczowe )

® Rury PP rury dwuscienne typ cigzki SN8 (sie¢ kan. deszcz.)
2.3.2. Sieé¢ kanalizacji deszczowej
Dhugosci sieci kanalizacji deszczowe;:
= Sie¢ kanalizacji deszczowej — DN500PP L=152,90m
= Sie¢ kanalizacji deszczowej — DN40OPP L=128,40m
=  Przykanaliki kanalizacji deszczowej od wpustow deszczowych DN200PVC L =61,10m
Projektuje si¢ kanalizacjg¢ deszczowa z rur kielichowych PP dwusciennych, taczone na uszczelke, materiat polipropylen
PP, warstwa zewnetrzna - kolor czarny, wewngtrzna — szary, sztywno$¢ obwodowa SN&.
Rury dostarczane i instalowane w ramach zadania winny spelnia¢ wymogi minimalne:

» Rury PP godne z norma PN-EN-13476

» sztywno$¢ obwodowa SN 8

» rury dwuscienne ze specjalnie wyprofilowanym kielichem redukujagcym site wcisku o 50% przy zachowaniu petne;j
szczelnosci (wg wymagan PN-EN 476)

» Dwuscienna konstrukcja z wewnetrzng Scianka gtadka i profilowang (,,karbowana”) Scianka zewngtrzna

» Material — wysokiej jakosci blokowy polipropylen popolimerowy PP-b

» Wysoka odporno$¢ chemiczna

» Wysoka odporno$¢ na abrazje

» Wysoka udarno$¢ — montaz rur w ujemnych temperaturach do -200C

» Kompatybilno$¢ z innymi systemami PP

»  Wspblczynnik chropowatosci dla rur nowych wg Colebrooka - White'a k < 0,02 mm.

» $rednica nominalna DN jest §rednicg wewnetrzng (ID) — niedopuszczalne rury o $rednicy nominalnej DN, ktora jest

$rednicg zewnetrzng (OD)
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Zakres Srednic:

typoszereg rur
DN/ID Di Dy
(mm) (mm) (mm)
150 149 170
200 196 225
250 245 282
300 295 338
400 392 450
450 448 514
500 499 573
600 593 685
800 781 895
Di - §rednica wewnetrzna
Dy - §rednica zewnetrzna

» Medium: wody deszczowe
2.3.3. Sie¢ kanalizacji sanitarnej i przykanaliki kanalizacji deszczowej
Dhugosci sieci kanalizacji sanitarnej:

=  Sie¢ kanalizacji sanitarnej - grawitacyjna DN200PVC L=281,70m

= Whypust sieci kan. sanit DN200PVC do dz. nr 573/2 L=1,40m

e Przykanaliki kanalizacji deszczowej od wpustow deszczowych DN200PVC L =61,10m
Projektuje si¢ sie¢ kan. sanit i przykanaliki deszczowe z rur kanalizacyjnych kielichowych, z nieplastyfikowanego
polichlorku winylu PVC.
Rury dostarczane i instalowane w ramach zadania winny spelnia¢ wymogi minimalne:

-rury kanalizacyjne, z rur gltadkoSciennych, kielichowe PVC zgodnie z PN-EN-1401-1

- materiat PVC-U , warstwa zewng¢trzna - kolor pomaranczowy, wewngtrzna — pomaranczowy
- srednica DN200mm,
- parametry techniczne: sztywno$¢ obwodowa SN8, SDR 34, szczelno$¢ potaczen min. 2,5 bara.
- sposob taczenia — potaczenia kielichowe taczonych na uszczelki gumowe
Wszystkie rury PVC klasy ,,S”, kielichowe z uszczelkami gumowymi i pierscieniami zabezpieczajacymi przed
przesunieciem uszczelek.
Rury i ksztattki wyprodukowane byty w oparciu o normg PN-EN 1852.
Rury i ksztaltki majg by¢ ze sobg kompatybilne tj. produkowane przez jednego producenta.
Rury maja posiada¢ nadruk wykonany wzdtuznie w rurze od wewnatrz umozliwiajacy identyfikacje podczas inspekcji
telewizyjnej oraz sa odporne na ptukanie przy ci$nieniu min. 240 bar wykonanym w tescie stacjonarnym. Wszystkie
parametry techniczne musza by¢ zawarte s w Aprobacie Technicznej ITB. Ksztaltki ,,przejscie przez $ciang betonowa"
dla rur kanalizacyjnych - systemowe, zgodnie z zaleceniami producenta rur.
2.3.4. Polaczenia rur PP i PVC z innymi rurami i z betonem
Potaczenia rur kanalizacyjnych z PP i PVC z rurami z innego materiatu np. betonu czy kamionki oraz przy potaczeniach
ze studzienkami na trasach kanatéw, nalezy wykona¢ poprzez specjalne przytacza siodtowe.
Poszczegodlne elementy przytaczy siodtowych powinny by¢ wykonane z nast¢pujacych surowcoOw i materiatow:
- Iaczniki z granulatu polipropylenu PP, spelniajacego wymagania normy PN-EN 1SO 1874-1;
- uszczelki: gumy EPDM , spetniajacej wymagania normy PN-EN 681-1,
- kompozycji polimerow Q-TE-C.
Stosowaé przylacza siodtowe przeznaczone do taczenia przewodow kanalizacyjnych DN200 z rurociggami sieci
kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych (rury o gladkiej $ciance z PP wg PN-EN 1852 lub z PVC wg PN-EN 1401 lub
PN-EN 13476) z zastosowaniem nawiercania $cianki przy budowie przytaczy kanalizacyjnych, a takze do
wykonywania szczelnych przej$é przez $cianki studzienek i zbiornikéw (studnie betonowe wg PN-EN 1916). Stosowaé
przytacza siodtowe ktore stosuje si¢ do podigczen do przewoddw z rur strukturalnych (rury strukturalne wg PN-EN
13476), oraz przytacza przeznaczone sa jako taczniki siodtowe do rur gtadkich z PP, PE, PVC i GRP produkowanych
zgodnie z norma PN-EN 1401, PN-EN 1852, PN-EN 13476 oraz PN-EN 14364.
2.3.5. Ksztaltki na rurociagach kanalizacji grawitacyjnej
Potaczenia rur kanalizacyjnych ze studzienkami na trasach kanatow, nalezy wykonac poprzez specjalne krocce
dostudzienne, montowane w $cianach studzienek.
2.3.6. Obiekty na przewodach kanalizacji grawitacyjnej

Studnie rewizyjne z kregéw betonowych

Nalezy stosowa¢ elementy prefabrykowane z betonu zbrojonego kl. min. B45 w pasie drog i poza pasem kl. min. B45
wg PN-EN 206-1:2003, wodoszczelnego i mrozoodpornego. Elementy studzienek i komor stanowig:

» Dno stanowigce monolityczne potaczenie kregu i ptyty dennej
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Kregi betonowe o $rednicy DN1200mm
Ptyta pokrywowa z otworem na wtaz kanatowy
Pier$cien odcigzajacy
Pierécienie dystansowe taczone za pomoca zaprawy betonowej o grubosci warstwy polaczeniowej do 10mm.
Studnie i komory powinny spenia¢ ponizsze wymagania:
» Elementy taczone na zintegrowane uszczelki (nie dotyczy pierscieni dystansowych)
» W $cianach powinny by¢ osadzone podczas prefabrykacji:
e stopnie ztazowe zgodne z PN-EN 13101:2005, typu ci¢zkiego ze stali nierdzewnej lub zeliwa powlekanego,
osadzone mijankowo, w dwoch rzgdach w odleglosciach pionowych co 30cm i osiach poziomych co 30cm.
e  krdcee dostudzienne, odpowiednie do rodzaju przytagczanego przewodu lub tuleje ostonowe
» Wilaz Zeliwny typu cigzkiego wg normy PN-EN124:2000, o @ 600mm. typu ciezkiego klasy D400 z zamkiem
lub przykrgcany na $ruby
2.3.7. Material na podsypke, obsypke i zasypke wstepna przewodow
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robdt bedacych przedmiotem niniejszej ST sa:
»  Grunt z wykopu
»  Grunt z dokopu (piasek i pospotka wg PN-91 /B-06716)
» Sypki materiat gruntowy, z ktorego wykonana jest podsypka, obsypka i zasypka wstgpna przewodow powinien
spetnia¢ przede wszystkim nastgpujace wymagania:

VVVYVY

v nie powinien zawiera¢ czastek wigkszych niz 2mm
v nie powinien by¢ zmrozony
v nie powinien zawiera¢ przypadkowych ostrych kamieni lub innego rodzaju tamanego materiatu.

2.4. Skladowanie
O ile producent nie okreslit innych warunkéw skladowania rur i ksztattek nalezy stosowac¢ si¢ do ponizszych instrukc;ji.
2.4.1. Rury i ksztaltki z tworzyw sztucznych
» Rury sktadowa¢ na powierzchni poziomej, utwardzonej i zabezpieczonej przed gromadzeniem si¢ wod
opadowych
» Rury sktadowaé¢ w prostych odcinkach, w stosach na rownym podtozu, na podktadach drewnianych o
szerokosci nie mniejszej niz 0,1m i w odstepach 1 do 2 metréw. Nie przekracza¢ wysokos$ci skladowania ok. 1
m dla rur o mniejszych $rednicach i 2 m dla rur o wigkszych $rednicach
» Rury nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami pochodzacymi od podtoza, na ktorym sa skladowane lub
przewozone, zawiesi transportowych, stosowania niewtasciwych urzadzen i metod przetadunku
» Rury o réznych $rednicach powinny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe, to rury o wigkszych
srednicach i grubszych $ciankach powinny znajdowaé si¢ na spodzie. To samo dotyczy ukladania rur na
srodkach transportowych
Rury nalezy zabezpieczy¢ przed przesunigciem
Szczegoblnie nalezy zwraca¢ uwage na zakonczenia rur i zabezpieczac je ochronami
Nie dopuszcza¢ do sktadowania w sposob, przy ktorym moglyby wystapi¢ odksztalcenia (zagigcia, zagniecenia
itp.) - w miar¢ mozliwosci przechowywac i transportowa¢ w opakowaniach fabrycznych
Nie dopuszczaé do zrzucenia elementow
Niedopuszczalne jest ciggniecie pojedynczych rur, wigzek lub kregéw po podtozu
Zachowaé szczegOlng ostrozno$¢ przy pracach w obnizonych temperaturach zewnetrznych, poniewaz
podatno$¢ na uszkodzenia mechaniczne w temperaturach ujemnych znacznie wzrasta
Ksztattki, ztaczki i inne materiaty powinny by¢ sktadowane w sposob uporzadkowany, z zachowaniem wyzej
omawianych §rodkoéw ostroznosci
Tworzywa sztuczne majg ograniczong odporno$¢ na podwyzszong temperatur¢ i promieniowanie UV, w
zwiazku z czym nalezy chroni¢ je przed:
dlugotrwata ekspozycja stoneczng
nadmiernym nagrzewaniem od zrodet ciepta.
2.5. Magazynowanie rur
Magazynowanie rur powinno by¢ zabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami promieni stonecznych (temperatura nie
wyzsza niz 40°C) i opadami atmosferycznymi. Dtuzsze sktadowanie rur powinno odbywac si¢ w pomieszczeniach
zamknietych lub zadaszonych. Rur nie wolno nakrywa¢ uniemozliwiajac przewietrzanie. Rury o réznych $rednicach i
grubo$ciach winny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest tylko mozliwe, rury o grubszej $ciance winny znajdowac si¢
na spodzie. Rury powinny by¢ sktadowane na réwnym podtozu na podktadach i przektadkach drewnianych, a wysoko$¢
stosu nie powinna przekracza¢ 1,5 m. Sposéb sktadowania nie moze powodowa¢ nacisku na kielichy rur powodujac ich
deformacje. Zabezpieczenie przed rozsuwaniem si¢ dolnej warstwy rur mozna dokonaé za pomocg kotkow i klindw
drewnianych.
W przypadku uszkodzenia rur w czasie transportu i magazynowania nalezy czesci uszkodzone odcia¢, a konce rur
sfrezowac.
Ksztattki, ztaczki i inne materiaty (uszczelki, srodki do czyszczenia, itp.) powinny by¢ sktadowane w sposob
uporzadkowany z zachowaniem powyzej opisanych dla rur kanatowych srodkoéw ostroznosci.

YV VYV
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2.6. Odbior materialow na budowie

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budoweg wraz ze §wiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru
technicznego, atestami, aprobatami technicznymi, deklaracjami zgodnosci.

Dostarczone materiaty na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi
producenta.

Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatow. W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci ich
jakosci, przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom okre§lonym przez Inzyniera robot

3. SPRZET I MASZYNY BUDOWLANE
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie powoduje niekorzystnego wptywu na
jako$¢ wykonywanych roboét, zard6wno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz
W czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow.
Do wykonania robo6t bedacych przedmiotem niniejszej ST stosowaé nastepujacy, sprawny technicznie i zaakceptowany
przez Inzyniera, sprzet:

» Zuraw samochodowy (dzwig) do 4 T

» Zgrzewarka do muf elektrooporowych

» Urzadzenia do wykonywania przewiertu poziomego

»  Ubijak spalinowy 200kg.
Uwaga: Parametry sprzetu podane sg orientacyjnie.

4. TRANSPORT | SKLADOWANIE
Ogoblne warunki dotyczace transportu materiatow podano w ST-00.00. ,,Wymagania ogdlne”. Wykonawca jest
zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktdre nie wplyna niekorzystnie na jako$¢ robot i
wlasciwos$ci przewozonych towarow.
4.1 Rury i ksztaltki
Z uwagi na specyficzne wlasciwosci rur PVC i PP nalezy przy transporcie zachowa¢ nastgpujace dodatkowe
wymagania:
Przew6z rur moze by¢ wykonywany wytacznie samochodami skrzyniowymi
Przew6z powinno si¢ wykonywa¢ przy temperaturze powietrz od +5° do +30°C
Na platformie samochodu rury powinny leze¢ kielichami naprzemianlegle
Wysokos¢ tadunku na samochodzie nie powinna przekracza¢ 1 m
Wytadunek rur w wigzkach za pomoca podnosnika widtowego z ptaskimi widtami lub
dzwigu z belka
Przy transportowaniu rur luzem rury maja spoczywac na calej dlugosci na podlodze pojazdu, pojazd musi
posiada¢ wsporniki boczne w rozstawie max. 2m, rury sztywniejsze winny znajdowac si¢ na spodzie

» Przy dlugosciach wigkszych niz dtugos¢ pojazdu, wielkos¢ zwisu rur nie moze przekracza¢ 1 m.
Podczas zatadunku i roztadunku materiatdéw nalezy przestrzegaé przepiséw bhp i zachowac¢ ostrozno$¢, aby nie
uszkodzi¢ materiatow.
Ponadto, przy za i wytadunku oraz przewozie na §rodkach transportowych nalezy przestrzega¢ przepisoéw aktualnie
obowiazujacych w transporcie drogowym.
Srodki transportu winny by¢é zgodne z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizacji robot, jaki uzyskat akceptacje
Inzyniera.
Materialy, powinny by¢ pakowane przez dostawce w formie tadunku paletowego, umozliwiajacego roztadunek ze
srodkow transportu za pomocg dzwigu lub wozka widtowego.
Materiaty nalezy sktadowa¢ zgodnie z instrukcjami producenta, posegregowane wedlug asortymentu i partii dostawy.
4.2 Studzienki
Materialty na pojazdach nalezy umiesci¢ w pozycji poziomej, rownomiernie na calej powierzchni tadunkowej i
zabezpieczy¢ przed utrata stateczno$ci, przemieszczaniem i uderzeniami. Przy roztadunku materialdéw dzwigiem nalezy
stosowa¢ zawiesia pasowe. Podwieszanie materialdow za pomoca hakéw, tancuchéow i lin stalowych jest zabronione. Do
roztadunku studzienek zaleca si¢ stosowanie zawiesi studziennych.

4.3 Akcesoria

Akcesoria mogg by¢ przewozone dowolnymi krytymi §rodkami transportu i przechowywane w pomieszczeniach
zabezpieczonych przed wptywami atmosferycznymi.

Transport wtazéw kanatowych moze by¢ dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu ciezkiego moga by¢ przewozone luzem.

YV VVVVYY

4.4 Kruszywo na podsypke i do zasypu

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.
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4.5 Beton
Gotowe mieszanki betonowe nalezy transportowa¢ mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami)

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1 Ogolne warunki wykonania robot budowlanych
Obowiazuja ustalenia odnosnie warunkow wykonania zewngtrznych sieci kanalizacyjnych zawarte w punkcie 5, ST-
00.00. ,,Wymagania Ogolne".

5.2 Wykonanie kanalow sieci kanalizacji sanitarnej i deszczowej w wykopach otwartych

Przewody kanalizacyjne nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1610:2002, ,,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych", opracowanymi przez COBRTI INSTAL, wymaganiami
producenta rur oraz wymaganiami szczegoétowymi.

5.2.1  Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot zasadniczych, Wykonawca zrealizuje nastgpujace prace towarzyszace:

» Prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem zakresu robot i obiektu

» Przejecie i odprowadzenie wod opadowych z Terenu Budowy

»  Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym

> Dostarczenie na Teren Budowy niezbednych materialow, urzadzen i sprzetu budowlanego.
Wykonawca powiadomi pisemnie o zamiarze rozpoczgcia robot wszystkich wihascicieli lub uzytkownikdéw uzbrojenia
nad- i podziemnego, istniejagcego w rejonie robdt, z wyprzedzeniem co najmniej 7 dniowym.
Prace pomiarowe Wykonawca wykona zgodnie z ST ,,Przygotowanie i zagospodarowanie terenu. Roboty ziemne i
rozbiorkowe”.

5.2.2  Przygotowanie podloza

Roboty ziemne Wykonawca wykona zgodnie z punktem ,,Przygotowanie i zagospodarowanie terenu. Roboty ziemne i
rozbidrkowe”.

Nalezy dazy¢ do uktadania przewoddéw w gruncie rodzimym z nienaruszong jego strukturg. Odnosi si¢ to do gruntow
piaszczystych, piaszczysto-gliniastych i zwirowych, nienawodnionych i niezawierajacych kamieni. W tych gruntach
przewo6d mozna utozy¢ na wyréwnanym dnie wykopu i odpowiedniej warstwie podsypki o grubosci 20cm.
Material na podsypke powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 2 niniejszej ST. Szerokos¢ warstwy
podsypki powinna by¢ rowna szerokosci wykopu. Podsypka powinna by¢ zaggszczona do wskaznika zaggszczenia
minimum 0,98. Zageszczanie nalezy wykonywaé warstwami o migzszo$ci dostosowanej do wybranej metody
zaggszczenia.

W przypadku wystgpienia gruntow nieno$nych jak: namuty gliniaste, torfy przyjeto posadowienie na podiozu
wzmocnionym z czgsciowa wymiang gruntu stabonosnego. Na tych odcinkach nalezy wymieni¢ grunt i wykonac
stabilizacje podtoza cementem, ktdra nalezy wykonac¢ na $rednig glebokos¢ 0,40 m z piasku, a pod studzienki 0,50m.
Podloze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim jedna czwarta swojej powierzchni. Podtoze
powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami wg normy PN-EN 1610.

Odchytki grubosci podloza wzmocnionego i podsypki do Dokumentacji projektowej nie moga przekracza¢ 10mm.
Réznica rzgdnych wykonywanego podtoza do rzgdnych przewidzianych w Dokumentacji

Projektowej nie moze w zadnym punkcie przekracza¢ wartosci + Scm. Wystepujace réznice nie moga na zadnym
odcinku przewodu spowodowac¢ spadku przeciwnego ani tez jego zmniejszenie do zera.

Wilgotno$¢ zageszczonego gruntu powinna by¢ rowna optymalnej lub wynosi¢ co najmniej

80% jej wielkosci wg PN-86/B-02480.

5.2.3  Ukladanie przewodow na dnie wykopow

Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢, czy nie majg widocznych uszkodzen powstatych w czasie
transportu lub sktadowania. Uszkodzone rury powinny by¢ usuwane i przechowywane poza obszarem dokonywania
montazu. Ponadto rury nalezy starannie oczysci¢ ze szczegdlnym zwracaniem uwagi na konce rur.

Rury nalezy opuszcza¢ do wykopu powoli i ostroznie. Zabrania si¢ rzucania rur do wykopu. Odpowiednie odcinki rur
powinny by¢ opuszczane do wykopu na przygotowane i wyréwnane podloze o odpowiednim nachyleniu.

Rury powinny by¢ tak utozone na podsypce, aby opieraty si¢ na niej wzdtuz catej dhugosci, co najmniej na 1/4 swego
obwodu.

Rury nalezy uktada¢ na rzednych i ze spadkami wg dokumentacji projektowej. Nie wolno wyréwnywacé kierunku
utozenia przewodu przez podktadanie pod niego twardych elementéw, takich jak np. kawatki drewna, kamieni itp.
Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce utozonego kanatu przed
zamuleniem.

Réznice rzednych utozonego przewodu od przewidzianych w Dokumentacji Budowy nie mogg w zadnym punkcie
przewodu przekracza¢ £0,5 cm. Odchylenie osi utozonego przewodu od ustalonego w planie nie moze przekracza¢ 10
cm.

Zaglebienie przewodow sieci kanalizacyjnej powinno uwzglednia¢ strefe przemarzania gruntu dla okreslonego rejonu
kraju wg PN-81/B-03020. Gl¢bokos¢ utozenia przewodow powinna by¢ taka, aby przykrycie h mierzone od wierzchu
rury do rzgdnej terenu bylo wigksze niz umowna gleboko$¢ przemarzania gruntu h o 0,20 m.
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W przypadku utozenia przewod6éw na mniejszych gleboko$ciach, w celu zabezpieczenia przed zamarzaniem $ciekow,
przewody powinny by¢ ocieplone, np. warstwa zuzla uzupehiajacego zadang glebokosé przykrycia, przy czym warstwa
zuzla nie moze mie¢ bezposredniego kontaktu z rurg z tworzywa sztucznego. Rurociag przed dociepleniem zuzlem
owinag¢ dwukrotnie folig poliwinylows.

5.2.4  Laczenie elementow przewodow

Rury i ksztattki PVC

Polaczenia rur realizowane sg w nieckach montazowych, wykonanych w warstwie podsypkowej rurociagow. Wymiary
niecek montazowych musza by¢ odpowiednio dopasowane do $rednicy rurociggu oraz rodzaju wykonywanego zlacza.
-Bezposrednio przed taczeniem rur nalezy doktadnie oczysci¢ powierzchnie taczace, a w szczegolnosei elementy
uszczelniajace w obrebie rowkow. W celu zminimalizowania sit potrzebnych do potaczenia elementéw, nalezy
posmarowac bosy koniec rury i wngtrze facznika specjalnym smarem dostarczanym wraz z rurami. Rury kanalizacyjne
nalezy taczy¢ kielichowo na zlaczke gumowa wargowa, zgodnie z zaleceniami producenta rur. Kielichy rur musza by¢
skierowane w strong przeciwng niz kierunek przeptywu $ciekow.

-Laczenie rur powinno by¢ wykonywane centrycznie, w kierunku osi rury. Mozna stosowa¢ dzwignie, wciagniki reczne,
dzwigniki lub prasy. Nalezy uwaza¢, aby w czasie montazu material byl wlasciwie zabezpieczony przed

uszkodzeniami. Nie moga by¢ uzywane urzadzenia, ktore nie pozwalajg na petng kontrolg sit wystgpujacych podczas
aczenia rur i mogg si¢ przyczyni¢ do uszkodzenia elementow rurociggu. Nie wolno przyktadac sit punktowych do
koncowek rur. Dlatego nalezy stosowaé odpowiednie elementy pomocnicze (np. belki drewniane), aby zapobiec
nierownomiernemu roztozeniu sit.

-Przed wykonaniem potaczenia kielichowego wciskowego nalezy zukosowac bose konce rury pod katem 150. Wymiary
wykonanego skosu powinny by¢ takie, aby powierzchnia potowy grubosci $cianki rury byta nadal prostopadta do osi rury.
Na bosym koncu rury nalezy przy potaczeniu kielichowym wciskowym zaznaczy¢ gleboko$¢ zlacza.

-Zacza kielichowe wciskowe nalezy wykona¢ wkladajac do wglebienia kielicha rury specjalnie wyprofilowang
pierscieniowa uszczelke gumowa, a nastgpnie weiskajac bosy zukosowany koniec rury do kielicha, po uprzednim
nasmarowaniu go smarem silikonowym. Do wciskania bosego konca rury przy srednicach powyzej 90mm uzywac nalezy
wciskarek.

Potwierdzenie prawidtowego wykonania potaczenia powinno by¢ osiagnigcie przez czoto kielicha weisku oraz
wspotosiowosé taczonych elementow.

Rury i ksztattki PP

Przewody kanalizacyjne z rur PP nalezy taczy¢ na uszczelkg. Potgczenia powinny by¢ tak wykonane, aby byta
zapewniona ich szczelno$é. Szczegdtowe warunki montazu sg podane przez producentdéw wyrobdw. Przy wykonywaniu
polaczen nalezy przestrzegac zalecanych przez nich wymagan i wskazéwek. Ponadto, nalezy uwzgledni¢ uwagi i
wymagania podane nizej.

e Laczenie rur PP
Sprawdzi¢ i oczysci¢ kielich, uszczelke i bosy koniec rury. Posmarowac srodkiem poslizgowym uszczelke.
Wecisna¢ bosy koniec rury do kielicha.

e Laczenie rur PP (kielich) z rurami PVC/PP (bosy koniec). Sprawdzi¢ i oczysci¢ kielich, uszczelke i
bosy koniec rury. W wewnetrzny rowek kielicha wlozy¢ uszczelke, po czym na krawedz kielicha
zatozy¢ pierscien zatrzaskowy. Posmarowaé srodkiem poslizgowym uszczelke, a nastgpnie wcisngé
bosy koniec rury lub ksztattki o gladkich §cianach do kielicha rury PP. Nalezy przy tym sprawdzié
prawidtowos$¢ utozenia pierscienia i doktadnosci jego przylegania w kielichu

e Laczenie rur PP (bosy koniec) z rurami PVC/PP (kielich). Sprawdzi¢ i oczyscié kielich, uszczelke i
bosy koniec rury oraz facznik do kielicha rur gtadkich. Posmarowa¢ srodkiem poslizgowym uszczelke
rury gladkiej. Wcisnaé bosy koniec tacznika do kielicha rury gladkiej. Posmarowac §rodkiem
poslizgowym uszczelke rury PP. Wcisnaé bosy koniec rury PP do kielicha tacznika do rury gladkiej.

e Do wecisnigcia bosego konca rury w kielich mozna uzy¢ wceiskarek roznego typu, utatwiajacych t¢ czynnosc,
zwlaszcza przy wigkszych $rednicach. Laczenie przewodow moze by¢ rowniez wykonane recznie Przy
polaczeniu nalezy zwroci¢ uwagg na to, aby osie faczonych odcinkoéw przewodu pokrywaty sig, zas przy
aczeniu kielichowym bosy koniec rury wszedt do miejsca 0znaczonego na niej.

e W przypadku ciecia rur nalezy operacje te wykona¢ w taki sposob, aby ptaszczyzna cigcia bylta prostopadta do
osi rury. Na skrzyzowaniu rur z istniejgcym uzbrojeniem przewody nalezy prowadzi¢ w rurach ostonowych.

e Po zakonczeniu dnia roboczego koncowki nalezy zabezpieczy¢ przed zamuleniem (folig lub deklami)
Trojniki stosowac zgodnie z PN-EN 1329-1:2001. Montaz i wymagania jak dla rur.

5.2.5. Obsypka i zasypka przewodéw.
Jezeli nie podano inaczej w wytycznych producenta rur, obsypka i zasypka wstgpna przewodow kanalizacyjnych
powinna zosta¢ wykonana zgodnie z ponizszymi wymaganiami.
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Grubosci warstwy zasypki wstepnej ponad wierzch przewodu powinna wynosié, co najmniej 0,3 m. Zasypke wstepng nad
przewodem zaleca si¢ zageszczaC rgcznie. Zagegszcezanie prowadzi¢ warstwami. Migzszo$¢ zageszczonej warstwy nie
powinna przekracza¢ 20cm. Podczas zaggszczania nalezy zwrdcic szczegdlng uwage na to, aby bezposrednio nie
dotykac rur, nie spowodowac ich przesunigcia lub uszkodzenia.

Do czasu zakoniczenia wykonywania wstepnych prob szczelnosci, miejsca potaczen przewodow powinny pozostaé
odstonigte, a zasypke wstepng pozostatych czgéci przewodow wykonac do wysokosci okoto 10 cm ponad wierzch rury.
Wykonanie obsypki i zasypki wstepnej nalezy dokonczy¢ dopiero po zakonczeniu prob szczelnosci danego odcinka
przewodu wynikiem pozytywnym. Jezeli warunki gruntowo-wodne nie zezwalaja na pozostawienie odkrytych odcinkoéw
przewodow do czasu przeprowadzenia proby szczelnosci, przewody, po uzyskaniu zgody Inzyniera kontraktu, mozna
zasypac, a pozytywny wynik monitoringu sieci za pomoca kamer uzna¢ za rOwnowazny probie szczelnosci.

Obsypka i zasypka wstgpna powinny by¢ zageszczone do wskaznika zageszczenia rownego, co najmniej 0,98.

Po przeprowadzeniu proby szczelnosci nalezy obsypac rurociag warstwa gruntu 30 cm, zagesci¢ grunt.

Po wykonaniu zasypki wstgpnej wykonaé zasypke zasadniczg zgodnie wymaganiami okreslonymi w ST ,,Przygotowanie i
zagospodarowanie terenu. Roboty ziemne i rozbiorkowe".

5.2.6. Posadowienie i wznoszenie obiektow sieciowych

Posadowienia i wznoszenie obiektow nalezy wykona¢ zgodnie z projektami budowlanymi, wymaganiami norm PN-EN
1610:2002, PN-B-10729:1999, PN-B-10736:1999, wytycznymi producentéw i wytycznymi niniejszej ST.

Obiekty sieciowe nalezy montowac w przygotowanym, suchym wykopie zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST-
00.00 oraz ST-01.01.,,Przygotowanie i zagospodarowanie terenu. Roboty ziemne i rozbidorkowe".

Dla obiektow wykonywanych w gruncie nawodnionym nalezy bezwzglednie utrzymywa¢ obnizony poziom wody
gruntowej do momentu pelnego obsypania gruntem.

5.2.7. Studnie betonowe

Studnie z kregdw betonowych posadowi¢ na podsypce piaskowej grubosci 20cm, a na terenach, gdzie moga wystgpowac
warstwy wodonosne mozna wzmocni¢ posadowienie studni plyta fundamentowa wykonana z betonu B10, grubosci 10
cm

Podstawowa dymensja studzienek rewizyjnych betonowych rozstawionych w odlegltosciach do 60 m oraz studzienek
zatomowych i kaskadowych jest srednica wewngtrzna studni

- dla kanatoéw kanalizacyjnych dn200-dn500 na glgbokosci powyzej 1,50m stosowac studnie z kregdw bet. DN1200 mm
Studnie nalezy wykonac¢ z elementow prefabrykowanych z betonu, co najmniej B45 zgodnie z wymaganiami punktu 2.2.
niniejszej ST. Podstawa studzienki ma by¢ elementem prefabrykowanym betonowym stanowigcym monolityczne
potaczenie kregu i ptyty dennej. Dno kinety studzienki, musi posiada¢ wyprofilowanie zapewniajace prawidlowo
ukierunkowany przeptyw $ciekéw na kanale glownym oraz z podtaczen bocznych i przytaczy.

Komora robocza i komin wlazowy powinny by¢ wykonane z kregoéw betonowych. Montaz wykonywa¢ zgodnie z
instrukcja producenta. Elementy taczy¢ za pomoca uszczelek gumowych wykonanych specjalnie dla taczenia
prefabrykatow. Podczas montazu pokry¢ samarem poslizgowym zewnetrzna powierzchni¢ uszczelki umieszczanej na
dolnym elemencie studzienki i wewngtrzng powierzchnie ,,zamka" gornego elementu studni naktadanego na uszczelke
Dla studni kaskadowych kaskady moga by¢ wykonywane fabrycznie lub indywidualnie - w kazdym przypadku jako
zewnetrzne.

W podstawie studzienki oraz w odpowiednich kregach powinny by¢ fabrycznie osadzone ksztattki przytaczeniowe,
zapewniajace szczelnos¢ przewodu na infiltrowanie wody gruntowej i exfiltrowanie Sciekow.

W prefabrykowanych elementach studzienek powinny by¢ fabrycznie osadzone stopnie ztazowe wykonane z materiatow
zgodnych z niniejszg ST.

Studnie usytuowane w drogach wyposazy¢ w zelbetowy pier§cien odcigzajacy .

Zwienczenie studzienek wykona¢ w postaci wlazu kanatowego o $rednicy 600 mm typu ciezkiego klasy D400 z
zamkiem lub przykrecany na $ruby.

5.2.8. Studzienki wpustéw deszczowych.

Projektuje si¢ studzienki wpustéw ulicznych deszczowych z dennicg i kregami DN500mm wykonanymi z betonu B
45. Zwienczenie studzienek wykonac za pomoca ptyty betonowej, pierscieni dystansowych i wpustu ulicznego z zeliwa
sferoidalnego.

Otwory dla przykanalikow powinny by¢ przygotowane w warunkach fabrycznych i powinny posiada¢ zamontowane
przejscia szczelne odpowiednie dla proj. rur tj. PVC DN200.

Pozostate wymagania dotyczace studzienek zgodnie ze normami:

PN-EN 1917, PN-EN 476, PN-EN 1610, PN-EN 12063, PN-B-10736 oraz PN-EN752.

Ulica Widokowa ma nawierzchni¢ gruntowg a ulica Parkowa w catosci jest o nawierzchni asfaltowe;.

5.2.9. 1zolacje zewnetrzne betonowych obiektow sieciowych
Obiekty betonowe powyzej zwierciadta wody gruntowej powierzchnie zewngtrzne zabezpieczy¢:
» Powierzchnie pionowe: asfaltowe masy plastyczne,
» Powierzchnie poziome: 2 x papa na lepiku lub 2 x masa plastyczna z siatka hydroizolacyjna.
Obiekty betonowe ponizej poziomu wody gruntowej zabezpieczyc:
v’ Powierzchnie pionowe: 3 x masa plastyczna i 2 x siatka hydroizolacyjna lub 3 x papa asfaltowa na lepiku i
$cianka dociskowa
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v’ Powierzchnie poziome: 3 x masa plastyczna i 2 x siatka hydroizolacyjna lub 3 x papa asfaltowa na lepiku.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1 Wymagania Ogélne

Badanie materiatow uzytych do wykonania robdt nastepuje poprzez poroéwnanie cech materiatdéw z wymogami rysunkoéw
i odpowiednich aprobat i norm materialowych zamieszczonych w punkcie 10 ST. Ogolne wymagania dotyczace kontroli
jakosci robdt podano w ST-00.00. ,,Wymagania Ogoélne”. Przedmiotem kontroli jako$ciowej bedzie zgodnosé
wykonanych robét i uzytych materiatow z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi i Poleceniami
Inzyniera.

Kontrola jakoéci rob6t zwigzanych z wykonaniem kanalizacji powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz
robot, zgodnie z wymaganiami polskich norm.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi wszystkie badania, atesty, aprobaty techniczne i deklaracje zgodnos$ci
potwierdzajace, ze stosowane materialy spelniaja warunki techniczne wymagane przez zwigzane normy.

6.2 Wymagania szczegolowe.

6.2.1.  Zakres kontroli
Kontrola jako$ci robdt bedzie dokonywana poprzez poréwnanie zgodno$ci wykonanych robdt z dokumentacija
projektowa i ST.
W szczegolnosei kontrola powinna obejmowac:
» Zgodno$¢ materiatdow z cechami podanymi w dokumentacji projektowej, ST, polskich normach i warunkami
technicznymi podanymi przez wytworce
Wykonanie wykopow
Zapewnienie bezpieczenstwa pracy: umocnienie wykopdw, zej$cia do wykopdw w postaci drabin rozstawionych co ok.
20m
Zabezpieczenie istniejagcego uzbrojenia w wykopie
Podloze: nienaruszenie podtoza naturalnego, wilgotnos¢, uziarnienie, a takze szerokos¢, grubosc¢ i zageszczenie podsypki
Ulozenie przewodu na podiozu
Glebokos¢ utozenia przewodu
Odlegtosci od innych rurociaggéw
Odchylenie osi przewodu i jego spadku
Zmiany kierunkow przewodu
Potaczenia rur
Szczelno$¢ rurociggdw oraz przejsS¢ szczelnych
Prawidtowos$¢ wykonania obsypki rurociggow i zasypu wykopow, poprzez badanie wskaznikow zaggszczenia.

VVYVVVVVVVVY VY

6.3 Dopuszczalne tolerancje i wymagania
Odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej niz +
5cm
Odchylenie wymiaréw wykopu w planie nie powinno by¢ wigksze niz 10cm
Odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajacej naturalne podioze (podsypki) nie powinno przekroczy¢ £3 cm
Roznice rzgdnych wykonanego podloza dla rurociagu lub kanalu w zadnym jego punkcie nie powinny przekroczy¢ + 5
cm
Dopuszczalne odchylenia osi wlozonego przewodu od ustalonego kierunku osi nie powinny przekraczaé +2 cm
Dopuszczalne odchylenia rzgdnych rurociggu od przewidzianych w dokumentacji projektowej w zadnym jego punkcie
nie powinny przekroczy¢ + 1 cm i1 nie moga powodowac na odcinku przewodu spadku przeciwnego od zatozonego w
dokumentacji projektowej ani zmniejszenia spadku do zera

» Dopuszczalne odchylenie wskaznika zaggszezenia gruntu nie powinno by¢ wigksze niz 2%.

»  Szczelno$¢ przewodow grawitacyjnych, studzienek i zbiorika separatora — wedhug pkt. 6.4 niniejszej ST.
Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za pozytywne, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robot zostaty
spetnione. Jesli ktorekolwiek z wymagan nie zostalo spelnione, nalezy dang faz¢ robot uzna¢ za niezgodna
z wymaganiami ST i po dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.

VV YVV VYV

6.4 Proby szczelnosci kanalizacji grawitacyjnej
Badanie szczelno$ci przewodow i studzienek kanalizacji grawitacyjnej nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN
1610:2002.
Szczelnos¢ przewodow i studzienek kanalizacji grawitacyjnej powinna gwarantowac utrzymywanie przez okres 30
minut ci$nienia prébnego, wywotanego wypetnieniem badanego odcinka przewodu woda do poziomu terenu. Ci$nienie
to nie moze by¢ mniejsze niz 10 kPa i wigksze niz 50 kPa, liczac od wierzchu rury.
Odcinek mozna uzna¢ za szczelny, jezeli przy zamknigtym doptywie wody pod cisnieniem probnym w czasie 30 min nie
wystapi spadek cisnienia.
Wymagania dotyczace szczelno$ci przewodow sa spetnione jesli uzupelnienie wody do poczatkowego jej poziomu nie
przekracza dla powierzchni zwilzonej:

> 0,15 l/m? dla przewodow,
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> 0,2 l/m? dla przewodow wraz ze studzienkami kanalizacyjnymi wlazowymi,

> 0,4 1/m?dla studzienek kanalizacyjnych.
Dopuszcza si¢ wykonywanie proby szczelnosci za pomocg powietrza wg PN-EN 1610:2002.
Po wykonaniu proby szczelno$ci kanatu nalezy wykonac inspekcje poszezeg6élnych odcinkow przewodu za pomoca
zdalnie sterowanej samojezdnej kamery optycznej.
Jezeli warunki gruntowo-wodne lub inne potwierdzone przez Inzyniera nie zezwalaja na pozostawienie odkrytych
odcinkéw przewodow do czasu przeprowadzenia proby szczelnosci, przewody, po uzyskaniu zgody Inzyniera Kontraktu
mozna zasypac, a pozytywny wynik monitoringu sieci za pomoca kamer uzna¢ za rownowazny probie szczelnosci.

7. PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady podano w ST-00.00. ,,Wymagania ogélne".
Jednostkami obmiaru wykonanych robot sa:

» m - kanaty z rur PCV

» m - kanaty z rur PP

» Studnie wlazowe - kpl.

» Wopusty deszczowe - kpl
Obmiar robot okresla ilos¢ wykonanych robot zgodnie z postanowieniami Kontraktu, w jednostkach miary ustalonych w
Przedmiarze Robot.
Ilos¢ robot oblicza sig wedlug sporzadzonych przez shuzby geodezyjne pomiardéw z natury,
udokumentowanych operatem powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan technicznych zawartych w ST i ujetych w
ksigzce obmiaru.
Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy stosowane do obmiaru robot musza posiada¢ wazne certyfikaty legalizacji.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Warunki Ogoélne

Ogolne wymagania dotyczace odbioru Robot podano w ST-00.00. ,,Wymagania ogdlne"

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie koncowej oceny rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilo$ci,
jako$ci i warto$ci.

Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy. Jednoczesénie przekazuje Inzynierowi do
oceny i zatwierdzenia dokumentacj¢ powykonawcza budowy

Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robdt zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz zgodnie z dokumentacja
budowy i zasadami wiedzy technicznej.

8.2 Warunki szczegotowe odbioru Robét

8.2.1  Odbiér techniczny czeSciowy
Odbiodr techniczny czesciowy obejmuje odbidr poszczegdlnych odcinkéw kanatéw oraz roboty podlegajace zakryciu w
czasie budowy odcinka kanatu w nizej podanym zakresie:

A) Uzycia wilasciwych Materialdw oraz dokumenty dotyczace jakosci tych Materiatow, prawidlowosée
zamontowania i dziatania armatury

B) Zgodnosci wykonanego odcinka z Dokumentacja Projektowa i zapisami w Dzienniku Budowy w tym :

» Sprawdzenie prawidlowego montazu, zachowania wlasciwego kierunku, spadkéw, potaczen i zmian kierunkow

» Sprawdzenie prawidtowosci wykonania studzienek i innych elementow

» Sprawdzenie prawidlowos$ci zabezpieczenia odcinka przy przejéciu przez przeszkody
C) Wykonanie prob szczelno$ci catego przewodu na eksfiltracje lub infiltracj
D) Dokonanie inspekcji telewizyjnej kanatu.

8.2.2  Odbiér techniczny koncowy
Po zakonczeniu odbioréw czesciowych nalezy dokona¢ odbioru technicznego koncowego, ktory polega na:

» Sprawdzeniu protokolow odbioru czgsciowego i stwierdzenia zrealizowania zawartych w nich postanowien
usunigcia usterek, w szczegolnosci sprawdzenia protokotéw z prob szczelnoscei,
Sprawdzeniu aktualnosci dokumentacji technicznej, uwzgledniajac wszystkie zmiany i uzupeknienia,
Sprawdzeniu prawidlowego i zgodnego z dokumentacja zamontowania studzienek i innych elementow.
Przedtozenia wynikoéw pomiarow i badan
Dokonania szczegdtowych ogledzin robot.
Odbiory czesciowe i koncowy, powinny by¢ dokonane komisyjnie (przy udziale przedstawicieli wykonawcy, Inzyniera i
uzytkownika) oraz potwierdzone wtasciwymi protokotami. Jezeli w trakcie odbioru ujawniono usterki, nalezy
uwzgledni¢ je w protokole, podajac jednoczesnie termin ich usunigcia lub odméwié¢ dokonania odbioru.

YV VY

9. ROZLICZENIE ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-00.00. ,,Wymagania Og6lne".

Zgodnie z Dokumentacjg nalezy wykona¢ zakres robot wymieniony w pkt. 1.2 niniejszej ST. Ptatno$¢ nalezy
przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci robdt, w oparciu o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.
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Cena jednostkowa wykonanych rob6t obejmuje m.in. koszty:

» Zakupu, zatadunku, transportu, roztadunku na Placu Budowy i sktadowania wszystkich materiatow w tym
materiatéw pomocniczych,
»  Prac przygotowawczych,
» Wszelkich robdt tymczasowych i zabezpieczajacych niezbg¢dnych do wykonania Robét zgodnie z Kontraktem,
w tym m.in.:
v’ montaz i demontaz konstrukcji podwieszen i podparé rurociagdw,
v" dostawe i montaz rur ostonowych dwudzielnych dla zabezpieczenia istniejacych kabli
energetycznych, telekomunikacyjnych,
v Wykonania wszelkich prac montazowych zwiazanych z posadowieniem, montazem i wyposazeniem obiektow
sieciowych:
v’ wykonania wszelkich prac montazowych zwigzanych z utozeniem i podlaczeniem przewodow
obejmujacych m.in.:
. wykonaniu podsypki pod rurociagi
. kontrole podtoza
. dostawe i montaz rur i ksztattek
. wykonanie obsypki i zasypki wstepnej przewodow
» Wykonanie wszelkich niezbednych kontroli, badan, préb i pomiarow zgodnie z niniejszg specyfikacjg oraz
wymaganiami Inzyniera Kontraktu
» Uporzadkowanie placu budowy po zakonczeniu robot
» Wykonanie badan i odbioréw niezb¢dnych w celu uzyskania pozwolenia na uzytkowanie,
» Ponadto w cenie jednostkowej nalezy uwzgledni¢ ksztattki PP
» Uporzadkowanie terenu
» Odtworzenie znakow granicznych
» Wszelkie inne niezbgdne prace w celu wykonania robot
10. DOKUMENTY ZWIAZANE
1. PN-EN 752-1:2000 Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogdlne i definicje.
2. PN - EN 752-2:2000 Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania
3. PN - ENV 1046 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych
4 PN-EN 476:2001 Wymagania ogdlne dotyczace elementow stosowanych w systemach
kanalizacji grawitacyjnej
5. PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych.
6. PN-85/H-74242 Rury stalowe bez szwu wysokostopowe ze stali odpornej na korozje¢ i
zaroodpornej.
7. PN-EN 12889:2003 Bezwykopowa budowa i badanie przewodow kanalizacyjnych.
8. PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania
9. PN-B-6050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogblne.
10. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczania gruntu
11. PN-EN 1917:2004 Studzienki wlazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego, betonu
zbrojonego widknem stalowymi i zelbetowe
12. PN-B-10729:1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.
13. PN-EN 13101:2005 Stopnie do studzienek wtazowych. Wymagania, znakowanie, badania i
ocena zgodnos$ci
14. PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni

dla ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukeji, badania typu,
znakowanie, sterowanie jakoscia.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych - Polska Korporacja Techniki Sanitarnej,
Grzewczej.

Wymagania COBRTI INSTAL Zeszyt 9 ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych", sierpien
2003r.
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STNR4 Oswietlenie ulic

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru instalacji o$wietlenia
terenu dla zadania p.n. ,,Budowa drogi dojazdowej do terenéw inwestycyjnych — dziatki nr 573/2 w Strzegomiu wraz
Z infrastrukturg techniczng”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie do instalacji O$wietlenia terenu  zwiazanego
z przebudowa ciagu pieszo jezdnego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozylowych w ukladzie wielofazowym albo kilka kabli jedno-
lub wielozytowych potaczonych réwnolegle, lacznie z osprzetem, utozone na wspolnej trasie i tgczace zaciski tych
samych dwoch urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

Napigcie znamionowe linii - napigcie migdzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostala zbudowana.

Osprzet linii kablowej - zbior elementéw przeznaczonych do taczenia, rozgaleziania lub zakonczenia kabli.

Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi
i dziataniem tuku elektrycznego.

Przykrycie - stoma utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od gory.

Przegroda - ostona utozona wzdhuz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla lub od innych urzadzen.
Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czgs¢ rzutu poziomego linii kablowej
przecina lub pokrywa jakakolwiek czg$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.
Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odleglos¢ miedzy linia kablowa, urzadzeniem podziemnym
lub droga komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odleglo$¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez stosowania
przegrod lub oston zabezpieczajacych i w ktorych nie wystegpuje skrzyzowanie.

Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okraglym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona cz¢sci przewodzacych, dostgpnych w wypadku pojawienia si¢ na
nich napigcia w warunkach zaktoceniowych.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z normg PN-76/E-05125 i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robodt

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .

Specyfikacje Techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji robot
wymienionych w p.p..1.1. W razie wystapienia wyraznej niezgodnos$ci Specyfikacji Technicznej z Warunkami Umowy
(ogdlnymi lub szczegdtowymi) znaczenie przewazajace beda miaty Warunki Umowy.

Opis realizowanych elementéw projektu wraz ze skroconymi informacjami na temat zakresu robot i rysunkami
znajduje si¢ w Dokumentacji Projektowej. W Specyfikacji Technicznej podane sg odnosniki do stosowanych norm
i standardow. Przywotane normy i standardy winny by¢ traktowane jako integralna czgs¢ w potaczeniu z rysunkami
i opisem dokumentacji projektowej oraz Specyfikacjami, w ktorych sg wymienione. Wykonawca powinien doglebnie
zaznajomi¢ si¢ z ich zawartoécia i wymaganiami. Zastosowanie bedg mialy normy i standardy przywotane
w dokumentacji projektowej i Specyfikacjach.

Roboty nalezy wykonywaé¢ w bezpieczny sposob, §ciSle w zgodzie z obowigzujacymi regulacjami prawnymi,
normami, standardami i wymaganiami okreslonymi w Specyfikacjach Technicznych.

Jakiekolwiek nazwy marek (firm) lub wyrobow uzyte w dokumentacji powinny by¢ uwazane jako definicje
standardu a nie okres$lone $cisle marki (czy firm) w projekcie.

Dokumentacja Projektowa i Specyfikacje Techniczne oraz inne dokumenty przekazane przez Inwestora dla
Wykonawcy stanowig czg$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione w cho¢by jednym z nich sg obowigzujace dla
Wykonawcy tak, jakby zawarte byly w catej dokumentacji. Przedmiotowy obiekt jest dostepny i Wykonawca powinien
zapoznaé si¢ z jego aktualnym stanem ,na miejscu” - dostepno$¢ uzalezniona jest jednak od uzgodnienia z
Zamawiajacym terminu dokonania przez Wykonawcg ogledzin

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inwestora w drodze zapytania ofertowego o czasie przed przetargowym, ktory dokona
odpowiednich zmian, poprawek lub interpretacji tych dokumentdw. Po podpisaniu umowy i przyjecia zadania
inwestycyjnego do realizacji Wykonawca zauwazone bledy i opuszczenia projektowe uzupeini na wiasny koszt
sporzadzajac odpowiednie rysunki, uzgodnienia i specyfikacje.

Jezeli w trakcie wykonywania Robdt okaze si¢ koniecznym wykonania robdt nieprzewidzianych na etapie
projektowania i uzupelienie Dokumentacji Projektowej przekazanej przez Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi
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brakujace rysunki i specyfikacje techniczne, na wlasny koszt, w 2 egzemplarzach i przedlozy je Inspektorowi Nadzoru
do zatwierdzenia.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materialy beda zgodne z Dokumentacja Projektowa i ST.

Roboty budowlane w zakresie omawianej inwestycji powinny by¢ wykonywane na podstawie projektow
organizacji robdt przygotowanych przez Wykonawce i uzgodnione z gtéwnymi uczestnikami procesu inwestycyjnego.

Wykonawca jest zobowigzany wykona¢ obiekty w ramach omawianej inwestycji z materialow 1 wyrobow
budowlanych odpowiadajacym Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych Dz.U. 2004 nr 92 poz. 881
oraz Polskich Norm lub branzowych BN albo §wiadectwom Instytutu Techniki Budowlane;.

Dane okre$lone w Dokumentacji Projektowej i w SSTWiORB bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okre§lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatléw i elementéw budowli musza
by¢ jednorodne i wykazywac bliska zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozbieznosci tych cech nie moga
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bgda w pelni zgodne z Dokumentacja Projektowa lub SSTWiORB i
wplynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty beda niezwlocznie zastapione innymi, a
roboty i wlasciwe materiaty zostang wykonane na koszt Wykonawcy.

Co najmniej na 7 dni przed zaplanowanym wykorzystaniem do wbudowania jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do wykonania robdt Wykonawca przedstawi szczegélowe informacje w formie wniosku materialowego
dotyczace zatwierdzen materialowych, zmian technologicznych lub inne zaakceptowane przez Nadzor wraz z
wymienionymi w nich zatgcznikami w postaci kart katalogowych. recept, deklaracji zgodnosci, aprobat technicznych,
odpowiednich atestow dopuszczajacych materialty do wbudowania badz innych dokumentéw wymaganych przez
Zamawiajacego. Wystgpienia powinny by¢ poprzedzone ich spisem zawierajacym nr Wystgpienia, date, krotki opis
czego dotyczy. Wniosek materiatowy ma zawiera¢ takie elementy jak:

Nazwe inwestycji,

Nazwe Inwestora.

Nazwe wykonawcy.

Rodzaj materiatu / urzadzenia
Producent,

Szacunkowa ilos¢ do wbudowania,
Karta katalogowa,

Aprobaty techniczna,
Deklaracje zgodnosci,

Atesty,

Certyfikaty,

itp.

Zatwierdzenie pewnych materialow z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan, w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrodla w sposdb whasciwy spetniaja wymagania Dokumentacji projektowej i przedmiotowej STWiORB
w czasie postepu Robot. Kopie dokumentéw zwigzanych z dostarczonymi i wbudowanymi materialami beda
przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy, badz
ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatdw do innych robdt, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to zostanie dokonana przez Inspektora Nadzoru
stosowna korekta ich kosztow.

Kazdy rodzaj Robot, w ktorym znajduja si¢ niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2. Zakres robét objetych ST
Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu budowe
urzadzen elektroenergetycznych i oswietleniowych dla realizacji o$wietlenia drogowego.
2.1. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:
> Linia kablowa - kabel wielozytlowy lub wigzka kabli jednozylowych w ukladzie wielofazowym, albo kilka
kabli jedno- lub wielozytowych potaczonych rownolegle, tacznie z osprzetem, utozone na wspdlnej trasie i
laczace zaciski dwoch urzadzen elektrycznych, Trasa kablowa - pas terenu, w ktorym utozone sg lub
projektowane do ulozenia jedna lub wiecej linii kablowych

» Napigcie znamionowe linii - napig¢cie migdzyprzewodowe na ktore linia kablowa zostata zbudowana.

»  Folia kablowa - folia kalandrowa uktadana w rowie kablowym nad kablem w celu oznaczenia trasy kabla oraz

identyfikacji napigcia zastosowanego (informuje o tym kolor foli).

> Shup oswietleniowy - stup o specjalnej konstrukcji przeznaczony do zamontowania nai w nim urzadzen

elektrycznych oswietleniowych oraz oprawy oswietleniowe;.

> Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdzialu, filtracji i przeksztatlcania strumienia

$wietlnego wysylanego przez zrodlo $wiatla, zawierajace wszystkie niezbgdne detale do przymocowania i
potaczenia z instalacjg elektryczna.

VVVVVYVYVVYVYVY
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> Kabel - przewod wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego,
mogacy pracowac pod i nad ziemig.
> Ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa - dodatkowe zabezpieczenie przed porazeniem pradem

elektrycznym w przypadku pojawienia si¢ napigcia na elementach przewodzacych dostgpnych w warunkach
zaktdceniowych.

> Szafka o$wietlenia drogowego — urzadzenie elektryczne zasilajace linie o$wietleniowe i realizujace
sterowanie oswietleniem drogowym,
> Pozostate okreslenia sa zgodne z normg N SEP-E-004, PN-61/E-01002.

Dokumentacja projektowa
2.2. Przetargowa dokumentacje projektowa stanowi:

- Projekt budowlany oraz projekt wykonawczy

- Szczego6lowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

- Zapytania i odpowiedzi zadane w ogloszenia Zamoéwienia Publicznego.

- Przedmiar wylacznie w przypadku przyjecia przez zamawiajacego zasady kosztorysowego wynagrodzenia
wykonawcy robot budowlanych.

Gdy wynagrodzenie ma charakter ryczattowy, Wykonawca ustala cen¢ oferty na podstawie dokumentacji
projektowej (przede wszystkim projektu budowlanego oraz projektdéw wykonawczych) oraz szczegdtowej specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych (SSTWiORB) bioragc pod uwage przewidywany zakres
niezb¢dnych do wykonania prac oraz koniecznych do poniesienia kosztow, w celu prawidlowego wykonania
przedmiotu zamdéwienia, zgodnie z wymaganiami opisanymi przez Zamawiajacego.

Przy wynagrodzeniu ryczattowym, Zamawiajacy nie jest zobowiazany do sporzadzenia i przekazania wykonawcy
przedmiaru. Uwzglgdnienie przedmiaru robot w dokumentacji, stuzacej do opisu przedmiotu zamdéwienia na roboty
budowlane, za ktore wykonawcy bedzie przystugiwalo wynagrodzenie ryczaltowe, ma wylacznie charakter
pomocniczy dla Wykonawcy. Udostepnienie przez zamawiajgcego przedmiaru robdt nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku skalkulowania ceny oferty w oparciu o projekt, dokumentacje wykonawcza oraz szczegbtows specyfikacje
techniczng wykonania i odbioru robo6t budowlanych, jak rowniez uwzglednienia wszystkich robot i kosztow (takze
nieprzewidzianych w przedmiarze). Tym samym, Wykonawca robot rozliczanych w formie ryczattowej jest
zobowigzany do okreSlenia rzeczywistego zakresu robot, wchodzacych w sklad przedmiotu zamoéwienia, ktore
wykonawca zobowigzuje si¢ wykona¢ na podstawie umowy w sprawie zamowienia publicznego.

Dokumentacja projektowa zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu kontraktu.

Dokumentacja do opracowania przez Wykonawce:

» Projekt organizacji budowy Program Zapewnienia Jako$ci (PZJ)

» Dokumentacje powykonawcza, w tym dokumentacje geodezyjng — powykonawczg dla zrealizowanych
robot - umozliwiajaca naniesienie zmian na mape¢ zasadnicza i w stosownych ewidencjach zgodnie z
obowigzujacymi przepisami.

» Jezeli w trakcie wykonywania Robodt okaze sie koniecznym uzupeinienie Dokumentacji Projektowej
przekazanej przez Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i specyfikacje techniczne, na
wiasny koszt, w 4 egzemplarzach i przedtozy je Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.

» Koszty ww. opracowanych przez Wykonawce dokumentacji nie podlega odrgbnej wycenie i Wykonawca
uwzgledni je w cenach jednostkowych Robot.

Zgodnos$¢ Robét z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi

Dokumentacja Projektowa i Specyfikacje Techniczne oraz inne dokumenty przekazane przez Inwestora
Wykonawcy stanowia czgs¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegoélnione w choéby jednym z nich s3 obowigzujace dla
Wykonawcy tak, jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

.Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materialty b¢da zgodne z Dokumentacja Projektowa i SST.
Wykonawca zobowiazany jest do sprawdzenia obmiarow w terenie przed przystapieniem do przetargu.
Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledéw lub opuszczen w dokumentacji, a 0 ich wykryciu powinien na
etapie przetargowym powiadomi¢ Inwestora (jako zapytanie ofertowe) w celu wyjasnienia na zapytanie ofertowe
ewentualnie naniesienia poprawek lub odpowiednich uzupelnien oraz zmian. W przypadku nie wykonania w/w
zalecen odpowiedzialno$¢ materialna i finansowa spoczywa na wykonawcy.

Wykonawca ma obowigzek stosowa¢ wyroby dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie, a takze urzadzenia
elektryczne posiadajace aktualne dokumenty dopuszczajace je do stosowania w budownictwie.
3. Organizacja robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonania robdt budowlanych oraz za zgodno$¢ z umowsa,
dokumentami przetargowymi i poleceniami Inspektora nadzoru.
3.1. Przekazanie terenu budowy.

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi dokumentami okre§lonymi w umowie.
4, Bledy i opuszczenia.

Kazdy btad oczywisty lub opuszczenie stwierdzone przez Wykonawce w jakichkolwiek dokumentach nalezy
zglosi¢ Inwestorowi, ktory wyda odpowiednie instrukcje w celu usunigcia takiego bledu lub opuszczenia. Wykonawca
nie moze wykorzystywaé¢ do zadnych celow, bledow lub opuszczen w dokumentach zgodnie z zapisem w pkt 3.

39



- SPECYFIKACJA TECHNICZNA -
Budowa drogi dojazdowej do terendéw inwestycyjnych — dziatki nr 573/2 w Strzegomiu wraz z infrastrukturg techniczna

Aprobaty techniczne.

Wykonawca powinien uzyska¢ Aprobaty Techniczne na wyroby zastosowane do realizacji umowy.

Dziennik Budowy.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$§¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z Rozdzialem 2
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002.

Dz. U.z 2002 r. nr 108 poz. 953.
5. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest znaé¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe 0raz inne
przepisy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw. przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot. W sposéb ciagly bedzie informowad
Inspektora nadzoru o swoich dziataniach.

6. Zabezpieczenie intereséw osob trzecich
Ochrona mienia publicznego i prywatnego.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za zabezpieczenie mienia publicznego i prywatnego przed szkodami
bedacymi konsekwencja prowadzenia robot. W razie roszczenia Strony Trzeciej w zwigzku z takimi szkodami,
Wykonawca wraz ze swoim Towarzystwem Ubezpieczeniowym podejmie natychmiastowe dziatanie w celu
rozstrzygnigcia roszczenia i bedzie na biezaco informowat Inspektora nadzoru o postgpach w sprawie oraz o
szczegotach osiagnigtego porozumienia.

» Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot.

» Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska w czasie trwania budowy i wykanczania robot: Wykonawca bedzie utrzymywacé teren budowy w
nalezytym porzadku.

» Nalezy unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub wiasno$ci spotecznej i innych, a wynikajacych ze
skazenia hatasem.

» Wykonawcy nie wolno uzywa¢ zadnych materiatbw, nowych lub z odzysku, ktére moglyby stwarzaé
niebezpieczenstwa dla srodowiska - wszystkie materialy musza by¢ stosowane zgodnie z zaleceniami
Dostawcy.

» Wykonawca odpowiada catkowicie za usuniecie odpadoéw i $mieci ze wszystkich miejsc Placu Budowy i
miejsc zwigzanych z pracami, przy czym zawsze musi przestrzega¢ przepisOw odnosnych Wtadz. Nie wolno
stosowa¢ materiatow, urzadzen i maszyn, ktéore moglyby doprowadzi¢ do skazenia $rodowiska pytami Iub
substancjami szkodliwymi np. ropopochodnymi.

» Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych BHP. W szczeg6lno$ci
Wykonawca ma obowiazek zadbac¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla
zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat
wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzgt i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje si¢. ze wszelkie koszty zwigzane
ze Spetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie umowne;.

MATERIALY
Whasciwoséci uzytych materiatdbw muszg odpowiada¢ Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach

budowlanych Dz.U. 2004 nr 92 poz. 881 Polskim Normom, §wiadectwom oraz instrukcjom technicznym dopuszczenia
do stosowania wydanym przez odpowiednie Instytuty badawcze.

Materiaty przeznaczone do wbudowania musza by¢ dopuszczone do obrotu i powszechnego stosowania w
budownictwie sg to:

Wyroby budowlane, wtasciwie oznaczone, dla ktorych zgodnie z odrgbnymi przepisami wydano certyfikat na
znak bezpieczenstwa, dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat zgodnosci Iub deklaracje zgodnosci z Polska
Normg lub aprobatg techniczng wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobéw nie majacych istotnego wplywu
na spetnienie wymagan podstawowych oraz wyrobow wytwarzanych i stosowanych wg tradycyjnie uznanych zasad
sztuki budowlanej wyroby budowlane znakowane CE, dla ktérych zgodnie z odrgbnymi przepisami dokonano oceny
zgodnie ze zharmonizowang norma europejska, wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejska aprobata
techniczng lub krajowa, specyfikacja techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej uznang przez Komisje
Europejska za zgodng z wymogami podstawowymi.

Wyroby budowlane znajdujace w okreslonym przez Komisje Europejska w wykazie wyrobow majacych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa dla ktorych producent wydat deklaracje zgodno$ci z uznanymi
zasadami sztuki budowlanej Dopuszczone do jednostkowego stosowania w obiekcie budowlanym, mogg by¢ wyroby
wykonane wg indywidualnej dokumentacji technicznej sporzadzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej,
dla ktorych dostawca wydal oswiadczenie wskazujace, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu z ta dokumentacja oraz z
obowigzujacymi przepisami i normami.

Materiaty przed wbudowaniem kazdorazowo powinny by¢ akie jak okreslono w specyfikacji, badz inne, o ile
zatwierdzone zostang przez Inspektora Nadzoru.

Materialy stosowane przy uktadaniu kabli

— Piasek
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Piasek stosowany przy ukladaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,,3”, odpowiadajacego
wymaganiom BN-87/6774-04.
— Folia kablowa niebieska
Folia stuzaca do utozenia w rowie kablowym kabla o$wietleniowego powinna by¢ koloru niebieskiego dla
kabli do 1 kV a, czerwona do kabli powyzej 1 kV i wykonana z uplastycznionego PCV o grubosci 0,4 do 0,6mm o
szerokosci nie mniej niz 20cm.
— Rury ochronne
Rury ochronne stosuje si¢ do ukladania w nich kabli celem zabezpieczenia przed uszkodzeniami
mechanicznymi. Pod jezdnig nalezy stosowa¢ rury PCV 0 sztywnos$ci obwodowej SN > 8 kN/m2 .
— Kable
Kable zastosowane na budowie powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Projekt przewiduje
zastosowanie kabli 0,6/1kV, czterozytowych z zylami aluminiowymi w izolacji polwinitowej i osltonie izolacyjnej
réwniez z polwinitu. W przypadku zakupu kabli o innych oznaczeniach niz wymienione w projekcie konieczne jest
uzgodnienie ich zastosowania z projektantem i przyszlym wilascicielem urzadzen. Bebny z kablami nalezy
przechowywa¢ w miejscach zadaszonych, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi oraz bezposrednim
dziataniem promieni stonecznych.
—  Shupy oSwietleniowe
Stupy os$wietleniowe powinny byé zakupione o parametrach zgodnie z dokumentacjg projektowsa. Dla
oswietlenia drog nalezy stosowaé stupy oswictleniowe aluminiowe wkopywane z zabezpieczong dolng czgscia
elastomerem umozliwiajace zawieszenie opraw na wysokos$ci okreslonej — wg rysunkow w dokumentacji projektowe;j.
Stupy powinny przenie$¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia wysiegnikow i opraw oraz parcia wiatru dla Ill-ciej
strefy wiatrowej, zgodnie z PN- 75100. W dolnej czgsci stupy powinny posiada¢ wngke zamykang drzwiczkami przed
dostgpem 0sOb niepowotanych. Wneka powinna by¢ przystosowana do zainstalowania ztacz kablowych IZK . W
projekcie przewidziano zastosowanie stupéw aluminiowych zakopywanych do gruntu. Stup w wykopie posadowi¢ na
ptycie drogowej 50x50x10cm w celu zabezpieczenia shupa przed osiadaniem, a styk shupa z plyta oblozony zaprawa
betonowa marki B 20 wg PN-88/B-06250. Wneka ustawionego stupa powinna znajdowac¢ si¢ od strony chodnika lub w
kierunku przeciwnym do ruchu pojazdow. Glgbokos$¢ posadowienia stupa wykona¢ wedtug dokumentacji projektowe;.
Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wicksza niz 0,001 wysokosci stupa.
Sktadowanie stupow oswietleniowych na placu budowy powinno odbywaé si¢ na wyrownanym podiozu w
pozycji poziomej z zastosowaniem przektadek z drewna migkkiego.
— Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa
Tabliczki bezpiecznikowe nalezy zastosowa¢ zgodnie z dokumentacja projektows, ktora przewiduje
zastosowanie tabliczek wyposazonych w ztacza kablowe |ZK przeznaczone do instalowania we wngkach stupdéw
o$wietleniowych umozliwiajaca potaczenie dwoch koncowek zyt kabli o $rednicy do 35 mm2 w jednym zacisku oraz
zabezpieczanie oprawy o$wietleniowej wkladkami DO1 gL 4A..
— Oprawy o$wietleniowe
Oprawy o$wietleniowe powinny by¢ zakupione o parametrach zgodnie z dokumentacja projektowa.
Parametry techniczno - uzytkowe opraw o$wietleniowych wyposazonych w uktady LED .
- obudowa oprawy ( korpus, pokrywa , uchwyt ) wykonana ze stopu aluminium metoda
wtrysku ci$nieniowego na gorgco.
- montaz na wysig¢gniku o $rednicy 60mm
- oprawa wyposazona w przezroczysta szybe zabezpieczajaca uktad optyczny przed uszkodzeniem o odpornosci
na uderzenia min. IK 10.
- stopien szczelno$ci powinien wynosi¢ IP66/67 dla catosci oprawy.
- temperatura pracy od -35 + 600 C
- oprawa dwukomorowa tzn. otwarcie pokrywy ukladu zasilania nie powoduje rozszczelnienia uktadu
optycznego.
- opraw wykonane w kl. I lub II ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.
- Uchwyt montazowy powinien umozliwi¢ montaz oprawy na wysiggniku lub bezposrednio na stupie z regulacja
potozenia -15 +15 stopni
- calkowita rzeczywista sprawnos$¢ oprawy powinna wynosi¢ min. 120 Im/W - potwierdzony krzywymi rozsytu
w formie edytowalnej do programu DIALUX oraz potwierdzone raportem z badan wykonanym przez
niezalezna jednostk¢ badawcza posiadajaca akredytacje PCA.
- oprawy LED musza by¢ wyposazone w wielosoczewkowy uktad emitujace strumien $wietlny pod katem min
150 x 60 st . 0 jednakowym rozsyle
- uklad optyczny wykonany w postaci modutowej z zastosowaniem diod LEDLUXEON TX lub CREE XPG-2
lub XHP-35
- emitowana przez oprawy barwa §wiatta powinna miesci¢ si¢ w przedziale 3800K —4200 K, a CRI > 70.
- oprawy wyposazone w uktady zasilajace przystosowane do pracy AC 120-247V-50Hz
- dostep do wnetrza oprawy bez uzycia narzedzi - do komory uktadu zasilania.
- oprawy wyposazone w dwustopniowe zabezpieczenie przed przepigciami do min.10 kV.
- deklarowana trwato$¢ oprawy min.50 000 godzin
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- producent opraw ma obowigzek dostarczenia raportu LM80 - potwierdzajacego zastosowanie diod o trwatosci
min.50 000 godzin.
- gwarancja na oprawy powinna wynosic¢ 5 lat.
- producent opraw powinien wystawi¢ deklaracje zgodno$ci na znak CE zgodnie z krajowym wzorem deklaracji
zgodnosci.
- ukfad radiacyjny bez zewnetrznego uzebrowania powinien by¢ oslonigty przed wnikaniem czynnikow
zewngetrznych ( liScie , odchody ptakow
- oprawa musi posiada¢ uktad zasilajacy z mozliwos$cig dopasowania poboru mocy oraz strumienia $wietlnego do
indywidualnych wymagan klienta poprzez fabryczne zaprogramowanie do 3 poziomdéw os$wietlenia w
wybranych odstepach czasowych.
- uklady zasilajace powinny by¢ skompensowane i mie¢ min. cos ¢ 85
- Krzywa rozsytu oprawy jak nizej
— Skladowanie materialow
Ze wzgledu na rodzaj i technologi¢ robdt zaleca si¢ dostarczenie materiatow 1 urzadzen na stanowiska
montazowe bezposrednio przed montazem w celu unikni¢cia dodatkowego transportu wewngtrznego, sktadowania oraz
zabezpieczenia.

SPRZET
Do wykonania przewidzianych w projekcie robot niezbgdny jest nastgpujacy

sprzet
1) ciggnik kotowy 18-22kW,
2) koparko-tadowarka na podwoziu ciagnika kotowego,
3) podnosnik montazowy PHM samochodowy,
4) przyczepa do przewozenia kabli,
5) zuraw samochodowy o udzwigu do 4t,
6) spawarka elektryczna,
7 samochod skrzyniowy do 4t,
8) samochod samowytadowczy,
9) zageszczarka do wykopow.,

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien powinien uzyska¢ akceptacje Nadzoru Inwestorskiego. Liczba i
wydajnos¢ sprzgtu powinna gwarantowaé wykonanie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Nadzoru w terminie przewidzianym w kontrakcie

TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktére nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt i wlasciwosci przewozonych materialow. Liczba $rodkow transportu
bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w umowie i wskazaniach Inspektora nadzoru, w
terminie przewidzianym umowa.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. Wykonawca przystepujacy do wykonania
oswietlenia winien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia korzystania z nastgpujgcych srodkow transportu:

» samochodu skrzyniowego,

» przyczepy dtuzycowej,

» samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

» samochodu dostawczego,

» przyczepy do przewozenia kabli.

Na $rodkach transportu przewozone materialty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich

przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegoélnych
elementow.

WYKONANIE ROBOT

Ogolne warunki wykonania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowsg oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatow 1 wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z wymaganiami umowy, programem zapewnienia jakosci i
projektem organizacji robdt oraz poleceniami Inspektora nadzoru. Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub
odrzucenia materiatdw i elementow robot beda oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, a
takze w normach i wytycznych. Polecenia Inspektora nadzoru bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu
ponosi Wykonawca.

Wykonawca powinien opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inwestorowi harmonogram rob6t zawierajacy
migdzy innymi uzgodnienie z uzytkownikami urzadzen o$wietleniowych.

Budowa urzadzen oswietlenia drogowego.

Zakres robot:
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. Geodezyjne wytyczenie trasy kabli miejsc posadowienia stupdw o§wietleniowych,
. Wykonanie wykopow do utozenia kabli,

. Wykonanie wykopow pod stupy

i Wykonanie przyciskow pod przeszkodami (drogi, parkingi),

i Ulozenie tasmy uziemiajacej,

i Wykonanie podsypki w rowie kablowym,

. UtozZenie kabli w rowach kablowych,

i Natozenie opasek identyfikacyjnych kabli,

i Wykonanie nasypki z piasku, ziemi gruntowej, utozenie foli i catkowite zasypanie kabli,
. Zaggeszczenie wykopow,

. Montaz stupow oswietleniowych,

. Zageszczenie gruntu wokot stupow

. Montaz opraw o$wietleniowych,

. Montaz ztaczy stupowych.

*  Wprowadzenie przewodéw do stupdéw oswietleniowych i podiaczenia opraw oswietleniowych,
i Obrobka koncowek kabli i potaczenie w ztaczach stupowych,

. Podtaczenie kabli i przewodoéw w stupach,

i Pomiar rezystancji izolacji odcinkéw kablowych,

i Pomiar rezystancji izolacji przewodow w latarniach

i Pomiar rezystancji uziemienia,

. Pomiary skutecznosci $rodkéw ochrony porazeniowe;,

. Pomiary z zageszczenia wykopow i gruntu wokot stupow

. uporzadkowanie terenu.

Roboty przygotowawcze

Trasowanie linii i stupdw powinien wykonaé¢ uprawniony geodeta. Za zgoda inwestora trasowanie moze
przeprowadzi¢ firma wykonawcza. Nalezy rowniez oznaczy¢ i zabezpieczy¢ miejsce pracy.

Roboty ziemne

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow Wykonawca ma obowigzek geodezyjnego sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej przez uprawnionego geodet¢ oraz oceny warunkow
gruntowych. W miejscach zblizen do istniejgcego uzbrojenia technicznego (telekomunikacja, gaz, energia elektryczna)
zaleca si¢ wykonanie wykopow w sposob reczny. Wykopy powinny byé wykonane, bez naruszenia naturalnej struktury
dna wykopu i zgodnie z Normg SEP; N SEP-E-004. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ sktadowany z jednej
strony wykopu i jezeli Wiasciciel gruntu sobie tego zazyczy to na folii tak aby nie zanieczysci¢ terenu. Skarpy rowu
kablowego powinny by¢ wykonane w sposob zapewniajacy ich statecznosc¢, a ich zabezpieczenie przed osypywaniem
powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02. W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opaddéw
atmosferycznych, nalezy powierzchni¢ terenu wyprofilowac ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza
teren przylegajacy do wykopu Pod projektowang lini¢ kablowa nalezy wykona¢ wykopy o szeroko$ci 0,6m i
glebokosci 0,8m poza chodnikami, a pod chodnikami 0,6 m oraz 0,9 m pod jezdnia w stosunku do projektowanych
rzgdnych terenu. Pod stupy zaleca si¢ wykonanie wykopdéw wasko przestrzennych rgcznie. Wydobyty grunt powinien
by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowu powinny by¢ wykonane w sposob zapewniajacy ich statecznosc.
Montaz uziemienia odgromowego w wykopie

Zadaniem uziemien stlupéw o$wietleniowych jest ochrona obiektow budowlanych przed fizycznymi
uszkodzeniami za pomocg urzadzen piorunochronnych i istot zywych przed porazeniem napigciami dotykowymi i
krokowymi w poblizu shupow.

Zgodnie z zaleceniami zwartymi PN-92/E-05003/04 ,,Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Ochrona
specjalna", ,, PN-EN 62305-4:2009 - Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w
obiektach”, oraz ,,PN- IEC 61024-1-1:2001 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych -- Zasady ogélne -- Wybor
poziomoéw ochrony dla urzadzen piorunochronnych” a takze ,,PN-EN 62305-3:2011 Ochrona odgromowa -- Czg$¢ 3:
Uszkodzenia fizyczne obiektow | zagrozenie zycia” Polgczenia uziomowe przejmujace na siebie przejéciowe
przepiecia i wytadowania atmosferyczne ktore mogty by ptyna¢ przez przewody i kable zasilajace

Na glebokosci 10 cm ponizej dna wykopu utozy¢ tasme uziemiajaca FeZn 25x4 mm.

Przewody odprowadzajgce z tasSmy FeZn 25x4 mm taczace stup z uziomem taczy¢ do uziomu przez wzajemne
ich spawanie. Spaw wykona¢ na nalozonych rownolegle na siebie tasm na dtugosci min. 10 cm. Tak wykonane miejsce
spawu oczysci¢ miotkiem spaw z zgorzeliny, oczy$ci¢ miejsce spawania szczotka druciang, pomalowa¢ dwukrotnie
(pierwszy raz na cieplo) masa asfaltowa zabezpieczy¢ antykorozyjnie lub tasmg DENSO Zasypa¢ gruntem rodzimym ca
10 cm nad uziomem. Tasmg uziomu zasypac¢ gruntem rodzimym bez kamieni i gruzu oraz zagescié.

Montaz kabli

e (Calo$¢ prac wykona¢ zgodnie z norma N SEP-E-004 oraz aktualnie obowigzujacymi
przepisami. Kabel mozna uktada¢ recznie lub mechanicznie przy uzyciu rolek tocznych.
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Niedopuszczalne jest, aby kabel podczas uktadania ocierat si¢ o podloze. W gruntach nie
piaszczystych kable nalezy uklada¢ na glebokosci 0,7 m, na warstwie piasku o grubosci
0,1m. Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia
powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego Srednica
nastepnie kabel nalezy zasypaé warstwa piasku o grubosci 0,1m.

Przed zatozeniem opasek (wg N-SEP-E 004) uzgodni¢ ich tre$¢ oraz mozliwo$¢ ich zastosowania w
wykonywanych robotach ziemnych z Inspektorem Nadzoru. Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej
dtugosci w trwale oznaczniki

e Tabliczki powinny by¢ wykonane z tworzywa sztucznego

e Tabliczki powinny by¢ zabezpieczone przed wptywem czynnikéw srodowiskowych

® Napisy na tabliczkach powinny by¢ wykonane w sposob trwaty

e Tabliczki powinny by¢ przystosowane do mocowania na kablu za pomoca

opasek $ciagajacych

rozmieszczone w odstgpach nie wickszych niz 10 m oraz przy stupach i w miejscach charakterystycznych, np. przy
skrzyzowaniu, wejsciach do kanatow i oston otaczajacych. Nastepnie nasypac 0,10 m warstwe piasku i 0,15 m warstwe
ziemi rodzimej i rozwing¢ foli¢ kablowa koloru niebieskiego. Pozostala czgs¢ wykopu nalezy zasypaé gruntem
rodzimym. Wymagane jest zageszczanie gruntu warstwami o grubosci 0,2m do uzyskania wspétczynnika Is > 0,98
wedtug BN-77/8931-12 . Kable powinny by¢ utozone w wykopie linig falista z zapasem nie mniejszym niz 3% dlugosci
wykopu. Kable krzyzujace si¢ z innymi kablami oraz z wystgpujacym uzbrojeniem podziemnym (rurociagi) lub
drogami, wjazdami na posesje, torami itp. nalezy chroni¢ i zabezpiecza¢ zgodnie ze szczegétowymi wymaganiami
normy N SEP-E-004. Przewidziano zastosowanie rur ostonowych PCV 50 i 70 koloru niebieskiego na kablach
oswietleniowych oraz rur ochronnych PCV 110 dla kabli nn koloru niebieskiego i PCV 160 dla kabli SN koloru
czerwonego, ktore nalezy utozyé w rowach. Pod jezdnig kable uktada¢ w rurach przepustowych o s$rednicy 160
0 sztywno$ci obwodowej SN > 8 kN/m2 . W miejscach istniejacych kabli kolidujacych z innymi urzadzeniami
infrastruktury podziemnej na kable natozy¢ rury dwudzielne A110PS dla kabli nn, a A160PS dla kabli SN. We
wszystkich przypadkach rury uszczelni¢ pianka poliuretanowa.

Zageszczenie wykopu
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Wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i SST. Dla tej
technologii przewiduje si¢ wykonanie wykopu szerokoprzestrzennego o glebokosci dostosowanej do wysokosci
podziemnej czgséci stupa, szerokosci dostosowanej do rodzaju maszyn zageszczajacych wykop. Wykop w zaleznosci od
rodzaju gruntu nalezy wykonac o $cianach skosnych lub prostych. Nie nalezy dopuszczaé do zalania wykopu wodami
opadowymi oraz gruntowymi.

Montaz stupéw oSwietleniowych
Lokalizacja w terenie projektowanych instalacji o§wietleniowych powinna by¢ wytyczona przez geodetow.
Stupy ustawione na stanowiskach powinny spetnia¢ nastgpujace wymagania:

+« Ponizej opisane roboty nalezy wykonywa¢ w wykopie osuszonym o stabilnym podtozu. Na dnie
wykopu nalezy wykona¢ tzw. poduszke z piasku 20cm zageszczanego mechanicznie i wstgpnie
wypoziomowang na ktérej nalezy posadowi¢ plyte chodnikowa 50x50x10 nastgpnie na w/w ptyte
posadowi¢ zabezpieczony izolacja przeciwwilgociowa stup, dodatkowo powierzchnie styku stupa z
ptyta chodnikowa oblozy¢ zaprawa betonowg B-20. Po ustawieniu i wypoziomowaniu shupa ( w
przypadku stwierdzenia odchytki stupa nalezy dostosowa¢ poziom dna wykopu dopuszczalne
odchylenie stupa w kazdym kierunku od osi pionowej moze by¢ :
r < 2h/300,
gdzie: h - wysoko$¢ czeéci nadziemnej stupa,
nastepnie nalezy przystgpi¢ do zasypywania wykopu gruntem. Grunt zasypowy wykopu nalezy
uktada¢ zageszczaé w warstwach nieprzekraczajacych 20cm od zewnatrz ruchem kolistym do $rodka
do stopnia zageszczenia Is>1,00
+« wneka stupa powinna by¢ usytuowana od strony chodnika lub przeciwnie do ruchu drogowego. Zaleca
si¢, aby dolna krawedz wneki byta minimum 0,5m od powierzchni chodnika lub gruntu. Do slupow
wprowadzi¢ przewody YDY 3x2,5 mm2/750 V w rurce karbowanej PCV dla zasilania opraw
oswietleniowych. Montaz stupow przeprowadzi¢ przy pomocy zurawia samochodowego.
Na stupach nalezy nanie$¢ numeracj¢ poprzez namalowanie (stosujac farby ftalowe):na wysokosci 1,8m od
poziomu gruntu oznaczen:
- koloru zottego: tto pod numer
- koloru czarnego: napis (nr szafki oswietleniowej / nr obwodu / nr. stupa)
Na wnece ztaczowej stupach nalezy naklei¢ znak ostrzegawczy bezpieczenstwa
Nie dotyka¢! Urzadzenie Elektryczne
0 wymiarach 74 x 105 mm.
— Montaz opraw oswietleniowych
Oprawy nalezy mocowa¢ na wysi¢gnikach stupoéw os$wietleniowych w sposdb wskazany przez producenta
opraw, po wprowadzeniu do nich przewodow zasilajacych i ustawieniu ich w potozenie pracy. Oprawy powinny by¢
mocowane w sposOb trwaly, aby nie zmienialy swego potozenia pod wpltywem warunkow atmosferycznych i parcia
wiatru dla Ill-ciej strefy wiatrowej. Przez mocowanie trwale rozumie si¢ skrecenie na $ruby z podktadkami
sprezystymi. Przewody zasilajgce nalezy taczy¢ naprzemiennie do odpowiednich faz. Montowane oprawy powinny by¢
czyste.
— Montaz urzgdzen zabezpieczajacych
Zabezpieczenie kablowych linii o$wietleniowych powinno by¢é umieszczone w istniejacej szafce
oswietleniowej, a zabezpieczenie opraw w zlagczu IZK zainstalowanym we wnece shupa zgodnie z dokumentacja
techniczng.
Dodatkowej ochronie przeciwporazeniowej podlegaja:

- shupy,
- drzwiczki i konstrukcje wsporcze tabliczek bezpiecznikowych,

Przewody ochronne nalezy przytaczy¢ do specjalnie do tego celu przewidzianych zaciskow $rubowych
wewnatrz stupa. Przewody uziemiajace nalezy wykonywac ze stali ocynkowanej (ta§ma FeZn 25x4) w stupie polaczyé
go do zacisku uziemiajacego srubg MS..

System ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji o§wietleniowej nalezy dostosowa¢ do uktadu sieci TN-C.
Jako $rodek ochrony przed dotykiem posrednim zastosowano samoczynne wylaczenie zasilania przez urzadzenia
zabezpieczajace, przecigzeniowo- zwarciowe w czasie trwania zwarcia doziemnego nie dtuzszym niz 5 sek. Przewody
ochronne stanowi¢ beda zyty neutralno-ochronne ,,PEN” w kablach. Przewody neutralno-ochronne ,,PEN” w kablach
NN nalezy wyrdzni¢ niebieskim kolorem izolacji a ich kofice w miejscach przylaczen oznaczy¢ koncowka koloru
z6ltozielonego. Przewody ,,PEN” nalezy uziemi¢ w miejscu rozcigcia linii oswietleniowej. We wngkach stupach
przewody neutralno-ochronne ,,PEN” przylaczy¢ do zaciskow uziemiajacych stupow. Wykonaé uziomy sztuczne
tasmowe z ta§my uziemiajacej FeZn 25x4 mm uktadanej we wspdlnym wykopie razem z kablami. W zakresie ochrony
od porazen instalacj¢ przystosowa¢ do wymagan normy PN- IEC 60364- 4-41:2000.

. Rezystancja uziemien nie moze przekraczaé¢ 10 {1,
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KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Opis ogolny.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora nadzoru Programu
Zapewnienia Jakos$ci, w ktorym przedstawi zamierzony sposéb wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i
organizacyjne gwarantujace wykonanie robdt zgodnie z dokumentacjg projektowa, umowa oraz poleceniami i
ustaleniami przekazanymi przez Inspektora nadzoru. Program zapewnienia jakos$ci bedzie zawierac:

a) czes$¢ ogolng opisujaca:

. organizacj¢ wykonania robdt, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,
. organizacje¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot.

. BHP.

i wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

*  wykaz o0s6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegolnych elementow robot,

i wyposazenie w sprzet
b) cz¢$¢ szezegotowy opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

i wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo - kontrolne,

*  rodzaje i ilo$¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materialow, itp.

®  sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

Zasady kontroli jako$ci robét.

Celem kontroli bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnac¢ zatozong jako$¢
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peilng kontrole robot i jakosci materialtdow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli.

Wszelkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdow ponosi Wykonawca.

Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru.

Dla celow kontroli i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli i pobierania
probek materiatow u Zrédta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony
Wykonawcy i producenta materiatow.

Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, bedzie
ocenia¢ zgodno$¢ materialow i robot.

Inspektor nadzoru moze pobiera¢ probki materiatdéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inspektor nadzoru poleci
Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢
wylacznie na wilasnych badaniach, przy ocenie zgodno$ci materiatdw i robot z dokumentacjg projektows. Koszty
dodatkowych badan poniesione zostang przez Wykonawce.

W trakcie wykonywania roboét nalezy kontrolowacé :

- wytyczenie lokalizacji wykopow na podstawie geodezyjnego szkicu wyniesienia,

- prawidtowos¢ przygotowania podtozg dla kabla,

- wykonanie podsypki i zasypki kabla,

- tre$¢ opasek identyfikacyjnych kabki i ich prawidlowe umieszczenie na trasach kabli
- sposob montazu linii kablowe;j,

- wskaznik zageszczenia gruntu wykopow.

- poprawnos¢ usytuowania stupow.

- wskaznik zageszczenia gruntu wokot stupow .

Po zakonczeniu rob6t nalezy wykonaé nastgpujace czynnosci:

- sprawdzi¢ trasy linii kablowej,

- sprawdzi¢ ciggtos¢ zyt i powlok kabli oraz zgodnosci fez,

- pomierzy¢ rezystancje izolacji i powltoki kabla,

- pomierzy¢ warto$¢ rezystancji uziemien,

- sprawdzi¢ pomiarem skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowe;j,

- zbada¢ stan urzadzen o§wietleniowych,.

- sprawdzi¢ elementy na zgodno$¢ z przepisami,

- sprawdzi¢ 1 przeanalizowa¢ protokoty z dokonanych pomiarow,

- ustali¢ warunki przekazania do eksploatacji i zalaczenia pod napigcie,
- dokona¢ probnego zataczenia,

- zbada¢ stan dokumentacji powykonawczej,.

- sporzadzi¢ protokot z odbioru z podaniem wnioskoéw i ustalen.
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Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te urzadzenia i materialy, ktore posiadaja:

1) certyfikat na znak bezpieczefistwa wykazujacy, ze "zapewniono zgodno$¢ z Kkryteriami technicznymi
okre§lonymi na podstawie Polskich Norm, Aprobat Technicznych oraz wilasciwych przepisow i
dokumentow technicznych,

2)  deklaracj¢ zgodnosci lub Certyfikat zgodnosci z: Polska Norma, a jezeli nie ma okre§leh w PN to
zgodnos$ci z Normag ISO. lub deklaracje na aprobate techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktorych nie
ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt. 1). oraz te urzadzenia i
materiaty ktore spetniaja wymogi dokumentacji.

W przypadku materiatéw, dla ktorych w/w dokumenty sa wymagane, kazda partia dostarczona do robot bedzie

posiada¢ te dokumenty, okre$lajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez Producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inspektorowi nadzoru.

Jakiekolwiek urzadzenia i materialy, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

Dokumenty budowy

Dziennik budowy.

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.

Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami spoczywa na
Kierowniku Budowy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczyé przebiegu robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie
opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktoéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz
stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym bezposrednio
jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bgda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegolnosci:

date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robot.
terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegolnych elementow robot,

przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach.
uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,

daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu

zgloszenia i daty odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych odbioréw robot,
wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

dane dotyczace jakoSci materiatow,

inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bgda przedtozone Inspektorowi
nadzoru do ustosunkowania si¢. Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajgciem stanowiska.

Operat kolaudacyjny.

Zawarto$¢ operatu kolaudacyjnego
Czgs¢ I - Dane kontraktowe:

1) Strona tytutowa operatu zawierajaca nazwe kontraktu oraz numer i nazwe tomu.
2) Spis zawartosci zawierajacy iloéé czeéci oraz ich sktad.
3) Dane kontraktowe:

D Zamawiajacy
. Wykonawca —
. Kierownik Robét
. Podwykonawcy,
4) Umowy:
. kopia umowy z Wykonawca wraz z zawartymi aneksami,
. kopie umoéw z Podwykonawcami wraz z zawartymi aneksami.

5) Kopie decyzji i uzgodnien oraz notatek stuzbowych uzyskiwanych i zawieranych na etapie
realizacji zadania.

Czes¢ 11 - Dokumenty odbiorowe:

1) Protokoty, zgloszenia i o$wiadczenia:
» Protokot odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
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o Protokoty odbioru robot branzowych (kanalizacja, elektryka, deskowanie itp.);
¢ Protokoly badan zageszczenia wykopow kablowych i stupow
e Protokoly z pomiarow elektrycznych
— Protokét badania inst. elektrycznej dot. sprawnosci potaczen, osprzgtu, zabezpieczen i $rodkoéw
ochrony od porazen — instalacja wewnetrzna i WLZ
— Protokdt z badania inst. elektrycznej dot. opornosci (rezystancji) izolacji przewodow — instalacja
wewnetrzna i WLZ.
— Protokét z badania inst. elektrycznej dot. uziemien instalacji i aparatéw — instalacja wewngtrzna i
WLZ.
o Zgloszenie zakonczenia robot;
o Protokoét odbioru koncowego zawierajacy wykaz wad i usterek;
e Protokét odbioru wad i usterek;
 inne protokoty powstate podczas realizacji zadania.

2) Wystapienia Wykonawcy w formie wniosku materiatowego dotyczace zatwierdzen materiatowych, zmian
technologicznych lub inne zaakceptowane przez Nadzor wraz z wymienionymi w nich zatacznikami w postaci
kart katalogowych. recept, deklaracji zgodnosci, aprobat technicznych, odpowiednich atestow dopuszczajacych
materiaty do wbudowania badz innych dokumentéw wymaganych przez Zamawiajacego. Wystapienia powinny
by¢ poprzedzone ich spisem zawierajagcym nr Wystapienia, date, krotki opis czego dotyczy.

3) Wykaz wprowadzonych w trakcie realizacji zmian projektowych wraz z ich uzasadnieniem (w odniesieniu do
protokotow koniecznosci i polecen Zamawiajgcego).

4) Dokumentacja powykonawcza

Czes¢ 1T - Dokumenty budowy:

1) Os$wiadczenia:

o Os$wiadczenie Kierownika Robot potwierdzajace prawidtowe wykonanie operatu;

e Os$wiadczenie Kierownika Robdt o zgodnosci wykonania obiektu budowlanego z projektem budowlanym i
warunkami pozwolenia na budowe oraz przepisami (zgodnie z art. 57 Prawa budowlanego) - w przypadku
zmian dokonanych w trakcie wykonywania robot, nie odbiegajacych

o istotnie od projektu budowlanego, przedmiotowe o$wiadczenie powinno by¢ potwierdzone przez Kierownika
Zespotu Nadzoru oraz Projektanta i zawierac spis przedmiotowych zmian;

o Oswiadczenie Kierownika Robdt o doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a takze, w
razie korzystania, drogi, ulicy, nieruchomosci, budynku lub lokalu (zgodnie z art. 57 Prawa budowlanego);

e Os$wiadczenie Kierownika Rob6t o zgodnoséci wbudowanych materialow ze Specyfikacjami Technicznymi oraz
o posiadaniu przez materiaty odpowiednich aprobat, atestow i deklaracji zgodno$ci.

Pozostate dokumenty budowy.

Oprocz wyzej wymienionych do dokumentéw budowy zalicza si¢: pozwolenie na realizacj¢ zadania
budowlanego, protokoty przekazania terenu budowy, zezwolenie na prowadzenie, umowy cywilno-prawne z osobami
trzecimi i inne umowy cywilnoprawne, protokoty odbioru robot, protokoty z narad i ustalen, korespondencje.

Przechowywanie dokumentow budowy.

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy odpowiednio zabezpieczone.

Zagini¢cie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe otworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda dostepne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.

OBMIAR ROBOT
Podstawa dokonywania obmiaréw, okreslajaca zakres prac wykonywanych w ramach poszczegdlnych pozyciji,

jest zataczony do dokumentacji Przedmiar Robot

Wzorcowe jednostki obmiaru wymagane dla wilasciwego okreslania ilosci robot przedmiotowego zadania
okresla Przedmiar.

ODBIOR ROBOT
Rodzaje odbioru robot.

W zalezno$ci od ustalen umownych, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:

— odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
— odbiorowi czgSciowemu,

— odbiorowi koncowemu,

— odbiorowi pogwarancyjnemu.

Odbidr robot zanikajacych

Polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktore w dalszym procesie realizacji ulegna
zakryciu. Odbior rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany zgodnie z dokumentacjg bez hamowania
0golnego postepu robot. Odbioru robot dokonuje Inspektor nadzoru.
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Gotowos¢ danej czgsci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy, z jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciagu 3
dni roboczych od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Jako$¢ i ilo$¢ robodt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikow badan laboratoryjnych i W oparciu o wykonane pomiary, w konfrontacji z umowa i uprzednimi
ustaleniami.

Nastepujace elementy wykonanych robot przewidzianych do zakrycia podlegaja odbiorowi:

— ta$ma uziemiajaca przed zasypaniem,
kable utozone w rowach przed zasypaniem,
- elementy stupdéw przed zasypaniem,
— zageszczenie gruntu,
— oznakowanie kabli w zlaczach stupowych, numeracja i znaki ostrzegawcze stupow.

Odbiorowi podlega catos¢ linii lub sieci kablowej, jezeli stanowi ona odrebnag cze$¢ skltadowa obiektu

inzynierskiego.

Odbiodr czesciowy i1 ostateczny

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robdt jest protokoét odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:
1-.uwagi i zalecenia Inspektora nadzoru, zwtaszcza przy odbiorze rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
2- Dzienniki Budowy (oryginaty).

3- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow
4- atesty jakosciowe wbudowanych materialow i zainstalowanych urzadzen oraz Aprobaty Techniczne.
5- Inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego.

Przy dokonywaniu odbioru cze$ciowego i ostatecznego nalezy:
- sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonanych robot z umowa, dokumentacja, warunkami technicznymi wykonania, normami
oraz przepisami,
- sprawdzi¢ udokumentowanie jako$ci wykonanych robdt odpowiednimi protokotami préb montazowych,
- sprawdzi¢, czy obiekt spelnia warunki prawidtowej eksploatacji,

- dokona¢ probnego zataczenia,
- sporzadzié protokot z odbioru, z podaniem wnioskow i ustalen.

- sporzadzi¢ dokumenty konieczne przy przekazywaniu linii i kabli energetycznych INWESTOROWI.

Odbidr pogwarancyjny.

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robo6t zwigzanych z usuni¢ciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w pkt. ,,0dbior koncowy robot".

PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest podpisana z Inwestorem umowa na wykonanie robot.. Kwota okreslona w umowie jest
pelnym wynagrodzeniem za dostarczenie 1 ulozenie wszystkich materiatow uzytych do budowy os$wietlenia oraz
robocizng, prace sprzgtu i wszystkie inne czynnosci niezbedne do nalezytego wykonania robot.

Cena wykonania robo6t obejmuje :

- roboty pomocnicze i przygotowawcze, w tym geodezyjne wytyczenie wykopow,
- dostarczenie materiatu,

- wykonanie wykopow,

- odwodnienie wykopow,

- ulozenie w rowie uziomow,

- przygotowanie podtoza,

- utozenie kabli

- wciggniecie kabli i przewodow do stupow itp.,

- wykonanie podsypki. obsypki i zasypki dla kabli,

- zasypanie wykopOow z zageszczeniem gruntu,

- podiaczenie linii do sieci zgodnie z dokumentacja

- zabezpieczenie antykorozyjne fundamentéw stupdéw oswietleniowych,

- montaz stupow o$wietleniowych,

- montaz shupéw oswietleniowych z oprawami,

- zasypanie wykopu pod stupy z zaggszczeniem gruntu,

- montaz szafy sterowania o§wietleniem ulicznym,

- wymagane pomiary linii kablowych, przewodoéw i uziemienia oraz ochrony od porazen pradem elektrycznym,
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- doprowadzenie terenu do stanu wymaganego przez dokumentacje,
- wykonanie dokumentacji powykonawczej,

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

- konserwacje¢ urzadzen do chwili przekazania Zamawiajgcemu.,

- pozostate czynnos$ci koniczne do wykonania robdt i spetniania wymagan okreslonych w umowie 1 specyfikacji
techniczne;j.
Kontrola jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Celem kontroli jest stwierdzenie osiagnigcia zatozonej jakosci wykonywanych robét przy budowie o$wietlenia
drogowego.
Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inspektorowi
zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych robo6t z dokumentacja projektowa.
Materialy posiadajgce $wiadectwo producenta stwierdzajace ich petng zgodno$¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach, moga by¢ przez Inspektora dopuszczone do uzycia bez badan.
Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora o rodzaju i terminie badania.
Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pisSmie wyniki badan do akceptacji Inspektorowi
Nadzoru.
Wykonawca powiadamia Inspektora Nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej pisemnie w Dzienniku
Budowy, ktorg moze kontynuowa¢ dopiero po Stwierdzeniu przez inspektora nadzoru - zatozonej jakoSci.
Stupy oswietleniowe

Elementy stupéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i BN-79/9068-01 Stupy o$wietleniowe, po ich
montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem: dokladnosci ustawienia pionowego stupdw, prawidtowosci ustawienia
opraw wzgledem osi o$wietlanej jezdni, jakosci potaczen kabli i przewodow na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej
oraz na zaciskach oprawy, jakoSci polgczen $rubowych stupéw i opraw, stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej
wszystkich elementdéw. oraz zaggszczenie wykopu

Linia kablowa
W czasie wykonywania i po zakoniczeniu robdt kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace pomiary z:
— glebokosci zakopania uziomoéw i kabli,
— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
— odlegtosci folii ochronnej od kabla,
— zageszczenia wykopu
— rezystancji izolacji i ciagtosci zyt kabla.

Pomiary zaggszczenia nalezy wykonywaé co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiarow rezystancji i
ciggtosci zyl kabla, ktore nalezy wykonywaé¢ dla kazdego odcinka kabla. Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik
zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

Podczas wykonywania uziomoéw taSmowych nalezy wykona¢ pomiar glgbokosci utozenia bednarki oraz sprawdzié
stan polaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia i rozplantowanie gruntu. Pomiary
glebokosci utozenia bednarki nalezy wykonywaé co 10 m Wskaznik zaggszczenia gruntu co 10 m. Po wykonaniu
uziomoéw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie mogg by¢ gorsze od wartosci
podanych w dokumentacji projektowej lub SST.

Po wykonaniu instalacji o$wietleniowej nalezy pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia
skuteczno$ci ochrony. Wszystkie wyniki pomiarow nalezy zamie$ci¢ w  protokole pomiarowym ochrony
przeciwporazeniowe;j.

. Pomiar natgzenia o§wietlenia

Pomiary nalezy wykonywaé¢ po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wilaczenia lamp. Lampy przed pomiarem
powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywac¢ przy suchej i czystej nawierzchni,
wolnej od pojazdow, pieszych i jakichkolwiek obiektow obcych, mogacych znieksztalcié przebieg pomiaru. Pomiaréw
nie nalezy przeprowadza¢ podczas nocy ksi¢zycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca,
unoszacy si¢ kurz itp.). Do pomiaréw nalezy uzywaé przyrzadéw pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy
kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie. Pomiary nat¢zenia oswietlania nalezy
wykonywac za pomoca luksomierza wyposazonego w urzadzenie do korekcji katowej, a element §wiattoczuty powinien
posiada¢ urzadzenie umozliwiajace doktadne poziomowanie podczas pomiaru. Pomiary nalezy przeprowadzaé dla
punktow jezdni, zgodnie z PN-EN13201-4 2005.

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materiaty nie spetniajagce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach SST i dokumentacja
projektowa zostana przez Nadzor Inwestorski odrzucone. Wszystkie elementy robot, ktore wykazuja odstgpstwa od
postanowien SST zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

Obmiar robot
Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych robot w jednostkach ustalonych w kosztorysie

ofertowym SST. Obmiaru robdt dokonuje wykonawca po pisemnym powiadomieniu nadzoru Inwestorskiego o zakresie
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obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na trzy dni przed terminem. Wyniki obmiaru wpisane beda do
rejestru obmiardéw. Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie lub
gdzie indziej w SST nie zwalnia wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robdt. Bledne dane zostang
poprawione wg instrukcji Nadzoru Inwestorskiego na piSmie. Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z
czestoscig wymagang do celdow miesigcznej ptatnosci na rzecz wykonawcy lub w innym czasie okre§lonym w kontrakcie
lub oczekiwanym przez wykonawcg i Nadzor.
Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa dla:
linii kablowej jest metr,
uziomu jest metr
dla stupow jest sztuka,
dla opraw jest sztuka.
ztacza stupowego jest sztuka
szafy o§wietleniowej jest sztuka
Odbidr robot
Ogodlne zasady odbioru robot
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami Nadzoru
Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.
Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykopy pod stupy i kable,
— ulozenie kabli,
— wykonanie uzioméw tasmowych.
— oznakowanie kabli
Dokumenty do odbioru koncowego robot
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac:
— geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza,
— protokoty z dokonanych pomiaréw skutecznos$ci zerowania zastosowanej ochrony przeciwporazeniowe;.
Podstawa ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Podstawa platnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez wykonawce, za jednostke obmiarows ustalong
dla danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowa podstawa
platnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez wykonawcge w danej pozycji kosztorysu. Cena
jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglgdniaé wszystkie czynnoscei,
wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i dokumentacji
projektowej. Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:
robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
warto$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkéw i transportu na teren budowy,
warto$¢ pracy sprz¢tu wraz z towarzyszacymi kosztami,
koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
e podatki obliczane zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT. Optlaty szczegodlne zwigzane z wycinkg drzew ponosi
Zamawiajacy.
Cena jednostki obmiarowej
Cena | m linii kablowej i 1 szt. stupa obejmuje odpowiednio:
— Wwyznaczenie robot w terenie,
— dostarczenie materiatow,
— wykopy pod stupy i kable oraz szafe sterowania o§wietleniem SSOU,
— zasypanie slupow i kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru gruntu,
— montaz stupow, opraw i instalacji przeciwporazeniowej,
— uktadanie kabli z podsypka i zasypka piaskowg. Rurami ochronnymi oraz z folig ochronna,
— podiaczenie zasilania,
— sprawdzenie dziatania o§wietlenia z pomiarem natgzenia oswietlenia,
— sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,
— konserwacja urzadzen do chwili przekazania o$wietlenia Zamawiajacemu.
— przebudowa linii o$wietleniowej wraz z demontazem stupa oswietleniowego.
Przepisy zwigzane
a) Prawo Budowlane Dz.U. 1994 Nr 89 poz. 414 USTAWA z dnia 7 lipca 1994 r.
b) Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie
€) Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych, - cze$¢ D: Roboty instalacyjne, Zeszyt 4
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Linie kablowe niskiego i $redniego napigcia,

d) Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych. Cze$¢ A:Roboty ziemne i konstrukcyjne.
Roboty ziemne. ITB 427/2007

e) Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.

f) Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatdéw Budowlanych z dnia 28 marca 1972 r. w
sprawie bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i
rozbiorkowych.. (Dz.U. 1972 nr 13 poz. 93.)

g) Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych - Czeg$¢ V. Instalacje
elektryczne, 1973 r.

h) Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. (Dz.U.
Nr81zdn.26.11.1990.)

Normy

1. |PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania
badan przy odbiorze

2. | PN-88/B-06250 Beton zwyktly

3. | PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

4. | PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

5. | PN-88/B-30000 Cement portlandzki

7. | PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

8. | PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

9. |PN-EN1329-1:2001 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych

10. | PN-76/E-02032 Os$wietlenie drog publicznych

11 |PN-CEN/TR 13201- | Oswietlenie drog - Czgs¢ 1: Wybdr klas o$wietlenia

1:2007

12 | PN-EN13201 2:2007 Oswietlenie drog - Cze$¢ 2: Wymagania oSwietleniowe

13 | PN-EN13201-3:2007 Oswietlenie drog - Czgs¢ 3: Obliczenia  parametrow
o$wietleniowych

14 | PN-55/E-05021 Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalnosci
przewodow i kabli

15. | PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa

16. |PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczace
zestawow badanych w pelnym i niepelnym zakresie badan typu

17 | N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
i budowa.

18. | PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy o§wietleniowe zewnetrzne

19. | PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce
polwinitowej na napigcie znamionowe nie przekraczajace 6,6 kV.
Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe 0,6/1 kV

20. |PN-91/M-34501 Gazociagi 1 instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggow z
przeszkodami terenowymi. Wymagania

21. |PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazanie mechaniczne.
Wymagania i badania

22. | BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku
winylu suspensyjnego

23. | BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospétka

24, | BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek

25. | BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze

26. |BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

27. | BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

28 |PN IEC 60364- | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla

........ wszystkie arkusze | zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przeciwporazeniowa
Inne dokumenty
1. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.
2. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy wykonywaniu robot budowlano-montazowych i rozbiérkowych. (Dz.U. Nr 13 z dn. 10.04.1972 r.)
3. Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych - Czg¢s¢ V. Instalacje elektryczne, 1973 1.
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Noo

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn.
26.11.1990r.)

Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.

Standardy projektowania i wykonawstwa robot opracowane przez ZKE Zamos¢

Rozporzadzenie Komisji (WE) nr 2151/2003 z dn. 16 grudnia 2003 r. W sprawie Wspolnego Stownika Zamowien
(CPV).
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STNR3 KANAL TECHNOLOGICZNY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z budowa kanatu technologicznego w ramach zadania pn.: ,,Budowa drogi dojazdowej do terenow
inwestycyjnych — dziatki nr .

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot wymienionych
w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczng obejmuje czynnosci umozliwiajace budowe kanalizacji kablowej, a
W szczegblnoscei:

» wykonanie wykopu pod studnie kablowe

» wykonanie wykopu pod rury

* budowa studni kablowych

+ utozenie rur pomiedzy studniami

* utozenie rur ochronnych

* zasypanie wykopu z rurami

* zasypanie wykopu wokot studni

* wykonanie przeciskéw i przewiertow pod przeszkodami terenowymi

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej s3 zgodne z odpowiednimi normami oraz definicjami podanymi
ponizej:

Przelot kanalizacji kablowej- czg$¢ ciagu kanalizacji kablowej zawarta migdzy sasiednimi studniami o dtugosci
mierzonej wzdtuz ciagu rur, miedzy srodkami pokryw studni.

Ciag kanalizacji kablowej- zesp6t utozonych jedna za druga i polaczonych ze soba pojedynczych rur kanalizacyjnych
tworzacych kanal do utozenia w nim kabli telekomunikacyjnych.

Ztaczka rurowa — element osprzetu stuzacy do potaczenia rur polietylenowych lub innych, z ktérych budowana jest
kanalizacja pierwotna, wtdrna lub rurocigg kablowy.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa, ST

i poleceniami Inzyniera/Kierownika Projektu. Wykonawca jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo wszelkich czynnosci
na terenie budowy i terenie przylegtym do budowy oraz bezpieczenstwo terenéw, na ktorych moga wystapi¢ zagrozenia
dla ludzi i mienia w zwiazku z prowadzonymi robotami. Metody uzyte przy budowie wyrazajace si¢ rodzajem
zastosowanej technologii, maszyn, urzadzen i sprzetu musza zapewnia¢ skuteczng ochrong ludzi, srodowiska budynkow
i budowli na tych obszarach w szczeg6lno$ci przed: « hatasem ¢ wibracja ¢ drganiami i wstrzasami ¢ zanieczyszczeniem
odpadami poprodukcyjnymi i komunalnymi gleb wod i powietrza ¢ zanieczyszczeniem powietrza emisja gazow, pytow i
dymow ¢ zanieczyszczeniem Srodowiska przetrwalnikami zarazkow chorobotworczych i metalami * cigzkimi *
znaczacymi lub gwattownymi zmianami poziomu wod gruntowych.

2. MATERIALY

2.1. Zrédto pochodzenia materiatow

Na zadanie Inzyniera/Kierownika Projektu, co najmniej na 7 dni przed planowanym wykorzystaniem materiatow
przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi do zatwierdzenia szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego
zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow jak rowniez odpowiednie atesty, certyfikaty,
$wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow. Zatwierdzenie partii (czgsci) materiatdw z danego zrodta nie
oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie. Na zadanie
Inzyniera/Kierownika Projektu Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze
materiaty uzyskane z dopuszczonego zrddta w sposob ciagly spelniaja wymagania Specyfikacji Technicznych
Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych w czasie realizacji rob6t. D-01.03.04A Budowa sieci telekomunikacyjnych 8

2.2. Elementy prefabrykowane

2.2.1. Prefabrykowane studnie kablowe

Prefabrykowane studnie kablowe powinny by¢ wykonane zgodnie z norma BN-73/8984-01 [21] z betonu klasy B 20
zgodnego z norma PN-88/B-06250. Studnie kablowe i jej prefabrykowane elementy moga by¢ sktadowane na polu
sktadowym nie zabezpieczonym przed wptywami atmosferycznymi.

2.3. Materiaty gotowe

2.3.1. Rury kanalizacji kablowej pierwotnej
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Stosowane do budowy ciagdw kanalizacyjnych rury powinny odpowiada¢ normom:

* rury z polichlorku winylu (PCW) — ZN-96/TPSA-014 [35]

* polipropylenowe (PP) - ZN-96/TPSA-015 [36]

* karbowane dwuwarstwowe - ZN-96/TPSA-016 [37]

* polietylenowe (RHDPE) - ZN-96/TPSA-017 [38]

* specjalne - ZN-96/TPSA-018 [39]

« trudnopalne - ZN-96/TPSA-019 [40]

Rury nalezy przechowywac na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed
dziataniem sit mechanicznych.

2.3.2. Elementy studni kablowych

Do budowy studni kablowych nalezy stosowa¢ nastepujace ich czesci:

* korpus betonowy,

* wietrznik do pokryw odpowiadajacy BN-73/3233-02 [15],

* ramy i pokrywy odpowiadajgce BN-73/3233-03 [16],

« wsporniki kablowe odpowiadajace BN-74/3233-19 [17]

« zabezpieczenie pokrywy wlazu przed ingerencjg osob nieuprawnionych wg ZN96/TPSA-041 [54].
Powyzsze elementy powinny by¢ sktadowane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien wykazac si¢
mozliwo$cia korzystania z nast¢pujacych maszyn i sprzetu, w zaleznosci od zakresu robot gwarantujacych wtasciwg
jako$¢ robot:

* sprezarka powietrzna, spalinowa, przewozna,

* urzadzenie przeciskowe,

* ubijak spalinowy,

* zespot pradotworcezy jednofazowy,

» zgrzewarka do zgrzewania rur PE.

4. TRANSPORT

Wykonawca przystepujacy do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nast¢pujacych srodkow transportu, w zaleznos$ci od zakresu robot:

* samochadd skrzyniowy,

* samochdd samowyladowczy,

 samochdd dostawczy,

* przyczepa do przewozu kabli.

Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem,
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

Zasady wykonania tras kanalizacji kablowej pierwotnej zgodnie z Polska Norma PN-76/E-05125 oraz rozporzadzeniami
Ministra Infrastruktury, w szczeg6lnosci z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26.10.2005 r. w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie,
dotyczacym réwniez prac wykonywanych we wspdlnym wykopie. Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z normami i
przepisami budowy, bezpieczenstwa i higieny pracy. Budowe kanalizacji teletechnicznej nalezy wykonaé¢ zgodnie z
dokumentacja projektowa uwzgledniajac wszystkie czynnos$ci niezbedne do nalezytego wykonania i odbioru robot.
Wykopy powstate po budowie elementdéw linii powinny by¢ zasypane zageszczonym gruntem i wyrownane do poziomu
terenu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ rowny 0,85.

5.1. Kanalizacja teletechniczna

* Dlugos¢ przelotow migdzy studniami Diugos¢ przelotow migdzy sasiednimi studniami zachowa¢ zgodnie z projektem
wykonawczym.

* Glgbokos¢ utozenia kanalizacji Glgbokos¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od
poziomu terenu lub chodnika do gornej powierzchni kanalizacji wynosito 0,7 m dla kanalizacji magistralne;j.

Przy przejsciach pod jezdnig gltebokos¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby odlegtos¢ od nawierzchni nie byta
mniejsza od 0,8 m. W przypadkach uwarunkowanych trudno$ciami technicznymi dopuszcza si¢ zmniejszenie glebokosci
utozenia kanalizacji do 0,4 m. ¢ Prostoliniowos$¢ przebiegu Kanalizacja powinna, na odcinkach miedzy sasiednimi
studniami, przebiegac po linii prostej. Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji od linii prostej dotycza miejsc, w ktorych
konieczne jest ominigcie przeszkod terenowych. W celu ominigcia przeszkod ciagi kanalizacji z rur z tworzyw
sztucznych mogg by¢ wygiete tak, aby promien wygiecia nie byt mniejszy od 6 m. W uzasadnionych przypadkach
dopuszcza si¢ promien wygigcia mniejszy nalezy wtedy stosowac rury karbowane typu DVR110.

* Spadek kanalizacji Kanalizacja powinna by¢ ukladana ze spadkiem od 1 do 3%. Przy wprowadzaniu do komoér
kablowych spadek mozna zwigkszy¢ do 2%, a do budynkow do 5%.
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5.1.1. Ciagi kanalizacji

* Wymagania ogolne Ilo$¢ otwordéw kanalizacji powinna by¢ zgodna z projektem wykonawczym.

* Zestawy z rur RHDPEp Do budowy kanalizacji pod drogami nalezy stosowac rury z polietylenu wysokiej gestosci o
$rednicy 110 mm wg ZN-96/TPSA-018 [39].

* Zestawy z rur karbowanych DVR Do budowy kanalizacji kablowej, w miejscach o matych obciazeniach, np.: pod
chodnikami, terenami zielonymi.

5.1.2. Roboty ziemne

* Trasa kanalizacji Wytyczona w terenie trasa kanalizacji kablowej powinna by¢ zgodna z podana w dokumentacji
projektowe;j.

* Glebokos¢ wykopow Glebokosci wykopow podane sa w tablicy 3 normy BN-73/8984-05 [22]. W przypadkach
przewidywanej rozbudowy kanalizacji wykopy powinny by¢ odpowiednio glebsze.

* Szeroko$¢ wykopow Szeroko$ci wykopow podane sg w tablicy 4 normy BN-73/8984-05 [22].

* Przygotowanie wykopdéw Wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby spetnialty wymagania podane w punkcie 5.9
normy BN-73/8984-05 [22]. Sciany wykopéw powinny by¢ pochyte.

* Wyréwnanie i wzmocnienie dna wykopu Przed utozeniem kanalizacji dno wykopu powinno by¢ wyrownane i
uksztattowane ze spadkiem zgodnie z wymaganiami kpt. 3.6 normy BN-73/8984-05. W gruntach mato spoistych na dno
wykopu nalezy utozy¢ tawe z betonu kl. B20 o grubosci co najmniej 10 cm.

5.1.3. Uktadanie ciagow kanalizacji - uktadanie rur Z pojedynczych rur o $rednicy fi 110mm nalezy tworzy¢ zestawy
kanalizacji o ilo$ci otwordow okreslonej w projekcie wykonawczym. Odlegtosci pomiedzy poszczegdlnymi rurami w
warstwie nie powinny by¢ mniejsze od 2 cm, a migdzy warstwami od 3 cm. Na przygotowane dno wykopu nalezy
utozy¢ jedna lub kilka rur w jednej warstwie. W przypadku ukladania nastgpnych warstw, ulozong warstwe rur nalezy
zasypac piaskiem lub przesianym gruntem, wyréwnac i ubija¢ ubijakiem mechanicznym. Kanalizacja kablowa z rur
RHDPE powinna by¢ wykonywana w temperaturze nie nizszej niz -10C. W kazdym przypadku uktadania rur przy
obnizonej temperaturze niedopuszczalne jest rzucanie lub uderzanie rurami oraz zasypywanie ich grudami zmarzliny.

5.1.4. Zasypywanie kanalizacji

Ostatnia, gorng warstwe kanalizacji z rur RHDPE i DVR nalezy przysypac piaskiem lub przesianym gruntem do
grubosci przykrycia nie mniejszej od 5 cm, a nastgpnie warstwa piasku lub przesianego gruntu grubosci okoto 20 cm.
Nastepnie nalezy zasypaé wykop gruntem warstwami co 20 cm i ubija¢ ubijakami mechanicznymi.

5.1.5. Skrzyzowania i zblizenia kanalizacji Przy skrzyzowaniach z innymi urzadzeniami podziemnymi kanalizacja
kablowa powinna znajdowac¢ si¢ w zasadzie nad tymi urzadzeniami. Inne rozwiazania dopuszcza si¢ tylko w
wyjatkowych przypadkach, gdy pokrycie kanalizacji gorg bytoby mniejsze od wymaganego wg kpt. 5.2.1.4 niniejszej
ST. Najwazniejsze dopuszczalne odleglosci w rzucie pionowym lub poziomym mig¢dzy krawgdziami ciggéw kanalizacji
a innymi urzgdzeniami podziemnymi nie powinny by¢ mniejsze od podanych w tablicy normy BN-73/8984-05 [22]. 5.2.
Studnie kablowe Na nowych ciagach kanalizacji stosowa¢ studnie prefabrykowane. W uzasadnionych przypadkach
dopuszcza si¢ studnie murowane z bloczkéw betonowych. Studnie wykonywane z bloczkéw powinny by¢ zgodnie z
normg BN-73/8984-01 [20]. W studniach na ciggu kanalizacji systemowej zamontowac zabezpieczenie pokrywy wlazu
przed ingerencja os6b nieuprawnionych zgodne z normg ZN-96/TPSA-041 [54] oraz wyposazy¢ w zamki.

5.3. Rozbiodrka i odtworzenie nawierzchni chodnikow

Roboty rozbiérkowe nalezy wykonywac recznie. Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny
by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy,
powinien on przewiez¢ je na miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru. Elementy i materiaty, ktore stajg si¢
wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunicte z terenu budowy. Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementow
chodnikéw, znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowa beda wykonane wykopy pod kable i
maszty, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody
opadowej. Roboty odtworzeniowe nawierzchni chodnikéw nalezy wykonywac ze staranno$ciag gwarantujaca
przywrécenie tych nawierzchni do stanu pierwotnego. Po zakonczeniu robot zwigzanych z odtworzeniem nawierzchni
nalezy wykona¢ badania kontrolno-pomiarowe stopnia zageszczenia gruntu. Po zakonczeniu wszystkich prac
zwigzanych z odtworzeniem ww. nawierzchni teren nalezy uprzatna¢ i zgtosi¢ do odbioru Zarzadzajacemu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kanalizacja teletechniczna

Kontrola jakoéci wykonania kanalizacji teletechnicznej polega na sprawdzeniu:

» trasy kanalizacji przez ogledziny uporzadkowania terenu wzdtuz ciaggdéw kanalizacji w miejscach studzien kablowych,
* przebiegu kanalizacji na zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa,

* prawidlowosci wykonania ciggdw kanalizacji polegajacej na sprawdzeniu droznos$ci rur, wykonania skrzyzowan z
obiektami,

* prawidlowosci budowy studni kablowych polegajacej na sprawdzeniu wymagan normy BN-85/8984-01 [20]. - dla
studni SKR, SKM, SKS. (lub ZN-96/TPSA-023 [44].) BN73/8984-01 [21] - dla studni SK-1, SK-2, SK-6, SK-12.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostki obmiarowe Wyszczegodlnienie elementéw rozliczeniowych Jedn. Budowa kanalizacji teletechnicznej m
Budowa studni kablowej szt.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych robot, ktore
w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w
czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot. Odbioru
rob6t dokonuje Inzynier/Kierownik Projektu. Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do
dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika Projektu. Odbidr bedzie przeprowadzony
niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o
tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu. Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik Projektu
na podstawie dokumentow zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, ST 1 uprzednimi ustaleniami.

8.2. Odbiodr czesciowy i1 ostateczny robot

Szczegdtowe warunki odbiordéw robot zostang okreslone przez Zamawiajacego w SIWZ.

8.2.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego Do odbioru ostatecznego Wykonaweca jest zobowigzany przygotowac
nastepujace dokumenty:

1. o§wiadczenie Kierownika Budowy o zgodnosci wykonania obiektu budowlanego z dokumentacja projektowa,
zgodnie z art. 57 ust. 1 ustawy Prawo Budowlane, warunkami zezwolenia na realizacj¢ inwestycji drogowej oraz
obowiazujacymi przepisami,

2. o$wiadczenie o doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy,

3. o$wiadczenie o wlasciwym zagospodarowaniu terenow przylegtych,

4. protokoty badan, pomiaréw, sprawdzen i ekspertyz,

5. protokoty z odbioréw technicznych robot ulegajacych zakryciu oraz wynikajacych z uzgodnien branzowych,

6. inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza,

7. projekt powykonawczy uwzgledniajacy dokonane zmiany w trakcie budowy, potwierdzone przez Kierownika
Budowy, Nadzér oraz projektanta wraz ze szczegétowym zestawieniem tych zmian,

8. protokoty odbioru,

9. zestawienie wbudowanych materiatéw wraz z dokumentami potwierdzajacymi wprowadzenie do obrotu zgodnie z
obowiazujacymi przepisami, potwierdzone przez Nadzor,

10. zestawienie ilo$ci wykonanych robdt z uwzglednieniem robot rozbiérkowych z zalacznikiem graficznym w ukladzie
dostosowanym do uzytkownikow,

11. protokoty zwolnienia pasa drogowego,

12. dane do ksigzki drogi,

13. dziennik budowy i inne dokumenty wynikajace z uzgodnien branzowych, specyfikacji technicznych i SIWZ
warunkujace odbiér koncowy i oddanie przedmiotu zamoéwienia do uzytku,

14. inne wymagane przez uzytkownikow Zamawiajacego. W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem
przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca
wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub
uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Termin wykonania robdt poprawkowych i
robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$¢ za jednostke wykonanych robot nalezy ustali¢ zgodnie z obmiarem i oceng uzytych materialow i wykonanych
prac. Ceny te beda pelnym wynagrodzeniem za dostarczenie i wbudowanie wszystkich materiatéw uzytych do budowy
kanalizacji teletechnicznej oraz robocizne, pracg sprzgtu oraz wszystkie czynnosci niezbedne do nalezytego wykonania
i odbioru robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-88/B-06250 Beton zwykly.

PN-88/B-30000 Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.

PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw.

PN-76/D-79353 Bebny kablowe.

BN-86/3223-16 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Szafki kablowe.
BN-72/3233-13 Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczeniowe.
BN-73/3233-02 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw.
BN-73/3233-03 Ramy i oprawy pokryw.

BN-74/3233-19 Wsporniki kablowe

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.
BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja i wymiary.
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BN-73/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja i wymiary.
BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania i badania.

BN-76/8984-17 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ogdlne wymagania.

BN-69/9378-30 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe.

ZN-96/TPSA-004 Telekomunikacyjne linie przewodowe. Zblizenia i skrzyzowania linii telekomunikacyjnych z innymi
urzadzeniami uzbrojenia terenowego. Ogdlne wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-011 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa.
ZN-96/TPSA-012 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa.
ZN-96/TPSA-013 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa.

badania.

ZN-96/TPSA-014 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa.
ZN-96/TPSA-015 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa.

pierwotnej. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-016 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa.

Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-017 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa.

Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-018 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa.

badania.

ZN-96/TPSA-019 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa.
ZN-96/TPSA-020 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa.
ZN-96/TPSA-021 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa.

badania.

ZN-96/TPSA-022 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa.
ZN-96/TPSA-023 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa.

Ogoblne wymagania techniczne.
Kanalizacja kablowa pierwotna. Wymagania i badania
Kanalizacja wtorna i rurociagi kablowe. Wymagania i

Rury z polichlorku winylu (RPCW). Wymagania i badania.
Rury polipropylenowe RPP i polietylenowe RPE kanalizacji

Rury polietylenowe karbowane, dwuwarstwowe.

Rury kanalizacji wtornej i rurociggu kablowego (RHDPE).
Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe. Wymagania i
Rury trudnopalne (RHDPEt). Wymagania i badania.
Ztaczki rur. Wymagania i badania.

Uszczelki koncoéw rur kanalizacji kablowej. Wymagania i

Przywieszka identyfikacyjna. Wymagania i badania.
Studnie kablowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-037 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Systemy uziemiajace obiektow telekomunikacyjnych.

Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-041 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa.

(wewnetrzne ). Wymagania i badania.

Zabezpieczone pokrywy studni kablowych, dodatkowe
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STNR S5 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podloza

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
Zz wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podloza gruntowego w ramach inwestycji p.n.:
»~Budowa drogi dojazdowej do terenéw inwestycyjnych — dziatki nr 573/2 w Strzegomiu wraz z infrastruktura
techniczng”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot jak w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. Materialy
Nie wystepuja.
3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania

Z nastgpujacego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy
maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4, Transport

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” .

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza bezposrednio przed
rozpoczgciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do wykonania koryta
oraz profilowania i zageszczania podloza jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym Korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podlozu nie moze odbywaé sie ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wcze$niej przygotowane.
Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposob zaakceptowany
przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do
trudno$ci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyklad na
poszerzeniach lub w przypadku robot o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
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Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okre§lonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zaggszczanie podtoza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzié, czy istniejagce rzgdne terenu umozliwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podtoza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rze¢dne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢é dodatkowy grunt
spelniajacy wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzgdnych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.
Do profilowania podloza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zageszczanie podloza nalezy
kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zaggszczenia
nalezy okre$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna wartos¢ Is dla:
Strefa Autostrad i drog | Innych drog
Korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
cigzki od ciezkiego
i bardzo cigzki
Goérna warstwa o grubosci 20 cm | 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia,
kontrole zaggszczenia nalezy oprzeé na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtdérny modut
odksztalcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien
przekraczaé 2,2.
Wilgotno$¢ gruntu podloza podczas zageszczania nie powinna rézni¢ si¢ od wilgotnosci optymalnej o wigeej niz(wg
PN-S-02205;1998)

- w gruntach niespistych + 2%,

- w gruntach mato i §redniospistych +0% do — 2%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza
Minimalne wartos$ci wskaznika zaggszczenia podtoza(Is)

- gorna warstwa grubosci 20 cm ruch cigzki i bardzo cigzki 1,0, ruch mniejszy od ciezkiego 1,0,

- na giebokos¢ od 20 do 50 cm od powierzchni robdt ziemnych lub terenu ruch ciezki i bardzo ciezki

1,0, ruch mniejszy od cigzkiego 1,0.

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podioza nastgpi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania kolejnej warstwy
mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie
nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. Kontrola jako$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

W czasie robot Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne w zakresie i z czgstotliwoscia

gwarantujaca zachowaniem wymagan jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano w ST.

- zageszczenie, wilgotno$¢ gruntu, badanie wskaznika zageszczenia min.2 badania na dzialce roboczej, maksymalna
powierzchnia przypadajaca na jedno badanie 600 m2,

a) roéwno$¢ tatg co 20 m w kierunku podluznym oraz nierownosci poprzeczne tatg co najmniej 10 na km, nierdwnos$ci
nie mogg przekracza¢ 2 cm.

b) spadki poprzeczne z tolerancjg + 0,5 % od projektowanych,

62



- SPECYFIKACJA TECHNICZNA -
Budowa drogi dojazdowej do terendéw inwestycyjnych — dziatki nr 573/2 w Strzegomiu wraz z infrastrukturg techniczna

€) rzedne podloza nalezy sprawdzi¢ co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach nie powinny przekraczaé
projektowanych +1 cm i -2 cm,

d) oS koryta w punktach gtéwnych trasy nie rzadziej niz co 100 m os w planie nie moze by¢ przesuni¢gta wigcej niz o
3cm od projektowanej,

e) szeroko$¢ koryta 10 razy na km odchytki +10 cm i =5 cm od projektowanej.

6.3. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2

powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gigbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zaggszczenie.

Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne. Odbiér powinien by¢
przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania postgpu robot.

9 Podstawa platnoSci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie prowadzonych robot,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na §rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zaggszczenie,
— utrzymanie koryta lub podioza,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwigzane

Polskie Normy
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STNRG Warstwa odsaczajaca

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy odsaczajacej w ramach inwestycji p.n.: ,,Budowa drogi dojazdowej do terenow
inwestycyjnych — dziatki nr 573/2 w Strzegomiu wraz z infrastrukturg techniczng”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot jak
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem warstwy
odsaczajacej, stanowiacej czes¢ podbudowy pomocnicze;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okre$leniami podanymi w
ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. Materialy

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne”.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsgczajacych sa:

— piaski,

— zwir 1 mieszanka,

— geowlokniny

Projektuje si¢ wykonanie warstwy z piasku $rednioziarnistego grubosci 10cm i 15cm.
2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych powinno spetnia¢ nastgpujace warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

Dis
dss

gdzie:

D15 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajace;j

dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Dla materialow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajacych warunek szczelnosci musi by¢ spelniony, gdy

warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajace;j.

Na warstwe odcinajaca nalezy stosowa¢ materiaty wylacznie spetniajagce wymagania zawarte w PN-S-02205;1998 i sa

zaakceptowane przez Inzyniera.

24 Wymagania-dla-geowlokniny

<5

3. Sprzet

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” .

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstwy odsaczajacej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
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— rowniarek,
— walcow statycznych,
— plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4, Transport

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.3. Transport geowldknin

Geowlokniny moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu pod warunkiem:

— opakowania bel (rolek) folia, brezentem lub tkaning techniczna,

— zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem si¢ w czasie przewozu,

— ochrony geowtoknin przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,

— niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, thuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢ lub rozcigé
geowtokniny.

Kazda bela powinna by¢ oznakowana w sposdb umozliwiajacy jednoznaczne stwierdzenie, ze jest to material do

wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajace;.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” .

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreSlone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zaggszczaniem podloza”.

Warstwa odsaczajaca powinny by¢ wytyczona w sposdéb umozliwiajacy wykonanie jej zgodnie z dokumentacja
projektows, z tolerancjami okre§lonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robdt w
odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka,
aby po jej zageszczeniu osiggnigto grubosé projektowang.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymienié kruszywo na
materiat o odpowiednich wiasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej nalezy przystapic¢ do jej zaggszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami
podtuznymi czesciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej osi. Zaggszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy
rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi czgsciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gornej
krawedzi.

Nieréwnosci lub zaglgbienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyrownywane na biezaco przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni.

W miegjscach niedostepnych dla walcow warstwa odsgczajaca powinna byé zageszczana plytami wibracyjnymi lub
ubijakami mechanicznymi.

Zaggszczanie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedlug normalnej
proby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481. Wskaznik zaggszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-
12.

Wilgotno$¢ technologiczna gruntu w czasie zageszczenia powinna by¢ dostosowana do metody zaggszczenia i rodzaju
stosowanego sprzg¢tu. Odchylenia od wilgotnosci optymalnej nie powinno przekracza¢ + 2%.

5.4. Rozktadanie geowtoknin

Warstwe geowlokniny nalezy rozktada¢ na wyprofilowanej powierzchni podtoza, pozbawionej ostrych elementow, ktore
mogg spowodowac uszkodzenie warstwy (na przyklad kamienie, korzenie drzew i krzewoéw). W czasie rozktadania
warstwy z geowlokniny nalezy spetni¢ wymagania okreslone w ST lub producenta dotyczace szeroko$ci na jaka
powinny zachodzi¢ na siebie sasiednie pasma geowlokniny lub zasad ich taczenia oraz ewentualnego przymocowania
warstwy do podioza gruntowego.

5.5. Zabezpieczenie powierzchni geowtdknin

Po powierzchni warstwy odcinajacej lub odsaczajacej, wykonanej z geowldknin nie moze odbywaé si¢ ruch
jakichkolwiek pojazdow.

Lezaca wyzej warstwe nawierzchni nalezy wykonywaé rozktadajac materiat ,,od czota”, to znaczy tak, ze pojazdy
dowozgce material i wykonujgce czynnosci technologiczne poruszajg si¢ po juz utozonym materiale.
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5.6. Utrzymanie warstwy odsaczajacej

Warstwa odsaczajaca, a przed utozeniem nastgpnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza si¢ ruchu budowlanego po wykonanej warstwie z geowtoknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdow koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy
nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawcg robot.

6. Kontrola jakos$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wlasciwosci kruszywa.
Geowlokniny przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej powinny posiadac aprobate techniczng.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy odsaczajacej
podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardéw warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. Wyszczegodlnienie Minimalna  czgstotliwo$¢  badan
badan i pomiarow i pomiarow
1 Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokoSciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i
drog ekspresowych, co 100 m dla pozostalych drog
6 Uksztattowanie osi  w | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach
planie
7 Grubo$¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
8 Zaggszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
wilgotno$¢ kruszywa rzadziej niZ raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukow poziomych.

6.3.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ rozni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3. Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzyé

4 metrowg lata, zgodnie z normg BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢

4 metrowg lata.

Nierownosci nie moga przekracza¢ 20mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z
tolerancja £ 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi -2
cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz = 5 cm.

6.3.7. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okre§long w dokumentacji projektowej z tolerancja +1 cm, -2 cm.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez
spulchnienie warstwy na gleboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupelnienie nowym materiatem o odpowiednich
wlasciwos$ciach, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zaggszczenie warstwy
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Wskaznik zaggszczenia warstwy odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od 1,0.
Wilgotno$¢ technologiczna gruntu w czasie zaggszczenia powinna by¢ dostosowana do metody zageszczenia i rodzaju
stosowanego sprzetu. Odchylenia od wilgotno$ci optymalnej nie powinno przekracza¢ + 2%.

6.3.9. Badania dotyczace warstwy z geowtoknin

W czasie uktadania warstwy z geowldknin nalezy kontrolowac:

a) zgodno$¢ oznaczenia poszczegdlnych bel (rolek) geowldknin z okreslonym w dokumentacji projektowej,

b) rownos¢ warstwy,

c) wielko$¢ zaktadu przylegtych pasm i sposob ich taczenia,

d) zamocowanie warstwy do podtoza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji projektowe;j.

Ponadto nalezy sprawdzi¢, czy nie nastgpilo mechaniczne uszkodzenie geowldkniny (rozerwanie, przebicie). Pasma
geowldkniny uzyte do wykonania warstwy nie powinny mie¢ takich uszkodzen.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych, powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zagegszczone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy odsgczajace;.

8. Odbiér robdt

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” .

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnoSci

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej z kruszywa obejmuje:

— prace pomiarowe,

— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci okre§lonej w
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

— wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

— utrzymanie warstwy.

10. Przepisy zwiazane

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

67



- SPECYFIKACJA TECHNICZNA -
Budowa drogi dojazdowej do terendéw inwestycyjnych — dziatki nr 573/2 w Strzegomiu wraz z infrastrukturg techniczna

STNR7 Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z
wykonywaniem podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem w ramach inwestycji p.n.: ,,Budowa drogi dojazdowej
do terendéw inwestycyjnych — dziatki nr 573/2 w Strzegomiu wraz z infrastrukturg techniczng”.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 w nastepujacym asortymencie:
- grunt stabilizowany cementem grubesci 20cm, C=1.5/2.5 przygotowany w wytwérni i dowieziony na miejsce

wbudowania

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, ktoéra po osiagnieciu wlasciwej wytrzymatosci na $ciskanie, stanowi fragment nos$nej czeSci nawierzchni
drogowej.
1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez dodatkéw
ulepszajacych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.
1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.
1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkéw ulepszajacych, np. popiotdéw lotnych Iub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach,
zaggszezona 1 stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.
1.4.5. Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej,
na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.
1.4.6. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-04.05.00 "Podbudowy i ulepszone podioze z gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogblne".

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
"Wymagania ogélne".

2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701, portlandzki z dodatkami wg PN-B-19701 lub
hutniczy wg PN-B-19701.

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300.

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu begdzie dluzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac za
zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢ do robot.

2.3. Grunty

Przydatno$¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikow badan
laboratoryjnych, wykonanych wedlug metod podanych w PN-S-96012.

Grunty nie spelniajgce wymagan okreslonych w PN-S-96012, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy plynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga by¢ stabilizowane
cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego podloza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn,
umozliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si¢ uzycie gruntow o:

- wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01,
- zawartosci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
- zawarto$ci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.

Decydujagcym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymatosci na
$ciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.
2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej
warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa
wodg pitna. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrodet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej
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podana normg lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymatosci na $ciskanie probek gruntowo-cementowych
wykonanych z wodg watpliwg i z wodg wodociggowg. Brak rdznic potwierdza przydatno$¢ wody do stabilizacji gruntu
lub kruszywa cementem.
2.5. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntow cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastgpujace dodatki
ulepszajace:
- wapno wg PN-B-30020,
- popioty lotne wg PN-S-96035,
- chlorek wapniowy wg PN-C-84127.

Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace aprobate
techniczng wydana przez uprawniong jednostke.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne".
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podtoza stabilizowanego spoiwami
powinien wykazac¢ si¢ mozliwos$cia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
- wprzypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
-mieszarek stacjonarnych,
-uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,
-walcoOw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
-zageszczarek ptytowych, ubijakdw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zaggszczania w  miejscach
trudnodostepnych,
- w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:
-mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,
-spycharek, rowniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,
-cigzkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,
-rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokos$ci do rozsypywania spoiw,
-przewoznych zbiornikow na wode, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego dozowania
wody,
-walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
-zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zageszczania w miejscach
trudnodostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne".
4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".
5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-04.01.01 "Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza" i ST D-02.00.00 "Roboty ziemne".

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot
w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w prowadnicach,
to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaty one S$cisle linie
krawedzi uktadanej warstwy wedlug dokumentacji projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci
warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezaggszczonym. Prowadnice powinny
by¢ ustawione stabilnie, w sposdb wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wptywem oddzialywania maszyn uzytych do
wykonania warstwy.

5.3. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze
jest zamarznigte i podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczyna¢ stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli
prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5 °C w czasie najblizszych 7 dni.
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5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podtoza

Podbudowa i ulepszone podloze po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgodg Inzyniera, gotowa podbudowe lub
ulepszone poditoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego
podtoza obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub ulepszonego podioza
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu i §niegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadow deszczu, jezeli
wystapi mozliwosé¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimg warstwa nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszczacym dzialaniem czynnikdw atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera.

5.5. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:
skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m2,
skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi posiadajagcymi aprobate techniczng wydana przez uprawniong
jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,
utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciaggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szeroko$ci co najmniej
30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w Stanie wilgotnym w czasie co najmniej
7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do pielggnacji
mogg by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdow i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po
tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda Inzyniera.

5.6. Stabilizacja metodg mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzyé specjalistycznych mieszarek
wieloprzej$ciowych lub jednoprzej$ciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno$¢ i w razie potrzeby ja zwickszy¢ w celu utatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozoéw zapewniajacych rownomierne i kontrolowane
dozowanie. Wraz z woda mozna dodawa¢ do gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek
wapniowy.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wigksza od wilgotnos$ci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci, grunt
powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy doda¢ i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajace, np. wapno
lub popioty lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawaé do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposOb zapewniajacy jednorodnos¢ na okreslong glebokos$é,
gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zaggszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w
prowadnicach, szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na jednorodno$¢ wymieszania gruntu w obrgbie skrajnych pasow o
szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotnos¢ jest mniejsza
od optymalnej o wigcej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilos¢ wody i mieszank¢ ponownie doktadnie wymieszac.
Wilgotno$¢ mieszanki przed zaggszczeniem nie moze r6zni¢ si¢ od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz +10%, -20% jej
wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien by¢ dtuzszy
od 2 godzin.

Po zakoniczeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyréwnaé i wyprofilowaé do wymaganych w
dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkdéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ réwniarek i
wykorzysta¢ prowadnice podtuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstgpié¢
przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i1 technologii gwarantujacej odpowiednig réwnos¢ warstwy, po
uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy. Zageszczenie
nalezy przeprowadzi¢ w sposob okreslony w p. 5.8.

5.7. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania
kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania
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nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych probach. W mieszarkach typu ciaglego predko$¢ podawania
materialdw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposdb, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10% i -20% jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek Iub réwniarek. Grubosc
uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow podtuznych i
poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozkladania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujacej odpowiednia rownos$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast
przystapi¢ do zaggszczania warstwy.

5.8. Grubos$¢ warstwy

Orientacyjna grubo$¢ poszczegdlnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
nie powinna przekraczaé:

15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem rolniczym,

Jezeli projektowana grubo$¢ warstwy podbudowy jest wicksza od maksymalnej, to stabilizacje nalezy
wykonywa¢ w dwoch warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwoéch lub wigcej warstwach, to tylko najnizej potozona warstwa
moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy lezace wyzej powinny
by¢ wykonywane wedlug metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedhug technologii mieszania w mieszarkach
stacjonarnych.

5.9. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow
ghadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w ST.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podioza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé si¢ od
krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, cze¢$ciowo naktadajacymi si¢ w strong osi jezdni. Zageszczenie warstwy o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé¢ si¢ od nizej polozonej krawedzi i przesuwal pasami
podtuznymi, czgsciowo naktadajacymi si¢, w strong wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zageszczania
zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymiang mieszanki na
pelna glebokosé, wyrdwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy
przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania 1 obrobki
powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uplywem dwoch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej musza by¢
zakonczone nie pozniej niz w ciaggu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggnigcia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg BN-
77/8931-12 nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 i ST.

Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podiuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposob wadliwe, muszg
by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pelng grubos$é, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i
ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.10. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwos$ci nalezy unika¢ podluznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej
szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa
nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w ulozonej i
zageszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obcia¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowaé
kolejny pas. W podobny sposob nalezy wykonaé poprzeczng spoing robocza na polaczeniu dzialek roboczych. Od
obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem
zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢
wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" .
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i gruntow
przeznaczonych do wykonania roboét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uziarnienie gruntu lub kruszywa
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Prébki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub
gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbuddéw i
ulepszonego podloza.
6.3.2. Wilgotnos$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerancja +10% -20% jej wartosci.
6.3.3. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej réwny 80%
(przez sito o $rednicy 4 mm powinno przej$é¢ 80% gruntu).
6.3.4. Jednorodnos¢ i glgboko$¢ wymieszania

Jednorodnoé¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki.

Gleboko$¢ wymieszania mierzy si¢ w odleglosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego podloza.
Glebokos$¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubos$¢ warstwy po zageszczeniu byla réwna projektowane;.
6.3.5. Zaggszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagniccia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00.
6.3.6. Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odleglosci co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubos$¢ warstwy nie moze roznic si¢ od projektowanej o wigcej niz +- 1 cm.
6.3.7. Wytrzymato$¢ na Sciskanie

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm. Probki do badan
nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk
nalezy formowaé i przechowywac zgodnie z normami dotyczacymi poszczegdlnych rodzajow stabilizacji spoiwami.
Trzy probki nalezy bada¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a w przypadku stabilizacji
zuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny byé zgodne z
wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczegolnych rodzajéw podbuddéw i ulepszonego podloza.
6.3.8. Mrozoodporno$¢

Wskaznik mrozoodpornos$ci okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie probek poddawanych cyklom
zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow
podbudéw i ulepszonego podtoza.
6.3.9. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotdw lotnych, zuzla granulowanego, Wykonawca powinien okresli¢
wlasciwosci podane w ST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudéw i ulepszonego podtoza.
6.3.10. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250.
6.3.11. Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa

Wtasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. Wiasciwosci
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbudéw i ulepszonego
podioza.
6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy lub ulepszonego podtoza
stabilizowanych spoiwami
6.4.1. Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podioza nie moze r6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10
cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wicksza od szeroko$ci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.
6.4.2. Rownos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Nieréwnosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem,
zgodnie z normg BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nierownosci nie powinny przekraczac:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.
6.4.3. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowsg z
tolerancja ( 0,5 %).
6.4.4. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podtoza

Roéznice pomigdzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podtoza a rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczaé + 1 cm, -2 cm.
6.4.5. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

Os$ podbudowy i ulepszonego podloza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o
wigcej niz +- 5 cm.
6.4.6. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podioza nie moze r6zni¢ sie od grubosci projektowanej o wigcej niz:
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- dla podbudowy zasadniczej +-10%,

- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza +10%, -15%.

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podioza
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podlozu stwierdzi si¢, ze odchylenia
cech geometrycznych przekraczaja wielkos$ci okre§lone w p. 6.4, to warstwa zOstanie zerwana na calg grubo$¢ i
ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile
zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy lub ulepszonego podioza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5
cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone
podtoze przez zerwanie warstwy na petng grubos$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania skladnikdOw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny
koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy
lub ulepszonego podioza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuni¢cie zerwanego materialu i ponowne wykonanie
warstwy o odpowiednich wlasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po
wykonaniu tych roboét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymatos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymato$¢ $rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okres$lonej w ST dla poszczegdlnych
rodzajow podbudow i ulepszonego podioza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o
odpowiednich whasciwos$ciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne".
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy 1 ulepszonego podloza z gruntéw
stabilizowanych cementem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogo6lne".
Cena wykonania 1 m2 podbudowy z gruntow stabilizowanych cementem obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- spulchnienie gruntu,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialow i urzgdzen pomocniczych,

- uzyskanie akceptacji recepty laboratoryjnej,

- zakup, dostarczenie i rozscielenie sktadnikow zgodnie z recepta laboratoryjna,

- wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,

- zaggszczenie warstwy,

- pielggnacja wykonanej warstwy piaskiem i woda,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
jak w ST D.04.05.01.
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STNR 8 Podbudowa z kruszywa lamanego

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
Z wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego w ramach inwestycji p.n.: ,,Budowa drogi dojazdowej do terendéw
inwestycyjnych — dziatki nr 573/2 w Strzegomiu wraz z infrastrukturg techniczng”.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na
drogach.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z utozeniem podbudowy
thuczniowej na zadaniu jak w p. 1.1.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z thucznia kamiennego - cz¢$¢ konstrukcji nawierzchni sktadajaca si¢ z jednej lub wigcej warstw
nos$nych z thucznia i klinca kamiennego.
1.4.2. Pozostate okreélenia sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
2. materialy
Ogolne wymagania dotyczace materialow
Zgodnie z D-M 00.00.00.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z tlucznia, wg PN-S-96023 sa:
kruszywo tamane zwykte: thuczen i kliniec, wg PN-B-11112 ,
woda do skropienia podczas walowania i klinowania.
2.3. Wymagania dla kruszyw
Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ nastepujace rodzaje kruszywa, wedtug PN-B-11112:
kruszywo tamane od 0 mm do 31.5 mm,
kruszywo tamane od 0 mm do 63 mm,
kliniec od 20 mm do 31,5 mm,
kruszywo do klinowania - kliniec od 5 mm do 20 mm.
Inzynier moze dopusci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, wybrane sposrod wymienionych w PN-S-
96023.
Jako$¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-B-11112,
Do jednowarstwowych podbudow Iub podbudowy zasadniczej nalezy stosowaé kruszywo gatunku co najmniej 2.
2.4. Woda
Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczania i klinowania podbudowy moze by¢ studzienna lub z wodociagu, bez
specjalnych wymagan.
3. Sprzet
3.1. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z tlucznia kamiennego powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
- rowniarek lub uktadarek kruszywa do rozktadania thucznia i klinca,
- rozsypywarek kruszywa do roztozenia klinca,
- walcow statycznych gladkich do zageszczania kruszywa grubego,
- walcow wibracyjnych lub wibracyjnych zageszczarek ptytowych do klinowania kruszywa grubego klincem,
- szczotek mechanicznych do usunigcia nadmiaru klinca,
- walcow ogumionych lub stalowych gtadkich do koncowego dogeszczenia,
- przewoznych zbiornikow do wody zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody.
4, Transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Zgodnie z D-M 00.00.00.
4.2. Transport kruszywa
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Zgodnie z D-M 00.00.00.
5.2. Przygotowanie podtoza
Podbudowa thuczniowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajagcym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
warstwy podbudowy. Na gruncie spoistym, pod podbudowg ttuczniowa powinna by¢ utozona warstwa odcinajaca lub
wykonane ulepszenie podtoza.
W przypadku zastosowania pomigdzy warstwa podbudowy tluczniowej a spoistym gruntem podloza warstwy
odcinajacej albo odsaczajacej, powinien by¢ spelniony warunek nieprzenikania czastek drobnych, wyrazony wzorem:
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gdzie: D1s - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej albo
odsaczajacej,

dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Geowlokniny przewidziane do uzycia pod podbudowe tluczniowa powinny posiadaé aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke. W szczegdlnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymato§¢ mechaniczna geowldknin,
uniemozliwiajaca ich przebicie ziarna thucznia oraz odpowiednie wiasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarnienia
podtoza gruntowego.
Podbudowa powinna byé wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacja projektowa lub
wedtug zalecen Inzyniera, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegltych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wigkszych niz co 10 m.
5.3. Wbudowywanie i zageszczanie kruszywa
Minimalna grubo$¢ warstwy podbudowy z tlucznia nie moze by¢ po zageszczeniu mniejsza od 1,5-krotnego wymiaru
najwickszych ziarn thucznia. Maksymalna grubo$¢ warstwy podbudowy po zageszczeniu nie moze przekracza¢ 20cm.
Podbudowe o grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonywac¢ w dwoch warstwach.
Kruszywo grube powinno by¢ roztozone w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu uktadarki albo rowniarki.
Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu i zaklinowaniu osiagneta
grubo$¢ projektowana.
Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ przywalowane dwoma przejsciami walca statycznego, gtadkiego o nacisku
jednostkowym nie mniejszym niz 30kN/m. Zageszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé si¢ od
krawedzi 1 stopniowo przesuwaé si¢ pasami podhuznymi, czeSciowo nakladajacymi si¢ w kierunku osi jezdni.
Zageszczenie podbudowy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od dolnej krawedzi i przesuwac
si¢ pasami podhuznymi, czg$ciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi.
W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywatowaniu kruszywa grubego nalezy roztozy¢ kruszywo
drobne w rownej warstwie, w celu zaklinowania kruszywa grubego. Do zageszczania nalezy uzy¢ walca wibracyjnego o
nacisku jednostkowym co najmniej 18kN/m, albo plytowa zageszczarka wibracyjng o nacisku jednostkowym co
najmniej 16 kN/m?. Gruboéé warstwy luznego kruszywa drobnego powinna byé taka, aby wszystkie przestrzenie
warstwy kruszywa grubego zostaly wypetnione kruszywem drobnym. Jezeli to konieczne, operacje rozkladania i
wwibrowywanie kruszywa drobnego nalezy powtarza¢ az do chwili, gdy kruszywo drobne przestanie penetrowac
warstwe kruszywa grubego.
Po zaggszczeniu caty nadmiar kruszywa drobnego nalezy usunaé¢ z podbudowy szczotkami tak, aby ziarna kruszywa
grubego wystawaly nad powierzchni¢ od 3 do 6 mm.
Nastepnie warstwa powinna by¢ przywatowana walcem statycznym gladkim o nacisku jednostkowym nie mniejszym
niz 50kN/m, albo walcem ogumionym w celu doggszczenia kruszywa poluzowanego w czasie szczotkowania.
6. Kontrola jakos$ci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Zgodnie z D-M 00.00.00.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.
Badania te powinny obejmowaé wszystkie wtasciwos$ci kruszywa okreslone w pkt. 2.3.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
6.3.2. Badania wtasciwos$ci kruszywa
Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy z rozlozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na
biezaco przekazywane Inzynierowi.
Badania pelne kruszywa, obejmujace ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3 powinny by¢ wykonywane
przez Wykonawce z czestotliwos$cia gwarantujacg zachowanie jakoSci robdt i zawsze w przypadku zmiany zrdodta
pobierania materialdow oraz na polecenie Inzyniera. Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce
w sposob losowy, w obecnosci Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczace no$nosci i cech geometrycznych podbudowy
6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy
Szerokos¢ podbudowy nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikoéw szerokos$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowej.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy
Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z normg BN-8931-04 [11].
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Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows tata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczaé:

- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5
%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1
cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 3 cm dla autostrad i
drog ekspresowych lub o wigcej niz = 5 cm dla pozostatych drog.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze rdznic¢ si¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 2 cm,

- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

Pomiary no$nosci podbudowy nalezy wykona¢ zgodnie z BN-8931-02.

Pierwotny modut odksztalcenia podbudowy pomocniczej mierzony ptyta o $rednicy 30 cm, powinien by¢ wigkszy od 50
MPa.

Podbudowa zasadnicza powinna spelnia¢ wymagania dotyczace nosnosci, podane w tablicy.

Tablica Wymagania no$nosci podbudowy zasadniczej w zalezno$ci od kategorii ruchu

Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu
Kategoria ruchu plyty o $rednicy 30 cm (MPa)
Pierwotny M 'E Wtorny M g
Ruch lekko $redni i $redni 100 170

Zageszczenie podbudowy nalezy uznaé za prawidlowe, gdy stosunek wtornego modulu odksztalcenia M:EII do

pierwotnego modutu odksztalcenia M :E I jest nie wickszy od2,2.
I
M
=1 < 22
Me

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.4, powinny by¢ naprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badania i pomiary zostang wykonane na koszt
Wykonawcy.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz S cm i nie zapewni to podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy
na petng grubo$¢, do potowy szerokosci pasa ruchu (lub pasa postojowego czy utwardzonego pobocza), dotozenie
materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gltebokos$¢, zgodnie z
decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich wiasciwosciach, wyro6wnane i ponownie
zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.

6.5.3. Niewtasciwa no$nos$¢ podbudowy

Jezeli nosno$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy
wynikto z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. Obmiar robét

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z ttucznia kamiennego.

8. Odbior robot

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9.

Podstawa platnoSci

Cena wykonania 1 m? podbudowy thuczniowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podtoza,

- zakup i dostarczenie materialdow na miejsce wbudowania,

- rozlozenie thucznia,

- zageszczenie z zaklinowaniem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji techniczne;,
- uprzatnigcie pozostatosci materiatowych poza obreb robot.

10.

Przepisy zwiazane
PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednig
PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczen organicznych
PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los Angeles
PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego
BN-8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obciazenie ptyta
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STNR9 Krawezniki betonowe

1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
ustawieniem kraweznikéw betonowych dla zadania p.n.: ,,Budowa drogi dojazdowej do terenow inwestycyjnych —
dziatki nr 573/2 w Strzegomiu wraz z infrastrukturg techniczng”.

1.2. Zakres stosowania

Ogolna specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegotowej specyfikacji technicznej
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach. Zaleca si¢
wykorzystanie ST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikow:
betonowych na tawie zwirowe;j,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe 15x22 (najazdowe) - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych,
pasy dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. Materialy

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne”.
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sa:
krawezniki betonowe,
piasek na podsypke i do zapraw,
cement do podsypki i zapraw,
woda,
Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow

Tablica 1. Wymiary kraweznikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikow, cm
kraweznika | kraweznika I b h c q ;
20 30 min. 3 min. 12
v a 100 15 max.7 | max. 15 10
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
| +8 +12
b, h +3 +3

2.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementdw powinny by¢ rowne i proste.
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Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikow betonowych

Dopuszczalna wielko$¢

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni kraweznikow w mm 2 3
Szczerby i uszkodzenia | ograniczajacych powierzchnie gorne niedopuszczalne
krawedzi 1 narozy (Scieralne), mm

ograniczajacych pozostale
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dlugo$¢, mm, max 20 40
- gleboko$¢, mm, max 6 10

2.4. Sktadowanie

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug typéw, rodzajow,
odmian, gatunkow i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5
cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugos$¢ min. 5 cm wigksza niz szeroko$¢ kraweznika.

2.5. Materiaty na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN.

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz
32,57

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet
Roboty wykonuje si¢ r¢gcznie przy zastosowaniu:
betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
wibratoréw plytowych, ubijakow r¢cznych lub mechanicznych.

4, Transport

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” .
4.2. Transport kraweznikow
Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktadaé nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna
warstwa nie powinna wystawaé poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
4.3. Transport pozostatych materialow
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogoblne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Ustawienie kraweznikdw betonowych

5.2.1. Zasady ustawiania krawegznikow

Swiatlo (odleglo$¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np.
ze wzgledu na ,,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem,
thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie krawgznikow powinno by¢ zgodne z BN.

5.2.2. Ustawienie kraweznikow na tawie zwirowej lub tluczniowej

Ustawianie kraweznikow na tawie zwirowej i thuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z piasku o grubosci
warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.2.3. Wypetnianie spoin
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Spoiny kraweznikdéw nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypehié¢ zwirem, piaskiem lub zaprawa
cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zaprawg cementowo-piaskowa
stosuje si¢ wytacznie do kraweznikéw ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewac co
50 m bitumiczng masa zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. Kontrola jakos$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

6.2. Badania w czasie robot

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi = 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

rownos¢ goérnej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwodch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gorna powierzchnig kraweznika i przylozona tatg nie
moze przekraczac 1 cm,

doktadno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petng glgbokosc.

7. Obmiar

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. Odbioér robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

wykonanie koryta,

wykonanie podsypki.

9. Platnos¢

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
zakup i dostarczenie materialdow na miejsce wbudowania,
wykonanie koryta,
wykonanie podsypki,
ustawienie kraweznikéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
wypetnienie spoin kraweznikow zaprawa,
zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,
przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwiazane

Polskie Normy
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ST NR 10 Nawierzchnia z kostki betonowej

1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru roboét zwigzanych
Z wykonaniem nawierzchni chodnikdbw w ramach inwestycji p.n.: ,Budowa drogi dojazdowej do terendéw
inwestycyjnych — dziatki nr 573/2 w Strzegomiu wraz z infrastruktura techniczng”.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni
chodnikéw na dojazdach z kostki betonowej i obejmuja::

a) zakup i dostarczenie na budowe kostki betonowe;j,

b) zaggszczenie podtoza do stopnia zaggszczenia 0,95,

€) rozscielenie podsypki cementowo — piaskowej,

d) ulozenie chodnika z kostki betonowej typu szarej i kolorowe;j,

e) ubicie kostek,

f)  wypehienie spoin.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami .

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatow i wykonywanych robot oraz za ich zgodnos¢ z
dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.

2. Materialy

2.1.Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu chodnika wedtug zasad niniejszej specyfikacji sa:

- podsypka cementowo — piaskowa (1:4),

- kostka betonowa gr. 8 cm prostokat szara;

- betonowe obrzeza chodnikowe 8x30 cm;

- podsypka cementowo — piaskowa (1:4) gr. 3cm;

- miat kamienny do wypelnienia spoin,

Warunkiem stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej
oraz atestu producenta.

2.2. Wyglad zewngtrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkow.

Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, wklesnigcia nie powinny
przekraczaé¢ 2 mm dla kostek o grubosci < 80 mm.

2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Tolerancje wymiarowe wynosza:

— na dlugosci +3 mm,
— na szeroko$ci =3 mm,
— mna grubosci +5mm.

2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.
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Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. Cechy Warto$é

1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej

a) $rednia z szesciu kostek 60

b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 | Nasigkliwo$¢ woda wg PN-B-06250, %, nie wigcej niz 5
3 | Odpornos¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-

06250 :

a) pekniecia probki brak

b) strata masy, %, nie wigcej niz 5

¢) obnizenie wytrzymalos$ci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci

probek nie zamrazanych, %, nie wiecej niz 20

4 | Scieralnoéé na tarczy Boechmego wg PN-B-04111, mm, nie wigcej niz 4

2.5. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych

2.5.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowac cement portlandzki, bez dodatkow, klasy nie nizszej niz ,,32,5”. Zaleca
si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701.

2.5.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712.

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.5.3. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

2.5.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikoéw, zgodnie z recepta
laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigkszg wytrzymato$é, mniejsza nasigkliwos¢ i wigksza odporno$¢ na
niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki nicorganiczne.

2.6. Podsypka cementowo piaskowa 1:3

Piasek na podsypke nalezy stosowaé $rednio lub grubo ziarnisty wg PN-B-06711. Uzyty piasek nie moze zwierac
domieszek gliny w ilo$ciach przekraczajacych 5 %. Do podsypki nalezy stosowa¢ cement portlandzki wg PN-B-19701.
2.7. Piasek do wypehienia ztaczy migdzy kostkami wg PN-B-06711 — zalecany drobnoziarnisty.

3. Sprzet

Kostke nalezy uktadaé recznie przy pomocy narzedzi brukarskich. Do zaggszczenia stosuje si¢ wibratory plytowe z
ostong z tworzywa sztucznego. Wibrator powinien mie¢ site od$rodkowa 16-20 kN i powierzchni¢ ptyty 0,35-0,50 m2,
zalecana czgstotliwos¢ 75 do 100 Hz.

4, Transport

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci
betonu min. 0,7 wytrzymato$ci projektowanej, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje
je w folie i spina tasma stalowsa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie. Transport i sktadowanie
kostki musi odbywac si¢ w sposob zabezpieczajacy material przed mozliwoscia uszkodzenia.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta. Pozostale materialy
transportowane bgda wg warunkéw ogélnych ST D.M.00.00.00.

5. Wykonanie robot

Podloze przed uktadaniem kostek powinny by¢ wyrdwnane i zageszczone. Z uwagi na réznorodno$é ksztattéw i
koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru - wcze$niej ustalonego w dokumentacji
projektowej lub zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada si¢ na podsypce cementowo-piaskowej w taki sposob, aby szczeliny migdzy kostkami wynosity od 2 do 3
mm. Kostke nalezy uktadac¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka
ulega zaggszczeniu.

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastgpnie zamies¢ powierzchni¢ utozonych kostek przy
uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania powierzchni.

Do ubijania utozonej powierzchni z kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego
dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni
ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Po ubiciu powierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materialem do wypelnienia i zamie$¢ powierzchnig.
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6. Kontrola jakosci robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada aprobate
techniczng.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodnosci
wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami pkt 5. niniejszej ST:

wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

— pomierzenie szeroko$ci spoin,

— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidtowosci wypelnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor jest zachowany.

Kontrola jakosci rob6t polega na zgodno$ci wykonania z Dokumentacja Projektowa pod wzgledem:

- geometrii wykonania,

- spadkéw i rzgdnych.

7. Obmiar

Jednostka obmiaru jest 1 m2 powierzchni chodnikow zgodnie z Dokumentacja Projektowa i uwzglednia pozostate
elementy sktadowe robot.

8. Odbior robot

Nalezy sporzadzi¢ protokét odbioru po odebraniu przez Inzyniera wykonanego chodnika.

9. Platnos¢

Cena wykonania robot obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— zakup i dostarczenie materialdw na miejsce wbudowania,

— sytuacyjno wysoko$ciowe wyznaczenie robot,

— wyréwnanie podloza,

— wykonanie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej,

— ulozenie kostki brukowej i obrzezy wraz z zageszczeniem i wypelieniem szczelin,
— uporzadkowanie miejsca wykonania robot,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. Przepisy zwiazane

PN-B-06050;1999 Geotechnika. Roboty ziemne budowlane. Wymagania og6lne.

PN-B-06250 Beton zwykty.

PN-B-06711 Kruszywo naturalne. Piasek do zapraw budowlanych.

PN-B-19701;1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.
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STNR 11
1.WSTEP

1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot

zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych w ramach inwestycji p.n.: ,,Budowa drogi dojazdowej do terenow
inwestycyjnych — dziatki nr 573/2 w Strzegomiu wraz z infrastrukturg techniczng”.
1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1
1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy ustawieniu obrzezy betonowych
jako obramowania i obejmuja:
- obrzeza betonowe 8x30 cm wraz z tawa betonowa z betonu C16/20.
1.4 Okres$lenia podstawowe
1.4.1 Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terendow nie przeznaczonych do komunikacji.
1.4.2 Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz ST D-M
00.00.00
1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodno$¢é z Dokumentacja Projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

Obrzeza betonowe

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M 00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Obrzeza betonowe 8x30 cm odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04 i BN-80/6775-03.
2.3. Podsypka piaskowa
- piasek na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711 ,Kruszywa naturalne. Piasek do zapraw
budowlanych™
2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja
W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozroznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:
- obrzeze niskie -0On,
- obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza dzieli sig

- gatunek1l -G1,

- gatunek2 -G2.
Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04.

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

>
R
‘\\\'
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Tablica 1. Wymiary obrzezy
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Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
On 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12
b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatarte;.
Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow nie powinny przekraczac¢ wartosci
podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestosé lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajacych powierzchnie gorne niedopuszczalne
i uszkodzenia (Scieralne)
krawedzi 1 narozy ograniczajacych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dtugos¢, mm, max 20 40
gleboko$¢, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedlug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dhugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.
2.4.5. Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250, klasy B 25 i B 30.

3.SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu narzedzi brukarskich.

4. TRANSPORT

4.1. Obrzeza betonowe - transport i sktadanie na miejscu wbudowania zgodnie z BN-80/6775-03 arkusz 1 ,,Prefabrykaty
budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne badania i
wymagania"

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnigciu przez
beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;j.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.
4.2. Piasek na podsypke piaskowa pod obrzeza betonowe transportowany moze by¢ dowolnymi srodkami transportu,
zaakceptowanymi przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.
5.3. Podloze lub podsypka

Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ bedzie podsypka z piasku, o grubosci warstwy 5 cm po
zageszczeniu. Podsypke wykonuje si¢ przez zasypanie koryta piaskiem i zageszczenie z polewaniem wodg.
5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podiozu w miejscu i ze §wiatlem (odlegtoscia
gornej powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektoweyj.

Zewnetrzna S$ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.
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Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypehié je piaskiem lub zaprawag cementowo-
piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczy$ci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypekione
catkowicie na pelna glebokos¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé¢ badania materiatow przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzeh wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dlugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykonaé¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnoscig do 1 mm.

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementdéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w
narozach elementéw wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z
doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatdw powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w normach podanych
dla odpowiednich materialow wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
W czasie robét nalezy sprawdza¢ wykonanie- zgodnie z wymaganiami pkt 5:
a) koryta pod podsypke,
b) podsypki,
C) tawy betonowej,
d) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego:
- linii obrzeza w planie, ktore moze wynosi¢ = 2 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,
- niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza, ktore moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
- wypehnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktore powinno wykazywac catkowite wypetnienie badanej spoiny na
petng glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka
- wykonana fawa.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”. Platnos¢ za
1 metr ustawionego obrzeza na podstawie obmiaru i atestow producenta materialdw oraz oceny jakosci wykonanych
robot.
Cena wykonania robot obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- pozyskanie i dostarczenie materiatow,
- wykonanie koryta,
- rozscielenie i ubicie podsypki,
- ustawienie obrzeza,
- wykonanie tawy betonowe;j,
- wypelnienie spoin,
- obsypanie zewngtrznej Sciany obrzeza,
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- wykonanie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Polskie Normy

1. PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

2. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych;
piasek

3. PN-B-11213:1997 Materialy kamienne. Elementy kamienne; krawezniki uliczne, mostowe i
drogowe

4, PN-EN 197-1;2002 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementow

powszechnego uzytku.

5. PN-EN 197-2;2002 Cement. Ocena zgodnosci.
6. PN-B-32250:1988 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw
7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
8. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
9. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
10.2. Inne dokumenty
10. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.
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STNR12 GEOWLOKNINA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych Przedmiotem niniejszej STWiORB
sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru roboét zwigzanych z wykonywaniem warstwy odcinajacej z geowtokniny
dla zadania: ,,Stabilizacja osuwiska i odbudowy drogi gminnej na dz. nr 3642, zabezpieczenie prawego brzegow rzeki
Ropy w miejscowosci Ropa km 0+350 do 0+460”.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB STWIiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczag zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy odcinajacej z geowtdkniny na umacnianym prawym brzegu rzeki Ropy pod murem
z koszy kamiennosiatkowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Geosyntetyk - rolowany material w postaci tkaniny, wiokniny lub siatki (badz ich kombinacji) wykonany z
tworzywa odpornego na czynniki chemiczne i biologiczne, stosowany do wzmachiania budowli ziemnych, a takze w
celu poprawy wspélpracy miedzy nawierzchnia a podlozem gruntowym lub migdzy poszczegdlnymi warstwami
konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Geowldknina - geosyntetyk wyprodukowany z krétkich wtokien cigtych, najczesciej metoda igtowania. Pozostale
okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i okres§leniami
podanymi w p.1.4 ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne"

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt. Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania
ogoblne" pkt.1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogoélne Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne"
pkt 2.

2.2. Geowldknina Geowldknina separacyjno-filtracyjana uktadana bezposrednio na podlozu z gruntdw spoistych
powinna wykazywaé nastgpujace wlasciwosci: - masa powierzchniowa (gramatura) > 200 g/m2 , - wytrzymato$¢ na
rozcigganie > 15 kN/m, - wydluzenie graniczne < 100 %, - sita przebijajaca stemplem CBR > 2,5kN, - $rednica
efektywna porow O 95 < 0,15 mm, Geowloknina powinna posiada¢ znak CE lub Certyfikat Zgodnosci.

2.3. Elementy mocujace geowtokning Do przytwierdzania geowldkniny do podioza stosuje si¢ szpilki lub klamry z
pretow stalowych o $rednicy ok. 12+16 mm. Koniec preta stuzacy do wbijania w podtoze powinien by¢ zaostrzony i
mie¢ dlugos¢ min. 30 cm. Element mocujacy powinien posiada¢ czgs¢ pozioma, dociskajaca geowlokning do podioza
np. odgiecie preta w ksztalcie litery U lub przyspawany kawatek blachy. Elementy mocujace stosuje si¢ na ztaczach
(zaktadach) i na krawedziach pasow geowlokniny.

2.4. Piasek W przypadku konieczno$ci wyréwnania podloza nalezy stosowac piasek nie zawierajacy kamieni lub
zanieczyszczen obcych, mogacych uszkodzi¢ geowldknine.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogo6lne Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany przy uktadaniu geowldkniny Nalezy stosowac drobny sprzet pomocniczy taki jak; noéz, nozyce,
miotek itp.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne Ogolne wymagania dla transportu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 4.

4.2. Transport i sktadowanie geowtokniny Transport powinien odbywac si¢ w sposob przeciwdzialajacy uszkodzeniu
geowldkniny i opakowania ochronnego z folii. W szczegodlnosci nalezy uwazaé, aby rolki geowtokniny nie byly
zatamywane w czasie transportu i podczas przetadunkow. Geowtdknina moze bys sktadowana na placu niezadaszonym
pod warunkiem, ze dopuszcza to producent, i Zze opakowanie fabryczne nie zostalo uszkodzone. W przeciwnym
przypadku, a takze przy dtugotrwatym sktadowaniu, geowtokning nalezy przechowywac¢ w magazynach zadaszonych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robdt Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania
ogolne" pkt 5.

5.2. Przygotowanie podioza Podtozem pod geowldkning bedzie podloze naturalne z gruntéw spoistych po profilacji
prawego brzegu rzeki Ropy.. Podloze powinno zosta¢ oczyszczone z elementow, ktore moglyby uszkodzi¢ geowtdkning
(kamienie, korzenie drzew itp.), a takze wyréwnane (likwidacja lokalnych wglebien i zapadnigé). Wyrdéwnanie podtoza
nalezy wykona¢ warstwa piasku o grubo$ci okoto 5 cm. Piasek powinien by¢ roztozony recznie, bez mechanicznego
zageszczania

5.3. Uktadanie geowldkniny Geowldknina powinna by¢ w trakcie uktadania lekko naciggana w kierunku dlugos$ci pasa.
Geowldkning nalezy taczy¢ na zaktad o szerokosci min. 0,5 m. Na zlgczach paséw (zakladkach) nalezy mocowaé
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geowldknine do podloza elementami wg pkt 2.3. Nalezy zwraca¢ uwagg, by nie uszkodzi¢ geowtokniny. Nie dopuszcza
si¢ ruchu pojazdow i sprzetu budowlanego po geowtodkninie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jakosci robdt Zasady ogélne kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00
"Wymagania ogo6lne" pkt. 6.

6.2. Zakres kontroli jako$ci Kontrola jako$ci obejmuje: (a) kontrole przydatnosci materiatéw Przydatno§¢ geowldkniny
nalezy ocenia¢ na podstawie atestow producenta oraz ogledzin w celu stwierdzenia, czy material nie wykazuje wad
fabrycznych i uszkodzen. (b) Kontrole wykonania robdt na podstawie oceny wizualnej w zakresie: - rownosci utozonej
warstwy (brak sfalowan i zataman geowtokniny), - cigglosci ulozonej warstwy (brak uszkodzen mechanicznych
geowtokniny), - prawidtowosci wykonania ztaczy (zaktadek).

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogo6lne" pkt.
7.

7.2. Jednostka obmiarowa Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy [m2 ] ulozonej warstwy odcinajacej z
geowldkniny.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robdét Roboty zwigzane z ulozeniem warstwy odcinajacej z geowldkniny podlegaja
odbiorowi na zasadach okreslonych w ST D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 8.

8.2. Odbidr robot Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie czynnosci kontrolne wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-
00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej Cena jednego metra kwadratowego [m2] utozonej warstwy odcinajacej z geowtokniny
obejmuje :

* roboty przygotowawcze,

* sprawdzenie i wyréwnanie podtoza,

* dostarczenie geowtokniny,

* roztozenie geowtokniny.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1] Geotekstylia w budownictwie drogowym - Rolla S., WKik., Warszawa 1988 r.

[2] Funkcje geosyntetykow w nawierzchni drogowej. Materialy Ogolnopolskiej Konferencji NaukowoTechnicnej
SIiTK, Lublin 1998 r - Grzybowska W., Zielinski P.

[3] Postgpy w zakresie zastosowania krajowych geosyntetykow w konstrukcji i remontach nawierzchni drogowych —
wskazania projektowe. Materiaty I1I Konferencji ,,Szkota metod projektowania obiektow inzynierskich z zastosowaniem
geotekstyliow”, Ustron 1997 r.
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ST NR 13  Nawierzchnie z betonu asfaltowego

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z ulozeniem warstwy wigzacej z mieszanek mineralno-bitumicznych z betonu asfaltowego w ramach inwestycji p.n.:
»Budowa drogi dojazdowej do terendéw inwestycyjnych — dzialki nr 573/2 w Strzegomiu wraz z infrastrukturg
techniczng”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem warstwy
$cieralnej, wigzacej, wyrOwnawczej 1 wzmacniajacej z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000 [10].

Nawierzchni¢ z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych”, IBDIM - 1997 [12] wg poniZszego zestawienia:

Klasyfikacja drog wg kategorii ruchu
kategoria ruchu liczba osi obliczeniowych 100 kN/pas/dobe
KR3 od 71 do 335
KR4 od 336 do 1000
KR5 od 1001 do 2000
KR6 > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreslonym skladzie
i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloécig asfaltu lub polimeroasfaltu,
wytworzona na goraco, w okreslony sposob, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwigksza odporno$¢ blonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podloze pod warstweg asfaltowa - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wtasciwosci sa
zgodne z recepta laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugosci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych robot.
1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
na obliczeniowy pas ruchu na dobeg.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Asfalt

W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowac asfalty drogowe podane w tablicy 1.

Tablica Nr 1

Typ mieszanki i

przeznaczenie KR-4
Beton asfaltowy i SMA - warstwa PMB 45/80-55
Scieralna PMB 45/80-65
Beton asfaltowy - warstwa 35/50
wigzaca i wyrOwnawcza PMB 25/55-60
Beton asfaltowy - warstwa 35/50
wzmacniajaca i podbudowy PMB 25/55-60
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Odchylki zawartosci lepiszcza w mieszankach mineralno-asfaltowych w stosunku do warto$ci okre$lonych
w zaakceptowanych do stosowania receptach powinny miesci¢ si¢ w nastepujacych granicach:

KR3-4 - +0,3% /-0.2%
2.3. Polimeroasfalt
Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego polimerami, to polimeroasfalt
musi spetnia¢ wymagania TWT PAD-97 IBDiM [13] i posiada¢ aprobate¢ techniczng.

Rodzaje polimeroasfaltow i ich stosowanie w zaleznosci od rodzaju warstwy 1 kategorii ruchu podano w tablicy Nr 1.
2.4. Wypehiacz
Nalezy stosowaé wypetniacz, spetniajacy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 [9] dla wypetniacza podstawowego
1 zastepczego.
Przechowywanie wypelniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].

Tablica Nr 2. wymagania wobec materialow do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp Rodzaj materiatu, nr normy Wymagania wobec materialow w zaleznosci od kategorii
ruchu
KR 1lub KR 2 od KR 3 do KR 6
1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-11112:1996
[2], PN-B-11115:1998
a) ze skat magmowych i przeobrazonych kI 1, 11; gat.1, 2 w-g pkt. 2.5 | k| 1, 11Y); gat.1 w-g pkt.
25
b) ze skat osadowych jw. jW.2)
c) z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i jw. kl. I; gat.1 w-g pkt. 2.5
stalownicze)
2 | Kruszywo tamane zwykte wg PN-B-11112:1996 kl. I, 1I; gat.1, 2 w-g pkt. 2.5 -
3 | Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 KI. I, Il w-g pkt. 2.5 -
4 | Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego | K. I, II; gat.1, 2 w-g pkt. 2.5 | kl. I; gat.1 w-g pkt. 2.5
surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1,2 -
6 Wypehiacz mineralny: podstawowy, zastepczy pyly z podstawowy
a) wg PN-S-96504:1961 odpylania, popioty lotne
b) innego pochodzenia wg orzeczenia laboratoryjnego
7 | Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 [6] w-g pkt. 2.2 w-g pkt. 2.2
8 Polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD-97 w-g pkt. 2.2 w-g pkt. 2.2

Tablica nr 3 Wymagania wobec materiatow do warstwy

asfaltowego

wigzacej, wyrdwnawczej 1 wzmacniajacej z betonu

Lp Rodzaj materiatu, nr normy Wymagania wobec materiatéw w zaleznosci od kategorii
ruchu
KR 1lub KR 2 0od KR3do KR 6
1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-11112:1996
[2], PN-B-11115:1998 [4]
a) z surowca skalnego KL 1, 1I; gat.1, 2 w-g pkt. 2.5 k.1, 1Y; gat.1, 2 w-g
pkt. 2.5
b) z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i jw. Kl. I; gat. 1 w-g pkt. 2.5
stalownicze)
2 | Kruszywo tamane zwykte wg PN-B-11112:1996 [2] kl. 1, 11; gat.1, 2 w-g pkt. 2.5
3 | Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 [1] Kl 1, 11 w-g pkt. 2.5
4 | Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego | KI. I, II; gat.1, 2 w-g pkt. 2.5 [k | V) gat.1, 2 w-g pkt.
surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [15] 25
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2
6 Wypelniacz mineralny: podstawowy, zastepczy, pyty podstawowy
a) wg PN-S-96504:1961[9] z odpylania, popioty lotne
b) innego pochodzenia wg orzeczenia
laboratoryjnego
7 | Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 [6] w-g pkt. 2.2 w-g pkt. 2.2
8 Polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD-97 [13 w-g pkt. 2.2 w-g pkt. 2.2

1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza si¢ stosowanie wypetniacza innego pochodzenia, np. pyly z odpylania,
popioty lotne z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgodg Inzyniera.

2.5. Kruszywo
W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowa¢ kruszywa podane w tablicy Nr 4..
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Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem lub zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego
frakcjami.

Ze wzgledu na kwasny charakter skaly, grysy sjenitowe, granitowe oraz melafirowe (a takze grysy z zuzli
stalowniczych oraz pomiedziowych) nalezy stosowac, przestrzegajac zasad z tablicy Nr 4

Tablica Nr 4

ZAWARTOSC SiO2 (%) zuzle stalownicze, pomiedziowe
<50 50-60
T > R[] © « [ « C < T > [} T &
| £3 & SE Ss g £:2 S S g £ E
Kategoria ® 8 N B S » 8 N B S » 9 N P s
s & = = - O = [ - O < [
Ruchu s3 E S S 3 R S 3 E S -3
=5 223 25 2 =23 =3 2 23
g £ g £ g g
4 4 4
< © <
= = =
KR-4 tak tak | tak tak nie nie TAK NIE NIE

W kazdym przypadku stosowanie srodka adhezyjnego jest obligatoryjne

2.6. Asfalt uptynniony

Nalezy stosowac¢ asfalt uptynniony spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [7].

2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowaé drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajace wymagania okreslone w WT.EmA-99 [14].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
O 0wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
[ uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
skrapiarek,
Uwalcow lekkich, $rednich i cigzkich,
[ lwalcow stalowych gtadkich ,
[ Iwalcéw ogumionych,
[ Iszczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,
[l 1samochodow samowyladowczych z przykryciem lub termosow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].

Transport asfaltow drogowych moze odbywac si¢ w:

[ Icysternach kolejowych,

[cysternach samochodowych,

(/[ Ibgbnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM [13] oraz w aprobacie
technicznej.

4.2.3. Wypehiacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.

Wypehiacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢c dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.
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4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie transportu i
podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku
zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochodoéw termosow z podwdjnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system o0grzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt skladu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych
sktadnikow i probki materiatow pobrane w obecno$ci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

doborze sktadnikéw mieszanki mineralne;j,
[/l 1doborze optymalnej ilosci asfaltu,
[l okresleniu jej wlasciwosci i pordwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe
graniczne.
5.2.1. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego
Tablica Nr 5 Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartos$ci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznos$ci od kategorii ruchu
KR 1 lub KR 2 | od KR3do KR 6
Wymiar Mieszanka mineralna, mm
oczek sit #,
mm
Zawarto$¢ od 0do20 | odO0dol6 od0do8lub | od 0do20 | od 0do20Y | od 0do16 | od 0dol28
asfaltu lubod Odo | od 0do6,3
12,8
Przechodzi
przez: 25,0 100 100 100
20,0 88+100 100 88+100 90+100 100
16,0 78+100 90+100 78+100 67100 90+100 100
12,8 68+93 80100 68+85 52--83 80100 87+100
9,6 59+86 69+100 100 59+74 38+62 70+88 73+100
8,0 54+83 62+93 90+100 54+67 3050 63+80 66+89
6,3 48+78 56+87 78+100 48+60 2240 55+70 57+75
4,0 40+70 45+76 60+100 39+50 2137 44--58 4760
2,0 29+59 35+64 41+71 29+38 21+36 3042 35+48
zawarto$¢
ziarn>2,0 (41+71) (36+65) (29+59) (62+71) (64=79) (58+70) (52+65)
0,85 20+47 26+50 27+52 20+28 20+35 18+28 25+36
0,42 13+36 19+39 18+39 13+20 17+30 12+20 18+27
0,30 10+31 17+33 15+34 10+17 15+28 10+18 16+23
0,18 7+23 13+25 13+25 7+12 1224 8+15 1217
0,15 6+20 12+22 12+22 6+11 11+22 7+14 1115
0,075 5+10 7+11 8+12 5+7 10+15 69 79
Orientacyjna 5,0+6,5 5,0+6,5 5,5+6,5 4,5+5,6 4,3+5,4 4,8+6,0 4,8+6,5
zawarto$¢
asfaltu w
MMA, %
m/m

1) mieszanka o uziarnieniu nieciagglym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltowego

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy Nr 5

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg metody
Marshalla.

5.2.2. Warstwa wigzaca, wyrownawcza i wzmacniajaca z betonu asfaltowego
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Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej,
wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 5.
Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej, wyrOwnawczej i wzmacniajacej z betonu
asfaltowego przedstawiono na rysunkach 8(113.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg metody
Marshalla; probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wigzaca, wyrOwnawcza 1 wzmacniajaca z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane
w tablicy 8 Ip. od 6 do 8.

Tablica Nr 6 Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

wyrownawczej i

Lp. Wiasciwosci Wymagania wobec MMA i warstwy $cieralnej z BA w
zalezno$ci od kategorii ruchu
KR 1lub KR 2 KR3doKR 6
1 Modut sztywnosci pelzania ), MPa nie wymaga si¢ > 14,0 (>18)¥
2 Stabilnos¢ probek wg metody Marshalla w > 5,59 > 10,09
temperaturze 60° C, kN
3 Odksztatcenie probek jw., mm od 2,0do 5,0 od2,0do4,5
4 Wolna przestrzen w probkach jw., % v/v od1,5do4,5 od 2,0do 4,0
5 Wypehienie wolnej przestrzeni w probkach jw., % od 75,0 do 90,0 od 78,0 do 86,0
6 Grubos¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu;
od 0 mm do 6,3 mm od 1,5do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm 0d 2,0do 4,0 0d 3,5do 5,0
od 0 mmdo 12,8 mm 0d 3,5do 5,0 0d 4,0do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm 0d 4,0do 5,0 0d 5,0do 7,0
od 0 mm do 20,0 mm 0d5,0do7,0
7 Wskaznik zaggszczenia warstwy, % >98,0 >98,0
8 Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od1,5do5,0 od 3,0do 5,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy tylko fazy projektowania
sktadu MMA

2) probki zaggszezone 2 x 50 uderzen ubijaka

3) probki zageszczone 2 x 75 uderzen ubijaka

4) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp

Tablica Nr 7. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wiazacej, wyrownawczej i

wzmacniajgcej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawarto$ci asfaltu

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia MM w zalezno$ci od kategorii ruchu
KR 1 lub KR 2 | KR 3 do KR 6
Wymiar Mieszanka mineralna, mm
oczek sit #,
mm
Zawarto$§¢ od 0do 20 0d0do16 | od0 do12,8 | odO0do25 od 0do 20 od 0 do 161
asfaltu
Przechodzi
przez:

31,5 100
25,0 100 84+100 100
20,0 87+100 100 75+100 87+100 100
16,0 75+100 88+100 100 68+90 77+100 87+100
12,8 65+93 78+100 85+100 62+83 66+90 77+100
9,6 57+86 67+92 70+100 55+74 56+81 67+89
8,0 52+81 60+86 62+84 50+69 50+75 60+83
6,3 47+76 53+80 55+76 45+63 45+67 54+73
4,0 40+67 42+69 45+65 32+35 36+55 42+60
2,0 30+55 30+54 35+55 25+41 25+41 30+45

zawarto$¢

ziarn > 2,0 (45+70) (46+70) (45+65) (59+75) (59+75) (55+70)

mm

0,85 20+40 20+40 25+45 13+30 16+30 20+33
0,42 13+30 14+28 18+38 10+22 922 13+25
0,30 10+25 11+24 15+35 8+19 7+19 10+21
0,18 6+17 8+17 11+28 5+14 5+15 7+16
0,15 5+15 7+15 9+25 5+12 5+14 6+14
0,075 3+7 3+8 3+9 4+6 4+7 5+8
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Orientacyjna
zawarto$¢
asfaltu w
MMA, %

m/m

4,305,8 4,305,8 4,506,0

4,005,5

4,005,5

4,305,8

1) Tylko do warstwy wyrownawczej

Tablica Nr 8 Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wiazacej, wyrOwnawczej oraz

wzmachniajacej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci Wymagania wobec MMA, warstwy wigzacej,
wyrdwnawczej i wzmacniajacej w zaleznosci od kategorii
ruchu
KR 1 lub KR 2 0od KR3 do KR 6
1 Modut sztywnoséci petzania 1), MPa fue wymaga sie >16,0 (222)3)
Stabilno$¢ probek wg metody Marshalla w >80 (> 6,0)2) >11,0
temperaturze 60° C, zaggszezonych 2x75 uderzen
ubijaka, kKN
3 Odksztatcenie probek jw., mm od 2,0do 5,0 od 1,5do4,0
4 Wolna przestrzen w probkach jw., %(v/v) od 4,0 do 8,0 0d 4,0do 8,0
5 Wypehienie wolnej przestrzeni w probkach jw., % od 65,0 do 80,0 <75,0
6 Grubos$¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mmdo 12,8 mm od 3,5do5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0do 6,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0 od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm - od 7,0 do 10,0
7 Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0 > 98,0
8 Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 4,5do9,0 0d 4,5d09,0

1. oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16],dotyczy tylko fazy projektowania sktadu
MMA

2. dla warstwy wyrdOwnawczej

3. specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym zapewniajacej
prawidlowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i gotowe;j
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstgpne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta.
Dopuszcza si¢ dozowanie obj¢tosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zalezno$ci od temperatury.
Dla kategorii ruchu od KR5 do KR6 dozowanie sktadnikéw powinno by¢ sterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania sktadnikow moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza, lecz nie
wigcej niz [ 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposdéb i w ilosciach
okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajacym utrzymanie

stalej temperatury z tolerancja (1 5° C.
Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosié:

-dlaD 35/ 50 od 145° C do 165° C,

-dlaD50/70 od 140° C do 160° C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypelniacza uzyskata

wlasciwa temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30° C od
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

-zD35/50 od 140° C do 170° C,

-zD50/70 od 135° C do 165° C,

- Z polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze pod warstwe¢ nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i rowne. Powierzchnia podloza
powinna by¢ sucha i czysta.

Nierownosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 7.
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Tablica Nr9. Maksymalne nierownosci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podtoze pod warstwe
Scieralng wigzacg 1 wzmacniajacg
1 Drogi klasy A, Si GP 6 9
2 Drogi klasy G i Z 9 12
3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nieréwnosci podtoza sa wicksze od podanych w tablicy 9, podloze nalezy wyréwnaé poprzez
frezowanie lub utozenie warstwy wyrownawczej.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub asfaltem
uptynnionym w iloéci ustalonej w SST. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza podano
w tablicy 10

Powierzchnie czotowe kraweznikow, wlazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub materialem
uszczelniajacym okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Tablica Nr 10 . Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu

uptynnionego
Lp. Podtoze do wykonania warstwy z mieszanki betonu Ilo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub
asfaltowego uplynniacza z asfaltu uptynnionego, kg/ m?
Podloze pod warstwe asfaltowa
1 Podbudowa/nawierzchnia thuczniowa 0d 0,7do 1,0
2 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0d 0,5do 0,7
3 Podbudowa z chudego betonu lub gruntu 0d 0,3do0,5
stabilizowanego cementem
4 Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 0d 0,2 do 0,5

5.5. Potagczenie migdzywarstwowe

Kazda ulozong warstwg nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub asfaltem uplynnionym przed ulozeniem nastgpnej, w celu
zapewnienia odpowiedniego potaczenia miedzywarstwowego, w ilosci ustalonej w SST.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emuls;ji asfaltowej lub uptynniacza podano w tablicy 11

Tablica Nr 11 Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uplynniacza z asfaltu

uplynnionego
Lp. Potaczenie nowych warstw [lo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub
uptynniacza z asfaltu uptynnionego kg/m2
1 Podbudowa asfaltowa
2 Asfaltowa warstwa wyrownawcza lub wzmacniajaca 0d 0,3do 0,5
3 Asfaltowa warstwa wigzaca 0d 0,1do0,3

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub ulotnienie
uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

8h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego,

2h przyilosci od 0,5 do 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego,

0,5 h przy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m2 emuls;ji lub asfaltu uptynnionego.

Wymaganie nie dotyczy skropienia rampa otaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robot
Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze byé uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od +5° C dla

wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i + 10° C dla wykonywanej warstwy grubosci [ 8 cm. Nie dopuszcza sie
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru
(V> 16 m/s).
5.7. Zar6b prébny
Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji.

Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.
Tolerancje zawartosci sktadnikdéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego podano w
tablicy 12.

Tablica Nr 12 Tolerancje zawarto$ci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego
przy badaniu pojedynczej probki metodg ekstrakcji, % m/m

Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej Mieszanki mineralno-asfaltowe do nawierzchni drég o
kategorii ruchu
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KR1lub KR 2 KR 3do KR 6
1 Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm: 31,5; +5,0 +4,0
25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6, 8,0; 6,3; 4,0; 2,0
2 Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm: 0,85; +3,0 +2,0
0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075
3 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # 0,075mm +2,0 +15
4 Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Odcinek prébny
Jezeli w SST przewidziano konieczno$§¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem
robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,
okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,
[l okreslenia potrzebnej ilosci przej$¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.
Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materialow oraz sprzetu, jakie bgda stosowane do wykonania warstwy
nawierzchni.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera.
5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazona w uklad z automatycznym
sterowaniem grubo$ci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w pkcie
5.3.
Zageszczanie mieszanki powinno odbywacé si¢ bezzwlocznie zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na odcinku

probnym.
Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:
- dla asfaltu 35/50 130° C,

- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltow.

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zaggszczenia utozonej warstwy powinien
by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztgcza powinny
by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Ztacze robocze powinno by¢ rowno obcigte i powierzchnia obcigtej krawedzi powinna by¢ posmarowana asfaltem lub
oklejona samoprzylepng tasma asfaltowo-kauczukows. Sposdéb wykonywania zlacz roboczych powinien by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robdét Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypelniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tab. 13.
6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [8]. Wyniki
powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjng z tolerancja okreslong w tablicy 10. Dopuszcza si¢ wykonanie badan
innymi rownowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracj¢ i temperatur¢ migknienia asfaltu.

6.3.4. Badanie wlasciwos$ci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypehiacza.

Tablica Nr. 13 Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan Minimalna liczba badan na
dziennej dzialce roboczej
1 Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej 1 probka przy produkcji do 500 Mg , 2 probki przy
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pobranej w wytworni produkcji ponad 500 Mg
2 Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 Wilasciwosci wypelniacza 1 na 100 Mg
4 Wilasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 | Temperatura sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej dozoér ciagly
6 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
whbudowywania
7 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej Jw.
8 Wrhasciwosci probek mieszanki mineralno-asfaltowej jeden raz dziennie
pobranej w wytworni
Ip.1i Ip.8 — badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klas¢ i gatunek kruszywa.

6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi
w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i
odczytaniu temperatury.

Doktadno$é pomiaru (1 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w SST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji,
zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wiasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wriasciwoséci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okre§la¢ na probkach zageszczonych metoda Marshalla. Wyniki
powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje tablica 14

Tablica Nr 14 Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow

1 Szerokos$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

2 Rownos¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10 m

3 RoOwnos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co Sm

4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dlugo$ci 1 km

5 Rzedne wysoko$ciowe warstwy pomiar rzednych niwelacji podhuznej i poprzecznej oraz
usytuowania osi wedlug

6 Uksztattowanie osi w planie dokumentacji budowy

7 Grubos¢ warstwy probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?

8 Z}acza podluzne i poprzeczne cata dlugos$¢ zlacza

9 Krawedz, obramowanie warstwy cata dlugosé

10 Wyglad warstwy ocena ciagla

11 Zaggszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?

12 Wolna przestrzeh w warstwie jw.

6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg +5
cm. Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji
nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubo$¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak
niz 5 cm.

6.4.3. ROwnos¢ warstwy

Nierownosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 [11] nie powinny by¢
wigksze od podanych w tablicy 15.

Tablica 15. Dopuszczalne nierowno$ci warstw asfaltowych, mm

[ Lp. | Drogi i place | Warstwa §cieralna | Warstwa wigzaca | Warstwa wzmacniajaca
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1 Drogi klasy A, S'i GP 4 6 9
2 Drogi klasy G i Z 6 9 12
3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa, z tolerancja [ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe

Rzgdne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja (| 1 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancja 5 cm.

6.4.7. Grubos$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowa w granicach +10 / -5%.

6.4.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztacza w konstrukeji
wielowarstwowej powinny by¢ przesunicte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Zlacza powinny by¢ catkowicie
zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od 3 do 5 mm ponad ich
powierzchnig. Warstwy bez opornikdw powinny by¢é wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta konieczno$¢ obcigcia
pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
luszczacych si¢ i spekanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy 1 wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i recepcie
laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” .
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000[10] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” .

Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
[l dostarczenie materialow,
[ wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
[/ ]posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
[l roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
[/l lobcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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STNR 14 Nawierzchnia z mieszanki GRYSOWO - MASTYKSOWEJ SMA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonaniem nawierzchni z mieszanki grysowo-mastyksowej, zwanej w dalszym ciaggu mieszanka SMA w ramach
inwestycji p.n.: ,Budowa drogi dojazdowej do terenéw inwestycyjnych — dziatki nr 573/2 w Strzegomiu wraz
Z infrastrukturg techniczng”.

Nalezy zastosowa¢ mieszanke SMA 0/11 mm na warstwe $Scieralng grubosci 4,0 cm.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na
drogach.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z zastosowaniem mieszanki
SMA do wykonania warstw nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka SMA - mieszanka mineralno-asfaltowa sktadajaca si¢ z grysu, piasku tfamanego, piasku naturalnego,
wypetniacza, polimeroasfaltu i stabilizatora mastyksu, dobranych w odpowiednich proporcjach ilosciowych,
wytwarzana, uktadana i zaggszczana na goraco spetniajaca wymagania wobec mastyksu grysowego.

1.4.2. Stabilizator - dodatek, np. polimer, wtokna celulozowe, mineralne, zmniejszajacy sptyw mastyksu z powierzchni
grysow w gorgcej mieszance mineralno-asfaltowe;.

1.4.3. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu zwickszenia jego
przyczepnosci do kruszywa.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Wykonawca robot jest
odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M 00.00.00.

2.2. Rodzaje materiatow

Do wytwarzania mieszanki SMA 0/11 mm, bedg stosowane nastepujace materiaty:

- grysy ze skal magmowych lub przeobrazonych,

- piasek tamany lub mieszanka drobna granulowana,

- maczka wapienna,

- polimeroasfalt drogowy PMB 45/80-55 lub PMB 45/80-65 spelniajacy wymagania normy PN-EN 14023:2009,
- stabilizator mastyksu — celuloza w postaci wiokien luznych lub zgranulowanych,

- $rodek adhezyjny do asfaltu.

Do posypania warstwy z mieszanki SMA bedzie uzyte drobne kruszywo tamane.

2.3. Kruszywo

2.3.1 Grysy

Do produkcji mieszanki SMA 0/11 mm beda stosowane grysy, spetniajace wymagania wedtug normy PN-S-96025;2000
kl. I gat. . Bez zastrzezen mozna stosowaé kruszywo ze skat: bazalt, gabro, amfibolit.

2.3.2 Piasek tamany i mieszanka drobna granulowana

Do produkcji mieszanki SMA 0/11 mm bedg stosowane: piasek tamany i/lub mieszanka drobna granulowana,
spetniajace wymagania wedtug normy PN-B-11112;1996

2.4 Wypetniacz

Mieszanka SMA 0/11 mm bedzie produkowana z uzyciem maczki wapiennej spetniajagcej wymagania dla wypelniacza
podstawowego wedtug normy PN-S-96504;1961 lub innego pochodzenia wg orzeczenia laboratorium drogowego

2.5. Polimeroasfalt drogowy

Do produkcji mieszanki SMA 0/11 mm bedzie stosowany polimetroasfalt drogowy PMB 45/80-55 lub PMB 45/80-65,
spetniajacy wymagania normy PN-EN 14023:2009

2.6. Stabilizator mastyksu

Nalezy stosowac stabilizator mastyksu (wtokno celulozowe, ewentualnie widkna mineralne, polimer) spehiajacy
wymagania aprobaty technicznej. Inzynier dokona wyboru stabilizatora sposrod przedstawionych przez Wykonawce
propozycji.

2.7. Sktadowanie materiatow

2.7.1. Sktadowanie kruszyw

Kruszywa poszczegélnych frakcji beda skltadowane w sposdb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem. Powierzchnia skladowania kruszyw bedzie zapewniala mozliwo§¢ zgromadzenia ich w ilo$ciach
zapewniajacych cigglos¢ produkcji mieszanki SMA.

2.7.2. Sktadowanie wypetniacza

100



- SPECYFIKACJA TECHNICZNA -
Budowa drogi dojazdowej do terendéw inwestycyjnych — dziatki nr 573/2 w Strzegomiu wraz z infrastrukturg techniczna

Wypehiacz bedzie sktadowany w silosach stalowych, zabezpieczajacych go przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.
Wypehiacz zmagazynowany w ilosci zapewniajacej ciagtos¢ produkeji mieszanki SMA.

2.7.3. Sktadowanie asfaltu

Asfalt bedzie sktadowany w zbiornikach stalowych, wyposazonych w urzadzenia grzewcze, zabezpieczajacych go przed
dostgpem wody 1 zanieczyszczeniem. Asfalt bedzie zmagazynowany w iloSci zapewniajacej ciaglos¢ produkcji
mieszanki SMA.

2.7.4. Sktadowanie $rodka adhezyjnego i oznakowanych opakowaniach, bgdzie przechowywany w tych opakowaniach
w miejscu ostonietym od promieniowania stonecznego, w temperaturze nie wyzszej niz 40 °C. Srodek adhezyjny bedzie
zmagazynowany w ilo$ci zapewniajacej ciagto§¢ produkcji mieszanki SMA.

2.7.5. Sktadowanie stabilizatora mastyksu

Wibkna celulozowe lub granulat celulozowy dostarczane w pakietach foliowych lub w workach (,,big-bag”) beda
sktadowane w warunkach zapewniajacych ich ochrone przed wptywem wilgoci z atmosfery i gruntowego podtoza )np.
na podloze w zamknigtych pomieszczeniach). W przypadku dostawy granulatu celulozowego luzem autosilosami,
bedzie on przechowywany w stalowym zbiorniku, zabezpieczajacym granulat przed zawilgoceniem i
zanieczyszczeniem. [lo$¢ zmagazynowanego stabilizatora mastyksu bedzie zapewniala utrzymanie ciaglosci produkeji
mieszanki SMA.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki SMA

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki grysowo-mastyksowej (SMA) powinien

wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

a) Wwytworni stacjonarnej o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
wyposazonej w dozownik stabilizatora,

b) uktadarek do rozktadania mieszanki mineralno-asfaltowej,

c) walcow stalowych gladkich srednich lub ciezkich,

d) rozsypywarek kruszywa w przypadku rozsypywania kruszywa na warstwie $cieralnej,

e) szczotek mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

4.1.1. Asfalt

a) Transport asfaltu bedzie odbywaé sie w izolowanych cysternach samochodowych, zaopatrzonych w urzadzenia
grzewcze.

4.1.2. Maczka wapienna

a) Maczka wapienna bedzie przewozona w cysternach przystosowanych do przewozu materiatdow sypkich,
umozliwiajacych zatadunek/roztadunek pneumatyczny.

b) Maczke workowana mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
zawilgoceniem.

4.1.3. Kruszywo

a) Kruszywo bedzie przewozone samochodami samowyladowczymi w sposdb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami materialow.

4.1.4. Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny, opakowany przez producenta w bebny stalowe z pokrywa, moze byé¢ przewozony dowolnymi

srodkami transportu.

4.1.5. Stabilizator mastyksu

Widkna celulozowe luzne lub zgranulowane beda przewozone samochodami, umozliwiajacymi zatadunek/roztadunek,

W sposob zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem.

4.2.6. Mieszanka SMA

Mieszanke SMA nalezy przewozi¢ samochodami samowyladowczymi wyposazonymi w pokrowce brezentowe. W

czasie transportu mieszanka SMA powinna by¢ przykryta pokrowcem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki SMA oraz wyniki badan laboratoryjnych i probki materialow pobrane w obecnosci
Inzyniera.

Projektowanie mieszanki SMA polega na:
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a) doborze sktadnikoéw mieszanki mineralnej,

b) doborze optymalnej ilosci asfaltu.

Uziarnienie mieszanki mineralnej bedzie zaprojektowane tak aby jej krzywa uziarnienia miescita si¢ w polu dobrego
uziarnienia wedhug normy PN-S-96025;2000 (Zatacznik E.4)

Sktad mieszanki SMA powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek sporzadzonych wg metody Marshalla, zgodnie
z procedurg podang przez IBDiM w ,,Zasadach wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA (ZW-SMA 95)” punkt 7.2,
przy czym zawarto$¢ asfaltu miesci¢ si¢ bedzie w granicach podanych w normie PN-S-96025;2000.

Tablica 1. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralno-asfaltowej mastyksu grysowego oraz
orientacyjne zawartosci stabilizatora

Wymiar oczek sit #, mm Krzywa graniczna mastyksu grysowego 0/11 do warstwy
$cieralnej
12,8 100
11,0 90 - 100
8,0 45— 60
5,0 20-30
2,0 20-25
0,85 12-21
0,42 10-20
0,30 10- 19
0,18 9-18
0,15 9-17
0,075 8-13
Zawarto$¢ stabilizatora, %, mmb minimum 0,3

Warstwa $cieralna z mastyksu grysowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.
Badanie koleinowania oraz okreslenie odpornosci na dzialanie wody i mrozu, na etapie projektowania mieszanki
mineralno-asfaltowej, nalezy bada¢ dla probek pobranych z odcinka préobnego.

Tablica 2. Wymagania wobec warstwy $cieralnej z mastyksu grysowego 0/11

Lp. Wiasciwosé Warto$¢
1 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla zageszczanych 2x75 3-4
uderzen, w temperaturze 145°C, % v/v
2 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w wykonanej warstwie, % v/v 2-6
3 Wskaznik zaggszczenia warstwy, %, nie mniej niz 98,0
4 Odpornos¢ na koleinowanie w koleinomierzu kotowym wg BS 598, Part
110 z 1996 w temperaturze 60°C, w czasie 45 minut:
o glebokos¢ koleiny, mm, nie wigcej niz, 7
o predkos¢ przyrostu koleiny, mm/h, nie wigcej niz , S
5 Odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu, %, wg PN-EN 12697-12
e  Wskaznik modutu sztywnosci sprezystej, %, min 80
e  Wskaznik wytrzymato$ci na posrednie rozcigganie, %, min 80

5.3. Produkcja mieszanki SMA

Mieszanke SMA nalezy produkowa¢ w wytwoOrni mieszanek mineralno-asfaltowych po wyrazeniu zgody przez
Inzyniera. Wytwarzanie mieszanki odbywac¢ si¢ bedzie , na podstawie recepty laboratoryjnej zatwierdzonej przez
Inzyniera z zachowaniem zalecen podanych w punkcie 8 ,,Zasad wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA (ZW —
SMA 95)”. Srodek adhezyjny bedzie dozowany wagowo do asfaltu w sposéb i w ilosciach okreslonych w recepcie i
zgodnie z zaleceniami podanymi w Swiadectwie Dopuszczenia lub Aprobacie Technicznej. Temperatura asfaltu D 50/70
w zbiorniku roboczym bedzie utrzymywana w granicach 140 do 160 °C. Stabilizator bedzie dozowany wagowo w ilosci
okreslonej w recepcie, przy czym w procesie wytwarzania mieszanki SMA bedzie zachowana nastgpujaca kolejnosé:

- dozowanie sktadnikoéw mieszanki mineralnej,

- mieszanie na sucho mieszanki mineralnej z dodatkiem stabilizatora, orientacyjny czas mieszania 5+15 s,

- dozowanie asfaltu ze $rodkiem adhezyjnym,

- mieszanie wszystkich sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej z dodatkami, orientacyjny czas mieszania 5+15 s,
Temperatura mieszanki SMA powinna by¢ zachowana w przedziale 135)c do 175 czym bedzie dostosowana do rodzaju
uzywanego stabilizatora.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (warstwa wigzgca) bedzie doktadnie oczyszczone z wszelkiego rodzaju zanieczyszczen.
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Przed roztozeniem mieszanki SMA podtoze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa szybkorozpadows. Ilo§¢ emulsji powinna
miescié si¢ w granicach 140 do 250 g/m?. Brzegi kraweznikow oraz innych urzadzen jak wlazy, wpusty itp. powinny
by¢ posmarowane lepiszczem (goracy asfalt, asfalt uptynniony, emulsja szybkorozpadowa).

5.5. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z mieszanki SMA nie moze by¢ ukladana, gdy temperatura otoczenia jest nizsza od 5°C. Nie
dopuszcza si¢ uktadania mieszanki SMA na wilgotnym i oblodzonym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz
silnego wiatru (v > 16 m/s).

5.6. Uktadanie i zaggszczanie warstwy z mieszanki SMA

Mieszanka SMA powinna by¢ uktadana mechanicznie, w sposob ciagly, uktadarka z wtaczong wibracja i jesli mozliwe
calg szerokos$cig. Elementy uktadarki rozktadajace i doggszczajace powinny byé podgrzane przed rozpoczeciem robot.
Jesli za uktadarka wystapil wysick lepiszcza w postaci plamy, to mieszanke nalezy w tym miejscu wybra¢ topata i
uzupetni¢ nows.

Mieszanka SMA powinna by¢ zageszczana walcami stalowymi gladkimi. Zageszczenie nie powinno powodowaé
wyciskania si¢ zaprawy na powierzchnig.

W celu uszorstnienia nawierzchni, goragca warstwe w czasie jej zageszczania powinno posypac si¢ suchym grysem od 2
mm do 4 mm w ilosci od 1 do 2 kg/m?. Korzystne jest rowniez stosowanie kruszywa lakierowanego (otoczonego
asfaltem ok. 1 % m/m). Rozsypane kruszywo powinno by¢ przywatowane walcem stalowym.

Zacze robocze powinno by¢ rowno obcigte i powierzchnia obcictej krawedzi powinna by¢ posmarowana asfaltem lub
oklejona samoprzylepng tasmg asfaltowo-kauczukowg. Sposdb wykonywania zlgcz roboczych powinien by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Za zgoda Inzyniera, nawierzchni¢ mozna odda¢ do ruchu zaraz po jej wykonaniu.

6. Kontrola jakoS$ci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypelniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji SMA i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA podano w tablicy 3.

Tablica 3 Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w podczas wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA

e , Czestotliwos¢ badan.
Lp. | Wyszezegblnienie badah Minimalna liczba badan na dziennej
dzialce roboczej
1 Sktad mieszanki SMA pobranej w |1 probka przy produkcji do 300 Mg
wytworni 2 probki przy produkcji ponad 300 Mg
2 Wiasciwosci polimeroasfaltu Dla kazdej dostawy(cysterny)
3 Wiasciwosci wypelniacza 1 na 100 Mg
4 Wiasciwosci kruszywa Przy kazdej zmianie
5 Pomiar temperatury sktadnikow | Dozor ciagly
mieszanki
6 Pomiar temperatury mieszanki SMA Przy kazdym zatadunku i w czasie
wbudowywania, w sposob ciagly
7 Wyglad mieszanki SMA jw.
8 Wiasciwosci probek mieszanki SMA Jeden raz dziennie

Lp. 1 i Lp.8 moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-5-96025;2000

6.3.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Probki do badan nalezy pobra¢ po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem asfaltu. Krzywa uziarnienia powinna by¢
zgodna z zaprojektowana w recepcie laboratoryjne;j.

6.3.3. Sktad mieszanki SMA

Badanie to polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001, pobranej probki w trakcie uktadania mieszanki. Wyniki
powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna, z tolerancja podana ponize;j.

Dopuszczalne odchyltki od wartosci podanych w recepcie wynosza dla:

a) ziarn frakcji powyzej 2 mm + 4% bezwzglednych,

b) ziarn frakcji od 0,075 mm do 2 mm + 2% bezwzglednych,
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€) ziarn frakcji ponizej 0,075 mm + 1,5% bezwzglednych,

d) polimeroasfaltu + 0,3 % bezwzglednych.

6.3.4. Wiasciwos$ci mieszanki SMA

Wiasciwosci mieszanki SMA nalezy okresla¢ na probkach pobranych w trakcie ukladania mieszanki, zaggszczonych
metoda Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.

6.3.5. Badanie wlasciwosci polimeroasfaltu

Z czestotliwoscig podang w tablicy 7 Wykonawca bedzie sprawdzal penetracje asfaltu w 25°C i jego temperature
migknienia.

6.3.6. Badanie wlasciwos$ci wypetniacza

Z czestotliwoscig podang w Tablicy 7 Wykonawca bedzie kontrolowat wlasciwosci wypelniacza w zakresie jego
uziarnienia i wilgotnosci.

6.3.7. Badanie wlasciwosci kruszywa

Z czgstotliwos$cig podang w tablicy 7 Wykonawca bedzie sprawdzat uziarnienie kazdego rodzaju kruszywa drobnego i
kazdej frakcji grysow.

6.3.8. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki

Pomiar polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce.

6.3.9. Pomiar temperatury mieszanki SMA

Pomiar temperatury mieszanki SMA powinien by¢ dokonany przy zaladunku i w czasie wbudowywania w
nawierzchni¢. Pomiar nalezy wykona¢ przy uzyciu termometru bimetalicznego z doktadnoscia + 2°C.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wiasciwosci nawierzchni z mieszanki SMA

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 4.

Tablica 4. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z mieszanki SMA

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow

1 Szerokos$¢ nawierzchni 2razy nalkm

2 Rownos¢ podtuzna Kazdy pas ruchu planografem lub tata co 10
m

3 Rownos¢ poprzeczna Nie rzadziej niz co 5 m

4 Spadki poprzeczne warstwy 10razy nalkm

5 Rzgdne wysokosciowe W(g dokumentacji budowy

6 Uksztattowanie osi w planie ™ Jw.

7 Grubos¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do
3000 m2

Ztacza podtuzne i poprzeczne Cata dhugos¢ zlacza

9 Krawedz, obramowanie warstwy Cata dtugo$¢

10 | Wyglad warstwy Ocena ciagla

11 | Zaggszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do
3000 m2

12 | Wolne przestrzenie w warstwie 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do
3000 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych
hukoéw poziomych.

Wykonana warstwa $cieralna z mieszanki SMA powinna spetnia¢ ponizsze Wymagania.

Lp. Wtasciwosci Kategoria ruchu

KR 4

1 Zawartos¢ dodatkow w mieszance SMA, %m/m

a) adhezyjnego, w stosunku do asfaltu od 0,2 do 0,9

b) stabilizujacego, w stosunku do mieszanki mineralnobitumicznej od 0,2 do 1,5

2 Wolna przestrzen w probkach Marshalla % v/v,

zageszczonych

2x 50 uderzen ubijaka w temperaturze 1350C + 50C

2x 75 uderzen ubijaka w temperaturze 1450C + 50C od 3 do 4 (zalecana 3,5)

3 Modut sztywnosci petzania statycznego w temperaturze 40 + 1°C, MPa > 16

4 Odksztatcenie w badaniu koleinowania warstwy grubosci 50 mm metodg LCPC w temperaturze 60 + 2°C, po 10 000

cykli, ruch KR5 i KR6 % < 10
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5 Grubo$¢ warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej o uziarnieniu - 0/11 — od 3,8mm do 4,5mm
6 Wskaznik zageszczenia warstwy, % > 98,0
7 Wolna przestrzen w warstwie przed dopuszczeniem ruchu % v/v od 3,0 do 5,0

6.4.2. Szeroko$¢ nawierzchni
Szeroko$¢ wykonanej nawierzchni nie moze ro6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 5 cm.
6.4.3. Rownos$¢ nawierzchni
Nieréwnoséci podluzne nawierzchni nalezy mierzy¢ planografem zgodnie z norma BN-68/8931-04. Nierownosci
podtuzne nie powinny by¢ wicksze od 4 mm.
6.4.4. Rownos¢ i spadek poprzeczny nawierzchni
Sprawdzenie rownosci i spadku poprzecznego warstwy bedzie wykonywane metoda niwelacji lub poprzez przylozenie
laty i pomiar przeswitu klinem. Nieréwnosci poprzeczne nie powinny by¢ wigksze od 4 mm mierzone 4m tatg. Spadki
poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe nawierzchni
Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi nawierzchni a rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczaé + 1
cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie
Os$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ nawierzchni
Grubo$¢ nawierzchni nie moze r6zni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz -2mm i +5 mm.
6.4.8. Zaggszczenie warstwy
Zageszczenie warstwy bedzie sprawdzane na probkach wycietych z utozonej warstwy wedtug PN-S-04001;1967 lub
metodg rownowazng. Wymagany wskaznik zageszczenia powinien by¢ udokumentowany w 95 % otrzymanych
wynikoéw badan.
6.4.9. Sktad mieszanki SMA
Sktad mieszanki powinien by¢ zgodny z recepta laboratoryjng z tolerancjg podang w pkt 6.3.3.
6.4.9. Ztacza podtuzne i poprzeczne
Sprawdzenie prawidlowo$ci wykonania zlacza podluznego i poprzecznego polega na ogledzinach. Ztagcza powinny by¢
rowne i zwigzane.
6.4.10. Wlasciwosci przeciwposlizgowe
Ocena wlasciwosci przeciwposlizgowych polega na okres$leniu glebokosci makrotekstury oraz wspolczynnika tarcia
przez:
1. pomiar makrotekstury nawierzchni metoda rownowazng z metoda piasku kalibrowanego zgodnie z BS 598:105
2. pomiar wspotczynnika tarcia odpowiadajacego 100 % poslizgowi opony testowej, na zwilzonej wodg nawierzchni.
Nawierzchnia powinna charakteryzowa¢ sie wymaganymi wartoSciami wskaznikow okreslajacych wilasciwosci
przeciwposlizgowe bezposrednio po jej wykonaniu.
Badanie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni powinno polega¢ na pomiarze gigbokosci makrotekstury TDm,
okreslonej wzorem:
TDm=TD-S (w mm)
Gdzie: TDm = gwarantowana glebokos¢ makrotekstury,
TD = érednia glgboko$¢ makrotekstury w tereni jak w BS 598,
S = odchylenie standardowe.
Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 50 m. Gleboko$¢ miarodajng dla badanego odcinka, réznice s$redniej i
odchylenia standardowego S zbioru wartosci TDm na badanym odcinku < TDm > -S, poréwnuje si¢ z wartosciami
progowymi standardow glebokosci makrotekstury, ktora wynosi 0,4 do 0,6 mm. Jezeli zmierzona warto§¢ makrotekstury
jest nizsza od dolnej wartosci progowej, to odbior konczy si¢ wynikiem negatywnym. Jezeli natomiast jest ona wigksza
od gornej wartosci progowej to odbior konczy si¢ wynikiem pozytywnym.
W przypadku gdy zmierzona glgboko$¢ makrotekstury mieséci si¢ migdzy wartoSciami progowymi nalezy wykonac
pomiar wspotczynnika tarcia. Pomiar wspotczynnika tarcia nalezy wykonywac nie rzadziej niz co 50 m na powierzchni
zwilzonej woda, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczony na warto$¢ 100 % poslizgu. Za miarodajny wspotczynnik
tarcia przyjmuje sie rdznice $redniej wartosci (p) i odchylenia standardowego: < u > -S. Dlugo$¢ odcinka podlegajacego
ocenie nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m.
6.4.11. Wyglad warstwy
Sprawdzenie wygladu warstwy nalezy wykona¢ przez ogledziny calej powierzchni wykonanego odcinka. Wyglad
warstwy $cieralnej powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen, a wolne grysy zastosowane do
uszorstnienia powinny by¢ usuni¢te.

7. Obmiar robét

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z mieszanki SMA, zgodnie z dokumentacjg i
obmiarem w terenie.

8.  Odbior robét
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Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Platnos¢

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- wytworzenie mieszanki w oparciu o recept¢ zaakceptowang przez Inzyniera,

- transport mieszanki na miejsce whudowania,

- zabezpieczenie urzadzen odwodnienia,

- przygotowanie powierzchni styku w tym oczyszczenie i posmarowanie asfaltem,

- mechaniczne ulozenie i zaggszczenie mieszanki o okreslonej grubosci, zgodnie z niweleta i spadkami
poprzecznymi,

- wykonanie zlaczy,

- zabezpieczenie krawedzi,

- posypanie grysem i przywatowanie,

- przeprowadzenie niezb¢dnych badan i pomiar6w zgodnie ze Specyfikacja.

10.PEZEPISY ZWIAZANE

e Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 2 1999 r., poz. 430).
e  Wymagania Techniczne ,,Kruszywa do mieszanek mineralno asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publicznych” WT-1 Kruszywa 2008.
e Wymagania Techniczne ,,Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych” WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2008.
e Wymagania Techniczne ,,Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych” WT-3 Emulsje asfaltowe
20009.
1. PN-C-04024 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport.
2. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych.
3. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie.
4. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie
gestosci nasypowej 1 jamistosci.
5. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypelniaczal4. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe.
Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych
6. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.
7. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci
8. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza. Metoda piknometryczna.
9. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe Wymagania dla asfaltéw drogowych.
10. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie rozpuszczalnosci.
11. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
12. PN-EN 12606-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie zawartosci parafiny. Czg$¢ 1:
Metoda destylacyjna.
13. PN-EN 12607-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza. Czg$¢ 1: Metoda RTFO
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STNR 15 Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych ze
zmiang organizacji w ramach inwestycji p.n.: ,,Budowa drogi dojazdowej do terenéw inwestycyjnych — dziatki nr 573/2
w Strzegomiu wraz z infrastrukturg techniczna”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z organizacja ruchu
zastepczego 1 ustawieniem oznakowania docelowego po wykonaniu przebudowy skrzyzowania. Utrzymanie
oznakowania podczas trwania robdt nalezy do Wykonawcy robét. Po zakonczeniu robdt nalezy odtworzy¢ oznakowanie
docelowe.

2. MATERIALY

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi posiada¢ aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat bezpieczenstwa (znak ,,B””) nadany przez
uprawniong jednostke. Oznakowanie nalezy wykona¢ wedtug zatwierdzonego projektu organizacji ruchu.

Znaki nalezy umocowaé¢ na konstrukcjach wsporczych, tj. stlupkach wykonanych z materialow trwatych, z
wyjatkiem betonu. Nie dopuszcza si¢ tez wykorzystywania do umieszczania znakow stupdw oswietlenia ulicznego,
stupow energetycznych i telekomunikacyjnych. Stupki konstrukcji wsporczych powinny mie¢ przekrdj kotowy lub
eliptyczny oraz powinny by¢ ocynkowane. Srednica shupkéw powinna wynosi¢ min. 60.3mm. Minimalna grubosé
Scianki powinna wynosi¢ 3.2mm. Tablice przeddrogowskazowe nalezy zamontowa¢ na stalowych ocynkowanych
konstrukcjach kratownicowych. Oznakowanie poziome w technologii grubowarstwowej (chemoutwardzalnej o grubosci
min. 3mm z zastosowaniem linii strukturalnych nieregularnych).

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

- koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m?,

- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

- Dbetoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,

- $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,

- przewoznych zbiornikéw na wode,

- sprzgtu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

Transport znakow, konstrukeji wsporczych i sprzetu (uchwyty, $ruby, nakretki itp.) powinien si¢ odbywaé $rodkami
transportowymi w sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i uszkodzenie.

5. WYKONANIE ROBOT

Nalezy wprowadzi¢ tymczasowa organizacj¢ ruchu zgodnie z zatwierdzonym projektem. Zakres prac obejmuje: montaz
znakow na shupkach, wylaczenie kolidujacego oznakowania, utrzymanie oznakowania podczas trwania robot oraz
demontaz po zakonczeniu robot, utrzymanie droég objazdowych przez okres trwania robdt, przywrocenie oznakowania
docelowego pionowego i poziomego.

6. KONTROLA JAKOSCI

ROBOT

Zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu.

7. OBMIAR ROBOT

Ryczalt.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania robot obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- inwentaryzacj¢ sprawdzajaca istniejagcego oznakowania,

- inwentaryzacj¢ stanu drog objazdowych przed wprowadzeniem ruchu objazdem,
- inwentaryzacj¢ stanu drég objazdowych po wykonaniu robot,

- transport i sktadowanie materiatow do wykonania robét,

- wprowadzenie czasowej organizacji ruchu;

- wykonanie tablic i konstrukcji wsporczych,
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- montaz tablic i konstrukcji wsporczych,

- wylaczenie oznakowania kolidujacego,

- utrzymanie oznakowania przez caly czas trwania robot,

- rozbiorke i odwiezienie oznakowania tymczasowego,

- montaz docelowego oznakowania pionowego i poziomego (w technologii grubowarstwowej) po zakonczeniu robot,
- uprzatnigcie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkoéw
technicznych dla znakow i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow
ich umieszczania na drogach (Dz.U.03.220.2181)

2. Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003 r. w sprawie szczegdétowych warunkow
zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem (Dz.U.03.177.1729).

3. Rozporzadzenie Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 31. lipca 2002 r. w
sprawie znakéw i sygnatéw drogowych (Dz.U.02.170.1393).
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STNR 16 Zielen drogowa
1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru humusowania
z obsianiem terenu w ramach inwestycji p.n.: ,,Budowa drogi dojazdowej do terenéw inwestycyjnych — dziatki nr 573/2
w Strzegomiu wraz z infrastrukturg techniczna”.
1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3 Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja:
- przekopanie humusowanie trawnikow, z obsianiem trawa - warstwa humusu grub. 10 cm;
- sadzenie krzewow, traw i roslin ozdobnych.
1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00
,»Wymagania ogolne".
1.4.1. Humus - ziemia roslinna (urodzajna).
1.4.2. Humusowanie - pokrycie terenu humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy.
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatlow

Ogolne wymagania dotyczace materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne”.
2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy zaktadaniu trawnikow niniejsza ST sa:

- ziemia urodzajna,
- nasiona traw oraz roslin motylkowatych,
- sadzonki traw o h>30m;
- szpilki i paliki.
2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czes$ci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢
wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna
odpowiada nastgpujacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawarto$¢ fosforu (P2Os) > 20 mg/m?,

€) zawarto$¢ potasu (K20) > 30 mg/m?,

d) kwasowo$¢ pH >55.

2.4. Nasiona traw
Wybor gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowac
mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajagce wymagania PN-R-65023:1999 i PN-B-12074:
3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" .
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu i narzedzi:
- rowniarek,
walcoéw gladkich i zebrowanych,
- ubijakéw o recznym prowadzeniu,
4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" .
4.2. Transport materialow
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4.2.1. Transport humusu

Humus mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu gwarantujagcymi bezpieczenstwo tadunku.
4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.
4.2.3. Transport materialdw z drewna

Szpilki i paliki mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne".
5.2. Humusowanie

Grubos¢ pokrycia ziemia urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zageszczeniu, w
zalezno$ci od gruntu wystepujacego na powierzchni.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni nalezy wykonywacé rowki
poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe ziemi
urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Drzewa i krzewy
5.3.1. Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewow
Wymagania dotyczace sadzenia drzew i1 krzewow sg nastepujace:
pora sadzenia - jesien lub wiosna,
miejsce sadzenia - powinno by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacja projektowa,
dotki pod drzewa i krzewy powinny mie¢ wielko§¢ wskazana w dokumentacji projektowej i zaprawione ziemia
urodzajna,
ro$lina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ si¢ do 5 cm glebiej jak rosta w szkolce. Zbyt glebokie lub ptytkie
sadzenie utrudnia prawidtowy rozwdj rosliny,
korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przyciac,
przy sadzeniu drzew formy piennej nalezy przed sadzeniem wbi¢ w dno dotu drewniany palik,
korzenie roslin zasypywacé sypka ziemia, a nastepnie prawidtowo ubi¢, uformowa¢ miske i podlac,
drzewa formy piennej nalezy przywiaza¢ do palika tuz pod korona,
wysokos¢ palika wbitego w grunt powinna by¢ réwna wysokosci pnia posadzonego drzewa,
palik powinien by¢ umieszczony od strony najczgsciej wiejacych wiatrow.
5 3.2. Pielggnacja po posadzeniu
Plelqgnaqa w okresie gwarancyjnym (w ciagu roku po posadzeniu) polega na:
podlewaniu,
odchwaszczaniu,
nawozeniu,
usuwaniu odrostow korzeniowych,
poprawianiu misek,
okopczykowaniu drzew i krzewow jesienia,
rozgarni¢ciu kopczykow wiosng i uformowaniu misek,
wymianie uschnigtych i uszkodzonych drzew i krzewow,
wymianie zniszczonych palikow i wigzadet,
przycieciu ztamanych, chorych lub krzyzujacych si¢ galezi (cigcia pielggnacyjne i formujace).
5 3.3. Zabezpieczenie drzew podczas budowy
W czasie trwania budowy lub przebudowy drog, ulic, placow, parkingdw itp. w sasiedztwie istniejacych drzew,
nastepuje pogorszenie warunkoéw glebowych, co niekorzystnie wpltywa na wzrost i rozwoj tych drzew.
Jezeli istniejace drzewa nie beda wycinane lub przesadzane, to w ST powinny by¢ okres§lone warunki zabezpieczenia
drzew na czas trwania budowy oraz po wykonaniu tych robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" .
6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robot i ich zgodnosci z ST, oraz na sprawdzeniu daty
wazno$ci §wiadectwa warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.
6.3. Trawniki
Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:
] oczyszCzenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
1 okre$lenia ilo$ci zanieczyszczen (w m?),
[l pomiaru odleglo$ci wywozu zanieczyszczen na zwalke,

wymiany gleby jatowej na ziemi¢ urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
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ilosci rozrzuconego kompostu,
prawidtowego uwatowania terenu,
zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,
gestosci zasiewu nasion,
prawidtowej czgstotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,
okresow podlewania, zwlaszcza podczas suszy,
dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robot przy odbiorze trawnikow dotyczy:
prawidlowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),
obecnosci gatunkdéw niewysiewanych oraz chwastow.
6.4. Drzewa i krzewy
Kontrola robot w zakresie sadzenia i pielegnacji drzew i krzewdw polega na sprawdzeniu:
wielkosci dotkéw pod drzewka i krzewy,
zaprawienia dotkdw ziemig urodzajna,
zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektowa w zakresie miejsc sadzenia, gatunkéw i odmian,
odlegtosci sadzonych roslin,
(1 materialu ro$linnego w zakresie wymagan jakosciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, zgodnosci z
normaml PN-R-67022 i PN-R-67023,
"I opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,
] prawidtowosci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania do nich drzew,
wykonania prawidlowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,
wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewow,
zasilania nawozami mineralnymi.
Kontrola robot przy odbiorze posadzonych drzew i krzewoéw dotyczy:
zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektowa,
zgodnosci posadzonych gatunkéw i odmian oraz ilosci drzew i krzewoéw z dokumentacja projektowa,
[l wykonania misek przy drzewach i krzewach, jesli odbidr jest na wiosn¢ lub wykonaniu kopczykow, jezeli odbior
jest na jesieni,
[l prawidlowos$ci osadzenia palikow do drzew i przywigzania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno osadzone,
mocowanie nie naruszone),
] jakosci posadzonego materiatu.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne".
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest:
- m2 (metr kwadratowy) powierzchni wykonanych trawnikow.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" .
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Cena wykonania 1m2 zalozenia trawnikow obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- zakup, dostarczenie i wbudowanie materialow,
- rozscielenie warstwy humusu,
- obsianie terenu trawa,
- pielggnacja obsiania do zazielenienia,
- uporzadkowanie terenu,
przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-12074:1998 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie
powierzchni biowtokning. Wymagania i badania przy odbiorze
2. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
3. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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ST NR 17 Roboty geodezyjne

1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z geodezyjnym tyczeniem w ramach inwestycji p.n.: ,,Budowa drogi dojazdowej do terendw inwestycyjnych — dziatki nr
573/2 w Strzegomiu wraz z infrastruktura techniczng”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi czynnos$ciami
umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie potozenia obiektow inzynierskich.

Wyznaczenie obiektdéw obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu oraz punktow wysokosciowych,
zastabilizowanie ich w sposob trwaly, ochrong ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposéb ulatwiajacy odszukanie i
ewentualne odtworzenie.

Roboty pomiarowe obejmuja wyznaczenie:

- roboczych punktow wysokosciowych,

- przekrojow poprzecznych,

- wykonanie pomiaru geodezyjnego powykonawczego,

- wykonanie wyrysu z mapy zasadniczej.

2. Materialy

Do utrwalenia punktow glownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, shupki
betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica rob6t ziemnych, w sasiedztwie punktoéw zatamania trasy, powinny mieé
$redniceg od 0,15 do 0,20 m i dlugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30
m, a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.
,Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

3. Sprzet

Roboty zwigzane ze stabilizacjg i oznaczeniem gtéwnych elementéw trasy oraz roboczych punktow wysokosciowych
beda wykonywane r¢eznie. Roboty pomiarowe zwigzane z wytyczeniem oraz okresleniem punktow wysokosciowym
wykonywane beda specjalistycznym sprzetem geodezyjnym, przeznaczonym do tego typu robot (teodolity lub
tachimetry, dalmierze, tyczki, taty, tasmy stalowe).

Sprzet stosowany do wyznaczania potozenia obiektow inzynierskich i ich punktéw wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnos$ci pomiaru.

4, Transport
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu.
5. Wykonanie robot

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien ustalic w Osrodku Geodezyjnym dane zawierajace lokalizacje
reperow.

W oparciu o posiadane repery i dane z projektu budowlanego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezb¢dne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje geodezyjne i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w wytyczeniu punktéw
gtéwnych trasy i (lub) reperow roboczych.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie r6znig si¢ od rzednych okreslonych
w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie
powinno by¢ zmieniane przed podjgciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe,
wynikajace z réznic rzg¢dnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane
przez Inzyniera, zostanag wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty
dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed zaakceptowaniem wynikow
pomiaréw przez Inzyniera.
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Punkty wierzchotkowe, punkty glowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen
powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot.
Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot nalezg do obowiazkow Wykonawcy.
Dla kazdego z obicktow nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,

b) wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania geodezyjnej, sytuacyjno - wysokosciowej inwentaryzacji powykonawczej
(tacznie ze sprawdzeniem w stosunku do ewidencji gruntéw), niwelujac poziomy poszczegdlnych elementéw obiektow w
odniesieniu do reperéw panstwowych.

Wykonawca obowigzany jest do wykonywania biezacych pomiardw sytuacyjno wysokosciowych elementow obiektow

ulegajacych zakryciu.
6. Kontrola jakoSci robot
6.1 Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D - M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" Kontrole jakosci prac
pomiarowych zwigzanych z odtwarzaniem (wyznaczaniem) trasy i punktow wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wg
ogoblnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.
6.2 Sprawdzanie robdt pomiarowych
Sprawdzanie robo6t pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ wg nastepujacych zasad :
e 0§ drogi nalezy sprawdzi¢ na wszystkich prostych i krzywiznach,
e robocze punkty wysoko$ciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na calej dlugosci budowanego odcinka,
e wyznaczenie jezdni nalezy sprawdzi¢ taSmg i szablonem z poziomica,

7. Obmiar
Jednostka obmiaru jest ryczalt za wykonanie pomiarow geodezyjnych jest caty obszar objety projektem.
8. Odbior ostateczny

Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicoOw i dziennikéw pomiarow
geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. Platnos¢

llos¢ do wykonania:

Cena ryczattowa wykonania robdt obejmuje:

- sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych i punktow wysokosciowych,

- ewentualne uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

- wykonanie pomiaréw biezacych w miare¢ postgpu robot, zgodnie z dokumentacja projektowa,

- zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie i
ewentualne odtworzenie,

- odtworzenie punktow 0Snowy geodezyjnej;

- wykonanie szkicow roboczych i mapy powykonawczej,

- wykonanie kopii z mapy zasadniczej.

10. Przepisy zwigzane

Ustawa z 17.05.1898 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U.Nr 30, poz.163 z pdzniejszymi zmianami).
Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGiIK-1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiIK-1978

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGiK-1983

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GLIGiK-1979

Wytyczne techniczne G-3.2.Pomiary realizacyjne, GUGiK-1983.

Wytyczne techniczne G-3. | Osnowy realizacyjne, GUGIK-1983.
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