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BIURO PROJEKTOWO-KONSULTACYJNE IN ZYNIERII L ADOWEJ
~SIGMA” Zbigniew Zadro zny
Adres: Rynek 55 lok. 21, 58-200 Dzigoniéw
tel. 74-832-01-00
tel. 602-758-470

Dzierzoniow, 28 lipca 2017 r.

Na podstawie art. 20 ust. 1 ustawy — Prawo budowlane (Dz. U. 1994 NR 89 poz.
414 z pbézniejszymi zmianami) oswiadczam, ze:

PROJEKT WYKONAWCZY BUDOWY DROGI — UL. PIEKARNICZA
W STRZEGOMIU WRAZ Z ODWODNIENIEM | OSWIETLETNIEM

sktadajgcy sie z:
A. Projektu zagospodarowania terenu

1. Czesc opisowa

2. Czesc¢ rysunkowa
B. Projektu architektoniczno - budowlanego

1. Czes¢ opisowa

2. Czesc¢ rysunkowa

jest sporzgdzony zgodnie z umowg, obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy
technicznej i jest kompletny z punktu widzenia celu, ktbremu ma stuzy¢.

PROJEKTANT:

mgr inz. Zbigniew Zadrozny — projektant
uprawnienia do projektowania bez ograniczen nr NBGB.V-7342/3/32/97 w specjalnosci konstrukcyjno
budowlanej — DOS/BO/1947/01

Dzierzoniow, 28 lipca 2017 r.
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PROJEKT ARCHITEKTONICZNO — BUDOWLANY

1.Podstawa opracowania dokumentacji

Dokumentacje wykonano na zlecenie Gminy Strzegom, Rynek 38, 58-150
Strzegom.
Podstawe opracowania dokumentacji stanowig:
A. Umowa nr 405/WIiZP/32/2017 zawarta pomiedzy Gming Strzegom, Rynek 38,
58-150 Strzegom a Biurem Projektowo — Konsultacyjnym Inzynierii Lgdowej
SIGMA”, Rynek 55/21, 58-200 Dzierzoniow, na wykonanie dokumentaciji
technicznej pn. ,Budowa drogi - ul. Piekarnicza wraz z odwodnieniem i
oswietleniem”
Wypis z miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego
Wyrys z miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego

Mapa sytuacyjno — wysokosciowa terenu w skali 1:500

moo®

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkoéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie.

F. Opinia geotechniczna

G. Mapa ewidenciji gruntéw w skali 1:1000.

2.Cel opracowania
Celem opracowania jest sporzgdzenie projektu wykonawczego drogi -
ul. Piekarniczej wraz z odwodnieniem i oswietleniem, w niezbednym dla tego typu

opracowan zakresie, zgodnie z odpowiednimi przepisami i normami.

3.Zakres opracowania
Opracowanie zawiera projekt budowlany drogi - ul. Piekarnicza obejmujgcy
nastepujgce elementy:
» likwidacja drogi gruntowej i pasa zieleni przeznaczonego pod nowg droge;
« wykonanie sieci kanalizacji deszczowej;
* wykonanie sieci oswietlenia terenu;
* wykonanie nasypu;
» wykonanie warstwy konstrukcyjnej jezdni, zjazdéw i chodnika;
* montaz kraweznikow betonowych i obrzezy betonowych;

» ulozenie nawierzchni jezdni, zjazdéw i chodnika.
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4.Dokumentacja geologiczno- in  zynierska

W celu okreslenia rodzaju konstrukcji drogi wykonano dokumentacje
geologiczno- inzynierska, w ramach ktorej wykonano otwory badawcze do gtebokosci
2.00m i 2.50m.

Charakterystyka warunkéw geologiczno- inzynierskich

Na podstawie badan wydzielono nastepujgce warstwy geotechniczne:

1. Warstwa przypowierzchniowa — to nasypy budowlane i niebudowlane o
grubosci dochodzacej do ok. 1.8m. W wiekszosci otworéw stwierdzono nasypy
wykonane z bardzo zroznicowanych (przypadkowych) gruntow tj. kruszywa,
zwiru, gruzu, gliny, humusu. W profilu pionowym otworéw w pasie drogowym
wystepuje gtéwnie nawierzchnia z asfaltu — otwory 1 — 3 z podbudowg wykonang
z kruszywa naturalnego lub tamanego przemieszanego z gruzem.

2. Warstwa la — wyksztalcona jest w postaci gruntow spoistych jako glina
piaszczysta. Stopien plastycznosci zawiera sie w przedziale od 1,=0.24 oraz
[.=0.00, lokalnie 1,.=0.52. Wilgotnos¢ naturalna Wn=12.0% a ciezar objetosciowy
y =21.40 kN/m3. Grupa konsolidacji B.

3. Warstwa Ib — wyksztatcona jest w postaci gruntow spoistych jako glina pylasta.
Warstwa ta zalega na roznych gtebokosciach odwierconych profili. Stopien
plastycznosci zawiera sie w przedziale od 1,=0.50 do 1,=0.28 oraz od 1.=0.15 do
[.=0.00. Wilgotnos¢ naturalna Wn=26.0 — 30.0% oraz Wn=20.0 — 17.0%
natomiast ciezar objetosciowy odpowiednio y=19.60 — 18.80 kN/m? oraz y=20.60
— 21.5 kN/m®. Grupa konsolidacji B.

4. Warstwa Il — to piaski pylaste, piaski drobne oraz srednie o migzszosci od 0.5m
do 1.1m. Wilgotno$é naturalna Wn=7.0%, ciezar objetosciowy y=15.90kN/m?.

Grunty warstwy | gliny piaszczyste i pylaste, wystepujg w stanie plastycznym
rzadziej w twardoplastycznym. Nalezg one do grupy gruntdw podatnych na
uplastycznienie. Bedg one wymagaty ochrony przed opadami atmosferycznymi w
trakcie wykonywania robot ziemnych, przede wszystkim w punktach lokalizacji studni
rewizyjnych projektowanych sieci. Studnie rewizyjne nalezy posadawia¢ na gruntach
rodzimych lub wymienionych i zageszczonych do 1s= 0.97.

Wg normy PN-B-06050,1999 Geotechnika, oznaczenia powierzchni wiasciwej,
Wymagania ogoélne grunty nasypowe i grunty warstwy | to grunty 4 kat. urabialnosci
(Srednio urabialne) natomiast grunty warstwy Il to grunty 3 kat. urabialnosci (tatwo

urabialne).
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5.Charakterystyka techniczna drogi — ul. Piekarnicz  a — stan projektowy

Zaprojektowana droga dojazdowa usytuowana jest obok Walbrzyskiej Specjalnej
Strefy Ekonomicznej w Strzegomiu i stanowi przediuzenie istniejgcej drogi
ul. Piekarniczej, ktora wigczona jest do drogi krajowej nr 5. Zaprojektowany odcinek
drogi ma dlugosc¢ 333.60m. W przekroju poprzecznym droga ztozona jest z: jezdni o
szerokosci 6.50m i jednostronnego chodnika o szerokosci 2.00m (2.15m z
kraweznikami). Jezdnia posiada dwustronny spadek poprzeczny o wartosci 2%
skierowany na zewnatrz. Chodnik posiada spadek poprzeczny 2% skierowany w
kierunku jezdni. Nawierzchnia chodnika wykonana jest z kostki betonowej o gr. 8cm.
Jezdnia od terenu zielonego i chodnika oddzielona jest za pomocag kraweznikow
betonowych 15x30 cm ustawionych na tawie betonowej z betonu C16/20 z oporem.
Chodnik oddzielony jest od terenu zielonego za pomocg betonowego obrzeza 8x30cm
ustawionego na tawie betonowej z betonu C16/20 z oporem.

Jezdnia odwodniona jest za pomocg kanalizacji deszczowej o srednicy DN300mm,
do ktorej wigczone sg wpusty deszczowe wykonane z betonowych kregow o srednicy
500mm, wyposazonych w osadnik i nasade prostokgtng D400. Wpusty rozmieszczone
sg po obu stronach jezdni w odstepach srednio co 50m. Wpusty potlgczone sg ze
studniami deszczowymi za pomocg przykanalikéw, wykonanych z PVC SN 8 o $rednicy
160mm.

Wzdluz drogi ustawione jest os$wietlenie uliczne zilozone ze stalowych
ocynkowanych stupéw (przystosowanych do pracy w Il strefie wiatrowej) wraz z
wysiegnikami i oprawami oswietleniowymi typu LED.

Zaprojektowana konstrukcja jezdni sktada sie z nastepujgcych warstw:
e grunt (podtoze);

* warstwa geowtokniny (np. : Polyfelt TS 50 lub inna réwnowazna);
* nasyp — grubos¢ zmienna,;

e warstwa gruntu stabilizowana cementem Rm=2.5 MPa — gr. 20cm;
e podbudowa z kruszywa tamanego 0/63mm — gr. 20cm;

* podbudowa zasadnicza z betonu asfaltowego 0/22mm — gr. 6¢cm;
* warstwa wigzgca z betonu asfaltowego 0/16mm — gr. 6¢cm;

* warstwa scieralna masy z mineralno asfaltowej SMA 0/11mm — gr. 4cm.

Zaprojektowana konstrukcja chodnika sktada sie z nastepujgcych warstw:
e grunt (podtoze);

» warstwa geowtdkniny (np. : Polyfelt TS 50 lub inna rbwnowazna);
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* nasyp — grubos¢ zmienna,;

* warstwa odsgczajgca, podsypka zwirowo- piaskowa — gr. 10cm;

 podbudowa zasadnicza z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie
0/31.5mm — gr. 15cm;

* podsypka cementowo — piaskowa (1:4) — gr. 3cm;

» kostka betonowa — gr. 8cm (w kolorze szarym).

Zaprojektowana konstrukcja nawierzchni zjazdéw w obrebie pasa drogowego sktada sie
Z nastepujgcych warstw:

e grunt (podtoze);

» warstwa geowtdkniny (np. Polyfelt TS50 lub inna réwnowazna);

* nasyp — grubos$¢ zmienna;

* warstwa odsgczajgca, podsypka piaskowa — gr. 20cm;

* podbudowa zasadnicza z betonu C16/20 — gr. 20cm;

e podsypka cementowo- piaskowa (1:4) — gr. 4cm,;

* warstwa scieralna z kostki kamiennej 15/17 — gr. 11cm.

Podstawowe parametry techniczne droqi:

e kategoria drogi KR3

e dlugos¢ drogi |=333.60m

* szerokosc jezdni b=6.50m

* szerokosc¢ chodnika b=2.15m (wraz z kraweznikami)
e pochylenie poprzeczne jezdni iI=2Xx2%

* pochylenie poprzeczne chodnika i=2%

Usytuowanie w terenie poszczegolnych elementow drogi zostato przedstawione na
projekcie zagospodarowania terenu — rys.1, natomiast profile podtuzne i przekroje

poprzeczne zostaly przedstawione na rys. 2+4.

6.Charakterystyka techniczna kanalizacji deszczowej — stan projektowy

W celu odwodnienia nawierzchni drogi zaprojektowano wykonanie kanalizacji
deszczowej o przekroju DN300mm. Rury sg wykonane z PVC klasy SN 8.
Zaprojektowana kanalizacja deszczowa wigczona zostanie do istniejgcej kanalizacji
deszczowej o srednicy DN300mm usytuowanej w wykonanym odcinku drogi, na ktérej
zamontowany jest separator. Elementami sktadowymi zaprojektowanej kanalizacji

deszczowej sg studnie deszczowe, wpusty deszczowe i przykanaliki. Studnie
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deszczowe zaprojektowano jako wykonane z betonu o $rednicy 1000mm. Studnie
wyposazone sg w pierscienie odcigzajgce oraz wiazy zeliwne klasy D400 z wkiadkg
gumowg | wypetlnieniem z betonu. Zaprojektowana ilos¢ studni wynosi — 8 szt.
(Sd1+Sd8).

Wpusty deszczowe  zaprojektowane jako wykonane z  betonowych
prefabrykowanych kregow o s$rednicy 500mm, wyposazone fabrycznie w osadnik i
nasade prostokatng i krate D400. Wpusty rozmieszczone sg po obu stronach jezdni w
odstepach srednio co 50m. Wpusty potgczone sg ze studniami deszczowymi za
pomocg przykanalikbw, wykonanych z PVC klasy SN 8 o $rednicy 160mm.
Zaprojektowana ilo$¢ wpustow wynosi — 11szt. (W1+W11).

Usytuowanie w terenie poszczegoélnych elementéw kanalizacji deszczowej zostato
przedstawione na projekcie zagospodarowania terenu — rys.1, natomiast profil podtuzny

przedstawiony jest na rys.3.

7.Charakterystyka techniczna instalacji o swietleniowej — stan projektowy
Jako oswietlenie nowo budowanych drég zaprojektowano zastosowanie opraw

o$wietleniowych typu LED umieszczonych na stalowych ocynkowanych stupach o
wysokosci 9.0m ustawionych na betonowych fundamentach w odstepach srednio co
27m w odlegtosciach okoto 1m od czota kraweznika. Zaprojektowana ilos¢ stupow
oswietleniowych wynosi 12 szt. Projektowana instalacja podtgczona jest do istniejgcego
kabla usytuowanego w poboczu drogi.
Opracowanie zawiera projekt oswietlenia drogowego; w jego zakres wchodzg takie
elementy jak:

* Wykonanie kablowej linii nn o$wietlenia drogowego;

*  Montaz stupéw oswietleniowych wraz z oprawami;
Podstawa prawna opracowania

» Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. z 2016 r. poz. 290 z
pozn. zm.)1.4.2.

» USTAWA z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2014
r. poz. 883, z 2015 r. poz. 1165, z 2016 r. poz. 542, 1250 ).

» Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 22 wrzesnia 2015 r.
zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie szczegoOtowego zakresu i formy
projektu budowlanego,

» Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych

» Rozporzagdzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych,

» Przywotane w projekcie Polskie Normy i normy SEP.
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Materiaty wyjsciowe

- Mapa zasadnicza do celéw projektowych w skali 1:500
- Wizja lokalna i ustalenia z Zamawiajgcym

- Obowigzujgce przepisy, przywotane w projekcie PN oraz wiedza techniczna

Normy zwigzane z projektem:

1. PKN-CEN/TR 13201-1:2007 Oswietlenie drog -- Czes¢ 1: Wybor klas

os$wietlenia

2. PN-EN 13201-2:2007 Oswietlenie drog -- Czes$¢ 2: Wymagania oswietleniowe

3. N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
[

4. PN-EN 62305-1:2011 Ochrona odgromowa — Czes¢ 1: Zasady ogolne

PN-EN 62305-2:2012 Ochrona odgromowa — Czes¢ 2: Zarzagdzanie ryzykiem

6. PN-EN 62305-3:2011 Ochrona odgromowa — Czes¢ 3: Uszkodzenia fizyczne
obiektow i zagrozenie zycia

7. PN-IEC 60364-... Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych (wszystkie
arkusze),

8. PN-EN 60529 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy,

9. PN-EN 13203 Oswietlenie drog — wszystkie arkusze,

10. N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona
przeciwporazeniowa,

11. N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
i budowa,

12. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

13. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe -- Roboty ziemne -- Wymagania i

badania

o

Warunki klimatyczne i wymagania specjalne.
Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami na terenie RP, nie ma obostrzen
klimatycznych i wymagan specjalnych. Na terenie Strzegomia obowigzuje lll-cia strefa

wiatrowa.

Bilans mocy i zapotrzebowanie mocy oswietlenia

- Odbior | . |PiW]|ZPilW] | kz | Pio[W]| cos¢ | Io[A]
1 | Latarnie droga |12 34| 408 1| 408 g,g 3,6

Obcigzenie obwodu: - obwod oswietlenia Pj,=408 kW ; 1,=0,62 A
Wymagania parametrow oswietleniowych:

Oswietlenie projektowanej  drogi zostalo zaprojektowano dla nastepujgcych
parametréw wynikajgcych z norm: PKN-CEN/TR 13201-1:2016-02 Os$wietlenie drég --
Czes¢ 1; Wytyczne dotyczgce wyboru klas oswietlenia oraz PN-EN 13201-3:2016-03;
Oswietlenie drég -- Czesc¢ 3.
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Obliczenia parametrow oswietleniowych:
1 — Sytuacja o$wietleniowa A3
2 — klasa oswietlanej drogi ME 5 - Lm $r 0.50 [cd/m?]
3 - klasa chodnika S4- Em [Ix] 5,00, Emin [Ix] 1,00
Stupy oswietleniowe drogowe — wymagania
Stupy oswietleniowe powinny charakteryzowa¢ sie nastepujgcymi parametrami
technicznymi:
WSZYSTKIE StUPY PRZYSTOSOWANE ZABUDOWY W _1lI-CIEJ STREFIE
WIATROWEJ.
Do zabudowania opraw oswietleniowych dobrano stupy oswietlenia ulicznego
VALMONT typ GALAXIE P 7 (7 m) na fundamencie F 100/40 z wysiegnikiem OC KCS
h =1 m o kacie 0° i wysiegu 1,0 m. lub stupy ROSA typu SAL-70K z wysiegnikiem WR-

14/1/1,0/0 na fundamencie B-71 lub inne rownowazne..

 stupy majg posiada¢ wneki stupowe przenoszace obcigzenie wynikajgce z

warunkow eksploatacji.

* Kolor stupa uzgodni¢ z inwestorem ( proponowany oliwka C-33 ) ostateczny

kolor anodowania stupa uzgodnié z inwestorem.

* Numeracje nalezy namalowac¢ na wysokosci 1,8m od poziomu gruntu stosujgc

farby ftalowe:

- koloru zoltego: tto pod numer

- koloru czarnego: napis

W stupie zabudowac typowe przytgczeniowe zigcza fazowe 1ZK-4-02 i neutralne
IZK-4-03, a jako zabezpieczenie pojedynczej oprawy oswietleniowej 1ZK-4-01 z wktadkag
topikowg matogabarytowg DO1 gL 4 A na kazdg oprawe. Wewnatrz stupa instalacje
wykonac¢ przewodami YDY 3x1,5mmz2 /750V w rurze Peschla.
Wstawianie i montaz stupéw

Fundament umiesci¢ w uprzednio przygotowanym wykopie recznie lub za pomocag
urzgdzenia dzwigowego. Gabaryty wykopu powinny by¢é wieksze od wymiarow
fundamentu w celu mozliwosci wykonania procesu zageszczenia gruntu wokot
fundamentu. Jezeli fundament nie zostatl zabezpieczony przez producenta powioka
izolacyjng to przed montazem nalezy pomalowa¢ go powtokg bitumiczng lub inng o
wiasciwosciach izolacyjnych.

Osadzony fundament nalezy wypoziomowa¢ i zasypaé¢ fundament gruntem
rodzimym uzyskanym podczas wykonywania wykopu (grunt powinien by¢é wolny od

wszelkiego rodzaju materiatdw nie nadajgcych sie do prac budowlanych), zageszczajgc
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warstwami co okoto 15cm, az do uzyskania wspoiczynnika zageszczenia gruntu Is

minimum 1,0 wokot stupa w promieniu min. 0,5 m.

Scm ponod poziom kostki
brukowe] fub poziom osfoltu
- wg projekiu budowlonego lub

Prat kot
projékly rogospodarowania lerenu Fundament efabrykowan
\ I / %lo:on

" af -
= o Zogegszczony worstwomi
% okola 15cm

o Grunt w stonie

" . njen_oruszo{uym "

T e L.,

r \P‘odkiad z_chudego betonu
Stupy nalezy posadowi¢ na fundamencie tak, aby otwory w stopie stupa/masztu
pasowaty do otworéw srubowych w fundamencie, lub nalozy¢ stup/maszt na szpilki

wystajgce z fundamentu, zwracajgc szczego6lng uwage aby nie uszkodzi¢ znajdujgcego
sie na nich gwint, - w czasie operacji stawiania stupa/masztu nalezy pamieta¢ o

przeprowadzeniu kabli zasilajgcych, - stope stupa/masztu nalezy przykreci¢ uzywajgc
podktadek i $rub dostarczonych w komplecie, jesli montaz stupa/masztu jest
wykonywany na kotwach fundamentowych lub fundamentach ze szpilkami, istnieje
mozliwos¢ posadowienia stupa na nakretkach z podktadkami nakreconymi na kotwy.

Nakretki dolne umozliwiajg precyzyjne pionowanie stupa,

Podkfodka sprgdynowd
Podstawa slupa/masziu

Podklodka zwykta

na kazda srube lub nakretke natoiyc plastikowy kapturek ochronny — kotpak
(dopuszczalne jest stosowanie termokurczliwych rur, podczas ogrzewania uwazac aby nie

uszkodzi¢ powierzchni cynkowej lub malowanej).
Oprawy oswietleniowe — wymagania
Zastosowane oprawy oswietlenia powinny charakteryzowa¢ sie nastepujgcymi

parametrami technicznymi:
- OPRAWY OSWIETLENIA DROGOWEGO:
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W celu o$wietlenia przewidziano montaz punktow $wietinych zrealizowanych za

pomocg opraw LED. Oprawy powinny by¢ dostarczone wraz z nierdzewiejgcymi

elementami mocujgcymi i by¢ gotowe do dziatania i montazu.

Parametry techniczno uzytkowe opraw oswietleniowych wyposazonych w uktady LED .

Obudowa oprawy ( korpus , pokrywa , uchwyt ) wykonana ze stopu aluminium
metodg wtrysku cisnieniowego na goraco.

Oprawa wyposazona w przezroczystg szybe zabezpieczajgcg ukiad optyczny
przed uszkodzeniem o odpornosci na uderzenia min. IK 10.

Stopien szczelnosci powinien wynosic¢ IP66 dla catosci oprawy.

Oprawa dwukomorowa tzn. otwarcie pokrywy ukladu zasilania nie powoduje
rozszczelnienia ukfadu optycznego.

Oprawa przystosowana do pracy w temperaturach od - 35 stopni C do + 40
stopni C

Opraw wykonane w kl. I lub Il ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym.
Uchwyt montazowy powinien umozliwic montaz oprawy na wysiegniku lub
bezposrednio na stupie z regulacjg potozenia -15 +15 stopni

W oprawie powinien by¢ zainstalowany zasilacz wyposazony w niezbedne
zabezpieczenia: przepieciowe, zwarciowe oraz zabezpieczenie chronigce diody
LED zamontowane w oprawie przed przegrzaniem

Wymagane dodatkowe zabezpieczenie poza zasilaczem umieszczone w oprawie
10KV

Catkowita rzeczywista sprawnos$¢ oprawy powinna wynosi¢ min. 110 Im/W -
potwierdzony krzywymi rozsytu w formie edytowalnej do programu DIALUX oraz
potwierdzone raportem z badan wykonanym przez niezalezng jednostke
badawczg posiadajgcg akredytacje PCA.

Oprawy LED muszg by¢ wyposazone w wielosoczewkowy uktad emitujgce
strumien $wietlny pod kgtem min 150 x 60 st . o jednakowym rozsyle

Emitowana przez oprawy barwa sSwiatta powinna miescic¢ sie w przedziale 3800K
—4200 K a CRI 2 70.

Oprawy wyposazone w uktady zasilajgce przystosowane do pracy AC 230V-
50Hz

dostep do wnetrza oprawy bez uzycia narzedzi - do komory uktadu zasilania.
Oprawy wyposazone w dwustopniowe zabezpieczenie przed przepieciami do
min.10 kV.

Deklarowana trwato$¢ oprawy min.50 000 godzin
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- Producent opraw ma obowigzek dostarczenia raportu LM80 - potwierdzajgcego
zastosowanie diod o trwatos$ci min.50 000 godzin.

- Gwarancja na oprawy powinna wynosic 5 lat.

- Producent opraw powinien wystawi¢ deklaracje zgodnosci na znak CE zgodnie z
krajowym wzorem deklaracji zgodnosci.

- ukfad radiacyjny bez zewnetrznego uzebrowania powinien by¢ ostoniety przed
wnikaniem czynnikdéw zewnetrznych ( liscie , odchody ptakow

- Oprawa musi posiada¢ ukiad zasilajgcy z mozliwoscig dopasowania poboru
mocy oraz strumienia swietlnego do indywidualnych wymagan klienta poprzez
fabryczne zaprogramowanie do 3 poziomow oswietlenia w wybranych odstepach
czasowych.

- Ukfady zasilajgce powinny by¢ skompensowane i mie¢ min. cos ¢ 85

Oprawy oswietlenia droqi.

Dane zastosowanych opraw:
Oprawy oswietlenia drogi LEDFLEX1 24 740-359 XPG2_01 Batwing
LEDFLEX1 24LED

» Strumien swietlny (Oprawa): 4418 Im

» Strumien swietlny (Lampy): 5040 Im

»Moc opraw: 34.0 W

Wylot swiatta oprawy
Wylot swiatta 1 / Polarny LVK

05* 05

80" ki

o
45° 400 45
B0
e
Ci R 1% n 15 a0°
tdf&lm n = %
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Wyniki obliczeh fotometrycznych

Profil ulicy

Jezdnia 1 (Szerokost: 6.500 m, Liczha pasow jezdni: 2, Mawierzchnia: R3, q0: 0.070)
Chodnik (Szerokosté: 2.000 m)

Wspdtczynnik koenserwacii: 0.80

Rozmieszczenia opraw

@
LS (3)
-~
(1
|— 600m
— P
v
- s e
0.00 30.00m (2)
Oprawa: arealamp.sp.zo.o LEDFLEX 1_16_34_155x60 LL-CREE XPGZ LEDFLEX
1_16_34_[700mA]155x60
Strumien swietiny (Oprawa): 4418 Im Wartosci maksymalne mocy oswietleniowe]
Strumien swietiny (Lampy): 5040 Im przy 707 509 cd/kim
Moc opraw: 34.0 W przy 80" 71 cdikim
Rozmieszczenle: ]eanSI!-nnnie v Qlﬁr!l' Er:s};dfﬂ k:rerunku ;jz:ccy:f:;::ny kgt z daing linka plonows Py
Odstep stupa: 30.000 m : :
; zZainstatowanym i gobowym do wytku oswesteniu.
Wysokosc montazu (1): . Beiom Zadna moc oSwietleniowa powyzej 95°,
Wysokos¢ punklu swietinego:  7.885m Rozmieszczenie speinia wymagania klasy mocy
Nawis (2): 0.500 m oéwietleniowe]j G3.
Nachylenie wysigegnika (3): 0.0 Rozmieszczenie spelnia wymagania klasy indeksu
Dilugosé wysiegnika (4): 1.000 m oslepiania D.3.
dojazd do strefy / Wyniki szczegoétowe
Te50m
g

@ 0.00

: ; : 2.00
0.00 3000m
Wspdlczynnik konserwacii: 0.80 Skala 1:258
Lista pol oszacowania
1 Pole oszacowania Jezdnia 1
Diugoéé: 30.000 m, Szerokosé: 6.500 m
Siatka: 10 x 6 Punkty
Przynalezne elementy uliczne: Jezdnia 1.
MNawierzchnia: R3, g0: 0.070
Wybrana klasa oswietleniowa: MES (Wszystkie wymagania fotometryczne zostaly spefnione.)
L, [edim?] uo u TR SR
Wartosci rzeczywiste wedlug obliczenia: 0.60 0.56 0.83 10 0.66
Wartosci zadane wedlug klasy: =0.50 20.35 =0.40 =15 20,50

Speinione/nie speinione: |-f |-( i v |(
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Zasilanie projektowanego oswietlenia

Latarnie drogowe od PO-24 do PO-13 zasili¢ z istniejgcego kabla ziemnego typu YAKY
4x35 mm2 0,6/1kV. Trase utozenia kabla pokazana jest na planie zagospodarowania
terenu rys. PZT

Jako ochrone przepieciowg zastosowac¢ w szafce sterowania oswietleniem ogranicznik
przepiec typu 1+2+3 (B+C+D) seria DS44VGS-230G.

Schemat zasilania przedstawiono na rys. nr E-2.

Ukladanie kabli ziemnych n/n

Na catej dtugosci wykopu na gtebokosci 10 cm ponizej dna rowu kablowego nalezy
utozy¢ tasme Fe-Zn 25x4 mm zasypujgc ziemig rodzing ktérg nalezy zagesci¢, od
tasmy uziemiajgcej przyspawac¢ (spaw chroni¢ antykorozyjne tasmg DENSO Iub
lepikiem) tasme uziemiajgcg i tgczyC z zaciskiem PEN w kazdym projektowanym
stupie oswietleniowym.

Projektowane kable nalezy uktada¢ w rurach ostonowych DVK 70 na dnie wykopu
na warstwie piasku grubosci co najmniej 10 cm, a nastepnie obsypac¢ kabel i zasypaé
warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 cm nastepnie warstwg rodzimego gruntu (
bez kamieni ) o grubosci co najmniej 15 cm, na ktdrym nalezy utozy¢ folie koloru
niebieskiego i zasypywac¢ warstwami ziemig rodzimg. Warstwy ubija¢ co 20 cm tak
aby wspotczynnik zageszczenia wykopu Is wynosit minimum 0,95. Glebokos¢ rowu w
ktorym nalezy utozy¢ kabel mierzona od powierzchni ziemi do zewnetrznej gérnej
powierzchni kabla lub rury ostonowej powinna wynosi¢:

» co najmniej 50 cm pod chodnikiem,

» co najmniej 70 cm poza chodnikiem

» pod jezdnig w rurze ochronnej SRS 110 na gtebokosci 80 cm liczgc od
gornej powierzchni rury.

Do kabli nalezy przymocowac¢ oznaczniki o tresci zgodnej z normg N-SEP-E-004
(numer ewidencyjny linii, typ kabla, znak uzytkownika kabla, rok utozenia kabla.) ,ktore
umieszczac¢ na kablu co 10 m oraz na poczgtku i na koncu rury ochronnej. W poblizu
skrzyzowaniach trasy kabla z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym roboty ziemne
nalezy wykonywac¢ recznie, z zachowaniem szczegolnej ostroznosci. Kabel nalezy
podda¢ pomiarowi rezystancji izolacji i sprawdzeniu ciggtosci zyt przed zasypaniem.

Kabel przed zakryciem podlega odbiorowi przez Inspektora Nadzoru.
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Wymagania stosowane przy uktadaniu kabli przedstawiono ponizej.

L

Zageszczenie wykopu
Is}O,QS

Grunt

rodzimy

Folia kablowa
5d5 niebieska dla kabli nn

czerwona dla kabli sn

50+100 (

piasek kat. min. 3

25+35

\ / /

o / 10

Kabel
_a0es0

UZIEMIENIE
FeZn sxg mm

DO

Nalezy dokonac inwentaryzacji geodezyjnej trasy.
Instalacja uziemiajgca
Zgodnie z zaleceniami zwartymi w :
- PN-EN 62305-1:2011 Ochrona odgromowa — Cze$¢ 1: Zasady ogolne
- PN-EN 62305-2:2012 Ochrona odgromowa — Cze$¢ 2: Zarzgdzanie ryzykiem
- PN-EN 62305-3:2011 Ochrona odgromowa — Czes$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne
obiektow i zagrozenie zycia

Uziomy latarni przejmujg na siebie przejsciowe przepiecia i wytadowania
atmosferyczne ktére mogly by ptyng¢ przez przewody i kable zasilajgce. Projektuje sie
uziemienie stupow. z tasmy Fe-Zn 25x4mm ukladanej jak w pkt. 12

Wszystkie potgczenia nalezy wykonac jako :

- Spawane: w gruncie, a spawy zabezpieczone antykorozyjne np. lepikiem,
- Srubowe: potgczenia wykonywane tasmy FeZn 25x4mm z zaciskiem PEN
stupa $rubg M8 .

Po wykonaniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ kontrole ciggtosci, kontrole
zabezpieczenia potlgczen dla elementéw podlegajgcych zakryciu, wykona¢ pomiary
opornosci, a odnosne protokoty przedstawi¢ jako zatgcznik do odbioru instalaciji.
Rezystancja uziomow powinna wynosic¢ nie wiecej niz 10Q.

BHP i ochrona porazeniowa, Srodowiska oraz przed korozja

Zaprojektowano wymagane instalacje ochronne. Sie¢ 0,4/0,23kV posiada
wymagane przepisami zabezpieczenia i obwody ochronne, spetniajgce wymagania
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. Nie przewiduje sie zagrozenia stanu srodowiska w

przypadku awarii instalacji.
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Przy wykonywaniu rob6t instalacyjno-montazowych mogg by¢ zatrudnione
wytgcznie osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje zawodowe | wymagane
przepisami uprawnienia. Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi
Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych -tom V -Instalacje elektryczne,
przepisami i zasadami BHP obowigzujgcymi na placach budow, przepisami p.poz.. W
szczegolnosci nalezy zapewni¢ bezpieczenstwo osobom postronnym. Teren budowy
nalezy skutecznie zabezpieczy¢ przed dostepem o0sOb niepowotanych. Prace
prowadzone w poblizu urzadzeh pod napieciem nalezy wykonywaé ze szczegodlng
ostroznoscig stosujgc wymagane przepisami organizacyjne i techniczne srodki
bezpiecznej organizacji robot.

* Wszystkie prace zwigzane z niniejszym opracowaniem wykona¢ zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami Rozporzgadzenia Ministra Gospodarki z dnia 28 marca
2013 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach
energetycznych.

* Nalezy stosujgc typowe sposoby montazu,

 Prace przy urzadzeniach elektrycznych nalezy wykonywa¢ zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami i ,Instrukcjg Organizacji Bezpiecznej Pracy przy u
rzgdzeniach-energetycznych.

« W przypadku prac pod napieciem lub w poblizu napiecia nalezy zapewnic
opracowanie i udostepnienie osobom skierowanym do tych prac instrukcji
okreslajgcych technologie, wymagane narzedzia oraz srodki ochronne, ktore nalezy
stosowac podczas prowadzenia tych prac,

» Prace podigczeniowe wykonywac w stanie beznapieciowym,

» Przed rozpoczeciem robét nalezy zapoznac sie z trescig uzgodnien i SSWiIORB.

Ochrona od porazen prgdem elektrycznym

Jako ochrone porazeniowg zastosowano:
* ochrone podstawowg przed dotykiem bezposrednim :
- izolacje czesci czynnych urzagdzen i przewoddw oraz oston i obudow,
» ochrone dodatkowg przed dotykiem posrednim :
> ¢ w sieci 50 Hz 400/230 V: SAMOCZYNNE WYLACZENIE ZASILANIA w
czasie tw<0,4s
» sie¢ oswietleniowa w systemie TN-C,
- ochrone uzupetniajgcy :
- potgczenia wyréwnawcze,
Catos¢ ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym zaprojektowano i nalezy

wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN IEC 60364-........ wszystkie arkusze.
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Ochrona przed korozjg

Do elementdw wymagajacych ochrony, prace antykorozyjne nalezy wykonac
zgodnie z wymaganiami normy PN-71/E-97053.
Obliczenia elektryczne

Schemat do obliczen

Db, 0w au Qb1 PO
K1:1 wie| B K1.1:1 | BT W1.1:2
1 "%L
[80] VARV S0 e [0 AT 35 G[Cu] wzE |
Znam WIN T o e B | | on e |50 am 7
250 KA A cosp= 0,95 n4s cos$=095 048 cosp=095
[ -] = . uhz. D = B uni. B = —
ARENA fziﬂﬂssanj EL :gg 5 Pri-EC Epffsm 41A EL =4 325 PH-EC ;EEZTS.BBE EL :zgg 5
PVC PYC Oy, 2 PVC _Fo
B1.21_1 K1.2:1 ki=| B12:2.1 W1.2:2
= "]
L] Y A v 257 e [Cu] Cu 2,52
+ 25 Fi=0,32 KV +2F REDS KW
%‘SRO 1&m P‘S=D,32 Ty %iDO am PIS=D,8 o
L1045 spos. Uiz, D Elo—sgoui?s D= spos. uoz. B aofgguu€s —
PH-EC 746 OL-25 PH-EC m25es  UL-25V
20 24
Wyniki obliczen skutecznosci ochrony od porazen:
Element Opis | [m] Zabezpieczenie  Opis zabezpieczenia Czas zadziatania [s] Zs [(2] la [A] Zs*la[V] Tolerancja[V] U[V] Zs*la=U lzw [A]
K1:1 YAKY4x 507 12,0 B1:1_1 WTN 1 aG 80 A (APENA) 50 0,058 4060 2392 0,96 230 TAK 39043
K1.1:1 YAKY4x 357 1200.0 B1.1:1_1 gG DO 10 A (PN-IEC) 04 2655 81,7 21689 866 230 TAK 86,6
W1.1:2 Cu 2,5 8.0 B1.1:2_1 gG DO 4 A (PN-IEC) 04 2802 N7 88m 365 230 TAK 821
K1.2:1 YAKY4x 25* 1150 B1.2:1_1 gG DO 10 A (PN-IEC) 0.4 0,389 81,7 31,81 1,27 230 TAK 590,7
W1.2:2 Cu 2,5% 80B1.22 1 gG DO 4 A (PN-IEC) 04 0,535 kA 16,97 #0668 230 TAK 4296
OCHRONA OD PORAZEN JEST SKUTECZNA
Wyniki obliczen skutecznosci ochrony przed skutkami przeciazen:
Elemeant Opis Sp.utoz. I[m] Zabezpieczenie Opis zabezpiaczenia IB [A] In[A] 1Z[A] 1B<In< iz 12 [A] TolerancjalA] 1.45%1z[A] 12 <1.45%z
K101 YAKY4x 507 D 12,0 B1:1_1 WTN 1 gG 80 A (APENA) 57 80O 1551 TAK 152,0 46,1 2249  TAK
K1.1:1 YAKYdx 357 D 1200, B1.1:1_1 gG DO 10 A (PN-IEC) 40 100 1571 TAK 209 +0,8 2279  TAK
W1.1:2 Cu25® B 80 B1.1:2.1 gG DO 4 A (PN-IEC) 3T 4,0 26,9 TAK 93 )4 390 TAK
K1.2:1 YAKY4x 257 D 1150 B1.2:111 gG DO 10 A (PN-IEC) 5.1 10,0 1571 TAK 209 0,8 2279 TAK
w122 Cu25 B 80 B1.22 1 gG DO 4 A (PN-IEC) a7 4.0 26,9 TAK a3 +0,4 390  TAK
B - prad roboczy, 1z - dopuszezalng oboigzainese pradowa, In - prad znamionowy zabezpieczenia, |12 - prad wylgozainy zabezpiaczenia dia czasu diugolrwalego oboigzenia
OCHRONA PRZED SKUTKAMI PRZECIAZEN JEST SKUTECZNA
Wyniki obliczen spadkéw napiecia:
Element Opis ImUN] EPik EPsk. nk  Pik Kk Ps k. Pok kis. Piw nw ZPiw. Enw. kjiw. Pobl cosé kx dU[%] IB [A]
K1:1 YAKY4x 507 12,0 400 3,78 3,78 1 0,00 0,00 0,00 3,76 1,00 = = = = 3,78 085105 002 5,74
K1.1:1 YAKY4x 357 1200, 400 2,66 2,66 1 186 1,00 1,86 2,66 1,00 - - - - 2,66 095104 1,79 4,04
W1.1:2 Cu 25 8,0 230 0,80 0,80 1 0,80 1,00 0,80 0,80 1,00 - - - - 080 095100 0418 3,66
2,66 2 66 1,99
K1:1 YAKY4x 507 12,0 400 3,78 3,78 1 0,00 0,00 0,00 3,78 1,00 - - - - 3,78 085105 0,02 574
K1.2:1 YAKY4x 257 1150 230 1,12 1,12 1 0,32 1,00 0,32 112 1,00 - - - - 112 085103 061 513
W1.2:2 Cu 2,5 8.0 230 0,80 0,80 1 0,80 1,00 0,80 0,80 1,00 - - - - 0,80 095100 018 3,66
1,12 112 0,81
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Uwagi konncowe

Catosc¢ prac powinna by¢ wykonana przez osobe lub firme elektryczng uprawniong
do wykonywania prac zwigzanych z montazem instalacji elektrycznych. Po wykonaniu
wszystkich prac zwigzanych z montazem sieci nalezy dokonac¢ pomiarow:

- sprawdzania skutecznosci dziatania srodkéw ochrony porazeniowej
- rezystancji izolacji i ciggtosci zyt przewodow
- rezystancji uziemien
- odpowiednie pomiary geodezyjne;
Do odbioru koncowego rob6t nalezy przedstawic:
- dokumentacje powykonawczg poswiadczong przez wykonawce
- iinspektora nadzoru w zakresie wprowadzanych zmian i uzupetnien,
- protokoty odbioru robot czesciowych i ulegajgcych zakryciu ,
- protokoty pomiaréw instalacji wg wymagan normy PN-IEC 60364-6-61,
- os$wiadczenie wykonawcy o wykonaniu robo6t zgodnie z projektem i
obowigzujgcymi przepisami oraz wiedzg techniczng,
- Wymagane atesty i certyfikaty na zbudowang aparature i osprzet.

Wyroby budowlane muszg spetnia¢ warunki USTAWY z dnia 16 kwietnia 2004 r. 0
wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2014 r. poz. 883, z 2015 r. poz. 1165, z 2016 r. poz.
542, 1250 ). oraz rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r w
sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich
wydawania ( Dz. U. nr 249 poz. 2497 z dnia 23 listopada 2004 )

Roboty budowlane winny by¢ wykonane zgodnie z Prawem Budowlanym,
ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 6 lutego 2003 r.w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych i przepisami
BHP oraz ze SWIORB.

Zastosowane w projekcie urzgdzenia i osprzet elektryczny stanowig podstawe dla
projektanta do wykonania obliczeh parametrow elektrycznych i o$wietleniowych wg
norm i przepisébw. Wymienione w dokumentacji urzgdzenia i osprzet elektryczny
stanowig propozycje do zastosowania w wykonaniu inwestycji. W przypadku
zastosowania zamiennych materialtbw muszg one spetnia¢ parametry nie gorsze niz
przyjete w niniejszej dokumentacji oraz uzyska¢ akceptacje inspektora nadzoru. W
przypadku gdy rownowazne materialy, urzgdzenia i osprzet elektryczny nie spetnig
wymagan norm i obliczeh wykonanych przez projektanta odpowiedzialno$¢ za wadliwe
wykonanie robét elektrycznych spoczywac bedzie na, kierowniku robot i wykonawcy.




Biuro Projektowo — Konsultacyjne Inzynierii Lgdowej ,,SIGMA”

8.Rozwi gzania konstrukcyjne

Konstrukcja jezdni na podtozu G1 o module sprezystosci (wtérnym nie mniejszym niz
120MPa) zostata zaprojektowana przy przyjeciu kategorii ruchu KR3. Podbudowa
tluczniowa powinna posiada¢ wtérny modut sprezystosci nie mniejszy niz 170MPa. Na
terenie projektowanej drogi wykonany jest system drenazu o niesprecyzowanym
rozmieszczeniu i uktadzie. W przypadku przerwania sieci drenarskiej nalezy jg

zinwentaryzowac oraz bezwzglednie naprawic.




