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1. PRZEDMIOT I ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest ekspertyza techniczna budynku agregatu
pradotworczego przy ul. Zamkowej 8 w Gorzycach obejmujaca konstrukcje budynku.

Celem opracowania jest okreslenie przyczyny peknie¢ czgséci $cian zewngtrznych, wraz z
sposobem wzmocnienia.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

[2.1] Dokumentacja archiwalna obiektu.

[2.2]  Ogledziny obiektu przeprowadzone przez autora opracowania w pazdzierniku 2022 r.
[2.3]  Odkrywki $cian zewnetrznych i fundamentéw wykonane w lipcu 2022 r.

[2.4] Normy, katalogi oraz przepisy budowlane.

3. OPISTECHNICZNY STANU ISTNIEJACEGO

Lokalizacja
Przedmiotowy obiekt znajduje si¢ przy ul. Zamkowej 8 w Gorzycach.

Rysunek 31.Fragment mapy z oznaczeniem przedmiotowego obiektu. Zrédto: MapyGoogle.



Warunki klimatyczne (zgodnie z norma PN-B).
I1. strefa obcigzenia $niegiem wg PN-80/B-02010/Az1

Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie $niegiem.

I. strefa obcigzenia wiatrem wg PN-77/B-02011/Az1

Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie wiatrem. Przyjeto teren typu ,,A”.

Strefa przemarzania gruntu wg PN-81/B-03020
,Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. obliczenia statyczne i
projektowanie”

Hz > 1,00m

Opis ogolny budynku
Bryta budynku na rzucie w ksztalcie prostokgtna o wymiarach zewnetrznych 10,28m na
8,18m.
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RZUT BUDYNKU AGERAGATU PRADOTWORCZEGO

Siala 1100

B 1075 it

1448

Elewacia boczna 2
1028

Elewacla boczna 1

Rysunek 32. Rzut parteru budynku.

Konstrukcja budynku zostata wykonana w tradycyjnej technologii murowanej. Budynek
jednokondygnacyjny niepodpiwniczony.

Sciany z cegly kratowki kl. 7,5 MPa na zaprawie cementowo — wapiennej kl. 3,0 MPa.
Sciany zewnetrzne grubosci 38cm, $ciany wewnetrzne grubosci 25¢m.

Posadowienie na betonowych fawach fundamentowych, glebokos¢ posadowienia na
poziomie -1,10 ponizej poziomu terenu. D6t fundamentu spelnia minimalng glebokos¢
przemarzania. Fundament pod $ciang wewngtrzng o wymiarach 75x30cm. Fundament pod $ciang
zewngtrzng obok agregatu o wymiarach 65x30cm. Fundament pod $ciang zewnetrzng o wymiarach
60x30cm.

Stropodach dwuwarstwowy w technologii DZ-3.

Tynk zewnetrzny w kolorze szarym.

Ponizej zdjgcia elewacji przedstawiajace ogdlny stan obiektu:



Rysunek 34. Elewacja boczna 2
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Rysunek 35. Elewacja boczna 1



Rysunek 36. Elewacja tylna
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4. LOKALIZACJA ODKRYWEK

W analizowanym budynku wykonano 9 odkrywek. Odkrywki 1-7 dotyczyly zarysowan i
peknie¢ Scian. Odkrywka 8 dotyczyla fundamentu. W odkrywce 9 sprawdzano stan nadproza.

RZUT BUDYNKU AGERAGATU PRADOTWORCZEGO

LOKALIZACJA COKRYWEK
Skala 1100

oo

128

Elmwaga boczra 1

Elemnra bocna 2

145

143

¥
% o
®

5. USZKODZENIE ELEMENTOW KONSTRUKCYJNYCH

5.1. NAROZNIK SCIANY ZEWNETRZNEJ W OSI 1-A

W narozniku $ciany zewnetrznej (0§ 1-A) wystepuja znaczne spekania (szerokosci 5-8mm)
elementow murowych wraz z ubytkami w zaprawie (odkrywka 1-4). Spekania majg przebieg
pionowy, poziomy i1 uko$ny. W trakcie przeprowadzania odkrywek mozna byto stwierdzi¢, ze cegly
byly luzne. Naroznik bedzie podlegal naprawie zgodnie pkt. 7.1 niniejszego opracowania.



Rysunek 57. Odkrywka 1 - Uszkodzenie naroznika Sciany zewnetrznej w osi 1-A (od wewnatrz).

Rysunek 58. Odkrywka 2 - Uszkodzenie naroznika Sciany zewnetrznej w osi 1-A (od wewnatrz).
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Rysunek 59. Odkrywka 3 - Uszkodzenie naroznika Sciany zewnetrznej w osi 1-A (od zewnatrz).

Rysunek 510. Odkrywka 4 - Uszkodzenie naroznika $ciany zewnetrznej w osi 1-A (od zewnatrz).

5.2. NAROZNIK SCIANY ZEWNETRZNEJ W OSI 3-B ORAZ NAROZNIK
DRZWIOWY PRZY OSI 2-A

11



W narozniku $ciany zewnetrznej (o$ 3-B) oraz narozniku drzwiowym (2-A) wystepuja
zarysowania (szeroko$ci 1-3mm) elementéw murowych wraz z nieznacznymi ubytkami w zaprawie
(odkrywka 5-7). Spegkania maja przebieg pionowy, poziomy i uko$ny lecz sg tylko powierzchniowe.
W trakcie przeprowadzania odkrywek stwierdzono iz nie zostatly uszkodzone cegly. Naroznik
bedzie podlegal naprawie zgodnie pkt. 7.2 niniejszego opracowania.

Rysunek 511. Odkrywka 5 - Zarysowania naroznika drzwiowego przy osi 2-A (od wewnatrz).
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Rysunek 512. Odkrywka 6 - Zarysowania naroznika Sciany zewnetrznej w osi 3-B (od zewnatrz).

Rysunek 513. Odkrywka 7 - Zarysowania naroznika $ciany zewnetrznej w osi 3-B (od zewnatrz).

1.1. NADPROZE NAD WEJSCIEM DO POMIESZCZENIA PRZY OSI 1-A

Ze wzgledu na znaczace pgknigcia naroznika budynku w osi 1-A uszkodzeniu ulegto
polaczenie nadproza nad drzwiami z murem konstrukcyjnym. Konieczna bedzie wymiana nadproza
w trakcie wykonywania robot. Proponuje si¢ wymiane nadproza na Porotherm 11,5 o rozpigtosci
175cm (dlugos$¢ oparcia nadproza na podporze wynosi 12,5cm).
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Rysunek 514. Odkrywka 9 - Nadproze nad wejsciem do pomieszczenia przy osi 1-A (od wewnatrz).

6. PRZYCZYNA USZKODZENIA ELEMENTOW KONSTRUKCYJNYCH

W projekcie pierwotnym zatozono gliny pylaste 1 gliny piaszczyste o stopniu plastycznosci
[;=0,15 (grunt twardoplastyczny). W trakcie przeprowadzania odkrywek (odkrywka 8) pobrano
probki gruntowe, na ktorych przeprowadzono analize makroskopowa. Na podstawie analizy
stwierdzono w narozniku (o$ 1/A) wystepowanie gruntow miekkoplastycznych 1;=0,50. Grunty
uplastycznity si¢ z powodu niedroznych przewodéw odprowadzenia wody deszczowej w trakcie
wystepowania obfitych opadow. Grunt nalezy wymieni¢ zgodnie z zaleceniami w pkt.8.
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Rysunek 615. Odkrywka 8 - Odkrywka fundamentow.

7. NAPRAWA USZKODZONYCH ELEMENTOW KONSTRUKCYJNYCH

7.1. NAPRAWA NAROZNIKA SCIANY ZEWNETRZNEJ W OSI 1-A

Ze wzgledu na znaczne zarysowania elementow murowych konieczne bedzie zszycie
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zarysowania wg nastepujacych wytycznych:

:.n:hwm

Ne

NAPRAWA PEKNIEC W MURACH WARSTWOWYCH BLISKO NAROZY

Wykuc lub wyciac szczeliny w poziomych spoinach na wymagang gtebokosc i dtugosc
w okreslonych odstepach pionowych.

Wyczyscic szczeliny i sptukac woda.

Wstrzyknac warstwe zaprawy HeliBond MM2 w glab szczeliny.

Wepchnac pret HeliBar w zaprawe uzyskujac dobre, rowne pokrycie.

Natozyc kolejng warstwe zaprawy i wepchnac ja szpachelka w gtab spoiny
przykrywajac odkryte powierzchnie preta.

Zwilzac okresowo.

Wypelnic¢ ewentualne nierownosci pozostawiajac gotowym do wykonczenia.

UWAGIL.
Jesli nie sprecyzowano inaczej przyjmowac ponizsze zasady:

a.
b.
c.

d.

glebokosc szczeliny wynosi 25 mm,

pionowe odstepy miedzy kolejnymi pretami wynosza 450 mm (6 warstw cegiet),

pret HeliBar powinien by¢ zamocowany w murze na odcinkach minimum 500 mm po
obu stronach pekniecia,

jesli pekniecie wystepuje w odlegtosci 300 mm lub mniejszej od naroza pret powinien
by¢ zamocowany na odcinku przynajmniej 500 mm w przylegtej scianie.

W po zszyciu nalezy pamigta¢ aby pozostate spoiny doktadnie uzupetni¢ zaprawa cementowo —
wapienno o kl. 3 MPa.
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Rysunek 716. Obszar naprawy - metodg zszycia rys.

1.1. NAPRAWA NAROZNIKA SCIANY ZEWNETRZNEJ W OSI 3-B ORAZ
NAROZNIKA DRZWIOWEGO PRZY OSI 2-A

Zarysowania w tych miejscach maja charakter typowo powierzchniowy. Aby przeprowadzi¢
naprawe nalezy rozku¢ tynk (do ksztattu litery V) nastgpnie po wyczyszczeniu nalezy wzmocnic¢
miejsce preparatem gruntujagcym. Po wyschnigciu mozna przystapi¢ do wypelnienia zaprawa
naprawczg. Parametry zaprawy naprawczej powinny by¢ dopasowane do wytrzymatosci podtoza i
istniejgcego tynku. Proponuje si¢ zastosowac zapraw¢ naprawcza niskoskurczliwg. Ze wzgledu na
mozliwo$¢ wystapienia szoku termicznego moze doj$¢ do naprezen rozciggajacych i $cinajacych w
tym obszarze, ktore beda prowadzi¢ do delikatnych zarysowan wtornych.
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8. WYMIANA GRUNTU POPRZEZ PODBICIE FUNDAMENTU

Ze wzgledu na uplastycznienie si¢ gruntu pod fundamentem spowodowanym awarig
kanalizacji deszczowej nalezy wymieni¢ grunty o pogorszonych wilasciwosciach mechanicznych i
zastapi¢ je betonem C12/15. Wymiana bedzie wykonywana metoda podbijania fundamentow. W
trakcie wykonywania prac w celu odcigzenia naroznika nalezy wykonaé stemplowanie zastgpcze
stropu w analizowanym obszarze.

Kolejnos¢ wykonywania prac przy gtebokim podbijaniu fundamentoéw metoda tradycyjna:

e Wykonanie wykopow z szalowaniem $cian do gltebokosci nowego posadowienia.
Szeroko$¢ wykonywanych szybikow powinna wynosi¢ nie wigcej niz 1-1,5 m.

e Wykonanie wykopu wraz z zabezpieczeniem wykopu. W projekcie przyjeto wymiang
gruntu na glgbokos$¢ 1,0 m ponizej obecny poziom posadowienia. W przypadku gdy,
po osiggniete] gtebokosci dalej beda wystepowaty grunty plastyczne nalezy poglebic
wymiang oraz poinformowac projektanta. .

e

Rysunek 817. Schemat zabezpieczenia wykopu w trakcie podbijania fundamentu.
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e Po wybraniu gruntu uplastycznionego nalezy przystapi¢ do uzupethiania ubytkow z
betonu za pomoca betonu C12/15. Przed przystgpieniem do betonowania nalezy
zatozy¢ 1zolacje pozioma na styku nowego i starego betonu. Ponizej ilustracja etapow
podbijania fundamentéw (fundamenty murowane zostaja zastgpione fundamentami
betonowymi).
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Rysunek 818. Schemat kolejno$ci prac w trakcie podbijania fundamentu.

e Zaleca si¢ na analizowanym odcinku wykonac¢ izolacje¢ pionowa powtokowas.

e Po uptywie przerwy technologicznej zwigzanej z wigzaniem i twardnieniem betonu
mozna przystapi¢ do zasypywania wykonywanego odcinka a nast¢pnie przystapi¢ do
wykonywania nastepnego odcinka. Wykopy sa likwidowane stopniowo wraz z
usuwaniem desek szalunku. Kolejne warstwy musza by¢ doktadanie zageszczane.
Jako zasypki nie mozna stosowac uplastycznionego gruntu.

Przy odcinkowych podbiciach fundamentéw, na duzych glebokosciach, nalezy
przestrzegaé nastepujacych zasad:

e Ze wzgledow bezpieczenstwa prace musza by¢ prowadzone z wykorzystaniem
pelnych zabezpieczen i przy cigglym nadzorze.

e Grunt w odcinkach sasiednich nie powinien zosta¢ naruszony. Po usuni¢ciu
gruntu fundament pracuje jako sklepienie przekazujac obciazenie na
sasiednie odcinki.

e Nalezy Scisle stosowac¢ rezimy zwiazane z maksymalna szerokoscia odcinkow i
kolejnoscia ich wykonania.

e Nie mozna dopuszcza¢ do nadmiernego zawilgocenia gruntu w wykopach
wodg technologiczng i odpadowg.
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SCHEMAT KOLEJNOSCI PODBIJANIA FUNDAMENTOW

Skal 1100

Zehres wymisny gunhy,
Gigbokast wymmiany grunhy - okl 1m
pOnEE] pozkimy possowienia

et prepdatadng

Rysunek 819. Schemat kolejno$ci podbijania fundamentdw z podziatem na odcinki.
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9.

WNIOSKI | ZALECENIA

Uplastyczniony grunt nalezy wymieni¢ oraz zastgpi¢ betonem C12/15 metodg podbijania
fundamentéw.

Do naprawy muréw mozna przystgpi¢ dopiero po wymianie gruntu i peinym podbiciu
fundamentéw.

Naroznik budynku, gdzie wystgpity najwieksze zarysowania nalezy wzmocni¢ za pomocag
zszycia elementéw murowych oraz wypetni¢ zaprawg naprawcza.

Mniejsze zarysowania nalezy naprawi¢ powierzchniowo.

Nalezy udrozni¢ kanalizacje deszczowg oraz wykonywac kilka razy w roku nadzory
poprawnosci dziatania kanalizacji deszczowej, z wiekszg czestotliwoscig w trakcie
kilkudniowych opadow.

Wokot catego budynku zaleca sie wykonaé opaske zwirowg na szerokosc¢ 50cm i gtebokosc
40cm ze spadkiem w strone terenu. Pod opaskg nalezy wytozy¢ folie budowlang. Wykonana
opaska spowoduje mniejsze zawilgocenie $cian fundamentowych wydtuzajac ich trwatosé.
Ze wzgledu na brak termorenowacji w trakcie odkrywek zauwazono duzag wilgotnos¢ murow
oraz tynkéw. W celu ochrony i przedtuzenia zywotnosci budynku zaleca sie wykonanie

termorenowac;ji.
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10. OBLICZENIA STATYCZNE

10.1. OBLICZENIA STATYCZNE FUNDAMENTU

SCIANY ZEWN ETRZNEJ
Zestawienie obciazen na fundament
Obcigzenie Obcigzenie
Nazwa warstwy charakt. Y oblicz.
[kN/m2] [-] [kN/m2]

Obcigzenie ze stropodachu [24,5kN/m] 24.50 1.10 26.95
Sciana zewnetrzna grub. 38cm
[18kN/m3-0,38m-4,5m] 3078 110} 3386
Tynk grub. 3cm [19kN/m3:0,03m-4,5m] 2.57 1.10 2.82

Ciezar wtasny fundamentu

Ciezar wiasny konstrukcji zostat
uwzgledniony automatycznie w
programie obliczeniowym

ZGK:

SZKIC FUNDAMENTU

GEOMETRIA FUNDAMENTU

Wymiary fundamentu :

Typ: lawa prostokatna
B=0,60m H=0,30m
B,=0,38 m ez = 0,00 m

Posadowienie fundamentu:
D=1,10m Diin = 1,10 m
Brak wody gruntowej w zasypce

OPIS PODLOZA

Szkic uwarstwienia podloza:

Zestawienie warstw podloza

57.85

2 Gy

63.63

N nazwa gruntu h [m] nawodni | p,™
ona [t/m’]

Ytmin

Viemax

0. 0]

c.” [kPa]

M, [kPa]

M [kPa]

1 Gliny pylaste 5,00 nie 1,90

0,90

1,10

9,00

7,71

15688

26152

Naprezenie dopuszczalne dla podtoza

OBCIAZENIA FUNDAMENTU

Gaop [KPa] = 100,0 kPa

PROJEKT BUDOWLANY KONSTRUKCJI




1,20

Kombinacje obcigzen obliczeniowych:
N typ obc. N [kN/m] Tg [KN/m] Mg [KNm/m] e [kPa] Ae [kPa/m]
diugotrwale 63,63 0,00 0,00 0,00 0,00
DANE MATERIALOWE
Zasypka:

Ciezar objetosciowy: 20,0 kN/m’

Wspotczynniki obcigzenia:  Yemin = 0,905 Vemax = 1,20

Parametry betonu:

Klasa betonu: C16/20 (B20) — f.s= 10,67 MPa, fq = 0,87 MPa, E.., = 29,0 GPa
Cigzar objetosciowy  p = 24,0 kN/m’

Maksymalny rozmiar kruszywa d, =16 mm
Wspoétczynniki obcigzenia:  Yemin = 0,90; Vemax = 1,10
Zbrojenie:

Klasa stali: A-IIT (34GS) — fx =410 MPa, f,4 =350 MPa, f;, = 550 MPa
Srednica pretow wzdtuz boku B ¢0p =12 mm

Maksymalny rozstaw pretow ¢ = 20,0 cm

Otulenie:

Nominalna grubo$¢ otulenia na podstawie fundamentu Crom = 85 mMm
Nominalna grubos$¢ otulenia na bocznych powierzchniach  cpomp =25 mm

ZALOZENIA

Wspotczynniki korekceyjne oporu granicznego podtoza:
- dla no$nosci pionowej m = 0,81
- dla statecznos$ci fundamentu na przesuni¢cie m = 0,72
- dla statecznos$ci na obrét m = 0,72
Wspotczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: £= 0,50
Wspotczynniki redukeji spojnosci:
- przy sprawdzaniu przesunigcia: 0,50
Czas trwania robdt: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych Ny N/Ny =

WYNIKI-SPRAWDZENIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020

Nosnos¢ pionowa podioza:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje no$no$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opdr graniczny podioza Qm = 64,3 kN/mb

N, =72,6 KN/mb > m-Qun=0,81-64,3 kN/mb=>52,1 kN/mb  (139,3%) (1
Nos$nos¢ (statecznos¢) podtoza z uwagi na przesunigcie poziome:

Decyduje: kombinacja nr 1
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Decyduje no$no$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opdr graniczny podtoza Qi = 13,5 kN/mb

T,=0,0 kN/mb < m-Qs=0,72-13,5 kN/mb = 9,7 kN/mb (0,0%)
Obcigzenie jednostkowe podtoza:

Decyduje: kombinacja nr 1

Naprezenie maksymalne Gmex = 121,0 kPa

Omax = 121,0 kPa > G40, = 100,0 kPa (121,0%) 84))
Statecznos$¢ fundamentu na obroét:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje moment wywracajacy Myp, = 0,00 kKNm/mb, moment utrzymujacy Mg, = 21,21

kNm/mb

M, = 0,00 kNm/mb < m-M, =0,72-21,2 kNm/mb = 15,3 kNm/mb (0,0%)
Osiadanie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Osiadanie pierwotne s'= 0,41 cm, wtorne s"= 0,07 cm, catkowite s = 0,47 cm

s=0,47cm < s40p = 1,00 cm (47,5%)
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