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D-M. 00.00.00. WYMAGANIA OGÓLNE  

1. WSTĘP  

1.1. Przedmiot STWIORB  

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych D-M.00.00.00 - Wymagania Ogólne odnosi 

się do wymagań wspólnych dla poszczególnych wymagań technicznych dotyczących wykonania i odbioru robót 

związanych z inwestycją:  

 „Remont drogi gminnej nr 270011K  w km 1+140÷1+385  w miejscowos ci Binarowa , Gmina Biecz” 

 

1.2. Zakres stosowania STWIORB  

Jako część Dokumentów Przetargowych i Kontraktowych Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót 

Budowlanych należy odczytywać i rozumieć w zlecaniu i wykonaniu robót opisanych w podpunkcie 1.1.  

1.3. Zakres robót objętych STWIORB  

1.3.1. Wymagania ogólne   

Ustalenia zawarte w niniejszej obejmują wymagania ogólne, wspólne dla wszystkich robót objętych 

Specyfikacjami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych na poszczególne asortymenty i należy je 

rozumieć oraz stosować w powiązaniu z nimi.   

1.4. Określenia podstawowe  

Użyte w STWIORB wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco:   

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany niebędący budynkiem, stanowiący całość techniczno-użytkową 

(drogę) albo jego część stanowiąca odrębny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus 

ziemny, węzeł)  

1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu pieszych wraz z 

wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.  

1.4.3. Droga tymczasowa (montażowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdów 

obsługujących zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunięcia po jego zakończeniu.  

1.4.4. Dziennik Budowy - opatrzony pieczęcią Zamawiającego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, służący do 

notowania wydarzeń zaistniałych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych 

odbiorów robót, przekazywania poleceń i innej korespondencji technicznej pomiędzy Inżynierem, Wykonawcą i 

projektantem.  

1.4.5. Jezdnia - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów.  

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania robotami i do 

występowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.  

1.4.7. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami 

dzielącymi jezdnie.  

1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia.  

1.4.9. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów.  

1.4.10. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim konstrukcji nawierzchni.  

1.4.11. Rejestr Obmiaru - akceptowany przez Inżyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami służący do wpisywania 

przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych robót w formie wyliczeń, szkiców i ew. dodatkowych załączników. 

Wpisy w Rejestrze Obmiaru podlegają potwierdzeniu przez Inżyniera.  

1.4.12. Laboratorium - drogowe lubinne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiającego, niezbędne 

do przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną jakości materiałów oraz robót.  

1.4.13. Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodne z Dokumentacją Projektową i 

Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inżyniera.  

1.4.14. Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania obciążeń od ruchu na 

podłoże gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu.  

a) Warstwa ścieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio oddziaływaniu ruchu i czynników 

atmosferycznych.  

b) Warstwa wiążąca - warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną a podbudową, zapewniająca lepsze 

rozłożenie naprężeń w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowę.  

c) Warstwa wyrównawcza - warstwa służąca do wyrównania nierówności podbudowy lub profilu istniejącej 

nawierzchni.  
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d) Podbudowa - dolna część nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeń od ruchu na podłoże. Podbudowa może 

składać się z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.  

e) Podbudowa zasadnicza - górna część podbudowy spełniająca funkcje nośne w konstrukcji nawierzchni. Może 

ona składać się z jednej lub dwóch warstw.  

f) Podbudowa pomocnicza - dolna część podbudowy spełniająca, obok funkcji nośnych, funkcje zabezpieczenia 

nawierzchni przed działaniem wody, mrozu i przenikaniem cząstek podłoża. Może zawierać warstwę 

mrozoochronną, odsączającą lub odcinającą.  

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, której głównym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami 

działania mrozu.  

h) Warstwa odcinająca - warstwa stosowana w celu uniemożliwienia przenikania cząstek drobnych gruntu do 

warstwy nawierzchni leżącej powyżej.  

i) Warstwa odsączająca - warstwa służąca do odprowadzenia wody przedostającej się do nawierzchni.  

1.4.15. Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju w osi drogi lub 

obiektu mostowego.  

1.4.16. Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych robót z dopuszczonymi tolerancjami, a jeśli 

przedział tolerancji nie został określony - z przeciętnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego 

rodzaju robót budowlanych.  

1.4.17. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczającymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi 

oraz drzew i krzewów. Pas drogowy może również obejmować teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy 

urządzeń chroniących ludzi i środowisko przed uciążliwościami powodowanymi przez ruch na drodze.  

1.4.18. Pobocze - część korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania się pojazdów, umieszczenia 

urządzeń bezpieczeństwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, służąca jednocześnie do bocznego oparcia 

konstrukcji nawierzchni. 1.4.19. Podłoże - grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do głębokości 

przemarzania.  

1.4.20. Polecenie Inżyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inżyniera, w formie pisemnej, 

dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem budowy.  

1.4.21. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem Dokumentacji Projektowej.  

1.4.22. Przedsięwzięcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego połączenia drogowego lub całkowita 

modernizacja (zmiana parametrów geometrycznych trasy w planie i przekroju podłużnym) istniejącego połączenia.  

1.4.23. Rekultywacja - roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji terenom 

naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.  

1.4.24. Rysunki - część Dokumentacji Projektowej, która wskazuje lokalizację, charakterystykę i wymiary obiektu 

będącego przedmiotem robót.  

1.4.25. Kosztorys Ofertowy - wykaz robót z podaniem ich ilości w kolejności technologicznej ich wykonania.  

1.4.26. Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość konstrukcyjną lub 

technologiczną, zdolną do samodzielnego spełnienia przewidywanych funkcji techniczno-użytkowych. Zadanie 

może polegać na wykonywaniu robót związanych z budową, modernizacją, utrzymaniem oraz ochroną budowli 

drogowej lub jej elementu.  

1.4.27. Inżynier – osoba prawna lub fizyczna, w tym również pracownik Zamawiającego, wyznaczona przez 

Zamawiającego do reprezentowania jego interesów przez sprawowanie kontroli zgodności realizacji robót 

budowlanych z Dokumentacją Projektową, Specyfikacjami Technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy 

technicznej oraz postanowieniami warunków Kontraktu (umowy).  

1.4.28. Zamawiający – każdy podmiot szczegółowo określony w umowie (kontrakcie) udzielający zamówienia na 

podstawie ustawy Prawo zamówień publicznych (z 29 stycznia 2004 r z późniejszymi zmianami).  

1.4.29. Wykonawca – osoba prawna (lub fizyczna), z którą Zamawiający zawarł Kontrakt (umowę) w wyniku 

wyboru ofert oraz jej następcy prawni.  

1.4.30. Teren budowy – przestrzeń, w której prowadzone są roboty budowlane, wraz z przestrzenią zajmowaną 

przez urządzenia zaplecza budowy.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót.  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z Dokumentacją  

Projektową, STWIORB i poleceniami Inżyniera.  

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy  

Zamawiający w terminie określonym w Warunkach Szczegółowych Kontraktu przekaże Wykonawcy Teren 

Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizację punktów 

głównych trasy, Dziennik Budowy i Rejestr Obmiaru robót oraz po jednym egzemplarzu Dokumentacji Projektowej 
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i STWIORB. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów pomiarowych 

do chwili odbioru końcowego robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali 

na własny koszt.  

1.5.2.Dokumentacja Projektowa  

Dokumentacja projektowa będzie zawierać rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w 

szczegółowych warunkach umowy, uwzględniającym podział na dokumentację projektową:  

− Zamawiającego; przetargową dokumentację projektową oraz projektową dokumentację wykonawczą 

(techniczną), które zostaną przekazane Wykonawcy,  

− Wykonawcy; którą Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej.  

Dokumentacja Projektowa Wykonawcy powinna zawierać uzgodnienia z właścicielami terenów przeznaczonych 

do tymczasowego lub stałego zajęcia oraz stosownymi instytucjami zajmującymi się ochroną środowiska 

naturalnego.  

W/w Dokumentację Projektową Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji przed rozpoczęciem robót 

określonych Kontraktem.  

Jeżeli w trakcie wykonywania Robót okaże się koniecznym uzupełnienie Dokumentacji Projektowej przekazanej 

przez Zamawiającego, Wykonawca sporządzi brakujące rysunki i STWIORB na własny koszt i przedłoży je 

Inżynierowi do zatwierdzenia.  

1.5.3. Zgodność robót z Dokumentacją Projektową i STWIORB  

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inżyniera 

Wykonawcy stanowią część Kontraktu, a wymagania wyszczególnione w choćby jednym z nich są obowiązujące 

dla Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej dokumentacji.  

W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje następująca kolejność ich 

ważności:  

-  Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót 

Budowlanych, -  Dokumentacja Projektowa.  

Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu 

powinien natychmiast powiadomić Inżyniera.  

W przypadku rozbieżności opis wymiarów ważniejszy jest od odczytu ze skali rysunków. Wszystkie wykonane 

roboty i dostarczone materiały będą zgodne z Dokumentacją Projektową i STWIORB. Dane określone w 

Dokumentacji Projektowej i w STWIORB będą uważane za wartości docelowe, od których dopuszczalne są 

odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i elementów budowli muszą być 

jednorodne i wykazywać bliską zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać 

dopuszczalnego przedziału tolerancji.  

W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z Dokumentacją Projektową lub STWIORB  i 

wpłynie to na niezadawalającą jakość elementu budowli, to takie materiały będą niezwłocznie zastąpione innymi, 

a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.  

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy  

Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie trwania realizacji 

Kontraktu aż do zakończenia i odbioru ostatecznego robót.  

Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób uzgodniony z 

Inżynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach określonych przez Inżyniera, tablic informacyjnych, 

których treść będzie zatwierdzona przez Inżyniera. Tablice informacyjne będąutrzymywane przez Wykonawcę w 

dobrym stanie przez cały okres realizacji robót.  

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w Cenę 

Kontraktową.  

1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót  

Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące ochrony 

środowiska naturalnego.  

W okresie trwania budowy i wykańczania robót Wykonawca będzie:  a./ 

utrzymywać Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej,  

b./ podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm dotyczących 

ochrony środowiska na terenie i wokół Terenu Budowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub uciążliwości dla osób 

lub własności społecznej i innych, a wynikających ze skażenia, hałasu lub innych przyczyn powstałych w 

następstwie jego sposobu działania. Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na:  
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1./ Lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych   

2./ Środki ostrożności i zabezpieczenia przed:  

-  zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami 

toksycznymi,  -  zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, -  możliwością 

powstania pożaru.  

Opłaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji robót norm określonych w odpowiednich przepisach 

dotyczących ochrony środowiska obciążą Wykonawcę.  

1.5.6. Ochrona przeciwpożarowa   

Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej.  

Wykonawca będzie utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpożarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na 

terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i 

pojazdach.  

Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed 

dostępem osób trzecich.  

Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat realizacji 

robót albo przez personel Wykonawcy.  

1.5.7.Materiały szkodliwe dla otoczenia  

Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie mogą być stosowane do wykonywania robót. Nie 

dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu większym od 

dopuszczalnego.  

Wszelkie materiały odpadowe użyte do robót będą miały świadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawnioną 

jednostkę, jednoznacznie określające brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na środowisko.  

Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu robót ich szkodliwość zanika 

(np. materiały pylaste) mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania wymagań technologicznych wbudowania. 

Jeżeli wymagają tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymać zgodę na użycie tych materiałów od 

właściwych organów administracji państwowej.  

1.5.8. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów  

Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciążenia na oś przy transporcie materiałów i 

wyposażenia na i z terenu robót. Uzyska on wszelkie niezbędne zezwolenia od władz, co do przewozu nietypowych 

wagowo ładunków i w sposób ciągły będzie o każdym takim przewozie powiadamiał Inżyniera. Pojazdy i ładunki 

powodujące nadmierne obciążenie osiowe nie będą dopuszczone na świeżo ukończony fragment budowy w obrębie 

Terenu Budowy i Wykonawca będzie odpowiadał za naprawę wszelkich robót w ten sposób uszkodzonych, zgodnie 

z poleceniami Inżyniera.  

1.5.9. Bezpieczeństwo i higiena pracy  

Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny pracy. 

W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach 

niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespełniających odpowiednich wymagań sanitarnych.  

Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i odpowiednią 

odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeństwa 

publicznego.  

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej 

zapłacie i są uwzględnione w Cenie Kontraktowej.  

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robót  

Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane do robót od 

Daty Rozpoczęcia do daty wydania potwierdzenia Zakończenia przez Inżyniera.  

Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu końcowego odbioru. Utrzymanie powinno być prowadzone w taki 

sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy były w zadowalającym stanie przez cały czas, do momentu odbioru 

końcowego.  

Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inżyniera powinien rozpocząć 

roboty utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.  

1.5.11. Stosowanie się do prawa i innych przepisów  

Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie przepisy wydane przez władze centralne i miejscowe oraz inne 

przepisy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za 

przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas prowadzenia robót.  
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Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie wszelkich 

wymagań prawnych odnośnie wykorzystania opatentowanych urządzeń lub metod. Wykonawca będzie gromadził 

wszystkie zezwolenia i inne odnośne dokumenty i przedstawiał je na każde życzenie Inżyniera.  

1.5.12. Równoważność norm i zbiorów przepisów prawnych  

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powołane są konkretne normy i przepisy, które mają spełniać 

materiały, sprzęt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, będą obowiązywać postanowienia najnowszego 

wydania lub poprawionego wydania powołanych norm i przepisów o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono 

inaczej.  

1.5.13. Ochrona własności publicznej i prywatnej  

Wykonawca jest zobowiązany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem własności publicznej i prywatnej.  

Jeżeli w związku z niewłaściwym prowadzeniem robót, zaniedbaniem lub brakiem działań ze strony Wykonawcy 

nastąpi uszkodzenie lub zniszczenie własności prywatnej lub publicznej, to Wykonawca na swój koszt naprawi lub 

odtworzy uszkodzoną własność w taki sposób, aby stan naprawionej własności był nie gorszy niż przed powstaniem 

tego uszkodzenia lub zniszczenia.  

Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni terenu i za urządzenia uzbrojenia podziemnego, takie 

jak: przewody, rurociągi, kable itp., których położenie było wskazane przez Zamawiającego. Wykonawca powinien 

uzyskać od odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeń potwierdzenie informacji dostarczonych 

mu przez Zamawiającego, dotyczących dokładnego położenia tych urządzeń w obrębie placu budowy. O zamiarze 

przystąpienia do robót w pobliżu tych urządzeń lub instalacji, bądź ich przekładania Wykonawca powinien 

zawiadomić ich właścicieli i Inżyniera.  

Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie 

trwania budowy.  

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Zamawiającego i 

zainteresowane władze. Koszt naprawy ponosi Wykonawca.  

  

2. MATERIAŁY  

2.1. Źródła uzyskania materiałów  

Co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów przeznaczonych do 

robót Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje dotyczące proponowanego źródła wytwarzania, zamawiania 

lub wydobywania tych materiałów i odpowiednie świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki do zatwierdzenia 

przez Inżyniera.  

Zatwierdzenie pewnych materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, że wszelkie materiały z danego 

źródła uzyskają zatwierdzenie.  

Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu udokumentowania, że materiały uzyskane z 

dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru 

Robót Budowlanych w czasie postępu robót.  

2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych  

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie materiałów z 

jakichkolwiek źródeł miejscowych włączając w to źródła wskazane przez Zamawiającego i jest zobowiązany 

dostarczyć Inżynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji źródła.  

Wykonawca przedstawi dokumentację zawierającą raporty z badań terenowych i laboratoryjnych oraz 

proponowaną przez siebie metodę wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inżynierowi.  

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów z 

jakiegokolwiek źródła.  

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: opłaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty związane z 

dostarczeniem materiałów do robót.  

Z wyjątkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inżyniera, Wykonawca nie będzie prowadzić żadnych wykopów w 

obrębie Terenu Budowy poza tymi, które zostały wyszczególnione w Kontrakcie.  

Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiązującymi na danym 

obszarze.  

2.3. Inspekcja wytwórni materiałów  

Wytwórnie materiałów, których produkcja odbywa się w miejscach nie należących do Wykonawcy mogą być 

okresowo kontrolowane przez Inżyniera w celu sprawdzenia zgodności produkcji z wymaganiami. Próbki 

materiałów mogą być pobierane w celu sprawdzenia ich właściwości. Wynik tych kontroli będzie podstawą 

akceptacji określonej partii materiałów pod względem jakości.  
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W przypadku, gdy Inżynier będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni będą zachowane następujące warunki:  

a./ Inżynier będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiałów w czasie 

przeprowadzania inspekcji;  

b./ Inżynier będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części wytwórni, gdzie odbywa się produkcja 

materiałów przeznaczonych do realizacji Kontraktu.  

2.4. Materiały nie odpowiadające wymaganiom  

Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z Terenu Budowy, bądź złożone 

w miejscu wskazanym przez Inżyniera. Jeśli Inżynier zezwoli Wykonawcy na użycie tych materiałów do innych 

robót, niż te dla których zostały zakupione, to koszt tych materiałów zostanie przewartościowany przez Inżyniera.  

Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca wykonuje na 

własne ryzyko, licząc się z jego nie przyjęciem i niezapłaceniem.  

2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów  

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one potrzebne do robót, były 

zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwość do robót i były dostępne do kontroli 

przez Inżyniera.  

Miejsca czasowego składowania będą zlokalizowane w obrębie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z 

Inżynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę.  

  

3. SPRZĘT  

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu 

na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien 

odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w STWIORB, zaakceptowanym przez Inżyniera; 

w przypadku braku ustaleń w takich dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez 

Inżyniera.  

Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi w 

Dokumentacji Projektowej, STWIORB i wskazaniach Inżyniera w terminie przewidzianym Kontraktem. Sprzęt 

będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w dobrym stanie i 

gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego użytkowania.  

Wykonawca dostarczy Inżynierowi kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania, 

tam gdzie jest to wymagane przepisami.  

Jeżeli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu przy 

wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inżyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptację 

przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji Inżyniera, nie może być później zmieniany bez jego zgody.  

Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków Kontraktu, zostaną 

przez Inżyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót.  

Wykonawca powinien dysponować sprawnym rezerwowym sprzętem, gotowym do użytku, w przypadku awarii 

sprzętu podstawowego.   

  

4. TRANSPORT  

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na 

jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów.  

Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w Dokumentacji 

Projektowej, STWIORB i wskazaniami Inżyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem. Przy ruchu na drogach 

publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do 

dopuszczalnych obciążeń na osie pojazdów i innych parametrów technicznych. Środki transportu nie 

odpowiadające warunkom Kontraktu na polecenie Inżyniera będą usunięte z Terenu Budowy. Wykonawca będzie 

usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach 

publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.  

  

5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót  

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z Kontraktem, oraz za jakość zastosowanych 

materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z Dokumentacją Projektową, wymaganiami STWIORB oraz 

poleceniami Inżyniera.  
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Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości wszystkich 

elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na 

piśmie przez Inżyniera.  

Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczeniu robót zostaną, 

jeśli wymagać tego będzie Inżynier, poprawione przez Wykonawcę na własny koszt.  

Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez Inżyniera nie zwalnia Wykonawcy od 

odpowiedzialności za ich dokładność.  

Decyzje Inżyniera dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą oparte na wymaganiach 

sformułowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w STWIORB, a także w normach i wytycznych. Przy 

podejmowaniu decyzji Inżynier uwzględni wyniki badań materiałów i robót, rozrzuty normalnie występujące przy 

produkcji i w badaniach materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki 

wpływające na rozważaną kwestię.  

Polecenia Inżyniera będą wykonywane nie później niż w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez 

Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu ponosi Wykonawca.  

Inżynier podejmuje decyzje we wszystkich sprawach związanych z jakością robót, oceną jakości stosowanych 

materiałów i postępem robót, a także we wszystkich sprawach związanych z interpretacją Dokumentacji 

Projektowej i STWIORB oraz dotyczących akceptacji wypełnienia warunków Kontraktu przez Wykonawcę.  

Inżynier jest upoważniony do kontroli wszystkich robót oraz materiałów dostarczonych na budowę lub na jej terenie 

produkowanych, włączając w to przygotowanie i produkcję materiałów. Inżynier powiadomi  

Wykonawcę o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie materiały i roboty, które nie spełniają wymagań 

jakościowych.   

  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  

6.1. Zasady kontroli jakości robót  

Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. Wykonawca zapewni odpowiedni 

system kontroli zaakceptowany przez Inżyniera, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie 

urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz robót.  

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inżynier może zażądać od Wykonawcy przeprowadzenia badań w celu 

zademonstrowania, że poziom ich wykonywania jest zadowalający.  

Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością zapewniającą 

stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i STWIORB.  

Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w STWIORB, normach i wytycznych. 

W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inżynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnić 

wykonanie robót zgodnie z Kontraktem.  

Wykonawca będzie posiadać odpowiednie świadectwa wydane przez upoważnione jednostki, że wszystkie 

stosowane urządzenia posiadają ważną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają 

wymaganiom norm określających procedury badań..  

Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi Wykonawca.  

6.2. Pobieranie próbek  

Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, opartych na 

zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym prawdopodobieństwem 

wytypowane do badań.  

Inżynier będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek.  

Na polecenie Inżyniera, Wykonawca będzie przeprowadzać na własny koszt dodatkowe badania tych materiałów, 

które budzą wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez Wykonawcę usunięte lub 

ulepszone z własnej woli.   

Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez Inżyniera. Próbki 

dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych przez Inżyniera będą odpowiednio opisane i oznakowane, 

w sposób zaakceptowany przez Inżyniera.  

6.3. Badania i pomiary  

Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie 

obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB, stosować można wytyczne krajowe, albo inne 

procedury, zaakceptowane przez Inżyniera.  
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Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inżyniera o rodzaju, miejscu i terminie 

pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki do 

akceptacji Inżyniera. 6.4. Raporty z badań  

Wykonawca będzie kompletować i przechowywać raporty ze wszystkich badań i udostępniać je na każde życzenie 

Inżyniera.  

Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Inżynierowi na formularzach według dostarczonego przez niego wzoru 

lub innych, przez niego zaaprobowanych.  

6.5. Badania prowadzone przez Inżyniera  

6.5.1. Ogólne zasady prowadzonych badań przez Inżyniera  

Dla celów kontroli jakości i zatwierdzenia materiałów i robót, Inżynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, 

pobierania próbek i badania materiałów niezależnie od Wykonawcy. Zapewniona mu będzie wszelka potrzebna do 

tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiałów.  

Inżynier będzie oceniać jakość, zgodność materiałów i robót z wymaganiami STWIORB i Dokumentacji 

Projektowej na podstawie przede wszystkim wyników własnych badań.  

6.5.2. Badania i pomiary Laboratorium Zamawiającego  

Laboratorium wskazane przez Inżyniera wykonuje następujące badania i pomiary zlecane przez Inżyniera:  

1.  przed rozpoczęciem robót:  

-  badania materiałów przewidzianych do wbudowania,  

2.  w trakcie robót:  

- badania jakości stosowanych materiałów i wykonywanych robót,  

- badania sprawdzające do odbioru robót zanikających i ulegających zakryciu,  

- badania i pomiary do odbioru ostatecznego wg poszczególnych asortymentowych STWIORB. W czasie 

trwania budowy próbki należy dostarczać sukcesywnie w miarę postępu robót.  

6.6. Certyfikaty i deklaracje  

Inżynier może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają:  

1.  certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi 

określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i dokumentów 

technicznych,  

1.  deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z:  

−  Polską Normą lub  

− aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, jeżeli nie są objęte 

certyfikacją określoną w pakt 1 i które spełniają wymogi STWIORB.  

W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty są wymagane przez STWIORB, każda partia dostarczona do 

robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy.  

Produkty przemysłowe muszą posiadać ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte 

wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań będą dostarczone przez Wykonawcę 

Inżynierowi.  

Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone.  

6.7. Dokumenty budowy  

(1) Dziennik Budowy  

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i Wykonawcę w 

okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do końca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialność za 

prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.  

Zapisy w Dzienniku Budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu robót, stanu bezpieczeństwa 

ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.  

Każdy zapis w Dzienniku Budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która dokonała zapisu, 

z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. Zapisy będą czytelne, dokonane trwałą techniką, 

w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw.  

Załączone do Dziennika Budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem załącznika i 

opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inżyniera. Do Dziennika Budowy należy wpisywać w szczególności:   

- datę przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,  

- datę przekazania przez Zamawiającego Dokumentacji Projektowej,  

- uzgodnienie przez Inżyniera programu zapewnienia jakości i harmonogramów robót,  

- terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót,  
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- przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach, -  uwagi i 

polecenia Inżyniera,  

- daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu,  

- zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających, ulegających zakryciu, częściowych i końcowych odbiorów 

robót,  

- wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,  

- stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających ograniczeniom lub 

wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi,  

- zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,  

- dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robót,  

- dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót,  

- dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań z podaniem, kto 

je przeprowadzał,  

- wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, -  inne istotne 

informacje o przebiegu robót.  

Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika Budowy będą przedłożone Inżynierowi do 

ustosunkowania się.  

Decyzje Inżyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjęcia lub 

zajęciem stanowiska. (2) Rejestr Obmiarów  

Rejestr Obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu każdego z elementów robót. 

Obmiary wykonanych robót przeprowadza się w sposób ciągły w jednostkach przyjętych w Wycenionym 

Kosztorysie Ofertowym i wpisuje do Rejestru Obmiarów.  

(3) Dokumenty laboratoryjne  

Atesty materiałów, orzeczenia o jakości materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą 

gromadzone przez Wykonawce. Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru robót. Winny być udostępnione na 

każde życzenie Inżyniera.  

(4) Pozostałe dokumenty budowy  

Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w pkt. (1)-(3) następujące dokumenty: a./ 

pozwolenie na budowę lub zgłoszenia robót budowlanych,  

b./ protokoły przekazania Terenu Budowy,  

c./ umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,  

d./ protokoły z odbioru robót  

e./ protokoły z narad i ustaleń,  

f./ korespondencję na budowie.  

(5) Przechowywanie dokumentów budowy  

Dokumenty budowy będą przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. 

Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie 

przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inżyniera i przedstawiane do 

wglądu na życzenie Zamawiającego.  

  

7. OBMIAR ROBÓT  

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  

Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z Dokumentacją Projektową i 

STWIORB, w jednostkach ustalonych w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym.  

Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inżyniera o zakresie obmierzanych robót i 

terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru będą wpisane do Rejestru Obmiarów.  

Jakikolwiek błąd  lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w Kosztorysie Ofertowym lub gdzie indziej 

w Specyfikacjach Technicznych Wykonania i Odbioru Robót nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia 

wszystkich robót. Błędne dane zostaną poprawione wg instrukcji Inżyniera na piśmie.  

Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej płatności na rzecz 

Wykonawcy lub w innym czasie określonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawcę i Inżyniera. 

Obmiar odbywać się będzie w obecności Inżyniera i podlega jego akceptacji.   
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7.2. Zasady określania ilości robót i materiałów  

Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo wzdłuż linii 

osiowej.  

Jeśli Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych właściwe dla danych robót nie wymagają 

tego inaczej, objętości będą wyliczone w m3 jako długość pomnożona przez średni przekrój. Ilości, które mają być 

obmierzone wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami Specyfikacji Technicznych 

Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych.  

Pojazdy używane do przewożenia materiałów rozliczanych na podstawie masy na samochodzie powinny być 

ważone co najmniej raz dziennie. Inżynier ma prawo do losowego sprawdzenia masy i stopnia załadowania 

pojazdów, a w przypadku stwierdzenia, że objętość materiału przewożona danym pojazdem jest mniejsza od 

wcześniejszej uzgodnionej, to całość materiałów przewiezionych przez ten pojazd od czasu poprzedniej kontroli 

zostanie odpowiednio zredukowana.  

Każdy samochód powinien być oznakowany w sposób czytelny, umożliwiający jego identyfikacje. Obmiar winien 

następować w punkcie dostawy.  

Za zgodą Inżyniera Wykonawca może dokonywać ważenia pojazdów w publicznych punktach ważenia na 

urządzeniach wagowych posiadających ważne świadectwa legalizacji.  

7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy  

Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą zaakceptowane przez Inżyniera.  

Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te lub sprzęt wymagają 

badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa legalizacji.  

Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym okresie trwania 

robót.  

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru  

Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub końcowym odbiorem robót, a także w przypadku 

występowania dłuższej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robót.  

Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania.  

Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem.  

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały i jednoznaczny.  

Wymiary  skomplikowanych  powierzchni  lub  objętości  będą  uzupełnione 

 odpowiednimi  szkicami umieszczonymi na karcie Księgi Obmiaru. W razie braku miejsca szkice 

mogą być dołączone w formie oddzielnego załącznika do Księgi Obmiaru, którego wzór zostanie uzgodniony z 

Inżynierem.  

  

8. ODBIÓR ROBÓT  

8.1. Rodzaje odbiorów robót  

W zależności od ustaleń odpowiednich STWIORB, roboty podlegają następującym etapom odbioru, 

dokonywanym przez Inżyniera przy udziale Wykonawcy: a./ odbiorowi robót zanikających i ulegających 

zakryciu,   

b./ odbiorowi częściowemu,  

c./ odbiorowi ostatecznemu,   

d./ odbiorowi pogwarancyjnemu.  

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu  

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych robót, 

które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu.  

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie 

ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. Odbioru robót dokonuje Inżynier.  

Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym 

powiadomieniem Inżyniera. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, niepóźniej jednak niż w ciągu 3 dni od 

daty zgłoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inżyniera.  

Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inżynier na podstawie dokumentów zawierających komplet 

wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacją 

Projektową, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.  

Na polecenie Inżyniera badania sprawdzające przeprowadza Laboratorium wskazane przez niego.  
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8.3. Odbiór częściowy  

Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowego robót dokonuje 

się wg zasad jak przy odbiorze końcowym robót. Odbioru robót dokonuje Inżynier.  

8.4. Odbiór ostateczny robót  

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robót  

Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, jakości i 

wartości.  

Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez Wykonawcę 

wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Inżyniera.  

Zakończenie robót musi zostać potwierdzone przez Inżyniera wpisem do Dziennika Budowy.  

Warunkami pozwalającymi na dokonanie potwierdzającego wpisu są:  

- przekazanie Inżynierowi kompletnych badań i pomiarów wymaganych przez odpowiednie asortymentowe 

STWIORB do odbioru ostatecznego robót,  

- uzyskanie pozytywnych wyników badań i pomiarów  

Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia potwierdzenia przez 

Inżyniera zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa w punkcie 8.4.2.  

Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności Inżyniera i 

Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów, 

wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót z dokumentacją projektową i 

STWIORB.  

Badania i ustalone pomiary do odbioru ostatecznego konieczne do wykonania w Laboratorium wskazanym  przez 

Inżyniera, pobiera Wykonawca lub Laborant w obecności Inżyniera. Inżynier wskazuje miejsca poboru próbek. 

Próby do badań odbiorczych dostarcza do Laboratorium Inżynier lub osoba przez niego wskazana. Podstawą do 

odbioru ostatecznego robót są przede wszystkim wyniki badań Laboratorium Zamawiającego. Odbierający 

dokonuje odbioru ostatecznego robót, jeżeli ich jakość i ilość w poszczególnych asortymentach jest zgodna z 

warunkami Kontraktu, STWIORB oraz ustaleniami i poleceniami Inżyniera. Roboty z wadami nie będą podlegały 

odbiorowi.  

W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów robót 

zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniających i robót 

poprawkowych.  

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających w warstwie 

ścieralnej lub robotach wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i ustali nowy termin odbioru 

ostatecznego.  

W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych robót w poszczególnych asortymentach 

nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacją projektową i STWIORB z uwzględnieniem tolerancji i nie ma 

większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń, oceniając 

pomniejszoną wartość wykonywanych robót w stosunku do wymagań przyjętych w dokumentach umowy.  

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego  

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół odbioru ostatecznego robót 

sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego.  

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty:  

- dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została sporządzona w 

trakcie realizacji umowy,  

- specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych (podstawowe z dokumentów umowy i ew.  

uzupełniające lub zamienne),  

- recepty i ustalenia technologiczne,  

- dzienniki budowy i rejestry obmiarów (oryginały),  

- wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne z STWIORB,  

- deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z STWIORB,  

- opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów załączonych do 

dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB,  

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełożenie linii telefonicznej, 

energetycznej, gazowej, oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania tych robót właścicielom 

urządzeń,  
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- geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu – jeżeli wymagana,  

- kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej – jeżeli wymagana,  

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe do 

odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego 

robót.  

Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru ustalonego 

przez Zamawiającego.  

Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja.  

8.5. Odbiór pogwarancyjny  

Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad stwierdzonych przy 

odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym.  

Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad opisanych 

w punkcie 8.4 „Odbiór ostateczny robót”.  

  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

9.1. Ustalenia ogólne  

Podstawą płatności jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową ustaloną dla 

danej pozycji Kosztorysu Ofertowego.  

Cena jednostkowa pozycji będzie uwzględniać wszystkie czynności, wymagania i badania składające się na jej 

wykonanie, określone dla tej roboty w pkt. 9 STWIORB i w Dokumentacji Projektowej.  

Cena jednostkowa będzie obejmować:  

- robociznę bezpośrednią,  

- wartość zużytych materiałów wraz z kosztami ich zakupu,  

- wartość pracy sprzętu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzętu na Teren Budowy i z powrotem, 

montaż i demontaż na stanowisku pracy),  

- koszty pośrednie, w skład których wchodzą: płace personelu i kierownictwa budowy, pracowników nadzoru i 

laboratorium, koszty urządzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i wody, budowa 

dróg dojazdowych itp.), koszty dotyczące oznakowania robót, wydatki dotyczące bhp, usługi obce na rzecz 

budowy, opłaty za dzierżawę placów i bocznic, ekspertyzy dotyczące wykonanych robót, ubezpieczenia oraz 

koszty zarządu przedsiębiorstwa Wykonawcy,  

- zysk kalkulacyjny zawierający ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytułu innych wydatków mogących wystąpić 

w czasie realizacji robót i w okresie gwarancyjnym, - podatki obliczane zgodnie z obowiązującymi przepisami. 

Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT.  

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawcę za daną pozycję w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym jest 

ostateczna i wyklucza możliwość żądania dodatkowej zapłaty za wykonanie robót objętych tą pozycją 

kosztorysową.  

9.2. Warunki umowy i wymagania ogólne  

Koszt dostosowania się do wymagań warunków umowy i wymagań ogólnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje 

wszystkie warunki określone w ww. dokumentach, a niewyszczególnione w kosztorysie.  

  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE  

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tekst jednolity Dz.U. 2018 poz. 1202).  

2. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (tekst jednolity Dz.U. 2017 poz. 2222 z późn. zm.).  
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D-01.01.01. ROBOTY POMIAROWE  

1. WSTĘP  

1.1 Przedmiot STWiORB  

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są wymagania 

dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z inwestycją:  

„ Remont drogi gminnej nr 270011K  w km 1+140÷1+385  w miejscowości Binarowa , Gmina Biecz”. 

1.2 Zakres stosowania STWiORB  

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych stosowana jako dokument przetargowy i 

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt.1.1.  

1.3 Zakres robót objętych STWiORB Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują roboty pomiarowe 

dla zadania inwestycyjnego określonego w pkt 1.1 niniejszej specyfikacji w tym:  

1.3.1 Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych  

W zakres robót pomiarowych związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych wchodzą:  

− sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokościowego punktów głównych osi tras oraz punktów 

wysokościowych,  

− wyznaczenie osi teoretycznej w punktach głównych osi trasy,  

− uzupełnienie osi  trasy dodatkowymi punktami  (wyznaczenie osi),  

− wyznaczenie i utrwalenie dodatkowych  punktów wysokościowych  (reperów  roboczych), − 

wyznaczenie przekrojów poprzecznych,  

− zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposób 

ułatwiający odszukanie i ewentualne ich odtworzenie,  

− wykonanie uproszczonej dokumentacji geodezyjnej w zakresie umożliwiającym prowadzenie robót oraz bieżące 

kontrole przez Przedstawiciela Zamawiającego,  

− wykonanie pomiarów bieżących w miarę postępu robót, z godnie z dokumentacją projektową,  

− opracowanie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej oraz przeprowadzenie inwentaryzacji powykonawczej.  

1.4 Określenia podstawowe  

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi normami i Dokumentacją Techniczną.  

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, 

STWiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w D-M-00.00.00  

„Wymagania ogólne”.  

  

2. MATERIAŁY  

2.1 Wymagania ogólne  

Wykonawca zapewni wszelkie konieczne materiały do wykonywania robót związanych z obsługą geodezyjną  i 

geologiczną inwestycji.  

2.2 Zastosowane materiały  

Materiałami stosowanymi przy wyznaczaniu trasy wg zasad niniejszej ST są: · 

słupki drewniane o średnicy 70mm,  

· szpilki stalowe.  

  

3. SPRZĘT  

3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu 

na jakość i środowisko wykonywanych robót.  

Sprzęt używany do realizacji robót powinien być zgodny z PZJ oraz projektu organizacji robót, który uzyskał 

akceptację Przedstawiciela Zamawiającego.  

Wykonawca dostarczy Przedstawicielowi Zamawiającego kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie 

sprzętu do użytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.  

3.2 Sprzęt pomiarowy  

Do odtworzenia sytuacyjnego położenia projektowanych obiektów budowlanych i punktów wysokościowych 

należy stosować następujący sprzęt: − Teodolity lub tachometry,  
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− Niwelatory,  

− Dalmierze,  

− Tyczki,  

− Łaty,  

− Taśmy stalowe i szpilki.  

Sprzęt stosowany do odtworzenia położenia projektowanych obiektów i ich punktów wysokościowych powinien 

gwarantować uzyskanie wymaganej dokładności pomiaru.  

  

4. TRANSPORT  

4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu  

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na 

jakość robót i właściwości przewożonych towarów. Środki transportu winny być zgodne z ustaleniami PZJ oraz 

projektu organizacji robót, który uzyskał akceptację Przedstawiciela Zamawiającego.  

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszą spełniać wymagania przepisów ruchu drogowego pod względem 

formalnym jak i rzeczowym.  

  

5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1 Ogólne zasady wykonania robót  

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

5.2 Punkty pomiarowe i ich zabezpieczenie  

Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi instrukcjami Głównego Urzędu Geodezji  i 

Kartografii (GUGiK).  

Zamawiający zobowiązany jest wytyczyć i zastabilizować w terenie, główne punkty i dostarczyć Wykonawcy szkic 

wytyczenia. Przyjęcie tych punktów powinno być dokonane w obecności Inspektora.  

W oparciu o materiały dostarczone przez Zamawiającego, Wykonawca powinien przeprowadzić obliczenia i 

pomiary geodezyjne, niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót. Prace pomiarowe powinny być wykonane 

przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.  

Stałe punkty pomiarowe powinny być tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, aby nie nastąpiło ich 

uszkodzenie lub zniszczenie przez cały czas trwania budowy. Ochrona przyjętych punktów pomiarowych należy 

do wykonawcy robót.  

Punkty wysokościowe należy umieszczać poza granicami projektowanej budowli, a rzędne ich oznaczać  z 

dokładnością do 0,5 cm. Punkty wysokościowe powinny być wyznaczane na trwałym elemencie wkopanym w 

grunt w taki sposób, aby nie zmienił on swojego położenia, i był chroniony przed działaniem czynników 

atmosferycznych.  

Spis stałych punktów pomiarowych wraz z planem wytyczeń powinien być przekazany kierownikowi budowy 

przed rozpoczęciem budowy, a bezpośredniemu wykonawcy przed rozpoczęciem robót.  

5.3 Zasady wykonywania prac pomiarowych Prace 

pomiarowe (geodezyjne) powinny obejmować:  

− wyznaczanie w terenie, w nawiązaniu do stałej osnowy geodezyjnej, roboczej osnowy realizacyjnej dostosowanej 

do istotnych potrzeb wykonywanych robót ziemnych oraz do kształtu budowli i poszczególnych jej elementów. 

Osnowę realizacyjną stanowi zazwyczaj układ osi, siatki kwadratów lub prostokątów,stabilizowanych znakami 

nad i podziemnymi, odpowiednio zabezpieczonymi przed zniszczeniem,  

− wyznaczanie podłużnych i poprzecznych, a jeżeli zachodzi potrzeba i innych osi, obrysów, krawędzi, załamań 

itp. budowli lub jej części,  

− wyznaczanie w bezpośrednim sąsiedztwie odpowiedniej liczby reperów wysokościowych nawiązanych do 

osnowy geodezyjnej na danym terenie, z tym że obowiązkowo repery wysokościowe powinny być wyznaczone 

obok każdego projektowanego obiektu, − wyznaczanie w miarę potrzeby wymaganych nachyleń, spadków, 

poziomu, skarp, zboczy itp.  

Wszelkie prace związane z wykonaniem obiektu powinny być dokonywane w nawiązaniu do geodezyjnie 

wyznaczonych punktów sytuacyjnych i wysokościowych. Poszczególne elementy lub części budowli powinny być 

wyznaczane w taki sposób, aby istniała możliwość pełnego korzystania z nich przez cały czas trwania budowy.  
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Dokładność pomiarów geodezyjnych, zarówno w odniesieniu do osnowy podstawowej, jak i roboczej, powinna 

być dostosowana do potrzeb wznoszonego obiektu, wykonywanych robót ziemnych lub jej etapów i odcinków. 

Wymagana dla danego obiektu dokładność pomiarów powinna być określona przed rozpoczęciem budowy i 

wpisana do dziennika budowy Na żądanie Wykonawcy robót powinny być dokonane, wspólnie przez Wykonawcę 

i Inwestora, pomiary niwelacyjne powierzchni terenu.  

5.4 Wyznaczenie konturów obiektów inżynierskich  

Kontury robót ziemnych pod fundamenty lub wykopy ulegające późniejszemu zasypaniu należy wyznaczyć przed 

przystąpieniem do wykonywania robót ziemnych.  

Przy wykonywaniu wykopów pod fundamenty zasadnicze linie budowli i krawędzi wykopów powinny być 

wytyczone na ławach ciesielskich, umocowanych trwale poza obszarem wykonywanych robót ziemnych. 

Wytyczenie zasadniczych linii na ławach powinno być sprawdzone przez nadzór techniczny inwestora i 

potwierdzone protokolarnie zapisem w Dzienniku Budowy.  

Jeżeli budowa ma podlegać obsłudze geodezyjnej, to tyczenie obrysu powinno być wykonane tylko do realizacji 

robót ziemnych (tyczenie pod wykop), z tym że dokładność wyznaczania charakterystycznych punktów załamania 

obrysu może wynosić ± 5 cm.  

Prace geodezyjne niezbędne do wykonania wykopu pod budowle powinny obejmować:  

− wytyczenie obrysu budowli do wykonania robót ziemnych,  

− wyznaczenie osi ścian konstrukcyjnych budowli na ławach ciesielskich. Szkic 

tyczenia geodezyjnego powinien zawierać:  

− punkty ustalonej siatki geodezyjnej na placu budowy,  

− punkty załamania obrysu budowli na poziomie terenu,  

− wymiary między punktami załamania obrysu budowli,  

− wymiary niezbędne do wytyczenia (lokalizacji) wszystkich punktów głównych terenowej siatki geodezyjnej,  

− rozmieszczenie reperów roboczych i ich wysokości odniesione do poziomu stanu zerowego budowli i do układu 

wysokościowego, w jakim została wykonana mapa do celów projektowych.  

Kopia szkicu tyczenia obiektu wykonywanego na placu budowy, zawierająca wytyczone odpowiednio do potrzeb 

oznaczone punkty, powinna znajdować się u kierownika budowy oraz u inspektora nadzoru inwestorskiego.   

5.5 Wyznaczenie osi konturów wykopów wąskoprzestrzennych  

Wykopy wąskoprzestrzenne liniowe o ścianach pionowych i nie umocnionych lub z rozparciem należy oznaczyć  

w terenie przez wyznaczenie palikami ich osi i zarysów krawędzi; paliki ustawić co 20 – 50m i we wszystkich 

załamaniach osi wykopu.  

Osie wykopu i jego krawędzie mogą być wyznaczane za pomocą sznura przeciągniętego między palikami. 

Głębokość wykopu należy sprawdzać za pomocą niwelatora.  

W przypadku wykopu wąskoprzestrzennego o ścianach pochyłych pochylenie skarp wyznaczyć należy przy 

pomocy szablonów ustawionych przy krawędzi wykopu.  

5.6 Wyznaczanie konturów nasypów i wykopów  

5.6.1 Wymagania ogólne  

Przy zmechanizowanych metodach wykonywania robót ziemnych (zwłaszcza spycharkami i zgarniarkami) należy 

wyznaczyć tylko oś nasypu lub wykopu oraz linie podstawy skarp lub krawędzi wykopu. Przy wykonywaniu robót 

ziemnych ręcznie należy wyznaczyć palikami podstawę nasypu i krawędzie nasypu. Prawidłowość zarysów 

przewidzianych do wykonania robót ziemnych należy kontrolować na bierząco, w miarę postępu robót, za pomocą 

dodatkowych pomiarów rzędnych wysokości osi nasypu lub wykopu oraz konturów skarp.  

5.6.2 Wyznaczanie konturów wykopów  

Przy wyznaczaniu konturów wykopu w przekroju należy zaznaczyć położenie punktu osiowego wykopu za pomocą 

palika z uwidocznioną na nim głębokością wykopu oraz wyznaczyć również za pomocą palików punkty przecięcia 

się skarp zewnętrznych wykopu z powierzchnią terenu. Szablony wyznaczające pochylenie skarpy powinny być 

ustawione po obu stronach wykopu na zewnątrz w przedłużeniu linii jego skarp. Szablony te należy przedłużać 

stopniowo w głąb wykopu w miarę jego wykonywania.  

5.6.3 Wyznaczanie konturów nasypów  

Wyznaczenie konturów nasypów o wysokości do 1,1 m może być dokonane przy pomocy szablonów, w których 

położenie punktów charakterystycznych przekroju powinno być dokonane palikami wbitymi w grunt w taki sposób, 

aby wyznaczały wymaganą wysokość nasypu. Skarpy nasypów powinny być wyznaczone deskami przybitymi do 

palików. W nasypach wysokich kontury nasypu należy wyznaczać etapowo, w miarę postępu robót ziemnych. Jeżeli 
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w trakcie wykonywania nasypu nie przewiduje się zagęszczania nasypywanego gruntu, to przy wyznaczaniu 

konturów takiego nasypu należy przewidzieć szerokość jego korony oraz wysokość nasypu powiększone o wartość 

przewidywanego osiadania nasypu. Jeżeli nachylenie skarp nasypu ma być zmienne, to wyznaczenie pochylenia 

skarp powinno być dokonane dla każdego pochylenia skarpy oddzielnie, z zaznaczeniem położenia zmiany 

pochylenia skarpy.  

5.7 Wyznaczenie punktów głównych   

Tyczenie wykonać w oparciu o Dokumentacje projektową przy wykorzystaniu sieci poligonizacji państwowej oraz 

w oparciu o informacje przekazane przez Przedstawiciela Zamawiającego. Wyznaczone punkty robót nie powinny 

być przesunięte więcej niż 3cm w stosunku do projektowanych, a rzędne punktów należy wyznaczyć z 

dokładnością do l cm w stosunku do rzędnych określonych w Dokumentacji Projektowej.  

5.7.1 Wyznaczenie roboczych punktów wysokościowych  

Punkty wysokościowe (repery) należy wyznaczyć co około 250m. Punkty wysokościowe należy umieszczać poza 

granicami pasa robót, a rzędne ich określić z dokładnością do 0,5cm. Powyższe roboty powinny być wykonane 

zgodnie z Dokumentacją Projektową. Do wyznaczenia krawędzi nasypów i wykopów, należy stosować dobrze 

widoczne paliki lub szpilki.   

  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne zasady kontroli jakości robót podane są w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. Kontrolę jakości prac 

pomiarowych związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych należy prowadzić wg ogólnych zasad 

określonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK.  

6.2 Sprawdzenie robót pomiarowych  

Sprawdzenie robót pomiarowych należy przeprowadzić wg następujących zasad:  

− wyznaczenie sytuacyjno-wysokościowe należy sprawdzić na wszystkich załamaniach poziomych oraz 

przynajmniej 5 razy na l km,  

− robocze punkty wysokościowe należy sprawdzać niwelatorem na całym obszarze budowy,  

− wyznaczenie wykopów należy sprawdzać taśmą i szablonem z poziomicą, co najmniej w 5 miejscach na każdym 

kilometrze oraz w miejscach budzących wątpliwość.  

6.3 Dokumentacja powykonawcza  

Po zakończeniu budowy (lub jej etapu) powinna być sporządzona przez Wykonawcę robót dokumentacja 

geodezyjna powykonawcza obejmująca układ pomiarowy na placu budowy, szkice sporządzone przez obsługę 

geodezyjną na terenie budowy, sprawozdania techniczne z pomiarów z podaniem przyjętych dokładności pomiaru 

itp. Geodezyjna dokumentacja powykonawcza powinna być przekazana inwestorowi w chwili przejęcia przez niego 

obiektu do eksploatacji. Dokumentacja ta powinna stanowić integralną część dokumentacji wykonanego obiektu.  

W przypadku wspólnego wykonywania pomiarów niwelacyjnych przez Wykonawcę i Inwestora wyniki tych 

pomiarów stanowią integralną część powykonawczej dokumentacji geodezyjnej. W skład dokumentacji 

powykonawczej wchodzą też protokoły z badań zagęszczenia gruntu.  

  

7. OBMIAR ROBÓT  

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót  

Wynagrodzenie ma charakter ryczałtowy. Jednostką obmiarową jest km (kilometr) pomierzonej trasy w terenie.  

  

8. ODBIÓR ROBÓT  

8.1 Ogólne zasady odbioru robót  

Ogólne zasady odbioru robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 8.2 

Sposób odbioru robót  

Odbiorowi robót podlega wykonanie i zestabilizowanie punktów kontrolnych oraz sprawdzenie ich zgodności z 

Dokumentacja Projektową. Odbiór robót następuje po przedstawieniu Przedstawicielowi Zamawiającego szkiców   

i dzienników pomiarów geodezyjnych lub protokołów kontroli geodezyjnej, dokumentów dotyczących oznaczenia 

wskaźnika zagęszczenia gruntu, wyników z przeprowadzonych badań gruntów itp.  

Długość odcinka podlegająca odbiorowi powinna wynikać z wyników pomiarów geodezyjnych dokonanych przez 

Wykonawcę przedstawionych na szkicu „tyczenie" z podaniem wszystkich niezbędnych długości i domiarów oraz 

rzędnych.  
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

Podana przez Wykonawcę cena ryczałtowa powinna uwzględniać wszystkie roboty konieczne do prowadzenia 

pełnej obsługi geodezyjnej i geotechnicznej przez cały okres trwania inwestycji.  

Cena wykonania robót obejmuje:  

− sprawdzenie i uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami,  

− niwelację kontrolną reperów i osi trasy,  

− wyznaczenie krawędzi skarp,  

− zabezpieczenie osi trasy przez wyniesienie jej poza obręb robót, − 

wykonywanie pomiarów bieżących w miarę postępu robót,  

− wyrób kołków pomiarowych i reperów w okresie budowy.  

  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE  

1. Ustawa z 17-05-1989 Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 100 z 2001 r., poz. 1086 z późn. zm.) 2. 

Rozporządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21-02-1995 w sprawie rodzaju  i zakresu 

opracowań geodezyjno-kartograficznych oraz czynności geodezyjnych obowiązujących w budownictwie (Dz. U. 

nr 25 z 1995 r., poz. 133 z późn. zm.)  

3. Rozporządzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z 02-04-2001 w sprawie geodezyjnej 

ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespołów uzgadniania dokumentacji projektowej (Dz. U. nr 38 z 2001 r., 

poz. 455)  

4. Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych  

5. Instrukcja techniczna 0-2. Geodezyjna obsługa inwestycji GUGiK-2001  

6. Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna GUGiK-1986  

7. Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna GUGiK-1988  

8. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji GUGiK-1988  

9. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe GUGiK-1988  

10. Wytyczne techniczne G-3.2.Pomiary realizacyjne ,GUGiK-1987  

11. Wytyczne techniczne G-3. l. Osnowy realizacyjne GUGiK-1987  

12. Wytyczne techniczne G-7 Geodezyjna ewidencja sieci uzbrojenia terenu, 13. Rozporządzenie Ministra Spraw 

Wewnętrznych i Administracji z dnia 24.09.1998r.  

14. PN- B-02480:1986 Grunty budowlane - Określenia, symbole, podział i opis gruntów  
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D-01.02.04. ROBOTY ROZBIÓRKOWE  

1. WSTĘP  

1.1. Przedmiot STWIORB  

Przedmiotem Szczegółowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są wymagania 

dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z robotami rozbiórkowymi w ramach inwestycji:  

  

Remont drogi gminnej nr 270011K  w km 1+140÷1+385  w miejscowości Binarowa , Gmina Biecz 

 

1.2. Zakres stosowania STWIORB  

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.  

1.3. Zakres robót objętych STWIORB  

Ustalenia zawarte w n/n STWIORB dotyczą robót rozbiórkowych i obejmują:  

– warstw nawierzchni jezdni, chodników i zjazdów,  

– warstw podbudowy, –  krawężników drogowych,  

– demontaż znaków drogowych i wiat przystankowych,  

– demontaż przepustów,  

– demontaż barier i balustrad,  

– istniejące podlegające likwidacji kanały deszczowe i korytka betonowe, –  rozebranie elementów z 

betonu,  

– demontaż ogrodzeń.  

1.4. Określenia podstawowe  

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w 

STWIORB D-M. 00.00.00 Wymagania ogólne.  

1.5. Ogólne warunki dotyczące robót  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, 

STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.  

Wymagania ogólne dotyczące robót podano w STWIORB D-M. 00.00.00 Wymagania ogólne.  

  

2. MATERIAŁY  

Nie występują.  

  

3. SPRZĘT  

3.1. Wymagania ogólne dotyczące sprzętu Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w 

STWIORB D-M. 00.00.00 Wymagania ogólne.  

3.2. Sprzęt do rozbiórki  

Do wykonania robót związanych z rozbiórką elementów dróg, ogrodzeń i przepustów może być wykorzystany 

sprzęt podany poniżej, lub inny zaakceptowany przez Inżyniera:  

− spycharki,  

− ładowarki,  

− żurawie samochodowe,  

− samochody ciężarowe, 

− zrywarki,  

− młoty pneumatyczne,  

− piły mechaniczne, − 

frezarki nawierzchni, 

− koparki.  

Drobne roboty można wykonywać ręcznie przy zastosowaniu prostych narzędzi pomocniczych. Sprzęt 

zastosowany do robót rozbiórkowych powinien uzyskać akceptację Inspektora Nadzoru.  

  

4. TRANSPORT  

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  
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Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWIORB D-M. 00.00.00 Wymagania ogólne.  

4.2. Transport materiałów z rozbiórki  

Materiały z rozbiórki należy przewozić transportem samochodowym na miejsce zaakceptowane przez Inspektora 

Nadzoru.  

  

5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót  

Ogólne zasady wykonywania robót podano w STWIORB D-M. 00.00.00 Wymagania ogólne.  

5.2. Wykonanie rozbiórki  

Roboty rozbiórkowe elementów dróg, ogrodzeń i przepustów obejmują usunięcie z terenu budowy wszystkich 

elementów wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB lub wskazanych przez 

Inżyniera.  

Jeśli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiórkowej, Inżynier może 

polecić Wykonawcy sporządzenie takiej dokumentacji, w której zostanie określony przewidziany odzysk 

materiałów.  

Roboty rozbiórkowe można wykonywać mechanicznie lub ręcznie w sposób określony w STWiORB lub przez 

Inżyniera.  

W przypadku robót rozbiórkowych przepustu należy dokonać:  

– odkopania przepustu,  

– ew. ustawienia przenośnych rusztowań przy przepustach wyższych od około 2 m,  

– rozbicia elementów, których nie przewiduje się odzyskać, w sposób ręczny lub mechaniczny z ew. 

przecięciem prętów zbrojeniowych i ich odgięciem,  

– demontażu prefabrykowanych elementów przepustów (np. rur, elementów skrzynkowych, ramowych)   

– z uprzednim oczyszczeniem spoin i częściowym usunięciu ław, względnie ostrożnego rozebrania 

konstrukcji kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy założeniu ponownego ich wykorzystania,  

– oczyszczenia rozebranych elementów, przewidzianych do powtórnego użycia (z zaprawy, kawałków 

betonu, izolacji itp.) i ich posortowania.  

Wszystkie elementy możliwe do powtórnego wykorzystania powinny być usuwane bez powodowania zbędnych 

uszkodzeń. O ile uzyskane elementy nie stają się własnością Wykonawcy, powinien on przewieźć je na miejsce 

określone w STWiORB lub wskazane przez Inżyniera.  

Elementy i materiały, które zgodnie z STWiORB stają się własnością Wykonawcy, powinny być usunięte z terenu 

budowy.  

Doły (wykopy) powstałe po rozbiórce elementów dróg, ogrodzeń i przepustów znajdujące się w miejscach, gdzie 

zgodnie z dokumentacją projektową będą wykonane wykopy drogowe, powinny być tymczasowo 

zabezpieczone.  W szczególności należy zapobiec gromadzeniu się w nich wody opadowej.  

Ewentualne doły (wykopy) należy wypełnić, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczającego terenu i 

zagęścić zgodnie z wymaganiami normy PN-S-02205 “Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i 

badania”.  

  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWIORB D-M. 00.00.00 Wymagania ogólne.   

6.2. Kontrola prawidłowości wykonania robót rozbiórkowych  

Sprawdzenie jakości robót polega na sprawdzeniu kompletności wykonanych robót rozbiórkowych oraz 

uszkodzenia elementów przewidzianych do powtórnego wykorzystania.  

Zagęszczenie gruntu wypełniającego doły po usuniętych elementach powinno spełniać odpowiednie wymagania 

określone w normie PN-S-02205.  

  

7. OBMIAR ROBÓT  

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót   

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWIORB D-M. 00.00.00 Wymagania ogólne.  

7.2. Jednostka obmiarowa  

Jednostką obmiarową robót związanych z rozbiórką elementów dróg i ogrodzeń jest:  

− dla nawierzchni i podbudowy - m2 (metr kwadratowy),  
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− dla krawężnika, opornika, obrzeża, ścieków prefabrykowanych, ogrodzeń, barier i poręczy - m (metr),  

− dla znaków drogowych - szt. (sztuka),  

− dla wiaty przystankowej – m2 (metr kwadratowy powierzchni zabudowy) − 

dla studni deszczowych - szt. (sztuka),  

− dla przepustów i ich elementów oraz elementów kanałów deszczowych,  

 a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m3 (metr sześcienny),  

  b) prefabrykowanych betonowych, żelbetowych - m (metr).  

  

8. ODBIÓR ROBÓT  

8.1. Ogólne zasady odbioru robót  

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWIORB D-M. 00.00.00 Wymagania ogólne.  

8.2. Sposób odbioru robót  

Roboty objęte niniejszą STWIORB obejmują odbiór ostateczny zgodnie z zasadami podanymi w STWIORB DM. 

00.00.00 Wymagania ogólne.  

  

9.PODSTAWA PŁATNOŚCI  

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano 

w STWIORB D-M. 00.00.00 „Wymagania ogólne”.   

9.2. Cena jednostki obmiarowej  

Podstawą płatności jest zryczałtowana cena za wykonaną i odebraną jednostkę obmiarową robót. Zryczałtowana 

cena jednostkowa uwzględnia wszystkie czynności, wymagania i badania składające się na jej wykonanie, 

określone dla tej roboty w STWIORB i dokumentacji projektowej.  

Cena wykonania robót obejmuje:  

a) dla rozbiórki warstw nawierzchni:  

− wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiórki,  

− rozkucie i zerwanie nawierzchni,  

− ew. przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki, w celu ponownego jej użycia, z ułożeniem na poboczu,  

− załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki, − 

wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki; b) 

dla rozbiórki krawężników, obrzeży i oporników:  

− odkopanie krawężników, obrzeży i oporników wraz z wyjęciem i oczyszczeniem,  

− zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. ław,  

− załadunek i wywiezienie materiału z rozbiórki,  

− wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki; c) 

dla rozbiórki ścieku:  

− odsłonięcie ścieku,  

− ręczne wyjęcie elementów ściekowych wraz z oczyszczeniem,  

− ew. przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki, w celu ponownego jego użycia, z ułożeniem na poboczu,  

− zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,  

− uzupełnienie i wyrównanie podłoża,  

− załadunek i wywóz materiałów z rozbiórki,  

− uporządkowanie terenu rozbiórki; d) 

dla rozbiórki chodników:  

− ręczne wyjęcie płyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiałów chodnikowych,  

− ew. przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki w celu ponownego jego użycia, z ułożeniem na poboczu,  

− zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,  

− załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki,  

− wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki; e) 

dla rozbiórki barier, poręczy i ogrodzeń:  

− demontaż elementów bariery lub poręczy i ogrodzenia,  
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− odkopanie i wydobycie słupków wraz z fundamentem,  

− zasypanie dołów po słupkach wraz z zagęszczeniem do uzyskania Is ≥ 0,96 wg BN-77/8931-12 [9],  

− załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki, 

− uporządkowanie terenu rozbiórki; f) dla rozbiórki 

znaków drogowych:  

− demontaż tablic znaków drogowych ze słupków,  

− odkopanie i wydobycie słupków,  

− zasypanie dołów po słupkach wraz z zagęszczeniem do uzyskania Is ≥ 0,96 wg BN-77/8931-12 [9],  

− załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki,  

− uporządkowanie terenu rozbiórki;  

g) dla rozbiórki przepustu, kanału deszczowego:  

− odkopanie przepustu, fundamentów, ław, umocnień itp.,  

− ew. ustawienie rusztowań i ich późniejsze rozebranie,  

− rozebranie elementów przepustu,  

− sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiałów,  

− załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki,  

− zasypanie dołów (wykopów) gruntem z zagęszczeniem do uzyskania Is  0,96 wg BN-77/8931-12 [9],  

− uporządkowanie terenu rozbiórki.  

h) dla rozbiórki wiat przystankowych:  

− ew. ustawienie rusztowań i ich późniejsze rozebranie,  

− rozebranie elementów pokrycia i konstrukcji wiaty,  

− odkopanie i wydobycie fundamentów,  

− sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiałów,  

− załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki,  

− zasypanie dołów (wykopów) gruntem z zagęszczeniem do uzyskania Is  0,96 wg BN-77/8931-12 [9],  

− uporządkowanie terenu rozbiórki.  

  

Uwaga: W cenie jednostkowej robót rozbiórkowych należy uwzględnić ewentualne opłaty związane z przyjęciem 

odpadu na wysypisko śmieci.  

  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE  

1. PN-S-02205    Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.  

2. BN-77/8931-12  Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu.  
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D-02.00.01. ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGÓLNE  

1. WSTĘP  

1.1. Przedmiot STWiORB  

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są wymagania 

dotyczące wykonania i odbioru liniowych robót ziemnych związanych z inwestycją:  

  

Remont drogi gminnej nr 270011K  w km 1+140÷1+385  w miejscowości Binarowa , Gmina Biecz 

1.2. Zakres stosowania STWiORB  

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych 

w p. 1.1.   

1.3. Zakres robót objętych STWiORB  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych w czasie budowy, 

przebudowy lub modernizacji dróg i obejmują:  

a) wykonanie wykopów w gruntach nieskalistych (kat. I-V),  

b) wykonanie wykopów w gruntach skalistych (kat. VI-X),  

c) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu,  

d) budowę nasypów drogowych,  

e) odwiezienie gruntu na odkład.  

1.4. Określenia podstawowe  

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadów przemysłowych, 

spełniająca warunki stateczności i odwodnienia.  

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów.   

1.4.3. Wysokość nasypu lub głębokość wykopu - różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, wyznaczonych  

w osi nasypu lub wykopu.  

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, którego wysokość jest mniejsza niż 1 m.  

1.4.5. Nasyp średni - nasyp, którego wysokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.  

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, którego wysokość przekracza 3 m.  

1.4.7. Wykop płytki - wykop, którego głębokość jest mniejsza niż 1 m.  

1.4.8. Wykop średni - wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.  

1.4.9. Wykop głęboki - wykop, którego głębokość przekracza 3 m.  

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodą, o małej nośności, charakteryzujący się znacznym i długotrwałym 

osiadaniem pod obciążeniem.  

1.4.11. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spękany o nieprzesuniętych blokach, którego próbki nie wykazują 

zmian objętości ani nie rozpadają się pod działaniem wody destylowanej; mają wytrzymałość na ściskanie Rc ponad 

0,2 MPa; wymaga użycia środków wybuchowych albo narzędzi pneumatycznych lub hydraulicznych do 

odspojenia.  

1.4.12.  Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone w obrębie pasa robót drogowych.  

1.4.13.  Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone poza pasem robót drogowych.  

1.4.14.  Odkład - miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w czasie wykonywania 

wykopów, a nie wykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac związanych z trasą drogową.  

1.4.15.  Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg wzoru:   

𝜌𝑑 

𝐼𝑠 =   

𝜌ds 

gdzie:  

d  -  gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu, (Mg/m3),  

ds - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, określona w normalnej 

próbie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], służąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych, 

badana zgodnie z normą BN-77/8931-12 [7], (Mg/m3).  

1.4.16. Wskaźnik różnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, określona 

wg wzoru:  

𝑑60 

𝑈 =   
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𝑑10 

gdzie:  

d60 -  średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, (mm), d10 

-  średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu, (mm).  

1.4.17. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami  i z 

definicjami podanymi w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót Ogólne wymagania dotyczące robót podano w D-

M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.  

  

2. MATERIAŁY (GRUNTY)  

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów  

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w D-M-00.00.00  

„Wymagania ogólne” pkt 2.  

2.2. Podział gruntów  

Podstawę podziału gruntów i innych materiałów na kategorie pod względem trudności ich odspajania podaje tablica 

1. W wymienionej tablicy określono przeciętne wartości gęstości objętościowej gruntów i materiałów w stanie 

naturalnym oraz współczynników spulchnienia.  

Podział gruntów pod względem wysadzinowości podaje tablica 2.  

Podział gruntów pod względem przydatności do budowy nasypów podano w  D-02.03.01, pkt 2.  

2.3. Zasady wykorzystania gruntów  

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny być przez Wykonawcę wykorzystane w maksymalnym 

stopniu do budowy nasypów. Grunty przydatne do budowy nasypów mogą być wywiezione poza teren budowy 

tylko wówczas, gdy stanowią nadmiar objętości robót ziemnych i za zezwoleniem Inżyniera.  

Jeżeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopów, nie będąc nadmiarem objętości robót ziemnych, 

zostały za zgodą Inżyniera wywiezione przez Wykonawcę poza teren budowy z przeznaczeniem innym niż budowa 

nasypów lub wykonanie prac objętych kontraktem, Wykonawca jest zobowiązany do dostarczenia równoważnej 

objętości gruntów przydatnych ze źródeł własnych, zaakceptowanych przez Inżyniera.  

Grunty i materiały nieprzydatne do budowy nasypów, określone w D-02.03.01, pkt 2.4, powinny być wywiezione 

przez Wykonawcę na odkład. Zapewnienie terenów na odkład należy do obowiązków  

Zamawiającego, o ile nie określono tego inaczej w kontrakcie. Inżynier może nakazać pozostawienie na terenie 

budowy gruntów, których czasowa nieprzydatność wynika jedynie z powodu zamarznięcia lub nadmiernej 

wilgotności.  

  

Tablica 1. Podział gruntów i innych materiałów na kategorie wg [8]  

  

  
Kate 
goria  

  

  

Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiału  

Gęstość 

objętościowa w 

stanie  
naturalnym 

kN/m3  

Przeciętne 

spulchnienie po  
odspojeniu w %  

od pierwotnej 

objętości1)  

  
1  

Piasek suchy bez spoiwa  
Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa  
Torf bez korzeni  

Popioły lotne niezleżałe  

15,7  
11,8 9,8  

11,8  

od 5 do 15 od 

5 do 15  
od 20 do 30 od 

5 do 15  

  

  

  
2  

Piasek wilgotny  
Piasek gliniasty, pył i lessy wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne  
Gleba uprawna z darniną lub korzeniami grubości do 30 mm  

Torf z korzeniami grubości do 30 mm  
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, tłuczniem lub 

odpadkami drewna  

Żwir bez spoiwa lub małospoisty  

16,7  
17,7  
12,7  
10,8  

  
16,7  
16,7  

od 15 do 25 od 

15 do 25 od 15 

do 25 od 20 do 

30  

  
od 15 do 25 od 

15 do 25  

  

  

  
3  

Piasek gliniasty, pył i lessy małowilgotne, półzwarte  

Gleba uprawna z korzeniami grubości ponad 30 mm  
Torf z korzeniami grubości ponad 30 mm  
Nasyp zleżały z piasku gliniastego, pyłu i lessu z gruzem, tłuczniem 

lub odpadkami drewna  
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymiarach do  40 mm  

18,6  
13,7  
13,7  

  
18,6  

  
17,7  

od 20 do 30 od 

20 do 30 od 20 

do 30  

  
od 20 do 30  

  
od 20 do 30  
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  Glina, glina ciężka i iły wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne, bez 

głazów  
Mady i namuły gliniaste rzeczne  

  

Popioły lotne zleżałe  

  
19,6  
17,7  
19,6  
17,7  

  
od 20 do 30 od 

20 do 30  

  
od 20 do 30  

  

  

  

  
4  

Less suchy zwarty  
Nasyp zleżały z gliny lub iłu z gruzem, tłuczniem i odpadkami drewna  

o masie do 25 kg, stanowiącymi do 10% objętości gruntu  

Glina, glina ciężka i iły małowilgotne, półzwarte i zwarte  

Glina zwałowa z głazami do 50 kg stanowiącymi do 10% objętości   
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami do 50 kg  
Iłołupek miękki  
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm lub z głazami o  

18,6  

  

  
19,6  
20,6  

  
20,6  
16,7  

od 25 do 35  

  

  
od 25 do 35 od 

25 do 35  

  
od 25 do 35 od 

25 do 35  

 masie do 10 kg  19,6  

  
19,6  

od 25 do 35  

  
od 25 do 35  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
5  

Żużel hutniczy niezwietrzały  

  

Glina zwałowa z głazami do 50 kg stanowiącymi 10 30% objętości 

gruntu  
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90 mm  
Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie scementowane lub w 

blokach ponad 50 kg  

Margle miękkie lub średnio twarde słabo spękane  

  

Opoka kredowa miękka lub zbita  

  

14,7  
19,6  

  
20,6  
17,7  

  
17,7  
16,7  
22,6  
16,7  
22,6  

od 30 do 45  

  

  
od 30 do 45 od 

30 do 45  

  
od 30 do 45  

  
od 30 do 45  

  
od 30 do 45  

 Węgiel kamienny i brunatny   

Iły przewarstwione łupkiem  

  

Iłołupek twardy, lecz rozsypliwy  

Zlepieńce słabo scementowane Gips  

Tuf wulkaniczny, częściowo sypki  

41,8  
14,7  
19,6  
19,6  
20,6  
21,6  
15,7  

od 30 do 45 od 

30 do 45  

  
od 30 do 45 od 

30 do 45 od 30 

do 45 od 30 do 

45  

  

  

  
6  

Iłołupek twardy Łupek mikowy i 

piaszczysty niespękany  

Margiel twardy  

Wapień marglisty  
Piaskowiec o spoiwie ilastym  
Zlepieńce otoczaków głównie skał  osadowych  
Anhydryt  
Tuf wulkaniczny zbity  

26,5  
22,6  
23,5  
22,6  
21,6  
21,6  
24,5  
18,6  

od 30 do 45 od 

45 do 50 od 30 

do 45 od 45 do 

50 od 30 do 50 

od 30 do 45 od 

45 do 50 od 45 

do 50  

  

  

  
7  

Łupek piaszczysto-wapnisty  
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy  
Zlepieńce z otoczaków głównie skał osadowych o spoiwie 

krzemionkowym  

Wapień niezwietrzały  
Magnezyt  

Granit i gnejs silnie zwietrzałe  

23,5  
23,5  

  
23,5  
23,5  
28,4  
23,5  

od 45 do 50 od 

45 do 50  

  
od 45 do 50 od 

45 do 50 od 45 

do 50 od 45 do 

50  

  

  
8  

Łupek plastyczny twardy niespękany  
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym  
Wapień twardy niezwietrzały  

Marmur i wapień krystaliczny  
Dolomit niezbyt twardy  

  

  

24,5  
24,5  
24,5  
25,5  
24,5  

od 45 do 50 od 

45 do 50 od 45 

do 50 od 45 do 

50 od 45 do 50  

  

  

  

  
9  

Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto-krzemionkowym 

Zlepieńce z otoczaków skał głównie krystalicznych o spoiwie 

wapiennym lub krzemionkowym Dolomit bardzo twardy  

Granit gruboziarnisty niezwietrzały  
Sjenit gruboziarnisty Serpentyn  

Wapień bardzo twardy  
Gnejs  

25,5  

  
25,5  
25,5  
25,5  
25,5  
24,5  
24,5  
25,5,  

od 45 do 50  

  
od 45 do 50 od 

45 do 50 od 45 

do 50 od 45 do 

50 od 45 do 50 

od 45 do 50 od 

45 do 50  
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10  

Granit średnio i drobnoziarnisty  

  

Sjenit średnioziarnisty  
Gnejs twardy  
Porfir  
Trachit, liparyt, i skały pokruszone  
Granitognejs  
Wapień krzemienisty i rogowy bardzo twardy  
Andezyt, bazalt, rogowiec w ławicach  
Gabro  
Gabrodiabaz i kwarcyt  
Bazalt  

25,5  
26,5  
25,5  
26,5  
24,5  
26,5  
25,5  
27,4  
26,5  
26,5  
27,4  
25,5  
27,4  

od 45 do 50  

  
od 45 do 50 od 

45 do 50 od 45 

do 50 od 45 do 

50 od 45 do 50 

od 45 do 50 od 

45 do 50 od 45 

do 50 od 45 do 

50 od 45 do 50  

1)  Mniejsze wartości stosować przy obliczaniu ilości materiałów na warstwy nasypów przed ich zagęszczeniem, 

większe wartości przy obliczaniu objętości i ilości środków przewozowych.  

  

Tablica 2. Podział gruntów pod względem wysadzinowości wg PN-S-02205 [4]  

Lp.  Wyszczególnienie  Jed-  Grupy gruntów  

  właściwości  nostki  Niewysadzinowe   Wątpliwe  Wysadzinowe  

1  Rodzaj gruntu    −  

−  

−  

−  

−  

−  

−  

rumosz  
niegliniasty 

żwir pospółka 

piasek gruby 

piasek średni 

piasek drobny 

żużel 

nierozpadowy  

−  

−  

−  

−  

−  

piasek pylasty 

zwietrzelina 

gliniasta rumosz 

gliniasty żwir 

gliniasty 

pospółka gliniasta  

mało wysadzinowe 

−  glina piasz-    

czysta zwięzła, glina 

zwięzła, glina pylasta 

zwięzła  

−  ił, ił piaszczys-ty, ił 

pylasty  
bardzo wysadzinowe 

−  piasek 

gliniasty  

       −  pył, pył 

piaszczysty  

       −  glina piasz-  

czysta, glina, glina 

pylasta  

       −  ił warwowy  

2  Zawartość cząstek  
0,075 mm  

0,02   mm  

  
%  

   

15  

3  

   
od 15 do 30 od 

3 do 10  

   

30  

10  

3  Kapilarność bierna 

Hkb  
  

m  
   

1,0  

   

1,0  

   

1,0  

4  Wskaźnik piaskowy 

WP  
     

35  

   
od 25 do 35  

   

25  

  

3. SPRZĘT  

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 3.2 

Sprzęt do robót ziemnych  

Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać się możliwością korzystania  z 

następującego sprzętu do:  

− odspajania i wydobywania gruntów (narzędzia mechaniczne, młoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, ładowarki, 

wiertarki mechaniczne itp.),  

− jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, zgarniarki, równiarki, urządzenia do 

hydromechanizacji itp.),  

− transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taśmociągi itp.),  

− sprzętu zagęszczającego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.).  

  

4. TRANSPORT  

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  
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Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.  

4.2. Transport gruntów  

Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do kategorii gruntu (materiału), 

jego objętości, technologii odspajania i załadunku oraz od odległości transportu. Wydajność środków 

transportowych powinna być ponadto dostosowana do wydajności sprzętu stosowanego do urabiania i wbudowania 

gruntu (materiału).  

Zwiększenie odległości transportu ponad wartości zatwierdzone nie może być podstawą roszczeń Wykonawcy, 

dotyczących dodatkowej zapłaty za transport, o ile zwiększone odległości nie zostały wcześniej zaakceptowane na 

piśmie przez Inżyniera.  

  

5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1. Ogólne zasady wykonania robót  

Ogólne zasady wykonania robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.  

5.2. Dokładność wykonania wykopów i nasypów  

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny być większe niż  

10 cm. Różnica w stosunku do projektowanych rzędnych robót ziemnych nie może przekraczać + 1 cm i -3 cm.  

Szerokość korpusu nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż  10 cm, a krawędzie korony 

drogi nie powinny mieć wyraźnych załamań w planie.  

Pochylenie skarp nie powinno różnić się od projektowanego o więcej niż 10% jego wartości wyrażonej tangensem 

kąta. Maksymalna głębokość nierówności na powierzchni skarp nie powinna przekraczać 10 cm przy pomiarze łatą 

3-metrową, albo powinny być spełnione inne wymagania dotyczące równości, wynikające ze sposobu umocnienia 

powierzchni.  

W gruntach skalistych wymagania, dotyczące równości powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i równości skarp, 

powinny być określone w dokumentacji projektowej i STWiORB.  

5.3. Odwodnienia pasa robót ziemnych  

Niezależnie od budowy urządzeń, stanowiących elementy systemów odwadniających, ujętych w dokumentacji 

projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagają tego warunki terenowe, wykonać urządzenia, które zapewnią 

odprowadzenie wód gruntowych i opadowych poza obszar robót ziemnych tak, aby zabezpieczyć grunty przed 

przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiązek takiego wykonywania wykopów i nasypów, aby 

powierzchniom gruntu nadawać w całym okresie trwania robót spadki, zapewniające prawidłowe odwodnienie.  

Jeżeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich długotrwałą 

nieprzydatność, Wykonawca ma obowiązek usunięcia tych gruntów i zastąpienia ich gruntami przydatnymi na 

własny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opłat ze strony Zamawiającego za te czynności, jak również za 

dowieziony grunt.  

Odprowadzenie wód do istniejących zbiorników naturalnych i urządzeń odwadniających musi być poprzedzone 

uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.  

5.4. Odwodnienie wykopów  

Technologia wykonania wykopu musi umożliwiać jego prawidłowe odwodnienie w całym okresie trwania robót 

ziemnych. Wykonanie wykopów powinno postępować w kierunku podnoszenia się niwelety.  

W czasie robót ziemnych należy zachować odpowiedni spadek podłużny i nadać przekrojom poprzecznym spadki, 

umożliwiające szybki odpływ wód z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, 

spadek poprzeczny nie powinien być mniejszy niż 4% w przypadku gruntów spoistych i nie mniejszy niż 2% w 

przypadku gruntów niespoistych. Należy uwzględnić ewentualny wpływ kolejności i sposobu odspajania gruntów 

oraz terminów wykonywania innych robót na spełnienie wymagań dotyczących prawidłowego odwodnienia 

wykopu w czasie postępu robót ziemnych.  

Źródła wody, odsłonięte przy wykonywaniu wykopów, należy ująć w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe 

należy odprowadzić poza teren pasa robót ziemnych.  

5.5. Rowy  

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i STWiORB.  

Szerokość dna i głębokość rowu nie mogą różnić się od wymiarów projektowanych o więcej niż  5 cm. 

Dokładność wykonania skarp rowów powinna być zgodna z określoną dla skarp wykopów w  D-02.01.01.  

  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  
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Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.  

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robót ziemnych  

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia  

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodności z wymaganiami specyfikacji 

określonymi w pkt 5 oraz z dokumentacją projektową.  

Szczególną uwagę należy zwrócić na:  

- właściwe ujęcie i odprowadzenie wód opadowych, - 

właściwe ujęcie i odprowadzenie wysięków wodnych.  

6.2.2. Sprawdzenie jakości wykonania robót  

Czynności wchodzące w zakres sprawdzenia jakości wykonania robót określono w punkcie 6  D-02.01.01,  D-

02.02.01 oraz D-02.03.01.  

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego  

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów  

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3.  

Tablica 3. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych robót ziemnych  

Lp.  Badana cecha  Minimalna częstotliwość badań i pomiarów  

1  Pomiar szerokości korpusu ziemnego  Pomiar taśmą, szablonem, łatą o długości 3 m i poziomicą lub niwelatorem, w 

odstępach co 200 m na prostych, w punktach głównych łuku, co 100 m na łukach 

o R  100 m co 50 m na łukach o R  100 m oraz w miejscach, które budzą 

wątpliwości  

  

  

  

  

2  Pomiar szerokości dna rowów  

3  Pomiar rzędnych powierzchni korpusu 

ziemnego  

4  Pomiar pochylenia skarp  

5  Pomiar równości powierzchni korpusu  

6  Pomiar równości skarp  

7  Pomiar  spadku  podłużnego  powierzchni  
korpusu lub dna rowu  

Pomiar niwelatorem rzędnych w odstępach co 200 m oraz w punktach wątpliwych  

8  Badanie zagęszczenia gruntu  Wskaźnik zagęszczenia określać dla każdej ułożonej warstwy lecz nie rzadziej niż 

raz na każde 500 m3 nasypu  

6.3.2. Szerokość korpusu ziemnego  

Szerokość korpusu ziemnego nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż  10 cm.  

6.3.3. Szerokość dna rowów  

Szerokość dna rowów nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż  5 cm.  

6.3.4. Rzędne korony korpusu ziemnego  

Rzędne korony korpusu ziemnego nie mogą różnić się od rzędnych projektowanych o więcej niż -3 cm lub +1 cm.  

6.3.5. Pochylenie skarp  

Pochylenie skarp nie może różnić się od pochylenia projektowanego o więcej niż 10% wartości pochylenia 

wyrażonego tangensem kąta.  

6.3.6. Równość korony korpusu  

Nierówności powierzchni korpusu ziemnego mierzone łatą 3-metrową, nie mogą przekraczać 3 cm.  

6.3.7. Równość skarp  

Nierówności skarp, mierzone łatą 3-metrową, nie mogą przekraczać  10 cm.  

6.3.8. Spadek podłużny korony korpusu lub dna rowu  

Spadek podłużny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzędnych 

wysokościowych, nie może dawać różnic, w stosunku do rzędnych projektowanych, większych niż -3 cm lub +1 

cm.  

6.3.9. Zagęszczenie gruntu  

Wskaźnik zagęszczenia gruntu określony zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien być zgodny z założonym dla 

odpowiedniej kategorii ruchu.  

6.4. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami  

Wszystkie materiały nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostaną 

odrzucone. Jeśli materiały nie spełniające wymagań zostaną wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inżyniera 

Wykonawca wymieni je na właściwe, na własny koszt.  

Wszystkie roboty, które wykazują większe odchylenia cech od określonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny 

być ponownie wykonane przez Wykonawcę na jego koszt.  
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Na pisemne wystąpienie Wykonawcy, Inżynier może uznać wadę za nie mającą zasadniczego wpływu na cechy 

eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkość potrąceń za obniżoną jakość.  

  

7. OBMIAR ROBÓT  

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  

Ogólne zasady obmiaru robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.  

7.2. Obmiar robót ziemnych  

Jednostka obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wykonanych robót ziemnych.  

  

8. ODBIÓR ROBÓT  

Ogólne zasady odbioru robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.  

Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami Inżyniera, 

jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.  

  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. Zakres 

czynności objętych ceną jednostkową podano w  D-02.01.01 i D-02.03.01 pkt 9.  

  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE  

10.1. Normy  

1. PN-B-02480  Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów  

2. PN-B-04481  Grunty budowlane. Badania próbek gruntów  

3. PN-B-04493  Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej  

4. PN-S-02205  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania  

5. BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego  

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych  i podłoża 

przez obciążenie płytą  

7. BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu  

10.2. Inne dokumenty  

Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.    

D-02.01.01. WYKONANIE WYKOPÓW W GRUNTACH I-V KATEGORII  

1. WSTĘP  

1.1. Przedmiot STWiORB  

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są wymagania 

dotyczące wykonania i odbioru wykopów w gruntach I-V kategorii związanych z inwestycją:  

  

„ Remont drogi gminnej nr 270018K na odcinku I w km 1+074÷1+764, na odcinku II w km 1+782÷1+877, na 

odcinku III w km 1+911÷3+200 w miejscowości Rożnowice, Gmina Biecz”  

  

1.2. Zakres stosowania STWiORB  

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych 

w p. 1.1.   

1.3. Zakres robót objętych STWiORB  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych w czasie budowy lub 

modernizacji dróg i obejmują wykonanie wykopów w gruntach nieskalistych (kat. I-V).  

1.4. Określenia podstawowe  

Podstawowe określenia zostały podane w   D-02.00.01 pkt 1.4.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w   D-02.00.01 pkt 1.5.  
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2. MATERIAŁY (GRUNTY)  

Podstawę podziału gruntów i innych materiałów na kategorie pod względem trudności ich odspajania podano w  D-

02.00.01, tablica 1. W wymienionej tablicy określono przeciętne wartości gęstości objętościowej gruntów  i 

materiałów w stanie naturalnym oraz spulchnienie po odspojeniu.  

Podział gruntów pod względem przydatności do budowy nasypów podano w  D-02.03.01, pkt 2, tablica 1.  

  

3. SPRZĘT  

Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu określono w  D-02.00.01 pkt 3.  

  

4. TRANSPORT  

Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące transportu określono w D-02.00.01 pkt 4.  

  

5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1. Zasady prowadzenia robót  

Ogólne zasady prowadzenia robót podano w  D-02.00.01 pkt 5.  

Sposób wykonania skarp wykopu powinien gwarantować ich stateczność w całym okresie prowadzenia robót,  a 

naprawa uszkodzeń, wynikających z nieprawidłowego ukształtowania skarp wykopu, ich podcięcia lub innych 

odstępstw od dokumentacji projektowej obciąża Wykonawcę robót ziemnych.  

Wykonawca powinien wykonywać wykopy w taki sposób, aby grunty o różnym stopniu przydatności do budowy 

nasypów były odspajane oddzielnie, w sposób uniemożliwiający ich wymieszanie. Odstępstwo od powyższego 

wymagania, uzasadnione skomplikowanym układem warstw geotechnicznych, wymaga zgody  

Inżyniera.  

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypów powinny być bezpośrednio wbudowane w nasyp lub 

przewiezione na odkład. O ile Inżynier dopuści czasowe składowanie odspojonych  gruntów, należy je odpowiednio 

zabezpieczyć przed nadmiernym zawilgoceniem.  

Jeżeli grunt jest zamarznięty nie należy odspajać go do głębokości około 0,5 metra powyżej projektowanych 

rzędnych robót ziemnych.  

5.2. Wymagania dotyczące zagęszczenia  

Zagęszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych powinno spełniać wymagania, dotyczące 

minimalnej wartości wskaźnika zagęszczenia (Is), podanego w tablicy 1.  

Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych  

  
Strefa korpusu  

 Minimalna wartość Is dla:  

autostrad  
i dróg  

ekspresowych  

innych dróg  

ruch ciężki i 

bardzo ciężki  
ruch mniejszy  
od ciężkiego  

Górna warstwa o grubości 20 cm  1,03  1,00  1,00  

Na głębokości od 20 do 50 cm od  
powierzchni robót ziemnych  

  
1,00  

  
1,00  

  
0,97  

Jeżeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spełniają wymaganego wskaźnika zagęszczenia, to 

przed ułożeniem konstrukcji nawierzchni należy je dogęścić do wartości Is, podanych w tablicy 1.  

Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia określone w tablicy 1 nie mogą być osiągnięte przez bezpośrednie 

zagęszczanie gruntów rodzimych, to należy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu podłoża, umożliwiającego 

uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia. Możliwe do zastosowania środki, o ile nie są określone 

w STWiORB, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inżynierowi.  

5.3. Ruch budowlany  

Nie należy dopuszczać ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubość warstwy gruntu (nadkładu) powyżej 

rzędnych robót ziemnych jest mniejsza niż 0,3 metra.  

Z chwilą przystąpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza się po nim jedynie ruch maszyn 

wykonujących tę czynność budowlaną. Może odbywać się jedynie sporadyczny ruch pojazdów, które nie 

spowodują uszkodzeń powierzchni korpusu.  

Naprawa uszkodzeń powierzchni robót ziemnych, wynikających z niedotrzymania podanych powyżej warunków 

obciąża Wykonawcę robót ziemnych.  
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w  D-02.00.01 pkt 6.  

6.2. Kontrola wykonania wykopów  

Sprawdzenie wykonania wykopów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami określonymi w niniejszej 

specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli szczególną uwagę należy zwrócić na:  

a) odspajanie gruntów w sposób nie pogarszający ich właściwości,  

b) zapewnienie stateczności skarp,  

c) odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zakończeniu,  

d) dokładność wykonania wykopów (usytuowanie i wykończenie),  

e) zagęszczenie górnej strefy korpusu w wykopie według wymagań określonych w punkcie 5.2.  

  

7. OBMIAR ROBÓT  

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  

Ogólne zasady obmiaru robót podano w   D-02.00.01 pkt 7.  

7.2. Jednostka obmiarowa Jednostką obmiarową jest m3 (metr 

sześcienny) wykonanego wykopu.  

  

8. ODBIÓR ROBÓT  

Ogólne zasady odbioru robót podano w   D-02.00.01 pkt 8.  

  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w D-02.00.01 pkt 9.  

9.2. Cena jednostki obmiarowej  

Cena wykonania 1 m3 wykopów w gruntach I-V kategorii obejmuje:  

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  

− oznakowanie robót,  

− wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkład, obejmujące: odspojenie, przemieszczenie, 

załadunek, przewiezienie i wyładunek,  

− odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,  

− profilowanie dna wykopu, rowów, skarp,   

− zagęszczenie powierzchni wykopu,   

− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji technicznej,  

− rozplantowanie urobku na odkładzie,   

− wykonanie, a następnie rozebranie dróg dojazdowych,  

− rekultywację terenu.    

  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE  

  Spis przepisów związanych podano w  D-02.00.01 pkt 10.    

D-03.01.01. PRZEPUSTY  

1. WSTĘP  

1.1. Przedmiot STWIORB  

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (STWIORB) są wymagania dotyczące wykonania i 

odbioru robót związanych z wykonywaniem przepustów pod koroną drogi w ramach inwestycji:  

 

 Remont drogi gminnej nr 270011K  w km 1+140÷1+385  w miejscowości Binarowa , Gmina Biecz 

1.2. Zakres stosowania STWIORB  

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych 

w p. 1.1.   
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1.3. Zakres robót objętych STWIORB  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 

przepustów pod koroną drogi oraz ścianek czołowych jako samodzielnych elementów. 1.4. Określenia podstawowe  

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamkniętej obudowy konstrukcyjnej, służący do przepływu małych 

cieków wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kołowego, pieszego.  

1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) - część konstrukcyjna wykonana w zakładzie przemysłowym, z której 

po zmontowaniu na budowie, można wykonać przepust.  

1.4.3. Przepust monolityczny - przepust, którego konstrukcja nośna tworzy jednolitą całość, z wyjątkiem przerw 

dylatacyjnych i wykonana jest w całości na mokro.  

1.4.4. Przepust prefabrykowany - przepust, którego konstrukcja nośna wykonana jest z elementów 

prefabrykowanych.  

1.4.5. Przepust betonowy - przepust, którego konstrukcja nośna wykonana jest z betonu.  

1.4.6. Przepust żelbetowy - przepust, którego konstrukcja nośna wykonana jest z żelbetu.  

1.4.7. Przepust ramowy - przepust, którego konstrukcja nośna wykonana jest w kształcie ramownicy pracującej na 

obciążenie pionowe i poziome.  

1.4.8. Przepust sklepiony - przepust, w którym można wydzielić górną konstrukcję łukową przenoszącą obciążenie 

pionowe i poziome oraz fundament łuku.  

1.4.9. Przepust rurowy - przepust, którego konstrukcja nośna wykonana jest z rur betonowych lub żelbetowych. 

1.4.10.  Ścianka czołowa przepustu - element początkowy lub końcowy przepustu, służący do możliwie łagodnego 

(bez dławienia) wprowadzenia wody do przepustu oraz do podtrzymania stoków nasypu drogowego, 

ustabilizowania stateczności całego przepustu i częściowego zabezpieczenia elementów środkowych przepustu 

przed przemarzaniem.  

1.4.11. Skrzydła wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcje łączące się ze ściankami czołowymi przepustu, 

równoległe, prostopadłe lub ukośne do osi drogi, służące do zwiększenia zdolności przepustowej przepustu i 

podtrzymania stoków nasypu.  

1.4.12. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 

definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.  

1.5. Szczegółowe wymagania dotyczące robót   

Szczegółowe wymagania dotyczące robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.  

  

2. MATERIAŁY  

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów  

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt 2.  

2.2. Rodzaje materiałów  

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu przepustów, objętych niniejszą STWIORB są:  

− beton,  

− materiały na ławy fundamentowe,  

− materiały izolacyjne,  

− deskowanie konstrukcji betonowych i żelbetowych, − 

elementy prefabrykowane.  

2.3. Beton i jego składniki  

2.3.1. Wymagane właściwości betonu  

Poszczególne elementy konstrukcji przepustu betonowego w zależności od warunków ich eksploatacji, należy 

wykonywać zgodnie z „Wymaganiami i zaleceniami dotyczącymi wykonywania betonów do konstrukcji  

mostowych” [45], z betonu klasy co najmniejC 25/30.  

Beton do konstrukcji przepustów betonowych  musi spełniać następujące wymagania wg PN-B-06250 [8]: − 

nasiąkliwość nie większa niż 4 %,  

− przepuszczalność wody - stopień wodoszczelności co najmniej W 8,  

− odporność na działanie mrozu - stopień mrozoodporności co najmniej F 150.  

2.3.2. Kruszywo  

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementów konstrukcji przepustów powinno spełniać wymagania 

normy PN-B-06712 [12] dla kruszyw do betonów klas B 25, B 30 i wyższych. Grysy  
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Do betonów stosować należy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm.  

Stosowanie grysów z innych skał dopuszcza się pod warunkiem zaakceptowania przez Inżyniera.   

Grysy powinny odpowiadać wymaganiom podanym w tablicy 1.  

Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elementów konstrukcji przepustów   

Lp.  Właściwości  Wymagania  

1  Zawartość pyłów mineralnych, %, nie więcej niż:  1  

2  Zawartość ziarn nieforemnych, %, nie więcej niż:  20  

3  Wskaźnik rozkruszenia, %, nie więcej niż:  

- dla grysów granitowych  

- dla grysów bazaltowych i innych  

  

16  

8  

4  Nasiąkliwość, %, nie więcej niż:  1,2  

5  Mrozoodporność wg metody bezpośredniej,   %,  nie 

więcej niż  
2  

6  Mrozoodporność  wg  zmodyfikowanej 

 metody bezpośredniej (wg PN-B-11112 [19]), 

%, nie więcej niż:  

  

10  

7  Zawartość związków siarki, %, nie więcej niż:  0,1  

8  Zawartość zanieczyszczeń obcych, %, nie więcej niż:  0,25  

9  Zawartość zanieczyszczeń organicznych. Barwa cieczy 

nad kruszywem nie ciemniejsza niż:  
wzorcowa  

  

10  

  

Reaktywność alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18])  

nie wywołująca  

zwiększenia wymiarów 

liniowych ponad 0,1%  

11  Zawartość podziarna, %, nie więcej niż:  5  

12  Zawartość nadziarna, %, nie więcej niż:  10  

  Piasek  

Należy stosować piaski pochodzenia rzecznego, albo będące kompozycją piasku rzecznego i kopalnianego 

płukanego.   

Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych elementów konstrukcji przepustów  

Lp.  Właściwości  Wymagania  

1  Zawartość pyłów mineralnych, %, nie więcej niż:  1,5  

2  Zawartość związków siarki, %, nie więcej niż:  0,2  

3  Zawartość zanieczyszczeń obcych, %, nie więcej 

niż:  
0,25  

  

4  Zawartość zanieczyszczeń organicznych. Barwa 

cieczy nad kruszywem  nie ciemniejsza niż:  

wzorcowa  

  

5  

  

Reaktywność alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18])  

nie wywołująca zwiększenia  

wymiarów liniowych ponad 

0,1%  

Zawartość poszczególnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosić: 

do 0,25 mm   -   od 14do19 % do 0,5 mm     -   od 33 do 48 % do 1 mm        -   od 

57 do 76 %  

Żwir  

Żwir powinien spełniać wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 w zakresie cech fizycznych i 

chemicznych.  

Ponadto mrozoodporność żwiru badaną zmodyfikowaną metodą bezpośrednią wg PN-B-11112 [19] ogranicza się 

do 10 %.  
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Żwir powinien odpowiadać wymaganiom podanym w tablicy 3.  

Tablica 3. Wymagania dla żwiru marki 30 do betonowych elementów konstrukcji przepustów  

   Lp.    Właściwości  Wymagania  

1  
Wytrzymałość na miażdżenie, wskaźnik rozkruszenia, %, 

nie więcej niż:  12  

2  Zawartość ziarn słabych, %, nie więcej niż:  5  

3  Nasiąkliwość, %, nie więcej niż:  1,0  

4  
Mrozoodporność po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, nie 

więcej niż:  5,0  

5  Zawartość ziarn nieforemnych, %, nie więcej niż:  20  

6  Zawartość pyłów mineralnych, %, nie więcej niż:  1,5  

7  Zawartość zanieczyszczeń obcych, %, nie więcej niż:  0,25  

8  Zawartość związków siarki, %, nie więcej niż:  0,1  

9  Zawartość zanieczyszczeń organicznych, barwa cieczy nad 

kruszywem nie ciemniejsza niż:  

wzorcowa  

  

Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa do betonu  

  

  

 

  

2.3.3.  Uziarnienie mieszanki mineralnej    

Składniki mieszanki mineralnej dla betonu powinny być tak dobrane, aby krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej 

mieściła się w krzywych granicznych pola dobrego uziarnienia, rys. 1.  

2.3.4. Składowanie kruszywa  

Kruszywo należy przechowywać w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z 

innymi asortymentami kruszyw. Podłoże składowiska powinno być równe, utwardzone i dobrze odwodnione, aby 

nie dopuścić do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego składowania i poboru.  

Poszczególne kruszywa należy składować oddzielnie, w zasiekach uniemożliwiających wymieszanie się sąsiednich 

pryzm. Zaleca się, aby frakcje drobne kruszywa (poniżej 4 mm) były chronione przed opadami za pomocą plandek 

lub zadaszeń.  
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Warunki składowania oraz lokalizacja składowiska powinny być wcześniej uzgodnione z Inżynierem.  

2.3.5. Cement  

2.3.5.1. Wymagania  

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementów konstrukcji przepustów winien spełniać wymagania normy 

PN-B-19701 [21].  

Należy stosować wyłącznie cement portlandzki (bez dodatków). Do betonu klas C 20/25, C 25/30 i C 30/37 należy 

stosować cement klasy 32,5 i 42,5. Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.  

Tablica 4.   Wymagania  ogólne  dla  cementu  do  betonowych  elementów  konstrukcji   

      przepustów  

 Lp.  

  

Wymagania  

  

Marka cementu  

42,5  32,5  

1  

  

Wytrzymałość na ściskanie, 

MPa, nie mniej niż:  

po 2 dniach po 

7 dniach po 28 

dniach  

10  

 
42,5  

-  

16  

32,5  

2  Czas wiązania  początek wiązania, 

najwcześniej po upływie min.  

 

koniec wiązania najpóźniej, h  

60  

  

 
12  

60  

  

12  

3  Stałość  objętości,  mm   nie  więcej niż:  10  10  

4  Zawartość SO3, % masy cementu, nie więcej niż:  3,5  3,5  

5  Zawartość chlorków, %, nie więcej niż:  0,10  0,10  

6  Zawartość alkaliów, %, nie więcej niż:  0,6  0,6  

7  Łączna zawartość dodatków specjalnych (przyśpieszających 

twardnienie, plastyfikujących, hydrofobizujących) i 

technologicznych, dopuszczonych do stosowania przez ITB,  

% masy cementu, nie więcej niż  

  

5,0  

  

5,0  

Cement powinien pochodzić z jednego źródła dla danego obiektu. Pochodzenie cementu i jego jakość określona 

atestem - musi być zatwierdzona przez Inżyniera.  

2.3.5.2. Przechowywanie cementu  

Warunki przechowywania cementu powinny odpowiadać wymaganiom normy BN-88/6731-08 [36].  

Miejsca przechowywania cementu mogą być następujące: a)  dla cementu workowanego − składy otwarte 

(wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie, zabezpieczone z boków przed opadami),  

− magazyny zamknięte (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i ścianach),  

b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowe, żelbetowe lub betonowe. W każdym ze zbiorników należy przechowywać 

cement jednego rodzaju i klasy, pochodzący od jednego dostawcy.  

2.3.6. Stal zbrojeniowa  

Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementów konstrukcji przepustów musi odpowiadać wymaganiom PN-

H-93215 [29].  

Klasa, gatunek i średnica musi być zgodna z dokumentacją projektową lub STWIORB.  

Nie dopuszcza się zamiennego użycia innych stali i innych średnic bez zgody Inżyniera.  

Stal zbrojeniowa powinna być składowana w sposób izolowany od podłoża gruntowego, zabezpieczona od wilgoci, 

chroniona przed odkształceniem i zanieczyszczeniem.  

2.3.7. Woda  

Woda do betonu powinna odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 [24]. Bez 

badań laboratoryjnych można stosować wodociągową wodę pitną.  

Woda pochodząca z wątpliwych źródeł nie może być użyta do momentu jej przebadania na zgodność z podaną 

normą.  

2.3.8. Domieszki chemiczne  

-   
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Domieszki chemiczne do betonu powinny być stosowane, jeśli przewiduje to dokumentacja projektowa i 

STWIORB, przy czym w przypadku braku danych dotyczących rodzaju domieszek, ich dobór powinien być 

dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [8]. Domieszki powinny odpowiadać PN-B-23010 [22].  

2.4. Materiały izolacyjne  

Do izolowania drogowych przepustów betonowych i ścianek czołowych należy stosować materiały wskazane w 

dokumentacji projektowej lub STWIORB posiadające aprobatę techniczną oraz atest producenta: − emulsja 

kationowa wg EmA-94. IBDiM [44],  

− roztwór asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23],  

− lepik asfaltowy na gorąco bez wypełniaczy wg PN-C-96177 [25],  

− papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BN-88/6751-03 [39],  

− wszelkie inne i nowe materiały izolacyjne sprawdzone doświadczalnie i posiadające aprobaty techniczne - za 

zgodą Inżyniera.  

2.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i żelbetowych  

Deskowanie powinno odpowiadać wymaganiom określonym w PN-B-06251 [9].  

Deskowanie należy wykonać z materiałów odpowiadających następującym normom:  

− drewno iglaste tartaczne do robót ciesielskich wg PN-D-95017 [26],  

− tarcica iglasta do robót ciesielskich wg PN-B-06251 [9] i PN-D-96000 [27],  

− tarcica liściasta do drobnych elementów jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [28],  

− gwoździe wg BN-87/5028-12 [35],  

− śruby, wkręty do drewna i podkładki do śrub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32], PN-M-82505 [33] i PN-

M-82010 [30],  

− płyty pilśniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejka wodoodporna odpowiadająca wymaganiom 

określonym przez Wykonawcę i zaakceptowanym przez Inżyniera.  

Dopuszcza się wykonanie deskowań z innych materiałów, pod warunkiem akceptacji Inżyniera.  

2.6. Elementy prefabrykowane  

Kształt i wymiary żelbetowych lub betonowych elementów prefabrykowanych do przepustów i ścianek czołowych 

powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Odchyłki wymiarów prefabrykatów powinny odpowiadać PN-

B-02356 [2].  

Powierzchnie elementów powinny być gładkie i bez raków, pęknięć i rys. Dopuszcza się drobne pory jako 

pozostałości po pęcherzykach powietrza i wodzie do głębokości 5 mm.  

Po wbudowaniu elementów dopuszcza się wyszczerbienia krawędzi o głębokości do 10 mm i długości do 50 mm 

w liczbie 2 sztuk na 1 m krawędzi elementu, przy czym na jednej krawędzi nie może być więcej niż 5 wyszczerbień.  

Składowanie elementów powinno odbywać się na wyrównanym, utwardzonym i odwodnionym podłożu. 

Poszczególne rodzaje elementów powinny być składowane oddzielnie.  

2.7. Materiały na ławy fundamentowe  

Część przelotowa przepustu i skrzydełka mogą być posadowione na:  

− ławie fundamentowej z pospółki spełniającej wymagania normy PN-B-06712 [12],  

− ławie fundamentowej z gruntu stabilizowanego cementem, spełniającej wymagania STWIORB D-04.05.01 

„Podbudowa i ulepszone podłoża z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”,  

− fundamencie z płyt prefabrykowanych z betonu zbrojonego, spełniającym wymagania materiałowe podane w 

niniejszej STWIORB,  

− fundamencie z płyty z betonu wylewanego spełniającym wymagania materiałowe podane w niniejszej 

STWIORB.  

  

3. SPRZĘT  

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.  

3.2. Sprzęt do wykonywania przepustów  

Wykonawca przystępujący do wykonania przepustu i ścianki czołowej powinien wykazać się możliwością 

korzystania z następującego sprzętu:  

− koparki do wykonywania wykopów głębokich,  
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− sprzętu do ręcznego wykonywania płytkich wykopów szerokoprzestrzennych,  

− żurawi samochodowych, − 

betoniarek,  

− innego sprzętu do transportu pomocniczego.  

  

4. TRANSPORT  

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.  

4.2. Transport materiałów  

4.2.1. Transport kruszywa  

Kamień i kruszywo należy przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.  

Sposoby zabezpieczania wyrobów kamiennych podczas transportu powinny odpowiadać BN-67/6747-14 [37].  

4.2.2. Transport cementu  

Transport cementu powinien być zgodny z BN-88/6731-08 [36].  

Przewóz cementu powinien odbywać się dostosowanymi do tego celu środkami transportu w warunkach 

zabezpieczających go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania i 

zanieczyszczeniem.  

4.2.3. Transport stali zbrojeniowej  

Stal zbrojeniową można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających przed 

powstawaniem korozji i uszkodzeniami mechanicznymi.  

4.2.4. Transport mieszanki betonowej Transport mieszanki betonowej powinien odbywać 

się zgodnie z normą PN-B-06250 [8].  

Czas transportu powinien spełniać wymóg zachowania dopuszczalnej zmiany konsystencji mieszanki uzyskanej po 

jej wytworzeniu.  

4.2.5. Transport prefabrykatów Transport 

wewnętrzny  

Elementy przepustów wykonywane na budowie mogą być przenoszone po uzyskaniu przez beton wytrzymałości 

nie niższej niż 0,4 R (W). Transport zewnętrzny Elementy prefabrykowane mogą być przewożone dowolnymi 

środkami transportu w sposób zabezpieczający je przed uszkodzeniami.  

Do transportu można przekazać elementy, w których beton osiągnął wytrzymałość co najmniej 0,75 R (W).  

4.2.6. Transport drewna i elementów deskowania  

Drewno i elementy deskowania należy przewozić w warunkach chroniących je przed przemieszczaniem, a elementy 

metalowe w warunkach zabezpieczających przed korozją i uszkodzeniami mechanicznymi.  

  

5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1. Ogólne zasady wykonania robót  

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.  

5.2. Roboty przygotowawcze  

Wykonawca zobowiązany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:  

− odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z Inżynierem,  

− regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu według dokumentacji projektowej lub STWIORB,  

− czasowego przełożenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu wg dokumentacji projektowej, STWIORB 

lub wskazówek Inżyniera.  

5.3. Roboty ziemne  

5.3.1. Wykopy  

Metoda wykonywania robót ziemnych powinna być zgodna z STWIORB D-02.00.00 „Roboty ziemne”. Ściany 

wykopów winny być zabezpieczone na czas robót wg dokumentacji projektowej, STWIORB i zaleceń Inżyniera. 

W szczególności zabezpieczenie może polegać na:  

− stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopów,  
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− podparciu lub rozparciu ścian wykopów, − 

stosowaniu ścianek szczelnych.  

Do podparcia lub rozparcia ścian wykopów można stosować drewno, elementy stalowe lub inne materiały 

zaakceptowane przez Inżyniera.  

Stosowane ścianki szczelne mogą być drewniane albo stalowe wielokrotnego użytku. Typ ścianki oraz sposób jej 

zagłębienia w grunt musi być zgodny z dokumentacją projektową i zaleceniami Inżyniera.  

Po wykonaniu robót ściankę szczelną należy usunąć, zaś powstałą szczelinę zasypać gruntem i zagęścić.  

W uzasadnionych przypadkach, za zgodą Inżyniera, ścianki szczelne można pozostawić w gruncie.  

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna być pozostawiona niedobrana warstwa gruntu, o grubości co 

najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna być usunięta ręcznie lub mechanicznie z 

zastosowaniem koparki z oprzyrządowaniem nie powodującym spulchnienia gruntu.  

Odchyłki rzędnej wykonanego podłoża od rzędnej określonej w dokumentacji projektowej nie może przekraczać 

+1,0 cm i -3,0 cm.  

5.3.2. Zasypka przepustu Jako materiał zasypki przepustu należy stosować żwiry, pospółki i 

piaski co najmniej średnie.  

Zasypkę nad przepustem należy układać jednocześnie z obu stron przepustu, warstwami jednakowej grubości z 

jednoczesnym zagęszczeniem według wymagań dokumentacji projektowej lub STWIORB. Wskaźniki 

zagęszczenia gruntu w wykopach i nasypach należy przyjmować wg PN-S-02205 [34]. 5.4. Umocnienie wlotów i 

wylotów  

Umocnienie wlotów i wylotów należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową lub STWIORB. Umocnieniu 

podlega dno oraz skarpy wlotu i wylotu.  

W zależności od rodzaju materiału użytego do umocnienia, wykonanie robót powinno być zgodne z wymaganiami 

podanymi w STWIORB D-06.00.00 „Roboty wykończeniowe”.  

5.5. Ławy fundamentowe pod przepustami  

Ławy fundamentowe powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i STWIORB.  

Dopuszczalne odchyłki dla ław fundamentowych przepustów wynoszą: a) 

różnice wymiarów ławy fundamentowej w planie:  

 2 cm dla przepustów sklepionych, 

 5 cm dla przepustów pozostałych, 

b) różnice rzędnych wierzchu ławy: 

 0,5 cm dla przepustów 

sklepionych,  2 cm dla przepustów 

pozostałych.  

 Różnice w niwelecie wynikające z odchyłek wymiarowych rzędnych ławy, nie mogą spowodować spiętrzenia 

wody w przepuście.  

5.6. Roboty betonowe  

5.6.1. Wykonanie mieszanki betonowej  

Mieszanka betonowa dla betonowych elementów konstrukcji przepustów powinna odpowiadać wymaganiom PN-

B-06250 [8].  

Urabialność mieszanki betonowej powinna pozwolić na uzyskanie maksymalnej szczelności po zawibrowaniu bez 

wystąpienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.  

Urabialność powinna być dostosowana do warunków formowania, określonych przez:  

− kształt i wymiary elementu konstrukcji oraz ilość zbrojenia, − 

zakładaną gładkość i wygląd powierzchni betonu,  

− sposoby układania i zagęszczania mieszanki betonowej.  

Konsystencja powinna być nie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-B-06250 [8]. Nie może ona być 

osiągnięta przez większe zużycie wody niż to jest przewidziane w składzie mieszanki. Zaleca się sprawdzanie 

doświadczalne urabialności mieszanki betonowej przez próbę formowania w warunkach zbliżonych do 

rzeczywistych.  

Zawartość powietrza w zagęszczonej mieszance betonowej nie może przekraczać: 2 % w przypadku niestosowania 

domieszek napowietrzających i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania domieszek napowietrzających.  

Recepta mieszanki betonowej może być ustalona dowolną metodą doświadczalną lub obliczeniowodoświadczalną 

zapewniającą uzyskanie betonu o wymaganych właściwościach.  
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Do celów produkcyjnych należy sporządzić receptę roboczą, uwzględniającą zawilgocenie kruszywa, pojemność 

urządzenia mieszającego i sposób dozowania.   

Zmiana recepty roboczej musi być wykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z poniższych przypadków:  

− zmiana rodzaju składników,  

− zmiana uziarnienia kruszywa,  

− zmiana zawilgocenia wywołująca w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zmiany w całkowitej ilości wody 

zarobowej w 1 m3 mieszanki betonowej przekraczającej  5 dcm3.  

Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywać się wyłącznie w betoniarkach przeciwbieżnych lub 

betonowniach. Składniki mieszanki wg recepty roboczej muszą być dozowane wagowo z dokładnością:  

   2 % dla cementu, wody, dodatków,  

  3 % dla kruszywa.  

Objętość składników jednego zarobu betoniarki nie powinna być mniejsza niż 90 % i nie może być większa niż 

100 % jej pojemności roboczej.  

Czas mieszania zarobu musi być ustalony doświadczalnie, jednak nie powinien on być krótszy niż 2 minuty. 

Konsystencja mieszanki betonowej nie może różnić się od konsystencji założonej (wg recepty roboczej) więcej niż 

 20 % wskaźnika Ve-Be. Przy temperaturze 0o C wykonywanie mieszanki betonowej należy przerwać, za 

wyjątkiem sytuacji szczególnych, w uzgodnieniu z Inżynierem.  

5.6.2. Wykonanie zbrojenia  

Zbrojenie powinno być wykonane wg dokumentacji projektowej, wymagań STWIORB i zgodnie z 

postanowieniem PN-B-06251 [9]. Zbrojenie powinno być wykonane w zbrojarni stałej lub poligonowej.  

Sposób wykonania szkieletu musi zapewnić niezmienność geometryczną szkieletu w czasie transportu na miejsce 

wbudowania. Do tego celu zaleca się łączenie węzłów na przecięciu prętów drutem wiązałkowym wyżarzonym o 

średnicy nie mniejszej niż 0,6 mm (wiązanie na podwójny krzyż) albo stosować spawanie. Zbrojenie musi 

zachować dokładne położenie w czasie betonowania. Należy stosować podkładki dystansowe prefabrykowane z 

zapraw cementowych albo z materiałów z tworzywa sztucznego. Niedopuszczalne jest stosowanie podkładek z 

prętów stalowych. Szkielet zbrojenia powinien być sprawdzony i zatwierdzony przez Inżyniera.  

Sprawdzeniu podlegają: − 

średnice użytych prętów,  

− rozstaw prętów - różnice rozstawu prętów głównych w płytach nie powinny przekraczać 1 cm, a w innych 

elementach 0,5 cm, − rozstaw strzemion nie powinien różnić się od projektowanego o więcej niż   2 cm,  

− różnice długości prętów, położenie miejsc kończenia ich hakami, odcięcia - nie mogą odbiegać od dokumentacji 

projektowej o więcej niż   5 cm,  

− otuliny zewnętrzne utrzymane w granicach wymagań projektowych bez tolerancji ujemnych, − 

powiązanie zbrojenia w sposób stabilizujący jego położenie w czasie betonowania i zagęszczania.  

5.6.3. Wykonanie deskowań  

Przy wykonaniu deskowań należy stosować zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskowań drewnianych i ew. 

BN73/9081-02 [42] dla - stalowych.  

Deskowanie powinno być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i powinno zapewnić sztywność i 

niezmienność układu oraz bezpieczeństwo konstrukcji. Deskowanie powinno być skonstruowane w sposób 

umożliwiający łatwy jego montaż i demontaż. Przed wypełnieniem mieszanką betonową, deskowanie powinno być 

sprawdzone, aby wykluczyć wyciek zaprawy i możliwość zniekształceń lub odchyleń w wymiarach betonowej 

konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane przed wypełnieniem ich mieszanką betonową powinny być obficie 

zlewane wodą.  

5.6.4. Betonowanie i pielęgnacja  

Elementy przepustów z betonu powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i STWIORB oraz 

powinny odpowiadać wymaganiom:  

a) PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymałości, nasiąkliwości i odporności na działanie mrozu,  

b) PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w zakresie składu betonu, mieszania, zagęszczania, dojrzewania, pielęgnacji 

i transportu.  

Betonowanie konstrukcji należy wykonywać wyłącznie w temperaturach nie niższych niż + 5o C. W wyjątkowych 

przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze niższej niż 5o C, jednak wymaga to zgody  
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Inżyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury + 20o C w chwili jej układania i zabezpieczenia 

uformowanego elementu przed utratą ciepła w czasie co najmniej 7 dni.  

Bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca się przykrycie powierzchni betonu lekkimi osłonami 

wodoszczelnymi, zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i chroniącymi beton przed deszczem i inną wodą.  

Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania normy PN-B-32250 [24].   

Dopuszcza się inne rodzaje pielęgnacji po akceptacji Inżyniera.  

Rozformowanie konstrukcji, jeżeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, może nastąpić po osiągnięciu 

przez beton co najmniej 2/3 wytrzymałości projektowej.  

5.7. Wykonanie betonowych elementów prefabrykowanych  

W przypadku wykonywania prefabrykatów elementów przepustów na terenie budowy, kształt i ich wymiary 

powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Dopuszcza się odchyłki wymiarów podane w punkcie 2.6. 

Średnice prętów i usytuowanie zbrojenia powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Otulenie prętów 

zbrojenia betonem od zewnątrz powinno wynosić co najmniej 30 mm dla przepustów rurowych i 40 mm dla 

przepustów skrzynkowych. Pręty zbrojenia powinny mieć kształt zgodny z dokumentacją projektową. 

Dopuszczalne odchylenie osi pręta w przekroju poprzecznym od wymiaru przewidzianego dokumentacją 

projektową może wynosić maksimum 5 mm.  

5.8. Montaż betonowych elementów prefabrykowanych przepustu i ścianek czołowych  

Elementy przepustu i ścianki czołowej z prefabrykowanych elementów powinny być ustawiane na przygotowanym 

podłożu zgodnie z dokumentacją projektową. Styki elementów powinny być wypełnione zaprawą cementową wg 

PN-B-14501 [20].  

5.9. Izolacja przepustów  

Przed ułożeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powierzchnie izolowane należy 

zagruntować np. przez:  

− dwukrotne smarowanie betonu emulsją kationową w przypadku powierzchni wilgotnych,  

− posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych, lub 

innymi materiałami zaakceptowanymi przez Inżyniera.  

Zagruntowaną powierzchnię bezpośrednio przed ułożeniem izolacji należy smarować lepikiem bitumicznym na 

gorąco i ułożyć izolację z papy asfaltowej.  

Dopuszcza się stosowanie innych rodzajów izolacji po zaakceptowaniu przez Inżyniera. Elementy nie pokryte 

izolacją przed zasypaniem gruntem należy smarować dwukrotnie lepikiem bitumicznym na gorąco.  

  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.  

6.2. Kontrola prawidłowości wykonania robót przygotowawczych i robót ziemnych  

Kontrolę robót przygotowawczych i robót ziemnych należy przeprowadzić z uwzględnieniem wymagań podanych 

w punkcie 5.2 i 5.3.  

6.3. Kontrola robót betonowych i żelbetowych  

W czasie wykonywania robót należy przeprowadzać systematyczną kontrolę składników betonu, mieszanki 

betonowej i wykonanego betonu wg PN-B-06250 [8], zgodnie z tablicą 7.  

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu średnic, ilości i rozmieszczenia zbrojenia w porównaniu z dokumentacją 

projektową oraz z wymaganiami PN-B-06251 [9].  

  

Tablica 7. Zestawienie wymaganych badań betonu w czasie budowy według PN-B-06250 [8]  

Lp.  Rodzaj badania  Metoda badania 

wg  

Termin lub częstość 

badania  

1  Badania składników betonu  

1.1. Badanie cementu  

- czasu wiązania  

- stałości objętości  

- obecności grudek  

  

PN-B-19701 [21]  

  

bezpośrednio przed 

użyciem każdej 

dostarczonej partii  
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1.2. Badanie kruszywa  

- składu ziarnowego  

- kształtu ziarn  

- zawartość 

 pyłów  

mineralnych  

- zawartości 

zanieczyszczeń  

     obcych   - 

wilgotności  

  

PN-B-06714- 

15[15]  

PN-B-06714- 

16[16]  

PN-B-0671413[14]  

  

PN-B-06714- 

12[13]  

PN-B-0671418[17]  

  

każdej dostarczonej partii 

każdej dostarczonej partii 

każdej dostarczonej partii  

  

każdej dostarczonej partii  

bezpośrednio  przed  

użyciem  

  

1.3. Badanie wody  

  

PN-B-32250 [24]  

przy rozpoczęciu robót 

oraz w przypadku 

stwierdzenia 

zanieczyszczeń  

1.4. Badanie dodatków        

i domieszek  
Instrukcja ITB 206/77 [43]  

2  Badania mieszanki betonowej  

- urabialności  

- konsystencji  

  

- zawartości powietrza w         

mieszance betonowej  

  

  

PN-88/B-06250  

[8]  

  

przy rozpoczęciu robót przy 

proj.recepty i 2 razy na 

zmianę roboczą przy 

ustalaniu recepty oraz 2 

razy na zmianę roboczą  

3  

  

  

  

  

Badania betonu  

3.1. Badanie wytrzymałości        

na ściskanie na próbkach      

  

PN-88/B-06250  

[8]  

przy ustalaniu recepty oraz 

po wykonaniu każdej partii 

betonu  

3.2. Badania nieniszczące       

betonu w konstrukcji  

PN-B-06261 [10]  

PN-B-06262 [11]  

w przypadkach technicznie 

uzasadnionych  

  

3.3. Badanie nasiąkliwości  

  

PN-B-06250 [8]  

przy ustalaniu recepty,3 

razy w czasie wykonywania 

konstrukcji ale nie rzadziej 

niż raz na  

5000m3 betonu  

  

3.4. Badanie odporności na       

działanie mrozu  

  

  

  

PN-B-06250 [8]  

  

przy ustalaniu recepty 2 

razy w czasie wykonywania 

konstrukcji, ale nie rzadziej 

niż raz na  

5000 m3 betonu  

  przy ustalaniu recepty,3  

 3.5. Badanie przepuszczalności        

wody  

 razy w czasie wykonywania 

konstrukcji ale nie rzadziej 

niż raz na 5000 m3 betonu  

6.4. Kontrola wykonania umocnienia wlotów i wylotów  

Umocnienie wlotów i wylotów należy kontrolować wizualnie, sprawdzając ich zgodność z dokumentacją 

projektową.  

6.5. Kontrola wykonania ławy fundamentowej  

Przy kontroli wykonania ławy fundamentowej należy sprawdzić:  

− rodzaj materiału użytego do wykonania ławy,  

− usytuowanie ławy w planie,  

− rzędne wysokościowe,  

− grubość ławy,  

− zgodność wykonania z dokumentacją projektową.  

6.6. Kontrola wykonania elementów prefabrykowanych Elementy 

prefabrykowane należy sprawdzać w zakresie:  
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− kształtu i wymiarów (długość, wymiary wewnętrzne, grubość ścianki - wg dokumentacji projektowej),  

− wyglądu zewnętrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),  

− wytrzymałości betonu na ściskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6,  pkt 3.1),  

− średnicy prętów i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentacją projektową i wymaganiami punktów 5.6.2 i 

5.7).  

6.7. Kontrola połączenia prefabrykatów  

Połączenie prefabrykatów powinno być sprawdzone wizualnie w celu porównania zgodności zmontowanego 

przepustu z dokumentacją projektową oraz ustaleniami punktu 5.8.  

6.8. Kontrola izolacji ścian przepustu  

Izolacja ścian przepustu powinna być sprawdzona przez oględziny w zgodności z wymaganiami punktu 5.10.  

  

7. OBMIAR ROBÓT  

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.  

7.2. Jednostka obmiarowa Jednostką 

obmiarową jest:  

− m (metr), dla elementów przelotowych przepustu,  

− m3 (metr sześcienny), dla fundamentu i zasypki przepustu.  

  

8. ODBIÓR ROBÓT  

8.1. Ogólne zasady odbioru robót  

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.  

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWIORB i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 

wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dały wyniki pozytywne.  

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu  

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:  

− wykonanie wykopu,  

− wykonanie ław fundamentowych,  

− wykonanie deskowania,  

− wykonanie izolacji przepustu,  

− wykonanie zasypki przepustu.  

  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.  

9.2. Cena jednostki obmiarowej  

Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:  

− roboty pomiarowe i przygotowawcze,  

− wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,  

− dostarczenie materiałów,  

− wykonanie ław fundamentów i ich pielęgnację,  

− wykonanie deskowania,  

− montaż konstrukcji przepustu wraz z płytą zaspalającą 1),  

− zbrojenie i zabetonowanie konstrukcji przepustu, 2),  

− rozebranie deskowania,  

− wykonanie izolacji przepustu,  

− wykonanie zasypki z zagęszczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacją projektową,  

− umocnienie wlotów i wylotów,  
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− uporządkowanie terenu, − wykonanie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych 

w specyfikacji technicznej. 1) dla przepustów wykonywanych z elementów 

prefabrykowanych 2) dla przepustów wykonywanych na mokro.  

  

Cena 1 szt remontowanego przepustu obejmuje:  

− roboty pomiarowe i przygotowawcze,  

− wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,  

− dostarczenie materiałów,  

− wykonanie ław fundamentów i ich pielęgnację, − 

wykonanie deskowania, − prace remontowe zgodnie z 

dokumentacją projektową,  

− rozebranie deskowania,  

− wykonanie zasypki z zagęszczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacją projektową,  

− umocnienie wlotów i wylotów,  

− uporządkowanie terenu,  

− wykonanie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.  

  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE  

10.1. Normy  

1. PN-B-01080  Kamień dla budownictwa i drogownictwa. Podział i zastosowanie wg własności  

fizyczno-mechanicznych  

2. PN-B-02356  Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiarów elementów  

budowlanych z betonu  

3. PN-B-04101  Materiały kamienne. Oznaczenie nasiąkliwości wodą    

4. PN-B-04102  Materiały kamienne. Oznaczenie mrozoodporności metodą bezpośrednią    

5. PN-B-04110  Materiały kamienne. Oznaczenie wytrzymałości na ściskanie    

6. PN-B-04111  Materiały kamienne. Oznaczenie ścieralności na tarczy Boehmego    

7. PN-B-06711  Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych    

8. PN-B-06250  Beton zwykły    

9. PN-B-06251  Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne    

10. PN-B-06261 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradźwiękowa badania  wytrzymałości 

betonu na ściskanie  

11. PN-B-06262 Metoda sklerometryczna badania wytrzymałości betonu na ściskanie za pomocą  młotka 

SCHMIDTA typu N  

12. PN-B-06712  Kruszywa mineralne do betonu    

13. PN-B-06714-12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych   14. 

PN-B-06714-13  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości pyłów mineralnych    

15. PN-B-06714-15  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie składu ziarnowego    

16. PN-B-06714-16  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie kształtu ziarn    

17. PN-B-06714-18  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasiąkliwości    

18. PN-B-06714-34  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywności alkalicznej    

19. PN-B-11112  Kruszywo mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych    

20. PN-B-14501  Zaprawy budowlane zwykłe    

21. PN-B-19701  Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania  i ocena zgodności    

22. PN-B-23010  Domieszki do betonu. Klasyfikacja i określenia    

23. PN-B-24622  Roztwór asfaltowy do gruntowania    

24. PN-B-32250  Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw    

25. PN-C-96177  Lepik asfaltowy bez wypełniaczy stosowany na gorąco   26. PN-D-95017 

 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste    

27. PN-D-96000  Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia   28. PN-D-96002  Tarcica liściasta 

ogólnego przeznaczenia   29. PN-H-93215  Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu   30. 

PN-M-82010  Podkładki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych    
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31. PN-M-82121  Śruby ze łbem kwadratowym   32. PN-M-82503  Wkręty do drewna ze 

łbem stożkowym   33. PN-M-82505  Wkręty do drewna ze łbem kulistym    

34. PN-S-02205  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania    

35. BN-87/5028-12  Gwoździe budowlane. Gwoździe z trzpieniem gładkim, okrągłym i kwadratowym 

   

36. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie    

37. BN-67/6747-14  Sposoby zabezpieczenia wyrobów kamiennych podczas transportu    

38. BN-79/6751-01  Materiały izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na taśmie aluminiowej    

39. BN-88/6751-03  Papa asfaltowa na welonie z włókien szklanych    

40. BN-69/7122-11  Płyty pilśniowe z drewna    

41. BN-74/8841-19  Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i badania przy odbiorze   

42. BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji elementów budowlanych z betonu kruszywowego.  Wymagania 

i badania  

10.2. Inne dokumenty  

43. Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pyłów lotnych do betonów kruszywowych.  

44. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. IBDiM - 1994 r.  

45. Wymagania i zalecenia dotyczące wykonywania betonów do konstrukcji mostowych. GDDP, Warszawa, 1990 

r.  
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D-04.03.01 OCZYSZCZENIE  I  SKROPIENIE WARSTW 

KONSTRUKCYJNYCH  

  

1. WSTĘP  

1.1. Przedmiot STWIORB  

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

związanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni w trakcie realizacji zadania:  

  
„ Remont drogi gminnej nr 270018K na odcinku I w km 1+074÷1+764, na odcinku II w km 1+782÷1+877, na 

odcinku III w km 1+911÷3+200 w miejscowości Rożnowice, Gmina Biecz”  

  

1.2. Zakres stosowania STWIORB  

Jako część Dokumentów Przetargowych i Kontraktowych Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót 

Budowlanych należy odczytywać i rozumieć w zlecaniu i wykonaniu robót opisanych w podpunkcie 1.1  

1.3. Zakres robót objętych STWIORB  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z oczyszczeniem i 

skropieniem warstw konstrukcyjnych przed ułożeniem następnej warstwy nawierzchni.   

1.4. Określenia podstawowe  

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi 

w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.  

2. MATERIAŁY  

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów  

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 2.  

2.2. Rodzaje materiałów do wykonania skropienia  

Materiałami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni są: a) 

do skropienia podbudowy nieasfaltowej:  

− kationowe emulsje średniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],  

− upłynnione asfalty średnioodparowalne wg PN-C-96173 [3];  

b) do skropienia podbudów asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych: 

− kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5], − upłynnione asfalty 

szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],  

− asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgodą Inżyniera.  

2.3. Wymagania dla materiałów  

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5]. Wymagania 

dla asfaltów drogowych podano w PN-C-96170 [2].  

2.4. Zużycie lepiszczy do skropienia  

Orientacyjne zużycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.  

Tablica 1. Orientacyjne zużycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni  

Lp.  Rodzaj lepiszcza  Zużycie (kg/m2)  

1  

2  

Emulsja asfaltowa kationowa  

Asfalt drogowy D 200, D 300  

od 0,4  do  1,2 

od 0,4  do  0,6  

  

Dokładne zużycie lepiszczy powinno być ustalone w zależności od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i 

zaakceptowane przez Inżyniera.  

2.5. Składowanie lepiszczy  

Warunki przechowywania nie mogą powodować utraty cech lepiszcza i obniżenia jego jakości.  
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Lepiszcze należy przechowywać w zbiornikach stalowych wyposażonych w urządzenia grzewcze i 

zabezpieczonych przed dostępem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza się magazynowanie lepiszczy w 

zbiornikach murowanych, betonowych lub żelbetowych przy spełnieniu tych samych warunków, jakie podano dla 

zbiorników stalowych.  

Emulsję można magazynować w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z 

nalewaniem od dna.  

Nie należy stosować zbiornika walcowego leżącego, ze względu na tworzenie się na dużej powierzchni cieczy 

„kożucha” asfaltowego zatykającego później przewody.  

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej należy przestrzegać zasad ustalonych przez producenta.  

3. SPRZĘT  

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.  

3.2. Sprzęt do oczyszczania warstw nawierzchni  

Wykonawca przystępujący do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazać się możliwością korzystania z 

następującego sprzętu:  

− szczotek mechanicznych,                

zaleca się użycie urządzeń dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna być wykonana z twardych elementów 

czyszczących i służyć do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczeń przylegających do czyszczonej warstwy. 

Druga szczotka powinna posiadać miękkie elementy czyszczące i służyć do zamiatania. Zaleca się używanie 

szczotek wyposażonych w urządzenia odpylające,  

− sprężarek, − 

zbiorników z wodą,  

− szczotek ręcznych.  

3.3. Sprzęt do skrapiania warstw nawierzchni  

Do skrapiania warstw nawierzchni należy używać skrapiarkę lepiszcza. Skrapiarka powinna być wyposażona w 

urządzenia pomiarowo-kontrolne pozwalające na sprawdzanie i regulowanie następujących parametrów:  

− temperatury rozkładanego lepiszcza,  

− ciśnienia lepiszcza w kolektorze,  

− obrotów pompy dozującej lepiszcze,  

− prędkości poruszania się skrapiarki,  

− wysokości i długości kolektora do rozkładania lepiszcza, − dozatora lepiszcza. Zbiornik na lepiszcze 

skrapiarki powinien być izolowany termicznie tak, aby było możliwe zachowanie stałej temperatury lepiszcza. 

Wykonawca powinien posiadać aktualne świadectwo cechowania skrapiarki. Skrapiarka powinna zapewnić 

rozkładanie lepiszcza z tolerancją  10% od ilości założonej.  

4. TRANSPORT  

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.  

4.2. Transport lepiszczy  

Asfalty mogą być transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadających izolację termiczną, 

zaopatrzonych w urządzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostępem wody. Emulsja może 

być transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, 

że nie będą korodowały pod wpływem emulsji i nie będą powodowały jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do 

przewozu emulsji powinny być przedzielone przegrodami, dzielącymi je na komory o pojemności nie większej niż 

1 m3, a każda przegroda powinna mieć wykroje w dnie umożliwiające przepływ emulsji. Cysterny, pojemniki i 

zbiorniki przeznaczone do transportu lub składowania emulsji powinny być czyste i nie powinny zawierać resztek 

innych lepiszczy.  

5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1. Ogólne zasady wykonania robót  

Ogólne zasady wykonania robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.  

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni  

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunięciu luźnego materiału, brudu, błota i kurzu przy użyciu szczotek 

mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ciśnieniem. W miejscach trudno dostępnych należy używać szczotek 
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ręcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezpośrednio przed skropieniem warstwa powinna być 

oczyszczona z kurzu przy użyciu sprężonego powietrza.  

5.3. Skropienie warstw nawierzchni Warstwa przed 

skropieniem powinna być oczyszczona.  

Jeżeli do czyszczenia warstwy była używana woda, to skropienie lepiszczem może nastąpić dopiero po wyschnięciu 

warstwy, z wyjątkiem zastosowania emulsji, przy których nawierzchnia może być wilgotna. Skropienie warstwy 

może rozpocząć się po akceptacji przez Inżyniera jej oczyszczenia.  

Warstwa nawierzchni powinna być skrapiana lepiszczem przy użyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostępnych 

ręcznie (za pomocą węża z dyszą rozpryskową).  

Temperatury lepiszczy powinny mieścić się w przedziałach podanych w tablicy 2.  

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu  

Lp.  Rodzaj lepiszcza  Temperatury (oC)  

1  

2  

3  

Emulsja asfaltowa kationowa  

Asfaltdrogowy D 200  

Asfaltdrogowy D 300  

od 20do40 *) 

od 140 do 150 

od 130 do 140  

*) W razie potrzeby emulsję należy ogrzać do temperatury zapewniającej wymaganą lepkość.  

Jeżeli do skropienia została użyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna być pozostawiona bez 

jakiegokolwiek ruchu na czas niezbędny dla umożliwienia penetracji lepiszcza w warstwę i odparowania wody z 

emulsji. W zależności od rodzaju użytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.  

Przed ułożeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyć skropioną 

warstwę nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczając tylko niezbędny ruch budowlany.   

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.  

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót  

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przeprowadzić próbne skropienie warstwy w celu określenia 

optymalnych parametrów pracy skrapiarki i określenia wymaganej ilości lepiszcza w zależności od rodzaju i stanu 

warstwy przewidzianej do skropienia.  

6.3. Badania w czasie robót  

6.3.1. Badania lepiszczy  

Ocena lepiszczy powinna być oparta na atestach producenta z tym, że Wykonawca powinien kontrolować dla każdej 

dostawy właściwości lepiszczy podane w tablicy 3.  

Tablica 3. Właściwości lepiszczy kontrolowane w czasie robót  

Lp.  Rodzaj lepiszcza  
Kontrolowane 

właściwości  

Badanie 

według normy  

1  

2  

Emulsja asfaltowa kationowa  

Asfalt drogowy  

lepkość penetracja  EmA-94 [5] PN-C-

04134 [1]  

  

6.3.2. Sprawdzenie jednorodności skropienia i zużycia lepiszcza  

Należy przeprowadzić kontrolę ilości rozkładanego lepiszcza według metody podanej w opracowaniu 

„Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilości rozkładanego lepiszcza i kruszywa” [4].  

7. OBMIAR ROBÓT  

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  

Ogólne zasady obmiaru robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.  

7.2. Jednostka obmiarowa  

Jednostką obmiarową jest:  

- m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni,  

8. ODBIÓR ROBÓT  

Ogólne zasady odbioru robót podano w  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.  
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Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWIORB i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.  

9.2. Cena jednostki obmiarowej  

Cena 1 m2  oczyszczenia  warstw konstrukcyjnych obejmuje:  

− mechaniczne oczyszczenie każdej niżej położonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym 

polewaniem wodą lub użyciem sprężonego powietrza,   

− ręczne odspojenie stwardniałych zanieczyszczeń.  

Cena  1 m2 skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:  

− dostarczenie lepiszcza i napełnienie nim skrapiarek,  

− podgrzanie lepiszcza  do wymaganej temperatury,  

− skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,  

− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE  

10.1. Normy  

1.  PN-C-04134  Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltów    

2.  PN-C-96170  Przetwory naftowe. Asfalty drogowe    

3.  PN-C-96173  Przetwory  naftowe.  Asfalty 

 upłynnione nawierzchni drogowych  

AUN  do  

10.2. Inne dokumenty  

4. „Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilości rozkładanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP 

do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia                1992-02-03.  

5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.  
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D-04.04.02. PODBUDOWA I NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI 

NIEZWIĄZANEJ  

1. WSTĘP  

1.1. Przedmiot STWiORB  

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są wymagania 

dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni z 

mieszanek kruszyw niezwiązanych, zagęszczanych mechanicznie w ramach inwestycji:  

  

„ Remont drogi gminnej nr 270018K na odcinku I w km 1+074÷1+764, na odcinku II w km 1+782÷1+877, na 

odcinku III w km 1+911÷3+200 w miejscowości Rożnowice, Gmina Biecz”  

  

1.2. Zakres stosowania STWiORB  

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych 

w p. 1.1.   

1.3. Zakres robót objętych STWiORB  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem warstw z 

mieszanek kruszyw zagęszczanych mechanicznie, przyjętych na podstawie norm PN-EN 13285 „Mieszanki 

niezwiązane – Specyfikacja”, PN-EN 13242 „Kruszywa do niezwiązanych i hydraulicznie związanych materiałów 

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym”. Wymagania mają zastosowanie do 

następujących warstw konstrukcyjnych nawierzchni:  

−   Podbudowa zasadnicza,  

−   Podbudowa pomocnicza,  

−   Warstwa mrozoochronna,  

−   Nawierzchnia z mieszanki kruszywa niezwiązanego zagęszczanego mechanicznie.  

1.4. Określenia podstawowe  

1.4.1. Konstrukcja nawierzchni – konstrukcja, której celem jest rozłożenie naprężeń od kół pojazdów na podłoże 

gruntowe oraz zapewnienie bezpieczeństwa i komfortu jazdy pojazdów. Konstrukcja nawierzchni spoczywa na 

podłożu gruntowym lub ulepszonym podłożu. Konstrukcję wzmacnianej nawierzchni należy traktować jak 

podbudowę.  

1.4.2. Podbudowa zasadnicza – warstwa lub warstwy konstrukcji nawierzchni spełniająca(e) podstawową 

funkcję w rozłożeniu naprężeń od kół pojazdów. Podbudowa zasadnicza może być jednowarstwowa lub 

dwuwarstwowa.  

1.4.3. Podbudowa pomocnicza – warstwa tworząca platformę umożliwiającą prawidłowe wbudowanie podbudowy 

zasadniczej, a w czasie eksploatacji nawierzchni wspomagająca warstwy górne konstrukcji nawierzchni w 

rozłożeniu naprężeń od kół pojazdów oraz ochronę nawierzchni przed szkodliwym działaniem mrozu.  

1.4.4. Warstwa mrozoochronna – warstwa, której głównym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed szkodliwym 

działaniem mrozu i zwiększenie nośności warstw dolnych konstrukcji nawierzchni. W przypadku złych warunków 

wodnych warstwa mrozoochronna pełni także funkcję warstwy odsączającej.  

1.4.5. Warstwa odsączająca – warstwa zapewniająca odprowadzenie wody przedostającej się do spodu nawierzchni, 

stosowana w złych warunkach wodnych. Rolę warstwy odsączającej pełni warstwa mrozoochronna lub warstwa 

ulepszonego podłoża, które w takim przypadku muszą być wykonane z materiału o dużej wodoprzepuszczalności.  

1.4.6. Warstwa odcinająca – warstwa, której zadaniem jest uniemożliwienie przedostania się cząstek gruntu podłoża 

do warstw wyżej położonych. Warstwa ta powinna spełniać warunek szczelności.   

  
1.4.7. Mieszanka niezwiązana – ziarnisty materiał o określonym składzie ziarnowym (d÷D), który jest stosowany 

do wykonywania warstw konstrukcyjnych nawierzchni. Mieszanka niezwiązana może być wytworzona: z kruszyw 

naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w określonych proporcjach.  

1.4.8. Nawierzchnia z mieszanki niezwiązanej – nawierzchnia drogowa, której wierzchnia warstwa poddawana jest 

bezpośredniemu oddziaływaniu ruchu i czynników atmosferycznych jest wykonana z mieszanki kruszyw 

niezwiązanych o ciągłym uziarnieniu.  
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1.4.9. Kategoria – charakterystyczny poziom właściwości kruszywa lub mieszanki niezwiązanej, wyrażony jako 

przedział wartości lub wartość graniczna.  Symbol NR użyty do określenia właściwości oznacza, że nie jest 

wymagane badanie danej cechy.  

1.4.10. Partia – wielkość produkcji, wielkość dostawy, dostawa dzielona (np. ładunek wagonowy, ładunek 

samochodu ciężarowego, barki) lub hałda, która została wyprodukowana w okresie występowania jednakowych 

warunków. Przy ciągłym procesie produkcyjnym jako partię należy przyjmować ilość wyprodukowaną w 

ustalonym czasie.  

1.4.11. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 

definicjami podanymi w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.  

1.5. Symbole i skróty   

Pozostałe określenia używane w niniejszym dokumencie do oznaczania poszczególnych właściwości (symbole i 

skróty) przyjęto zgodnie z normami PN-EN 13242, PN-EN 13285, przywołanymi normami badawczymi oraz  

„Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych” (aktualnie w opracowaniu). Ponadto 

zastosowano następujące symbole i skróty:  

CBR – kalifornijski wskaźnik nośności, wyrażony w procentach [%]; k10 – 

współczynnik filtracji, oznaczany według ISO/TS 17892-11, [m/d], [cm/s];  

D15 – wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 15% ziaren mieszanki niezwiązanej, z której jest 

wykonywana podbudowa lub warstwa mrozoochronna, [mm]; d85 – wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 

85% ziaren gruntu podłoża, [mm]; d50 – wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 50% ziaren gruntu podłoża, 

[mm]; SE4 – wskaźnik piaskowy oznaczony wg PN-EN 933-8:2012 załącznik A (dla frakcji 0/4 mm),  

O90 – umowna średnica porów geowłókniny lub geotkaniny odpowiadająca wymiarom frakcji gruntu podłoża 

zatrzymującego się na geowłókninie lub geotkaninie w ilości 90% (m/m), wartość O90 powinna być podawana 

przez producenta wyrobu.   

1.6. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.  

  

2. MATERIAŁY  

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów  

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 2. 2.2. Materiały do mieszanek  

Kruszywami stosowanymi do mieszanek niezwiązanych są kruszywa naturalne, sztuczne  i z recyklingu, które 

spełniają wymagania STWIORB zgodnie z Tablicą 1 i normą PN-EN 13242. Kruszywa  pochodzące z różnych 

źródeł (naturalne, sztuczne oraz z recyklingu) mają spełnić wymagania w całej mieszance.  Tablica 1. Wymagania 

dla kruszywa do mieszanek niezwiązanych  

  

Lp.  
Właściwość  

Wymagane właściwości kruszywa do mieszanek niezwiązanych (kategorie według PN- 

EN 13242)  

warstwa 

mrozoochronna  

podbudowa  

pomocnicza  

nawierzchni drogowej 

obciążonej ruchem  

podbudowa zasadnicza  

nawierzchni drogowej 

obciążonej ruchem  

nawierzchnia 

z mieszanki  

niezwiązanej  

obciążonej 

ruchem  

KR1 KR7  KR3 KR4  KR5 KR7  KR1 KR2  KR3 KR7  KR1 KR2  

  

1.  
Zestaw sit #  

0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 56; 63 i 90    

Wszystkie wymiary kruszywa są dozwolone    

  

2.  

Uziarnienie wg PN-

EN  

933-1, kategoria nie 

niższa niż (badanie na 

mokro)  

GC80-20,   

GF 80,  

GA 75  

  

GC80-20,  

GF 80,  

GA 75  

GC80-20,  

GF 80,  

GA 75  

GC80-20,  

GF 80,  

GA 75  

GC80-20,  

GF 80,  

GA 75  

GC80-20,  

GF 80,  

GA 75  
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3.  

Kategorie 

 ogólnych 

granic  i 

 tolerancji 

uziarnienia 

 kruszyw, nie 

niższa niż:  

a) kruszywo grube o 

D≥2d przy:  

  

D/d< 4  

  

  

  

  

  

  

  

GTNR  

  

  

  

  

  

  

GTNR,  

  

  

  

  

  

  

GTNR  

  

  

  

  

  

  

GTC20/15  

  

  

  

  

  

  

GTC20/15  

  

  

  

  

  

  

GTC20/15  

D/d≥ 4  GTNR  GTNR,  GTNR  
GTC20/17, 

5  
GTC20/17,5  GTC20/17,5  

b) kruszywo drobne i 

kruszywo o ciągłym 

uziarnieniu, kategoria 

nie niższa niż:  

GTFNR 

GTANR  

GTFNR 

GTANR  

GTF10 

GTA20  

GTF  20 

GTA20  

GTF10 

GTA20  

GTF 20 

GTA20  

 

  

4.  

Kształt kruszywa 

grubego lub kruszywa 

grubego (≥4mm) 

wydzielonego z 

kruszywa o ciągłym 

uziarnieniu wg PN-EN  

933-3a)  

a) wskaźnik płaskości,  

kategoria nie wyższa  

niż  

FINR  FINR  FINR  FI50  FI50  FI50  

lub   

b) wskaźnik kształtu wg 
PN-EN 933-4 a),  

kategoria nie wyższa  

niż  

  

SINR  

  

SINR  

  

SINR  

  

SI55  

  

SI55  

  

SI55  

5.  

Kategorie 

procentowych 

zawartości ziaren o 

powierzchni 

przekruszonej lub 

łamanych oraz ziaren  

całkowicie  

zaokrąglonych w 

kruszywie grubym lub 

w kruszywie grubym  

(≥4mm) wydzielonym 

z kruszywa o ciągłym 

uziarnieniu wg PN-EN 

933-5, kategoria nie 

niższa niż:  

CNR  CNR/70  CNR/50  CNR/70  C50/30  CNR  

6.  

 Zawartość pyłów  b)w  

kruszywie wg 

PN-EN 933-1  

 

fDeklarowana  
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7.  

Odporność  na  

rozdrabnianie 

kruszywa grubego lub 

kruszywa grubego 

wydzielonego z 

kruszywa o ciągłym 

uziarnieniu (frakcja 

referencyjna do 

badania #10/14mm)  

wg PN-EN 1097-2, 

kategoria nie wyższa  

niż  

LANR  LA50  LA50  LA50  LA40  LA40  

8.  

Odporność na ścieranie 

kruszywa grubego lub 

kruszywa grubego 

wydzielonego z 

kruszywa o ciągłym 

uziarnieniu  (frakcja 

referencyjna do 

badania #10/14mm) wg 

PN-EN 1097-1, 

kategoria nie wyższa  

niż  

MDENR  MDE35  MDE35  MDE35  MDE35  MDENR  

  

9.  

Gęstość ziaren wg 

PNEN 1097-6, rozdział 

7, 8 albo 9  

 

Deklarowana  

 

  

10.  

Nasiąkliwość c) wg PN- 

EN 1097-6, rozdział 7,  
WA242  WA242  WA242  WA242  

 

 8 albo 9, kategoria nie 

wyższa niż   

    

11.  

Siarczany  

rozpuszczalne w kwasie 

wg PN-EN  

1744-1  

ASNR  ASNR  ASNR  ASNR  ASNR  ASNR  

12.  

Całkowita zawartość 

siarki wg PN-EN  

1744-1  
SNR  SNR  SNR  SNR  SNR  SNR  

13.  

Stałość objętości żużla 

stalowniczego wg 

PNEN 1744-1. p. 19.3, 

kategoria nie wyższa 

niż:  

V5  V5  V5  V5  V5  V5  

  

14.  

Rozpad krzemianowy w 

 żużlu  

wielkopiecowym  

kawałkowym wg PN- 

EN 1744-1, p.19.1  

Brak rozpadu  

  

15.  

Rozpad żelazawy w 

żużlu wielkopiecowym 

kawałkowym wg PN- 

EN 1744-1, p.19.2  

Brak rozpadu  

  

16.  

Składniki  

rozpuszczalne w wodzie 

wg PN-EN  

1744-3  

Brak substancji szkodliwych w stosunku do środowiska wg odrębnych przepisów  
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17.  

Zanieczyszczenia  

 (dot.  kruszyw  

naturalnych)  

Brak ciał obcych takich, jak: drewno, szkło i plastik, mogących pogorszyć  wyrób 

końcowy (dotyczy kruszyw naturalnych)  

18.  

Zawartość składników 

kruszyw grubych z 

recyklingu, oznaczona 

wg PN-EN 933-11, 

wymagane kategorie 

nie wyższe niż:  

Rc Deklarowana  

Rcug Deklarowana  

RbDeklarowana 

RaDeklarowana 

Rg Deklarowana  

X 1- FL 
10-  

  

19.  

Zgorzel słoneczna 

bazaltu wg PN-EN 

1367-3 pkt. 7.3 oraz 

pkt. 8.3, (frakcja 

referencyjna do 

badania #10/14mm) 

wymagana kategoria  

SBLA  

  

  

20.  

Mrozoodporność 

kruszywa 

 (frakcja 

referencyjna  do 

badania #8/16mm) wg 

PN-EN 1367-1, 

kategoria nie wyższa  

niż  

FDeklarowana (ubytek masy nie więcej niż 10% dla kruszyw naturalnych)   

FDeklarowana (ubytek masy nie więcej niż 15% dla kruszyw sztucznych i z recyklingu)  

21.  

Skład mineralogiczny 

wg Załącznik C, p.  

C.3.4.  

Deklarowany  

a) Podstawą oznaczania kształtu kruszywa jest badanie wskaźnika płaskości, natomiast dodatkowo można badać 

wskaźnik kształtu  
b) Łączna zawartość pyłów w złożonej mieszance z kruszyw powinna się mieścić w krzywych dla poszczególnych 

warstw rys. 1÷20  
c) Jeżeli kruszywo nie spełnia warunku nasiąkliwości WA242, należy wykonać dodatkowo badanie 

mrozoodporności, wg PN-EN 1367-1. Mrozoodporność kruszywa powinna wykazywać % ubytek masy nie większy od 

zawartego w punkcie 20 Tablicy 1.  

  

2.3. Woda  

Woda do produkcji mieszanek i ewentualnie do pielęgnacji wykonanej warstwy powinna być zgodna z PN-EN 

1008. Bez badań laboratoryjnych można stosować wodociągową wodę pitną. Kruszywo  należy doprowadzić do 

wilgotności optymalnej przy użyciu wody nie zawierającej składników wpływających szkodliwie na mieszankę 

niezwiązaną.   

2.4. Specyfikacja mieszanek  

2.4.1. Przeznaczenie  

Mieszanki niezwiązane mogą być stosowane do warstw podbudowy zasadniczej, podbudowy pomocniczej warstwy 

mrozoochronnej przenoszących ruch kategorii od KR1 do KR7 oraz warstwy nawierzchni przenoszącej ruch od 

KR1 do KR2.   

2.4.2. Projektowanie składu mieszanek  

Procedura projektowania powinna być oparta na próbach laboratoryjnych. Skład mieszanki może być 

zweryfikowany na podstawie badań polowych przeprowadzonych na składnikach o takich samych właściwościach 

i pochodzących z tych samych źródeł.   

Należy określić procentowy udział składników w stosunku do całkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz 

uziarnienie i gęstość objętościową. Proporcję należy określić laboratoryjnie. Ilość wody określona na podstawie 

badania laboratoryjnego powinna zapewnić właściwe zagęszczenie i uzyskanie oczekiwanych cech 

mechanicznych mieszanki.  
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2.4.3. Wymagane właściwości mieszanek niezwiązanych – postanowienia ogólne  

W przypadku zastosowania kopalin towarzyszących, kruszyw sztucznych, kruszyw z recyklingu i kruszyw z 

odpadów powydobywczych do produkcji mieszanek niezwiązanych, badania fizyko-mechaniczne należy 

wykonywać po 5-krotnym rozdrobnieniu w aparacie Proctora wg PN-EN 13286-2.  

Wartości graniczne i tolerancje  

Wymagane właściwości mieszanek niezwiązanych zawarto w Tablicy 4. Podane wartości graniczne i tolerancje 

zawierają rozrzut wynikający ze zróżnicowanych warunków produkcji mieszanek, metod pobierania i dzielenia 

próbki oraz przedziału ufności.  Mieszanki kruszywa  

Mieszanki kruszywa powinny być tak produkowane i składowane, aby miały  jednakowe właściwości i spełniały 

wymagania podane w Tablicy 4. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny być jednorodnie wymieszane i 

charakteryzować się równomierną wilgotnością w trakcie zagęszczania.  

Zawartość wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zagęszczania, określona według PN-EN 13286-

2, powinna odpowiadać wymaganiom podanym w Tablicy 4.  

Wymagane właściwości mieszanki niezwiązanej dla warstwy mrozoochronnej Uziarnienie Określone według PN 

- EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwiązanej, kategoria G, o wymiarach ziaren   8 < D ≤ 63 mm, 

przeznaczonej do warstwy mrozoochronnej powinno spełniać wymagania przedstawione na rysunkach   

1 - 7.   

Dla mieszanki niezwiązanej przeznaczonej do warstwy mrozoochronnej, traktowanej jako odsączającą jest 

wymagany  również współczynnik filtracji.  

  

  
Rys. 1. Uziarnienie mieszanki niezwiązanej 0/8 dla warstwy mrozoochronnej  

  

  
Rys. 2. Uziarnienie mieszanki niezwiązanej 0/11,2 dla warstwy mrozoochronnej  
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Rys. 3. Uziarnienie mieszanki niezwiązanej 0/16 dla warstwy mrozoochronnej  

  

  
Rys. 4. Uziarnienie mieszanki niezwiązanej 0/22, 4 dla warstwy mrozoochronnej  

  

  
Rys. 5.  Uziarnienie mieszanki niezwiązanej 0/31,5 dla warstwy mrozoochronnej  
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Rys. 6. Uziarnienie mieszanki niezwiązanej 0/45 dla warstwy mrozoochronnej  

  

  
Rys. 7.  Uziarnienie mieszanki niezwiązanej 0/63 dla warstwy mrozoochronnej  

  

Wodoprzepuszczalność i wrażliwość na mróz  

Warstwa mrozoochronna nie powinna  być wrażliwa na mróz. Natomiast wodoprzepuszczalność jest wymagana, 

jeżeli warstwa mrozoochronna pełni jednocześnie funkcję warstwy odsączającej.  

W wypadku, gdy podbudowa może być narażona na działanie wody gruntowej, należy zapewnić odwodnienie 

konstrukcji nawierzchni np. przez zastosowanie warstwy odsączającej. Warstwa ta powinna być wykonana z 

mieszanki odpornej na działanie mrozu, która po zagęszczeniu do wymaganego wskaźnika zagęszczenia  Is = 1,00 

powinna charakteryzować się współczynnikiem filtracji  k10 > 8m/dobę (0,0093cm/s). W przypadku warstwy 

mrozoochronnej, mieszanka winna charakteryzować się współczynnikiem filtracji k10 > 5m/dobę (0,0058cm/s).  

Mieszanki niezwiązane przeznaczone do wykonania warstwy mrozoochronnej ułożonej bezpośrednio na podłożu 

gruntowym powinny spełniać wymagania dotyczące nieprzenikania cząstek między warstwą mrozoochronną  a 

podłożem gruntowym, zgodnie z zależnością:  

       (1)  

Jeżeli warunek (1) nie jest spełniony, wówczas na podłożu gruntowym należy ułożyć warstwę odcinającą, 

zapewniającą spełnienie tego warunku, albo odpowiednio dobraną geowłókninę lub geotkaninę. Ochronne 

właściwości geowłókniny lub geotkaniny przeciw przenikaniu drobnych ziaren gruntu podłoża, wyznacza się z 

warunku:  

  (2)  

Masa powierzchniowa geowłókniny lub geotkaniny  powinna być nie mniejsza niż 200 g/m2.  
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2.4.4. Wymagane właściwości mieszanki niezwiązanej do podbudowy pomocniczej  

Postanowienia ogólne Do podbudowy pomocniczej powinny być stosowane następujące mieszanki 

niezwiązane: 0/31,5; 0/45; 0/63.  

Uziarnienie  

Określone według PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwiązanej przeznaczonej do  podbudowy pomocniczej 

powinno spełniać wymagania przedstawione na rysunkach 8 - 10.  

  
Rys. 8. Uziarnienie mieszanki niezwiązanej 0/31,5 dla  podbudowypomocniczej  

  

 

Rys. 9. Rys. 9. Uziarnienie mieszanki niezwiązanej 0/45 dla  podbudowy pomocniczej  

  
Rys. 10.  Uziarnienie mieszanki niezwiązanej 0/63 dla  podbudowy pomocniczej  
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Aby zapewnić jednorodność i ciągłość uziarnienia mieszanki, oprócz wymagań podanych na rysunkach 8 - 10, 90% 

uziarnień zbadanych w ramach Zakładowej Kontroli Produkcji (ZKP) w okresie do 6 miesięcy powinno spełniać 

wymagania podane w Tablicy 2 i 3.   

  

Tablica 2. Porównanie uziarnienia mieszanki niezwiązanej z uziarnieniem SDV deklarowanym przez 

producenta  

Mieszanka 

niezwiązana  

Porównanie z deklarowanym SDV - tolerancja przesiewu przez sito [%(m/m)]   

0,5  1  2  4  5,6  8  11,2  16  22,4  31,5  

0/31,5  ± 5  ± 5  ± 7  ± 8  -  ± 8  -  ± 8      

0/45  ± 5  ± 5  ± 7  -  ± 8  -  ± 8  -  ± 8    

0/63  -  ± 5  ± 5  ± 7  -  ± 8  -  ± 8    ± 8  

Wartości uziarnienia SDV deklarowane przez producenta mieszanki powinny być zawarte między granicznymi 

wartościami podanymi na odpowiednich krzywych uziarnienia rys. 8 - 10. z uwzględnieniem dopuszczalnych 

tolerancji podanych w Tablicy 2. oraz spełniać wymagania ciągłości uziarnienia podane w Tablicy 3.  

  

Tablica 3. Różnice przesiewów przy badaniu ciągłości uziarnienia mieszanki niezwiązanej  

Mieszank 

a  

Minimalna i maksymalna zawartość frakcji w mieszance - różnice przesiewów [%(m/m)]  

1/2  2/4  2/5,6  4/8  5,6/11,2  8/16  11,2/22,4  16/31,5  

min.  ma 

x  

min.  max  min.  max  mi 

n  

max  min.  max  min 

.  

max  min.  max  min  max  

0/31,5  4  15  7  20  -  -  10  25  -  -  10  25  -  -  -  -  

0/45  4  15  -  -  7  20  -  -  10  25  -  -  10  25    --  

0/63  -  -  4  15  -  -  7  20  -  -  10  25  -  -  10  25  

  

2.4.5. Wymagane właściwości mieszanki niezwiązanej do podbudowy zasadniczej  

Postanowienia ogólne  

Do podbudowy zasadniczej powinny być stosowane następujące mieszanki niezwiązane: 0/31,5; 0/45; 0/63.  

Uziarnienie  

Określone według PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwiązanej do podbudowy zasadniczej powinno spełniać 

wymagania przedstawione na rysunkach 11 – 13.   

Aby zapewnić jednorodność i ciągłość uziarnienia mieszanki, oprócz wymagań podanych na rysunkach 11 - 13 

90% uziarnień zbadanych w ramach ZKP w okresie do 6 miesięcy powinno spełniać wymagania podane w  

Tablicach 2 i 3.   

  

  
Rys. 11. Uziarnienie mieszanki niezwiązanej 0/31,5 dla  podbudowy zasadniczej  
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Rys. 12. Uziarnienie mieszanki niezwiązanej 0/45 dla  podbudowy zasadniczej  

  

  
Rys. 13. Uziarnienie mieszanki niezwiązanej 0/63 dla  podbudowy zasadniczej  

  

2.4.6. Wymagane właściwości mieszanki niezwiązanej do nawierzchni  

Postanowienia ogólne  

Do wykonywania nawierzchni powinny być stosowane następujące mieszanki niezwiązane: 0/8; 0/11,2; 0/16; 

0/22,4; 0/31,5; 0,45a); 0/63a).  

a) Mieszankę 0/45 i 0/63 dopuszcza się wyjątkowo, w wypadku przewidywanego wykonania powierzchniowego 

utrwalenia na nawierzchni w ciągu najbliższego sezonu budowlanego.   

Uziarnienie  

Określone według PN - EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwiązanej, przeznaczonej do nawierzchni powinno 

spełniać wymagania przedstawione na rysunkach 14 – 20.  
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Rys. 14. Uziarnienie mieszanki niezwiązanej 0/8 dla  nawierzchni   

  

  
Rys. 15. Uziarnienie mieszanki niezwiązanej na 0/11,2 dla  nawierzchni   

  

  
Rys. 16. Uziarnienie mieszanki niezwiązanej 0/16 dla  nawierzchni   
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Rys. 17.  Uziarnienie mieszanki niezwiązanej 0/22,4 dla  nawierzchni   

  

  
Rys. 18. Uziarnienie mieszanki niezwiązanej 0/31,5 dla  nawierzchni  

  
Rys. 19. Uziarnienie mieszanki niezwiązanej 0/45 dla  nawierzchni   
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Rys. 20. Uziarnienie mieszanki niezwiązanej 0/63 dla nawierzchni  

  

Tablica 4. Wymagane właściwości mieszanki niezwiązanej do warstwy mrozoochronnej, podbudowy pomocniczej, 

zasadniczej i nawierzchni  

  

L 

P  

Właściwość  

Wymagane właściwości mieszanki niezwiązanej przeznaczonej do:  

  

warstwy  

mrozoochron 

nej  

  

podbudowy pomocniczej  
podbudowy 

zasadniczej  
nawierzchni  

KR1 KR7  KR1 KR2  KR3 KR4  KR5 KR7  
KR1  

KR2  

K 

R 

3  

 

K 

R 

7  

KR1 KR2  

  

1.  

Uziarnienie 

mieszanki 

Niezwiązanej  

0/8, 0/11,2,  

0/16, 0/22,4,  

0/31,5, 0/45, 

0/63  

0/31,5; 0/45; 0/63  
0/31,5;  

0/45; 0/63  

0/8; 0/11,2; 

0/16;0/22,4:  

0/31,5;  

0/45a);  

0/63a)  

  

2.  

Maksymalna  

zawartość 

 pyłów, 

kategoria  nie 

wyższa niż:  

UF15  UF12  UF12  UF12  UF9  UF15  

  

3.  

Minimalna 

zawartość pyłów  
LFNR  LFNR  LFNR  LFNR  LFNR  LFNR  

  

4.  

Zawartość 

nadziarna, 

kategoria 

niższa niż:  nie  

OC90  OC90  OC90  OC90  OC90  OC90  

  

5.  
Uziarnienie  

 
Krzywe  

uziarnienia 

wg rys. 1 - 7  

Krzywe uziarnienia wg rys. 8 - 10  

Krzywe  

uziarnienia  

wg rys. 11 - 

13  

Krzywe  

uziarnienia  

wg rys. 14 - 

20  
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6.  

Tolerancja 

przesiewu 

porównanie 

wartością 

deklarowaną pr 

dostawcę   

- 

z  

S 

zez  

G v  G B  G B  G B  G B  G v  

  

7.  

Jednorodność  

uziarnienia  -  
G v  G B  G B  G B  G B  G v  

 

  różnice  w  

przesiewach   

      

  

8.  

 Jakość  pyłów  

oznaczona wg PN- 

EN 933-8 

załącznik Ab) na 

frakcji 0/4 (SE4), 

po pięciokrotnym 

zagęszczeniu  

metodą Proctora, 

według PN-EN 

13286-2, wartość 

nie niższa niż:  

  

30  

30  30  35  30  
3 

5  
30  

9.  

 Odporność  na  

rozdrabnianie  

(frakcja  

referencyjna  do 

badania  

#10/14mm)  wg 

PN-EN 

 1097-2, 

kategoria  nie 

wyższa niż:  

LANR  LA40  LA40  LA40  LA40  LA40  

10 

.  

Odporność na 

ścieranie (frakcja 

referencyjna do 

badania  

#10/14mm) wg 

PN-EN 1097-1, 

kategoria nie  

wyższa niż  

MDENR  
MDEDeklarow 

ana  

MDEDeklarow 

ana  

MDEDekla 

rowana  
MDE35  MDENR  

11 

.  

Mrozoodporność 

wg PN-EN 1367-1, 

jako wartość 

średnia ważona, 

kategoria nie 

wyższa niż:  

FDeklarowana  
(ubytek masy nie 

więcej niż 10%)  

FDeklarowana  
(ubytek masy nie 

więcej niż 7%)  

FDeklarowana  
(ubytek masy nie 

więcej niż 7%)  

FDeklarowana 

(ubytek masy  

nie więcej niż  

7%)  

F4  
FDeklarowana  

(ubytek masy nie 

więcej niż 7%)  
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12 

.  

 Wartość  CBRc)  

[%]  po 

zagęszczeniu wg 

metody Proctora do 

wskaźnika 

zagęszczenia  

wymaganego dla 

danej warstwy, 

przy energii 0,59 

J/cm3 i moczeniu w 

wodzie 96 h, co 

najmniej:  

Warstwa 

mrozoochron 

na,  

odsączająca i  

odcinająca:  

35;  

  

60  80  80  80  40  

13 

.  

Wodoprzepuszczal 

ność mieszanki w 

warstwie 

odsączającej  po 

zagęszczeniu  wg 

metody 

 Proctora do 

 wskaźnika 

zagęszczenia  

Is = 1,0, przy energii 
0,59 J/cm3;  

współczynnik  

filtracji k10 [cm/s], 

co najmniej:  

0,0093cm/s   

8,0m/d  

  

0,0058cm/s   

5,0m/d  

NR  NR  NR  NR  NR  

 Wodoprzepuszczal 

ność mieszanki w 

pozostałych 

warstwach  

      

14 

.  

Zawartość wody w 

mieszance 

zagęszczanej,  

[%(m/m)], według 

wilgotności 

optymalnej metodą  

Proctora  

80 120  80 120  80 120  80 120  

a) Mieszankę 0/45 i 0/63 dopuszcza się tylko wyjątkowo, w wypadku przewidywanego wykonania 

powierzchniowego utrwalenia na nawierzchni z tych mieszanek, w ciągu najbliższego sezonu budowlanego  
b) Badanie wskaźnika piaskowego SE4 według normy PN-EN 933-8:2012, załącznik A  

Badanie wskaźnika piaskowego SE4 należy przeprowadzić według normy PN-EN 933-8 załącznik A, po 

wcześniejszym 5-cio krotnym ubiciu pojedynczej próbki mieszanki w wymaganej liczbie warstw przy użyciu 

aparatu Proctora według normy PN-EN 13286-2 (przy wilgotności optymalnej mieszanki ustalonej uprzednio 

podczas standardowego badania Proctora wg PN-EN 13286-2 dla badanej mieszanki niezwiązanej).  

Dla mieszanek o D ≤ 31,5mm stosuje się formę Proctora B i ubijak A, a dla mieszanek o D > 31,5mm formę 

Proctora C  i ubijak C.  

Po 5-cio krotnym ubiciu mieszanki w aparacie Proctora należy przygotować próbkę zgodnie z normą PN- 

EN 933-8 załącznik A i wykonać badanie wskaźnika piaskowego dla frakcji 0/4mm.  
c)Badanie wskaźnika nośności CBR według normy PN-EN 13286-47:2012 Badanie wskaźnika nośności CBR dla 

mieszanek niezwiązanych do warstw przywołanych w niniejszej STWIORB należy wykonać po ich 

zagęszczeniu metodą Proctora zgodnie z normą PN–EN 13286-2 do wskaźnika zagęszczenia Is = 1,0. Próba 

do badania CBR powinna być przygotowana zgodnie z pkt 6 i 7 normy PN–EN 13286-47 (materiał odsiany 

przez sito #22,4mm). Zagęszczenie mieszanki powinno zostać wykonane zgodnie z pkt 7.1 normy PN-EN 

13286-47 (odwołanie do normy PN–EN 13286-2).  

Zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13286-2 pkt 5, powinna zostać wybrana forma B z ubijakiem A. Po 

przygotowaniu próby do badania CBR, mieszanka powinna zostać przebadana zgodnie z procedurą zawartą w 
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pkt 7, 8.1, 8.3 i 9 normy PN-EN 13286-47. Przy postępowaniu wg pkt 8.3.2 powinien zostać użyty obciążnik 

o masie 2 kg.  

  

2.5. Wytwarzanie mieszanki i składowanie  

Dla kategorii dróg KR1 KR4 mieszankę należy wykonywać bezpośrednio u producenta lub na budowie przy 

udziale mieszalnika. Składowanie mieszanki powinno odbywać się w sposób eliminujący segregację przy 

wbudowywaniu.   

Z uwagi na możliwość segregacji  mieszanek 0/31mm,0/45mm, 0/63mm sugeruje się składowanie tychże 

mieszanek w hałdach nie wyższych niż 5m wysokości  a przy załadunku przed dowozem na budowę ponowne 

przemieszanie ładowarką lub wykonanie innych zabiegów uniemożliwiających jej rozsegregowanie.  

W przypadku  składników  przeznaczonych do komponowania mieszanki w mieszalniku nie ogranicza się 

wysokości przy składowaniu.  

  

3. SPRZĘT  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.  

Sprzęt do wykonania podbudów powinien być dobrany przez wykonawcę  tak aby zabezpieczył jakość zgodnie z 

wymaganiami projektowymi i harmonogramem  budowanej drogi .   

Mieszanka kruszywa dla warstwy z mieszanki niezwiązanej winna być rozkładana za pomocą urządzeń 

uniemożliwiających segregację.    

  

4. TRANSPORT  

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.  

Transport kruszywa należy dokonywać w taki sposób aby zminimalizować możliwość segregacji i zanieczyszczeń.  

  

5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1. Ogólne zasady wykonania robót  

Ogólne zasady wykonania robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.  

Warstwa z mieszanki kruszywa niezwiązanego nie może być wykonywana wtedy, gdy podłoże jest zamarznięte. 

Nie należy rozpoczynać wbudowywania mieszanki z kruszywa niezwiązanego, jeżeli prognozy meteorologiczne 

wskazują na możliwy spadek temperatury poniżej 0oC w czasie układania.  

5.2. Przygotowanie podłoża  

Podłoże warstwy z mieszanki niezwiązanej powinno być przygotowane zgodnie z wymaganiami według 

odpowiedniej specyfikacji asortymentowej dla zaprojektowanego układu warstw.  

5.3. Dostawa mieszanki niezwiązanej   

Do każdej partii dostarczonej mieszanki niezwiązanej, powinien być dołączony dokument ze znakiem budowlanym 

B oraz deklaracja właściwości użytkowych wyrobu.  
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5.4. Układanie mieszanki niezwiązanej  

Mieszanka niezwiązane przed zagęszczaniem powinna być nawilżona optymalnie w całym przekroju.  

Grubość warstwy z mieszanki niezwiązanej  

Grubość zagęszczanej warstwy z mieszanki niezwiązanej nie może być większa niż 20cm.  

Jeżeli nawierzchnia składać się będzie z kilku warstw to każda warstwa musi odpowiadać wymaganiom i powinna 

być wyprofilowana i zagęszczona zgodnie z dokumentacją.   

Wszelkie odstępstwa od podanych powyższych wymagań podlegają uzgodnieniu z inżynierem i po ich wykonaniu 

muszą być zgodne z wymogami  STWIORB.  

Zagęszczanie  

Zagęszczanie warstwy z mieszanki kruszywa należy prowadzić przy użyciu sprzętu gwarantującego uzyskanie 

wymaganych parametrów projektowych.  

Kontrolę zagęszczenia i nośności warstwy z mieszanki niezwiązanej należy oprzeć na metodzie obciążeń 

płytowych.  

Dla kontroli modułów E i wskaźnika odkształcenia I0 warstwy z mieszanki niezwiązanej należy stosować metodę 

obciążeń płytowych wg załącznika B do normy PN-S-02205 (w zakresie przyrostu obciążenia jednostkowego od 

0,25 MPa do 0,35MPa, maksymalne obciążenie przy oznaczaniu E1 do 0,45MPa) albo inne metody zaakceptowane 

przez inżyniera.  

Do obliczenia modułów E należy stosować następujący wzór:  

E1,2 = 3 ×𝛥𝑝 ×D  
4×𝛥𝑠 

  

p – różnica nacisków z zakresu 0.25 – 0.35 

[MPa] s – przyrost osiadania odpowiadający p 

[mm] D – średnica płyty [mm].  

  

Za zgodą inżyniera dopuszcza się alternatywne metody badań.  

5.5. Odcinek próbny  

Na życzenie inwestora (inżyniera budowy) wykonawca jest zobowiązany do wykonania odcinka próbnego z 

materiałów i przy użyciu sprzętu przewidzianego do realizacji warstwy z mieszanki niezwiązanej. Odcinek próbny, 

jeżeli nie będzie wykonany w ciągu budowanego odcinka drogi i rozliczony w ramach zadania, powinien zostać 

wykonany odpłatnie, w uzgodnieniu z inżynierem.  

Wykonanie tego odcinka pozwoli stwierdzić czy użyte materiały i sprzęt  zapewniają uzyskanie  założonych w 

projekcie wymagań.  

Wielkość odcinka w zależności od wielkości kontraktu powinna wynosić (od 300 m2 do700 m2).  

Wykonawca może przystąpić do układania warstwy z mieszanki niezwiązanej po uzyskaniu akceptacji przez 

inżyniera.  

5.6. Utrzymanie warstwy z mieszanki niezwiązanej  

Do chwili położenia następnej warstwy wykonawca ponosi odpowiedzialność za jej stan.   
  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.  

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien sprawdzić dane w dokumentach przewozowych mieszanki 

zgodnie z p. 5.3. 6.2. Badania przed przystąpieniem do robót  

Dla wszystkich materiałów, które będą użyte do wykonania warstwy z mieszanki niezwiązanej, wykonawca musi 

przedstawić inżynierowi, inżynierowi budowy do akceptacji  wszystkie niezbędne dokumenty wymagane 

przepisami. Inżynier budowy może zażądać przedstawienia poszczególnych materiałów do akceptacji. Koszty 

badań zleconych przez Nadzór pokrywa Inżynier Budowy. Akceptacja materiałów powinna nastąpić w terminie nie 

dłuższym niż 1 miesiąc (w przypadku przeprowadzenia badań przez nadzór). W wypadku oparcia się na 

przedstawionych  przez wykonawcę  dokumentach wymaganych przepisami czas zatwierdzenia winien wynosić  2 

tygodnie.  

6.3. Badania w czasie robót  
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Badania uziarnienia i wilgotności  

Pobieranie próbek mieszanki niezwiązanej do badania uziarnienia i wilgotności należy wykonywać w oparciu o 

ustalony system poboru próbek w zależności od kategorii ruchu przewidzianego na danej drodze z częstością 1 raz 

/ na dziennej działce roboczej.  

Dla kategorii ruchu KR1÷4 pobieranie próbek mieszanki niezwiązanej winno się odbywać zgodnie z normą  PNEN 

932-1 z hałd składowanego kruszywa (mieszanki niezwiązanej) lub z samochodu dostarczającego mieszankę 

niezwiązaną do wbudowania, jeżeli mieszanie jest wykonywane przy zastosowaniu mieszalnika na budowie.  

Dla kategorii ruchu KR 5÷7 pobieranie próbek do badania uziarnienia powinno odbywać się w trzech różnych 

miejscach po szerokości i długości działki dziennej przed jej zagęszczeniem. Miejsca poboru prób powinny być 

ustalane wspólnie przez inżyniera i wykonawcę  na planie wykonanego odcinka. Badania zagęszczenia i nośności  

Kontrolę zagęszczenia oraz nośności warstwy z mieszanki niezwiązanej należy oprzeć na metodzie obciążeń 

płytowych wg załącznika B do normy PN-S-02205 lub badaniu wskaźnika zagęszczenia wg normy BN-77/893112 

i nośności E2 wg metody obciążeń płytowych. Zagęszczenie warstwy z mieszanki niezwiązanej należy uznać za 

prawidłowe, gdy stosunek wtórnego modułu odkształcenia E2 do pierwotnego modułu odkształcenia E1 jest < 2,2, 

lub wskaźnik zagęszczenia IS ≥ 1,0 i nośność warstwy E2 jest zgodna z dokumentacją projektową.  

Minimalna częstość badania zagęszczenia i nośności powinna wynosić 1 badanie na dziennej działce roboczej, lecz 

nie mniej niż 1 badanie na 3000m2.  

Dopuszcza się alternatywne metody pomiaru nośności i zagęszczenia w uzgodnieniu z inżynierem.  

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwiązanej   

Częstość oraz zakres pomiarów dotyczących cech geometrycznych wykonanej warstwy z mieszanki niezwiązanej 

wraz dopuszczalnymi tolerancjami od wielkości projektowanych podano w Tablicy 5.  

Tablica 5. Minimalna częstość oraz zakres pomiarów cech geometrycznych wykonanej warstwy z mieszanki 

niezwiązanej wraz z dopuszczalnymi tolerancjami  

L.p 

.  
Badania i pomiary    Minimalna częstość badań i pomiarów  Tolerancje  

1  Szerokość warstwy    10 razy na km  ±10 cm  

2  Równość podłużna    10 razy na 1 km  +10 /-15 mm  

3  Równość poprzeczna    10 razy na 1 km  +10 / -15 mm  

4  Spadek poprzeczny    10 razy na 1 km  ± 0,5%  

5  Rzędne wysokościowe    co 25 m w 3-ech wyznaczonych pkt  +1 /- 2cm  

6  Ukształtowanie osi w planie     10 razy na 1 km  ± 5 cm  

7  Grubość warstwy   

w 3- 

 ech pkt na działce dziennej (min 1 raz 2) na 

2000m 

+10mm  / -15 mm  

  

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy z mieszanki niezwiązanej  

6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne  

Wszystkie powierzchnie warstwy z mieszanki niezwiązanej, które wykazują większe odchylenia od określonych w 

punkcie 6.4 powinny być naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do głębokości co najmniej 10 cm, 

wyrównane i powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest 

niedopuszczalne. Jeżeli szerokość warstwy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 10 cm i nie 

zapewnia podparcia warstwom wyżej leżącym, to wykonawca powinien na własny koszt poszerzyć warstwę przez 

jej spulchnienie na pełną grubość do połowy szerokości pasa ruchu, dołożenie materiału i powtórne zagęszczenie.  

6.5.2. Niewłaściwa grubość  

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, wykonawca powinien wykonać naprawę 

warstwy. Powierzchnie powinny być naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednią 

głębokość, zgodnie z decyzją inżyniera, uzupełnione nowym materiałem o odpowiednich właściwościach, 

wyrównane i ponownie zagęszczone. Roboty te wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót 

nastąpi ponowny pomiar i ocena grubości warstwy według wyżej podanych zasad.  

6.5.3. Niewłaściwe zagęszczenie i/lub nośność  

Jeżeli zagęszczenie i/lub nośność warstwy będzie mniejsza od wymaganej, to wykonawca wykona wszelkie roboty 

niezbędne do zapewnienia wymaganej jakości robót, zalecone przez inżyniera.  
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7. OBMIAR ROBÓT  

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  

Ogólne zasady obmiaru robót podano w  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.  

7.2. Jednostka obmiarowa  

Jednostką obmiarową dla podbudów zagęszczanych mechanicznie jest m2.  

W przypadku wyrównań jednostką obmiarową jest m3.  

  

8. ODBIÓR ROBÓT  

Ogólne zasady odbioru robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.  

Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, STWIORB i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie 

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne.  

  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.  

9.2. Cena jednostki obmiarowej  

Cena wykonania 1 m2 podbudowy z mieszanki kruszyw zagęszczanych mechanicznie obejmuje:  

−   prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  

−   oznakowanie robót,  

−  sprawdzenie podłoża(naprawa niezawiniona obciąża poprzedniego wykonawcę lub decydenta który odpowiada 

za uszkodzenie)  

−   przygotowanie mieszanki  

−   transport mieszanki na miejsce wbudowania,  

−   rozłożenie i zagęszczenie mieszanki,  

−   przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej  

− utrzymanie jakości podbudowy do czasu przekazania do wbudowania następnej warstwy.  

  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE  

10.1. Normy  

Niniejsze zestawienie obejmuje Polskie Normy nie datowane. Przyjęto zasadę, że w wypadku powołań nie 

datowanych należy stosować ostatnie wydanie normy.   

PN-EN 13242  Kruszywa do niezwiązanych i hydraulicznie związanych materiałów stosowanych w 

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym   

PN-EN 13285  Mieszanki niezwiązane – Specyfikacja  

PN-EN 932-3  Badania podstawowych właściwości kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego 

opisu petrograficznego  

PN-EN 932-5  Badania podstawowych właściwości kruszyw - Część 5: Wyposażenie podstawowe i 

wzorcowanie  

PN-EN 933-1  Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie składu ziarnowego - Metoda 

przesiewania  

PN-EN 933-3  Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie kształtu ziaren za pomocą 

wskaźnika płaskości   

PN-EN 933-4  Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie kształtu ziaren – 

Wskaźnik kształtu  

PN-EN 933-5  Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartości ziaren 

o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych  

PN-EN 933-8  Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 8: Ocena zawartości drobnych 

cząstek - Badania wskaźnika piaskowego  
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PN-EN 933-9  Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Ocena zawartości drobnych cząstek - 

Badania błękitem metylenowym  

PN-EN 1008  Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatności 

wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu  

PN-EN 1097-1  Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie odporności na 

ścieranie (mikro-Deval)   

PN-EN 1097-2  Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Metody oznaczania odporności 

na rozdrabnianie  

 

PN-EN 1097-6  Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 6: Oznaczanie gęstości 

ziaren i nasiąkliwości   

PN-EN 1367-1  Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 

atmosferycznych - Część 1: Oznaczanie mrozoodporności  

PN-EN 1367-2  Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 

atmosferycznych - Badanie w siarczanie magnezu  

PN-EN 1367-3  Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 

atmosferycznych - Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą gotowania  

PN-EN 1744-1  Badania chemicznych właściwości kruszyw - Analiza chemiczna  

PN-EN 1744-3  Badania chemicznych właściwości kruszyw - Część 3: Przygotowanie wyciągów przez 

wymywanie kruszyw  

PN-ISO 565  Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana 

elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek  

PN-EN 13286-1  Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym. Część 1:  Laboratoryjne 

metody oznaczania referencyjnej gęstości i wilgotności. Wprowadzenie, wymagania ogólne 

i pobieranie próbek  

PN-EN 13286-2  Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym. Część 2: Metody określania 

gęstości i zawartości wody. Zagęszczanie metodą Proctora  

PN-EN 13286-47  Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym. Część 47: Metoda badania do 

określenia kalifornijskiego wskaźnika nośności, natychmiastowego wskaźnika nośności i 

pęcznienia liniowego  

PN-88/B-04481                Grunty  budowlane.  Badanie  próbek  gruntu 
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D-05.02.01. FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO  

1. WSTĘP  

1.1. Przedmiot STWiORB  
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są wymagania 

dotyczące wykonania i odbioru robót związanych frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno w ramach 

inwestycji:  

 Remont drogi gminnej nr 270011K  w km 1+140÷1+385  w miejscowości Binarowa , Gmina Biecz 

 

1.2. Zakres stosowania STWiORB  
STWIORB stosowany jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 

wymienionych w pkt. 1.1  

1.3. Zakres robót objętych STWiORB  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z frezowaniem 

nawierzchni asfaltowych na zimno.  

Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno może być wykonywane w celu:  

− uszorstnienia nawierzchni,  

− profilowania, − napraw nawierzchni 

oraz przed wykonaniem nowej warstwy.  

1.4. Określenia podstawowe  

Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania górnej warstwy nawierzchni 

asfaltowej, bez jej ogrzania, na określoną głębokość.  

1.4.3. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 

podanymi w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.  

2. MATERIAŁY  

Nie występują.  

  

3. SPRZĘT  

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.  

3.2. Sprzęt do frezowania  
Należy stosować frezarki drogowe umożliwiające frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na określoną 

głębokość.  

Frezarka powinna być sterowana elektronicznie i zapewniać zachowanie wymaganej równości oraz pochyleń 

poprzecznych i podłużnych powierzchni po frezowaniu. Do małych robót (naprawy części jezdni) Inżynier może 

dopuścić frezarki sterowane mechanicznie.  

Szerokość bębna frezującego powinna być dobrana zależnie od zakresu robót. Przy lokalnych naprawach 

szerokość bębna może być dostosowana do szerokości skrawanych elementów nawierzchni. Przy frezowaniu całej 

jezdni szerokość bębna skrawającego powinna być co najmniej równa 1200 m.  

Przy dużych robotach frezarki muszą być wyposażone w przenośnik sfrezowanego materiału, podający go z jezdni 

na środki transportu.  

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na głębokość ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego materiału do 

recyklingu na gorąco w otaczarce, zaleca się frezowanie współbieżne, tzn.  takie, w którym kierunek obrotów 

bębna skrawającego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgodą Inżyniera może być dopuszczone 
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frezowanie przeciwbieżne, tzn. takie, w którym kierunek obrotów bębna skrawającego jest przeciwny do kierunku 

ruchu frezarki.  

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszą, a poza nimi powinny, być zaopatrzone w 

systemy odpylania. Za zgodą Inżyniera można dopuścić frezarki bez tego systemu: a) na drogach zamiejskich w 

obszarach niezabudowanych,  

b) na drogach miejskich, przy małym zakresie robót.  

Wykonawca może używać tylko frezarki zaakceptowane przez Inżyniera. Wykonawca powinien przedstawić dane 

techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek wątpliwości przeprowadzić demonstrację pracy frezarki, na 

własny koszt.  

4. TRANSPORT  

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.  

4.2. Transport sfrezowanego materiału  
Transport sfrezowanego materiału powinien być tak zorganizowany, aby zapewnić pracę frezarki bez postojów. 

Materiał może być wywożony dowolnymi środkami transportowymi.  

5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1. Ogólne zasady wykonania robót Ogólne zasady wykonania robót podano 

w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.  

5.2. Wykonanie frezowania  
Nawierzchnia powinna być frezowana do głębokości i szerokości zgodnych z dokumentacją projektową i 

STWIORB.  

Jeżeli ruch drogowy ma być dopuszczony po sfrezowanej części jezdni, to wówczas, ze względów bezpieczeństwa 

należy spełnić następujące warunki:  

a) należy usunąć ścięty materiał i oczyścić nawierzchnię,  

b) przy frezowaniu poszczególnych pasów ruchu, wysokość podłużnych pionowych krawędzi nie może 

przekraczać 40 mm,  

c) przy lokalnych naprawach polegających na sfrezowaniu nawierzchni przy linii krawężnika (ścieku) dopuszcza 

się większy uskok niż określono w pkt b), ale przy głębokości większej od 75 mm wymaga on specjalnego 

oznakowania,  

d) krawędzie poprzeczne na zakończenie dnia roboczego powinny być klinowo ścięte.  

5.3. Uszorstnienie warstwy ścieralnej  
Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nawierzchni nowych, które charakteryzują się małą szorstkością 

spowodowaną polerowaniem przez koła pojazdów, albo nadmiarem asfaltu.  

Frezarka powinna ściąć około 12 mm warstwy ścieralnej tworząc szorstką makroteksturę powierzchni. Zęby 

skrawające na obwodzie bębna frezującego powinny być tak dobrane, aby zapewnić regularną rzeźbę powierzchni 

po frezowaniu.  

5.4. Profilowanie warstwy ścieralnej Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nierówności podłużnych i 

małych kolein lub innych deformacji. Jeżeli frezowanie obejmie całą powierzchnię jezdni i nie będzie wbudowana 

nowa warstwa ścieralna, to frezarka musi być sterowana elektronicznie względem ustalonego poziomu 

odniesienia, a szerokość bębna frezującego nie może być mniejsza od 1800 mm.  

Jeżeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na części jezdni to frezarka może być sterowana mechanicznie, 

a wymiar bębna skrawającego powinien być zależny od wielkości robót i zaakceptowany przez Inżyniera.  

5.5. Frezowanie warstwy ścieralnej przed ułożeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych  

Do frezowania należy użyć frezarek sterowanych elektronicznie, względem ustalonego poziomu odniesienia, 

zachowując spadki poprzeczne i niweletę drogi. Nawierzchnia powinna być sfrezowana na głębokość 

projektowaną z dokładnością  5 mm.  

5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni  

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy nawierzchni na 

głębokość określoną w dokumentacji projektowej.  
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.  

6.2. Częstotliwość oraz zakres pomiarów kontrolnych  

6.2.1.  Minimalna częstotliwość pomiarów  

Częstotliwość oraz zakres pomiarów dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.  

Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów kontrolnych nawierzchni frezowanej  

     na zimno  

Lp.  Właściwość nawierzchni  Minimalna częstotliwość pomiarów  

1  Równość podłużna  łatą 4-metrową co 20 metrów  

2  Równość poprzeczna  łatą 4-metrową co 20 metrów  

4  Szerokość frezowania  co 50 m  

5  Głębokość frezowania  na bieżąco, według STWIORB  

6.2.2. Równość nawierzchni  

Nierówności powierzchni po frezowaniu mierzone łatą 4-metrową zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie powinny 

przekraczać 6 mm.  

6.2.4. Szerokość frezowania  

Szerokość frezowania powinna odpowiadać szerokości określonej w dokumentacji projektowej z dokładnością  

5 cm.  

6.2.5. Głębokość frezowania  

Głębokość frezowania powinna odpowiadać głębokości określonej w dokumentacji projektowej z dokładnością  

5 mm. Powyższe ustalenia dotyczące dokładności frezowania nie dotyczą wyburzenia kilku lub wszystkich warstw 

nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny być określone w STWIORB 

w dostosowaniu do potrzeb wynikających z przyjętej technologii naprawy.  

7. OBMIAR ROBÓT  

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  

Ogólne zasady obmiaru robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.  

7.2. Jednostka obmiarowa  

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy).  

8. ODBIÓR ROBÓT  

Ogólne zasady odbioru robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.  

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWIORB i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.    

9.2. Cena jednostki obmiarowej  

Cena wykonania 1 m2  frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:  

− prace pomiarowe,  

− oznakowanie robót,  

− frezowanie,  
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− transport sfrezowanego materiału,  

− przeprowadzenie pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej.  

    

10. PRZEPISY ZWIĄZANE  

Normy   

1. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem      

 i łatą.  
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D-05.03.05. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA 

WIĄŻĄCA I ŚCIERALNA  

1. WSTĘP  

1.1. Przedmiot STWiORB  

Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 

wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego w ramach zadania:  

 Remont drogi gminnej nr 270011K  w km 1+140÷1+385  w miejscowos ci Binarowa , Gmina Biecz 

 

1.2. Zakres stosowania STWiORB STWiORB stanowi dokument przetargowy i 

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót.  

1.3. Zakres robót objętych STWiORB  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem 

warstwy ścieralnej, wiążącej, wyrównawczej i wzmacniającej z betonu asfaltowego. 1.4. Określenia podstawowe  

1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypełniacza mineralnego o określonym składzie i uziarnieniu.  

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednią ilością asfaltu, wytworzona w 

określony sposób, spełniająca określone wymagania.  

1.4.3. Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu równomiernie stopniowanym, ułożona 

i zagęszczona.  

1.4.4. Środek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu zwiększenia jego 

przyczepności do kruszywa.  

1.4.5. Podłoże pod warstwę asfaltową - powierzchnia przygotowana do ułożenia warstwy z mieszanki mineralno-

asfaltowej.  

1.4.6. Asfalt upłynniony - asfalt drogowy upłynniony lotnymi rozpuszczalnikami.  

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.  

1.4.8. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 

definicjami podanymi w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.   

  

2. MATERIAŁY  

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów  

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w D-M-00.00.00  

„Wymagania ogólne” pkt 2.  

2.2. Asfalt  

Należy stosować asfalt drogowy spełniający wymagania określone w PN-C-96170:1965 [5].  

W zależności od rodzaju warstwy i kategorii ruchu należy stosować asfalty drogowe podane w tablicy 1 i 2.  

2.3. Polimeroasfalt  

Jeżeli dokumentacja projektowa lub STWiORB przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego polimerami, to 

polimeroasfalt musi posiadać aprobatę techniczną wydaną przez upoważnioną jednostkę.  

Rodzaje polimeroasfaltów i ich stosowanie w zależności od rodzaju warstwy i kategorii ruchu podano w tablicy  

1 i 2. 2.4. 

Wypełniacz  

Należy stosować wypełniacz wapienny, spełniający wymagania określone w PN-S-96504:1961 [8] dla 

wypełniacza podstawowego.  

Przechowywanie wypełniacza powinno być zgodne z PN-S-96504:1961 [8].  

  

Tablica 1. Wymagania wobec materiałów do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego  

Lp.  

  

Rodzaj materiału 

nr normy  

Kategoria ruchu  

KR 1-2  KR 3-6  
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1  Kruszywo łamane granulowane wg 

PN-B-11112:1996:  

a) z litego surowca skalnego, ze skał:  

- magmowych  

- przeobrażonych  

  

  

  

  

kl. I,II; gat.1,2  

  

  

  

  

kl. I,II1); gat.1  

 - osadowych  

b) z surowca sztucznego (żużle 

pomiedziowe i stalownicze)  

c) z surowca naturalnie 

rozdrobnionego  

jw.  

jw.  

  

jw.  

  

jw.  

jw.  

jw.2)  

  

kl. I; gat.1  

  

kl. I,II1); gat. 1  

2  Kruszywo łamane zwykłe  

wg PN-B-11112:1996  

 kl.I,II; 

gat.1,2  

 -  

3  Żwir i mieszanka  

wg PN-B-

11111:1996  

 kl. 

I, II  

 -  

4  Grys i żwir kruszony  

wg WT/MK-CZDP 84  

 kl.I,II; 

gat.1,2  

  

kl.I; gat.1  

5  Piasek wg PN-B-11113:1996  gat. 1,2  -  

6  Wypełniacz mineralny:  

a) wg PN-S-96504:1961  

  

b) innego pochodzenia wg 

orzeczenia laboratorium 

drogowego  

  

podstawowy,  

zastępczy  

pyły z odpylania, 

popioły lotne z węgla 

kamiennego  

  

podstawowy  

  

-  

7  Asfalt drogowy  wg 

PN-C-96170:1965  

D 50, D 70, D 

100  

D 503), D 70  

8  Polimeroasfalt drogowy  wg 

TWT PAD, Prace IBDiM 4/93  

DE30 A,B,  

DE80 A,B,C, DP80  

DE30 A,B,  

DE80 A,B,C, DP80  

1) tylko pod względem ścieralności w bębnie kulowym, pozostałe cechy jak dla 

kl. I; gat. 1  

 

piaskowce bez ograniczenia ilościowego  

3) preferowany rodzaj asfaltu  

  
Tablica 2. Wymagania wobec materiałów do warstwy wiążącej, wyrównawczej i wzmacniającej z betonu 

asfaltowego  

Lp.  

  

Rodzaj materiału nr 

normy  

Kategoria ruchu  

KR 1-2  KR 3-6  

1  Kruszywo łamane granulowane wg 

PN-B-11112:1996:  

a) z litego surowca skalnego, ze skał:  

- magmowych - 

przeobrażonych - 

osadowych  

b) z surowca sztucznego (żużle 
pomiedziowe i stalownicze)3)  

c) z surowca naturalnie 

rozdrobnionego  

  

  

  

  

kl. I,II; gat.1,2 

jw. jw.  

  

jw.  

  

jw.  

  

  

  

  

kl. I,II1); gat.1 

jw. jw.  

  

kl. I; gat.1  

  

kl. I,II1); gat. 1  

2  Kruszywo łamane zwykłe  wg 

PN-B-11112:1996  

 kl.I,II; 

gat.1,2  

 -  

3  Żwir i mieszanka  wg 

PN-B-11111:1996  

 kl. 

I, II  

 -  
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4  Grys i żwir kruszony  

wg WT/MK-CZDP 84  

 kl.I,II,III; 

gat.1,2  

 kl.I,II; 

gat.1,2  

5  Piasek wg PN-B-11113:1996  gat. 1,2  -  

6  Wypełniacz mineralny:  

a) wg PN-S-96504:1961  

  

b) innego pochodzenia  wg 

orzeczenia laboratorium 

drogowego  

  

podstawowy,  

zastępczy  

pyły z odpylania, 

popioły lotne z węgla 

kamiennego  

  

podstawowy  

  

pyły z odpylania2)  

7  Asfalt drogowy  wg 

PN-C-96170:1965  

  

D 50, D 70  

  

D 50  

8  Polimeroasfalt drogowy  wg TWT 

PAD, Prace IBDiM 4/93  

DE30 A,B,  

DE80 A,B,C, DP80  

DE30 A,B,  

DE80 A,B,C, DP80  

1) tylko pod względem ścieralności w bębnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1  

 
3) za zgodą lokalnych służb ochrony środowiska  

  
 Dla kategorii ruchu KR 1-2 dopuszcza się stosowanie wypełniacza innego pochodzenia, np. pyły z odpylania, 

popioły lotne z węgla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgodą Inżyniera.  

2.5. Kruszywo W zależności od kategorii ruchu i warstwy należy stosować kruszywa podane 

w tablicy 1 i 2.  

Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i 

zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.  

2.6. Asfalt upłynniony  

Należy stosować asfalt upłynniony spełniający wymagania określone w PN-C-96173:1974 [6].  

2.7. Emulsja asfaltowa kationowa  

Należy stosować drogowe kationowe emulsje asfaltowe spełniające wymagania określone w WT.EmA-94 [12].  

3. SPRZĘT  

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.  

3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego  

Wykonawca przystępujący do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazać się 

możliwością korzystania z następującego sprzętu:  

− wytwórni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym do wytwarzania mieszanek mineralno-

asfaltowych,  

− układarek do układania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zagęszczanego, − 

skrapiarek,  

− walców lekkich, średnich i ciężkich stalowych gładkich,  

− walców ogumionych,  

− samochodów samowyładowczych z przykryciem brezentowym  

  

4. TRANSPORT  

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.  

4.2. Transport materiałów  

4.2.1. Asfalt  

Asfalt należy przewozić zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [4].  

4.2.2. Polimeroasfalt  

Polimeroasfalt należy przewozić zgodnie z zasadami podanymi w TWT PAD IBDiM [11] oraz w aprobacie 

technicznej.  

4.2.3. Wypełniacz  

Wypełniacz luzem należy przewozić w cysternach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, 

umożliwiających rozładunek pneumatyczny.  
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Wypełniacz workowany można przewozić dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczony przed 

zawilgoceniem i uszkodzeniem worków.  

4.2.4. Kruszywo  

Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed 

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym 

zawilgoceniem.  

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego  

Mieszankę betonu asfaltowego należy przewozić pojazdami samowyładowczymi wyposażonymi w pokrowce 

brezentowe. W czasie transportu mieszanka powinna być przykryta pokrowcem.  

Czas transportu od załadunku do rozładunku nie powinien przekraczać 2 godzin z jednoczesnym spełnieniem 

warunku zachowania temperatury wbudowania.  

Zaleca się stosowanie samochodów termosów z podwójnymi ścianami skrzyni wyposażonej w system ogrzewczy.  

  

5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1. Ogólne zasady wykonania robót  

Ogólne zasady wykonania robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.  

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej   

Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inżynierem, Wykonawca dostarczy Inżynierowi do 

akceptacji projekt składu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badań laboratoryjnych i próbki materiałów 

pobrane w obecności Inżyniera.  

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:  

− doborze składników mieszanki,  

− doborze optymalnej ilości asfaltu,  

− określeniu jej właściwości i porównaniu wyników z założeniami projektowymi.  

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez 

krzywe graniczne.  

5.2.1. Warstwa ścieralna z betonu asfaltowego  

Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego 

oraz orientacyjne zawartości asfaltu podano w tablicy 3.  

  

Tablica 3. Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy ścieralnej z betonu 

asfaltowego oraz orientacyjne  zawartości asfaltu  

  

Wymiar oczek  

sit #, mm  

Zawartość 

asfaltu  

Kategoria ruchu  

KR 1-2  KR 3-6  

Mieszanka mineralna, mm  

  

0/20  

0/16  0/8     

0/20  

  

0/201)  

  

0/16  

  

0/12,8  
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Przechodzi 

przez:  

20,0  

16,0  

12,8  

9,6  

8,0  

6,3  

4,0  

2,0  

  

(zawartość 

frakcji 

grysowej)  

  

0,85  

0,42  

0,30  

0,18  

0,15  

0,075  

  

  

100  

83 100  

66 93  

61 88  

53 83  

48 79  

40 70  

30 60  

  

  

(40 70)  

  

  

22 46  

17 36  

15 31  

11 22  

10 21  

6 9  

  

  

  

100  

85 100  

70 100  

62 94  

56 87  

45 76  

35 64  

  

  

(36 65)  

  

  

26 50  

20 39  

17 33  

13 24  

12 22  

7 11  

  

  

  

  

  

  

100  

82 100  

60 100  

40 70  

  

  

(30 60)  

  

  

27 52  

21 40  

17 34  

13 25  

12 22  

8 12  

  

  

100  

80 100  

67 85  

60 74  

54 67  

48 60  

40 50  

28 38  

  

  

(62 72)  

  

  

20 28  

13 20  

11 18  

7 12  

6 11  

5 7  

  

  

100  

67 100  

52 80  

40 67  

30 50  

22 40  

21 37  

21 36  

  

  

(64 79)  

  

  

20 35  

17 30  

15 28  

14 23  

11 22  

10 15  

  

  

  

100  

83 100  

70 88  

61 78  

56 70  

43 58  

30 42  

  

  

(58 70)  

  

  

18 28  

12 20  

10 18  

9 14  

8 12  

6 9  

  

  

  

  

100  

75 100  

68 89  

57 75  

48 60  

35 48  

  

  

(52 64)  

  

  

25 36  

18 27  

16 23  

12 17  

11 15  

7 9  

Orientacyjna 

zawartość  

asfaltu w 

mieszance 

mineralno-

asfaltowej, %, 

m/m  

  

  

5,0 6,5  

  

  

5,0 6,5  

  

  

5,5 6,8  

  

  

4,5 5,6  

  

  

4,3 5,4  

  

  

4,8 6,0  

  

  

4,8 6,5  

1) mieszanka o uziarnieniu nieciągłym; uziarnienie nietypowe dla betonu asfaltowego  

  

  

  

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0 8mm do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego 

dla KR 1-2  
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Skład mieszanki mineralno-asfaltowej powinien być ustalony na podstawie badań próbek wykonanych wg metody 

Marshalla. Próbki powinny spełniać wymagania podane w tablicy 4 lp. 1 6.  

Wykonana warstwa ścieralna z betonu asfaltowego powinna spełniać wymagania podane w tablicy 4 lp. 7 9.  

5.2.2. Warstwa wiążąca, wyrównawcza i wzmacniająca z betonu asfaltowego  

Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiążącej , wyrównawczej i 

wzmacniającej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartości asfaltu podano w tablicy 5.  

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiążącej, wyrównawczej i wzmacniającej z 

betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach 8 13.  Skład mieszanki mineralno-asfaltowej powinien być 

ustalony na podstawie badań próbek wykonanych wg metody Marshalla; próbki powinny spełniać wymagania 

podane w tablicy 6 lp. 1 6.  

Wykonana warstwa wiążąca, wyrównawcza i wzmacniająca z betonu asfaltowego powinna spełniać wymagania 

podane w tablicy 6 lp. 7 9.  

  

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego  

Lp.  

  

Właściwości  

  

Kategoria ruchu  

KR 1-2  KR 3-6  

1  Uziarnienie mieszanki, mm  0/6,3; 0/8;  

0/12,8; 0/16;  

0/20  

0/12,8; 0/16;  

0/20  

  

2  Moduł sztywności pełzania 1), MPa  nie wymaga się  ≥14,0  

3  Stabilność wg Marshalla w 

temperaturze 60o C, kN  

  

≥ 5,52)  

  

≥ 10,03)  

4  Odkształcenie wg Marshalla w temp.     

60o C, mm  

  

2,0 5,0  

  

2,0 4,5  

5  Wolna przestrzeń w próbkach 

Marshalla, % v/v  

  

1,5 4,5  

  

2,0 4,0  

6  Wypełnienie wolnej przestrzeni w 

próbkach Marshalla, %  

  

75,0 90,0  

  

78,0 86,0  

7  Grubość warstwy z mieszanki 

mineralno-asfaltowej o uziarnieniu: cm  

- 0/6,3  

- 0/8  

- 0/12,8  

- 0/16  

- 0/20  

  

  

1,5 4,0 

2,0 4,0 

3,5 5,0 

4,0 5,0  

5,0 7,0  

  

  

  

  

3,5 5,0 

4,0 5,0 

5,0 7,0  

8  Wskaźnik zagęszczenia warstwy, %  ≥98,0  ≥ 98,0  

9  Wolna przestrzeń w warstwie,  v/v  1,5 5,0  2,0 5,0  

1) oznaczony wg wytycznych - IBDiM, Zeszyt nr 48   

2) próbki zagęszczone 2 x 50 uderzeń   

3) próbki zagęszczone 2 x 75 uderzeń   

Tablica 5. Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wiążącej, wyrównawczej i 

wzmacniającej z betonu asfaltowego oraz  orientacyjne zawartości asfaltu  

  

Wymiar oczek sit  

#, mm  

  

 
Kategoria ruchu  

 

 KR 1-2  KR 3-6   

 Mieszanka mineralna, mm   

0/20  0/16  0/11  0/25  0/20  0/16  
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Przechodzi przez:  

25,0  

20,0  

16,0  

11,0  

9,6  

8,0  

6,3  

4,0  

2,0  

  

(zawartość frakcji 

grysowej)  

  

0,85  

0,42  

0,30  

0,18  

0,15  

0,075  

  

  

100  

75 100  

65 93  

57 86  

52 81  

47 77  

40 67  

30 55  

  

(45 70)  

  

20 40  

13 30  

10 25  

6 17  

5 15  

3 7  

  

  

  

100  

80 100  

70 10064 9 

4  

55 85  

42 70  

30 50  

  

(45 70)  

  

20 40  

14 29  

11 24  

8 17  

7 15  

3 8  

  

  

  

  

100  

70 100  

62 100  

55 80  

45 65  

35 55  

  

(45 65)  

  

25 45  

18 38  

15 35  

11 27  

9 25  

3 9  

  

100  

80 100  

70 90  

62 83  

55 74  

50 69  

45 63  

32 52  

25 41  

  

(59 75)  

  

16 30  

10 22  

9 19  

6 14  

5 13  

4 6  

  

  

100  

80 100  

66 90  

58 82  

50 75  

44 67  

36 55  

25 41  

  

(59 75)  

  

16 30  

9 22  

8 20  

5 15  

5 14  

4 7  

  

  

  

100  

80 100  

70 91  

62 83  

55 73  

41 60  

30 45  

  

(55 70)  

  

20 33  

13 25  

10 21  

9 16  

6 14  

5 8  

Orientacyjna zawartość 

asfaltu w mieszance  

mineralno-asfaltowej,  % 

m/m  

  

  

4,3 5,8  

  

  

4,3 5,8  

  

  

4,5 6,0  

  

  

4,0 5,5  

  

  

4,0 5,5  

  

  

4,3 5,8  

  

Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0 11 mm do warstwy wiążącej, wyrównawczej i 

wzmacniającej z betonu asfaltowego dla KR 1-2  

  

  
  

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wiążącej, wyrównawczej oraz 

wzmacniającej z betonu asfaltowego  

Lp.  

  

Właściwości  

  

Kategoria ruchu  

KR 1-2  KR 3-6  
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1  Uziarnienie mieszanki, mm  0/11; 0/16; 0/20  0/16; 0,20;  

0/25  

  

2  Moduł sztywności pełzania 1), MPa  nie wymaga się  ≥ 16,0  

3  Stabilność wg Marshalla w 

temperaturze 60o C, kN  

≥ 8,0  

≥ 6,02)  

  

≥ 11,0  

4  Odkształcenie wg Marshalla w temp. 

60o C, mm  

  

2,0 5,0  

  

1,5 4,0  

5  Wolna przestrzeń w próbkach 

Marshalla, zagęszczonych 2x75  

uderzeń,   % v/v  

  

4,5 8,0  

  

4,5 8,0  

6  Wypełnienie wolnej przestrzeni w 

próbce Marshalla, %  

  

65,0 80,0  

  

≤ 75,0  

7  Grubość warstwy z mieszanki 

mineralno-asfaltowej o uziarnieniu:  

cm  

- 0/12,8  

- 0/16  

- 0/20  

- 0/25  

  

    

  

3,5 5,0 

4,0 6,0  

6,0 8,0  

-  

  

  

  

  

4,0 6,0 

6,0 8,0  

7,0 10,0  

8  Wskaźnik zagęszczenia warstwy, %  ≥ 98,0  ≥ 98,0  

9  Wolna przestrzeń w warstwie,  v/v  5,0 9,0  5,0 9,0  

1) oznaczony wg wytycznych - IBDiM, Zeszyt nr 48  

2) dla warstwy wyrównawczej  

  
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej  

Mieszankę mineralno-asfaltową produkuje się w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym zapewniającej 

prawidłowe dozowanie składników, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury składników i 

gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.  

Dozowanie składników, w tym także wstępne, powinno być wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z receptą. 

Dopuszcza się dozowanie objętościowe asfaltu, przy uwzględnieniu zmiany jego gęstości w zależności od 

temperatury.  

Tolerancje dozowania składników mogą wynosić: jedna działka elementarna wagi, względnie przepływomierza, 

lecz nie więcej niż   2 % w stosunku do masy składnika.  

Jeżeli jest przewidziane dodanie środka adhezyjnego, to powinien on być dozowany do asfaltu w sposób i w 

ilościach określonych w recepcie.  

Asfalt w zbiorniku powinien być ogrzewany w sposób pośredni, z układem termostatowania, zapewniającym 

utrzymanie stałej temperatury z tolerancją  5o C.  

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna wynosić:  

- dla D 50   145o C  165o C  

- dla D 70  140o C  160o C - dla D 100  135o C  160o C  

- dla polimeroasfaltu - wg wskazań producenta polimeroasfaltu.  

Kruszywo powinno być wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypełniacza uzyskała 

właściwą temperaturę. Maksymalna temperatura gorącego kruszywa nie powinna być wyższa o więcej niż 30o C 

od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.  

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosić:  

- z D 50   140o C  170o C - z D 70   135o C  165o C - z D 100  130o C  160o C  

- z polimeroasfaltem - wg wskazań producenta polimeroasfaltu.  

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o 

temperaturze niższej od wymaganej powinna być potraktowana jako odpad produkcyjny.  

5.4. Przygotowanie podłoża  

Podłoże pod warstwę nawierzchni z betonu asfaltowego powinno być wyprofilowane i równe, bez kolein.  

Powierzchnia podłoża powinna być sucha i czysta.  



 

85  

Nierówności podłoża pod warstwy asfaltowe nie powinny być większe od podanych w tablicy 7.  

Tablica 7. Maksymalne nierówności podłoża pod warstwy asfaltowe, mm  

Lp.  Drogi i place  Podłoże pod warstwę  

    ścieralną  wiążącą  

1  Drogi klasy I, II i III  6  9  

2  Drogi klasy IV i V  9  12  

3  Drogi klasy VI i VII oraz place i parkingi  12  15  

W przypadku gdy nierówności podłoża są większe od podanych w tablicy 7, podłoże należy wyrównać poprzez 

frezowanie lub ułożenie warstwy wyrównawczej.  

Przed rozłożeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podłoże należy skropić emulsją asfaltową lub 

asfaltem upłynnionym w ilości ustalonej w STWiORB. Zalecane ilości asfaltu po odparowaniu wody z emulsji 

lub upłynniacza podano w tablicy 8.  

Tablica 8. Zalecane ilości asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub upłynniacza z asfaltu 

upłynnionego  

Lp.  
Podłoże do wykonania warstwy z 

mieszanki betonu asfaltowego  

Ilość asfaltu po odparowaniu wody z 

emulsji lub upłynniacza z asfaltu 

upłynnionego    kg/m2  

  Podłoże pod warstwę asfaltową    

1  Podbudowa/nawierzchnia tłuczniowa  0,7 - 1,0  

2  Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 

mechanicznie  

  

0,5 - 0,7  

3  Podbudowa z chudego betonu lub gruntu 

stabilizowanego cementem  

  

0,3 - 0,5  

4  Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej 

powierzchni  

  

0,2 - 0,5  

  
Powierzchnie czołowe krawężników, włazów, wpustów itp. urządzeń powinny być pokryte asfaltem lub 

materiałem uszczelniającym określonym w STWiORB i zaakceptowanym przez Inżyniera.  

5.5. Połączenie międzywarstwowe  

Każdą ułożoną warstwę należy skropić emulsją asfaltową lub asfaltem upłynnionym przed ułożeniem następnej, 

w celu zapewnienia odpowiedniego połączenia międzywarstwowego, w ilości ustalonej w STWiORB. Zalecane 

ilości asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub upłynniacza  podano w tablicy 9. Tablica 9. Zalecane 

ilości asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub upłynniacza z asfaltu upłynnionego  

  

Lp.  

  

Połączenie nowych warstw  

Ilość asfaltu po odparowaniu wody z 

emulsji lub upłynniacza z asfaltu 

upłynnionego   kg/m2  

1  Podbudowa asfaltowa    

2  Asfaltowa warstwa wyrównawcza lub 

wzmacniająca  

0,3 - 0,5  

3  Asfaltowa warstwa wiążąca  0,1 - 0,3  

  4  Asfaltowa warstwa ścieralna  

    

Skropienie powinno być wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub 

ulotnienie upłynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:  

− 8 h przy ilości powyżej 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu upłynnionego, 

− 2 h  przy ilości 0,5  1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu upłynnionego, − 

0,5 h przy ilości 0,2  0,5 kg/m2 emulsji lub asfaltu upłynnionego.  

5.6. Warunki przystąpienia do robót  

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego może być układana, gdy temperatura otoczenia w ciągu doby była nie 

niższa od 5o C. Nie dopuszcza się układania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podczas opadów 

atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).  
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5.7. Zarób próbny  

Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowiązany do 

przeprowadzenia w obecności Inżyniera kontrolnej produkcji w postaci próbnego zarobu.  

W pierwszej kolejności należy wykonać próbny zarób na sucho, tj. bez udziału asfaltu, w celu kontroli dozowania 

kruszywa i zgodności składu granulometrycznego z projektowaną krzywą uziarnienia. Próbkę mieszanki 

mineralnej należy pobrać po opróżnieniu zawartości mieszalnika.  

Po sprawdzeniu składu granulometrycznego mieszanki mineralnej, należy wykonać pełny zarób próbny z udziałem 

asfaltu, w ilości zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zawartości asfaltu w mieszance określa się wykonując 

ekstrakcję.  

Tolerancje zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem składu zaprojektowanego powinny 

być zawarte w granicach podanych w tablicy 10.  

Tablica  10.  Tolerancje  zawartości  składników  mieszanki  mineralno-asfaltowej 

 względem  składu zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej próbki metodą ekstrakcji, 

% m/m  

  

Lp  

  

  

Składniki mieszanki 

mineralnoasfaltowej  

  

Mieszanki mineralno-asfaltowe do 

nawierzchni dróg o kategorii ruchu  

KR 1-2  KR 3-6  

1  Ziarna pozostające na sitach o oczkach 

# (mm):  

31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 

6,3; 4,0; 2,0  

  

  

5,0  

  

  

4,0  

2  0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075  3,0  2,0  

3  Ziarna przechodzące przez sito o 

oczkach  (mm) 0,075  

  

2,0  

  

1,5  

4  Asfalt  0,5  0,3  

  

5.8. Odcinek próbny  

Jeżeli w STWiORB przewidziano konieczność wykonania odcinka próbnego, to co najmniej na 3 dni przed 

rozpoczęciem robót, Wykonawca wykona odcinek próbny w celu:  

− stwierdzenia czy użyty sprzęt jest właściwy,  

− określenia grubości warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zagęszczeniem, koniecznej do uzyskania 

wymaganej w dokumentacji projektowej grubości warstwy,  

− określenia potrzebnej ilości przejść walców dla uzyskania prawidłowego zagęszczenia warstwy.  

Do takiej próby Wykonawca użyje takich materiałów oraz sprzętu, jakie będą stosowane do wykonania warstwy 

nawierzchni.  

Odcinek próbny powinien  być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inżyniera.  

Wykonawca może przystąpić do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka próbnego przez 

Inżyniera.  

5.9. Wbudowywanie i zagęszczanie warstwy z betonu  asfaltowego     

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana układarką wyposażoną w układ z automatycznym 

sterowaniem grubości warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacją projektową.  

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna być niższa od minimalnej temperatury mieszanki podanej w 

pkt 5.3.  

Zagęszczanie mieszanki powinno odbywać się zgodnie ze schematem przejść walca ustalonym na odcinku 

próbnym.  

Początkowa temperatura mieszanki w czasie zagęszczania powinna wynosić nie mniej niż:  

- dla asfaltu D 50   135o C,  

- dla asfaltu D 70   125o C,  

- dla asfaltu D 100  120o C, - dla polimeroasfaltu - wg wskazań producenta polimeroasfaltów.  

Zagęszczanie należy rozpocząć od krawędzi nawierzchni ku środkowi. Wskaźnik zagęszczenia ułożonej warstwy 

powinien być zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 4 i 6. Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w 

linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi.  
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Złącza w konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie co najmniej o 15 cm. Złącza 

powinny być całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie.  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.  

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót  

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania lepiszcza, wypełniacza oraz kruszyw 

przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi do 

akceptacji.  

6.3. Badania w czasie robót  

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów  

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w 

tablicy 11.  

Tablica 11. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej  

  

Lp.  

  

Wyszczególnienie badań  
Częstotliwość badań  

Minimalna liczba badań na dziennej 

działce roboczej  

1  Uziarnienie mieszanki mineralnej  2 próbki  

2  Skład mieszanki mineralno-asfaltowej 

pobranej w wytwórni  

1 próbka przy produkcji do 500 Mg   

2 próbki przy produkcji ponad 500 Mg  

3  Właściwości asfaltu  dla każdej dostawy (cysterny)  

4  Właściwości wypełniacza  1 na 100 Mg  

5  Właściwości kruszywa  1 na 200 Mg i przy każdej zmianie  

6  Temperatura składników mieszanki 

mineralno-asfaltowej  

  

dozór ciągły  

7  Temperatura mieszanki 

mineralnoasfaltowej  

każdy pojazd przy załadunku i w czasie 

wbudowywania  

8  Wygląd mieszanki mineralno-asfaltowej  jw.  

9  Właściwości próbek mieszanki 

mineralno-asfaltowej pobranej w 

wytwórni  

 jeden 

raz dziennie  

  
6.3.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej  

Próbki do badań uziarnienia mieszanki mineralnej należy pobrać po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem 

asfaltu. Krzywa uziarnienia powinna być zgodna z zaprojektowaną w recepcie laboratoryjnej.  

6.3.3. Skład mieszanki mineralno-asfaltowej  

Badanie składu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [7].  

Wyniki powinny być zgodne z receptą laboratoryjną z tolerancją określoną w tablicy 10.  

6.3.4. Badanie właściwości asfaltu  

Dla każdej cysterny należy określić właściwości asfaltu, zgodnie z pkt 2.2.  

6.3.5. Badanie właściwości wypełniacza  

Na każde 100 Mg zużytego wypełniacza należy określić właściwości wypełniacza, zgodnie z pkt 2.4.  

6.3.6. Badanie właściwości kruszywa  

Z częstotliwością podaną w tablicy 11 należy określić właściwości kruszywa, zgodnie z pkt 2.5.  

6.3.7. Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej  

Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali 

odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami 

podanymi w recepcie laboratoryjnej i STWiORB. 6.3.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej  

Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance 

i odczytaniu temperatury.  

Dokładność pomiaru  2o C. Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i STWiORB.  

6.3.9. Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej  
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Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wyglądu w czasie produkcji, 

załadunku, rozładunku i wbudowywania.  

6.3.10. Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej  

Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej należy określać na próbkach zagęszczonych metodą Marshalla.  

Wyniki powinny być zgodne z receptą laboratoryjną.  

6.4. Badania dotyczące cech geometrycznych i właściwości warstw nawierzchni z betonu asfaltowego    

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów  

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje tablica 

12. 6.4.2. Szerokość warstwy  

Szerokość warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego powinna być zgodna z dokumentacją projektową, z tolerancją 

 5cm. Szerokość warstwy asfaltowej niżej położonej, nie ograniczonej krawężnikiem lub opornikiem w nowej 

konstrukcji nawierzchni, powinna być szersza z każdej strony co najmniej o grubość warstwy na niej położonej, 

nie mniej jednak niż 5cm.  

6.4.3. Równość warstwy  

Nierówności podłużne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego  mierzone wg BN-68/8931-04 [9] nie powinny 

być większe od podanych w tablicy 13.  

Tablica 12. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej warstwy z betonu asfaltowego  

Lp.  Badana cecha  Minimalna częstotliwość badań i pomiarów  

1  Szerokość warstwy  2 razy na odcinku drogi o długości 1 km  

2  Równość warstwy  10 razy na odcinku drogi o długości 1 km  

3  Spadki poprzeczne warstwy  10 razy na odcinku drogi o długości 1 km  

4  Rzędne wysokościowe warstwy  
pomiar rzędnych niwelacji podłużnej i 

poprzecznej oraz usytuowania osi według 

dokumentacji budowy  5  Ukształtowanie osi w planie  

6  Grubość wykonywanej warstwy  3 razy (w osi i na brzegach warstwy) co 25 m  

7  Złącza podłużne i poprzeczne  cała długość złącza  

8  Krawędź, obramowanie warstwy  cała długość  

9  Wygląd warstwy  ocena ciągła  

10  Zagęszczenie warstwy  2 próbki z każdego pasa o długości do 1000 m  

11  Wolna przestrzeń w warstwie  jw.  

12  Grubość warstwy  jw.  

Tablica 13. Dopuszczalne nierówności warstw asfaltowych, mm  

Lp.  Drogi i place  
Warstwa 

ścieralna  

Warstwa 

wiążąca  

1  Drogi klasy I, II, III  4  6  

2  Drogi klasy IV i V  6  9  

3  Drogi klasy VI i VII oraz place i parkingi  9  12  

  

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy  

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na łukach powinny być zgodne z 

dokumentacją projektową, z tolerancją  0,5 %.  

6.4.5. Rzędne wysokościowe  

Rzędne wysokościowe warstwy powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją  1cm.  

6.4.6. Ukształtowanie osi w planie  
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Oś warstwy w planie powinna być usytuowana zgodnie z dokumentacją projektową, z tolerancją  5cm.  

6.4.7. Grubość warstwy  

Grubość warstwy powinna być zgodna z grubością projektową, z tolerancją  10 %. Wymaganie to nie dotyczy 

warstw o grubości projektowej do 2,5cm.  

6.4.8. Złącza podłużne i poprzeczne  

Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi. Złącza w 

konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie co najmniej o 15cm. Złącza powinny być 

całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie. 6.4.9. Krawędź, obramowanie 

warstwy  

Warstwa ścieralna przy opornikach drogowych i urządzeniach w jezdni powinna wystawać 3 5 mm ponad ich 

powierzchnię. Warstwy bez oporników powinny być równo obcięte lub wyprofilowane oraz pokryte asfaltem.  

6.4.10. Wygląd warstwy  

Wygląd warstwy z betonu asfaltowego powinien mieć jednolitą teksturę, bez miejsc przeasfaltowanych, 

porowatych, łuszczących się i spękanych.  

6.4.11. Zagęszczenie warstwy i wolna przestrzeń w warstwie  

Zagęszczenie i wolna przestrzeń w warstwie powinny być zgodne z wymaganiami ustalonymi w recepcie 

laboratoryjnej.  

  

7. OBMIAR ROBÓT  

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  

Ogólne zasady obmiaru robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.  

7.2. Jednostka obmiarowa  

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.  

  

8. ODBIÓR ROBÓT  

Ogólne zasady odbioru robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.  

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.  

  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.  

9.2. Cena jednostki obmiarowej  

Cena wykonania 1 m2 warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:  

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  

− oznakowanie robót,  

− dostarczenie materiałów,  

− wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,  

− posmarowanie lepiszczem krawędzi urządzeń obcych i krawężników,  

− rozłożenie i zagęszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,  

− obcięcie krawędzi i posmarowanie asfaltem,  

− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.  

  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE  

10.1. Normy  

1. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i 

mieszanka  

2. PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych  

3. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek  

4. PN-C-04024:1991  Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport  

5. PN-C-96170:1965  Przetwory naftowe. Asfalty drogowe  

6. PN-C-96173:1974  Przetwory naftowe. Asfalty upłynnione AUN do nawierzchni drogowych  

7. PN-S-04001:1967  Drogi samochodowe. Mieszanki mineralno-bitumiczne. Badania  
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8. PN-S-96504:1961  Drogi samochodowe. Wypełniacz kamienny do mas bitumicznych  

9. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą.  

  

10.2. Inne dokumenty  

10. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. IBDiM - 1997  

11. TWT Tymczasowe Wytyczne. Polimeroasfalty drogowe. Prace IBDiM 4/1993  

12. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994  

13. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakości grysów i żwirów kruszonych z naturalnie 

rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych  

14. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiększonej odporności na odkształcenia trwałe. Wytyczne 

oznaczania odkształcenia i modułu sztywności mieszanek mineralno-bitumicznych metodą pełzania pod 

obciążeniem statycznym. IBDiM - Zeszyt 48/1995.  
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D-06.03.01. POBOCZE UTWARDZONE KRUSZYWEM ŁAMANYM WRAZ Z 

POTRÓJNYM SKROPIENIEM LEPISZCZEM  
1. WSTĘP  

1.1. Przedmiot STWiORB  
Przedmiotem niniejszej STWIORB są wymagania wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych 

z utwardzeniem pobocza kruszywem łamanym wraz z potrójnym skropieniem lepiszczem, przy inwestycji:  

  

Remont drogi gminnej nr 270011K  w km 1+140÷1+385  w miejscowości Binarowa , Gmina Biecz 

1.2. Zakres stosowania STWIORB  
Specyfikacja techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 

realizacji robót jak w pkt. 1.1.   

1.3. Zakres robót objętych STWIORB  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i 

odbiorem utwardzonego pobocza za pomocą kruszywa łamanego niezwiązanego (dawniej nazywanego 

„kruszywem stabilizowanym mechanicznie”).  

Utwardzone pobocze może być wykonane na istniejącym poboczu gruntowym (wymagając wykonania w nim 

koryta).  

1.4. Określenia podstawowe  

1.4.1. Pobocze – część korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdów, umieszczenia urządzeń 

organizacji i bezpieczeństwa ruchu oraz do ruchu pieszych, służąca jednocześnie do bocznego oparcia konstrukcji 

nawierzchni.  

1.4.2. Utwardzone pobocze – część pobocza drogowego, posiadająca w ciągu całego roku nośność wystarczającą 

do przejęcia obciążenia statycznego od kół samochodów, dopuszczonych do ruchu na drodze (zał. 2, rys. 1 i 2).  

1.4.3. Gruntowe pobocze – część pobocza drogowego, stanowiąca obrzeże utwardzonego pobocza, przeznaczona 

do ustawiania znaków i urządzeń zabezpieczenia ruchu.  

1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem łamanym niezwiązanym – proces technologiczny, polegający na 

odpowiednim zagęszczeniu w optymalnej wilgotności kruszywa o właściwie dobranym uziarnieniu (proces ten 

nazywany był dawniej stabilizacją mechaniczną).  

1.4.5. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 

definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.5.  

  

2. MATERIAŁY  

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów  

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne” [1] pkt 2.  

2.2. Materiały do wykonania robót  

2.2.1.  Zgodność materiałów z dokumentacją projektową   

Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej.  

2.2.2. Kruszywo  

Do utwardzenia pobocza należy stosować kruszywo łamane (mieszanka niezwiązana z kruszywa C90/3) o 

uziarnieniu 0÷31,5 mm. Kruszywo powinno być jednorodne, bez zanieczyszczeń obcych i bez domieszek gliny. 

Zaleca się użycie kruszywa o jasnej barwie.  

2.2.5. Woda  

Należy stosować przy wałowaniu nawierzchni każdą czystą wodę z rzek, jezior, stawów i innych zbiorników 

otwartych oraz wodę studzienną i wodociągową. Nie należy stosować wody z widocznymi zanieczyszczeniami, 

np. śmieciami, roślinnością wodną, odpadami przemysłowymi, kanalizacyjnymi itp.  

2.2.6. Składowanie kruszyw  
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Okresowo składowane kruszywa powinny być zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi 

materiałami kamiennymi.  Podłoże w miejscu składowania kruszyw powinno być równe, utwardzone i 

odwodnione.  

  

2.3. Kruszywa do skropienia powierzchniowego  

2.3.1. Wymagania dotyczące kruszyw  

 Do powierzchniowego utrwalania należy stosować grysy lub żwiry kruszone o wąskich frakcjach uziarnienia, 

spełniające wymagania wg tablicy 1 i 2, zgodne z normą PN-B-11112 [1] i wytycznymi CZDP [6] przy 

jednoczesnym uwzględnieniu uściśleń zawartych w niniejszych OST.  

 Do podwójnego powierzchniowego utrwalenia należy stosować kruszywo łamane o frakcjach: od 4 mm do 6,3 

mm; od 6,3 mm do 10 mm; od 10 mm do 12,8 mm i od 12,8 mm do 16 mm.  

 Dopuszcza się stosowanie wąskich frakcji grysów o wymiarach innych niż wyżej podane pod warunkiem, że 

zostaną zaakceptowane przez Inżyniera.  

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia nie dopuszcza się kruszywa pochodzącego ze skał 

wapiennych.  

Tablica 1. Wymagania dla grysu i żwiru kruszonego w zależności od klasy kruszywa  

    i kategorii ruchu  

  

  Wyszczególnienie właściwości  

  

    

Kategoria ruchu  

ciężki  średni, lekkośredni, 

lekki  

klasa kruszywa  

I  II  

Ścieralność w bębnie kulowym po pełnej liczbie 

obrotów, ubytek masy nie większy niż, %(m/m):  

25  

(40)  

35  

(45)  

Ścieralność w bębnie kulowym po 1/5 pełnej liczby 

obrotów, ubytek masy w stosunku do ubytku masy po 

pełnej liczbie obrotów nie większy niż, %(m/m):  

  

25  

  

35  

Nasiąkliwość nie większa niż, %(m/m):  1,5*  2,0*  

Mrozoodporność wg metody zmodyfikowanej, ubytek 

masy nie większy niż, %(m/m):  10,0  30,0  

  

* - dla żwirów kruszonych przyjęto takie same wymagania jak dla kruszywa łamanego   

         (grysów).  

(  )  - wartości podane w nawiasach dotyczą wyłącznie kruszywa granitowego.  

    

Tablica 2. Wymagania dla grysu i żwiru kruszonego w zależności od gatunku kruszywa  

     i kategorii ruchu  

  

Wyszczególnienie właściwości  

   

Kategoria ruchu  

ciężki  średni  lekkośredni i 

lekki  

Gatunek kruszywa  

1  2  

Zawartość ziarn mniejszych niż 0,075 mm odsianych 

na mokro, nie więcej niż, %(m/m):  
0,5*  0,5*  0,5*  

Zawartość frakcji podstawowej, nie mniej niż, 

%(m/m):  
85,0  85,0  85,0  

Zawartość nadziarna, nie więcej niż, %(m/m):  8,0  8,0  8,0*  

Zawartość podziarna, nie więcej niż, %(m/m):  10,0  10,0  10,0  

Zawartość zanieczyszczeń obcych, nie więcej niż, 

%(m/m):  
0,1  0,1  0,2  
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Zawartość ziarn nieforemnych, nie więcej niż, 

%(m/m):  
15,0*  20,0*  25,0*  

Zawartość zanieczyszczeń organicznych   
barwa cieczy nie ciemniejsza niż 

wzorcowa  

Zawartość przekruszonych ziarn żwirowych, nie 

więcej niż, %(m/m):  
-  10,0**  15,0**  

* - wymagania zostały zwiększone w stosunku do normy PN-B-11112 [1]      **    - dotyczy 

grysu produkowanego z kruszywa naturalnego.  

2.3.2. Składowanie kruszyw do skropienia powierzchniowego  

 Wykonawca zapewni składowanie kruszyw na składowiskach zlokalizowanych jak najbliżej wykonywanego 

odcinka powierzchniowego utrwalenia. Podłoże składowiska powinno być równe, dobrze odwodnione, czyste, o 

twardej powierzchni zabezpieczającej przed zanieczyszczeniem kruszywa w czasie jego składowania i poboru. 

Każda frakcja kruszywa, jego klasa i gatunek będą składowane oddzielnie, w sposób umożliwiający ich mieszanie 

się zarówno w czasie składowania, jak również ładowania i transportu.  

2.4. Lepiszcza do skropienia powierzchniowego  

2.4.1. Wymagania dla lepiszczy  

 Niniejsza STWiORB uwzględnia jako lepiszcze do powierzchniowego utrwalenia, tylko drogowe kationowe 

emulsje asfaltowe szybkorozpadowe niemodyfikowane i modyfikowane rodzaju K1-65, K1-70, K165MP, K1-

70MP.  

Tablica 3. Wymagania dla drogowych emulsji kationowych niemodyfikowanych [5]  

Badane właściwości  

  

Rodzaj emulsji  

K1-65  K1-70  

Zawartość lepiszcza, %  od 64 do 66  od 69 do 71  

Lepkość wg Englera wg PN-C-04014 [2], oE,  

nie mniej niż:  

  

6  

 

-  

Lepkość BTA  4 mm (s), nie mniej niż:  -  7  

Jednorodność, %, # 0,63 mm, nie więcej niż:  0,10  0,10  

Jednorodność, %, # 0,16 mm, nie więcej niż:  0,25  0,25  

Trwałość, %, 0,63 mm po 4 tyg., nie więcej niż:  0,4  0,4  

Sedymentacja, %, nie mniej niż:  5,0  5,0  

Przyczepność do kruszywa, %, nie mniej niż:  85  85  

Indeks rozpadu, g/100 g, nie więcej niż:  80  80  

  

 Kationowe emulsje asfaltowe rodzaju K1-70 zaleca się stosować do wykonywania powierzchniowego utrwalenia 

na drogach o ruchu średnim. Przy ruchu mniejszym od średniego dopuszcza się stosowanie emulsji K1-65. 

Powierzchniowe utrwalenie może być wykonywane również na drogach o ruchu ciężkim, lecz przy użyciu 

kationowej emulsji modyfikowanej, przy czym zalecane jest stosowanie emulsji wytwarzanej przy użyciu asfaltu 

wcześniej modyfikowanego.  

Wymagania dla drogowych emulsji kationowych modyfikowanych zawarte są w tablicy 4.  

Inne lepiszcza niż drogowe emulsje asfaltowe szybkorozpadowe (modyfikowane i niemodyfikowane) mogą być 

stosowane pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej wydanej przez uprawnioną jednostkę i muszą być 

zaakceptowane przez Inżyniera.  

  Wykonawca do wykonania powierzchniowych utrwaleń zapewni lepiszcza od jednego dostawcy.  

2.4.2. Składowanie lepiszczy   Do składowania lepiszczy Wykonawca użyje cystern, 

pojemników, zbiorników lub beczek.  
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 Cysterny, pojemniki, zbiorniki i beczki przeznaczone do składowania emulsji powinny być czyste i nie powinny 

zawierać resztek innych lepiszczy.  

  Przy przechowywaniu asfaltowej emulsji Wykonawca jest zobowiązany przestrzegać następujące zasady:  

− czas składowania emulsji nie powinien przekraczać 3 m-cy od daty jej wyprodukowania, − 

temperatura przechowywania emulsji nie powinna być niższa niż +5oC.  

Tablica 4. Właściwości drogowych emulsji kationowych modyfikowanych  

Oznaczenia  Klasa emulsji  

Badane właściwości  

  

Szybkorozpadowe  

K1-65MP  K1-70MP  

Zawartość lepiszcza, %  od 64 do 66  od 69 do 71  

Lepkość wg Englera wg PN-C-04014 [2], oE,  

nie mniej niż:  
6  -  

Lepkość BTA  4 mm (s), nie mniej niż:  -  7  

Jednorodność, %, # 0,63 mm, nie więcej niż:  0,20  0,20  

Trwałość, %, # 0,63 mm po 4 tyg., nie więcej niż:  0,5  0,5  

Sedymentacja, %, nie mniej niż:  5,0  5,0  

Przyczepność do kruszywa, %, nie mniej niż:  85  85  

Indeks rozpadu, g/100 g*, nie więcej niż:  90  90  

 przy powierzchniowych utrwaleniach wykonywanych w warunkach upału (temp. powietrza powyżej 30oC i 

nawierzchni powyżej 40oC) maksymalna wartość indeksu rozpadu może być podniesiona do 100 g/100 g.  

3. SPRZĘT  

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWIORB  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 3.  

3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót  
Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać się możliwością korzystania 

ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak:  

– mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposażone w urządzenia dozujące wodę 

(mieszarki powinny zapewnić wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności optymalnej, chyba że 

producent kruszywa zapewnia dostawę jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej 

wilgotności),  

– równiarki albo układarki do rozkładania mieszanki kruszywa,  

– walce lub płytowe zagęszczarki wibracyjne,  

– przewoźne zbiorniki na wodę do zwilżania mieszanki, wyposażone w urządzenia do równomiernego i 

kontrolowanego dozowania wody,  

– koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzania istniejącego pobocza gruntowego.  

Należy korzystać ze sprzętu, który powinien być dostosowany swoimi wymiarami do warunków pracy w korycie, 

przygotowanym do ułożenia konstrukcji utwardzonego pobocza.  

Sprzęt powinien odpowiadać wymaganiom określonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach 

producentów lub propozycji Wykonawcy i powinien być zaakceptowany przez Inżyniera.  

3.3. Rodzaje sprzętu do wykonania powierzchniowego utrwalenia  

 Wykonawca przystępujący do wykonania powierzchniowego utrwalenia powinien wykazać się możliwością 

korzystania z następującego sprzętu:  

− szczotek mechanicznych - do oczyszczania nawierzchni i usuwania niezwiązanych ziarn po wykonaniu 

powierzchniowego utrwalenia,  

− skrapiarek lepiszcza - do rozłożenia lepiszcza na nawierzchni,  

− rozsypywarek kruszywa - do rozłożenia kruszywa na nawierzchni, − 

walców drogowych - do przywałowania rozłożonego kruszywa.  

3.4 Wymagania dla sprzętu  

3.4.1. Szczotki mechaniczne  
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 Zaleca się stosowanie urządzeń dwuszczotkowych, w skład których wchodzi szczotka wykonana z twardych 

elementów czyszczących, służąca do zdrapywania i usuwania zanieczyszczeń, oraz szczotka miękka służąca do 

zamiatania i usuwania niezwiązanych ziarn kruszywa.  

 Ze względu na duże pylenie powstające w procesie czyszczenia, szczotki powinny być wyposażone w urządzenie 

pochłaniające pyły oraz umożliwiające czyszczenie powierzchni na sucho i na mokro.  

3.4.2. Skrapiarka lepiszcza  

 Wykonawca robót jest zobowiązany do użycia tylko takiej skrapiarki, która zapewni rozłożenie na jezdni 

przewidzianej ilości lepiszcza równomiernie, zarówno w kierunku podłużnym jak i poprzecznym. Dla 

zapewnienia równomiernego rozłożenia przewidzianej ilości lepiszcza na nawierzchni, skrapiarka powinna być 

wyposażona w urządzenia pomiarowo-kontrolne oraz mechanizmy regulacyjne, pozwalające na sprawdzenie i 

regulowanie parametrów takich jak: − temperatury rozkładanego lepiszcza,  



−  
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ciśnienia lepiszcza w kolektorze,  

− obrotów pompy dozującej lepiszcze,  

− prędkości poruszania się skrapiarki (szczególnie dokładny pomiar i wskazanie w zakresie zwykle od 3 do 6 

km/h),  

− wysokości i długości kolektora do rozkładania lepiszcza.  

 Dla zachowania niezmiennej temperatury rozkładanego lepiszcza, skrapiarka powinna posiadać zbiornik 

izolowany termicznie. Kolektor skrapiarki powinien być wyposażony w dysze szczelinowe oraz posiadać 

regulację wysokości swego położenia nad powierzchnią jezdni, dla zapewnienia równomiernego pokrycia 

nawierzchni lepiszczem z dwóch lub trzech dysz. Nie dopuszcza się stosowania skrapiarek, których kolektor jest 

wyposażony w dysze stożkowe. Zależności pomiędzy wydatkiem lepiszcza a nastawami regulowanych 

parametrów takich jak: ciśnienie, obroty pompy prędkość jazdy skrapiarki i temperatura lepiszcza powinny być  

zawarte w aktualnych wynikach cechowania skrapiarki.  

 Skrapiarkę można uznać za przydatną do wykonywania powierzchniowego utrwalenia, jeżeli odchylenia 

rozkładanego lepiszcza od ilości założonych mieszczą się w przedziale  10% w kierunku podłużnym i 

poprzecznym.  

3.4.3. Rozsypywarka kruszywa  

 Do wykonania powierzchniowego utrwalenia Wykonawca zapewni jeden z poniższych typów rozsypywarek 

kruszywa:  

− doczepną do skrzyni samochodu z kruszywem,  

− pchaną przez samochód z kruszywem,  

− samojezdną,  

− doczepną do skrapiarki.  Ze względu na konieczność uzyskania dużej dokładności dozowania kruszywa 

preferuje się użycie rozsypywarek samojezdnych.  

 Rozsypywarkę kruszywa można uznać za przydatną do wykonania powierzchniowego utrwalenia, jeżeli 

pomierzone odchylenia ilości dozowanego kruszywa nie różnią się od przewidzianej ilości więcej niż o 1 l/m2.  

3.4.4. Walce drogowe  

 Do przywałowania kruszywa Wykonawca użyje walców ogumionych wyposażonych w opony o gładkim 

bieżniku, ze stałym ciśnieniem do 0,6 MPa i obciążeniem 15 kN na koło oraz lekkich walców statycznych o 

stalowych pancerzach, pod warunkiem, że nie będą one powodowały miażdżenia ziarn kruszywa.  

  

4. TRANSPORT  

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu   

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1]  pkt 4.  

4.2. Transport materiałów  
Materiały sypkie (kruszywa) można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających 

je przed  zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym zawilgoceniem.  

  

5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1. Ogólne zasady wykonania robót  

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 5.  

5.2. Zasady wykonywania robót  
Sposób wykonania robót powinny być zgodne z dokumentacją projektową i ST. W przypadku braku 

wystarczających danych można korzystać z ustaleń podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych 

w załącznikach.  

Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują:  

1. roboty przygotowawcze,   
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2. wykonanie koryta (ścięcie zawyżonych poboczy),  

3. ułożenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenie i wbudowanie mieszanki), 4.  roboty 

wykończeniowe.  

5.3. Roboty przygotowawcze  

Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej lub wskazań Inżyniera:  

– ustalić lokalizację terenu robót,  

– usunąć przeszkody, np. elementy dróg, ew. słupki, zatrawienie itd.,  

– ściąć pobocze istniejące,  

– zgromadzić wszystkie materiały potrzebne do rozpoczęcia budowy.  

5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podłoża  

Koryto powinno być wykonane bezpośrednio przed rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem nawierzchni 

utwardzonego pobocza. Wcześniejsze wykonanie koryta jest możliwe wyłącznie za zgodą Inżyniera, w 

korzystnych warunkach atmosferycznych.  

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien być wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji 

projektowej tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkład w miejsce wskazane lub zaaprobowane przez 

Inżyniera.  

Zaleca się, aby rzędne terenu przed profilowaniem były o co najmniej 5 cm wyższe niż projektowane rzędne 

podłoża. Jeżeli powyższy warunek nie jest spełniony i występują zaniżenia poziomu w podłożu przewidzianym 

do profilowania, Wykonawca powinien spulchnić podłoże na głębokość zaakceptowaną przez Inżyniera, dowieźć 

dodatkowy grunt, spełniający wymagania obowiązujące dla górnej strefy korpusu, w ilości koniecznej do 

uzyskania wymaganych rzędnych wysokościowych i zagęścić warstwę do uzyskania wskaźnika zagęszczenia 

0,95.  

Profilowanie można wykonać ręcznie lub sprzętem dostosowanym do szerokości koryta. Ścięty grunt powinien 

być wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera.  

Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego zagęszczania, które należy kontynuować do 

osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od 1,00.  

Wilgotność gruntu podłoża podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej, z tolerancją od 20% 

do +10%. Koryto po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymane w dobrym stanie.  

Jeżeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża nastąpi przerwa w robotach i 

Wykonawca nie przystąpi natychmiast do układania nawierzchni, to powinien on zabezpieczyć podłoże przed 

nadmiernym zawilgoceniem, na przykład przez rozłożenie folii lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera.  

Jeżeli podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to do układania nawierzchni można przystąpić dopiero po jego 

naturalnym osuszeniu.  

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa  
Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej należy wytwarzać w mieszarkach 

stacjonarnych gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze względu na konieczność zapewnienia 

jednorodności, tylko w wyjątkowych przypadkach Inżynier może dopuścić do wytwarzania mieszanki przez 

mieszanie poszczególnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana 

na miejsce wbudowania w sposób przeciwdziałający rozsegregowaniu i wysychaniu.  

5.6. Wbudowanie i zagęszczenie mieszanki kruszywa  
Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, przy pomocy układarki lub 

równiarki, z zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Zaleca się, aby grubość 

pojedynczo układanej warstwy nie przekraczała 20 cm po zagęszczeniu. W miejscach, gdzie widoczna jest 

segregacja kruszywa, należy przed zagęszczeniem wymienić kruszywo na materiał o odpowiednich 

właściwościach.  

Nierówności i zagłębienia powstające w czasie zagęszczania powinny być wyrównywane bieżąco przez 

spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie bądź usunięcie materiału, aż do otrzymania równej powierzchni. 

Zagęszczenie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego niż 0,95 według 

normalnej próby Proctora, przeprowadzonej według  PN-B-04481:1988 [6]. Do zagęszczenia zaleca się 

stosowanie maszyn (np. walców, zagęszczarek płytowych) o szerokości nie większej niż szerokość utwardzonego 

pobocza.   



−  
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Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności optymalnej z tolerancją 

± 2%. Materiał nadmiernie nawilgocony, powinien zostać osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. W 

przypadku, gdy wilgotność mieszanki kruszywa jest niższa od optymalnej, mieszanka powinna być zwilżona 

określoną ilością wody i równomiernie wymieszana.   

Przy wbudowywaniu i zagęszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu należy zwrócić szczególną 

uwagę na właściwe jego wykonanie przy krawędzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza powinien być 

równy i szczelny.  

5.7. Roboty wykończeniowe  
Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Do robót wykończeniowych należą 

prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do istniejących warunków terenowych, takie jak:  

– wyrównanie poziomu pobocza z ewentualnym splantowaniem istniejącego pobocza, − 

odtworzenie przeszkód czasowo usuniętych,   

niezbędne uzupełnienia zniszczonej w czasie robót roślinności, np. zatrawienia,  − 

roboty porządkujące otoczenie terenu robót.  

  

5.8. Rozkładanie lepiszcza  

  Rozkładana emulsja asfaltowa powinna posiadać następującą temperaturę:  

− emulsja K1-65  - od 40 do 50oC,  

− emulsja K1-70  - od 60 do 65oC,  

− emulsja K1-65MP  - od 50 do 60oC,  

− emulsja K1-70MP  - od 65 do 75oC.  

    

Przy rozpoczynaniu skrapiania nawierzchni należy pamiętać, że właściwą jednorodność i ilość lepiszcza uzyskuje 

się dopiero po upływie krótkiej chwili od momentu otwarcia jego wypływu. Zaleca się, aby w tym krótkim czasie 

lepiszcze wypływało na arkusze papieru rozłożone na nawierzchni.  

5.9. Rozkładanie kruszywa  

Kruszywo powinno być rozkładane równomierną na świeżo rozłożonej warstwie lepiszcza, za pomocą 

rozsypywarki kruszywa. Odległość pomiędzy skrapiarką rozkładającą lepiszcze, a poruszającą się za nią 

rozsypywarką kruszywa nie powinna być większa niż 40 m. Przy stosowaniu emulsji asfaltowej czas jaki upływa 

od chwili rozłożenia lepiszcza do chwili rozłożenia kruszywa powinien być możliwie jak najkrótszy (kilka 

sekund).  

5.10. Wałowanie  

Bezpośrednio po rozłożeniu kruszywa, ale nie później niż po 5 minutach należy przystąpić do jego wałowania. Do 

wałowania powierzchniowych utrwaleń najbardziej przydatne są walce ogumione (walce statyczne gładkie nie są 

zalecane, gdyż mogą powodować miażdżenie kruszywa).  

Przy wykonywaniu potójnego powierzchniowego utrwalenia, pierwszą warstwę kruszywa wałuje się tylko 

wstępnie (jedno przejście walca).  

  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWIORB   D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 6.  

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót Przed 

przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:  

− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 

(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania materiałów wykonane przez 

dostawców itp.),  
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− ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone przez 

Inżyniera,  

− sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów z tworzyw i prefabrykowanych.  

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji.  

6.3. Badania w czasie robót  

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów, które należy wykonać w czasie robót podaje tablica 1.   

Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót  

Lp.  Wyszczególnienie robót  
Częstotliwość 

badań  
Wartości dopuszczalne  

1  
Lokalizacja i zgodność granic terenu robót 

z dokumentacją projektową  
1 raz  

Wg pktu 5 i dokumentacji 

projektowej  

2  Roboty przygotowawcze  1 raz  Wg pktu 5.3  

3  
Wykonanie koryta i przygotowanie 

podłoża  
Bieżąco  Wg pktu 5.4  

4  Wytwarzanie mieszanki kruszywa  Jw.  Wg pktu 5.5  

5  
Wbudowanie i zagęszczanie mieszanki 

kruszywa  
Jw.  Wg pktu 5.6  

6  Wykonanie robót wykończeniowych  Ocena ciągła  Wg pktu 5.7  

6.4. Badania po zakończeniu robót\  

Wykonane utwardzone pobocze powinno spełniać następujące wymagania:  

– szerokość utwardzonego pobocza może się różnić od szerokości projektowanej nie więcej niż +10 

cm i -5 cm, – nierówności pobocza mierzone 4-metrową łatą nie mogą przekraczać 10 mm,  

– spadki poprzeczne powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją               ± 0,5%, 

– różnice wysokościowe z rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać +1 cm,          -2 cm, – 

grubość utwardzonego pobocza nie może się różnić od grubości projektowanej o                 ± 10%.  

Zaleca się badać grubość utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 2000 m2, a pozostałe 

cechy co 100 m wzdłuż osi drogi.  

  

7. OBMIAR ROBÓT  

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWIORB  D-M-

00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 7.  

7.2. Jednostka obmiarowa  
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.  

  

8. ODBIÓR ROBÓT  

8.1. Ogólne zasady odbioru robót Ogólne zasady odbioru robót podano w STWIORB  D-M-

00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 8.  

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pktu 6 dały wyniki pozytywne.  

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających  zakryciu  

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:  

− wykonanie koryta i przygotowanie podłoża.  

Odbiór tych robót powinien  być zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] oraz 

niniejszej STWIORB.  

  



−  
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 

9.  

9.2. Cena jednostki obmiarowej  
Cena wykonania  1 m2 pobocza obejmuje:  

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  

− oznakowanie robót,  

− przygotowanie  podłoża, − 

dostarczenie materiałów i sprzętu,  

− ewentualne ścięcie istniejącego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i zagęszczenie gruntowego pobocza, 

− przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa łamanego (mieszanki niezwiązanej z kruszywa C90/3), − 

wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza według wymagań dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji 

technicznej,  

− potrójne rozłożenie lepiszcza,  

− potrójne rozłożenie kruszywa,  

− wałowanie,  

− przeprowadzenie pomiarów i badań  wymaganych w  specyfikacji technicznej, − 

odwiezienie sprzętu.  

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących Cena 

wykonania robót określonych niniejszą STWIORB obejmuje:  

− roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych,  

 prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót  

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd.  

  

10. PRZEPISY ZWIAZANE  

10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (STWIORB)  

1. D-M-00.00.00  Wymagania ogólne  

2. D-01.00.00  Roboty przygotowawcze  

3. D-02.00.00  Roboty ziemne  

10.2. Normy 4.  PN-EN 13242:2004  Kruszywa  do  niezwiązanych  i 

 związanych  hydraulicznie  materiałów stosowanych w obiektach budowlanych            i 

budownictwie drogowym  

(patrz: poz. 7 i 8)  

5. PN-EN 13285:2004  Mieszanki niezwiązane. Specyfikacje (patrz: poz. 7 i 8)  

6. PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badanie próbek gruntu  

7. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych (W okresie 

przejściowym norma może być stosowana zamiast poz. 4 i 5)  

  

8. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek (W okresie 

przejściowym norma może być stosowana zamiast poz. 4 i 5)  
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D-06.04.01. ROWY  

1. WSTĘP  

1.1. Przedmiot STWiORB  

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

związanych z pracami przy rowach przydrożnych w ramach inwestycji:  

  

Remont drogi gminnej nr 270011K  w km 1+140÷1+385  w miejscowości Binarowa , Gmina Biecz 

1.2. Zakres stosowania STWiORB  

Szczegółowa specyfikacja techniczna (STWIORB) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót na drogach publicznych i wewnętrznych.  

1.3. Zakres robót objętych STWiORB  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z oczyszczaniem, 

pogłębianiem, profilowaniem dna i skarp rowu oraz oczyszczeniem przepustów na tych rowach .  

1.4. Określenia podstawowe  

1.4.1. Rów - otwarty wykop o głębokości co najmniej 30 cm, który zbiera i odprowadza wodę.  

1.4.2. Rów przydrożny - rów zbierający wodę z korony drogi.  

1.4.3. Rów odpływowy - rów odprowadzający wodę poza pas drogowy.  

1.4.4. Rów stokowy - rów zbierający wodę spływającą ze stoku.  

1.4.5. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 

definicjami podanymi w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.  

  

2. MATERIAŁY  

Materiały nie występują.  

  

3. SPRZĘT  

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.  

3.2. Sprzęt do wykonywania robót remontowych i utrzymaniowych  

Wykonawca przystępujący do wykonania robót powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego 

sprzętu:  

− koparek podsiębiernych,  

− koparek przedsiębirenych,  

− spycharek lemieszowych,  

− równiarek samojezdnych lub przyczepnych, − 

urządzeń kontrolno-pomiarowych,  

− zagęszczarek płytowych wibracyjnych.  

  

4. TRANSPORT  

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.  

4.2. Transport materiałów  

Przy wykonywaniu robót określonych w niniejszej STWiORB, można korzystać z dowolnych środków 

transportowych.  

  

5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1. Ogólne zasady wykonania robót  

Ogólne zasady wykonania robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.  

5.2. Oczyszczenie rowu  

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namułu naniesionego przez wodę, ścięciu trawy i krzaków w obrębie 

rowu.  



 

104 

5.2. Odtworzenie rowu  

Odtworzenie rowu polega na całkowitym odtworzeniu rowu poprzez wykonanie robót ziemnych zgodnie z 

D02.01.01. Wykonanie wykopów.  

5.3. Pogłębianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu  

W wyniku prac remontowych należy uzyskać podane poniżej wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne z PN-

S-02204 [1]:  

- dla rowu przydrożnego w kształcie trapezowym - szerokość dna co najmniej 0,30 m, nachylenie skarp od 1:1,5 

do 1:1,3, głębokość od 0,30 m do 1,20 m liczona jako różnica poziomów dna i niższej krawędzi górnej rowu; 

Najmniejszy dopuszczalny spadek podłużny rowu powinien wynosić 0,2%;         w wyjątkowych sytuacjach na 

odcinkach nie przekraczających 200 m - 0,1%.  

5.4. Roboty wykończeniowe  

Namuł i nadmiar gruntu pochodzącego z remontowanych rowów i skarp należy wywieźć poza obręb pasa 

drogowego i rozplantować w miejscu zaakceptowanym przez Inżyniera.  

Sposób zniszczenia pozostałości po usuniętej roślinności powinien być zgodny z ustaleniami STWIORB lub 

wskazaniami Inżyniera.  

  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.  

6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp  

Częstotliwość oraz zakres pomiarów podaje tablica 1. Tablica 

1.  

Lp.  Wyszczególnienie  Minimalna częstotliwość pomiarów  

1  Spadek podłużny rowu  1 raz na 50 m  

2  Szerokość i głębokość rowu  1 raz na 100 m  

3  Powierzchnia skarp  1 raz na 100 m  

  

6.2.1. Spadki podłużne rowu  

Należy zachować istniejący kierunek odpływu wód opadowych i roztopowych.  

6.2.2. Szerokość i głębokość rowu  

Szerokość i głębokość rowu powinna być zgodna z dokumentacją projektową z tolerancją  5 cm.  

6.2.3. Powierzchnia skarp  

Powierzchnię skarp należy sprawdzać szablonem. Prześwit między skarpą a szablonem nie powinien przekraczać 

5cm.  

  

7. OBMIAR ROBÓT  

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.  

7.2. Jednostka obmiarowa  

Jednostką obmiarową jest m (metr) remontowanego rowu, a w przypadku odtworznenia rowu jest m3 (metr 

sześcienny) odtwarzanego rowu.  

  

8. ODBIÓR ROBÓT  

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.  

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWIORB i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.  

  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.  
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9.2. Cena jednostki obmiarowej  

Cena wykonania 1 m remontowanego/odtwarzanego rowu obejmuje:  

− roboty pomiarowe i przygotowawcze,  

− oznakowanie robót,  

− oczyszczenie rowu,  

− pogłębianie i profilowanie rowu,  

− ścięcie trawy i krzaków, 

− odwiezienie urobku, − 

roboty wykończeniowe,  

− przeprowadzenie pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej.  

Cena wykonania 1 m3 robót ziemnych w zakresie rowu obejmuje:  

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  

  

− oznakowanie robót,  

− wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkład, obejmujące: odspojenie, przemieszczenie, 

załadunek, przewiezienie i wyładunek,  

− odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,  

− profilowanie dna wykopu, rowów, skarp,   

− zagęszczenie powierzchni wykopu,   

− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji technicznej,  

− rozplantowanie urobku na odkładzie,   

− wykonanie, a następnie rozebranie dróg dojazdowych,  

− rekultywację terenu.    

  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE  

10.1. Normy  

1. PN-S-02204  Drogi samochodowe. Odwodnienie dróg  

10.2. Inne materiały  

2. Stanisław Datka, Stanisław Lenczewski: Drogowe roboty ziemne  
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