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D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1 Przedmiot Wymagan

Przedmiotem specyfikacji D.00.00.00 - Wymagania Ogdélne sg wymagania ogoélne dotyczgce wykonania
i odbioru robot, ktére zostang wykonane w ramach realizacji projektu:

Przebudowa i rozbudowa drogi powiatowej nr 1930G Niestepowo — Sulmin.
1.2 Zakres stosowania Wymagan Ogoélnych

Specyfikacja Ogdlna D-00.00.00 jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét zwigzanych z wykonaniem zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3 Zestawienie Specyfikacji

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdine, wspodine dla robdt objetych
szczegotowymi specyfikacjami technicznymi dla poszczegélnych asortymentéw robdt zwigzanych
z realizacjg zadania.

Zestawienie stosowanych Specyfikacji wymaganych w niniejszym Kontrakcie podano ponizej:

D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01 Obstuga geodezyjna Inwestycji

D-01.02.01 Usunigcie drzew i krzewow

D-01.02.02 Zdjecie warstwy humusu

D-01.02.04 Rozbiorki elementéw drég i ulic

D-01.03.04 Wykonaniu kanatu technologicznego

D-01.03.05 Sie¢ wodociggowa

D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D-02.01.01 Wykonanie wykopow

D-02.03.01 Wykonanie nasypow

D-03.00.00 ODWODNIENIE

D-03.01.01a Przepusty z rur betonowych

D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa

D-04.00.00 PODBUDOWY

D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
D-04.04.01 Podtoze ulepszone z kruszywa naturalnego
D-04.04.02 Warstwa z mieszanki niezwigzanej

D-05.00.00 NAWIERZCHNIE

D-05.03.01 Nawierzchnia z kostki kamiennej

D-05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa wigzgca
D-05.03.11 Frezowanie nawierzchni bitumicznych na zimno
D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki SMA - warstwa Scieralna
D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej
D-05.03.26i Poszerzenie istniejgcej nawierzchni asfaltowej z zastosowaniem geokompozytu
D-06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE

D-06.01.01 Umocnienie skarp, rowéw i sciekow

D-06.03.01 Pobocza z mieszanki niezwigzanej
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D-07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D-07.01.01 Oznakowanie poziome

D-07.02.01 Oznakowanie pionowe

D-07.06.02 Urzadzenia zabezpieczajgce ruch pieszych
D-08.00.00 ELEMENTY ULIC

D-08.01.01 Kraweznik betonowy lub/i opornik betonowy
D-08.03.01 Obrzeze betonowe

1.4 Okreslenia podstawowe

Uzyte w Specyfikacji wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

Kontrakt

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.
1.4.11.

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy
catos¢ techniczno-uzytkowg (droga) albo jego cze$¢ stanowigcg odrebny
element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny,
wezet itp.).

Dziennik Budowy - opatrzony pieczecia Zamawiajgcego zeszyt,
Zz ponumerowanymi stronami, stuzacy do notowania wydarzen zaistniatych w
czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych
odbioréw Robét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej
pomiedzy Inspektorem Nadzoru, a Wykonawca.

Inspektor nadzoru - osoba wymieniona w Umowie (wyznaczona przez
Zamawiajgcego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca),
odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce Robdt,
upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu
w sprawach realizacji Kontraktu

Ksiega Obmiaru - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt
z ponumerowanymi stronami stuzacy do wpisywania przez Wykonawce
obmiaru dokonywanych Robét w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w Ksiedze Obmiaru podlegaja
potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

Nadzor Autorski” — czynnosci sprawowane przez osobe zaakceptowanag
przez Inwestora ktéra realizuje zobowigzania wynikajgce z Prawa
Budowlanego w ramach kontroli prac objetych Kontraktem posiadajgca
odpowiednie kwalifikacje, prawa i uprawnienia okreslone przez Prawo
Budowlane.

Oferta — oznacza dokument, ktéry zostat wypetniony przez Wykonawce
i zawiera podpisang oferte na Roboty, skierowana do Zamawiajgcego.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu wraz
z przestrzenig nad i pod jego powierzchnig, w ktérym sg zlokalizowane
droga oraz obiekty budowlane i urzadzenia techniczne zwigzane z
prowadzeniem, zabezpieczeniem i obstugg ruchu a takze urzadzenia
zwigzane z potrzebami zarzgdzania drogg. Pas drogowy moze réwniez
obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzgdzen
chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

Plac/Teren Budowy — oznacza miejsca gdzie maja byc¢ realizowane Roboty
state; plac lub teren budowy jest terminem zamiennym i tozsamym.

Podwykonawca — oznacza firme zgtoszong zgodnie z warunkami Umowy,

Polecenie - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez strone
Zamawiajgcego, w formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji robét lub
innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
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1.4.12.

1.4.13.

1.4.14.

1.4.15.

1.4.16.

1.4.17.
1.4.18.

1.4.19.

1.4.20.

1.4.21.

1.4.22.

1.4.23.

1.4.24.

1.4.25.

"Projekt Budowlany" jest to projekt opracowany na odrebne zlecenie
Zamawiajgcego dla potrzeb niniejszego Kontraktu, zatwierdzony w trybie
ustalonym przez polskie przepisy prawa

"Projekt Wykonawczy" - oznacza wszelkie rysunki, dokumentacje
i informacje techniczng uszczegotowiajgce zatwierdzony Projekt Budowlany,
opracowany na odrebne zlecenie Zamawiajgcego.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem
dokumentac;ji projektowej, sprawujgca nadzor autorski.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia
drogowego lub catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw
geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego
pofgczenia.

Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ Dokumentacii
Projektowej, ktora wskazuje lokalizacjg, charakterystyke i wymiary obiektu
bedacego przedmiotem robat.

PODGIK — Powiatowy O$rodek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficzne;.

Roboty — oznaczajg, zaleznie co jest odpowiednie, Roboty State, ktére majg
by¢ zrealizowane przez Wykonawce wg Umowy lub Roboty Tymczasowe
wszelkiego rodzaju potrzebne na Placu/Terenie Budowy do realizaciji
i ukonczenia Robét Statych oraz usuniecia wszelkich wad

Rysunki — oznaczajg rysunki Robét przekazane Wykonawcy oraz wszelkie
rysunki dodatkowe i zmienione, wydane przez Zamawiajgcego zgodnie
z Umowa,

Specyfikacja — oznacza dokument tak zatytutowany, wigczony do Umowy,
oraz wszelkie dodatki i zmiany specyfikacji dokonane zgodnie z Umowa.
Dokument ten specyfikuje Roboty.

Slepy kosztorys — wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem)
w kolejnosci technologicznej ich wykonania

Wykonawca - oznacza firme wymieniong jako Wykonawca w Ofercie
zaakceptowanej przez Zamawiajgcego oraz prawnych nastepcow

Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca
odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego
petnienia  funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegac
na wykonywaniu robét zwigzanych z budowa, modernizacjg, przebudows,
utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

Dzienna dziatka robocza - wyodrebniona cze$¢ obiektu budowlanego (np.
konstrukcja nawierzchni, nasyp), w ktérym ma by¢ realizowany okreslony
asortyment robét (np. warstwa $cieralna, goérna warstwa nasypu) w ciggu
okreslonego czasu (tj. 24h) w dokiladnie okreslonym miejscu (np.
oznaczonym przez kilometraz, stroneg)

Odcinek prébny - odcinek o okreslonej w ST Ilub ustalonej przez
przedstawiciela Zamawiajgcego wraz z Wykonawcg powierzchni, wykonany
w celu sprawdzenia poprawnosci wbudowania zaakceptowanego materiatu
okreSlonego w ST adekwatnie do zastosowanej technologii wraz ze
wszystkimi dodatkowymi Robotami oraz badaniami i pomiarami.

Materiaty 1.4.26

1.4.27.

. Europejska Ocena Techniczna (European Technical Assessment) lub

Aprobata techniczna — oznacza udokumentowang ocene wiasciwosci
uzytkowych wyrobu budowlanego w odniesieniu do jego zasadniczych
charakterystyk zgodnie z odnosnym europejskim dokumentem oceny.

Materiaty — wyroby budowlane i wszelkie inne materialy posiadajgce
dokumenty potwierdzajgce wiasciwosci tych materialtdbw niezbedne do
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1.4.28.

1.4.29.

1.4.30.

1.4.31.

1.4.32.

1.4.33.

1.4.34.

1.4.35.

wykonania Robét, zgodne z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjami
Technicznymi, zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru.

Odpad - rozumie sie przez to kazdg substancje lub przedmiot, ktérych
posiadacz pozbywa sie, zamierza sie pozby¢ lub do ktérych pozbycia sie
jest obowigzany,

Odzysk — rozumie sie przez to jakikolwiek proces, ktdérego gtéwnym
wynikiem jest to, aby odpady stuzyty uzytecznemu zastosowaniu przez
zastgpienie innych materiatéw, ktére w przeciwnym przypadku zostatyby
uzyte do spetnienia danej funkcji, lub w wyniku ktérego odpady sg
przygotowywane do spetnienia takiej funkcji w danym zaktadzie lub ogdlnie
w gospodarce.

Partia materiatu — ilos¢ materialu wyprodukowana lub dostarczona, czesé
dostawy (wagon, ciezaréwka, barka) lub hatda materiatu wyprodukowana
w tym samym czasie, w warunkach przyjmowanych za jednakowe.

Recykling — rozumie sie przez to odzysk, w ramach ktérego odpady sag
ponownie przetwarzane na produkty, materialy lub substancje
wykorzystywane w pierwotnym celu lub innych celach: nie obejmuje
ponownego przetwarzania na materiaty, ktdore majg by¢ wykorzystane do
celéw wypetnienia wyrobisk.

Selektywne zbieranie — rozumie sie przez to zbieranie, w ramach ktérego
dany strumien odpadow, w celu utatwienia specyficznego przetwarzania,
obejmuje jedynie odpady charakteryzujgce sie takimi samymi
wiasciwosciami i takimi samymi cechami,

Wyrob budowlany - oznacza kazdy wyrob lub zestaw wyprodukowany
i wprowadzony do obrotu w celu trwalego wbudowania w obiektach
budowlanych lub ich czesciach, ktérego wilasciwosci wplywajg na
wiasciwosci uzytkowe obiektow budowlanych w stosunku do podstawowych
wymagan dotyczgcych obiektéw budowlanych,

Zestaw oznacza wyréb budowlany wprowadzony do obrotu przez jednego
producenta jako zestaw co najmniej dwoch odrebnych skfadnikéw, ktore
muszg zosta¢ potgczone, aby mogly zosta¢ wigczone w obiektach
budowlanych,

Zaktadowa Kontrola Produkcji (ZKP) — oznacza udokumentowang statg
i wewnetrzng kontrole produkcji w zaktadzie produkcyjnym

Elementy budowli

1.4.36.

1.4.37.

1.4.38.

1.4.39.

1.4.40.

1.4.41.
1.4.42.

1.4.43.

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni,
przeznaczony do ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony.

Dlugosé mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukciji
mierzona w osi jezdni drogowej.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw
oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi
zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana,
przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujgcych zadanie budowlane na
czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

Instrukcje technologii - dokumenty zawierajgce szczegdtowy opis operaciji
(technologicznych) realizowanych podczas wykonywania poszczegdlnych
czynno$ci zwigzanych z wykonaniem lub montazem obiektu lub jego czeéci.

Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

Konstrukcja oporowa - budowla przeznaczona do utrzymywania w stanie
statecznosci uskoku naziomu gruntéw rodzimych lub nasypowych.

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami
awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.
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1.4.44. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czesc

obiektu oparta na podporach mostowych, tworzgca ustréj niosgcy dla
przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.

1.4.45. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona

korong drogi i skarpami rowdw.

1.4.46. Koryto / podtoze - element uformowany w korpusie drogowym w celu

utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.47. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia

komunikacji drogowej i ruchu pieszego

1.4.48. Nawierzchnia lub Konstrukcja nawierzchni — zespét odpowiednio

dobranych warstw, ktérego celem jest roztozenie naprezen od két pojazdow
na podioze gruntowe nawierzchni oraz zapewnienie bezpieczenstwa
i komfortu jazdy pojazdéw. Konstrukcja nawierzchni spoczywa na podiozu
gruntowym lub na warstwie ulepszonego podtoza. Okreslenia ,konstrukcja
nawierzchni” i ,nawierzchnia” sg réwnoznaczne i mogg by¢ stosowane
wymiennie.

Konstrukcja nawierzchni podatnej — konstrukcja nawierzchni, w ktorej
warstwa $cieralna i wigzgca wykonane sg z mieszanek mineralno-
asfaltowych, a zadna z warstw podbudowy zasadniczej nie jest wykonana z
materiatow zwigzanych spoiwami hydraulicznymi.

Konstrukcja nawierzchni pétsztywnej — konstrukcja nawierzchni, w ktérej
warstwy Scieralna i wigzgca wykonane sg z mieszanek mineralno-
asfaltowych, a przynajmniej jedna z warstw podbudowy zasadniczej
wykonana jest z materiatéw zwigzanych spoiwami hydraulicznymi.

W skiad grubosci konstrukcji nawierzchni nie wchodzi warstwa ulepszonego

podfoza.
‘Warstwa Scieralna
s o Warstwa wigtaca
wifn-;:rui?-rine Gdrna warstwa podbudowy
nawierzchni Pod budowa zasadnicze]
Konstrukcia rasadnicza Dolma warstwa podbud awy
nawierzchmni Zasadnicre]
[nawierzchnia)
Warstwy dolne Podbudowa pornacnicza
konstrukcji
nawierzchmi
Warstwa mrozoochronna
Warstwa ulepszonego podica
Podioze e e go p
gruntowe
nawierzchni Grunt rodzimy w wykopie lub grunt nasypowy w nasypie,
zakwalifikowany do jedne] z grup nodnoic podhoza od G1 do G4,

Schemat i nazwy konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych oraz
warstwy ulepszonego podtoza

a) Warstwa $cieralna - wierzchnia warstwa konstrukcji nawierzchni poddana

bezposredniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg $cieralng

c)

d)

e)

a podbudowg zasadniczg, zapewniajgca lepsze roztozenie naprezen od kot
pojazdoéw i ich przekazywanie na podbudowe zasadniczg

Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nierdwnosci
podbudowy lub profilu istniejgcej nawierzchni.

Podbudowa zasadnicza — jedna lub dwie warstwy konstrukcji nawierzchni
spetniajgca(e) podstawowg funkcje w roziozeniu naprezenh od két pojazdédw.
Podbudowa zasadnicza moze by¢ jednowarstwowa lub dwuwarstwowa.

Podbudowa pomocnicza - warstwa tworzgca platforme umozliwiajgca
prawidiowe wbudowanie podbudowy zasadniczej, a w czasie eksploatacji
nawierzchni wspomagajgca warstwy gorne konstrukcji nawierzchni w roztozeniu
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)

naprezen od koét pojazdéw oraz ochrone nawierzchni przed wysadzinami
powodowanymi przez szkodliwe dziatanie mrozu.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdbwnym zadaniem jest ochrona
nawierzchni przed -wysadzinami—powodowanymi przez szkodliwe dziatanie
mrozu i zwiekszenie nosnosci warstw dolnych konstrukcji nawierzchni

Warstwa ulepszonego podioza — wierzchnia warstwa podioza gruntowego
nawierzchni ulepszona w celu:

zwiekszenia nosnosci gruntu rodzimego w wykopie lub gruntu w nasypie
w czasie budowy i w czasie eksploatacji nawierzchni,

ochrony gruntu rodzimego w wykopie lub gruntu w nasypie przed deformacjami
(koleinami) powodowanymi przez ciezkie pojazdy i maszyny robocze w czasie
budowy nawierzchni,

wtasciwego wbudowania i zageszczenia wyzej lezgcych warstw konstrukcji
nawierzchni,

zwiekszenia odpornosci nawierzchni na powstanie wysadzin

Warstwa odcinajaca — warstwa separujgca dolne warstwy konstrukciji
nawierzchni lub warstwe ulepszonego podioza, o ile wykonane sg z materiatu
ziarnistego, od przenikania do nich drobnych czgstek ze spoistego poditoza
gruntowego.

Warstwa odsaczajgca - warstwa zapewniajgca odprowadzenie wody
przedostajgcej sie do spodu nawierzchni.

1.4.49. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie

pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego

1.4.50. Obiekty budowlane — oznaczajg budynki i budowle.

1.4.51. Obiekt mostowy - budowla przeznaczona do przeprowadzenia drogi,

samodzielnego ciggu pieszego lub pieszo-rowerowego, szlaku wedréowek
zwierzgt dziko zyjgcych lub innego rodzaju komunikacji gospodarczej nad
przeszkodg terenowg, a w szczegoélnosci: most, wiadukt, estakada, ktadka
dla pieszych.

1.4.52. Umocnione / gruntowe pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do

chwilowego zatrzymywania sie pojazdéw, umieszczenia urzgdzen
bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzgca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.53. Podiloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do

gtebokosci przemarzania.

1.4.54. Projekt warsztatowy — dokumentacja zawierajgca dane potrzebne do

wykonania lub montazu obiektu lub jego czesci

1.4.55. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknietej obudowy

konstrukcyjnej, stuzgce do przeptywu matych ciekéw wodnych pod drogg lub
dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.56. Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze skfadac sie

z petnej Sciany, stupdw lub innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.57. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio

utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy,
przewidziany do usuniecia po zakonczeniu budowy.

1.4.58. Rozpietos¢ teoretyczna - odlegtos¢ miedzy punktami podparcia

(fozyskami), przesta mostowego

1.4.59. Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odlegtosé miedzy

zewnetrznymi krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej
do osi podtuznej, obejmujgcej catkowitg szeroko$¢ konstrukcyjng ustroju
niosgcego..
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1.4.60.

1.4.61.

Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni)
przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajéw ruchu wraz z szerokoscig
chodnikéw mierzona w $wietle poreczy mostowych

Wiadukt - obiekt zbudowany nad przeszkodg terenowg dla zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

Jakosé

1.4.63.

1.4.62.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane
przez Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan
i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz Robot.

Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodnos¢ wykonywanych Robét
z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat
okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju Robét budowlanych.

Realizacja Robot

1.4.65.

1.4.64.

"Pozwolenie na Budowe" - oznacza pozwolenie wydane Zamawiajgcemu
w trybie ustalonym przez polskie przepisy prawa.

ZRID — decyzja o zezwoleniu na realizacje inwestycji drogowej (pojecia od
1.4.65.1-5 obowigzujg przy Kontrakcie z decyzjg ZRID)

1.4.65.1. Czasowe korzystanie z nieruchomosci - to Kkorzystanie przez

Wykonawce Robét z nieruchomosci lub czesci nieruchomosci nieobjetej
decyzjg ZRID, ktére niezaleznie od rodzaju obiektu oraz potrzeb jest
organizowane i finansowane przez Wykonawce Robé6t na podstawie
umowy z uprawnionym do nieruchomosci, m.in. na potrzeby: baza budowy,
place sktadowe, drogi tymczasowe, budowa lub przetozenie urzgadzen
infrastruktury technicznej, w tym utozenie na trwate urzadzen infrastruktury,
konserwacja oraz przebudowa rowow melioracyjnych inne czynnosci
niezbedne Wykonawcy Robét do przeprowadzenia prac.

1.4.65.2. Czasowe ograniczenie w korzystaniu z nieruchomosci — ograniczenie

w korzystaniu z nieruchomosci przez wiasciciela, uzytkownika wieczystego
lub osobe, ktérej przystugujg inne prawa rzeczowe do nieruchomosci,
wynikajgce z natozonego na inwestora w drodze decyzji o zezwoleniu na
realizacje inwestycji drogowej, obowigzkéw budowy tymczasowych
obiektéw budowalnych, rozbidrki istniejgcych obiektéw budowalnych
nieprzewidzianych do dalszego uzytkowania oraz tymczasowych obiektéw
budowlanych, budowy lub przebudowy sieci uzbrojenia terenu, budowy lub
przebudowy urzadzen wodnych Ilub urzadzen melioracji wodnych
szczegobtowych, budowy lub przebudowy innych drég publicznych, budowy
lub przebudowy zjazdéw.

1.4.65.3. Zakres terenu objety wnioskiem o wydanie decyzji ZRID/decyzjg ZRID

- ustalony decyzjg o zezwoleniu na realizacje inwestycji drogowej obszar
terenu, w graniach ktérego mogg by¢ wykonywane roboty budowlane,
oznaczony w Dokumentacji Projektowej linig ciggta koloru niebieskiego.

1.4.65.4. Projektowane granice pasa drogowego (linie rozgraniczajace teren) -

ustalone decyzjg o zezwoleniu na realizacje inwestycji drogowej granice
pasa drogowego inwestycji, oznaczone w Dokumentacji Projektowej linig
przerywang koloru czerwonego.

1.4.65.5. Trwale ograniczenie w korzystaniu z nieruchomosci - zobowigzanie w

drodze decyzji o zezwoleniu na realizacje inwestycji drogowej wiasciciela,
uzytkownika wieczystego Ilub osobe, ktérej przystuguja inne prawa
rzeczowe do nieruchomosci do udostepnienia nieruchomosci w celu
posadowienia urzadzen infrastruktury technicznej, wykonania czynnosci
zwigzanych z konserwacjg, remontami oraz usuwaniem awarii Ciggow
drenazowych, przewodow i urzadzen, nienalezacych do czesci sktadowych
nieruchomosci, stuzacych do przesytania lub dystrybucji ptynéw, pary,
gazéw i energii elektrycznej oraz urzadzen tgcznoéci publicznej i

D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

11



SPECYFIKACJE TECHNICZNE — PRZEBUDOWA I ROZBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 1930G NIESTEPOWO-
SULMIN

sygnalizacji, a takze innych podziemnych, naziemnych lub nadziemnych
obiektow i urzadzeh niezbednych do korzystania z tych przewodow i
urzadzen, a takze usuwaniem z gruntu tych ciggow, przewoddw, urzadzen
i obiektéw

Nieruchomosci 1.4.66. Prawo do dysponowania nieruchomoscig na cele budowlane — tytut

prawny wynikajgcy z prawa wtasnosci, uzytkowania wieczystego, zarzadu,
ograniczonego prawa rzeczowego albo stosunku zobowigzaniowego,
przewidujgcego uprawnienia do wykonywania robo6t budowlanych.

Inne okreslenia 1.4.67. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy
utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno,
rzeka itp.

1.4.68. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizac;ji
zadania budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag itp.

1.4.69. Uporzadkowanie terenu (rekultywacja) - roboty majgce na celu
uporzagdkowanie tj. przywrécenie pierwotnego ksztattu, charakteru
i sposobu uzytkowania terenu wraz z jego makroniwelacja, zdjeciem
nieprzydatnego humusu, roztozeniem humusu przydatnego obsianiem
mieszanka traw — jesli to wymagane

Wszystkie inne okreslenia uzyte w niniejszej Specyfikacji a nie zdefiniowane powyzej, posiadajgce
definicje legalne w obowigzujgcych przepisach prawa, stosuje sie odpowiednio.

1.5 Ogoélne wymagania dotyczace Robot

1.5.1 Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Roboét oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowa, Specyfikacjami i poleceniami Inspektora Nadzoru zgodnie z warunkami Umowy.

1.5.2 Wykonawca jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo wszystkich czynnosci na terenie budowy
i terenie przylegtym do budowy oraz bezpieczenstwo terendéw, na ktérych mogg wystgpi¢ zagrozenia dla
ludzi i mienia w zwigzku z prowadzonymi robotami.

Metody uzyte przy budowie wyrazajgce sie rodzajem zastosowanej technologii, maszyn, urzadzen
i sprzetu muszg zapewnia¢ skuteczng ochrone ludzi, srodowiska, budynkéw i budowli na tych obszarach
w szczegolnosci przed: hatasem, wibracjg, drganiami i wstrzgsami, zanieczyszczeniem odpadami
poprodukcyjnymi i komunalnymi gleb wéd i powietrza, zanieczyszczeniem powietrza emisjg gazow, pytow
i dyméw, zanieczyszczeniem srodowiska przetrwalnikami zarazkéw chorobotwérczych i metalami
ciezkimi, znaczacymi lub gwaltownymi zmianami poziomu wéd gruntowych, bezprawnym zniszczeniem
chronionych gatunkdw roslin i zwierzat i ich siedlisk.

1.5.3 Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania warunkéw okreslonych przez instytucje
w uzgodnieniach zatgczonych do Dokumentacji Projektowej oraz uzgodnieniach uzyskiwanych w trakcie
realizacji Robdt. Wszelkie koszty wynikajace z wykonania czynnosci okreslonych w SST obcigzajg
Wykonawce i sg ujete w cenie kontraktowe;.

1.5.1. Przekazanie i organizacja terenu budowy

1.5.1.1 Zamawiajgcy w terminie okreslonym w Umowie przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, wspétrzedne punktéw gtéwnych
trasy, dziennik budowy, Dokumentacje Projektowg oraz Szczegodtowe Specyfikacje Techniczne.

1.5.1.2 Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnosé za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych
do chwili odbioru ostatecznego robét.

Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.1.3 Wykonawca we witasnym zakresie zorganizuje oraz pokryje wszelkie koszty zwigzane
z czasowym korzystaniem z nieruchomosci oraz z czasowym ograniczeniem w korzystaniu
Z nieruchomoéci, tj.:

- oznaczeniem w terenie czasowych ograniczen w korzystaniu, okresleniem ich powierzchni i okazaniem
wiascicielom, powiadomieniem wiascicieli oraz spisanie protokotdéw zaréwno o rozpoczeciu czasowych
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ograniczen w Kkorzystaniu jak i ich zakonczeniu zawierajgcych inwentaryzacje czesci nieruchomosci
objetej ograniczeniem wraz z dokumentacjg fotograficzng;

- wypfatg odszkodowan z tytutu czasowego ograniczenia w korzystaniu z nieruchomosci, w wysokosci
uzgodnionej przez Wykonawce z wiascicielami nieruchomosci lub ustalonej przez wiasciwe organy
administracji publicznej (wraz z kosztami ustalenia wysoko$ci odszkodowania);

- zawarciem umowy/0w z uprawnionym do nieruchomosci na czasowe korzystanie z nieruchomosci.

1.5.1.4 Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu niezwiocznie po sporzgdzeniu wszelkie dokumenty
w oryginale oraz informacje dotyczace spraw zwigzanych z dziatkami objetymi ograniczeniami
w korzystaniu przez okres trwania inwestycji oraz po zrealizowaniu prac budowlanych do momentu
zakohczenia wszystkich postepowan administracyjnych ustalajgcych odszkodowania. W razie potrzeby
Wykonawca zobowigzany jest do uczestniczenia w wizjach terenowych na nieruchomosciach objetych
ograniczeniami w korzystaniu przez okres trwania inwestycji oraz po ukonczeniu prac budowlanych do
momentu zakonczenia wszystkich postepowan administracyjnych ustalajgcych odszkodowania.

1.5.1.5 W przypadku realizacji inwestycji w oparciu o pozwolenie na budowe Wykonawca jest
zobowigzany do zorganizowania oraz sfinansowania we wtasnym zakresie wszelkich uméw zawartych
z uprawnionym do nieruchomosci na potrzeby czynnosci niezbednych Wykonawcy Robét do
przeprowadzenia prac.

1.5.2 Dokumentacja do wykonania przez Wykonawce

1.5.2.1 Wykonawca wiasnym staraniem i na swoj koszt wykona Dokumentacije:
Zgodnie z Umowag

w wymaganej i ustalonej ilosci egzemplarzy i uzyska wymagane uzgodnienia.

1.5.2.2 Jezeli w trakcie wykonywania Robét okaze sie koniecznym uzupetnienie Rysunkéw, Wykonawca
sporzadzi brakujgce Rysunki i Specyfikacje na wlasny koszt i przedtozy je Inspektorowi Nadzoru do
zatwierdzenia. Wykonawca moze sktada¢ te informacje kolejno w czesciach, ale kazda przedtozona
czes¢ musi by¢ w dostatecznym stopniu kompletna by mogta byé sprawdzona i zatwierdzona przez
upowaznione jednostki niezaleznie od catosci projektu.

1.5.2.3 Inspektor Nadzoru powinien sformutowa¢ komentarz illub zastrzezenia dotyczgce Rysunkoéw,
dokumentacji i danych przedstawionych przez Wykonawce, niezwtocznie od daty ich otrzymania. Te
komentarze lub zastrzezenia nalezy uwazaé za przyjete przez Wykonawce jesli w ciggu 1 dnia od daty
otrzymania nie zgtosi zastrzezen na pismie.

1.5.3. Zgodnos$é Robot Z Dokumentacja Projektowg i SST

1.5.3.1 Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inspektora Nadzoru stanowig integralng czes¢ Umowy, a wymagania okreslone w choéby jednym z nich
sg obowigzujgce dla Wykonawcy.

1.5.3.2 Wykonawca winien na etapie przygotowania oferty zapozna¢ sie z dokumentacjg projektowg
i ujgé wszystkie wynikajgce z niej wymagania i roboty w cenie kontraktowej poszczegdlnych pozyciji
kosztorysowych.

1.5.3.3 Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub niejasnosci w przekazanych dokumentach,

a o ich wykryciu, stwierdzeniu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktoéry podejmie
decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdélnych dokumentéw obowigzuje kolejnosé ich
waznosci wymieniona w Umowie.

1.5.3.4 W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiarow okreslonych
na podstawie odczytu ze skali rysunku.

1.5.3.5 Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy bedg zgodne z dokumentacjg projektowg
i SST.

1.5.3.6 Dane/Parametry okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartoSci
docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji.

1.5.3.7 Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg wykazywac zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami,
natomiast rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.
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1.5.3.8 W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub
SST i bedzie to mialo wpltyw na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang
zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4 Zabezpieczenie terenu budowy
Roboty modernizacyjne i remontowe ,pod ruchem” lub inwestycyjne

1.5.4.1 Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania bezpiecznego ruchu publicznego (drogowego,
pieszego) lub podobnego na Terenie Budowy, w okresie trwania realizacji Kontraktu az do zakonczenia
i odbioru koncowego Robét. Przez utrzymanie bezpiecznego ruchu publicznego rozumie sie utrzymanie
nawierzchnie w czystosci, pozbawionej btota, kruszywa oraz innych elementéw obcych stanowigcych
przeszkode lub wydtuzajgcych droge hamowania.

Wykonawca dostarczy zainstaluje i bedzie utrzymywac¢ tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce, w tym
ogrodzenie, porecze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do
ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

1.5.4.2 Przed przystgpieniem do Roboét Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzgdzajgcym ruchem i Policjg projekt organizacii
ruchu i zabezpieczenia Rob6t w okresie trwania budowy.

W zaleznosci od potrzeb i postepu Robét projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany na
biezaco przez Wykonawce.

1.5.4.3 Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo
ponownego zatwierdzenia projektu.

O wdrozeniu zmian w organizacji ruchu Wykonawca powiadomi z wyprzedzeniem (co najmniej 24
godzinnym ) Punkt Informacji Drogowe;.

1.5.4.4 Wykonawca rowniez pozyska wszystkie niezbedne zezwolenia od odpowiedniego Zarzadcy Drogi
z uwzglednieniem przyjetych szlakéw transportowych dla zaopatrzenia budowy w materiaty.

1.5.4.5 W czasie wykonywania Robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaly
itp., zapewniajgc w ten sposob bezpieczenstwo pojazddéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznos$ci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktorych jest
to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory, bariery betonowe typu New Jersey i inne urzgdzenia zabezpieczajgce bedg
akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Wszystkie znaki i zainstalowane urzadzenia zwigzane z projektem organizacji ruchu bedg utrzymane
w czystosci i sprawnosci przez Wykonawce w okresie trwania realizacji Kontraktu az do zakonczenia
i odbioru korncowego Robét. Wszystkie elementy w pasie drogowym uszkodzone w trakcie prowadzenia
robot zostang niezwtocznie naprawione przez Wykonawce na jego koszt.

1.5.4.6 Fakt przystgpienia do Robot Wykonawca:

a) obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdéb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz
przez umieszczenie w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora Nadzoru tablic
informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru ; tablice
informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizac;ji
Robdt.

b) przekaze do Punktu Informacji Drogowej

1.5.4.7 Dojazd do posesiji zlokalizowanych przy terenie budowy bedzie utrzymany przez Wykonawce na
jego koszt przez caty okres trwania budowy.

1.5.4.8 W miejscach przylegajgcych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

1.5.4.9 Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy
realizacji robét, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

1.5.4.10 Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w cene kontraktows.

1.5.5 Ochrona srodowiska
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1.5.5.1 Wykonawca ma obowigzek znac¢ i w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego w tym ochrony przyrody i gospodarki odpadami oraz decyzji zwigzanych
z kontraktem. (np. Decyzji Srodowiskowej lub Decyzji ZRID — w przypadku wystepowania).

1.5.5.2 W okresie trwania budowy i wykonczania Rob6t Wykonawca powinien:
a) utrzymywaé Teren Budowy i wykopy w stanie bez wystepujgcych zastoisk wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen
lub ucigzliwosci dla os6b lub wtasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu,
wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania,

c) prowadzi¢ gospodarke odpadami zapobiegajgc przedostawaniu sie odpaddéw w szczegdlnosci
materiatéw i substancji niebezpiecznych do srodowiska naturalnego,

d) podejmowaé wszelkie kroki majgce na celu ochrong $rodowiska przyrodniczego w tym
w szczegolnosci jej elementéw i obszaréow stanowigcych przedmiot ochrony prawnej (gatunkéw,
siedlisk, obszaréw chronionych).

1.5.5.3 Stosujgc sie do tych wymagan Wykonawca bedzie miat szczegdlny wzglad na:

a) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych,

b) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
= zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
= zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
» mozliwo$cig powstania pozaru.

c¢) Podejmowanie dziatanh majacy na celu minimalizacje oddziatywania robot budowalnych na formy
ochrony przyrody w tym gatunki chronione, a w przypadku wystgpienia takiej koniecznosci uzyskanie
odstepstw od zakazéw okreslonych w art. 51 i 52 ustawy o ochronie przyrody w oparciu o art. 56 ww.
ustawy, oraz realizacji dziatah z nich wynikajgcych.

1.5.5.4 Wykonawca ma obowigzek zapewni¢ wiasciwe gospodarowanie odpadami wytwarzanymi
w czasie budowy (segregacja, sktadowanie), minimalizowa¢ ich ilos¢, gromadzi¢ je selektywnie
w wydzielonych i przystosowanych miejscach w warunkach zabezpieczajgcych przed przedostaniem sie
do Srodowiska substancji szkodliwych oraz zapewnic ich sprawny odbiér przez uprawnione podmioty lub
ponowne wykorzystanie.

1.5.5.5 Odpady niebezpieczne, ktére mogg powstaé w trakcie robét budowlanych segregowac i oddziela¢
od odpadow obojetnych, celem przekazania do specjalistycznych firm zajmujgcych sie ich
unieszkodliwianiem. Wykonawca Robdt moze takze korzysta¢ z ustug podmiotéw posiadajgcych
odpowiednie wazne zezwolenia wiasciwego organu ochrony S$rodowiska w zakresie zbierania
i przetwarzania odpaddéw, zgodnie z ustawg o odpadach z dnia 14 grudnia 2012 roku.

1.5.5.6 Wykonawca powinien dostarczy¢ Zamawiajgcemu najpdzniej w dniu podpisania umowy pisemne
oswiadczenie, ze bedzie korzystat z ustug podmiotow w/w zakresie. W terminie pdzniejszym w/w
oswiadczenie Wykonawca uzupetni o podanie danych podmiotdéw, z ustug ktérych korzysta w trakcie
realizacji zamoéwienia, w zakresie zbierania i przetwarzania odpaddw.

1.5.5.7 Wszelka gospodarka odpadami powinna by¢ prowadzona zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra
Srodowiska z dnia 12 grudnia 2014 w sprawie wzoréw dokumentéw stosowanych na potrzeby ewidencji
odpadow (Dz.U.2014 poz. 1973) w zakresie § 1 pkt.1 i pkt.2. Dokumenty te nalezy wypetniac
i przekazywac je Inspektorowi Nadzoru.

1.5.5.8 Wykonawca ma obowigzek uzyska¢ w przypadku wystgpienia takiej koniecznos¢ i niezbedne
zezwolenia wynikajgce z art. 56 ustawy o ochronie przyrody (odstepstwa od obowigzujgcych zakazéw w
stosu8nku do gatunkéw chronionych roslin, grzybéw oraz zwierzat), oraz wykonywaé wiasnym staraniem
i na wtasny koszt (ewentualny koszt bedzie wliczony w cene kontraktowg) dziatania z nich wynikajace
(np.: przenoszenie, ptoszenie, przetrzymywanie gatunkéw chronionych). Dziatania te nie bedg miaty
wplywu na kontraktowy czas realizacji inwestycji.

1.5.6 Ochrona przeciwpozarowa

1.5.6.1 Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw ochrony przeciwpozarowej w caltym okresie trwania
budowy.
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1.5.6..2 Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny
sprzet przeciwpozarowy na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych
i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

1.5.6.3 Materialy tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem osoéb trzecich.

1.5.6.4 Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji Robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7 Materiaty szkodliwe dla otoczenia

1.5.7.1 Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do wykonania
Robat..

1.5.7.2 Nie dopuszcza sie uzycia materialdbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego okreslonego odpowiednimi przepisami.

1.5.7.3 Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Roboét bedg mialy Swiadectwa dopuszczenia
i odpowiednie badania, wydane i wykonane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak
szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

1.5.7.4 Materialy, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robdt, a po zakonczeniu Robdt
ich szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzymac¢ zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organéw administracji panstwowej.

1.5.7.5 W przypadku, w ktérym Wykonawca zastosowat materialy zgodne ze specyfikacjami, natomiast
ich uzycie niezgodne z przeznaczeniem spowodowato zagrozenie dla sSrodowiska, to konsekwencje tego
poniesie Wykonawca.

1.5.8 Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

1.5.8.1 Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji nad, na, i pod powierzchnig ziemi i za urzadzenia ,
takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizaciji.
Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji
i urzgdzen w czasie trwania budowy.

1.5.8.2 Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla
wszelkiego rodzaju Robdt, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia wszelkich instalacji
i urzgdzen podziemnych na Terenie Budowy i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru oraz wtasciwych gestoréw
0 zamiarze rozpoczecia Robdét.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji i urzadzen Wykonawca bezzwiocznie powiadomi
Inspektora Nadzoru i zainteresowanych gestoréw sieci oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajgc
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

1.5.8.3 Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane jego dziataniami uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych przekazanych w dokumentach dostarczonych
przez Zamawiajgcego.

1.5.8.4 W strefach niekorzystnego wptywu prowadzonych robé6t, Wykonawca bedzie prowadzit roboty
w taki sposob, aby skutki jego dziatalnosci nie wptynety na stan techniczny obiektéw sasiadujgcych
z terenem budowy.

1.5.8.5 Wykonawca podpisze dwustronne protokoty z witascicielami budynkéw, a Inspektor nadzoru
bedzie na biezaco informowany o wszystkich tego typu umowach dotyczacych korzystania z wtasnosci
i drég wewnetrznych. Inspektor Nadzoru a takze Zamawiajgcy nie moga ingerowac w takie porozumienia,
o ile nie sg one sprzeczne z porozumieniami zawartymi w Umowie.

1.5.8.6 Jezeli teren budowy oraz drdg transportowych przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowa,
Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy,
spowodowane jego dziatalnoscig. W celu uniknigcia niestusznych roszczeh odszkodowawczych ze strony
wiascicieli nieruchomosci, Wykonawca przed rozpoczeciem robot sporzgdzi inwentaryzacje i ocene stanu
technicznego budynkéw, studni, drég dojazdowych lezgcych w bezposrednim sasiedztwie pasa
drogowego oraz w strefie wptywu drgan i innych skutkéw prowadzenia robot.

1.5.8.7 Inspektor Nadzoru bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych
z wiascicielami nieruchomosci dotyczgcych korzystania z wiasnosci i drog wewnetrznych. Inspektor
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Nadzoru a takze Zamawiajgcy nie mogg ingerowac¢ w takie porozumienia, o ile nie sg one sprzeczne z
porozumieniami zawartymi w Umowie.

1.5.8.8 W cenie Kontraktowej zostang ujete wszystkie odszkodowania dla osoéb i instytucji, ktorych
zapfata wynika z realizacji Robét.

1.5.8.9 Wykonawca przedstawi do uzgodnienia Inspektorowi Nadzoru zestawienie wszystkich dziatek
wraz z umowami i porozumieniami na ktérych skiadowane beda materialy budowlane w tym grunty
pozyskane z terenu budowy.

1.5.8.10 Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za szkody wynikte z wykonania zaplanowanych prac na
dziatkach nie bedgcych wlasnoscig Skarbu Panstwa. Przed rozpoczeciem prac budowlanych Wykonawca
przedstawi porozumienie z wiadajgcymi nieruchomosciami, z ktérego bedzie wynikaé zgoda na
wykonanie prac budowlanych — dotyczy to wszystkich dziatek z tzw. czasowg zajetoscig. W przypadku
uszkodzen uktadéw drenarskich na dziatkach witascicieli nieruchomosci Wykonawca jest zobowigzany do
ich naprawy na wiasny koszt.

1.5.9 Inwentaryzacja istniejagcych drog i budynkéw
a) Inwentaryzacja budynkéw

1.5.9.1 Wykonawca jest zobowigzany do sporzgdzenia inwentaryzacji stanu istniejgcego budynkéw

re=a

wEF

Inwentaryzacja powinna zosta¢ sporzgdzona przez biegtego rzeczoznawce przed rozpoczeciem robot
i zawieraC czes¢ opisowg i dokumentacje fotograficzng.

1.5.9.2 W trakcie prowadzenia robdt, nie rzadziej jednak niz co 3 miesigce oraz po zakonczeniu
inwestycji, rzeczoznawca budowlany powinien sporzgdzac¢ okresowe raporty zawierajgce ocene stanu
budynkéw narazonych na oddziatywanie Robot. W ocenie okresowej i koricowej nalezy uwzgledni¢ uwagi
zgtoszone przez wiascicieli lub wtadajgcych, ktérych zdaniem zgtaszajgcego ulegly uszkodzeniu
w zwigzku z prowadzona budows.

1.5.9.3 W uzasadnionych przypadkach wystgpienia szkody wynikajgcej z oddziatywania Robdt,
rzeczoznawca ha wniosek Inspektora Nadzoru przeprowadzi dodatkowy przeglad stanu budynku,
sporzadzi raport i przedtozy Inspektorowi Nadzoru.

b) Inwentaryzacja istniejgcych drég

1.5.9.4 Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia oceny stanu technicznego istniejgcych drog
publicznych znajdujgcych sie w najblizszym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej odlegtosci ktére sg
wykorzystywane do transportu technologicznego oraz objazdéw dla ruchu publicznego przed
rozpoczeciem robét i po ich zakonczeniu.

1.5.9.5 W ramach oceny nalezy dokona¢ inwentaryzacje opisowo-fotograficzng wszelkich uszkodzen
nawierzchni ( spekan, kolein, przetoméw, itd.), intensywnos$ci uszkodzen i zakresu ich wystepowania.
Zdjecia nalezy wykona¢ z rozdzielczoscig pozwalajgcg na ocene stanu nawierzchni , skatalogowane w
sposéb nie budzacy watpliwosci co do momentu ich wykonania. Zdjecia powinny posiada¢ daty
wykonania oraz dane GPS lub inne dane indentyfikujgce miejsce. Dopuszcza sie inne metody
inwentaryzacji stanu nawierzchni pod warunkiem uzgodnienia z Zamawiajgcym.

W przypadkach koniecznych Wykonawca opracuje ekspertyze techniczng istniejgcej nawierzchni i stanu
technicznego obiektéw inzynierskich.

1.5.9.6 Dane inwentaryzacyjne Wykonawca potwierdzi przez wtasciwego zarzgdce drogi za zgodne ze
stanem faktycznym i zgtosi ten fakt do lokalnych wiadz samorzgdowych.

1.5.9.7 Wykonawca podpisze stosowne protokoty z zarzgdcami tych drég. Transport materiatéw
i wyposazenia moze odbywac sie po drogach, ktérych stan zostat zinwentaryzowany i potwierdzony.

1.5.9.8 Sposob naprawy zaistniatych szkdd zaréwno w budynkach jak i na drogach publicznych
wykorzystywanych do transportu technologicznego, jak réwniez przeprowadzania objazdéw dla ruchu
publicznego przy realizacji robét, Wykonawca ustali z wkasciwymi Zarzgdcami.

1.5.9.9 Wszystkie prace zwigzane z monitoringiem stanu technicznego oraz koszty z tytutu likwidaciji
powstatych szkdéd Wykonawca ujmie w cenie kontraktowe;.

1.5.10 Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

1.5.10.1 Wykonawca stosowaé sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ na drogach
publicznych przy transporcie materiatéw i wyposazenia na i z terenu Robot.
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1.5.10..2 Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wiadz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i w sposob cigglty bedzie o kazdym takim
przewozie powiadamiat Inspektora Nadzoru. Inspektor Nadzoru moze poleci¢, aby pojazdy nie
spetniajgce tych warunkéw zostaty usuniete z terenu budowy.

1.5.10.3 Pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo
ukonczony fragment budowy w obrebie Terenu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe
wszelkich Robét w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.11. Bezpieczenstwo i higiena pracy

1.5.11.1 Podczas realizacji rob6ot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczgcych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie
wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych
odpowiednich wymagan sanitarnych.

1.5.11.2 Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

1.5.11.3 Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.12. Ochrona i utrzymanie robét

1.5.12.1 Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone Roboét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane
do Robét od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakohnczenia Robét przez Inspektora
Nadzoru.

1.5.12.2 Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno
by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie
przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

1.5.12.3 Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora
Nadzoru powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

1.5.12.4 W przypadku przerwania prac przez Wykonawce do jego obowigzkéw nalezy zabezpieczenie
terenu budowy i Robdét w sposdéb nie powodujgcy utraty wartosci odebranych uprzednio prac
budowlanych.

1.5.13 Stosowanie sie¢ do prawa i innych przepiséw

1.5.13.1 Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne
i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi
Robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas
prowadzenia Robdt.

1.5.13.2 Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagarn prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych
praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzgdzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem Robdt
i w sposob ciggty bedzie informowaé Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie
zezwoleh i inne odnosne dokumenty.

1.5.13.3 Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjgtkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora Nadzoru.

1.5.14. Réwnowaznos$¢ norm ,zbioréw przepiséw prawnych

1.5.14.1 Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, kitdre
spetnia¢ majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile
w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej.

1.5.14.2 W przypadku kiedy powotane normy i przepisy sg normami europejskimi lub odnoszg sie do
konkretnego kraju lub regionu, mogag by¢ réwniez stosowane odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub
wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia
i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.

18 D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE



SPECYFIKACJE TECHNICZNE — PRZEBUDOWA I ROZBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 1930G NIESTEPOWO-
SULMIN

1.5.14.3 Roznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢
doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.

1.5.15 Badania archeologiczne

1.5.15.1 W przypadku wydania opinii/decyzji przez wojewddzkiego konserwatora zabytkéw (dalej: wkz)
0 istnieniu na obszarze inwestycji zabytku/stanowiska archeologicznego, wszelkie roboty ziemne
zwigzane ze sprawdzeniem terenu pod wzgledem istnienia niewybuchdw i niewypatéw oraz roboty w
trakcie realizacji inwestycji muszg by¢ wykonywane pod nadzorem archeologicznym. Nadzor
archeologiczny zapewnia Zamawiajgcy, ktory wytania wykonawce nadzoru w drodze przetargu
publicznego.

1.5.15.2 Jezeli w trakcie prowadzenia robét ziemnych dokonane zostanie odkrycie zabytku/ow
ruchomego/ych lub nieruchomego/ych, skutkuje to natychmiastowym przerwaniem wykonywania tych
rob6t. Wykonawca nadzoru archeologicznego, zgodnie z obowigzujgcymi procedurami, zgtasza
dokonanie odkrycia do wkz, Zamawiajgcego oraz Kierownika Robét. Wkz podejmuje decyzje o dalszym
sposobie postepowania z zabytkiem — na podstawie decyzji wstrzymuje roboty i nakazuje wykonanie
badan wykopaliskowych, albo protokolarnie zezwala na kontynuowanie robot.

1.5.15.3 W przypadku decyzji nakazujgcej wykonanie dalszych badan, nalezy przeprowadzi¢ ratownicze
archeologiczne badania wykopaliskowe. Koszty zwigzane z organizowaniem przetargu i kosztami
zwigzanymi z wykonaniem badan wykopaliskowych lezg po stronie Zamawiajgcego..

1.5.15.4 Jezeli z tytutu konieczno$ci wykonania nakazanych przez wkz badan wykopaliskowych nastgpig
opodznienia w realizacji kontraktu, Zamawiajgcy ustali z Wykonawcg Robo6t nowy harmonogram inwestycji.
Za opoéznienia w realizacji kontraktu wynikajgce z koniecznosci wykonania badan wykopaliskowych
Wykonawca Roboét nie ponosi kar umownych. Wykonawcy nie przystugujg roszczenia odszkodowawcze
z tytutu wydtuzenia czasu trwania inwestycji wynikajgcego z wykonania badan wykopaliskowych.

1.5.15.5 Wszelkie zabytki ruchome i nieruchome znalezione na terenie inwestycji stanowig wtasnos¢
Skarbu Panstwa reprezentowanego przez Zamawiajgcego. O wszelkich znaleziskach noszgcych
znamiona zabytku nalezy niezwlocznie poinformowaé wykonawce nadzoru i Zamawiajgcego oraz
postepowac zgodnie z ich zaleceniami.

1.5.15.1 Podczas prowadzenia robot ziemnych Wykonawca jest zobowigzany zapewni¢ biezacy Nadzoér
Archeologiczny

1.5.15.2 W przypadku natrafienia na przedmioty posiadajgce cechy reliktu archeologicznego, odkrycie to
powinno skutkowa¢ wstrzymaniem robét ziemnych. Teren znaleziska nalezy poddac ratowniczym
badaniom archeologicznym.

1.5.15.3 Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci
0 znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wtasnos$é
Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inspektora Nadzoru projektu i postepowac
zgodnie z jego poleceniami.

1.5.15.4 Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig opdznienia w robotach,
Inspektor Nadzoru po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania
robot oraz wysokos¢ kwoty, o ktore nalezy zwigkszy¢ cene kontraktowa.

1.5.16 Nadzo6r przyrodniczy

1.5.16.1 W ftrakcie realizacji inwestycji Wykonawca zapewni specjalistyczny nadzér przyrodniczy.
W ramach prac Nadzoru przyrodniczego, bedg podejmowane dziatania, ktdérych celem bedzie ocena
wplywu prowadzonych prac na s$rodowisko przyrodnicze oraz nadzér nad realizacjg rozwigzan
zabezpieczajgcych oraz dziatan minimalizujgcych oddziatywanie inwestycji na chronione gatunki roslin,
grzybow, zwierzat oraz siedlisk przyrodniczych, a takze uzyskiwanie niezbednych odstepstw od zakazéw
obowigzujgcych w stosunku do gatunkéw chronionych w oparciu o art. 56 ustawy o ochronie przyrody.

1.5.16.2. W przypadku wystgpienia takiej koniecznosci oraz na prosbe Zamawiajgcego Nadzér
przyrodniczy zapewni nadzér/opinie specjalistbw z dziadziny odpowiedniej dla danej grupy
systematycznej czy siedlisk przyrodniczych (np.: ornitologa, chiropterologa, ichtiologa, entomologa,
botanika, fitosocjologa itp.).

1.5.16.3. Nadzér powinien obejmowaé réwniez monitoring herpetologiczny, polegajacy na obserwagii
przyrodniczej na placu budowy- od poczatku robét ziemnych, ze szczegdlnym uwzglednieniem okresu
migracji ptazéw, oraz na monitoringu dziatan minimalizujgcych (np.: przenoszenie herpetofauny,
monitoring skutecznosci ptotkow herprtologicznych).
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1.5.16.4. Nadzér przyrodniczy powinien byé prowadzony przez specjaliste przyrodnika posiadajgcego
odpowiednie wyksztatcenie i doswiadczenie w pracach terenowych i przeszkolonego w zakresie
bezpiecznego poruszania si¢ na Terenie Budowy.

1.5.17 Nadzor saperski (przeszukanie terenu budowy na nieobecnosé niewybuchow i niewypatéw)

1.5.17.1 W trakcie realizacji inwestycji Wykonawca zapewni specjalistyczny nadzér saperski. W ramach
prac nadzoru saperskiego, bedg podejmowane dziatania wg ST D-01.03.01 Przeszukanie terenu budowy
na obecnos¢ niewybuchdw i niewypatéw.

1.6 Zaplecze Wykonawcy i Zamawiajacego
1.6.1 Zaplecze Wykonawcy

Zaplecze Wykonawcy skfada sie z niezbednych biur, laboratorium, instalacji, placéw sktadowych oraz
drog dojazdowych i drog wewnetrznych potrzebnych do realizacji wymienionych roboét, przy
uwzglednieniu potrzeb wykonawcow.

1.6.1.1 Urzadzenie zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie wszystkich niezbednych urzadzen,
instalacji, biur, laboratorium, drég, placéw i innych elementéw

1.6.1.2 Utrzymanie zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkie koszty eksploatacyjne zwigzane
z uzytkowaniem zaplecza.

1.6.1.3 Likwidacja zaplecza Wykonawcy obejmuje usuniecie wszystkich urzgdzen , biura, laboratorium,
drdg, placow oraz oczyszczenie terenu i doprowadzenie go do stanu pierwotnego.

1.6.2 Zaplecze Zamawiajacego
UWAGA: tre$¢ zapisu punktu 1.6.2 obowigzuje tylko w przypadku wyraznego wskazania w Umowie

1.6.2.1 Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢é Zamawiajgcemu pomieszczenia biurowe, sprzet,
transport oraz inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w specyfikacji ,Zaplecze
Zamawiajgcego”.

1.6.2.2 W ramach utworzenia zaplecza Zamawiajgcego Wykonawca jest zobowigzany do wyznaczenia
terenu dla urzgdzenia na nim niestacjonarnego laboratorium Zamawiajgcego, ustawienia odpowiednigj
liczby konteneréw i innych pomieszczen wedlug zapisow w Specyfikacji Technicznej, a ponadto
doprowadzenia energii elektrycznej i wody.

1.6.2.3 W ramach utrzymania Zaplecza w okresie od przekazania Terenu Budowy do daty odbioru
ostatecznego robdét, Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia:- dostaw energii do niestacjonarnego
laboratorium Zamawiajgcego,- statego utrzymywania w czystosci w pomieszczeniach laboratoryjnych,iste-
zapewnienia catodobowej ochrony .

1.6.2.4 W przypadku wykorzystywania przez Laboratorium Zleceniodawcy specjalnej przyczepki do
przechowywania prébek betonowych, Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia energii elektryczne;j
do zasilania przyczepy (gnhiazdko z zasilaniem 220 V) oraz ochrony w czasie przechowywania probek na
budowie.

2. MATERIALY
2.1 Zrédta uzyskania materiatéw / Zatwierdzenie materiatu

2.1.1 Wszystkie stosowane materiaty w trakcie budowy muszg spetniaé wymagania Szczegoétowych
Specyfikacji Technicznych dla danego asortymentu robét i uzyskac zatwierdzenie.

2.1.2 Przed pierwszym planowanym uzyciem Materiatu zgodnie z harmonogramem wykonania Robot,
w terminie uzgodnionym i umozliwiajgcym weryfikacje na zgodnos¢ z SST (t. sprawdzenie
przedstawionych dokumentéw i wykonanie badan sprawdzajgcych zgodnie z normami badawczymi lub
instrukcjami), Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia:

a) szczegdtowe informacje dotyczgce proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz
prébki materiatow,

b) wymagane dokumenty zgodne z ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (t.j.
DZ.U.2014.883 ze zmianami) dla danego materiatu przeznaczonego do stosowania. lub inne
wymagane przez aprobate techniczng dla danego materiatu przeznaczonego do stosowania. W
przypadku kiedy przedstawione dokumenty stanowig niewystarczajgcg podstawe do
zatwierdzenia lub oceny materiatu, Inspektor Nadzoru moze zazgdac¢ uzupetnienia dokumentéw
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umozliwiajgcych potwierdzenie lub ocene przedstawionych cech jakosciowych materiatow.
Wszelkie kopie dokumentéw dotgczane do wnioskéw materiatowych powinny by¢ potwierdzone
za zgodnosc¢ z oryginatem,

c) recepty lub badania typu materiatu/sktadnikéw oraz odpowiednie sprawozdania z badan
laboratoryjnych potwierdzajgce uzyskanie parametréw lub wiasciwosci materiatu.

2.1.3 Zatwierdzenie materiatdw z danego zroédfa nie oznacza, ze wszelkie inne materiaty z tego samego
zrodta automatycznie uzyskajg zatwierdzenie.

2.1.4 Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan witasnych w celu udokumentowania, ze
zatwierdzone materiaty uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposéb ciggly spetniajg wymagania
Specyfikacji w czasie realizacji Rob6t w celu osiggniecia zamierzonych i wymaganych parametréw
wyrobu budowlanego i obiektu budowlanego.

2.1.5 W przypadku stosowania materiatdw do rozwigzan nieprzewidzianych w Dokumentacji Projektowej,
ktére pojawity sie podczas wykonywania Robét, Wykonawca okresli/wyspecyfikuje parametry, wymagania
wzgledem materiatéw na podstawie wymagan technicznych GDDKIA, aktualnych norm lub europejskich
ocen technicznych lub aprobat technicznych i uzyska zatwierdzenie Projektanta, Inspektora Nadzoru
i Zamawiajacego.

2.2 Pozyskiwanie materiatéw

W przypadku kiedy miejsce i sposdb pozyskiwania materiatu przez Wykonawce do wykonania Robot jest
zgodny z ponizszym i wystepuje w Dokumentacji Projektowe;j to:

2.2.1 Miejscowych (dokopy).

2.2.1.1 Wykonawca odpowiada za uzyskanie od wiascicieli i odpowiednich wiladz pozwolen na
pozyskanie materiatdbw ze Zzrédet miejscowych i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru
wymagane dokumenty przed ich zakwalifikowaniem do Robot.

2.2.1.2 Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgca:

A. mape terenu miejscowego zrodta wraz z naniesionymi punktami odwiertow,

B. raporty z badan terenowych (przekroje geologiczne) i sprawozdania z badan laboratoryjnych
okreslajgcych wiasciwosci pozyskanego materiatu w zakresie spetnienia wymagan SST,

C. proponowang przez siebie technologie wydobycia ,selekcji urobku oraz w przypadku
poprawiania wiasciwosci urobku technologii ulepszania w celu otrzymania wyspecyfikowanych
wiasciwosci materiatu przez SST.

Powyzsze nalezy przedstawi¢ do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru.

2.2.1.3 Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatdw ze 2zrédet miejscowych. Eksploatacja Zrodet miejscowych materiatdw bedzie zgodna
z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.2.1.4 Humus i nadkfad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopdw i miejsc pozyskania materiatéw bedg
formowane w haidy i wykorzystane przy lokalnej makroniwelacji i przywracaniu stanu terenu po
ukonczeniu Robat.

2.2.1.5 Wykonawca poniesie wszystkie koszty zwigzane z pozyskaniem zrédta miejscowego materiatu,
geologig, z badaniami, technologiami pozyskania i ulepszenia materiatu, dostarczeniem materiatéw do
Robdét na teren budowy (w miejsce wbudowania), hatdowaniem humusu i nadktadu.

2.2.2 Na terenie budowy

2.2.2.1 Materialy, spetniajgce wymagania odpowiednich szczegotowych specyfikacji technicznych
pozyskane z wykopoéw w ramach objetych Robotami bedg wykorzystane do Roboét lub odwiezione na
odkfad odpowiednio do wymagan Kontraktu.

2.2.2.2 Wykonawca poniesie wszystkie koszty zwigzane z transportem urobku, jego hatdowaniem lub
utylizacja.

2.2.2.3 Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktére
zostaly wyszczegdlnione w Dokumentacji Projektowe;.

2.2.2.4 Eksploatacja bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym
obszarze.
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2.2.3 Z odzysku poddane recyklingowi

Materialy uzyskane w procesie odzysku i przeznaczone do ponownego przetworzenia (recyklingu)
podlegajg ustawie o odpadach z dnia 14 grudnia 2012 r. (Dz.U. 2013 poz.21).

2.2.3.1 Wykonawca poniesie wszelkie koszty uzyskania zezwolenia na prowadzenie zbierania odpadoéw,
zezwolenia na przetwarzanie odpadéw, badan potwierdzajgcych mozliwos¢ ponownego wbudowania,
pozyskania, przetworzenia, skladowania i transportu odzyskanego materiatu lub zgodnie z 1.5.5.6

2.2.3.2 Wykonawca jest zobowigzany do selektywnego zbierania odpaddow.

2.2.3.3 Materiaty z recyklingu lub materiaty z dodatkiem materiatéw z recyklingu podlegajg procedurze
zatwierdzenia i muszg spetnia¢ wymagania SST.

2.3 Inspekcja zrédta pozyskania materialéw/zaktadu produkcyjnego materiatu

2.3.1 Zakiady produkcyjne lub/i zrodta pozyskania materialu uzywane do Robdét mogg byé okresowo
kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu potwierdzenia stosowanych procesdéw produkcyjnych
w przyjetej technologii oraz utrzymywania wtasciwosci materiatu na poziomie zgodnym z SST.

2.3.2 Podczas inspekcji mogg by¢ pobierane proby materiatdw w celu sprawdzenia ich wiasciwosci na
zgodnos¢ z wymaganiami SST.

2.3.3 W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje bedg zachowane
nastepujgce warunki:

a) Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy i/lub Producenta
materiatu w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do proceséw technologicznych
majgcych wplyw na wiasciwosci materiatu przeznaczonych do realizacji Kontraktu,

¢) Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniony dostep do danych systemu Zaktadowej Kontroli
Produkcji.

2.3.4 Podczas inspekcji, jezeli jest to wymagane przepisami wewnetrznymi Producenta lub wynika
z procesu produkcji, Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ srodki ochrony higieny i bezpieczenstwa
oraz obecnos$¢ przedstawiciela Wykonawcy i/lub Producenta.

2.3.5 W przypadku stwierdzenia przez Inspektora Nadzoru jakichkolwiek niezgodnosci majgcych
znaczgcy wplyw, na jako$¢ materiatu Inzynier ma prawo wstrzymac dostawe materiatu z danego zrédta
i nakaza¢ Wykonawcy opracowanie programu naprawczego. Program naprawczy musi zawiera¢ analize
dotychczasowych dostaw materiatu pod katem wptywu stwierdzonych niezgodnosci na jakos¢ materiatow
juz dostarczonych.

2.3.6 Wynik kontroli moze by¢ podstawg do odrzucenia materiatu juz zatwierdzonego.
2.4 Materialy nieodpowiadajace wymaganiom

2.4.1 Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy
i ztozone w miejscu, ktére zorganizuje wtasnym staraniem i na swoj koszt Wykonawca.

2.4.2 Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te, dla
ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie przewartoSciowany przez Inspektora
Nadzoru.

2.4.3 Kazdy rodzaj Robdt, w ktérym znajdujg sie niezbadane lub/i niezatwierdzone materiaty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z ich nie przyjeciem, koniecznoscig rozbiérki i utylizacji na koszt
Wykonawcy i niezaptaceniem.

2.5 Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

2.5.1 Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bedg one potrzebne
do Robot, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jako$¢ i wtasciwosé do Robot
i byly dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

2.5.2 Miejsca czasowego skfadowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce. Wykonawca przedstawi miejscowy plan przechowywania i sktadowania materiatéw wraz z
okresleniem rodzaju asortymentu.

2.6 Wariantowe stosowanie materiatow
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2.6.1 Jesli Rysunki lub Specyfikacje przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru 0 swoim zamiarze
i przeprowadzi zatwierdzenie materiatu zgodnie z 2.1.

2.6.2 Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inspektora
Nadzoru.

3 SPRZET WYKONAWCY

3.1 Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢é wykonywanych Robét.

3.2 Sprzet uzywany do Robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod
wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w Specyfikacjach, PZJ lub projekcie organizacji Robot,
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru, w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

3.3 Liczba i wydajnosé sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Robot zgodnie z zatwierdzonym
harmonogramem i zgodnie z zasadami okreslonymi Umowg .

3.4 Sprzet bedacy whasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robdt ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

3.5 Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

3.6 Jezeli Rysunki lub Specyfikacje przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru
i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie
moze byc¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

3.7 Jakikolwiek sprzet niegwarantujgcy zachowania warunkéw okreslonej jakosci wykonania, zostanie
przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowany i niedopuszczony do Robét.

3.8 Praca zastosowanego sprzetu np. walcéw wibracyjnych nie moze spowodowac uszkodzenh istniejgcej
zabudowy.

4 TRANSPORT

4.1 Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktdre nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych Robot i wiasciwosci przewozonych materiatéw. Wykonawca
zapewni wykonanie i utrzymanie w czasie prowadzonych robét niezbednych drég technologicznych
dojazdowych na terenie budowy.

4.2 Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robét zgodnie z zatwierdzonym
harmonogramem i zgodnie z zasadami okreslonymi Umowg .

4.3 Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.

4.4 Srodki transportu nieodpowiadajgce warunkom Kontraktu na polecenie Inspektora Nadzoru bedg
usuniete z Terenu Budowy.

4.5 Wykonawca bedzie usuwac na biezaco wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami
na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia Robét zgodnie z warunkami Umowy z Zamawiajgcym,
Dokumentacjg Projektowa, uzyskanymi decyzjami administracyjnymi oraz za jakos¢ zastosowanych
materiatdow i wykonywanych Robdét, za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST,
PzJ, projektem organizacji Robét opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

5.2 Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokoSci
wszystkich elementéw Robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okre$lonymi w Dokumentacji Projektowe;j
lub przekazanymi na piSmie przez Inspektora Nadzoru.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robo6t zostang, usuniete przez
Wykonawce na wtasny koszt, z wyjgtkiem, kiedy dany btgd okaze sie skutkiem btedu zawartego w
danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inspektora Nadzoru. Sprawdzenie wytyczenia Robot
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lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za
ich doktadnosc.

Podczas prac nalezy zwréci¢ szczegdélng uwage na zachowanie w stanie nienaruszonym i nie
przesuniecie punktéw geodezyjnych, ktére podlegajg ochronie.

5.3 Wykonawca jest odpowiedzialny za przyjete i stosowane metody/technologie wykonywania Robét.
Dla przyjetej technologii Wykonawca opracuje Projekty Technologii i Organizacji Robé6t, Program
Zapewnienia Jako$ci oraz inne projekty wymagane w ST.

5.4 Zastosowany sprzet, materiaty i ich zabezpieczenie wynikajgce z przyjetych rozwigzan technicznych
i technologicznych w ramach opracowan Wykonawcy nie podlegajg odrebnej optacie; wszystkie koszty
z tego tytutu nalezy ujaé w Ofercie.

5.5 Wykonawca jest zobowigzany do uzyskania umowy uzyczenia gruntéw w przypadku koniecznosci
wejscia na tereny dziatek, nie bedgcych we wiadaniu Zamawiajgcego, jak rowniez ponoszenia optat za
dzierzawe tego terenu.

5.6 W przypadku wystepowania ewentualnych urzgdzen obcych nalezy przed przystgpieniem do robot
wykonaé przekopy kontrolne w celu ich zlokalizowania. W przypadku ich wystgpienia Wykonawca
opracuje projekt zabezpieczenia urzadzenia na czas prowadzenia rob6ét w uzgodnieniu z jego
wiascicielem oraz wykonana wszelkie czynnosci z tym zwigzane. Koszty z tym zwigzane nalezy ujgé
w Ofercie.

5.7 Jezeli w Dokumentacji Projektowej zawarte jest usuniecie wszelkich reklam, bilbordéw (tgcznie
z fundamentami), itp. z pasa drogowego to Wykonawca usunie urzadzenia w uzgodnieniu z
wiascicielami tych urzadzen i z Inspektorem Nadzoru. Koszty z tym zwigzane nalezy ujgé w Ofercie we
wiasciwej pozycji kosztorysu ofertowego branzy drogowe;.

5.8 Jezeli w Dokumentacji Projektowej zawarte jest przeniesienie obiektéw kultu religijnego (np. kapliczki
to przed przystgpieniem do Robot Wykonawca zinwentaryzuje i przeniesie w miejsce uzgodnione
Z okolicznymi Parafiami oraz z Inspektorem Nadzoru Koszty z tym zwigzane nalezy ujgé w Ofercie we
wiasciwej pozycji kosztorysu ofertowego branzy drogowej.

5.9 Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw Robdt bedg
oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej,
w specyfikacjach technicznych, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor
nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatéw i robét, rozrzuty wystepujgce przy produkcji i przy badaniach
materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych, jak réwniez inne czynniki majgce
wplyw na stosowanie materiatéw i wykonanie.

5.10 Polecenia Inspektora Nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym
przez Inspektora Nadzoru, pod grozbg zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu obcigzajg
Wykonawce.

5.11 Wszystkie roboty bedg prowadzone pod :
» statym nadzorem Srodowiskowym sprawowanym w ramach Nadzoru Inwestorskiego,
» stalym niezaleznym nadzorem archeologicznym powotanym przez Zamawiajgcego,
Jezeli takie nadzory sg wymagane odpowiednimi przepisami.
Zasady funkcjonowania obydwu nadzoréw zostang okreslone poleceniem Inspektora Nadzoru.
6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Program Zapewnienia Jakosci (PZJ)

6.1.1 Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do akcetacji Inspektora Nadzoru
Programu Zapewnienia Jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania Robot, mozliwosci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie Robét zgodnie z Dokumentacja Projektowg
poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora Nadzoru.

6.1.2 W przypadku, gdy prowadzone Roboty nalezg do rodzaju robét stwarzajgcych szczegdlne zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (zgodnie z DZ.U.2003.120.1126), Wykonawca ma obowigzek przedstawienia
w terminie 7 dni przed rozpoczeciem Robét odpowiedniego planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (BIOZ)

6.1.3 Program Zapewnienia Jako$ci powinien zawieraé elementy:

6.1.3.1.Czes¢ ogodlng
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- nazwe nadang zamowieniu przez Zamawiajgcego,
- przedmiot i zakres robét budowlanych objetych PZJ,
- odwotanie do SST lub elementu SST objetych PZJ,

- informacje o Placu Budowy zawierajgce niezbedne dane istotne z punktu widzenia PZJ np.: organizacje
robot budowlanych, zabezpieczenie intereséw o0s6b trzecich, ochrony $rodowiska, warunkow
bezpieczenstwa pracy, zaplecza dla potrzeb Wykonawcy, warunkéw dotyczacych organizacji ruchu,
zabezpieczenia chodnikéw i jezdni lub inne potrzebne dla prawidtowego wykonania elementu Robot.

- okreslenia podstawowe zawierajgce definicje poje¢ i okre$len nigdzie wczesniej nie wystepujgcych
i niezdefiniowanych na potrzeby PZJ dla danego elementu roboét.

6.3.1.2. Wymagania dotyczace wtasciwosci wyrobow budowlanych oraz niezbedne wymagania zwigzane
z ich przechowywaniem, transportem, warunkami dostawy, sktadowaniem i kontrolg jakosci w odniesieniu
do norm, ocen technicznych, aprobat technicznych.

6.3.1.3. Wymagania dotyczgce sprzetu i maszyn niezbednych lub zalecanych do wykonania robdt
budowlanych zgodnie z zatozong technologig i jakoscig. Wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje
i przygotowanie praktyczne,

6.3.1.4. Wymagania dotyczgce srodkow transportu,

6.3.1.5. Wymagania dotyczgce wykonania robdt budowlanych z podaniem sposobu wykonczenia
poszczegolnych elementéw, tolerancji wymiarowych, szczegotow technologicznych oraz niezbedne
informacje dotyczace odcinkéw robdt budowlanych, przerw i ograniczen, a takze wymagania specjalne

(bhp),

6.3.1.6.0pis dziatan zwigzanych z kontrolg, badaniami oraz odbiorem wyrobdéw i robét budowlanych
w hawigzaniu do dokumentéw odniesienia,

6.3.1.7. Opis sposobu odbioru robét budowlanych (dziatania w przypadku niezgodnosci),

6.3.1.8. Dokumenty odniesienia-dokumenty bedace podstawg do wykonania robét budowlanych, w tym
wszystkie elementy dokumentacji projektowej, normy, aprobaty techniczne, europejskie oceny techniczne
oraz inne dokumenty i ustalenia techniczne.

6.2 Zasady prowadzenia Robot

6.2.1 Wszystkie roboty powinny by¢ prowadzone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, normami,
instrukcjami i wytycznymi.

6.2.2 Praca zastosowanego sprzetu np. walcéw wibracyjnych, nie moze spowodowac¢ uszkodzen
istniejgcej zabudowy.
6.3 Zasady kontroli jakosci Robot

6.3.1 Celem kontroli Rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢
zatozong jako$¢ Robot.

6.3.2 Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robdét i jako$ci materiatdw.

6.3.4 Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania probek i badarn materiatéw oraz Robét.

6.3.5 Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.

6.3.6 Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz Robot z czestotliwoscig
zapewniajgcg stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
Projektowej i SST.

6.3.7 Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$s¢ sg okreslone w Specyfikacjach,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okre$lone, Inspektor Nadzoru ustali jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robét zgodnie z Umowa.

6.3.8 Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru odpowiednie dokumenty potwierdzajagce , ze
wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy sg sprawne (sprawdzenia, wzorcowania), zostaty
prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

6.3.9 Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczenh laboratoryjnych, w celu ich
inspekgciji.
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6.3.10 Inspektor Nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczgcych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wplyng¢ ujemnie
na wyniki badan, Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do Robét badanych materiatow
i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang
usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.
6.4 Pobieranie probek

6.4.1 Prébki bedg pobierane losowo przez Wykonawce zgodnie z wymaganiami Inspektora Nadzoru.
Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie
jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobiehstwem wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.
6.4.2 Ogolne wymagania dotyczgce pobierania prébek:

6.4.2.1 Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inspektora Nadzoru.

6.4.2.2 Probki dostarczone przez Wykonawce do badah wykonywanych przez Inspektora Nadzoru bedg
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6.5 Badania i pomiary (w tekscie jako ,,Badania”)

6.5.1 Wszystkie Badania beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé mozna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

6.5.2 Przed przystgpieniem do Badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i
terminie Badania.

6.5.3 Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udzialu w Badaniach.
6.5.4 Badania dzielg sie na:
a) ze wzgledu na miejsce wykonania i przygotowania proby:
— in situ oznaczajg badania wykonane na miejscu w terenie,
— laboratoryjne oznaczajg badania do wykonania w laboratorium:
e gdzie préba moze by¢ przygotowana w terenie,
e gdzie préba moze by¢ przygotowana w laboratorium
b) ze wzgledu na przeprowadzajgcego badania

— Badania Wykonawcy (w ramach wilasnego nadzoru). Badania Wykonawcy sg
wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia czy jakosc
materiatow uzytych do wykonania Umowy i wykonanych obiektéw, warstw spetniajg
wymagania okreslone w kontrakcie. Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas
realizacji kontraktu z niezbedna starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki badan
nalezy dokumentowac. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu,
ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunggé.

Badania te sg podstawag odbioru.

— Badania kontrolne (w ramach nadzoru Zamawiajacego — Inspektora nadzoru).
Badania kontrolne sg badaniami Zamawiajgcego, ktdrych celem jest sprawdzenie czy
jakos¢ materiatow uzytych do wykonania Umowy i wykonanych obiektéw, warstw spetniajg
wymagania okreslone w Dokumentacji projektowej i SST. Inspektor Nadzoru jest
uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatéw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatdbw powinien udzielic mu
niezbednej pomocy. Inspektor Nadzoru, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli Robét
prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje Badania, bedzie oceniaé
zgodnos$¢ materiatéw i rob6t z wymaganiami SST na podstawie wynikéw wtasnych Badan
kontrolnych jak i wynikéw Badan dostarczonych przez Wykonawce. Inspektor Nadzoru
powinien pobiera¢ probki materiatdw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy.
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Jezeli wyniki tych Badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor
Nadzoru oprze sie wytgcznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i
Roboét z Dokumentacjg projektowg i SST. Wyniki tych badan bedg stanowity podstawe
odbioru. ze wzgledu na ilo$¢ przeprowadzonych Badan kontrolnych lub jako$é wykonanych
Badan kontrolnych lub/i Badan kontrolnych dodatkowych

c) Ze wzgledu na ilos¢ przeprowadzonych Badah kontrolnych lub jako$sé wykonanych Badan
kontrolnych lub/i Badan kontrolnych dodatkowych

— Badania kontrolne dodatkowe. W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw Badan
kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma
prawo zgda¢ przeprowadzenia Badan kontrolnych dodatkowych. Inspektor Nadzoru
i Wykonawca decydujg wspdélnie o miejscach pobrania prébek i wyznaczeniu odcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do
Badan kontrolnych dodatkowych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien by¢é mniejszy, niz 20% ocenianego odcinka budowy. Do odbioru
uwzgledniane sg odcinki Badan kontrolnych i Badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkdw czesciowych. Badania kontrolne dodatkowe muszg byé
wykonywane przez niezalezne laboratorium.Koszty Badah kontrolnych dodatkowych
zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca

— Badania arbitrazowe. Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem Badan kontrolnych lub
kontrolnych dodatkowych, co do ktdrych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. wynikajgce z przeprowadzonych wiasnych Badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére
nie wykonywato badan kontrolnych lub kontrolnych dodatkowych. Laboratorium to musi
zosta¢ zaakceptowane przez Wykonawce, Inspektora Nadzoru i Zamawiajgcego. Do
przeprowadzania Badan arbitrazowych powinno by¢ wybierane laboratorium posiadajgce
akredytacje na dang metode Badania i w danym zakresie przeprowadzania Badania (tam
gdzie to mozliwe). Koszty Badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi
ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie Badan arbitrazowych nalezy ztozy¢ niezwtfocznie po otrzymaniu
wynikéw Badan, do ktérych Strona wnosi zastrzezenia.

6.5.5 Po wykonaniu Badania, Wykonawca przedstawi na pi§mie wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.
6.6 Raporty z Badan

6.6.1 Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami Badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w Programie Zapewnienia Jako$ci.

6.6.2 Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach przez niego
zaakceptowanych. Formularze muszg posiadaé wszystkie dane niezbedne do prawidiowego
zidentyfikowania materiatu, lokalizacji proby itp.

6.7 Certyfikaty i deklaracje
6.7.1 Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia:

1) Wyroby budowlane podlegajgce zapisom ustawy o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych (t.j. Dz.U.2014.883 ze zmianami) i posiadajg odpowiednie dokumenty wymagane
przez Ustawe dla kazdej partii materiatlu dostarczonego i przeznaczonego do wbudowania w ramach
Umowy,

2) Urzadzenia badawcze/pomiarowe posiadajgce wymagane dokumenty adekwatnie do zastosowania
potwierdzajgce spetnienie wymagan norm lub innych dokumentéw okreslajgcych warunki i wymagania
techniczne do wykonania czynnos$ci badawczej i/lub pomiarowe;j.

6.7.2 Wymaga sie aby urzadzenia badawcze/pomiarowe mialy zachowang ciggltg przydatnos¢ do
zastosowania.

6.7.3 Materialy i urzadzenia posiadajgce wymagane dokumenty adekwatnie do zastosowania mogg by¢
badane lub sprawdzane w dowolnym czasie.

6.7.4 Jezeli zostanie stwierdzona jakakolwiek niezgodnos$¢ ich wiasciwosci ze Specyfikacjami i/lub
przedstawionymi dokumentami to takie materiaty i/lub urzgdzenia zostang odrzucone.

6.8 Dokumenty budowy
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6.8.1 Dziennik Budowy

6.8.1.1 Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego
i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego.
6.8.1.2 Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
spoczywa na Wykonawcy.

6.8.1.3 Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezgco i dotyczy¢ przebiegu Robdét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

6.8.1.4 Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego wykonania, podpisem osoby ktéra
dokonata wpisu (z podaniem imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego)

6.8.1.5 zapisy muszg by¢ czytelne, w porzgdku chronologicznym, wpisy powinny by¢ bez przerw.

6.8.1.6 Zatgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

6.8.1.7 Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczegolnosci:
a) Date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
b) Date uzgodnienia PZJ i harmonogramu Robdt,
c) Terminy rozpoczecia i zakohczenia poszczegodlnych elementow robot,
d) Przebieg Robét, trudnosci i przeszkody,
e) Uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,
f) Daty wstrzymania Robét z podaniem przyczyn,

g) Zgloszenia i daty odbioréw Roboét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu oraz czesciowych
i ostatecznych odbioréw Robdét,

h) Wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

i) Stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajgcych ograniczeniom
lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

j) Zgodnosc rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji projektowe;j,
k) Dane dotyczace pomiaréw geodezyjnych dokonywanych przed i w trakcie wykonywania Robot,

[) Dane dotyczgce jakosci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem kto je przeprowadzat,

m) Wyniki préb poszczegdinych elementéw budowli z podaniem kto je przeprowadzat,
n) Inne wazne informacje o przebiegu Robdt.

6.8.1.8 Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg przediozone
Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sie.

6.8.1.9 Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje
z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

6.8.1.10 Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong Umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robét.

6.8.2 Ksiega Obmiaru

Ksiega Obmiaru stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementéw Robdét. Obmiary wykonanych Robét przeprowadza sie w sposéb ciggly (narastajgco)
w jednostkach przyjetych w Przedmiarze robét i wpisuje do Ksiegi Obmiaru.

6.8.3 Dokumenty laboratoryjne

6.8.3.1 Dokumenty laboratoryjne stanowig zbiér wszystkich dokumentéw Wykonawcy $wiadczgcych o
jakosci materiatow uzytych do wykonania Robét zgodnie z Umowg, o jakosci i wykonaniu Robot
wzgledem Dokumentac;ji projektowej i SST na podstawie PZJ.

6.8.3.2 Gromadzenie dokumentow laboratoryjnych powinno nastepowa¢ w formie uzgodnionej w
Programie Zapewnienia Jakosci.
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6.8.3.3 Dokumenty laboratoryjne stanowig zatgczniki do odbioru Roboét i powinny byé udostepnione na
kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.

6.9 Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w pkt.6.8 nastepujgce dokumenty:
a) pozwolenia na budowe lub Decyzja ZRID, w przypadku wystepowania
b) protokoty przekazania Terenu Budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru Robdt,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

g) inne wymagane prawem pozwolenia uzyskane w trakcie Robét

6.10 Przechowywanie dokumentéw budowy

6.10.1 Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

6.10.2 Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

6.10.3 Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7 OBMIAR ROBOT
7.1 Ogo6lne zasady obmiaru Robét

7.1.1 Obmiar Robét bedzie okresla¢ zakres wykonywanych Robét zgodnie z Rysunkami i Specyfikacjami,
w jednostkach ustalonych w wycenionym Przedmiarze robét.

7.1.2 Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 1 dzien przed tym terminem.

7.1.3 Wyniki obmiaru bedg wpisane do Ksiegi Obmiaru. Jakikolwiek btgd lub przeoczenie (opuszczenie)
w ilosciach podanych w Slepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku ukonczenia wszystkich Roboét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora
Nadzoru.

7.1.4 Obmiar gotowych Roboét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inspektora Nadzoru.

7.2 Zasady okreslania ilosci Robét i materiatéow

7.2.1 Dilugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegodlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowe;j.

7.2.2.Jesli Specyfikacje nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w metrach szesciennych
jako dtugos¢ pomnozona przez sredni przekro;.

7.2.3 llosci, ktére majg byé obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach.
7.3 Urzadzenia i sprzet pomiarowy

7.3.1 Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru bedg zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

7.3.2 Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia lub
sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa sprawdzenia,
kalibracji lub legalizacji wydane przez jednostki posiadajgce akredytacje w wymaganym zakresie.

7.3.3 Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot

7.4 Wagi i zasady wazenia
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7.4.1 Urzadzenie wagowe Producenta lub Dostawcy lub Wykonawcy (np. zainstalowane na Terenie
Budowy) musi posiada¢ aktualne dokumenty legalizacji wydane przez jednostkg akredytowang
w wymaganym zakresie. Wykazany btgd pomiaru wazenia powinien zostaé zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru. Urzadzenie wazgce bedzie utrzymywane tak aby w sposob cigglty byto zachowane
utrzymanie dokladnosci wazenia wg norm zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru. W przypadku
ukonczenia waznosci legalizacji Wykonawca powinien przed datg ukonczenia waznosci legalizacji
ponownie jg wykonac¢ tak by byta zachowana ciggto$¢ legalnych dostaw wyrobu budowlanego.

7.4.1 Kazda ilo$¢ dostarczonego materiatu do wykonania Robdt a nastepnie wbudowana powinna zostaé
odebrana na podstawie wagowych dokumentéw wydania (tzw.w-z) wydanych przez
Producenta/Dostawce.

7.4.2 Odbiér materialu potwierdza Inspektor Nadzoru wiasnorecznym podpisem z danymi
zapewniajgcymi identyfikowalnos$¢ dostawy (data i godzina).

7.5 Czas przeprowadzenia obmiaru

7.5.1 Obmiary bedag przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem Robét, a takze
w przypadku wystepowania diuzszej przerwy w Robotach i zmiany Wykonawcy Robdt.

7.5.2 Obmiar Roboét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
7.5.3 Obmiar Robot ulegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

7.5.4 Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty
i jednoznaczny.

7.5.5 Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Ksiegi Obmiaru. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie
oddzielnego zatgcznika do Ksiegi Obmiaru, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

8 ODBIOR ROBOT
8.1 Rodzaje odbiorow Robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich Specyfikacji, Roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru,
dokonywanym przez Inspektora Nadzoru przy udziale Wykonawcy:

« odbiorowi Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
« odbiorowi czesciowemu,
« odbiorowi ostatecznemu,
« odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2 Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

8.2.1 Odbior Robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie iloSci i jakosci
wykonywanych Robdét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

8.2.2.0dbiér Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdélnego postepu Robét. Odbioru Robét
dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.2.3 Gotowos¢ danej czesci Robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie
pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inspektora Nadzoru.

8.2.4 Jakos¢ i ilos¢ Robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary,
w konfrontacji z Rysunkami, Specyfikacjami i uprzednimi ustaleniami.

8.2.5 Nie dopuszcza sie do dokonania odbioru Robét w przypadku wystgpienia wad i usterek majgcych
wplyw na jakos¢ wykonanych Robot i pdzniejszg negatywng prace konstrukcji w okresie eksploatacji.
W takim przypadku Wykonawca jest odpowiedzialny za dokonanie wszelkich staran celem likwidacji tych
wad i poprawy jakosci Robét na wtasny koszt.

8.2.6 w przypadku gdy Inspektor nadzoru stwierdzi, ze zaistniate wady i usterki nie majg istotnego
wplywu na ogdlng jako$¢ wykonanych Robét moze dopusci¢ do odbioru Robét pod warunkiem dokonania
odpowiednich potrgcen z tytutu ich wystepowania.
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8.2.7 Odbidér wykonania jakiejkolwiek warstwy konstrukcyjnej nawierzchni moze by¢ wykonany tylko na
podstawie bezposrednich pomiaréw jej grubosci ( nie geodezyjnych pomiaréw wysokosciowych)
wykonanych w obecnosci Inspektora Nadzoru na budowie (np. odkrywka, odwiert). Z pomiaru grubosci
warstwy lub pakietu warstw (konstrukcja) nalezy sporzadzi¢ protokdt, w ktérym trzeba podaé date
pomiaru, opis badanego miejsca, rodzaj badanej warstwy, grubo$¢ projektowa i zbadana, wnioski
0 przyjeciu lub odrzuceniu, sktad komisji. Dla kilku miejsc mozna zrobi¢ zestawienie tabelaryczne.

8.3 Odbidr czesciowy
8.3.1 Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robot.

8.3.2 Odbioru czesciowego Robét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robét. Odbioru
czesciowego dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.4 Odbidr ostateczny (koncowy) Robét

8.4.1 Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robét w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci.

8.4.2 Calkowite zakonczenie Robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez

Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie
Inspektora Nadzoru.

8.4.3 Odbior ostateczny Robét nastgpi w terminie ustalonym w Umowie, liczagc od dnia potwierdzenia
przez Inspektora Nadzoru zakonczenia Robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 6.9.

8.4.4 Odbioru ostatecznego Roboét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inspektora Nadzoru i Wykonawcy.

8.4.5 Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentow, wynikdw badah i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robét
z Rysunkami i Specyfikacjami.

8.4.6 W toku odbioru ostatecznego Robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw Robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Robét
uzupetniajgcych i Robét poprawkowych.

8.4.7 W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robét poprawkowych lub Robdt uzupetniajgcych
lub Robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru
ostatecznego.

8.4.8 W przypadku stwierdzenia przez Komisje odbierajgca, ze jakos¢ wykonywanych Robot
w poszczegdllnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacja projektowg
i Specyfikacjami z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne
obiektu i bezpieczenstwo ruchu, Komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong warto$é
wykonywanych Robét w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentac;ji projektowej i SST.

8.4.9 Dokumenty do odbioru ostatecznego (kohcowego) Robét

8.4.9.1 Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robét jest protokét odbioru
ostatecznego Robdt, sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

8.4.9.2 Do odbioru ostatecznego Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania nastepujgcych
dokumentow:

1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dokumentacje dodatkowa,
jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. dokumentacje powykonawczg w odpowiedniej ilosci egzemplarzy — w wersji papierowej i w wers;ji
elektronicznej,

3. szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub
zamienne),

Badania Typu, recepty i ustalenia technologiczne,
Dzienniki budowy i ksiegi obmiaréw (oryginaty)
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz ew. badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

© N o 0 &

opinie technologiczng sporzgdzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréow,
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9. wykazy robét/ustug zrealizowanych w okresach rozliczeniowych (oryginaty),

10. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. przetozenie linii telefonicznych,
energetycznych, gazowych, oswietlenia) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wtascicielom
urzgdzen,

11. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg Robét i sieci uzbrojenia terenu,
12. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j,

13. sprawozdanie techniczne Kierownika Budowy z o$wiadczeniem o zakoriczeniu Robdt. Sprawozdanie
powinno zawierac

13.1. zakres i lokalizacje wykonywanych Robot,
13.2. wykaz wprowadzonych zmian,
13.3. uwagi dotyczgce warunkéw realizacji Robot,
13.4. date rozpoczecia i zakonczenia Robot.
14. protokoty odbioréw czesciowych i robo6t zanikajgcych.
15. Inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego

8.4.9.3 W przypadku, gdy wg Komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg
gotowe do odbioru ostatecznego, Komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robot.

8.4.9.4 Wszystkie zarzgdzone przez Komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupetniajgcych
wyznaczy Komisja.

8.4.9.5 W czasie odbioru Robot w okresie zgtaszania wad (do wystawienia $wiadectwa wykonania)
Wykonawca musi zapewni¢ niezbedny sprzet umozliwiajgcy dokonanie przeglgdu wszystkich obiektow.

8.5 Odbiér pogwarancyjny

8.5.1 Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

8.5.2 Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad odbioru ostatecznego opisanych w p. 8.4 Odbiér ostateczny Robdt.

9 PODSTAWA PLATNOSCI / SKLADNIKI CENY
9.1 Ustalenia ogdlne

9.1.1 Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji Kosztorysu.

9.1.2 Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji Kosztorysu.

9.1.3 Cena jednostkowa lub kwota ryczaftowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w Specyfikacji
i w Dokumentaciji Projektowej.

9.1.4 Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe rob6t bedg obejmowac:
- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- wartos¢ uzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowaniem, ewentualnych ubytkéw
i transportu na teren budowy,

- wartosc¢ pracy sprzetu wraz z kosztami towarzyszgcymi,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych
wystgpi¢ w czasie realizacji robét i w okresie gwarancyjnym,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy dolicza¢ podatku VAT.

9.1.5 Koszty posrednie
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W kosztach posrednich Wykonawca powinien uwzgledni¢ nastepujgce koszty okoto inwestycyjne:

- koszty projektu

— dokumentacji powykonawczej,

- koszty urzadzenia, utrzymania i likwidacji zaplecza Wykonawcy,

- koszty ustawienia, utrzymania i demontazu tablic informacyjnych,

- koszty ustawienia tablic pamigtkowych,

- koszty ustawienia, utrzymania i demontazu urzgdzeh zabezpieczajgcych plac budowy, Swiatet
ostrzegawczych, zapor, ogrodzenia,

- koszty projektu organizacji ruchu na czas budowy oraz koszty wybudowania, utrzymania

i likwidacji
przewigzek, objazdéw, przejazdoéw i oznakowania czasowej organizacji ruchu,

- koszty inwentaryzacji i oceny stanu technicznego budynkéw narazonych na oddziatywanie robot
oraz

naprawe wyrzgdzonych szkod,
- koszty zapewnienia wymaganych ubezpieczen,
- koszty nadzoru przyrodniczego,
- koszty nadzoru archeologicznego,
- koszty ochrony saperskiej terenu robot.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.1.6 Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dana pozycje w kosztorysie ofertowym
jest ostateczna i wyklucza mozliwos¢ zgdania dodatkowej zaptaty za wykonanie robét objetych ta pozycja
kosztorysowa, z wyjgtkiem przypadkéw omowionych w Umowie.

9.2 Warunki Kontraktu i Wymagania Ogolne Specyfikacji D-00.00.00

9.2.1 Koszt dostosowania sie do wymagan Warunkéw Kontraktu i Wymagan Ogoélinych zawartych
w Specyfikacji D-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie
wyszczegoblnione w kosztorysie.

9.3 Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu

Wykonawca jest zobowigzany do dostosowania otrzymanego projektu Organizacji Ruchu na czas
budowy do przyjetej technologii i harmonogramu robét oraz uzyskanie zatwierdzenia tego projektu przez
wiasciwy organ i administratora drogi. Koszty dostosowania projektu i wykonania organizacji ruchu na
czas budowy ponosi Wykonawca. Po stronie Wykonawcy lezy réwniez spetnienie roszczen osob
i podmiotow, ktére w zwigzku z wprowadzeniem organizacji Ruchu na czas budowy i prowadzeniem robét
doznajg jakiegokolwiek uszczerbku.

9.3.1 Koszt Wykonania objazdéw, tymczasowych drég dojazdowych i technologicznych oraz organizacji
ruchu obejmuije:

a. Opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami Projektu
Organizacji Ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii Projektu Inspektorowi
Nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu Robdt.

b. Ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu.

C. Budowe drog dojazdowych, innych urzadzen i obiektéw lub remont istniejgcych drég w zakresie
dostosowania ich do ruchu objazdowego,

d. Opfaty za dzierzawe i uzytkowanie terenu

e. Przygotowanie terenu

f. Konstrukcja tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, tymczasowego

oznakowania pionowego i poziomego, drenazu.

g. Tymczasowe zabezpieczenie lub przebudowe urzgdzen obcych.
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9.3.2 Koszt Utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

h. Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowego oznakowania pionowego
i poziomego, barier i Swiatet

i. Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

9.3.3 Koszt Likwidacji objazdoéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

j- Usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania

k. Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Ptatnosci za pozycje (a) — (f) bedg ryczaitowe.

Ptatnosci za pozycje (g) — (h) bedg miesieczne.

Ptatnosci za pozycje (i) — (j) beda ryczattowe.

10. Przepisy zwigzane

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.03.207.2016 z pdzniejszymi zmianami).

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiérki ,tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U.02.108.953).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.00.71.838 z p6zniejszymi zmianami).

4. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (t.j. DZ.U.2014.883 ze zmianami)

o

Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dn.19.11.2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz.U.2001.138.1555 z p6zn.zm.)

Ustawa z dn. 17.05.1989 r. ,Prawo geodezyjne i kartograficzne” (Dz.U.2010.193.1287 j.t.z p6zn.zm.)
Ustawa z dn. 10.04.1997 r. ,Prawo Energetyczne” (Dz.U.2012.0.1059 z pézn.zm.)
Ustawa z dn. 27.04.2001 r. ,Prawo Ochrony Srodowiska”. (Dz.U.2013.0.1232 z pézn.zm.)

Ustawa z dn. 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy Prawo ochrony srodowiska, ustawy o odpadach
oraz o zmianie niektérych ustaw (Dz.U.2001.100.1085 z p6zn.zm.)

10.Ustawa z dn. 16.04.2004 o ochronie przyrody (Dz.U.2013.0.627 z p6zn.zm.)
11.Ustawa z dn. 14.12.2012 r. o odpadach (Dz.U.2013.0.21 z p6zn.zm.)

12.Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dn. 27.09.2001 r. w sprawie katalogu odpadéw
(Dz.U.2001.112.1206 z pézn.zm.)

13.Ustawa z dn. 18.07.2001 r. ,Prawo Wodne” (Dz.U.2012.0.145 z pézn.zm.)
14.Ustawa z dn. 9.06.2011 r. ,Prawo geologiczne i gérnicze” (Dz.U.2011.163.981 z pézn.zm.)

© ©® N o

15.Ustawa z dn. 3.02.1995 r. ,O ochronie gruntéw rolnych i lesnych (Dz.U.1995.16.78 z pézn.zm.)

16.Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 23.09.2003 r. w sprawie szczegétowych warunkéw
zarzgdzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzgadzeniem
(Dz.U.2003.177.1729 z p6zn.zm.)

17.Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dn. 29.07.2004 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw
hatasu w srodowisku (Dz.U.2004.178.1841 z p6Zzn.zm.)

18.Rozporzgdzenie Rady Ministrow z dn. 23.01.1987 r. w sprawie ,Szczegdtowych zasad ochrony
powierzchni ziemi (Dz.U.1987.4.23 z pézn.zm.)

19.Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dn.6.06.2002 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw
niektérych substancji w powietrzu, alarmowych pozioméw niektérych substancji w powietrzu oraz
margineséw tolerancji dla dopuszczalnych pozioméw niektérych substancji (Dz.U.2002.87.796 z
pézn.zm.)

20.Rozporzgdzenie Ministra Srodowiska z dn.1.02.2003 r. w sprawie warto$ci odniesienia dla niektérych
substancji w powietrzu (Dz.U.2003.1.12 z p6zn.zm.)
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21.Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dn.24.07.2006 r. w sprawie warunkow, jakie nalezy spetni¢
przy wprowadzaniu sciekéw do wod lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych
dla srodowiska wodnego (Dz.U.2006.137.984 z p6zn.zm.)

22.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn.6.02.2003 r. ,W sprawie bezpieczehstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U.2003.47.401 z p6zn.zm.)

23.Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dn.27.08.2002 r. ,W sprawie szczegdtowego zakresu i formy
planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegdtowego zakresu rodzajéw robét budowlanych,
stwarzajgcych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (Dz.U.2002.151.1256 z p6zn.zm.)

24.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn.26.06.2003 r. ,W sprawie warunkoéw i trybu postepowania
dotyczgcego  rozbiérek oraz  zmiany  sposobu  uzytkowania  obiektu  budowlanego”
(Dz.U.2003.120.1131 z p6zn.zm.)

25.Rozporzadzenie Ministrow Komunikacji oraz Administracji, Gospodarki Terenowej i Ochrony
Srodowiska z dn.10.02.1977 r. ,W sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot
drogowych i mostowych” (Dz.U.1977.7.30 z p6zn.zm.)

26.Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn.15.01.1999 r. W sprawie
okre$lenia  szczegotowych wymagan w zakresie przeciwpozarowego zaopatrzenia wodnego,
ratownictwa technicznego, chemicznego, ekologicznego lub medycznego oraz warunkow, jakim
powinny odpowiada¢ drogi pozarowe” (Dz.U.1999.7.64 z p6zn.zm.)

27.Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn.16.06.2003 r. ,W sprawie
przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drog pozarowych” (Dz.U. 2003.121.1139 z p6zn.zm.)

28.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dn. 2.03.1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.1999.43.430
z p6zn.zm.)

29.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dn.30.05.2000r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie(Dz.U.z
2000.63.735 z p6zn.zm.)

30.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn.2.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu unkcjonalno-uzytkowego (Dz.U.2004.202.2072 z p6zn.zm.).

31.Ustawa z dn. 10.04.2003 r. 0 szczegdlnych zasadach przygotowania i realizacji inwestycji w zakresie
drég publicznych (tekst. jedn. Dz. U. z 2013 r. poz. 687 z pdézn. zm.)

32.Aktualne wydania norm.
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D-01.01.01 GEODEZYJNA OBSLUGA INWESTYCJI
(kod CPV 45111200-0)

1. WSTEP

1.1.Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z:

- zalozeniem osnowy realizacyjnej sytuacyjnej i wysokosciowej,

- wyznaczeniem osi trasy oraz pozostatych elementéw projektu budowlanego,

- utrzymaniem oraz w przypadku zniszczenia wznowieniem znakow granicznych,
- oznakowaniem granic pasa drogowego znakami ,PD”

- odtworzeniem zniszczonych w trakcie robét znakéw osnowy geodezyjnej,

- wykonaniem geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.0 Zakres robo6t objetych Specyfikacji

1.3.0.1 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wszystkimi czynnosciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu wyznaczenie w terenie przebiegu trasy
drogowej oraz innych elementéw projektu budowlanego.

1.3.0.2 Specyfikacja dotyczy réwniez wznowienia/odtworzenia zniszczonych w trakcie budowy znakéw
osnowy geodezyjnej oraz stabilizacji oznakowania granic pasa drogowego znakami betonowymi
napisem "Pas drogowy” zwanymi w dalszej czesci specyfikacji — znaki PD.

1.3.0.3 Wszystkie czynnosci ujete w punktach 1.3.1-1.3.3 nalezg do obowigzkéw Wykonawcy Robdt.
Wszelkie wykonywane prace powinny by¢é wykonywane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami
wyszczegolnione w pkt.10.

1.3.1. Wyznaczenie osi trasy i oraz pozostatych elementéw projektu budowlanego
W zakres robot geodezyjno-pomiarowych, wchodza:

1. wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gtdéwnych i sytuacyjnych trasy,

2. uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,

3. wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),

4. wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
5

zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie
w sposéb utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie  obiektébw  mostowych  obejmuje  sprawdzenie @ wyznaczenia  osi  obiektu
w stosunku do osi trasy, punktéw wysoko$ciowych, zastabilizowanie ich w sposéb trwaty, ochrone przed
zniszczeniem, oznakowanie w sposob utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz
wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

1.3.3.Wznowienie zniszczonych znakéw granicznych pasa drogowego oraz znakéw osnowy
geodezyjnej z trwatg stabilizacja.

1.3.3.1 W oparciu o dokumentacje projektowg dostarczong przez Zamawiajgcego, Wykonawca dokona
na wiasny koszt w ramach ceny ryczaltowej, w trybie przepisbw ustawy prawo geodezyjne
kartograficzne, czynnosci ustalenia przebiegu granic tzn. odszukania i/lub wznowienia zniszczonych,
uszkodzonych lub przesunietych znakéw granicznych oraz oznakowania granic pasa drogowego znakami
.PD.
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1.3.3.2 Wykonawca odtworzy na wiasny koszt zniszczone w trakcie budowy ww. znaki zgodnie
obowigzujgcymi standardami technicznymi w uzgodnieniu z wiadciwym Powiatowym Osrodkiem
Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej.

1.3.3.3 Znaki osnowy geodezyjnej podlegajg ochronie prawnej zgodnie z przepisami ustawy Prawo
Geodezyjne i Kartograficzne (Dz.U.2010.193.1287 jt. ze zm.).

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gitéwne trasy - gtébwne punkty geometryczne trasy niezbedne do prawidtowego
wytyczenia jej geometrii w terenie.

1.4.2. Znak graniczny - znak z trwatego materiatu umieszczony w punkcie granicznym, a takze trwaty
element zagospodarowania terenu znajdujgcy sie w tym punkcie. Stabilizacje punktow
granicznych nalezy wykonaé znakami naziemnymi i podziemnymi. Na terenach o utwardzonej
nawierzchni dopuszcza sie umieszczenie tylko znaku naziemnego z trwatego materiatu

1.4.3. Znak ,,PD” pasa drogowego — swiadek znaku granicznego umiejscowiony bezposrednio przy
kazdym znaku granicznym, od wewnetrznej strony pasa drogowego, z zachowaniem widocznosci
pomiedzy sgsiednimi znakami. Jezeli odlegto$¢ miedzy dwoma sgsiednimi znakami granicznymi
wynosi wiecej niz 200 metréow, na odcinkach prostych, pomiedzy znakami nalezy umiesci¢
dodatkowy znak "PD

Znak nalezy umiesci¢ napisem do strony wewnetrznej pasa drogowego. Wymiary stupa oraz
szczegoty kolorystyki musza by¢ zgodne z ponizszym rysunkiem (Rys.1)

&
N)
)

PAS DROGOWY -

- stupek o wym. 100 x 12 x 10 cm
wykonany z betonu C20/25
zbrojonego czteroma pretami @10
mm

- napis wyttoczony wys. 6,5 cm -
X XX kolor czarny,

- cze$¢ nadziemna o wys. 50 cm
pomalowana zo6ttg wodoodporng
farba,

- cze$¢ podziemna - zaasfaltowana
lepikiem

Rys. 1 Szczegdétowy rysunek znaku ,PD”

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w Specyfikacji D-M 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczagce robo6t podano w Specyfikaciji D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania, przechowywania i sktadowania podano
Specyfikacji D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 2.
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2.2. Rodzaje materiatow
2.2.1 Do utrwalenia punktéw giéwnych trasy

Do utrwalenia punktéow gtownych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,60 metra. (rodzaj materiatu i jego
wymiary — w zaleznosci od warunkéw terenowych).

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy,
powinny mie¢ srednice od 0,10 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,0 do 1,5 m.

2.2.2 Do stabilizacji pozostalych punktéw

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m
i dlugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5mm
i dlugosci od 0,04 do 0,05 m.

2.2.3 Do trwalej stabilizacji wznowionych znakow granicznych lub ich odtworzenia:
Do trwatej stabilizacji zniszczonych znakéw granicznych lub ich odtworzenia nalezy uzy¢ elementow:

- stupkéw betonowych najczesciej w postaci Scietego ostrostupa o kwadratowej podstawie lub
kamiennych z krzyzem w gornej ptaszczyznie stupka

2.2.4 Do oznakowania granic pasa drogowego (swiadki znakéw granicznych — znaki PD):
Do oznakowania znakéw granicznych znakami PD nalezy uzywac:

- elementow prefabrykowanych zelbetowych o dtugosci 100 cm i przekroju poprzecznym 10 x 12 cm.
zbrojonych czterema pretami srednicy 10 mm. Stupek w czesci nadziemnej dtugosci 50 cm na barwe
z0ttg , w ktorej znajduje sie napis ,PAS DROGOWY” wklesty na gtebokos$¢ 0,5 cm z czarnymi literami
o wysokosci 6,5 cm, natomiast w czesci podziemnej pokryty jest substancjg hydrofobowg np.
lepikiem.

2.2.5. Beton do znakéw granicznych i znakéw PD

Do produkcji znakéw granicznych i znakéw PD nalezy uzywaé betonu o klasie wytrzymatosci na $ciskanie
C 20/25 wg PN-EN 206 i mrozoodpornosci F50 wg PN-B/06250.

Wykonawca produkujgcy samodzielnie znaki powinien wykona¢ badania prébek betonu i przedstawic
wyniki badan Inspektorowi Nadzoru. W przypadku dostawy znakéw nalezy przedstawi¢ badania
Dostawcy.

Gotowe wyroby powinny by¢ wolne od spekan, wykruszen i ubytkdéw, a powierzchnie powinny byé¢
gtadkie, bez $ladéw po pecherzach powietrznych.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujgcy sprzet:

tachimetry elektroniczne,

— dwuczestotliwo$ciowe odbiorniki GPS, umozliwiajgce prace w trybie RTK
— niwelatory,

— dalmierze,

— tyczki,

- faty,

— tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do wyznaczenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru oraz powinien posiada¢ aktualne atesty oraz Swiadectwa
komparaciji.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.
4,

4.2. Transport sprzetu i materiatéw
4.2.1 Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu.

4.2.2 Znaki graniczne i PD mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Elementy
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

5.2.1 Prace geodezyjne powinny by¢ wykonane zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Spraw
Wewnetrznych i Administracji z dnia 9 listopada 2011r. w sprawie standardoéw technicznych wykonywania
geodezyjnch pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych oraz opracowania i przekazywana wynikéw tych
pomiaréw do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego.

5.2.2 W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzié¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robdt, w tym zatozyé
szczegotowg osnowe realizacyjng. Prace pomiarowe powinny by¢é wykonane przez osoby posiadajgce
odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

5.2.3 Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inspektora Nadzoru o wszelkich niezgodnosciach
wykrytych podczas tyczenia punktéw gtownych trasy (i (lub) reperéw roboczych). Niezgodnosci powinny
zostac¢ wyjasnione a ewentualne btedy usuniete.

5.2.4 Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sag
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu
istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym
Inspektora Nadzoru. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inspektora Nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic
rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez
Inspektora Nadzoru, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora
Nadzoru oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

5.2.5 Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete
przed zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inspektora Nadzoru.

5.2.6 Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone
w oznaczenia okreslajgce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw.
Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

5.2.7 Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktdéw pomiarowych i ich oznaczen
w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone
przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

5.2.8 Dodatkowo Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania/wykonania nastepujgcych
warunkow/czynno$ci:

e punkty osnowy realizacyjnej poziomej i wysokosciowej Wykonawca zatozy we wilasnym zakresie
w zaleznosci od potrzeb wynikajgcych w trakcie procesu budowy,

e punkty osnowy realizacyjnej poziomej i wysokosciowej nalezy dowigza¢ do istniejgcej osnowy
panstwowej,

e na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnosé za ochrone znakéw osnowy geodezyjnej i punktéw
granicznych do chwili odbioru koricowego robot,

e zniszczone lub uszkodzone w trakcie budowy znaki osnowy geodezyjnej i znaki graniczne nalezy
odtworzy¢ zgodnie z obowigzujgcymi standardami geodezyjnymi.
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5.2.9 Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot nalezg do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Wyznaczenie punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

5.3.1 Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdwne powinny by¢ zastabilizowane przy uzyciu pali
drewnianych a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robét ziemnych.

5.3.2 Maksymalna odlegto$é pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczac
100 m. przy zachowaniu wzajemnej widoczno$ci.

5.3.3 Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

5.3.4 Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim
powinna wynosi¢ 300 metrow, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio
zmniejszona, zaleznie od jego konfigurac;ji.

5.3.5 Repery robocze nalezy zatozyé poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowe;j
i obiektoéw towarzyszacych.

5.3.6 Jako repery robocze mozna wykorzystac¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz
trasy drogowej. W przypadku braku takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow
betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy
osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rzedne reperow roboczych nalezy okreslac z takg doktadnoscia, aby Sredni btad niwelacji po wyréwnaniu
byt mniejszy od 4mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne
i jednoznaczne okreslenie cechy (numeru/nazwy) reperu i jego rzedne;j.

5.4. Wyznaczenie osi trasy

5.4.1 Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢é w oparciu o Dokumentacje Projektowg oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajgcego i szczegdélowg osnowe realizacyjng zatozong przez
Wykonawce.

5.4.2 O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw w przypadku
koniecznosci.

5.4.3 Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej
nie moze by¢ wigksze niz £ 2 cm. Rzedne niwelety punktdéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokfadnosciag
do 1cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej.

5.4.4. Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

5.4.5 Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wdéwczas, gdy Wykonawca robot zastgpi
je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robaét.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

5.5.1 Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopdéw
na powierzchni terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz w miejscach
wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowanych
przez Inspektora Nadzoru.

5.5.2 Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki. Odlegtos¢
miedzy palikami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta
€0 najmniej powinna odpowiadac odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

5.5.3 Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwiaC wykonanie nasypow i wykopow
o ksztalcie zgodnym z Dokumentacjg Projektowa.

5.6. Wyznaczenie innych elementéw Dokumentacji Projektowej

5.61 Dla kazdego z elementéw Dokumentacji Projektowej nalezy wyznaczyé jego potozenie w terenie
poprzez:

a) wytyczenie punktow charakterystycznych elementu i sprawdzenie wyznaczenia w stosunku do trasy,
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b) wytyczenie punktow okreslajgcych usytuowanie poziome i wysokosciowe (kontur) elementu oraz
innych niezbednych do budowy elementéw. Potozenie elementu w planie nalezy okresli¢
z dokfadnoscig okreslong w punkcie 5.4.

5.7. Wznowienie zniszczonych znakéw granicznych i stabilizacja znakéw ,,PD”.

5.7.1 Wznowienie znakéw granicznych musi by¢ wykonywane przez podmioty wymienione w art. 11
Ustawy z dnia 17.05.1989 r. ,Prawo Geodezyjne i Kartograficzne”.

5.7.2 Znaki graniczne betonowe po osadzeniu winny wystawac¢ ponad powierzchnie podtoza do 5cm oraz
powinny by¢ pomalowane jaskrawg farbg.

5.7.3 Stabilizacje znakéw pasa drogowego ,PD” nalezy wykonaé znakami wg pkt 1.4.4 oraz rys.1.

5.7.4 Odtworzenie zniszczonej osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej nalezy wykonac
w uzgodnieniu z wtasciwym miejscowym PODGIK zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

5.8. Operat z odtworzenia zniszczonych znakéw granicy pasa drogowego dla Zamawiajgcego.
5.8.1 Operat powinien by¢ wykonany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami.
5.8.2 W zatgczniku (cze$ci mapowej) powinny sie znajdowac:

- wykazy wspétrzednych punktéw granicznych - odrebnie dla punktéw granicznych
i znakow ,PD”- wydruk oraz w pliku ,txt”.

- mapa przebiegu granic (mapa pasa drogowego) z wrysowana granicg zawierajgca numeracje
punktéw granicznych i znakéw ,PD”, rodzaj stabilizacji, miary czotowe pomiedzy punktami
granicznymi — w wersji elektronicznej, w formacie zgodnym z programem AutoCad i cgp.
(program C-geo, v.8,0)

5.9. Pomiary powykonawcze

5.9.1 Pomiar powykonawczy nalezy wykonaé w trybie przepiséw ustawy Prawo geodezyjne
i kartograficzne, Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji w sprawie standardow
technicznych wykonywania pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych oraz opracowywania
i przekazywania wynikéw tych pomiaréw do pahstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego oraz
Rozporzgdzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa w sprawie rodzaju i zakresu
opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujgcych w budownictwie.
(Dz.U.95.25.133).

5.10.2 W ramach pomiaru powykonawczego nalezy w szczegdlnosci:

1. Zaktualizowa¢ mape zasadniczg i ewidencje gruntéw i budynkéw — wykona¢ pomiar sytuacyjno-
wysokosciowy wybudowanych lub przebudowanych elementéw zagospodarowania pasa drogowego
tacznie z uzbrojeniem terenu oraz nowy stan uzytkowania.

2. Ztozy¢ operat z wykonania pomiaru powykonawczego we wiasciwym PODGIK w celu uzupetnienia
mapy zasadniczej.

3. Uzyska¢ z PODGIK i dostarczyé Zamawiajgcemu aktualng mape sytuacyjno — wysokosciowg
z uzbrojeniem podziemnym, naziemnym i nadziemnym terenu, obejmujgcg pas drogowy objety
inwestycjg oraz teren przyleglty po 10 metréw od jego granic, wyplot na papierze oraz w wersji
numerycznej na nosniku CD-ROM w formacie dxf., dgn. oraz cgp. (program C-geo v. 8.0). Jezeli na
terenie przylegtym bedg znajdowac¢ sie budynki nalezy uwidoczni¢ je w catosci - niedopuszczalne jest
pokazanie tylko Sciany ,licowej” budynkéw. Granice nalezy nanie$¢ na mape wedtug stanu na mapie
zasadniczej i mapie ewidencji gruntéw. Na etapie odbioru robd6t budowlanych Zlecajgcy dopuszcza
wstepny odbiér od Wykonawcy mapy pomiaru powykonawczego bez odpowiednich klauzul
wiasciwego Powiatowego Os$rodka Dokumentacji Geodezyjno-Kartograficznej.  Warunkiem
ostatecznego odbioru jest uzyskanie tych klauzul.

4. W uzgodnieniu z wtasciwym PODGIK wykona¢ dokumentacje niezbedng do wprowadzenia do operatu
ewidencji gruntéw i budynkéw zmian w oznaczeniu uzytkéw gruntowych na oznaczenie ,dr” (drogi) dla
wszystkich uzytkbw w dziatkach potozonych w granicach pasa drogowego. Dokumentacja ta musi
posiadac potwierdzenie wtasciwego Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjno-Kartograficznej
o przyjeciu do Panstwowego Zasobu Geodezyjno — Kartograficznego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
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Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z wyznaczeniem trasy, punktow wysokosciowych
punktéw osnowy geodezyjnej nalezy prowadzi¢ wedtug ogdinych zasad okreslonych w Rozporzgdzeniu
Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 9 listopada 2011r. w sprawie standardow
technicznych wykonywania geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych oraz opracowania i
przekazywana wynikéw tych pomiaréw do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

7.2.1 Jednostkg obmiarowg jest:

Jednostkg obmiarowg jest wykonanie zadania okreslonego w pkt. 1.1 (komplet, calo$¢ prac geodezyjnych
niezbednych do zrealizowania i przkazania do uzytkowania przedmiotu zamoéwienia) — cena ryczaftowa.

7.2.2 Obmiar robot zwigzanych z wyznaczeniem innych elementéw Dokumentacji Projektowej jest
czescig obmiaru robét drogowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogédlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 8.
8.2. Sposéb odbioru robét

8.2.1 Odbidr robodt zwigzanych z wyznaczeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow
i dziennikbw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli robot geodezyjnych, ktére Wykonawca
przedktada Inspektorowi Nadzoru.

8.2.2 Odbiér zastabilizowanych, zniszczonych w czasie budowy znakéw pasa drogowego odbywa sie na
podstawie przedtozonego operatu, przez :

- sprawdzenie w terenie poprawno$ci zastabilizowanych znakéw,
- pomiar kontrolny na wybranych znakach,

- skonfrontowania danych zawartych w operacie z terenem,

- kompletnosci operatu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

9.2.1 Cena ryczattowa rob6t zwigzanych z wyznaczeniem trasy obejmuje:

— pobranie niezbednych materiatéw z wtasciwego miejscowo PODGIK.

— zakup i dostarczenie materiatéw,

— wyznaczenie i sprawdzenie punktéw gtéwnych trasy i punktéw wysokosciowych,

— uzupetnienie trasy dodatkowymi punktami,

— zafozenie reperdw roboczych osadzonych w sposdb wykluczajgcy ich osiadanie.

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

— sprawdzenie wykonanych robot,
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wyznaczenie innych elementéw okreslonych w Dokumentacji Projektowej,

odtworzenie zniszczonych lub uszkodzonych w czasie prowadzenia robét znakéw geodezyjnych,
znakéw granicznych, wykonanie koniecznych elementow tymczasowych obejmujgce: przygotowanie
terenu, wykonanie elementéw tymczasowych, utrzymanie, rozbiérke, doprowadzenie terenu do stanu
pierwotnego oraz inne roboty niezbedne do wykonania, nie wymienione powyzej,

optaty administracyjne.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.
2.
3.

Specyfikacja Ogdlna D-M 00.00.00. Wymagania ogdine
Ustawa z dn. 17.05.1989r Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U.2016.1629 jt. ze zm.),

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji w sprawie standardéw technicznych
wykonywania pomiarow sytuacyjnych i wysokosciowych oraz opracowywania i przekazywania
wynikéw tych pomiaréow do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego
(Dz.U.11.263.1572).

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa w sprawie rodzaju i zakresu
opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz  czynnosci  geodezyjnych  obowigzujagcych
w budownictwie (Dz.U.95.25.133)

PN-EN 206 Beton. Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
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D-01.02.01 USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW
(kod CPV 45112600-1)

1 WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych
z karczowaniem drzew i krzewow.

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt 1.1.

1.3 Zakres robot objetych Specyfikacja
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji obejmuja:
a) wycinke drzew i krzewodw,
b) karczowanie drzew i krzewdw wraz z zasypaniem dotéw po karczowaniu,
c) wywoz i utylizacja karpin, pni i gatezi,
d) uporzadkowanie terenu po wycince,
Lokalizacje koniecznych do usuniecia drzew i/lub krzewdéw wyszczegodlniono w Dokumentacji Projektowe.

W przypadku koniecznosci usuniecia drzew nie wskazanych w Dokumentacji Projektowej Wykonawca
jest zobowigzany zawiadomi¢ Inspektora Nadzoru i Zamawiajgcego i uzyska¢ odrebng zgode od
odpowiednich organéw administracyjnych na wycinke tych drzew.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Drzewo - roslina wieloletnia duzych rozmiaréw o wyraznie wyksztatconym pniu, ktéry w pewnej
wysokos$ci nad ziemig rozgatezia sie w korone.

1.4.2. Pniak - dolna czes¢ pnia pozostajgca przy karpie po $cieciu drzewa,
1.4.3. Karpina - drewno czes$ci podziemnej drzewa wraz z pniakiem pozostatym po $cieciu

1.4.4. Krzew - niebedgca pngczem wieloletnia rodlina drzewiasta o zdrewniatej todydze, ktéra od
nasady rozgatezia sie na wiele zdrewniatych pedéw réwnorzednych, nie wytwarzajgca pnia,

1.4.5. Karczowanie - usuwanie drzew i krzewdw wraz z korzeniami oraz pniakow po scietych drzewach
w celu oczyszczenia gruntu lub w celu pozyskania drewna i karpiny.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w Specyfikacji D-M 00.00.00 "Wymagania Ogolne" punkt 1.4.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 "Wymagania Ogélne", pkt. 1.5.
2 MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania, przechowywania i skladowania podano
w Specyfikacji D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2 Materiaty do wypetnienia dotéw po karczowaniu

Zgodne z ST D-02.03.01 pkt. 2 lub kruszywa drobne wg PN-EN 13242 lub o ciggtym uziarnieniu wg PN-
EN 13242 lub mieszanki niezwigzane wg PN-EN 13285.

Uziarnienie kruszywa lub mieszanki niezwigzanej nalezy dobrac¢ w zaleznoSci od wielkosci dotu.

3 SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikaciji D-M 00.00.00 "Wymagania Ogdlne", pkt 3.
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3.2 Sprzet stosowany do karczowania drzew i/lub krzewéw

Do wykonania roboét nalezy stosowac:

— pity mechaniczne,

— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,

— spycharki,

— koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew,
— urzadzenia do rozdrabniania gatezi, liSci, krzewdw (rebarki)

— samochody do transportu materiatow.

4 TRANSPORT

4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 "Wymagania Ogdine",
pkt. 4.

4.2 Transport Scietych drzew, karpin i galezi

4.2.1 Pnie $cietych drzew, karpina i gatezie moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu.
W czasie trwania transportu Wykonawca powinien zabezpieczy¢ fadunki przed mozliwoscig przesuwania

sie.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 5.

UWAGA: Drewno pozyskane z wycinki drzew staje sie wtasnoScig Wykonawcy, za ktére Zamawiajgcy
wystawi fakture VAT na podstawie zatwierdzonej przez Inspektora Nadzoru wyceny sporzgdzonej przez
uprawnionego rzeczoznawce. Koszty wyceny drewna ponosi Zamawiajacy.

5.2 Zasady usuwania drzew i/lub krzewéw

5.2.1 Roboty zwigzane z usunieciem drzew i/lub krzewow obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew, i/lub
krzewow wywiezienie pni, gatezi, karpiny, korzeni poza teren budowy na wskazane przez Wykonawce
miejsce, wypetnienie dotéw materiatem wg pkt 2 oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po
wykarczowaniu wg 5.4.3.

5.2.2 Teren pod budowe drogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopdéw i w innych miejscach
wskazanych w dokumentac;ji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakow.

5.2.3 W przypadku koniecznoSci usuniecia drzew nie wskazanych w Dokumentacji Projektowej
Wykonawca jest zobowigzany zawiadomic¢ Inspektora Nadzoru i Zamawiajgcego i uzyskac odrebng
zgode od odpowiednich organéw administracyjnych na wycinke tych drzew.

5.2.4 W miejscach dokopow i tych wykopow, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w
nasypy, teren nalezy oczysci¢ z roslinno$ci, wykarczowac pnie i usung¢ korzenie tak, aby zawartosé
czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

5.2.5 W miejscach nasypow teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty sie na
gtebokosci do 60 cm ponizej niwelety robét ziemnych i linii skarp nasypu.

5.2.6 Roslinnos¢ istniejgca w pasie robo6t drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez
Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Zabezpieczeniu podlegajg zaréwno czesci nadziemne
(pien, nasada korony, korona) jak i podziemne (system korzeniowy). Jezeli roslinno$¢, ktéra ma byé
zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, nalezy w trybie natychmiastowym
podjg¢ dziatania naprawcze, lub odtworzy¢ zniszczong roslinnos¢ na koszt Wykonawcy w sposéb
zaakceptowany przez odpowiednie wtadze (Wtasciciela roslinnosci).

5.2.7 Wycinke drzew nalezy wykona¢ poza okresem legowym ptakdéw, w przypadku wystgpienia
koniecznosci usuniecia drzew w okresie legowym Wykonawca winien uzyskaé opinie specjalisty
ornitologa.

5.2.8. W przypadku stwierdzenia w obrebie usuwanych drzew lub krzewéw gatunkow (roslin, grzybéw
i zwierzgt) stanowigcych przedmiot ochrony prawnej lub ich siedlisk, Wykonawca wtasnym staraniem
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uzyska niezbedne zezwolenia, odstepstwa od obowigzujgcych w stosunku do gatunkdéw chronionych
zakazow oraz przeprowadzi dziatania z nich wynikajgce na wlasny koszt. Realizacjia tych dziatan nie
bedzie miata wptywu na termin realizacji inwestycji.

5.3 Usuniecie drzew i krzakéw

5.3.1 Pnie drzew i krzakéw znajdujgce sie w pasie robot ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za
wyjatkiem nastepujgcych przypadkow:

a) w obrebie nasypow - jezeli sSrednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzedna terenu w tym miejscu
znajduje sie co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy na-
sypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ Sciete nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig te-
renu. Powyzsze odstepstwo od ogdlnej zasady, wymagajgcej karczowania pni, nie ma zastosowania,
jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajgcego sie z terenem. W tym przypadku pnie powinny
by¢ $ciete rowno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

5.3.2 Poza miejscami wykopéw, doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ materiatem wg pkt 2 i
zagesci¢ do wymaganych parametréw okreslonych w D-02.03.01 w zaleznosci od miejsca potozenia
wypetnianego dotu wg Dokumentacji Projektowe;.

5.3.3 Doty w obrebie przewidywanych wykopow, nalezy zabezpieczyé przed gromadzeniem sie w nich
wody.

5.3.4 Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robot w taki sposéb, aby drzewa przedstawiajgce wartos¢
jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wtasciwosci w czasie robot.

5.3.5 Miode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny byé wykopane z duzg
ostroznoscia, w sposoéb ktéry nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w odpowiednim
gruncie.

Warunki szczegoéfowe usuniecia:

5.3.5 Zamocowanie na pniu drzewa stalowej liny odciggajgcej, mozliwie wysoko tak aby kontrolowany byt
kierunek przewrdcenia sie odcietego drzewa.

5.3.7 Odciecie drzewa przeznaczonego do usuniecia, za pomocg tancuchowej pity do drewna. Odciecie
pnia drzewa nalezy wykonac nisko przy ziemi z zachowaniem szczegdlnej uwagi.

5.3.8 Odciggniecie przewrdconego drzewa na linie odciggajgcej, na miejsce gdzie zostang odciete
gatezie oraz odciete drzewo pociete bedzie na kloce o wymiarach zapewniajgcych dogodny zatadunek i
transport.

5.3.9 Zatadunek i transport pocietego drewna - pociete kloce zatadowane zostang na srodki transportu,
ktérymi dysponuje Wykonawca i odtransportowane na sktadowisko wskazane przez Inspektora Nadzoru.

Usuniecie pozostatej czesci pnia wraz z korzeniami polega na odkopaniu recznym lub mechanicznym
odcieciu korzeni oraz wyciggnieciu ciggnikiem na linie stalowej. Karczowaniu podlegajg pnie, ktérych
grubosé¢ przekracza 8cm. Pozostate w ziemi pnie, nalezy spitowac tak, aby wystawaty one co najwyzej
10cm nad powierzchnie terenu. Karczowanie pni najlepiej wykonaé wiosng.

5.4 Zniszczenie/utylizacja pozostatosci po usunietej roslinnosci

5.4.1 Sposbb zniszczenia/utylizacji pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢é zgodny
z ustaleniami Specyfikacji lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.

5.4.2 Jezeli dopuszczono rozdrobnienie gatezi na kore drzewng za pomocg specjalistycznego sprzetu,
to sposdb wykonania robdt powinien odpowiadaé zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne
pozostatosci po przerdbce powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy na koszt
Wykonawcy.

5.4.3 Jezeli dopuszczono spalanie Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby odbyto sie ono
z zachowaniem wszystkich wymogow bezpieczenstwa i odpowiednich przepisow.

Zaleca sie stosowanie technologii, umozliwiajgcych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci
dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza.
Po zakonczeniu spalania ogienn powinien byé catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlgcych sie
czesci. Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstgpienia od spalania
lub jego przerwania, a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych
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prac, Wykonawca powinien usung¢ go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru, w ktérym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny byé usuniete przez Wykonawce z terenu budowy na koszt Wykonawcy.
Jesli pozostatosci po spaleniu, za zgodg Inspektora Nadzoru, sg zakopywane na terenie budowy, to
powinny by¢ one uktadane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu. Ostatnia
warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu o grubosci co najmniej 30 cm, wyréwnana i zageszczona.
Pozostatosci po spaleniu nie mogq by¢ zakopywane pod rowami odwadniajgcymi ani pod jakimkolwiek
obszarami, na ktérych odbywa sie przeptyw wéd powierzchniowych.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 "Wymagania Ogolne", pkt. 6.
6.2 Kontrola prawidlowosci usuniecia drzew i krzewéw

Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci,
wykarczowania drzew i/lub krzewdw i zasypania dotéw. Zageszczenie materiatu wypetniajgcego doty wg
pkt.2 powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w Specyfikacji D-02.03.01 ,Wykonanie
nasypow”.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robot zwigzanych z usunieciem drzew i krzewow jest:

— dladrzew - sztuka,

— dla krzewow - m?

Jednostka obmiarowa dla oczyszczenia terenu po wykarczowaniu jest m?.

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 "Wymagania ogolne”, pkt. 8.

Odbioru robdt zwigzanych z usunieciem drzew i krzewdw oraz zabezpieczeniem drzew wskazanych do
zabezpieczenia dokonuje Inspektor Nadzoru, po zgtoszeniu robét do odbioru przez Wykonawce.

Odbidr powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych poprawek bez
hamowania postepu robét. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie
ustalonym z Inspektorem Nadzoru.

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych
pniach, przed ich zasypaniem.

9 PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej
9.2.1 Cena wykonania wyciecia drzewa obejmuje (w zaleznosci od srednicy):
- wyciecie i wykarczowanie drzew,

- wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy na legalne sktadowisko wraz z optatg za
sktadowanie lub przerobienie gatezi na kore drzewng, wzglednie spalenie na miejscu pozostatosci po
wykarczowaniu,

- zakup i dostarczenie materiatu wg pkt 2 na miejsce wbudowania (wypetnienia dotow),

- zasypanie dotdw po wykarczowanych drzewach dostarczonym materiatem wg pkt 2  wraz z
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zageszczeniem,
- zabezpieczenie roslinnosci pozostajgcej w pasie robét przed uszkodzeniem,

-

- uporzgdkowanie miejsca prowadzonych robét. isk
9.2.2 Cena wykonania usuniecia krzewoéw [m?] robét obejmuje:

- mechaniczne karczowanie krzewdw wraz z przerobieniem gatezi na kore drzewna,

- zakup i dostarczenie materiatu wg pkt 2 na miejsce wbudowania (wypetnienia dotéw),

- zasypanie dotdw po karczowanych krzewach dostarczonym materiatem wg pkt 2 wraz
Z zageszczeniem

- utylizacja pozostatosci po krzwach,

- uporzgdkowanie miejsca prowadzonych robét

2
9.2.3 Cena oczyszczenia 1 m pozostatosci po karczowaniu obejmuje:

e zgrabienie na stosy pozostatosci po wyrebie,
e zatadunek pozostatosci po karczowaniu,

e odwiezienie oraz roztadunek materiatu,

e ewentualna utylizacja lub optata za sktadowanie na legalnym sktadowisku

9.3. Sposoéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
1. ST D-02.03.01 ,Wykonanie nasypow”.
2. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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D-01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU / PRZESZUKANIE TERENU BUDOWY NA
OBECNOSC NIEWYBUCHOW | NIEWYPALOW

(kod CPV 45112200-7) / (kod CPV 45111213-4)
1 WSTEP
1.1 Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i przeszukaniem terenu budowy na obecnos¢ niewybuchdw
i niewypatéw.

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres roboét objetych Specyfikacja
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza robét zwigzanych:
a) ze zdjeciem warstwy humusu grubosci srednio 30 cm,

b) przeszukaniem terenu budowy na obecnos¢ niewybuchow i niewypatdw do gtebokosci maksymalnie
1,5m na catlym obszarze (w liniach rozgraniczajgcych)

c) likwidacjg znalezionych niewybuchéw i niewypatéw.
1.4 Okreslenia podstawowe
1.4.1. Warstwa humusu - warstwa ziemi roslinnej urodzajnej nadajgcej sie do upraw rolnych.

1.4.2. Niewypatl — amunicja zawierajgca tadunek miotajgcy, ktéra nie wypalita mimo stworzenia
odpowiednich warunkéw do tego procesu,

1.4.3. Niewybuch- kazdy przedmiot zawierajgcy materiat wybuchowy w stanie wolnym, ktéry powinien
zdetonowac , jednak pomimo stworzenia warunkéw koniecznych do tego procesu, nie doszto do
wybuchu

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w Specyfikacji D-M 00.00.00 "Wymagania Ogdélne" punkt 1.4.

1.5 Ogdélne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczgce robdét podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 "Wymagania Ogdlne”,
pkt. 1.5.

Wymaga sie, aby Kierownik robot naziemnych zwigzanych z przeszukaniem terenu budowy na
nieobecnoS¢ niewybuchow | niewypatow posiadat odpowiednie doswiadczenie w realizacji ustug
przeszukiwania terendw na obecno$c¢ niewypatow | niewybuchéw (pod roboty budowlane) oraz
legitymowat sie kwalifikacjami zawodowymi potwierdzonymi zdanym egzaminem do wykonywania prac
zwigzanych z dostepem do materiatbw wybuchowych przeznaczonych do uzytku cywilnego na
samodzielnych stanowiskach, w tym na stanowiskach nadzoru, w zakresie prowadzenia prac z zakresu
oczyszczania terenébw z materiatbw wybuchowych, w tym ich niszczenia przy uzyciu materiatow
wybuchowych przeznaczonych do uzytku cywilnego, poza gdérnictwem z wylgczeniem pokazéw
pirotechnicznych oraz zdany egzamin przed komisjg kwalifikacyjng powotang decyzjg Nr 3 Ministra
Gospodarki, Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 23.04.2003 r.

Wymaga sie, aby zatrudnieni na kontrakcie saperzy posiadali zaswiadczenia potwierdzajgce ich
przygotowanie zawodowe do wykonywania prac zwigzanych z dostepem do materiatow wybuchowych
przeznaczonych do uzytku cywilnego, w tym do prowadzenia prac z zakresu oczyszczania terenéw z
materiatbw wybuchowych, w tym ich niszczenia przy uzyciu materiatdbw wybuchowych przeznaczonych
do uzytku cywilnego.

2 MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania, przechowywania i skladowania podano
w Specyfikacji D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2.Humus
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2.2.1 W czasie wykonywania robot nalezy okresli¢ przydatno$¢ poszczegdlnych partii zdejmowanego
humusu do zastosowania do przewidzianych Umowg Robét. Humus mozliwy do wykorzystania powinien
zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych O przydatnosci zdjetego humusu do humusowania
decyduje Inspektor Nadzoru na podstawie badan zawartosci czesci organicznych humusu..

2.2.2 Humus nie spetniajacy wymagan j.w nalezy przeznaczy¢ na odkiad, natomiast humus (ziemie
urodzajng) lepszej jakosci nalezy w maksymalnym stopniu przeznaczy¢ do uzycia przy robotach
wykonczeniowych

i nasadzeniach.

2.2.3 Nadmiar humusu niezagospodarowanego w ramach inwestycji jest wilasnoscig Wykonawcy
i po jego stronie lezg wszelkie koszty zwigzane z jego odwiezieniem i zagospodarowaniem. Wykonawca
jest zobowigzany zagospodarowa¢ humus zgodnie z obowigzujgcym prawem.

2.2.4 Przyjmuje sie ze humus z poboczy istniejgcych drég zakwalifikowany zostanie jako nieprzydaty.
2.3.Materiaty wybuchowe

Do przedmiotéw wybuchowych zaliczamy wszelkiego rodzaju przedmioty pochodzenia wojskowego, ktére
ze wzgledu na swe wtasciwosci wybuchowe groza niebezpieczenstwem przy niewtasciwym obchodzeniu
sie z nimi (ruszanie, rozkrecanie rzucanie itp.). Sg to w szczegdlnosci:

- zapalniki,

- pociski,

- bomby lotnicze,

- naboje artyleryjskie i karabinowe,

- pancerzownice,

- granaty,

- miny wszelkich typow,

- tadunki materiatéw wybuchowych,

- ztom metalowy zawierajgcy resztki materiatow wybuchowych.

3 SPRZET

3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdéine" punkt 3.
3.2 Sprzet do zdjecia humusu

Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowac:
- rowniarki,

- spycharki,

- tadowarki

- topaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych - w miejscach, gdzie prawidiowe
wykonanie robét sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

- koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegto$s¢ wymagajgca
zastosowania takiego sprzetu.

3.3. Sprzet do przeszukania terenu budowy na obecnos$é¢ niewybuchéw i niewypatéw

Do wykonania robot zwigzanych z przeszukaniem terenu budowy na obecnos$¢ niewybuchow
i niewypatéw nalezy stosowac co najmniej:

- wykrywacze metali o zasiegu wykrywania przedmiotéw metalowych do 1,5 m.
- sprezarki,
- sprzet do robot ziemnych (koparki),

- sprzet fgcznosci.
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4. TRANSPORT
4.1 Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 ,Wymagania Ogdlne” pkt.
4.

4.2 Transport humusu

Humus nalezy przemieszczaé z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybér $rodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia
humusu.

4.3 Transport niewybuchéw i niewypatéw

Transportem niewypatéw i niewybuchdw zajmujg sie odpowiednie stuzby ratownicze (pogotowie
saperskie) za pomocg specjalnych pojazdéw samochodowych wyposazonych w pojemniki
przeciwwybuchowe. Ich zadaniem jest chroni¢ otoczenie oraz zatoge pojazdu przed odtamkami oraz falg
uderzeniowa.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.1.1 Teren pod budowe drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopdéw i w innych miejscach
wskazanych w Dokumentacji Projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu.

5.1.2 Roboty w zakresie przeszukania terenu budowy na obecnos$¢ niewybuchdw i niewypatéw wraz z ich
utylizacjg nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, a w szczegdlnosci z wymogami
ustawy z dnia 21 czerwca 2002 r. o materiatach wybuchowych do uzytku cywilnego (Dz. U. 2012, poz.
1329 ze zm.), ustawy z dnia 22 czerwca 2001 r. (Dz. U. 2012, poz. 1017 ze zm.) o wykonywaniu
dziatalnosci gospodarczej w zakresie wytwarzania i obrotu materiatami wybuchowymi, bronig, amunicjg
oraz wyrobami i technologig o przeznaczeniu wojskowym lub policyjnym.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

5.2.1 Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu
skarp, zakfadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewéw oraz do innych czynnosci okreslonych
w Dokumentaciji Projektowe].

5.2.2 Humus nalezy zdejmowac mechanicznie. W wyjgtkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie
jest wystarczajgce dla prawidtowego wykonania robét, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla
bezpieczenstwa robdt (zmienna grubos¢ warstwy humusu, sgsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo
stosowac reczne wykonanie robot, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjg¢ z powierzchni catego pasa robét ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w Dokumentaciji Projektowej lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

5.2.3 Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gteboko$ci jego zalegania, wysokosci nasypu,
potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami Dokumentacji
Projektowej, lub wskazana przez Inspektora Nadzoru, wedtug faktycznego stanu wystepowania.

Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnoS$ci zwigzanych ze zdjeciem warstwy
humusu.

Humus czasowo zdjety z terenu wykopow, ukopdw i miejsc pozyskania materiatdw bedzie formowany
w hatdy i wykorzystany przy lokalnej makroniwelacji i przywracaniu stanu terenu po ukonczeniu Robot.
Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony
przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowaé humusu w czasie
intensywnych opadow i bezposrednio po nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem
nieorganicznym.

5.3. Przeszukanie terenu budowy na obecnos$¢ niewybuchow i niewypatow

5.3.1. Przeszukanie nalezy przeprowadzi¢ uwzgledniajgc zakres przewidywanych robdt na catym
obszarze planowanych Robdét do gtebokosci 1,5 m.

5.3.2. Wykonawca przed przystgpieniem do robét budowlanych ma obowigzek wykonaé przeszukanie
terenu budowy na obecno$é niewybuchéw i niewypatéw. Roboty powinien przeprowadzi¢ podmiot
posiadajgcy wymagane prawem zezwolenia i koncesje.
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5.3.3. Wykonawca moze przystgpi¢ do robot budowlanych z chwilg przekazania Zamawiajgcemu
oswiadczenia potwierdzajgce przeprowadzenie prac poszukiwawczych, czystosci terenu i protokotu z
oczyszczenia terenu z przedmiotéw wybuchowych i niebezpiecznych.

5.3.4. Zamawiajgcy dopuszcza podziat terenu budowy na sekcje. Warunkiem przystgpienia do robot
budowlanych na poszczegdinych sekcjach jest przedstawienie oswiadczenia o przeprowadzeniu praca
poszukiwawczych dla danej sekgciji.

5.3.5. Sposéb prowadzenia poszukiwan, zabezpieczenia terenu i postepowania na wypadek znalezienia
niewybuchéw lub niewypatéw Wykonawca ma obowigzek opisa¢ w Planie Bezpieczehnstwa i Ochrony
Zdrowia oraz w Programie Zapewnienia Jakosci.

5.3.6. Koszty prowadzonych rob6ot muszg uwzglednia¢ utylizacje znalezionych niewybuchdéw
i niewypatéw.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikaciji D-M 00.00.00 "Wymagania Ogolne", pkt. 6.
6.2 Kontrola jakosci prac zwigzanych ze zdjeciem humusu i/lub darniny

Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu lub/i darniny.
W szczegdlnosci kontroli podlega zgodnosé wykonania robét zgodnie z Dokumentacja Projektowa:
- powierzchnia zdjecia humusu,

- grubos¢ zdjetej warstwy humusu,

Kontrola jakosci robot polega réwniez na wizualnej ocenie prawidtowosci wykonania.

- spryzmowania humusu.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:

- m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu o danej grubosci,

- m3 (metr szescienny) wywiezienia nadmiaru humusu,

- ryczatt za przeszukanie terenu budowy na obecnosé niewybuchoéw i niewypatéw wraz z wszystkimi
robotami towarzyszgcymi w przypadku natrafienia na niewybuchy i niewypaty.

8 ODBIOR ROBOT
8.1 Ogdblne zasady odbioru roboét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w Specyfikacji D-M00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 8.

Odbioru robét zwigzanych z usunieciem drzew i krzewdw oraz zabezpieczeniem drzew wskazanych do
zabezpieczenia dokonuje Inspektor Nadzoru, po zgtoszeniu robét do odbioru przez Wykonawce.

Odbidr powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych poprawek bez
hamowania postepu robét. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie
ustalonym z Inspektorem Nadzoru.

9 PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? wykonania robot dla danej grubosci obejmuije:

- roboty przygotowawcze i pomiarowe,
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- oznakowanie robot,

- zdjecie humusu w zakresie okreslonym w pkt 1.3 na peing gtebokos¢ jego zalegania
wraz z hatdowaniem na miejscu ustalonym z Inspektorem Nadzoru lub z odwiezieniem na odktad,

- hatdowanie w pryzmy przeznaczonego do ponownego wykorzystania w robotach
wykonczeniowych,

Cena 1 m3 wywiezienia nadmiaru humusu na odktad obejmuje:
- zatadunek humusu z pryzmy lub z hatd,

- wywiezienie nadmiaru humusu na odkfad wraz z jego zagospodarowaniem, ktére musi by¢ zgodne
z obowigzujgcym prawem (Wykonawca ponosi wszelkie koszty i optaty zwigzane
z zagospodarowaniem nadmiaru humusu i sktadowaniem na odkfadzie).

Cena ryczattowa przeszukania terenu budowy na obecnos¢ niewybuchow i niewypatéw obejmuje :

- przeszukanie terenu objetego zgodg na realizacje inwestycji na obecnos¢ niewybuchéw
i niewypatéw, dla gtebokosci < 1.5m

- w przypadku znalezienia niewybuchdw lub niewypatéw teren nalezy odpowiednio oznakowac
i zabezpieczy¢ oraz po ich usunieciu z terenu budowy nalezy przeprowadzi¢ ich utylizacje.
Procedura postepowania musi by¢ zgodna z zapisami opracowanego BIOZ i PZJ.

9.3. Sposoéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10 PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D-01.02.04 ROZBIORKI ELEMENTOW DROG | ULIC
(KOD CPV 45111100-9)

1 WSTEP

1.1 Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z rozbidrkg elementéw drdg i ulic.

1.2 Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robot objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z rozbiérkg
w obrebie terenu budowy i obejmujg :

o elementy wykazane w Dokumentacji Projektowej
1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w Specyfikaciji D-M 00.00.00 "Wymagania Ogélne" pkt. 1.4.

1.5 Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 "Wymagania Ogoélne" pkt. 1.5.
2 MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatlow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 "Wymagania Ogélne", pkt
2.

2.2 Materiaty do wypetnienia dotéw powstatych po rozbiérkach

Zgodne z ST D-02.03.01 pkt. 2 lub kruszywa drobne wg PN-EN 13242 lub o ciggtym uziarnieniu wg PN-
EN 13242 lub mieszanki niezwigzane wg PN-EN 13285.

Uziarnienie kruszywa lub mieszanki niezwigzanej nalezy dobra¢ w zaleznosci od wielko$ci dotu.

3 SPRZET

3.1 Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 "Wymagania Ogdlne", pkt.3.
3.2. Sprzet do rozbiorki

Do \.A_/ylfonania robét zwigzanych z rozbiorkg elementéw drog i ulic moze byé wykorzystany sprzet podany
ponizej:

- pity mechaniczne,

- mioty pneumatyczne,

- spycharki,

- tadowarki,

- samochody ciezarowe,

- koparki,

- zrywarki,

- zurawie samochodowe lub dzwigi

lub inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

3.3. Sprzet do frezowania.
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Do rozbiorki warstw asfaltowych metodag frezowania nalezy stosowac: frezarki drogowe umozliwiajgce
frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okre$long gtebokosé. Frezarka powinna by¢ sterowana
elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownosci oraz pochyleh poprzecznych i podtuznych
powierzchni po frezowaniu.Frezarka musi by¢ wyposazona w przenosnik sfrezowanego materiatu,
podajacy go z jezdni na $rodki transportu.Frezarki muszg by¢ zaopatrzone w systemy ochronne
zapobiegajgce pyleniu frezowanej nawierzchni .Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane
przez Inspektora. Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach
jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wiasny koszt.

4 TRANSPORT
4.1 Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 "Wymagania Ogdine",
pkt.4.

4.2 Transport materiatu z rozbiorki

Materiaty z rozbiérki mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi odpowiednimi do
przewozonego materiatu rozbiérkowego. Przewozony materiat powinien byé zabezpieczony adekwatnie
do rodzaju materiatu (np. materiat sypki lub w postaci elementéw) przed przesuwaniem lub zsypywaniem.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania Robét podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 "Wymagania Ogélne", pkt.4.
Ogodlne zasady wykonania roboét rozbiérkowych

5.1.1 Przed przystgpieniem do Robét Wykonawca sporzadzi dokumentacje inwentaryzacyjng
rozbieranych elementéw droég i ulic ( np. rodzaj, ilos¢) i ustali z Zamawiajgcym sposéb zagospodarowania
i przekazania materiatéw z rozbiérki dla kazdej pozycji w kosztorysie.

Materiaty uzyskane z rozbiérki, ktére Inspektor Nadzoru uzna za materialy o wartosci uzytkowej dla
Zamawiajgcego stajg sie jego wiasnoscig i zostang po oczyszczeniu i posortowaniu przez Wykonawce
przewiezione na miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.

Wszystkie elementy przewidziane do rozbioérki posiadajace wartos¢ uzytkowg powinny by¢ rozbierane
bez powodowania zbednych uszkodzen i zniszczen.

W przypadku przekazania jakiegokolwiek materiatu lub elementu z rozbiérki Wykonawcy, na wniosek
Wykonawcy i za zgodg Inspektora Nadzoru lub/i Zamawiajgcego, np. do wykonania Robét statych lub/i
tymczasowych zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, wartos¢ tych Robé6t zostanie pomniejszona
o warto$¢ uzytych materiatéw lub elementéw z rozbidrki zgodnie z przekazang iloécia.

Pozostate niezagospodarowane elementy i materiaty z rozbidrki powinny by¢ usuniete z Terenu Budowy
na koszt Wykonawcy na legalne wysypiska i zutylizowane. Wykonawca uzyska wymagane dokumenty
przekazania odpadéw zgodnie z 1.5.5 D-M 00.00.00 i przekaze je Inspektorowi Nadzoru.

5.1.2 W przypadku jezeli Zamawiajgcy wyrazi zgode na sprzedaz materiatdw z rozbiérki to Wykonawca
srodki finansowe uzyskane ze sprzedazy materiatéw z rozbiérki przekaze Zamawiajgcemu pomniejszone
o koszty zatadunku, transportu.

5.1.3 O fakcie ujawnienia podczas Robdét materiatéw z rozbiorki nie wykazanych w przedmiarze Robét
Wykonawca powinien poinformowac¢ Inspektora Nadzoru sporzgdzajac dokumentacje jak w 5.1.1. Do
Zamawiajgcego nalezy decyzja o sposobie zagospodarowania ujawnionych materiatéw.

5.1.4 W przypadku, kiedy Wykonawca zdecyduje, ze materiaty z rozbiérek bedzie uzywat do dalszych
Robét i uzyska na to zezwolenie Zamawiajgcego to obowigzujg zapisy Specyfikacji D-M 00.00.00 wg
1.5.5 oraz 2.2.3 oraz tych specyfikacji technicznych zgodnie z pkt 2 adekwatnie do zastosowania.

5.2 Wykonanie robét rozbiérkowych

5.2.1 Roboty rozbiérkowe elementéw drog i ulic obejmujg usuniecie z Terenu Budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt. 1.3, zgodnie z lokalizacja podang w Dokumentacji Projektowej
lub wg wskazan Inspektora Nadzoru.

5.2.2 Roboty rozbiérkowe mozna wykonywac¢ mechanicznie lub recznie.

5.2.3 Warstwy nawierzchni nalezy usuwac przy zastosowaniu sprzetu wymienionego w pkt. 3.3 lub
w sposob zalecony przez Inspektora Nadzoru. Nalezy zwrdcié uwage, aby krawedzie rozbieranych
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warstw warstw nawierzchni na styku z warstwami istniejgcymi byly pionowe i prostopadte do osi drogi. W
celu zapobiezenia postrzepienia powstatej krawedzi warstwy nawierzchni nalezy stosowac pity.

5.2.4 Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw zgodnie z 1.3 oraz innych nie wskazanych
w Dokumentacji projektowej a uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru niezbednych do wykonania Robét
na odcinkach wykopow drogowych powinny by¢ zabezpieczone zgodnie z przepisami BHP oraz przeciw
gromadzeniu sie w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopéw nalezy wypetni¢, warstwami,
odpowiednim materiatem wg pkt 2 do poziomu terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi
w Specyfikacji D-02.03.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w Specyfikaciji D-M00.00.00 "Wymagania Ogdlne", pkt.6.
6.2 Kontrola jakosci roboét rozbiérkowych

6.2.1 Kontrola jakosci robot rozbiérkowych polega na:

- wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych przewidzianych w Dokumentacii
Projektowej lub koniecznych do wykonania Robdt ustalonych na etapie realizacji ustalonego
Z Inspektorem Nadzoru,

- sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania
w przypadku mozliwosci ponownego ich zastosowania przewidzianego w Dokumentacji Projektowej lub
ustalonego na etapie realizacji z Inspektorem nadzoru

- sprawdzeniu zageszczenia gruntu wypetniajgcego doty po usunietych elementach okreslonych
w Dokumentaciji Projektowej lub/i ustalonych w trakcie prowadzenia Robot. (pkt 5.2.4)

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robét zwigzanych z rozbidrkg elementéw drog i ulic jest:

- dla taw betonowych, obiektow budowlanych z betonu lub cegly - 1m3 (metr szescienny)

- dla rozbidrek warstw konstrukcyjnych nawierzchni drég, chodnikédw i innych powierzchni
komunikacyjnych o okreslonych grubosciach - 1m?2 (metr kwadratowy)

- dla kraweznikow i obrzezy -1 mb (metr biezacy)

- dla rozbidrki istniejgcego oznakowania pionowego, stupkéw do znakéw - 1 szt. (sztuka)

- dla elementéw odwodnienia drog — kpl. (komplet) lub 1 szt. (sztuka) lub 1mb (metr biezgcy)
- dla barier energochtonnych, poreczy, balustrady — 1 mb (metr biezacy)

- dla rozbiérki wiat autobusowych -1 szt. (sztuka)

8 ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano Specyfikacji D-M 00.00.00 ,Wymagania Ogdlne” pkt 8.
9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,Wymagania ogoéine”
pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos¢ nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek obmiarowych wg punktu 7, zgodnie z obmiarem, po
odbiorze Robot.
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Cena 1m3 rozebrania faw betonowych, obiektéw budowlanych z betonu lub cegty obejmuije:

- rozebranie faw i wyburzenie Scian,

— odwiezienie materiatu z rozbioérki,

- sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatéw,

— ewentualne zasypanie i zageszczenie gruntu w dotach (wykopach) po usunietych obiektach,
- usuniecie kamieni i blokéw skalnych,

— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki na legalne miejsce sktadowania odpadéw wraz z optatg
za sktadowanie,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robaot.

Cena 1m2 rozebrania warstwy konstrukcyjnej nawierzchni drég, chodnikéw i innych powierzchni
komunikacyjnych o okreslonej grubosci obejmuje:

- oznakowanie robot,
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,

- rozebranie wyznaczonej powierzchni urzgdzeniami lub narzedziami lub maszynami odpowiednimi
do rozbieranej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni drég, chodnikéw i innych powierzchni
komunikacyjnych o okreslonej grubosci wraz z inwentaryzacjg grubosci rozbieranych warstw za
pomocg pomiaru geodezyjnego w celu okreslenia ilosci rozbieranego materiatu,

- wyréwnanie podtoza, zageszczenie oraz uporzgdkowanie terenu rozbiorki,
- ewentualne sortowanie materiatu z rozbiérki w celu ponownego uzycia z hatdowaniem,
- zatadunek i wywiezienie materiatdow z rozbiorki na legalne sktadowisko,

- optaty za sktadowanie materiatoéw z rozbiorki.

Cena 1 mb rozebrania kraweznika lub obrzeza obejmuje:
- oznakowanie robot,
- wyznaczenie kraweznikéw lub/i obrzezy przeznaczonych do rozbiérki,

- rozebranie wyznaczonych kraweznikow lub/i obrzezy urzgdzeniami lub narzedziami lub maszynami
odpowiednimi do rozbieranych elementéw

- wyréwnanie podtoza, zageszczenie oraz uporzgdkowanie terenu rozbiorki,

- ewentualne sortowanie materiatu z rozbidrki w celu ponownego uzycia z hatdowaniem,
- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki na legalne sktadowisko,

- optaty za sktadowanie materiatéw z rozbiorki.

Cena 1 szt. rozebrania oznakowania pionowego obejmuje:

- demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkéw

- rozebranie nawierzchni wokét stupka, odkopanie i wydobycie stupka

- oczyszczenie elementéw z pozostatosci betonu,

- zasypanie i zageszczenie dotow powstatych po rozebraniu oznakowania pionowego,
- wyréwnanie podtoza, zageszczenie oraz uporzgdkowanie terenu rozbiorki,

- odtworzenie istniejgcej nawierzchni,

- sortowanie materiatu z rozbiorki,

- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki na legalne sktadowisko,

- optaty za sktadowanie materiatéw z rozbidrki.
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Cena 1 kompletu/ 1 szt./ 1 mb rozebrania elementéw odwodnienia drég obejmuje:

- oznakowanie robot,

- wyznaczenie elementéw odwodnienia drég do rozbidrki,

- rozebranie nawierzchni ,odkopanie i wydobycie elementéw odwodnienia drog,

- wyprofilowanie i doprowadzenie podtoza do wymaganego zageszczenia pod nowe odwodnienie
- odtworzenie istniejgcej nawierzchni,

- sortowanie materiatu z rozbiorki,

- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki na legalne sktadowisko,

- optaty za sktadowanie materiatow z rozbiorki.

Cena 1 mb rozebrania dla rozbiérki barier i poreczy obejmuije:

- oznakowanie robot,

- wyznaczenie barier i poreczy do rozbiorki,

- demontaz elementéw bariery lub poreczy,

- odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

- zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do wymaganego wskaznika

- oczyszczenie elementéw

- zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki na sktadowisko wraz z optatg za sktadowanie,

- uporzadkowanie terenu rozbioérki;

Cena 1 szt. rozebrania wiat autobusowych obejmuje:

- oznakowanie robot,

- wyznaczenie wiat autobusowych do rozbidrki,

- rozkucie / rozebranie wiat autobusowych,

- zasypanie i zageszczenie dotdw powstatych po wykonaniu robét rozbidrkowych,
- wyréwnanie podtoza, zageszczenie oraz uporzgdkowanie terenu rozbiorki,

- sortowanie materiatu z rozbiérki,

- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki na legalne sktadowisko,

- optaty za sktadowanie materiatéw z rozbidrki.

10 PRZEPISY ZWIAZANE
1. ST D-02.03.01 ,Wykonanie nasypow”.
2. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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D-01.03.04 WYKONANIE KANALU TECHNOLOGICZNEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z budowg kanatu technologicznego w ramach zadania: Przebudowa i rozbudowa
drogi powiatowej nr 1930G Niestepowo - Sulmin

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Zakres robot objetych Specyfikacjg Techniczng obejmuje czynnosci umozliwiajgce budowe kanalizacii
kablowej wraz z kanalizacjg wtérng, a w szczegdlnosci:

wykonanie wykopu pod studnie kablowe

wykonanie wykopu pod rury

budowa studni kablowych

utozenie rur pomiedzy studniami

utozenie rur ochronnych

zasypanie wykopu z rurami

zasypanie wykopu wokoét studni

wykonanie przeciskéw i przewiertéw pod przeszkodami terenowymi

1.4. Informacje o terenie budowy

Teren budowy zlokalizowany jest sie w pasach drogowych ulic. Na obszarze objetym inwestycjg
wystepuje uzbrojenie podziemne w postaci linii elektroenergetycznych, sieci i kanalizacji
teletechnicznych, kanalizacji sanitarnych i deszczowych, wodociggdéw, gazociggow.

1.5. Nazwy i kody
CPV 45 232300-5 Roboty budowlane i pomocnicze w zakresie linii telefonicznych i ciggow
komunikacyjnych.

1.6. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne z odpowiednimi normami oraz
definicjami podanymi ponizej:

Przelot kanalizacji kablowej- czes¢ ciggu kanalizacji kablowej zawarta miedzy sgsiednimi
studniami o dtugosci mierzonej wzdtuz ciggu rur, miedzy srodkami pokryw studni.

Ciag kanalizacji kablowej- zesp6t utozonych jedna za drugg i potgczonych ze sobg

pojedynczych rur kanalizacyjnych tworzacych kanat do utozenia w nim kabli

telekomunikacyjnych.

Ztaczka rurowa — element osprzetu stuzgcy do potaczenia rur polietylenowych lub innych, z ktérych
budowana jest kanalizacja pierwotna, wtérna lub rurocigg kablowy.

1.7. Ogéblne wymagania dotyczace robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja
projektowg, ST i poleceniami Inzyniera/Kierownika Projektu.
Wykonawca jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy i terenie
przylegtym do budowy oraz bezpieczenstwo terendéw, na ktérych mogg wystgpi¢ zagrozenia dla ludzi i
mienia w zwigzku z prowadzonymi robotami.
Metody uzyte przy budowie wyrazajgce sie rodzajem zastosowanej technologii, maszyn, urzadzen i
sprzetu muszg zapewnia¢ skuteczng ochrone ludzi, Srodowiska budynkéw i budowli na tych obszarach w
szczegolnosm przed:

hatasem

wibracjg

drganiami i wstrzgsami

zanieczyszczeniem odpadami poprodukcyjnymi i komunalnymi gleb wod i powietrza

zanieczyszczeniem powietrza emisjg gazéw, pytéw i dymow

zanieczyszczeniem srodowiska przetrwalnikami zarazkéw chorobotwérczych i metalami
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ciezkimi
znaczgcymi lub gwattownymi zmianami poziomu wod gruntowych.

1.7.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi oraz okreslong w umowie
ilos¢ egzemplarzy dokumentac;ji projektowej i ST, kopie decyzji pozwolenia na budowe.

Po przekazaniu placu budowy Wykonawca, przez uprawnionego geodete, wytyczy punkty gtéwne trasy
oraz zlokalizuje niezbedne repery.

Na Wykonawcy spoczywa pozyskanie we wlasnym zakresie lokalizacji punktéw gtéwnych trasy wraz ze
wspotrzednymi, reperéw oraz ich ochrona do chwili odbioru o statecznego (koncowego) robét. W
przypadku natrafienia na punkty poligonowe w ich rejonie roboty prowadzi¢ recznie. Uszkodzone lub
zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.7.2. Zgodnosé¢ robét z dokumentacja projektowa i SST

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich
waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogdélnych” (,Ogoélnych warunkach umowy”).
Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika Projektu, ktéry podejmie decyzje o
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacijg projektowg i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne s g odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw
budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywa¢ zgodnosé z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech
nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy dostarczone materialy lub wykonane roboty nie beda w pelni zgodne z
Dokumentacja Projektowa lub SST i wplynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to
takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli zostang rozebrane i wykonane
ponownie na koszt Wykonawcy. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z
Dokumentacjg Projektowg lub ST ale osiggnieta zostanie mozliwa do zaakceptowania jakos¢
elementu to Inzynier/Kierownik Projektu moze zaakceptowac takie roboty i zgodzi¢ sie na ich
pozostawienie, jednak zastosuje odpowiednie potrgcenia od ceny kontraktowej.

1.7.3. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az
do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektow
(jezdnie, Sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzgdzenia odwodnienia itp.)
na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego
robot.

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi Projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzgdzajagcym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w okresie trwania budowy.

W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien by ¢ na biezgco
aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnatly, itp.,
zapewniajagc w ten sposdb bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakoéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika Projektu.

Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okre$lonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tre $§¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika Projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji rob6t. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie
podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wtgczony w cene kontraktowa.
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1.7.4. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowac¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace

ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykonywania robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgce;j,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub
ucigzliwoséci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdéliny wzglad na miedzy innymi:
1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynoéw, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych,
2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed miedzy innymi:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru,
d) uszkodzeniem istniejacej zieleni.

1.7.5. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem osoéb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.7.6. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty s g szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie
dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

1.7.7. Ochrona witasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wtasnosci publicznej i

prywatne;.

Jezeli w zwigzku z zaniedbaniem, niewtasciwym prowadzeniem rob6t lub brakiem koniecznych dziatan ze

strony Wykonawcy nastgpi uszkodzenie lub zniszczenie wiasnosci publicznej lub prywatnej, to

Wykonawca na swdj koszt naprawi lub odtworzy uszkodzong wiasnosé. Stan naprawionej wiasnosci

powinien nie by¢ gorszy niz przed powstaniem uszkodzenia.

Wykonawca jest w petni odpowiedzialny za ochrone urzadzen uzbrojenia terenu takich jak: przewody,

rurociggi, kable teletechniczne, itp. oraz uzyska u odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych

urzagdzeh potwierdzenia informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego odnosnie doktadnego

potozenia tych urzgdzeh w obrebie placu budowy.

O zamiarze przystgpienia do robét w poblizu tych urzgdzen, badz ich potozenia, Wykonawca powinien
zawiadomi¢ wtadcicieli urzadzen i Inzyniera/Kierownika Projektu.

Wykonawca jest zobowigzany w okresie trwania realizacji kontraktu do wtasciwego oznaczenia i

zabezpieczenia przed uszkodzeniem tych urzgdzen.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia instalacji i urzadzen podziemnych Wykonawca bezzwiocznie

powiadomi Inzyniera/Kierownika Projektu i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat

dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Wykonawcza bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia urzgdzen

uzbrojenia terenu wskazanych przez Zamawiajgcego.

1.7.8. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatéw i wyposazenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne
zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo fadunkéw
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu.
Inzynier/Kierownik Projektu moze polecié, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkéw zostaty usuniete z
terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo
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ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe
wszelkich robét w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika Projektu.

1.7.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczerstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.7.10. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do robét
od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakornczenia robdt przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byc¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez
caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika
Projektu powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

1.7.11. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym Ilub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wiasnosé
Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomic¢ Inzyniera/Kierownika Projektu i postepowac
zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig
opodznienia w robotach, Inzynier/Kierownik Projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali
wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktdrg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.

1.7.12. Zabezpieczenie wykopow

Miejsca niebezpieczne przy wykopach nalezy zabezpieczyé balustradami ochronnymi wys. 1,1m w
odlegtosci 1,0m od krawedzi wykopu i oznaczyé napisami ostrzegawczymi, a w porze nocnej i w
przypadku niedostatecznej widocznosci umiesci¢ Swiatta ostrzegawcze.

1.7.13. Zabezpieczenie chodnika i jezdni
Wykonawca zapewni ktadki dla pieszych w celu zabezpieczenia ruchu pieszych nad wykonanymi
wykopami tak aby zapewni¢ bezpieczenstwo i ciggtos¢ ruchu bez utrudnien.

1.7.14. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest znaé przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére s g w jakikolwiek sposéb
zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien
podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w
odniesieniu do sprzetu, materiatdéw lub urzgdzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét i w
sposéb ciggly bedzie informowac Inzyniera/Kierownika Projektu o swoich dziataniach, przedstawiajgc
kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki
wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca.

1.7.15. Nie zastosowanie si¢ do polecen Inzyniera/Kierownika Projektu

Polecenia Inzyniera/Kierownika Projektu bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania roboét. Skutki finansowe z
tego tytutu ponosi Wykonawca.

1.7.16. Rébwnowaznos$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych
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Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetniaé
majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach
kontraktu nie po stanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panhstwowe lub
odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwnie z stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika Projektu. Réznice pomiedzy
powofanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez
Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi Projektu do zatwierdzenia.

2. MATERIALY

2.1. Zrédto pochodzenia materiatow

Na zgdanie Inzyniera/Kierownika Projektu, co najmniej na 7 dni przed planowanym wykorzystaniem
materiatdéw przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi do zatwierdzenia szczegétowe informacje
dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow jak rownie
z odpowiednie atesty, certyfikaty, Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow.
Zatwierdzenie partii (czesci) materiatdbw z danego zrédia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materiaty z danego zrédta uzyskaj g zatwierdzenie.

Na zgdanie Inzyniera/Kierownika Projektu Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w

celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposdb ciggly spetniajg
wymagania Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych w czasie realizaciji
robot.

2.2. Elementy prefabrykowane

2.2.1. Prefabrykowane studnie kablowe

Prefabrykowane studnie kablowe powinny by¢ wykonane zgodnie z normg BN-73/8984-01 [21] z betonu
klasy B 20 zgodnego z normg PN-88/B-06250 [7]. Studnie kablowe i jej prefabrykowane elementy moga
by¢ sktadowane na polu skladowym nie zabezpieczonym przed wptywami atmosferycznymi.

2.2.2. Bloczki betonowe
Bloczki betonowe (do budowy studni wykonywanych na miejscu budowy) powinny by¢ z betonu klasy B
20 zgodnego z normg PN-88/B-06250 [7].

2.3. Materiaty gotowe
2.3.1. Rury kanalizacji kablowej pierwotnej
Stosowane do budowy ciggéw kanalizacyjnych rury powinny odpowiada ¢ normom:
rury z polichlorku winylu (PCW) — ZN-96/TPSA-014 [3 5]
polipropylenowe (PP) - ZN-96/TPSA-015 [36]
karbowane dwuwarstwowe - ZN-96/TPSA-016 [37]
polietylenowe (RHDPE) - ZN-96/TPSA-017 [38]
specjalne - ZN-96/TPSA-018 [39]
- trudnopalne - ZN-96/TPSA-019 [40]
Rury nalezy przechowywac¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych
przed dziataniem sit mechanicznych.

2.3.2. Elementy studni kablowych
Do budowy studni kablowych nalezy stosowac¢ nastepujgce ich czesci:
korpus betonowy,
wietrznik do pokryw odpowiadajgcy BN-73/3233-02 [15],
ramy i pokrywy odpowiadajgce BN-73/3233-03 [16],
wsporniki kablowe odpowiadajgce BN-74/3233-19 [17]
zabezpieczenie pokrywy wiazu przed ingerencjg oséb nieuprawnionych wg ZN-96/TPSA-041
[54].
Powyzsze elementy powinny by¢ skladowane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien
wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujagcych maszyn i sprzetu, w zaleznosci od zakresu robot
gwarantujgcych wiasciwg jakosé robot:
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- sprezarka powietrzna, spalinowa, przewozna,
urzgdzenie przeciskowe,
ubijak spalinowy,
zespot pradotworczy jednofazowy,
: zgrzewarka do zgrzewania rur PE.
4, TRANSPORT
Wykonawca przystepujacy do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkéw transportu, w zaleznosci od zakresu robot:
samochdd skrzyniowy,
samochod samowytadowczy,
samochdéd dostawczy,
przyczepa do przewozu kabli,
Na $rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢é zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla
poszczegolnych elementéw.

5. WYKONANIE ROBOT

Technologia budowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydawanych prze z uzytkownika linii,
ktéry w sposéb ogdlny okre sla sposéb budowy. Zasady wykonania tras kanalizacji kablowej pierwotnej
zgodnie z Polska Norma PN-76/E-05125 oraz rozporzgdzeniami Ministra Infrastruktury, w szczegélnosci
z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26.10.2005 r. w sprawie warunkow technicznych jakim
powinny odpowiadac¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie, dotyczacym réwnie z prac
wykonywanych we wspdlnym wykopie. Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z normami i przepisami budowy,
bezpieczenstwa i higieny pracy. Budowe kanalizacji teletechnicznej nalezy wykonaé zgodnie z
dokumentacjg projektowg uwzgledniajac wszystkie czynnosci niezbedne do nalezytego wykonania i
odbioru robdt.

Wykopy powstate po budowie elementéw linii powinny by¢é zasypane zageszczonym gruntem i
wyréwnane do poziomu terenu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ réwny 0,85.

5.1. Kanalizacja teletechniczna

Dtugos$¢ przelotéw miedzy studniami
Dtugosé¢ przelotéw miedzy sgsiednimi studniami zachowaé zgodnie z projektem wykonawczym.

Glebokos¢ utozenia kanalizaciji
Glebokos¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od poziomu terenu
lub chodnika do gérnej powierzchni kanalizacji wynosito 0,7 m dla kanalizacji magistralnej. Przy
przejsciach pod jezdnig gtebokos¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby odlegtosé od nawierzchni
nie byta mniejsza od 0,8 m. W przypadkach uwarunkowanych trudnosciami technicznymi dopuszcza sie
zmniejszenie gtebokos$ci utozenia kanalizacji do 0,4 m.

Prostoliniowo$¢ przebiegu
Kanalizacja powinna, na odcinkach miedzy sgsiednimi studniami, przebiega¢ po linii prostej.
Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji od linii prostej dotyczg miejsc, w ktérych konieczne jest
ominiecie przeszkdéd terenowych. W celu ominiecia przeszkdéd ciggi kanalizacji z rur z tworzyw
sztucznych mogg by¢ wygiete tak, aby promieh wygiecia nie byt mniejszy od 6 m. W uzasadnionych
przypadkach dopuszcza sie promien wygiecia mniejszy nalezy wtedy stosowaé rury karbowane typu
DVR110.

Spadek kanalizaciji
Kanalizacja powinna by¢ uktadana ze spadkiem od 1 do 3%. Przy wprowadzaniu do komér kablowych
spadek mozna zwiekszy¢ do 2%, a do budynkéw do 5%.

5.1.1. Ciagi kanalizacji

Wymagania ogodlne
llo$¢ otwordw kanalizacji powinna by ¢ zgodna z projektem wykonawczym.

Zestawy z rur RHDPEp
Do budowy kanalizacji pod drogami nalezy stosowac rury z polietylenu wysokiej gestosci o srednicy 110
mm wg ZN-96/TPSA-018 [39].

Zestawy z rur karbowanych DVR
Do budowy kanalizacji kablowej, w miejscach o matych obcigzeniach, np.: pod chodnikami, terenami
zielonymi.

5.1.2. Roboty ziemne
Trasa kanalizacji
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Wytyczona w terenie trasa kanalizacji kablowej powinna by¢ zgodna z podang w dokumentacji
projektowe;j.

Gtebokos¢ wykopow
Gtebokosci wykopow podane s g w tablicy 3 normy BN-73/8984-05 [22]. W przypadkach
przewidywanej rozbudowy kanalizacji wykopy powinny by¢ odpowiednio gtebsze.

Szerokosé wykopow
Szerokosci wykopow podane s g w tablicy 4 normy BN-73/8984-05 [22].

Przygotowanie wykopow
Wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby spetnialy wymagania podane w punkcie 5.9 normy
BN-73/8984-05 [22]. Sciany wykopéw powinny by & pochyte.

Wyréwnanie i wzmocnienie dna wykopu
Przed utozeniem kanalizacji dno wykopu powinno by¢é wyréwnane i uksztaltowane ze spadkiem zgodnie
z wymaganiami kpt. 3.6 normy BN-73/8984-05 [22]. W gruntach mato spoistych na dno wykopu nalezy
utozy¢ fawe z betonu kl. B20 o grubosci co najmniej 10 cm.

5.1.3. Ukladanie ciaggéw kanalizacji - uktadanie rur

Z pojedynczych rur o $rednicy fi 110mm nalezy tworzy¢ zestawy kanalizacji o ilosci otworéw okreslonej w
projekcie wykonawczym. Odlegtosci pomiedzy poszczegdlnymi rurami w warstwie nie powinny by¢
mniejsze od 2 cm, a miedzy warstwami od 3 cm. Na przygotowane dno wykopu nalezy utozy¢ jedng lub
kilka rur w jednej warstwie. W przypadku ukfadania nastepnych warstw, utozong warstwe rur nalezy
zasypac piaskiem lub przesianym gruntem, wyréwna ¢ i ubija¢ ubijakiem mechanicznym. Kanalizacja
kablowa z rur RHDPE powinna by¢ wykonywana

w temperaturze nie nizszej niz -10C. W kazdym przypadku uktadania rur przy obnizonej temperaturze
niedopuszczalne jest rzucanie lub uderzanie rurami oraz zasypywanie ich grudami zmarzliny.

5.1.4. Zasypywanie kanalizacji

Ostatnig, gorng warstwe kanalizacji z rur RHDPE i DVR nalezy przysypac¢ piaskiem lub przesianym
gruntem do grubosci przykrycia nie mniejszej od 5 cm, a nastepnie warstwg piasku lub przesianego
gruntu grubosci okoto 20 cm. Nastepnie nalezy zasypa¢ wykop gruntem warstwami co 20 cm i ubijac¢
ubijakami mechanicznymi.

5.1.5. Skrzyzowania i zblizenia kanalizacji

Przy skrzyzowaniach z innymi urzgdzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa powinna znajdowa¢ sie w
zasadzie nad tymi urzgdzeniami. Inne rozwigzania dopuszcza sie tylko w wyjatkowych przypadkach, gdy
pokrycie kanalizacji gor g bytoby mniejsze od wymaganego wg kpt. 5.2.1.4 niniejszej ST.

Najwazniejsze dopuszczalne odlegtosci w rzucie pionowym lub poziomym miedzy krawedziami ciggéw
kanalizacji a innymi urzadzeniami podziemnymi nie powinny by¢é mniejsze od podanych w tablicy normy
BN-73/8984-05 [22].

5.2. Studnie kablowe

Na nowych ciggach kanalizacji stosowa¢ studnie prefabrykowane. W uzasadnionych przypadkach
dopuszcza sie studnie murowane z bloczkéw betonowych. Studnie wykonywane z bloczkéw powinny by ¢
zgodnie z normg BN-73/8984-01 [20]. W studniach na ciggu kanalizacji systemowej zamontowaé
zabezpieczenie pokrywy witazu przed ingerencjg osob nieuprawnionych zgodne z normg ZN-96/TPSA-
041 [54] oraz wyposazy¢ w zamki.

5.3. Rozbiodrka i odtworzenie nawierzchni chodnikéw

Roboty rozbiorkowe nalezy wykonywaé recznie. Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego
wykorzystania powinny byé usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy
nie stajg sie wlasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce wskazane przez Inspektora
Nadzoru. Elementy i materiaty, ktére stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementéw chodnikéw, znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacjg projektowg bedg wykonane wykopy pod kable i maszty, powinny byé tymczasowo
zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;j.

Roboty odtworzeniowe nawierzchni chodnikow nalezy wykonywa¢ ze starannoscig gwarantujgca
przywrécenie tych nawierzchni do stanu pierwotnego . Po zakonczeniu robét zwigzanych z odtworzeniem
nawierzchni nalezy wykona¢ badania kontrolno-pomiarowe stopnia zageszczenia gruntu.

Po zakonczeniu wszystkich prac zwigzanych z odtworzeniem ww. nawierzchni teren nalezy uprzatngc¢ i
zgtosi¢ do odbioru Zarzgdzajgcemu.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Kanalizacja teletechniczna
Kontrola jakosci wykonania kanalizacji teletechnicznej polega na sprawdzeniu:
trasy kanalizacji przez ogledziny uporzadkowania terenu wzdtuz ciggéw kanalizacji w miejscach
studzien kablowych,
przebiegu kanalizacji na zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa,
prawidtowosci wykonania ciggéw kanalizacji polegajgcej na sprawdzeniu droznosci rur,
wykonania skrzyzowanh z obiektami,
prawidiowosci budowy studni kablowych polegajacej na sprawdzeniu wymagan normy BN-
85/8984 01 [20]. - dla studni SKR, SKM, SKS. (lub ZN-96/TPSA-023 [44].) BN-73/8984-01 [21] - dla
studni SK-1, SK-2, SK-6, SK-12.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostki obmiarowe

Wyszczegdlnienie elementéw rozliczeniowych Jedn.
Budowa kanalizaciji teletechnicznej m
Budowa studni kablowej szt.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét. Odbioru robét dokonuje
Inzynier/Kierownik Projektu.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika Projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwiocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ i ilosé robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik Projektu na podstawie dokumentéw
zawierajgcych komplet wynikow bada h laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacjg projektowg, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.2. Odbidr czesciowy i ostateczny robét
Szczegotowe warunki odbiorow robot zostang okreslone przez Zamawiajgcego w SIWZ.

8.2.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:

1. oswiadczenie Kierownika Budowy o 2zgodnosci wykonania obiektu budowlanego z
dokumentacjg projektowa, zgodnie z art. 57 ust. 1 ustawy Prawo Budowlane, warunkami
zezwolenia na realizacje inwestycji drogowej oraz obowigzujgcymi przepisami,
oswiadczenie o doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy,
oswiadczenie o wlasciwym zagospodarowaniu terendw przylegtych,
protokoty badan, pomiaréw, sprawdzen i ekspertyz,
protokoty z odbioréw technicznych robét ulegajgcych zakryciu oraz wynikajacych z
uzgodnien branzowych,
inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza,
projekt powykonawczy uwzgledniajgcy dokonane zmiany w trakcie budowy, potwierdzone
przez Kierownika Budowy, Nadzor oraz projektanta wraz ze szczegdtowym zestawieniem
tych zmian,

8. protokoty odbioru,

akrwd
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9. zestawienie wbudowanych materiatow wraz z dokumentami potwierdzajgcymi wprowadzenie
do obrotu zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, potwierdzone przez Nadzér,

10. zestawienie ilosci wykonanych robét z uwzglednieniem robét rozbiorkowych z zatgcznikiem
graficznym w uktadzie dostosowanym do uzytkownikéw,

11. protokoty zwolnienia pasa drogowego,

12. dane do ksigzki drogi,

13. dziennik budowy i inne dokumenty wynikajace z uzgodnienn branzowych, specyfikaciji
technicznych i SIWZ warunkujgce odbiér koncowy i oddanie przedmiotu zaméwienia do
uzytku,

14. inne wymagane przez uzytkownikow Zamawiajgcego.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnosc¢ za jednostke wykonanych robét nalezy ustali¢ zgodnie z obmiarem i oceng uzytych materiatow i
wykonanych prac. Ceny te bedg pelnym wynagrodzeniem za dostarczenie i wbudowanie wszystkich
materiatéw uzytych do budowy kanalizacji teletechnicznej oraz robocizne, prace sprzetu oraz wszystkie
czynnosci niezbedne do nalezytego wykonania i odbioru roboét.

Cena |ednostkowa 1m budowy kanalizacji teletechnicznej danego typu obejmuje:
wytyczenie trasy przebiegu
wykonanie wykopu
zakup i transport materiatow
wykonanie podsypki z przesianej ziemi
utozenie przektadek profilowych i rur w wykopie oraz ich zmontowanie
przygotowanie i dostarczenie mieszanki betonowej
wypetnienie szczelin miedzy rurami w ciggach wielootworowych masg betonowg co 20m na
dtugosci 0,8m
przesypanie utozonych rur przesiang ziemia
zasypanie rowu z zageszczaniem, wyrdéwnanie tereny i wywiezienie nadmiaru ziemi na wysypisko
wraz z kosztami utylizaciji

Cena jednostkowa 1szt. budowy studni kablowej obejmuje:
wytyczenie i wykonanie wykopu,
zakup i transport materiatow
ustawienie osadnika i zabetonowanie dna studni,
ustawienie i montaz elementow prefabrykowanych studni w wykopie,
nadbudowanie studni do wysokosci wynikajgcej z rysunkéw badz warunkéw terenowych
wprowadzenie rur do studni
osadzenie rur wspornikowych
osadzenie ramy i pokrywy
pomalowanie metalowych elementéw studni
zasypanie wykopu i ubicie ziemi
wywiezienie nadmiaru ziemi na wysypisko wraz z kosztami utylizacji
wyréwnanie i uporzagdkowanie tereny
opisanie i umocowanie tabliczki znamionowe;j

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa - Prawo Budowlane

Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985r. (Dz.U.2000 Nr 21poz. 838)

Ustawa o zmianie ustawy o drogach publicznych oraz o zmianie niektérych innych ustaw — z dnia
14.11.2003r. Dz.U.2003r. Nr 200 poz. 1953)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z 23.06.2003r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia oraz bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. (Dz.U. 2003r. Nr 120 poz.1126)
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
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pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych. (Dz.U. 2003r. Nr 47 poz. 401)

Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997r. w sprawie ogdlnych

przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy . (Dz.U. 1997r. Nr 129 poz. 844)

6a Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.10.2005r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie. (Dz.U. 2005r. Nr 219 poz.
1864)

Normy

PN-88/B-06250 Beton zwykly.

PN-88/B-30000 Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

PN-76/D-79353 Bebny kablowe.

BN-86/3223-16 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Szafki kablowe.

BN-72/3233-13 Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczeniowe.
BN-73/3233-02 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw.
BN-73/3233-03 Ramy i oprawy pokryw.

BN-74/3233-19 Wsporniki kablowe

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek. BN-85/8984-01
Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja i wymiary.

BN-73/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja i wymiary.
BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania i badania.

BN-76/8984-17 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ogdélne wymagania.

BN-69/9378-30 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe.
ZN-96/TPSA-004 Telekomunikacyjne linie przewodowe. Zblizenia i skrzyzowania linii
telekomunikacyjnych z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego. Ogoélne wymagania i
badania.

ZN-96/TPSA-011 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogdélne wymagania techniczne.
ZN-96/TPSA-012 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja kablowa pierwotna.
Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-013 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja wtdrna i rurociggi
kablowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-014 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury z polichlorku winylu (RPCW).
Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-015 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polipropylenowe RPP i
polietylenowe RPE kanalizacji pierwotnej. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-016 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polietylenowe karbowane,
dwuwarstwowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-017 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury kanalizacji wtérnej i ruroci ggu
kablowego (RHDPE). Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-018 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polietylenowe (RHDPEp)
przepustowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-019 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury trudnopalne (RHDPEY).
Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-020 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ztgczki rur. Wymagania i badania.
ZN-96/TPSA-021 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Uszczelki koncéw rur kanalizaciji
kablowej. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-022 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Przywieszka identyfikacyjna.
Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-023 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania i
badania.

ZN-96/TPSA-037 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Systemy uziemiajgce obiektow
telekomunikacyjnych. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-041 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Zabezpieczone pokrywy studni kablowych,
dodatkowe (wewnetrzne). Wymagania i badania

74 D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE



SPECYFIKACJE TECHNICZNE — PRZEBUDOWA I ROZBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 1930G NIESTEPOWO-
SULMIN

D-01.03.05 SIEC WODOCIAGOWA
1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ /ST/

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikaciji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
/ISSTWIORB/ sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Robét w ramach zadania:

PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 1930G NIESTEPOWO-SULMIN

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Specyfikacja Techniczna /ST/ jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Niniejsza Specyfikacja Techniczna dotyczy przebudowy sieci wodociggowych i zwigzana jest z
wykonaniem n/w Robét:

— budowa wodociggu Dn110 z rur i ksztattek PE,SDR 17, PE100, PN-10 w wykopie otwartym;

— budowa wodociggu Dn110 z rur i ksztaltek PE, SDR 17, PE100, PN-10 przewiertem
horyzontalnym w rurze przewiertowej 180PE RC;

— likwidacja istn. sieci wodociggowej wraz z obiektami na sieci poprzez spuszczenie wody,
zamulenie pianobetonem, zakorkowanie i pozostawienie w gruncie

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE;

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z okresleniami zawartymi
w obowigzujgcych Polskich Normach i ST D-M 00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 1.4.

1.4.1. POJECIA OGOLNE

— Wodociag - zespot wspotpracujgcych ze sobg obiektow i urzgdzen inzynierskich, przeznaczonych
do zaopatrywania ludnosci i przemystu w wode.

— Sie¢ wodociggowa zewnetrzna - ukiad przewodédw wodociggowych znajdujgcych sie
poza budynkami odbiorcéw, zaopatrujgcych w wode ludnos¢ lub zaktady produkcyjne.

— Przewo6d wodociggowy - rurocigg wraz z urzgdzeniami przeznaczony do dostarczania wody
odbiorcom.

— Przewdd wodociggowy magistralny - przewdd wodociggowy doprowadzajgcy wode przewodow
rozdzielczych.

— Przewdd wodociggowy rozdzielczy - przewdd wodociggowy doprowadzajgcy wode od przewodu
magistralnego do przytgczy wodociggowych i innych punktéw czerpalnych.

— Przylgcze - przewdd wodociggowy tgczacy sie¢ wodociggowa z wewnetrzng instalacjg obiektu
zasilanego w wode.

— Zasuwy, przepustnice, zawory - armatura wbudowana w wodocigg stuzgca do zamkniecia
doptywu wody dla wytgczenia uszkodzonego lub naprawianego odcinka wodociggu.

— Hydrant - armatura umozliwiajgca bezposredni pobdr wody z sieci wodociggowej dla celow
ochrony przeciwpozarowe;.

— Bloki oporowe - majg zastosowanie dla wodociggéw o ztgczach kielichowych lub diawikowych,
przy ktérych nie mozna liczyé na przeniesienie sit osiowych wzdiuz przewodu. Stosowane sg na
kolanach, tukach i odgatezieniach.

— Bloki podporowe — pod betonowanie weztébw o armaturze i ksztaltkach Zeliwnych z uwagi na
rézny stopien osiadania elementéw zeliwnych i z PE.

— Srednica nominalna - jest to liczba przyjeta umownie do oznaczenia przelotu armatury lub
Srednicy wewnetrznej rurociggu, odpowiadajgca w przyblizeniu wymiarom rzeczywistym
wyrazonym w mm.
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— Cisnienie robocze - wysokos$é cisnienia okreslona zgodnie z dokumentacjg techniczng jako
maksymalna réznica rzednych linii ciSnienia w najwyzszym potozeniu nad badanymi odcinkami
przewodu.

— Odlegtos¢ bezpieczna - najmniejsza dopuszczalna odlegto$¢ mierzona w ptaszczyznie poziomej
pomiedzy obrysem budowli a osig przewodu.

— Spajalnos¢ - przydatno$¢ metalu o danej wrazliwosci na spajanie do utworzenia w okreslonych
warunkach spajania ztgcza metalicznie ciggtego o wymaganej uzytecznosci. Spajanie obejmuje:
spawanie, zgrzewanie i lutowanie.

— Zgrzewanie - metoda spajania przy ktérej potgczenie materiatdw nastepuje wskutek docisku,
niezaleznie od zrédta, ilosci i koncentracji ciepta wystepujgcego w czasie tgczenia.

— Zgrzewalnos¢ - podatnos¢ materiatu do tgczenia za pomocg zgrzewania przy okreslonych
warunkach technologicznych;

— Zigcze zgrzewane - potgczenie dwu lub wiecej czesci, wykonane za pomoca zgrzewania;
— Zgrzeina - miejsce ztgcza zgrzewanego, w ktérym nastgpito potgczenie (materiatdéw) o fizyczne;j
ciggtosci;
— Eksfiltracja - przenikanie (ubytek) wody lub $ciekow do gruntu;
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczace Robét podano w ST D-M 00.00.00 - "Wymagania ogoélne" pkt 1.5.
2. MATERIALY

Warunki ogdélne stosowania materiatow podano w ST D-M 00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 2. Materiaty
uzyte do budowy wodociggu powinny spetnia¢ warunki okreslone w odpowiednich normach
przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiada¢ warunkom technicznym wytworni
potwierdzonym wazng aprobatg techniczng oraz opinig higieniczng Panhstwowego Zaktadu Higieny w
Warszawie.

2.1. Rury PRZEWODOWE i ostonowe
2.1.1. Rury PRZEWODOWE i ksztaltki wodociggowe

Rodzaj rur, ich $rednice zalezne sg od istniejgcych przewodow i ustala sie je z odpowiednim
uzytkownikiem sieci wodociggowe.

Do wykonania sieci wodociggowej stosuje sie nastepujgce materiaty:

— Rury i ksztattki cisnieniowe z PE PN10, wg PN-EN 12201-2:2004 SDR 17, PE 100; zgodnie z
dokumentacjg projektowag w zakresie srednic Dn40, Dn110, Dn255;

W miejscach zataman, ksztaltek kielichowych, tréjnikéw z odejsciem bocznym potgczenia
zabezpieczy¢ blokami oporowymi opartymi na gruncie, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Przejscia pod projektowanymi jezdniami i rowami nalezy wykona¢ wykopem otwartym w rurach
ochronnych.

Przewody wodociggowe nalezy uktada¢ zgodnie z normg PN-B 10725 : 1997 ,Wodociagi. Przewody
zewnetrzne. Wymagania i badania”.

2.1.2. Rury PRZEWIERTOWE.
Rury przewiertowe nalezy wykonac¢ z rur PE RC zgodnie z dokumentacjg;
Rury ochronne wykonac¢ zgodnie z : ,Rury i ksztattki ciSnieniowe z PE PN10, wg PN-EN 12201-2:2004";

Srednice rur ostonowych zgodnie z dokumentacjg techniczna.

2.2. MATERIALY UZUPELNIAJACE
— Obudowa teleskopowa do zasuw DN 50-140mm;

—  Skrzynki uliczne do zasuw wg PN-M-74081;
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— Beton zwykly C16/20 na wzér PN-EN 206-1 do wykonania blokéw oporowych i podporowych
oraz do obetonowania skrzynek ulicznych do zasuw;

— taczniki rurowo-rurowe do tgczenia rur o réznych materiatach z zeliwa;

— Tasmy sygnalizacyjno - lokalizacyjne z paskiem aluminiowym dla sieci wodociggowych z
tworzyw sztucznych;

— Klucz do zasuw.
2.3. SKLADOWANIE MATERIALOW
Rury nalezy sktadowac¢ zgodnie z zaleceniem producenta rur.

Magazynowane rury powinny byé zabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami promieni stonecznych,
temperatura nie wyzsza niz 40°C i opadami atmosferycznymi. Diuzsze sktadowanie rur powinno odbywaé
sie w pomieszczeniach zamknietych lub zadaszonych.

Konce rur powinny by¢ zabezpieczone koncéwkami ochronnymi (kapturki, wkiadki, itp).

Rury o réznych srednicach i grubosciach winny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe, rury
0 grubszej sciance winny znajdowac sie na spodzie.

Rury powinny by¢ skiadowane na réwnym podiozu na podktadach i przekladkach drewnianych, a
wysokos$¢ stosu nie powinna przekraczaé 1m. Wigzke luznych rur nalezy podeprze¢ z obu stron.
Zabezpieczenie przed rozsuwaniem sie dolnej warstwy rur mozna dokonaé¢ za pomocg kotkéw i klindw
drewnianych. W przypadku uszkodzenia rur w czasie transportu i magazynowania nalezy czesci
uszkodzone odcig€.

Rury w kregach sktadowaé¢ na ptasko, na rownym podtozu, na podktadach drewnianych, pokrywajgcych
co najmniej 50 % powierzchni skladowania.

Pierwszg warstwe rur nalezy zabezpieczyé przed przesunigciem za pomocg klinéw drewnianych
przybitych do podktaddéw.

Rury mozna przechowywa¢ pod zadaszeniem (wiatg).

Rury nalezy uktada¢ wg $rednic, w sposob zapewniajgcy statecznos¢ oraz umozliwiajgcy dostep
do poszczegdlnych asortymentéw.

Ksztattki, ztaczki i inne materiaty (uszczelki, $rodki do czyszczenia, itp.) powinny by¢ sktadowane w
sposéb uporzagdkowany, z zachowaniem wyzej omowionych srodkdéw ostrozno$ci.

Uszczelki nalezy przechowywa¢ w chiodzie w stanie rozprezonym. Nalezy je ochraniaé przed
bezposrednim wptywem promieni stonecznych

3. SPRZET
Warunki ogdlne stosowania sprzetu podano w ST D-M 00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 3.
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét zwigzanych z ROZBIORKA sieci | obiektéw
Do wykonania robot zwigzanych z wyburzeniem obiektéw budowlanych nalezy stosowac:
— koparko-tadowarki,
- dzwigi,
— mioty pneumatyczne,
— wiertnice do przewiertéw horyzontalnych;
4. TRANSPORT
4.1. Transport materiatbw montazowych
Warunki ogdlne transportu podano w ST D-M 00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 4.

Rury mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Materiaty nalezy ustawia¢ réwnomiernie na
catej powierzchni fadunku, obok siebie i zabezpieczyé przed mozliwoscig przesuwania sie podczas
transportu. Rury powinny by¢ uktadane w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu.
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Wytadunek rur powinien odbywaé sie z zachowaniem wszelkich srodkéw ostroznosci uniemozliwiajgcych
uszkodzenie rur. Rur nie wolno zrzuca¢ z srodkéw transportowych, lecz roztadowywac¢ po pochytych
legarach. Przy wytadowywaniu rur o powilokach chronigcych przed korozjg nie nalezy naktadac
bezposrednio na nie tancuchéw lub lin stalowych. Przy przetaczaniu nie nalezy uzywacC drggow
zelaznych.

Ponadto przy za- i wyladunku oraz przewozie na $rodkach transportowych nalezy przestrzegaé
przepiséw aktualnie obowigzujgcych w publicznym transporcie drogowym i kolejowym.

4.2. Transport materialow z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu. Wybor srodka transportu zalezy od
odlegtosci i warunkow lokalnych.

5. WYKONANIE ROBOT
Warunki ogdlne wykonania Robét podano w ST D-M 00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 5.

Przed przystgpieniem do Robét Wykonawca potwierdzi uzgodnienie warunkéw w jakich bedzie wykonana
przebudowa i budowa sieci wodociggowych z wtascicielem i eksploatatorem wodociggow.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robét zwigzanych z
budowg i przebudowg sieci wodociggowej uwzgledniajgcy wszystkie warunki narzucone przez witasciciela
sieci.

5.1. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
Wytyczenie w terenie osi wodociggu przez odpowiednie stuzby geodezyjne, z zaznaczeniem punktéw

zataman trasy oraz wigczenia do istniejgcej sieci. Przed przystgpieniem do Roboét nalezy pod nadzorem
wtasciciela sieci wykonac przekopy kontrolne w miejscach wiaczenia.

Nalezy ustali¢ state repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilosci wbudowaé repery tymczasowe z
rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne.

Przed przystgpieniem do robdt ziemnych nalezy wykonaé urzadzenie odwadniajgce, zabezpieczajace
wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. Urzgdzenie odwadniajgce nalezy
kontrolowac i konserwowac przez caty czas trwania robot.

W miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkéw, budowe nalezy prowizorycznie
ogrodzi¢ od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczy¢ swiattami.

5.2. ROBOTY ZIEMNE

Roboty ziemne wykona¢ zgodnie z normg PN-B-10736, PN-B-06050 i PN-S-02205 oraz z instrukcjg
montazowg uktadania rur dostarczong przez producenta rur.

Minimalna szeroko$¢ wykopu w Swietle obudowy $ciany wykopu powinna by¢ dostosowania do $rednicy
przewodu.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujgce sie lub
biegngce réwnolegle z wykopem powinny byé zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby
podwieszone w sposob zapewniajacy ich eksploatacje.

Odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
przekraczac + - 5 cm.

5.2.1. ODSPOJENIE | TRANSPORT UROBKU

Odspojenie gruntu w wykopie mechaniczne lub reczne potgczone z zastosowaniem urzgdzen do
mechanicznego wydobycia urobku. Dno wykopu powinno by¢ réwne i wyprofilowane zgodnie ze
spadkiem przewodu ustalonym w Dokumentacji Projektowej.

Oktad urobku powinien by¢ dokonywany tylko po jednej stronie wykopu, w odlegtosci co najmniej 1.0 m
od krawedzi wykopu.

Transport nadmiaru urobku w miejsce wybrane przez Wykonawce i zaakceptowane przez Inzyniera.
5.2.2. ODWODNIENIE WYKOPU NA CZAS BUDOWY PRZEWODOW | OBIEKTOW
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Zakres robot odwadniajgcych nalezy dostosowacC do rzeczywistych warunkéw gruntowo wodnych w
trakcie wykonywania robét.

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi szczegodtowy opis proponowanych metod odwodnienia
wykopdw na czas budowy sieci wodociggowej. Przy budowie wodociggu w zaleznosci od gtebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i wysokosci wymaganej depresji, mogg wystepowacé nastepowac nastepujgce
metody odwodnienia:

— powierzchniowa,
— depresji statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowej.

Dla przewodéw budowanych w gruntach nawodnionych na dnie wykopu nalezy utozy¢ warstwe filtracyjng
z tlucznia lub zwiru.

5.2.3. OBUDOWA SCIAN WYKOPU | ROZBIORKA OBUDOWY

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi szczegétowy opis proponowanych metod
zabezpieczenia wykopdéw, na czas budowy wodociggu, zapewniajgce bezpieczenstwo pracy i ochrone
wykonywanych Robét.

5.2.4. PODLOZE
PODLOZE NATURALNE
Podtoze naturalne stosuje sie w gruntach nie wymienionych w punkcie 5.2.4.2.
Podtoze naturalne powinno umozliwi¢ wyprofilowanie do ksztaltu spodu przewodu.
Podtoze naturalne nalezy zabezpieczy¢ przed:

— Rozmyciem przez ptyngce wody opadowe lub powierzchniowe za pomoca rowka o gtebokosci
0.2-0.3m i studzienek wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu w sposéb zapobiegajacy
dostaniu sie wody z powrotem do wykopu i wypompowanie gromadzgcej sie w nich wody;

— Dostepem i dziataniem korozyjnym wody podziemnej przez obnizenie jej zwierciadta o co
najmniej 0.5m ponizej poziomu podtoza naturalnego.

Wymagania i badania odnosnie podtoza naturalnego zgodnie z wymaganiami normy PN-B-10725.
PODLOZE WZMOCNIONE (SZTUCZNE)

W przypadku zalegania w podtozu gruntéw nawodnionych i tatwo Scisliwych nalezy wykonaé podtoze
wzmocnione.

Podtoze wzmocnione nalezy wykonac jako:
Podtoze zwirowo-piaskowe lub ttuczniowo-piaskowe:

— Przy gruntach nawodnionych stabych i fatwo Scisliwych (muty, torfy, itp) o matej grubosci po ich
usunieciu;

— W razie koniecznosci obetonowania rur.
Grubosci warstwy podsypki powinna wynosi¢ co najmniej 0.15 m.

Wzmocnienie podtoza na odcinkach pod ztgczami rur powinno by¢ wykonane po prébie szczelnosci
odcinka przewodu.

Niedopuszczalne jest wyréwnanie podtoza ziemig z urobku lub podktadanie pod rury kawatkéw drewna,
kamieni lub gruzu.

Dopuszczalne odchylenie w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od ustalonego na
tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekracza¢ dla przewodéw PE 10cm.

Dopuszczalne zmniejszenie grubosci podioza od przewidywanej w Dokumentacji Projektowej nie
powinno by¢ wieksze niz 10%.

Réznice rzednych podioza, powodujgce odchylenia spadku od przewidzianego w Dokumentaciji
Projektowej, nie powinny przekroczy¢ w zadnym jego punkcie dla przewodéw z PE + - 5 cm, nie mogg
spowodowac¢ na odcinku przewodu przeciwnego spadku ani zmniejszenia jego do zera.

Badania podtoza wykonac¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-B-10725.
5.2.5. ZASYPKA | ZAGESZCZENIE GRUNTU
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Uzyty materiat i sposdb zasypania przewodu nie powinien spowodowaé uszkodzenia utozonego
przewodu oraz izolacji wodoszczelnej. Grubos¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad
wierzch przewodu powinna wynosi¢ co najmniej 0.3 m.

Zasypanie przewodu przeprowadza sie w trzech etapach:
— Etap | - wykonanie warstwy ochronnej rury z wytagczeniem odcinkow na ztgczach;
— Etap Il - po probie cisnieniowej, wykonanie warstwy ochronnej w miejscach potgczen;

— Etap lll -zasyp wykopu gruntem, warstwami z jednoczesnym zageszczeniem i rozbidrkg
odeskowan i rozpér Scian wykopu.

Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt rodzimy. Materiat zasypu
powinien by¢ zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczegdélnym uwzglednieniem
wykopu pod ztgcza i w strefie wspierajgcej przewdd od spodu.

Zasypanie wykopow powyzej warstwy ochronnej dokonuje sie gruntem, z jednoczesnym zageszczeniem i
rozbiérka odeskowan i rozpor scian wykopu.

Zasypanie wykopow nalezy wykona¢ warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej metody
zageszczenia przy zachowaniu wymagan dotyczgcych zageszczenia gruntéw okreslonych w Specyfikacji
Technicznej  D-02.03.01 "Wykonanie  nasypow" i zgodnie z  wymaganiami  normy
PN-S-02205.

Poza korpusem drogowym wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ nie mniejszy niz 0.85.

Pod drogami oraz w poboczach drog jako zasypke nalezy stosowac¢ wytgcznie grunty piaszczyste. Nie
jest tu dopuszczone stosowanie gruntu rodzimego.

5.3. ROBOTY INSTALACYJNO — MONTAZOWE
5.3.1. Roboty montazowe na rurociggach

Przewody wodociggowe nalezy uktada¢ zgodnie z instrukcja montazowg ukfadania rurociggéw
dostarczong przez producenta rur.

Technologia ukfadania przewodéw powinna zapewni¢ utrzymanie trasy i spadkéw zgodnie z rysunkami.
Dla zapewnienia wtasciwego utozenia przewodu wodociggowego, zgodnie z projektowang osig, przez
punkty osiowo trwale oznakowane na tawach celowniczych nalezy przeciagnaé¢ drut lub sznurek, na
ktérym zawieszony jest ciezarek pionu pomiedzy dwoma tawami celowniczymi.

Spadek przewodu nalezy kontrolowaé za pomocg niwelatora w odniesieniu do reperéw statych
znajdujgcych sie poza wykopem oraz reperéw pomocniczych, ktére mogg stanowi¢ np. kotki drewniane
whbite w dno wykopu.

Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢, czy nie majg one widocznych uszkodzen
powstatych w czasie transportu i sktadowania. Ponadto rury nalezy starannie oczy$ci¢, zwracajgc
szczegllng uwage na Kkielichy, kotnierze i bose kohce rur. Rury uszkodzone nalezy usungé i
zmagazynowac poza strefg montazows.

Rury nalezy opuszcza¢ do wykopu powoli i ostroznie, mechanicznie za pomocg krgzkéw, wielokrgzkdow
lub dZzwigéw. Niedopuszczalne jest wrzucanie rur do wykopu.

Opuszczenie odcinkéw przewoddéw do wykopu powinno by¢ prowadzone na przygotowane i wyrdwnane
do spadku podtoze. Przy opuszczeniu i uktadaniu rur nalezy zwrdci¢ szczegolng uwage na to, aby nie
dopuscic¢ do uszkodzenia izolacji zewnetrzne;.

Kazda rura powinna by¢ utozona zgodnie z projektowang osig i spadkiem przewodu oraz Scisle przylegaé
do podioza na catej swej dtugosci. Po utozeniu rure nalezy zabezpieczy¢ przed przesunigciem przez
podbicie pachwin piaskiem.

Dla wykonania zigczy przewodow nalezy wykonaé¢ w wykopie odpowiednie gniazda (podkopy). Wymiary
gniazd nalezy dostosowac do s$rednicy i rodzaju ztgczy.

Odchylenie osi utozonego przewodu od ustalonego kierunku osi przewodu wodociggowego nie moze
przekraczac dla przewoddw z tworzywa sztucznego 10 cm.

Réznice rzednych utozonego przewodu od przewidzianych w Dokumentacji Projektowej nie mogg w
zadnym punkcie przewodu przekroczy¢é + 5 cm i nie mogg powodowaé na odcinku przewodu
przeciwnego spadku ani jego zmniejszenia do zera.
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Zatamanie przewodu w planie przy zmianie kierunku trasy powinno by¢ dokonane przy pomocy
odpowiednich ksztattek, mozna je wykonac przez wykorzystanie elastycznos$ci potgczenia rur zgodnie z
zaleceniami producenta rur.

Przytgcza z PE nalezy tgczy¢ poprzez zgrzewanie doczotowe lub elektrooporowe.
Przy zgrzewaniu doczotowym wymaga sie aby:
— Zgrzewane rury miaty tg samg srednice i te same grubosci scianek,
—  Rury byly ustawione wspdtosiowo,
—  Koncowki rur byty doktadnie wyrdwnane przed ich zgrzewaniem,
— Temperatura w czasie zgrzewania koncow rur byta w przedziale od 210-2200C (PE),

— Czas usuniecia ptyty grzewczej przed dociskiem koncowki rury byt mozliwie krotki ze wzgledu na
duzg wrazliwos$¢ na utlenianie (PE),

— Sita docisku w czasie chtodzenia ztgcza po jego zgrzaniu byta utrzymana na statym poziomie, a
w szczegolnosci w temperaturze powyzej 1000C kiedy zachodzi krystalizacja materiatu, w
zwigzku z tym chtodzenie ztgcza powinno odbywacé sie w sposéb naturalny bez przyspieszenia.

Inne parametry takie jak:
— sita docisku przy rozgrzaniu i wtasciwym grzaniu powierzchni,
— czas rozgrzewania,
— czas dogrzewania,
— czas zgrzewania i chtodzenie,
powinny by¢ scisle przestrzegane wg instrukcji producenta.

Po zakonczeniu zgrzewania czotowego i zdemontowania urzadzenia zgrzewajgcego, nalezy
skontrolowa¢ miejsce zgrzewania. Kontrola polega na pomierzeniu wymiaréw nadlewu, (szerokosci i
grubosci) i oszacowaniu wartosci tych odchylen. Wartosci te nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych
odchylen okreslonych przez danego producenta.

Wszystkie potgczenia powinny by¢ tak wykonana, aby byta zapewniona ich szczelnos$¢ przy cisnieniu
roboczym oraz probnym.

Montaz zasuw i przepustnic wg PN-EN 1074-1 i wg PN-EN 1074-2, nalezy wykona¢ zgodnie z
zaleceniami producenta armatury.

Skrzynki uliczne zasuw zlokalizowane w terenie nie umocnionym nalezy zabezpieczy¢ przez wykonanie
ptyty betonowej o wym. 0.5x0.5x0.2 m.

Potaczenia rur i ksztattek nalezy wykona¢ w systemach:

— kotnierzowych z Zzeliwa sferoidalnego uszczelniane za pomocg uszczelki ptaskiej z EPDM
zbrojonej wktadka stalowg z kotnierzami owierconymi na cisnienie PN 10.

Potgczenie blokowane pozwala na wyeliminowanie koniecznosci stosowania blokéw oporowych na
tukach i trojnikach. Wymagane dtugosci potgczen blokowanych wyznaczono na profilach.

Zastosowane potgczenia zgodne z normami:

— PN-EN-681-1. Uszczelnienia z elastomeréw. Wymagania materiatowe dotyczgce uszczelek
ztgczy rur wodociggowych i odwadniajgcych. Cze$¢ 1:Guma.

— PN-EN-1092-2. Kotnierze i ich potgczenia. Koinierze okragte do rur, armatury, tgcznikow i
osprzetu z oznaczeniem PN. Kotnierze zeliwne.

5.4. PRZEWIERT HORYZONTALNY

Przed rozpoczeciem przewiertu horyzontalnego (sterowanego) nalezy opracowaé projekt
wykonawczy przewiertu w oparciu o nastepujace dane:

— aktualne podktady mapowe z doktadnymi danymi dotyczgcymi przedmiotowego odcinka wraz ze
wszystkimi kolizjami, ktére postuzg do stworzenia profilu w osi zaktadanego przewiertu; dla
wielkosci placu maszynowego 30 x 45 m.
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— dane geologiczne i hydrologiczne uzyskane za pomocg badan polowych w postaci wiercen
rozpoznawczych lub metod geofizycznych oraz analizy materiatdbw archiwalnych. Na ich
podstawie powinna zosta¢ opracowana dokumentacja geologiczna zawierajgca parametry

— geotechniczne gruntow oraz przekrdj geologiczny. Wazne jest wykonanie wierceh w taki sposéb,
aby byly one stosunkowo blisko zakladanej osi przewiertu, ale nie w niej, poniewaz Zle
zlikwidowany otwér moze byé drogg migracji ptuczki podczas wiercenia horyzontalnego. Linia
przekroju geologicznego powinna przebiega¢ ok. 5 m od osi przewiertu.

— podstawowag dang jest takze zapoznanie sie z maszynami i sprzetem, ktérym dysponujg
potencjalni wykonawcy. Pozwoli nam to unikng¢ przypadkéw, gdzie nie ma fizycznych mozliwosci
wykonania przewiertu, gdyz wystepujgca sita potrzebna do zainstalowania rurociggu pod
przeszkodg przewyzsza mozliwosci techniczne urzadzen.

Przy wyborze lokalizacji nalezy okresli¢:
— miejsce pod plac maszynowy i montazowy, drogi dojazdowe,
— miejsce z dojazdem potrzebne do utozenia, potgczenia i przygotowania rury do wciggniecia,

Po umieszczeniu osi przewiertu na podktadzie mapowym nalezy wykonaé, dysponujgc danymi
geodezyjnymi i geologicznymi, profil poprzeczny. Profil pozwala na dokltadne umiejscowienie
planowanego przewiertu w ptaszczyznie pionowej, co jest podstawg do wykonania prac w terenie. Profil
poprzeczny powinien by¢ wykonany w skali nieprzewyzszonej, co daje mozliwos¢ doktadnego sledzenia
przewiertu podczas jego prowadzenia, hanoszenie odchytek powstatych w trakcie wiercenia i ich korekte.
Jednoczesne ukazanie na profilu poprzecznym uktadu geologicznego pozwala na wybranie optymalnej
trajektorii przewiertu. Podczas projektowania zwrdci¢ nalezy uwage na to, z jakg warstwg i na jakiej
gtebokosci mamy do czynienia. Jednoczesnie pamieta¢ nalezy, ze grunty o wiekszej granulacji
charakteryzujg sie znacznymi parametrami przepuszczalnosci mogacymi powodowaé migracje, a nawet
wyptyw ptuczki na powierzchnie terenu podczas wiercenia. Zjawisko to moze by¢ powodem np.
zmetnienia wody w cieku, pod ktéorym dokonywany jest przewiert. Tak wiec podczas wyznaczania
trajektorii przewiertu baczng uwage nalezy zwracaé nie tylko na infrastrukture, ale przede wszystkim na
geologie.

Kolejnym problemem, z jakim projektanci muszg sie zmierzy¢, jest sama trajektoria przejscia, jej ksztatt,
promienie giecia i katy wejscia i wyjscia.

Po ustaleniu wstepnym lokalizacji placu maszyn i punktu wejscia oraz okresleniu ksztattu przewiertu (w
formie ,banana" lub z odcinkiem poziomym), nalezy ustali¢ kat wejscia. Zalecany kat na 8 - 15 stopni.
Mniejsze katy powodujg zmniejszenie oporéw tarcia przy wierceniu pilotowym, ale i przy wcigganiu
montowanej rury. Wybdr kata wejscia zalezy w sposob posredni od materiatu, z ktérego zrobiona jest
montowana rura, jego sztywnosci, chropowatosci oraz dtugosci i Srednicy rurociggu. Wartosci te rzutujg
na opory tarcia wystepujgce podczas instalacji rury, co na etapie projektowania mozna przewidzie¢ i
uwzglednic przy wyborze kata wejscia.

Drugg rozpatrywang wartoscig jest kat wyjscia. Kat zalecany jest podobny do wartosci kgta wejscia i
podobnie jak on powinien by¢ dobierany na podstawie wyzej wymienionych parametréw.

Nastepnym elementem prowadzenia prac nad profilem przewiertu jest okreslenie promienia tuku, po
jakim bedzie przebiegac przewiert. Promienh ten jest zalezny gtéwnie od rury, ktérg bedziemy instalowaé
tj. od jej Srednicy, dtugosci oraz materiatu z jakiego jest wykonana.W przypadku rur PE, gdzie mamy do
czynienia z duzg elastycznoscig przewodu, gtdwne znaczenie przy okreslaniu minimalnego promienia ma
nie sama rura, lecz parametry Zerdzi wiertniczych. Stalowe Zerdzie produkowane przez rézne firmy
posiadajg okreslone parametry, po przekroczeniu ktérych mogg one nie wrdci¢ do pierwotnego ksztattu, a
nawet ulec zniszczeniu. Bardzo waznym parametrem przewiertu, z punktu widzenia jego prawidtowego
zaprojektowania, jest poprowadzenie rurociggu na odpowiedniej gtebokosci pod przekraczang
przeszkodg. Minimalna gtebokos¢ przykrycia (w przypadku przeszkéd wodnych) wynosi 3,0 m, lecz dla
petnego bezpieczenstwa i ochrony przed np. infiltracjg ptuczki lepiej jest zatozy¢ wieksze przykrycie.

Po wytyczeniu trajektorii uwzgledniajgcej wszystkie parametry nalezy w razie potrzeby i mozliwosci
skorygowac punkty wejscia i wyjscia.

5.4.1. Opis prac wiertniczych
Ukfadanie rurociggu przy zastosowaniu sterowanego przewiertu horyzontalnego sktada sie z dwéch
etapow. Pierwszy to wiercenie matosrednicowego otworu pilotowego wzdtuz projektowanej trajektorii.

Drugi etap jest zwigzany z powiekszeniem otworu do wielkoéci, ktéra bedzie dostosowana do Srednicy
instalowanego rurociggu.
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Otwor pilotowy jest najczesciej wykonywany dzieki wykorzystaniu asymetrycznej gtowicy urabiajacej.
Postep wiercenia jest osiggamy poprzez hydrauliczno-mechaniczne urabiane skaty. Asymetria narzedzia
tworzy kierowane odchylenie w ptaszczyznie sterowania. Kiedy wymagana jest zmiana kierunku
wiercenia, narzedzie orientowane jest tak, aby kierunek urabiania odpowiadat oczekiwanej zmianie.
Jezeli wymagane jest wiercenie swidrem tréjgryzowym w zwieztych formacjach, konieczne jest
zastosowanie silnika wgtebnego. Tor otworu pilotowego jest kontrolowany podczas wiercenia przez
pobieranie okresowych odczytéw inklinacji i azymutu z gtowicy urabiajacej. Odczyty te w potgczeniu z
pomiarami odlegtosci od ostatniego pomiaru sg uzywane do obliczania poziomej i pionowej wspotrzednej
gtowicy wiercgcej w stosunku do punktu wejscia na powierzchni. Otwér pilotowy jest poszerzany w
marszach posrednich bgdz jednoczesnie z procesem instalacji rurociggu. Przed poszerzeniem narzedzie
rozwiercajgce jest dotgczane do przewodu w punkcie wyjscia. Rozwiertak jest obracany i ciggniety w
kierunku wiertnicy, natomiast zerdzie sg dodawane za rozwiertakiem w tempie postepu wiercenia. W ten
sposob zerdzie wiertnicze sg zawsze obecne w wierconym otworze. Przy matych $rednicach rurociggow
przejscia poszerzajgce mogg by¢ pominiete i mozna zaryzykowacé koncowe przejscie, instalujgce rure w
przewiercie po zakonczeniu otworu pilotowego. W tym przypadku przygotowana do wciggania sekcja
rurociggu jest dotgczana do zestawy poszerzajgcego, a nastepnie wciggana za rozwiertakiem w kierunku
wiertnicy.

5.5. ZNAKOWANIE WODOCIAGU | UZBROJENIA

Nad wodociggiem, na catej dtugosci, na wysokosci okoto 0.6 metra nad goérng tworzgcg rury, nalezy
umiesci¢ niebieskg tasme ostrzegawcza, natomiast 0.4 m nad gérng tworzacg rury nalezy umiesci¢
tasme ostrzegawczo — lokalizacyjng, z tworzywa sztucznego koloru niebieskiego o szerokosci nie
mniejszej niz Srednica wodociggu.

Wbudowane uzbrojenie podziemne: nalezy trwale oznakowaé tabliczkami orientacyjnymi zgodnie z
wymaganiami normy PN-B-09700. Tablice nalezy umiesci¢ na trwatych obiektach budowlanych lub
specjalnych stupkach, na wysokosci 2 m nad terenem, w miejscach widocznych, w odlegtosci nie
wiekszej niz 25 m od oznaczonego uzbrojenia.

5.6. PROBA SZCZELNOSCI, PLUKANIE | DEZYNFEKCJA

Proba szczelnosci powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z wymaganiami normy PN-B-10725 oraz
zgodnie z instrukcjg montazowg producentéw rur.

Szczelnos¢ odcinka przewodu bez wzgledu na $rednice powinna by¢ taka, aby przy prébie hydraulicznej
cisnienie wykazane na manometrze nie spadto w ciggu 30 min ponizej wartosci cisnienia probnego.

Szczelnos¢ catego przewodu powinna by¢ taka, aby przy prébie hydraulicznej wyptyw wody nie
przekraczat 1000 dm3 na 1 km diugosci na metr $rednicy zastepczej przewodu i dobe wg wzoru:

Vw < 1000 dcm3/1 km x 1 m x dobe.

Przed hydrauliczng prébg szczelnosci przewdd nalezy od zewnatrz oczysci¢, w czasie badania powinien
by¢ umozliwiony dostep do zigczy ze wszystkich stron. KohAcéwki odcinka przewodu oraz wszystkie
odgatezienia powinny by¢é zamkniete za pomocag odpowiednich zaslepek z uszczelnieniem, a przewdd na
catej dlugoéci powinien by¢ zabezpieczony przed przesunieciem w planie i w profilu. Na badanym
odcinku przewodu nie powinna byc¢ instalowana armatura przed przeprowadzeniem préby szczelnosci.
Wykopy powinny by¢ zasypane ziemig do wysokosci potowy $rednicy rur, za$ ziemia powinna by¢
dokfadnie ubita z obu stron przewodu, kazda rura powinna by¢ w srodku obsypana maksymalnie ziemig,
piaskiem, a ponadto w szczegodlnych przypadkach zakotwiona, ztgcza rur nie powinny by¢ zasypane.

Cisnienie prébne odcinka przewodu nalezy przyja¢ wyzsze od najwyzszego wystepujacego w badanym
odcinku przewodu ci$nienia roboczego:

— Dla odcinka przewodu cisnieniowego ttocznego o cisnieniu roboczym pr do 1 MPa o 50 %, pp =
1.5 pr lecz nie mniejsze niz 1 MPa.;

— Dla odcinka przewodu cisnieniowego ttocznego o cisnieniu roboczym powyzej 1 MPa,
pp = pr + 0.5 MPa,;

— Dla odcinka przewodu cisnieniowego ttocznego utozonego pod drogami, ciekami w rurach
ochronnych, pp = 2 pr lecz nie mniejsze niz 1 MPa.

Wysokos¢ cisnienia prébnego powinien wskazywaé manometr przy pompie hydraulicznej.

Cidnienie probne catego przewodu niezaleznie od $rednicy nalezy przyja¢é réwne maksymalnemu
wystepujgcemu w badanym przewodzie ci$nieniu roboczemu.
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Po zakonczeniu budowy przewodu i pozytywnych wynikach préby szczelnosci nalezy dokona¢ jego
ptukania, uzywajgc do tego czystej wody. Predkos¢ przeptywu czystej wody powinna by¢ tak dobrana,
aby mogta wyptuka¢ wszystkie zanieczyszczenia mechaniczne z przewodu. Przewdd mozna uznaé¢ za
dostatecznie wyptukany, jezeli wyptywajgca z niego woda jest przezroczysta i bezbarwna.

Przewody wodociggowe wody pitnej nalezy poddaé¢ dezynfekcji za pomocg roztworéw wodnych
podchlorynu sodu. Czas trwania dezynfekcji powinien wynosi¢ 24 godziny. Po usunieciu wody
zawierajgcej zwigzki chloru nalezy przeprowadzi¢ ptukanie z predkoscia 1m/s, pod nadzorem
uzytkownika sieci.

Pracownicy wykonujgcy dezynfekcjg powinni by¢ przeszkoleni w zakresie stosowania $rodkow
chemicznych i powinni by¢ zaopatrzeni w sprzet ochrony osobistej. Prace te nalezy wykonywac¢ zgodnie z
Dz. U. Nr 21.

5.7. ROBOTY DEMONTAZOWE

Roboty demontazowe nalezy wykona¢ pod nadzorem uzytkownika sieci. Likwidacje nalezy przeprowadzi¢
na dwa sposoéb:

- wylgczenie z eksploatacji, zamulenie nie kolidujgcych odcinkéw i zaslepienie;

- wylgczenie z eksploatacji, wykopanie, zutylizowanie i zasypanie wykopu gruntem zgodnie z
wymaganiami jak dla nowych rurociggow;

Roboty demontazowe obejmujg usuniecie z Terenu Budowy rur, studzienek, armatury, zgodnie z
lokalizacjg podang w Dokumentaciji Projektowej lub wg wskazan Inzyniera.

Odcinki nie wymagajgce wykopania, w jedynie wylgczenia z eksploatacji nalezy zamuli¢ i zaslepi¢ trwale.
Roboty ziemne zwigzane z demontazem nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami zawartymi w pkt 5.2.

Rury, armature z demontazu, nadajgce sie do ponownego wbudowania, nalezy przekaza¢ do
uzytkownika sieci. Pozostate materialy Wykonawca usunie z placu budowy w miejsce wybrane przez
Wykonawce i zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI

Ogodlne zasady kontroli jakosci podano w Specyfikacji Technicznej D-M 00.00.00 "Wymagania ogoélne"
pkt 6.

6.1. ROBOTY ZIEMNE

Po wykonaniu wykopu nalezy sprawdzi¢, czy pod wzgledem ksztattu i wykonczenia odpowiada on
wymaganiom zawartym w ST oraz czy doktadno$é wykonania nie przekracza tolerancji podanych w ST
normach PN-B-10736, PN-EN 206-1, PrPN-B-06265, PN-B-10725, PN-S-02205.

Sprawdzeniu podlega:
—  Wykonania wykopu i podioza;
— Odwodnienie wykopow;
— Zabezpieczenie przewodow i kabli napotkanych w obrebie wykopu;

— Stan umocnienia wykopéw lub nachylenia skarp wykopdéw pod katem bezpieczenstwa pracy
robotnikéw zatrudnionych przy montazu;

— Wykonanie niezbednych zejs¢ do wykopdw z postaci drabin, nie rzadziej niz ca 20 m;
— Wykonanie zasypu w obrebie warstwy ochronnej i do powierzchni terenu.
6.2. ROBOTY MONTAZOWO - BUDOWLANE

Kontrole jakosci robot montazowo - budowlanych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami normy
PN-B-10725, PN-EN 206-1, PrPN-B-06265.

Nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce badania:
— Materiatéw zgodnie z wymaganiami norm podanymi w pkt. 2;

— Gtebokosci utozenia przewodu;
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Utozenia przewodu na podtozu;

Odchylenia osi przewodu;

Odchylenia spadku;

Zmiany kierunkéw przewodoéw;

Przewodu przy przejsciach przez przeszkody;
Zabezpieczenie przewodéw przed zamarzaniem;
Zabezpieczenie przed korozjg czesci metalowych;
Kontrola potgczen przewodow;

Utozenia rur ochronnych;

Utozenia przewodu w rurach ochronnych;
Dziatania zasuw, hydrantow, zaworéw napowietrzajgco - odpowietrzajgcych
Wykonania blokéw oporowych i podporowych;
Szczelnosci i dezynfekciji przewodu;

Demontazu istniejgcego uzbrojenia.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru Robét podano w ST D-M 00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt 7.

Jednostkami obmiarowymi przebudowy sieci wodociggowej sg:

Metr (m) budowy sieci wodociagowej z rur PE w wykopie otwartym;

Metr (m) budowy sieci wodociaggowej z rur PE w rurze przewiertowej, przewiertem
horyzontalnym;

Metr (m) likwidacji sieci wodociggowej wraz z obiektami na sieci poprzez wytgczenie z
eksploatacji, zamulenie i trwate zaslepienie;

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru Robdét podano w ST D-M 00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 8.

Przy odbiorze Robdét nalezy dostarczy¢ nastepujgce dokumenty:

Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonywania
Robdt oraz schemat weztéw z domiarem do punktow statych;

Dziennik Budowy;

dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania Robot;
protokoty czesciowych odbioréw poprzednich faz robét (roboty przygotowawcze i ziemne itp);
protokét przeprowadzonego badania szczelnosci catego przewodu;

protokoty przeprowadzonych ptukan i dezynfekcji przewodu tgcznie z wynikami wykonanych
analiz fizykochemicznych i bakteriologicznych;

Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcow urzgdzenh i materiatéw;

inwentaryzacja geodezyjna przewodow i obiektéw z aktualizacja mapy zasadniczej wykonana
przez uprawniong jednostke geodezyjna;

protokét odbioru Robét przez wiascicieli wodociggow;

Przy odbiorze kohcowym nalezy sprawdzi¢:

zgodnosé wykonania z Dokumentacjg Projektowg oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku
Budowy dotyczgcymi zmian i odstepstw od Dokumentaciji Projektowej;

protokoty z odbioréw czesciowych i realizacje postanowien dotyczacg usuniecia usterek;

aktualno$¢ Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia;
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— protokoty z przeprowadzonego ptukania i dezynfekcji przewodu oraz wyniki badan
fizykochemicznych i bakteriologicznych wody ptyngcej w odbieranym przewodzie;

— protokoty badan szczelnosci catego przewodu.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodline wymagania dotyczace podstawy pfatnosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
punkt 9.

Podstawg rozliczen jest ryczatt. W ramach realizacji prac, Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu
uproszczony Kosztorys Robét - TER (zgodnie z Warunkami umownymi), ktéry bedzie podstawg do
rozliczenia poszczegodlnych elementéw prac. Dopuszcza sie uszczegotowienie w uproszczonym
Kosztorysie Robét (TER) prac zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu - w celu umozliwienia ich
rozliczenia. Wykonawca przedstawi rowniez harmonogram rzeczowo -finansowy, ktéry bedzie spdjny i
Scisle powigzany z uproszczonym Kosztorysem Roboét - TER. Ostateczny odbiér nastgpi po zakonczeniu
wszystkich prac.

Podstawg pfatnosci jest wartosé (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji rozliczeniowej,
wynikajgca z biezgcego zaawansowania robot, zaakceptowana przez Inzyniera. Kwota ryczattowa pozyciji
TER bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie
okreslone dla tej Roboty w Specyfikaciji Technicznej i w Dokumentacji Projektowe;j.

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg nalezy wykona¢ Roboty wymienione w punkcie 1.3.

9.1. koszt budowy metra sieci wodociggowej z rur PE danej srednicy w wykopie otwartym
obejmuje:

— wytyczenie trasy;

— roboty pomiarowe i przygotowawcze;

— zakup, dostarczenie i skladowanie materiatéw,

— dostarczenie sprzetu

— wykonanie wykopu z umocnieniem $cian;

— odwodnienie wykopow;

— zabezpieczenie istniejgcego uzbrojenia i urzadzen technicznych

— transport gruntu na wymiane i podsypke;

— przygotowanie podtoza;

— montaz rur ochronnych;

— utozenie rur przewodowych wraz z montazem armatury (poza zasuwami);

— przeprowadzenie proby szczelnosci, ptukania i dezynfekcij;

— zasypanie wykopu warstwami z zageszczeniem zgodnie z Specyfikacjg Techniczng;
— transport nadmiaru urobku i materiatéw z demontazu wraz z kosztem odkfadu;

— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego;

— koszt nadzoru Uzytkownika;

— koszt niezbednych nadzoréw innych Uzytkownikéw terenu i obiektéw krzyzowanych;

— przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiarébw wymaganych w Specyfikacji
Technicznej;

— wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej lokalizacji obiektiow z aktualizacja mapy
zasadniczej;

— wykonanie Dokumentacji Powykonawczej.

9.2. koszt budowy metra sieci wodociagowej z rur PE danej s$rednicy przewiertem
horyzontalnym obejmuje:

— wytyczenie trasy;
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— roboty pomiarowe i przygotowawcze;

— zakup, dostarczenie i skladowanie materiatéw,

— dostarczenie sprzetu

— wykonanie wykopu z umocnieniem $cian;

— odwodnienie wykopow;

— zabezpieczenie istniejgcego uzbrojenia i urzadzeh technicznych

— wykonanie przewiertu pilotazowego;

— wcigganie rury przewiertowej;

— wcigganie rury przewodowej do rury przewiertowej na ptozach dystansowych;

— przeprowadzenie proby szczelnosci, ptukania i dezynfekcij;

— zasypanie wykopu warstwami z zageszczeniem zgodnie z Specyfikacjg Techniczng;
— transport nadmiaru urobku i materiatéw z demontazu wraz z kosztem odktadu;

— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego;

— koszt nadzoru Uzytkownika;

— koszt niezbednych nadzoréw innych Uzytkownikow terenu i obiektow krzyzowanych;

— przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji
Technicznej;

— wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej lokalizacji obiektéw z aktualizacjg mapy
zasadniczej;

— wykonanie Dokumentacji Powykonawczej.

9.3. Likwidacja metra istniejacej sieci wodociggowej wraz z obiektami na sieci POPRZEZ
ODKOPANIE, ZAMULENIE, ZAKORKOWANIE obejmuje:

— wytyczenie trasy;

— roboty pomiarowe i przygotowawcze

— rozbidrka istniejgcej nawierzchni w niezbednym zakresie (jezeli istnieje)

— wykonanie wykopu z umocnieniem $cian;

— odwodnienie wykopow;

— zabezpieczenie istniejgcego uzbrojenia i urzadzen technicznych,

— zamulenie istniejgcego rurociggu do likwidacji pianobetonem;

— zakorkowanie istniejgcego rurociggu przeznaczonego do likwidacji;

— transport gruntu na wymiane,

— zasypanie wykopu warstwami z zageszczeniem zgodnie z Specyfikacjg Techniczng;
— transport nadmiaru urobku i materiatéw z demontazu wraz z kosztem odkfadu;

— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego;

— koszt nadzoru Uzytkownika;

— koszt niezbednych nadzoréw innych Uzytkownikéw terenu i obiektow krzyzowanych;

— przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji
Technicznej;

— wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej lokalizacji obiektéw z aktualizacja mapy
zasadniczej;

— transport zdemontowanych materiatéw na wysypisko wskazane przez ich wiasciciela.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.
PN-B-02480
PN-B-02481
PN-B-03020

PN-B-06050
PN-B-10725
PN-EN 12201-1

PN-EN 12201-2

PN-EN 12201-3

PN-EN 12201-4

PN-EN 12201-5

Polskie Normy

"Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opisy gruntow".
,Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe, jednostki miar”.

"Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie”.

"Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne".
"Wodociggi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze".

"Systemy przewodow rurowych dla tworzyw sztucznych do przesytania wody.
Polietylen Cze$¢ 1. Wymagania ogolne”.

"Systemy przewodoéw rurowych dla tworzyw sztucznych do przesytania wody.
Polietylen Czes$¢ 2. Rury".

~oystemy przewodow rurowych dla tworzyw sztucznych do przesytania wody.
Polietylen Czes¢ 3. Ksztattki".

"Systemy przewodoéw rurowych dla tworzyw sztucznych do przesytania wody.
Polietylen Cze$¢ 4. Armatura”.

"Systemy przewodoéw rurowych dla tworzyw sztucznych do przesytania wody.
Polietylen Czes$¢ 5. Przydatno$¢ do stosowania w systemie”.

PN-EN 805 .Zaopatrzenie w wode. Wymagania dotyczgce systemow zewnetrznych i ich
czesci sktadowych”.

PN-EN-545 "Rury ksztaltki i wyposazenie z zeliwa sferoidalnego oraz ich ztgcza do
rurociggéw wodnych. Wymagania i metody badan".

PN-EN-206 -1 "Beton. Czes$¢ 1. Wymagania i wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢”.

PrPN-B-06265 "Beton. Czes¢ 1. Wymagania i wtasciwosci, produkcja i zgodnosc¢”.

PN-EN 1074-1 »<Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajgce. Czes¢
1. Wymagania ogolne”.

PN-EN 1074-2 »<Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajgce. Czegs¢
2. Armatura zaporowa”.

PN-M-74081 "Armatura przemystowa Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i
gazowych".

PN-EN 1092-2 .Kotnierze i ich pofgczenia. Kotnierze okragte do rur, armatury, tgcznikéw i
osprzetu z oznaczeniem PN. Kotnierze zeliwne”.

PN-EN-13043 "Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach, innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu”.

PN-S-02205 ,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania”.

PN-B-09700 "Tablice orientacyjne do oznaczenia uzbrojenia na przewodach wodociggowych".

PN-B-10736 .Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania”.

PN-B-06251 .Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne”.

PN-H-93215 ~Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu”.

PN-EN-13101 "Stopnie do studzienek wtazowych. Wymagania, znakowanie, badania i ocena
zgodnosci".

PN-EN 1717 ,LOchrona przed wtérnym zanieczyszczeniem wody w instalacjach
wodociggowych i ogdélne wymagania dotyczgce urzadzen zapobiegajgcych
zanieczyszczeniu przez przeptyw zwrotny”.

PN-EN-206-1; Beton. Czes¢ 1. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé.
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2003/Apl
10.2. Inne dokumenty
— Instrukcja montazowa dla rur, armatury wydana przez producentow.
— Podziemne tasmy ostrzegawcze - instalacja i zastosowanie.

— Rozporzadzenie MB i PMB z dnia 1972.03.28 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
wykonywaniu robét budowlano — montazowych i rozbiérkowych (DZ.U. Nr 13 z 10 kwietnia 1972

roku).

Rozporzgdzenie MGPIB z dnia 1994.01.27 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy stosowaniu
srodkéw chemicznych do uzdatniania wody i oczyszczania $ciekéw (Dz. U. Nr 21 poz. 73 z 1994r.).
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D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
(kod CPV 45100000-8)

1 WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
ziemnych.

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt 1.1.

1.3 Zakres robét objetych Specyfikacja Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t ziemnych w czasie budowy
lub modernizacji drég i obejmuja:

a) wykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych,,

b) budowe nasypéw drogowych,

c) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

UWAGA: zakres wystepowania robo6t ziemnych zgodnie z wykazanymi w Dokumentacji Projektowe;j.
1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia oraz przyjmujgca obcigzenia od
srodkow transportowych i urzgdzen na korpusie drogowym.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.3. Wysokos¢é nasypu Ilub glebokosé wykopu -— réznica rzednej terenu i rzednej
robot ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp sredni — nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktérego gteboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym
i dlugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty — kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie
wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; maja
wytrzymatos¢ na $ciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo
narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone w obrebie pasa robét
drogowych

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdéw, potozone poza pasem robét
drogowych

1.4.15. Odktad — miejsce wbudowania lub skitadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych
z trasg drogowa.

1.4.16. Niweleta roboét ziemnych (spdd konstrukcji nawierzchni) jest to:

a) poziom goérnej powierzchni gruntu nasypowego w nasypie, lub
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b) poziom goérnej powierzchni gruntu rodzimego w wykopie, lub
c) poziom goérnej powierzchni warstwy ulepszonego podtoza, o ile taka warstwa wystepuje

1.4.17. Podtoze gruntowe budowli ziemnej (nasypu lub wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponize;j
spodu budowli ziemnej, ktérej wiasciwosci majg wptyw na projektowanie, wykonanie
i eksploatacje budowli ziemne;j.

1.4.18. Podtoze gruntowe nawierzchni — strefa gruntu rodzimego lub nasypowego ponizej spodu
konstrukcji nawierzchni, ktérej wtasciwosci majg wplyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje
nawierzchni.

1.4.19. Grupa nosnosci podtoza gruntowego nawierzchni — klasyfikuje nosnos¢ podtoza gruntowego
nawierzchni w zaleznosci od rodzaju i stanu gruntu podtoza, warunkéw wodnych w podtozu,
wysadzinowosci gruntu oraz od charakterystyki korpusu drogowego. Wystepujg cztery grupy
nosnosci podioza gruntowego oznaczone symbolami: G1, G2, G3, G4. Mogg wystgpi¢ warunki
nieodpowiadajgce zadnej grupie nosnosci podtoza.

1.4.20. Roboty ziemne - termin oznaczajgcy wszystkie czynnosci zwigzane z odspajaniem,
selekcjonowaniem, przemieszczaniem, profilowaniem uzdatnianiem oraz zageszczaniem mas
ziemnych z gruntéw naturalnych lub antropogenicznych

1.4.21. Skarpa - zewnetrzna boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztatcie i nachyleniu
dostosowanym do wtasciwosci gruntu i lokalnych uwarunkowan.

1.4.22. Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujgca grunt, okreslona wg wzoru:

_ P
pds

ls

w ktérym:
pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/ms3),

pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona
w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu
w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 (Mg/m3).

1.4.23. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okre$lona wg wzoru:

gdzie:

E:1 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205:1998,

E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205:1998.

1.4.24. Wskaznik réznoziarnistosci — wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntéw niespoistych,
okre$lona wg wzoru:

w ktorym:
deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu (mm),
dio - S$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu (mm).

1.4.25. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko
polimeryzowanych widkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych,
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polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujgcy sie miedzy innymi duzg wytrzymatoscig oraz
wodoprzepuszczalnoscig, zgodny z PN-EN 1SO 10318-1, PN-EN ISO 10318-2, PN-EN ISO 9862

Geosyntetyki obejmujg: geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki,
geokompozyty, geomembrany.

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w Specyfikacji D-M 00.00.00 "Wymagania Ogdélne" punkt 1.4.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikaciji D-00.00.00 "Wymagania Ogolne" punkt 1.5.
2 MATERIALY (GRUNTY)

2.1 Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w Specyfikacji
D-00.00.00, Wymagania ogdlne" pkt. 2.

2.2. Podziat gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowos$ci podaje Tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01 pkt 2.
2.3 Zasady wykorzystania gruntéw z wykopéw do budowy nasypoéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw.

Grunty i materiaty przydatne do budowy nasypoéw, okres$lone w Specyfikacji D-02.03.01 ,Wykonywanie
nasypow”, pkt. 2.2, mogg by¢ wywiezione poza teren budowy tylko woéwczas, gdy stanowig nadmiar
objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem lub poleceniem Inspektora Nadzoru.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedgc nadmiarem objetosci robét
ziemnych, zostaty za zgodg Inspektora Nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych Umowg, Wykonawca jest
zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet wiasnych,
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w Specyfikacji D-02.03.01 ,Wykonywanie
nasypow”, pkt. 2.2, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad.

Sposob zagospodarowania wraz z miejscem odkfadu, gruntéw przeznaczonych na odktad proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inspektora Nadzoru. Inspektor Nadzoru moze nakazaé
pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu
zamarzniecia lub nadmiernej wilgotno$ci.

Wyboru gruntdw i materialtdbw do budowy nasypow lub innych warstw nawierzchni (np. warstwy
odsgczajgcej, warstwy mrozoochronnej) nalezy dokonywaé¢ z uwzglednieniem wymagan podanych
w Tablicy 1.

Przydatnos¢ gruntéw z wykopow do budowy nasypéw we wstepnej fazie powinna zosta¢ oceniona
makroskopowo, natomiast przeznaczenie ich do dedykowanej warstwy powinno odby¢ sie na podstawie
zbadanych parametrow istotnych dla warstwy i roli jakg petni np. (wodoprzepuszczalnos¢, wskaznik
réznoziarnistosci, wskaznik CBR, wskaznik piaskowy, kapilarnos¢ bierna, zawartos¢ czgstek < 0,0063 i <
0,02).

W celu prawidtowego wbudowania tj. uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia i nosnosci,
powinna zosta¢ okreslona takze wilgotnosé optymalna. Po przedstawieniu badan Inspektorowi Nadzoru
i za zgodg Inspektora Nadzoru ( po stwierdzeniu zgodnosci parametrow z wymaganiami ST) nastgpi
wbudowanie w dedykowang warstwe.

W przypadku kiedy oznaczone parametry gruntu nie wykazg przydatnosci do wbudowania w nasyp to
grunt mozna podda¢ zabiegowi technologicznemu, ktéry poprawi te wiasciwosci do wymaganych
Dokumentacjg projektowg. Wykonawca dokona wyboru technologii, w porozumieniu z Zamawiajgcym
uwzgledniajgcg warunki wykonania, posiadane materiaty. Do wybranej technologii Wykonawca opracuje
Programem Zapewnienia Jakosci i uzgodni z Inspektorem Nadzoru.
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UWAGA: W przypadku sktadowania materiatdbw nieprzydatnych do wykonania nasypéw na odkiad
Wykonawca powinien przedstawi¢ i przekaza¢ Zamawiajgcemu os$wiadczenie wystawione przez
WiaSciciela terenu o przyjeciu tego gruntu na swoim terenie i zfozenia tego gruntu na odkfad bez
dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego. O$wiadczenie powinno zawierac, dane wtasciciela terenu,
date wystawienia o$wiadczenia oraz wskazywac miejsce odktadu (np. przez wspétrzedne GPS) nr dziatki.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci

Wyszczegdlnienie Grupy gruntow
Lp.| wiasciwosci/norma | Jednostki — : :
badania niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 2 3 4 5
1 |Rodzaj gruntu — rumosz — piasek pylasty | mato wysadzinowe
Wg PN-88/B-04481 nedinasty | swietrzelina |- glina piaszczysta
- 2wir gliniasta zwiezia, glina
zwiezta, glina pylasta
— pospotka — rumosz zwiZzia g by
. liniast
— piasek gruby gliniasty

— i, it piaszczysty, it

zwir gliniasty

— piasek $redni pylasty
- — pospdtka bardzo wysadzinowe
— piasek drobny gliniasta y
— zuzel — piasek gliniasty
nierozpadowy — pyl, pyt piaszczysty
— glina piaszczysta,
glina, glina pylasta
— it warwowy
2 | Zawartosc czgstek
< 0,063 mm % <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 > 10
Wg PN-88/B-04481
3 | Kapilarno$¢ bierna Hwp m <1,0 >1,0 >1,0
Wg PN-60/B-04493
4 | Wskaznik piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
Wg BN-64/8931-01
5 | Wskaznik Warstwa - -
wodoprzepuszczalnosci em/s odsgczajgca
(m/dobe) > 0,0093 (8)
Wg BN-55/B-04492 dla
5=1,0 Warstwa
mrozoochronna >
0,0058 (5)
6 | Wskaznik CBR, co % - -
najmniej
Wg PN- 20
$02205:1998.Zatacznik
B

2.4 Geosyntetyk

Jezeli w dokumentacji projektowej wystepujg geosyntetyki to powinny by¢ materiatem odpornym na
dziatanie wilgoci, Srodowiska agresywnego chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Geosyntetyk
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powinien by¢ to materiat bez rozdaré, dziur i przerw ciggtosci z dobrg przyczepnoscig do gruntu.
Wiasciwosci stosowanych geosyntetykdw powinny by¢ zgodne z PN-EN ISO 9862 i Dokumentacja
Projektowg. Geosyntetyk powinien posiadac aprobate techniczna wydang przez uprawniong jednostke.

3 SPRZET

3.1 Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D-00.00.00 "Wymagania Ogélne" pkt. 3.
3.2 Sprzet do roboét ziemnych w gruntach nieskalistych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robét ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania
z nastepujgcego sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, koparki do gruntéw nawodnionych, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.)

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki,
urzgdzenia do hydromechanizacji itp.)

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.)

- sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.)

- sprzet do recznego odspajania gruntow.

4 TRANSPORT

4.1 Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne" pkt. 4.
4.2 Transport gruntéw

4.2.1 Wybor $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju
gruntu/materiatu, jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu.
Wydajnosci srodkoéw transportowych powinna byé ponadio dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

4.2.2 Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad odlegtosci lub/i wartosci zatwierdzone nie moze byc¢
podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone
odlegtosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inspektora Nadzoru.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykéw

Wykonawca powinien zadbaé, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie
geosyntetykow byly wykonywane w sposéb nie powodujgcy mechanicznych lub chemicznych ich
uszkodzen.

Wykonawca powinien takze dostosowaé wszelkie warunki transportu i sktadowania do zalecenh
Producenta w przypadku ich wystepowania.

Geosyntetyki wrazliwe na $wiatto stoneczne powinny pozostawaé zakryte w czasie od ich
wyprodukowania do wbudowania.

5 WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogolne zasady dotyczace wykonania robot
Ogodlne zasady prowadzenia robét podano w Specyfikacji D-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt. 5.

UWAGA: Przed rozpoczeciem robot ziemnych Wykonawca dokona obmiaru terenu po zdjeciu warstwy
humusu.

5.2 Zgodnos¢ z dokumentacjag

Roboty ziemne powinny by¢ prowadzone i wykonywane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg
i wymaganiami ST D-02.01.01  "Wykonanie  wykopéw w  gruntach nieskalistych”
i D-02.03.01 "Wykonanie nasypow”.

5.3 Doktadnosé wykonania wykopéw i nasypéw

5.3.1 Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢
wieksze niz + 10 cm.
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5.3.2 Rdznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm i -3
cm.

5.3.3. Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze réznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej
niz £ 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

5.3.4 Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata.

5.3.5.Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze
tatg 3-metrowg, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczgce nieréwnosci, wynikajgce ze
Ssposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.4. Odwodnienia pasa robét ziemnych

5.4.1 Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac
urzgdzenia, ktoére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych
tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.

5.4.2 Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypéw, aby powierzchniom gruntu
nadawac w catym okresie trwania robét spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwatg
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami
przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te
czynno$ci, jak rowniez za dowieziony grunt.

5.4.3 Odprowadzenie woéd do istniejgcych zbiornikdw naturalnych i urzagdzen odwadniajgcych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.5. Rowy

Jezeli wystepujg w Dokumentacji Projektowej rowy boczne i/lub rowy stokowe to powinny by¢ wykonane
zgodnie z Dokumentacjag Projektowg i ST.

Szeroko$¢ dna i gteboko$¢ rowu nie mogg roézni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wiecej niz £ 5 cm.

Doktadnos¢ wykonania skarp rowdéw powinna byé zgodna z okreslong dla skarp wykopéw w ST D-
02.01.01. Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych

5.6 Ukladanie geosyntetykéw

Geosyntetyki nalezy uklada¢ tgczac je na zaklad zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST. Jezeli
dokumentacja projektowa i ST nie podajg inaczej, przylegajace do siebie arkusze Ilub pasy
geosyntetykow nalezy uktada¢ z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcjg producenta lub decyzjg
projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru, przykryé to
uszkodzenie pasami geosyntetyku na dtugosci i szerokosci wiekszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktérej przewiduje sie utozenie geosyntetyku powinna by¢ réwna i bez ostrych
wystepdw, mogacych spowodowaé uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy. Metoda
uktadania powinna zapewnic przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktorej jest uktadana, na catej jej
powierzchni. Geosyntetykdw nie nalezy nacigga¢ lub powodowaé ich zawieszenia na wzgdrkach
(garbach) lub nad dotami. Nie dopuszcza sie ruchu maszyn budowlanych bezposrednio na utozonych
geosyntetykach. Nalezy je przykry¢ gruntem nasypowym niezwiocznie po utozeniu.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikaciji D-00.00.00 "Wymagania Ogélne" pkt. 6.
6.2 Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1 Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w pkt. 5 ST D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne oraz z Dokumentacjg Projektowa.

Szczegdlng uwage nalezy zwrécic na:
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wiasciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych

wilasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.2.2 Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnosci wchodzgce w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w punkcie 6
ST D-02.01.01 Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych oraz D-02.03.01 Wykonanie nasypow.

6.3 Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1 Czestotliwos¢, zakres badan i pomiaréw oraz wymagania i tolerancje

Czestotliwosé, zakres badan i pomiaréw oraz wymagania i tolerancje do odbioru korpusu ziemnego
podaje tablica 2.

Tablica 2.Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych.

Lp. |Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw Wymagania i tolerancje wykonania
1 2 3

1. |Pomiar szerokosci korpusu |Pomiar tasma, szablonem, tata o diugosci 3m i|szeroko$¢ korpusu nie moze sie réznic od szerokosci

ziemnego poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co 20m na|projektowanej o wiecej niz £ 10cm

2. |Pomiar szerokosci dna rowow prostych, w punktach gtownych tuku co 20m na fukach |szerokos¢ dna rowu nie moze si¢ roznic od
oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci. szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5cm

3. |Pomiar rzednych korpusu|Co 20m a na odcinkach krzywoliniowych co 10m. rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg sie réznic

ziemnego od projektowanych o wiecej niz — 3cm , + 1cm.

4. |Pomiar pochylenia skarp Pomiar tasma, szablonem, tatg o dlugosci 3m i|Pochylenie skarp nie moze rézni¢ od pochylenia
poziomicg lub niwelatorem, w odstgpach co 25m na |projektowanego o wiecej niz 10% warto$ci pochylenia
prostych, w punktach gtéwnych tuku co 20m na tukach|wyrazonego tangensem kata.

5. |Pomiar réwnosci  powierzchni|Oraz W miejscach, ktére budza watpliwosci. Nierownosci  powierzchni  korpusu  ziemnego

korpusu mierzone fatg 3-metrowa, nie mogg przekraczaé 3cm

6. |Pomiar réwnosci skarp Nierownosci skarp, mierzone tatg 3-metrowg, nie

mogg przekraczac + 10cm

7. |Pomiar spadku podtuznego |Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 20m|Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub

powierzchni korpusu lub dna rowu |oraz w punktach watpliwych dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawac¢ réznic, w
stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz
-3cm lub +1cm.

8. |Badanie zageszczenia gruntu® Wskaznik zageszczenia nalezy oznacza¢ w jednym|Oznaczony wskaznik zageszczenia zgodnie z normg
punkcie na dziennej dzialce roboczej dla kazdej BN-77/8931-12 powinien byé nie mniejszy od
utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech|wymaganego specyfikacjg techniczng
punktach na kazde 1000 m? warstwy w wykopie D-02.01.01

w nasypie D-02.03.01
dla odpowiedniej kategorii ruchu.

9 Nos$nos¢ (modut odksztatcenia)® |Modut odksztatcenia (Ei, Ez) nalezy oznaczaé¢ w|Oznaczony modut odksztatcenia (E1, E2) powinien by¢
jednym punkcie na dziennej dziatce roboczej lecz nie|nie mniejszy od wymaganego w specyfikacji
rzadziej niz w trzech punktach na kazde 1000 m? technicznej

w wykopie D-02.01.01
w nasypie D-02.03.01
dla odpowiedniej kategorii ruchu.

(1) w przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna oznaczy¢ wskaznika zageszczenia wg normy
BN-77/8931-12 to nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia (okreslenie wg punktu 1.4.20.) wg pkt
5.4.4 ST D-02.01.01 Wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych oraz ST D-02.03.01
Wykonanie nasypow.

(2) Tam gdzie jest wymagane jego okreslenie na podstawie zapiséw Dokumentacji Projektowej

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykéw w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawi¢
Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa stwierdzajgce, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom
norm, aprobaty technicznej i zachowa swoje wtasciwosci w kontakcie z materiatami, ktére bedzie
oddziela¢ lub wzmacniac przez okres czasu nie krétszy od podanego w dokumentacji projektowej i SST.

6.5 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
6.5.1 Wszystkie materiaty niespetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach Specyfikaciji,

zostang odrzucone.

6.5.2 Jesli materialy nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inspektora Nadzoru Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt.

6.5.3 Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogo6lne zasady obmiaru robot
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Ogodine zasady obmiaru robét podano w Specyfikacji D-00.00.00 "Wymagania Ogdélne" pkt. 7
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest metr szescienny [m3] wykonanych robét ziemnych.

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne” pkt. 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST iwymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki

pozytywne.
9 PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”
pkt. 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w ST D-02.01.01 Wykonanie wykopdw w gruntach
nieskalistych oraz ST D-02.03.01 Wykonanie nasypéw pkt.9.2

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
2.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4.  PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ENISO 10318-1 Geosyntetyki -- Czes¢ 1: Terminy i definicje

PN-EN ISO 10318-2 Geosyntetyki -- Cze$¢ 2: Symbole i piktogramy

PN-EN ISO 9862 dGc)eEZ)ér;tstykl -- Pobieranie probek laboratoryjnych i przygotowywanie probek

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi sachhodowe. Oznacze_nlfa m_oduiu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10. BN-55/B-04492 Badania wtasciwosci flz_ycznych. Oznaczanie wskaznika

wodoprzepuszczalnosci

© ® N o

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbidr robét ziemnych dla droég szybkiego ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

12. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002

13. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatgcznik do zarzadzenia Nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.
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D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH
(kod CPV 45100000-8)

1 WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru wykopow
w gruntach nieskalistych.

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt 1.1.

1.3 Zakres robét objetych Specyfikacjg Technicznag

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy
lub modernizacji drég i obejmujg wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych.

UWAGA: zakres wystepowania wykopow zgodnie z wykazanymi w Dokumentacji projektowey.
1.4 Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w Specyfikacji D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogélne
punkt 1.4.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w Specyfikacji D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania
ogoine punkt 1.5.

2 MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujgcy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podioze gruntowe
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Poétsztywnych
powinien charakteryzowac¢ sie grupg nosnosci Gu.

Gdy podioze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci (do Gz, lub Gs, lub Gi), nalezy
podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G1 w zaleznosci od kategorii ruchu zgodnie z Dokumentacijg
Projektowg i ST.

W przypadku kiedy nosnos$¢ podioza jest inna niz zatozona w Dokumentacji Projektowej to nalezy
stosowac zapisy KTKNPIP 2014 pkt 7.27.

W przypadku wystepowania w podfozu gruntéw rodzimych o grupie nosnosci: warunkach gruntowych
gorszych jak dla G4 (CBR < 2%, E>; < 25 MPa (Ew < 10 MPa)) nalezy zaprojektowac indywidualnie
wzmocnienie podfoza by doprowadzi¢ podtoze do wymaganych parametrow okre$lonych w Dokumentacji
Projektowej.

3 SPRZET
3.1 Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w Specyfikacji D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania
0goine pkt. 3.

4 TRANSPORT
4.1 Ogodlne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w Specyfikacji D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania
o0gdlne pkt. 4.

5 WYKONANIE ROBOT
5.1 Zasady prowadzenia robét

5.1.1 Ogolne zasady prowadzenia robét podano w Specyfikacji D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania
0goine pkt. 5.

5.1.2 Sposdéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie
prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od Dokumentacji Projektowej obcigza Wykonawce.
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Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do
budowy nasypéw byty odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga
zgody Inspektora Nadzoru.

5.1.3 Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypoéw powinny byé bezposrednio wbudowane w
nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inspektor Nadzoru dopusci czasowe sktadowanie odspojonych
gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.1.4 Jezeli w trakcie wykonywania Robét ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne (kable,
rurociggi itp.), nie wykazane w Dokumentacji Projektowej woéwczas roboty nalezy przerwac i powiadomié
o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

5.1.5 Wykopy powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po zakohczeniu prac mozna byto przystgpic¢
bezzwtocznie do wykonania nastepnej warstwy.

5.1.6 W przypadku zamarznietego gruntu mozna go odspaja¢ tylko do gtebokosci 0.5m powyzej
projektowanego podtoza gruntowego.

5.1.7 Wykopy sposobem recznym nalezy wykonywac:
- w przypadkach wystepowania zinwentaryzowanych urzadzen podziemnych

- w dolnej strefie wykopow fundamentowych, dla ktérej zgodnie z dokumentacjg projektowg
wymagana jest nienaruszona struktura gruntu podtoza

- w dolnej strefie wykopow liniowych, gdzie wymagana jest nienaruszona struktura gruntu podfoza.

Urobek wykopéw wykonywanych recznie nalezy odklada¢ na powierzchni terenu w odlegtosci
od krawedzi wykopu zapewniajgcej, ze wydobyty grunt nie zsypie sie ponownie do wykopu. Wydobyty
grunt powinien stanowi¢ zabezpieczenie przed prawdopodobnym sptywem wody opadowej do wykopu.
Przy recznym odspajaniu zaleca sie wykonywanie wykopow stopniami wysokosci nie wiekszej niz 1,5 m.
W uzasadnionych przypadkach urobek z wykopu nalezy umieszczaé w tyzce koparki, ktéra dokona
zatadunku na skrzynie samochodu.

5.2. Odwodnienie wykopow

5.2.1.Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania robo6t ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety,
aby umozliwi¢ odptyw wéd z wykopu.

5.2.2 W czasie robo6t ziemnych nalezy zachowaé¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw
spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindw wykonywania innych robdt na spetnienie
wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

5.2.3 W przypadku, gdy w goérnej czesci podtoza wystepujg grunty o wspotczynniku filtracji kip < 10°m/s,
powierzchnie podtoza nalezy wykona¢ ze spadkami poprzecznymi od 3% do 5% w celu odwodnienia
podtoza.

5.2.4 Zrodta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy ujgé w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ rowami poza teren robét.

5.2.5 W przypadku nieprawidtowego odwodnienia wykonywanych robét ziemnych i pogorszenia grupy
nosnosci podtoza Wykonawca na swoj koszt doprowadzi podioze do grupy nosnosci okreslonej przez
Projektanta.

5.3 Rowy

5.3.1 Ogdlne wymagania przy wykonywaniu rowow zostaty okreslone w pkt 5.5 ST D-02.00.01 Roboty
ziemne. Wymagania ogolne.

5.3.2 Wykonawca jest zobowigzany utrzymywaé¢ droznos¢ rowdw w czasie realizacji inwestycji w zakresie
wptywu robét na funkcjonowanie istniejgcego uktadu odwodnienia.

5.4 Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci podioza gruntowego nawierzchni (gruntu
rodzimego)

5.4.1 WskazZnik zageszczenia
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Wskaznik zageszczenia gruntu rodzimego w wykopach oraz w miejscach zerowych robét ziemnych dla
grupy nosnosci G1 powinny by¢ nie mniejsze niz podane w Tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla zageszczenia podtoza gruntowego w wykopie

L.p Wskaznik zageszczenia Is
2 3 4 5
Chodniki, sciezki rowerowe, ciggi
Nawierzchnie drdg pieszojezdne KR3-KR4 KR5-KR7
KR1-KR2

1 Podtoze gruntowe

do gtebokosci 0 - 0,2 m

na gtebokosci 0,2 — 0,5
m

> 1,00 > 1,00 >1,03
> 0,97 > 1,00 > 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych dla grupy nosnosci G: nie spehniajg
wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem kolejnych warstw nalezy je dogesci¢ do
wartosci ls, podanych w Tablicy 1.

W  przypadku braku mozliwosci oznaczenia wskaznika zageszczenia zgodnie z normg
BN-77/8931-12 zageszczenie gruntu nalezy oceni¢ na podstawie wartosci wskaznika odksztatcenia lo
oznaczonego jako stosunek modutéw odksztatcenia wtérnego E» ( wymagane E: Tablica 2) do
pierwotnego E1 ( 1.4.20 ST 02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogélne) oznaczonych zgodnie z 5.4.3.

Wskaznik odksztatcenia lo nie powinien by¢ wiekszy niz:
a) dla zwiréw, pospotek i piaskow:

lo £ 2.2 przy wymaganej wartosci Is = 1.0,

lo < 2.5 przy wymaganej wartosci Is < 1.0,

b) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytoéw, glin, glin pylastych, glin zwieztych,
itdw: lo < 2.0,

c) dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pytow piaszczystych, piaskow
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieziych) : lo < 3.0 .

5.4.2. No$nos¢ podtfoza rodzimego w wykopie - modut odksztatcenia

Modut odksztatcenia E2 w zaleznosci od grupy nosnosci poditoza i kategorii ruchu powinien by¢ nie
mniejszy niz podany w Tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla modutu odksztatcenia E2 w wykopie

To wymagany minimalny modut odksztalcenia E; lub E,q powinien
by¢ nie mniejszy niz [MPa]

L.p 2 3 4 5 6
E2 Evd(z)
Nawierzchnie drog Chodniki, S.CIeZkI. rowerowe, ciggi KR1- KR3-KR7
pieszojezdne KR2
1 Jezeli podfoze gruntowe
nawierzchni  jest o
grupie no$nosci 80 80 80 40
G1
2 G2 50 50 50 i 50M 25
Gs 35 35 35 20
4 Gs 25 25 25 15

(1) modut odksztatcenia Ez = 50 dla grupy no$nosci Gs i Ga dla kategorii ruchu KR3-KR7 wymagany
jest na poziomie warstwy ulepszonego podtoza zgodnie z rys. 8.2 KTKNPiP 2014

(2) dotyczy oznaczenia Evd Nna gruntach rodzimych niestabilizowanych a dla przypadku (1) gruntow
niewysadzinowych niestabilizowanych lub mieszanek niezwigzanych
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5.4.3 Wartos¢ modutu odksztatcenia nalezy oznaczy¢ w sposoéb statyczny wg normy PN-S-02205:1998
zat.B dla przyrostu obcigzenia od 0,05 MPa do 0,15 MPa wedtug wzoru ( przy obcigzeniu max. do 0,25
MPa):

12 = iATE D
w ktorym:
D — srednica ptyty, mm
Ap — przyrost obcigzenia, MPa
As — przyrost odksztatcenia, mm.

UWAGA: W przypadkach matych poszerzen tzn. o szeroko$ci < 2,5 m dopuszcza sie mozliwo$c
oznaczania zamiast modutu odksztatcenia podfoza E, modut odksztaicenia dynamicznego podfoza Eqg
plyta dynamiczng wg ZTV E-StB bez kalibracji z ptytg VSS.

W przypadkach poszerzen o szerokosci > 2,5 m oznaczenie modutu odksztafcenia nalezy przeprowadzi¢
ptyta VSS lub w uzasadnionych przypadkach np. gftebokich wykopéw, mozna oznacza¢ modut
odksztatcenia dynamicznego po przeprowadzeniu kalibracji modutow odksztatcenia z ptyty dynamicznej z
ptytg VSS.

5.4.4 Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w Tablicy 1 oraz nosnosé podtoza rodzimego
okreslone w Tablicy 2 nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to
nalezy podjg¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych
wartosci wskaznika zageszczenia i nosnosci. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone
w Dokumentacji Projektowej, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inspektorowi Nadzoru

5.5 Ruch budowlany

5.5.1 Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

5.5.2 Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch
maszyn wykonujgcych te czynnos$¢ budowlang. Moze odbywaé sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw,
ktore nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

5.5.3 Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkéw obcigza Wykonawce roboét ziemnych.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogdline pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej i ST.

W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrécié na:

a) sposdb odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wtasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania roboét i po ich zakonczeniu,

d) doktadnosé wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.4.1

f) oznaczone moduty odksztafcenia E2 gruntu rodzimego w wykopie wg wymagan Dokumentacji
Projektowej,

6.3 Badania i pomiary w czasie wykonywania wykopéw
6.3.1 Sprawdzenie odwodnienia

wg ST D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne pkt 6.2.1
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6.3.2 Badania do odbioru korpusu ziemnego

wg ST D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne pkt 6.3

6.4 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

wg ST D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne pkt 6.5

7. Obmiar robét

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogdine pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m3 (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. Odbior robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne pkt 8.

Roboty ziemne (wykopy) uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, ST
i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt.
6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania
ogolne pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Ptatnos¢ nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek obmiarowych wg punktu 7.2, zgodnie z obmiarem,
po odbiorze Robdét.

Cena wykonania 1 m3 wykopow w gruntach nieskalistych obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujgce: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wyladunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— utrzymywanie droznosci rowow w trakcie inwestycji w zakresie funkcjonowania istniejgcego ukfadu
odwodnienia,

— profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp wg dokumentac;ji projektowe;j,

— zageszczenie powierzchni wykopu (doprowadzenie podioza rodzinnego do okreslonych
Dokumentacja Projektowa wymagan),

— przeprowadzenie pomiardow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— opfaty za legalne miejsca odktadu,

— rozplantowanie urobku na odkfadzie,

— wykonanie, utrzymanie a nastepnie rozebranie drég dojazdowych i/lub technologicznych,

— przywrocenie do stanu pierwotnego istniejgcego terenu.

10. Przepisy zwigzane

Spis przepiséw zwigzanych podano w ST D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne pkt 10.
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D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

(kod CPV 45100000-8)

1 WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru nasypéw.
1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt 1.1.

1.4 Zakres robét objetych Specyfikacjg Technicznag

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy
lub modernizacji drég i obejmujg wykonanie nasypow.

UWAGA: zakres wystepowania nasypow zgodnie z wykazanymi w Dokumentacji projektowey.
1.4 Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w Specyfikacji D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogdine
punkt 1.4.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w Specyfikacji D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania
ogoine punkt 1.5.

2 MATERIALY (GRUNTY)
2.1 Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-02.00.01
Roboty ziemne. Wymagania ogdine pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypéw

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w Tablicy 1.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205

Przeznaczenie Przydatne Przydatne z zastrzezeniami Tre$¢ zastrzezenia
1 2 3 4
Na dolne 1. Rozdrobnione | 1. Rozdrobnione grunty skaliste | . gdy pory w gruncie skalistym
warstwy | grunty skaliste miekkie beda wypetnione gruntem lub
nasypow ponizej | twarde oraz materiatem drobnoziarnistym
strefy grunty
przemarzania | kamieniste, 2. Zwietrzeliny i rumosze - gdy beda wbudowane w
f&’vr:qeggzz‘z':"'owev gliniaste miejsca suche lub zabezpieczone
otoczaki 3. Piaski pylaste, piaski od wod gruntowych i
ini i i powierzchniowych
. gliniaste, pyty piaszczyste i pyty
2. Zwiry i

pospoiki, rowniez
gliniaste

3. Piaski grubo,
$rednio i
drobnoziarniste,
naturalne i
tamane

4. Piaski gliniaste
z domieszkag
frakcji zwirowo-
kamienistej

4. Piaski préchniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskow
préchnicznych

- do nasypdw nie wyzszych niz 3
m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny
pylaste oraz inne o wL <
35%

- w miejscach suchych Ilub

przejsciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwiezle,
gliny zwiezte i gliny pylaste
zwiezte oraz inne grunty o
granicy ptynnosci wi od 35 do
60%

- do nasypéw nie wyzszych niz 3
m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po ulepszeniu
spoiwami
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(morenowe) o 7. Wysiewki kamienne gliniaste |- gdy zwierciadto wody gruntowe;j
wskazniku o zawartosci frakcji itowej ponad | znajduje sie na gtebokosci
réznoziarnis-tosci | 2% wiekszej od kapilarnosci bierne;j
U=>15 gruntu podfoza
5. Zuzle 8. Zuzle wielkopiecowe i inne - 0 ograniczonej podatnosci na
wielkopiecowe i | metalurgiczne z nowego rozpad - fgczne straty masy do
inne studzenia (do 5 lat) 5%
metalurgiczne ze
starych zwatow
(powyzej5lat) 9. ltotupki przyweglowe | _ gdy wolne przestrzenie zostana
6. Lupki nieprzepalone wypetnione materiatem
przywegtowe drobnoziarnistym
przepalone . — . . —
10. Popioty lotne i mieszaniny |- gdy zalegajg w miejscach
7. Wysiewki popiotowo-zuzlowe suchych lub sg izolowane od
kamienne o wody
zawarto$ci frakciji
itowej ponizej 2%
Na gorne 1. Zwiry i 1. Zwiry i pospoiki gliniaste - pod warunkiem ulepszenia tych
warstwy pospotki o Co gruntéw spoiwami, takimi jak:
nasypow w 2. Piaski grubo | 2. Piaski pylaste i gliniaste cement, wapno, aktywne popioty
strefie ) 3. Pyty piaszczyste i pyly itp.

przemarzania

$rednio-
ziarniste

3. Hotupki
przyweglowe
przepalone
zawierajgce
mniej niz 15%
Ziarn mniej-
szych od 0,075
mm

4. Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla kamiennego

6. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartosci frakcji itowej >2%

7.Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

-drobnoziarniste i nie rozpadowe:
straty masy do 1%

8.Piaski drobnoziarniste

-0 wskazniku no$nosci Wnos 2 10

4. Wysiewki

kamienne o

uziarnieniu

odpowiadaja-

cym pospétkom

lub Zwirom
W wykopach i Grunty Grunty watpliwe i wysadzinowe |- gdy sg ulepszane spoiwami
miejscach niewysadzinowe (cementem, wapnem, aktywnymi
zerowych do popiotami itp.)
gtebokosci

przemarzania

3 SPRZET

3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w Specyfikacji D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania

0goine pkt. 3.

3.2 Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 3 podano, dla réznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zageszczajgcego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru.

Tablica 3. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego
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Rodzaje gruntu
Rodzaje urzadzen niespoiste: spoiste: Uwagi o
piaski, zwiry, pospotki pyly gliny, ity Prey gztzr;?]sm
zageszczajacych grubos$c¢ liczba grubosc¢ liczba
warstwy przejsé warstwy przejsé
[m] n ok [m] n Hr
Walce statyczne gtadkie * 0,1do0,2 4do8 0,1do 0,2 4do8 1)
Walce statyczne okotkowane * - - 0,2do 0,3 | 8do12 2)
Walce statyczne ogumione * 0,2do 0,5 6do 8 0,2do 0,4 6 do 10 3)
Walce wibracyjne gtadkie ** 0,4 do 0,7 4do 8 0,2do 0,4 3do4 4)
Yl/alce wibracyjne okotkowane | 0,3 do 0,6 3do6 0,2do 0,4 6 do 10 5)
Zageszczarki wibracyjne ** 0,3do 0,5 4 do 8 - - 6)
Ubijaki szybkouderzajgce 0,2do 0,4 2 do4 0,1do 0,3 3do5 6)
Ubijaki o masie od 1 do 10 Mg 4.do 10 3do6
it(')z?;:ane z wysokosci od 5 do 2.0d0 8.0 udglrjznekr: w 1,0 do 4.0 udSLzrleI(r: w

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci

statycznie.

>

***) Wartosci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi:

15 cm, ciehAsze warstwy nalezy zageszczac

1) Do zageszczania gornych warstw poditoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania)
gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce Srednie i ciezkie,

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4 TRANSPORT

4.1 Ogodlne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogélne

pkt. 4.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogéblne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne pkt 5.

5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu

Jezeli w Dokumentacji Projektowej jest przewidziany ukop to miejsce ukopu musi by¢ zaakceptowane
przez Inspektora Nadzoru. Powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie
gruntu na jak najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac sie
w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu.
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Ukopy mogg mie¢ ksztatt poszerzonych rowow przylegtych do korpusu.
Ukopy powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.
5.2.2 Miejsce dokopu

Jezeli w Dokumentacji Projektowe;j jest przewidziany dokop to miejsce dokopu powinno by¢ zatwierdzone
przez Inspektora Nadzoru po przedstawieniu dokumentéw zgodnie z D-00.00.00 pkt 2.2.1.

5.2.3. Zasady prowadzenia robé6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ sie dopiero po pobraniu probek w obecnosci
Inspektora Nadzoru i zbadaniu przydatnosci zalegajgcego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu
zgody na pismie przez Inspektora Nadzoru. Gieboko$¢ na jakg nalezy oceni¢ przydatnos¢ gruntu
powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty
nieprzydatne powinny by¢é wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami
Inspektora Nadzoru. Roboty te bedg wigczone do obmiaru robét i optacone przez Zamawiajgcego tylko
wowczas, gdy odspojenie gruntdéw nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez
Inspektora Nadzoru.

Dno ukopu nalezy wykonac¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac¢ statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonhczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaty
z otaczajgcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacije.

5.3. Wykonanie nasypow
5.2.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w ST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni,
wynoszacym okoto 4% + 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i nosnosé w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajgcych w strefie
podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest
mniejsza niz okreslona w Tablicy 4, Wykonawca powinien dogesci¢ poditoze tak, aby powyzsze
wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okresSlone w Tablicy 4 nie mogag byé osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie podtoza, to nalezy podjg¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podioza,
umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypéw do gtebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

L.p Wymagany wskaznik zageszczenia Is dla:

2 3 4 5

Chodniki, sciezki rowerowe, ciggi

Nawierzchnie drég pieszojezdne, KR1-KR2 KR3-KR4 KR5-KR7
1 Nasypy o wysokosci,
do 2m > 0,92 > 0,95 > 0,97
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L.p Wymagany wskaznik zageszczenia Is dla:

ponad 2m > 0,92 > 0,95 > 0,97

W  przypadku braku mozliwosci oznaczenia wskaznika zageszczenia zgodnie z normg
BN-77/8931-12 zageszczenie gruntu nalezy oceni¢ na podstawie wartosci wskaznika odksztatcenia lo
oznaczonego jako stosunek modutéw odksztatcenia wtérnego E. (Ez Tablica 5) do pierwotnego E:
(1.4.20 ST 02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.) oznaczonych zgodnie z pkt 5.4.3. ST D-
02.01.01 Wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych.

Wskaznik odksztatcenia lo nie powinien by¢ wigkszy niz:
a) dla zwiréw, pospotek i piaskow:

lo £ 2.2 przy wymaganej wartosci Is = 1.0,

lo £ 2.5 przy wymaganej wartosci Is < 1.0,

b) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin, glin pylastych, glin zwieztych,
itdw: lo < 2.0,

c) dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospoétek gliniastych, pytdw piaszczystych, piaskow
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) : 1o < 3.0 .

Tablica 5. Minimalne warto$ci modutu odksztatcenia E> dla podtoza nasypdw na powierzchni terenu

L.p Wymagany modut odksztatcenia E; lub E,q [MPa] dla:
2 3 4 5
Nawierzchnie drég ChOC:)?L"SLZgj"eijfj:f]ier’o;vs;‘_’p’S’ZCiagi KR3-KR4 KR5-KR7
1 Podtoze pod nasyp
- grunty spoiste > 20 (10) > 30 (15) > 30 (15)
- grunty niespoiste > 30 (15) > 40 (20) > 40 (20)

( ) warto$ci podane w nawiasie dotyczg warto$ci modutow odksztatcenia dynamicznego podifoza Eq ptytg
dynamiczng.

Oznaczanie modutu odksztatcenia dynamicznego podioza Evs ptytg dynamiczng wg zasad zawartych
w pkt 5.4.3 ST D-02.01.01 Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

W przypadku jednego korpusu drogowego wymagania obowigzujg dla wyzszej kategorii drog.
5.3.2. Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materiatébw do wykonania nasypéw powinien byé dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w pkt 2. oraz wymagan z Tablicy 1 ST D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

5.3.3. Zasady wykonania nasypéw
5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych
zawczasu przez Inspektora Nadzoru.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegaé
nastepujgcych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy
powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu
i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze
nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru prawidtowego wykonania warstwy
poprzedniej.
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c) Grunty o roznych witasciwo$ciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubosci na catej szerokoéci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste
w gorne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywa¢ poziomo, a warstwy gruntu mato

przepuszczalnego (o wspétczynniku Ki0<105 m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% + 1%.
Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest
budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie
powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a
woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni
gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzgcym
nasyp.

f) Godrng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonaé z gruntéw niewysadzinowych,
o wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kio > 6 x 10 = m/s i wskazniku réznoziarnistosci U > 5. Grunty
o mniejszym wskazniku réznoziarnistosci (3,5 < U < 5) mozna stosowa¢ do wykonania gérnych warstw
nasypu jezeli wstepne préby na poletku doswiadczalnym wykazg mozliwo$¢ uzyskania wymaganego
zageszczenia i nosSnosci.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu,
0 grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu
przepuszczalnego.

h) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwitocznie wbudowany w nasyp.
Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia
przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektéw mostowych

Do wykonania nasypow na dojazdach do mostéw i wiaduktéw, mogg by¢ stosowane zwiry, pospoiki,
piaski Srednioziarniste i gruboziarniste, 0 wskazniku réznoziarnistosci U>=5 i wspétczynniku
wodoprzepuszczalnosci kio > 105 m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogélne, sformutowane w pkt
5.3.3.1.

Wskaznik zageszczenia gruntu |s powinien by¢ nie mniejszy 1,0 na catej wysokosci zasypki.
5.3.3.3. Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywac¢ jednoczes$nie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Wymagania dotyczgce zageszczenia zasypek podano
w Tablicy 6. Dopuszcza sie wykonanie przepustéw z innych poprzecznych elementéw odwodnienia w
przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas
wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w pkt 5.3.3.5.

5.3.3.4. Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem
sie przez:

a) wyciecie w zboczu stopni wg pkt 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochytosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu przez
podparcie go murem oporowym.

5.3.3.5. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m.
Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci nasypu,
wykonanych z gruntéw o réznych wiasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.6. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow
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Wykonywanie nasypdw nalezy przerwadé, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to
znaczy jest wieksza od wilgotno$ci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie
z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonczeniu roboét ziemnych powinny by¢é réowne i mie¢ spadki potrzebne do
prawidtowego odwodnienia, wedtug pkt 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaC nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli
warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej
i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru, to moze on nakaza¢ Wykonawcy
usuniecie wadliwej warstwy.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze, przy ktérej nie jest mozliwe osiggniecie
w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze
Sniegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddow s$niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem
prac nalezy usungc¢ snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzia, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczaé
ani uktadaé na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogodlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajgcej zaleca sie okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkt 5.3.4.6.

Orientacyjne wartosci, dotyczgce grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych
maszyn do zageszczania podano w pkt 3.

5.3.4.3. Wilgotnosé gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:
a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, -2 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong
w pkt 6.3.2 6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania i nosnosci nasypu

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtdérnego modutu odksztatcenia
(Wskaznik odksztatcenia lo).

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtdrnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998, nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla
ktérych nie jest mozliwe okre$lenie wskaznika zageszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12.

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12, powinien na catej
szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 6.

Nasyp nalezy wznosi¢ warstwami tak by moéc oznaczy¢ wskaznik zageszczenia wediug normy
BN-77/8931-12.
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Tablica 6. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

L.p Wymagany wskaznik zageszczenia Is dla:
2 3 4 5
. . . Chodniki, sciezki rowerowe, ciggi
Nawierzchnie drég pieszojezdne, KR1-KR2 KR3-KR4 KR5-KR7
1 Pod powierzchnig robdt
ziemnych w warstwie
nasypu
do gtebokosci 0 - 0,2 m
na gtebokosci 0,2 - 1,2 >1,00 >1,00 >1,03
m > 0,97 > 1,00 >1,00
na gtebokosci 1,2 m — >0,95 > 0,97 > 1,00
2m
e >0,95 >0,97 >0,97
na gtebokos$ci ponizej 2
m

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw dla ktorych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztatcenia lo okre$lonego zgodnie z normg
PN-S-02205:1998.

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:
a) dla zwiréw, pospotek i piaskéw
b) 2,2 przy wymaganej wartosci Is>1,0,
¢) 2,5 przy wymaganej wartosci Is<1,0,

d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwieztych,
itow — 2,0,
e) dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytow piaszczystych,
piaskéw gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0,
f) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan in situ.
Jezeli badania kontrolne wykazg, Ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtérnie zagesci¢. Jezeli
powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca

powinien usung¢ warstwe i wbudowac¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby
prawidlowego zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Nosnos¢ nasypu

Modut odksztatcenia E2 w zaleznosci od grupy nosnosci podioza i kategorii ruchu powinien by¢ nie
mniejszy niz podany w Tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla modutu odksztatcenia E2 w nasypie

To wymagany minimalny modut odksztatcenia E; lub E,q powinien
by¢ nie mniejszy niz [MPa]
L.p 2 3 4 5 6
E> Evq@
Nawierzchnie drog ChOdr."k'Z Squk'. rowerowe, KR1- KR3-KR7
ciggi pieszojezdne KR2
1 Jezeli nasyp jest o grupie
nosnosci
80 80 80 40
G
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L.p To'wxmaga.n.y mini.r_nalny modut odksztatcenia E; lub E,q powinien
byé nie mniejszy niz [MPa]
2 G2 50 50 50 i 500 25
Gs 35 35 35 20
4 Ga 25 25 25 15

(1) modut odksztatcenia Ez = 50 dla grupy nosnosci Gz i G4 dla kategorii ruchu KR3-KR7 wymagany
jest na poziomie warstwy ulepszonego podtoza zgodnie z rys. 8.2 KTKNPiP 2014

(2) dotyczy Eva 0znaczanych na warstwie nasypu a dla przypadku (1) z gruntéw niewysadzinowych
niestabilizowanych lub mieszanek niezwigzanych

5.4.3 Wartos¢ modutu odksztatcenia nalezy oznaczy¢ w sposob statyczny wg normy PN-S-02205:1998
zat.B dla przyrostu obcigzenia od 0,05 MPa do 0,15 MPa wedilug wzoru ( przy obcigzeniu max. do 0,25
MPa):

Al
34p
4As

12

w ktorym:

D — srednica ptyty, mm

Ap — przyrost obcigzenia, MPa
As — przyrost odksztatcenia, mm.

UWAGA: W przypadkach matych poszerzeni tzn. o szeroko$ci < 2,5 m dopuszcza sie mozliwosc
0znaczania zamiast modutu odksztafcenia podfoza E> modut odksztatcenia dynamicznego podfoza Eq
plyta dynamiczng wg ZTV E-StB bez kalibracji z ptytg VSS.

W przypadkach poszerzen o szerokosci > 2,6 m oznaczenie modutu odksztatcenia nalezy przeprowadzic¢
ptytg VSS lub w uzasadnionych przypadkach mozna oznacza¢ modut odksztatcenia dynamicznego po
przeprowadzeniu kalibracji modutéw odksztatcenia z ptyty dynamicznej z plytg VSS.

5.3.4.6. Odcinek prébny - préby technologiczne
UWAGA:

Zamawiajgcy moze odstgpi¢ od wymagania wykonania odcinka prébnego w przypadku posiadania przez
Wykonawce dokumentéw (badan) potwierdzajgcych jakos¢ wbudowania zgodng z wymaganiami ST dla
stosowanego materiatu. Wszystkie wyniki bedg traktowane jako odbiorowe.

Odcinek prébny dla prébnego zageszczenia gruntu/materiatu o ustalonej powierzchni w m2, powinien by¢
wykonany na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada sie grunt czterema pasmami o szerokosci
od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu/materiatu powinny mie¢ w kazdym
pasie inng grubos¢ z tym, ze wszystkie muszg miesci¢ sie w granicach wiasciwych dla danego sprzetu
zageszczajgcego. Wilgotnos¢ gruntu powinna by¢ rowna optymalnej z tolerancjg podang w pkcie 5.3.4.3.
Grunt utozony na odcinku prébnym wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony,
a po kazdej serii przejS¢ maszyny nalezy okreslic wskazniki zageszczenia, dopuszczajgc stosowanie
innych, szybkich metod pomiaru (lekka ptyta dynamiczna po skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2
powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie poréwnania
uzyskanych wynikow zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje sie wyboru
sprzetu i ustala sie potrzebng liczbe przejs¢ oraz grubos$¢ warstwy rozkladanego gruntu.

5.4. Odklady
5.4.1. Warunki ogolne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaty
pozyskane w czasie wykonywania wykopoéw, a ktére nie bedg wykorzystane do budowy nasypéw oraz
innych prac zwigzanych okre$lonych w Dokumentac;ji Projektowe;j.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
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b) sg nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg
trasy drogowej,

c) ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materiatéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjac¢, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wéwczas, gdy zostato
to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robét lub przez Inspektora
Nadzoru.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te
powinny byé w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych
wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny byé wykonane zgodnie
z Dokumentacjg Projektowg i odpowiednimi zasadami, dotyczagcymi wbudowania i zageszczania gruntow
oraz wskazéwkami Inspektora Nadzoru.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposéb okreslony powyzej, materiaty te
nalezy przewiez¢ na odktad.

Jezeli miejsce odktadu zostatlo wybrane przez Wykonawce, musi byé ono zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskac¢ zgode witasciciela terenu.
Jezeli odktady s3 zlokalizowane wzdiuz odcinka trasy przebiegajgcego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykonaé z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy
czym odlegtos¢ podnéza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:

— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykonaé
tylko od gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowac ponizej
wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi Sniegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony
najczesciej wiejgcych wiatrow, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie
on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazanh Inspektora Nadzoru.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajgce z ewentualnych uszkodzen s$rodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odkladow

Przy wykonaniu nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 to znaczy odktad
powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony
od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Powierzchnie
odktadéw powinny byé obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki
rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, ST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ sie, ze spetnione sg warunki
okreslone w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce,
zajdzie koniecznos$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypdw z ukopu, to koszt tych czynnosci
w catosci obcigza Wykonawce.
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6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w pkt 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowej i ST. W czasie kontroli nalezy zwrécié
szczegolng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w Dokumentacji Projektowej i ST,
b) zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajgcego ich statecznose¢,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywaciji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.
6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypdéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w pkt 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w Dokumentacji Projektowej i ST.

Szczegolng uwage nalezy zwréci¢ na:

a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
c) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypéw

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny byé przeprowadzone na prébkach pobranych
z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzgcej z nowego zrédta, jednak nie
rzadziej niz jeden raz na 100 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujgce wiasciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481,

— zawartos¢ czeéci organicznych, wg PN-B-04481,

— wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481,

— wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,
— granice ptynnoéci, wg PN-B-04481,

— kapilarnosc¢ bierng, wg PN-B-04493,

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01

— wskaznik wodoprzepuszczalnosci, wg BN-55/B-04492

6.3.3. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegé6inych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:
a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie
rzadziej niz jeden raz na 200 m?2 warstwy lub co najmniej dwa razy na dziennej dziatce roboczej

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pkt 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pkt 5.3.3.6 i 5.3.3.7, dotyczacych wbudowania gruntow w
okresie deszczéw i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu
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Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci
wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z warto$ciami okreslonymi w pkt 5.3.1.2
i5.3.4.4.15.3.4.5. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sie lekkie ptyty dynamiczne.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia |s powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy lub wskaznik odksztatcenia zgodnie z ustaleniami z Inspektorem Nadzoru
nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

— zgodnie z Tablicg 2 ST 02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

Nosnos¢ oraz wskaznik odksztatcenia w miejscach okreslonych specyfikacjg nalezy kontrolowac nie
rzadziej niz:

- zgodnie z Tablicg 2 ST 02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogdélne.

Zageszczenie jest prawidtowe, jezeli:

— - lsmin 2 Is wymagane,
— - lo min < lo wymagane.

Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywaé¢ do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtiowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub poditoza pod nasypem powinna by¢
potwierdzona przez Inspektora Nadzoru wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:
— prawidtowosci wykonania skarp,

— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i dokfadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST oraz
w Tablicy 2 ST D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogdine.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajgcg z wymiaréw geometrycznych Kkorpusu,
okreslonych w Dokumentacji Projektowej.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odkiadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w pkt 2
oraz 5.4 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowe;j.

Szczegodlng uwage nalezy zwrécic na:

a) prawidtowosé usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,

b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. Obmiar Robét

7.1. Ogdblne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-02.00.01 pkt 7. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest jeden m3 (metr szescienny) wykonanych Robdét w nasypie.

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogdlnej objetosci
nasypow i ogolnej objetosci wykopdw, pomniejszonej o objetos¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy
nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie
rodzimym do objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypdw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczeh z przekrojéw
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntéw
nieprzydatnych.
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Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako réznica objetosci
wykopéw, powiekszonej o objetos¢ ukopdw i objetosci nasypdw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i
zastrzezen sformutowanych w pkt 5.4.

8. Odbiér Robét
Ogolne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogdine pkt 8.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania
ogolne pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 nasypéw obejmuije:

— prace pomiarowe,

— o0znakowanie Robdt,

— przygotowanie podioza pod nasyp zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i wymaganiami ST,

— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe lub
zakup materiatu i zatadunek na $rodki transportowe,

— transport urobku z ukopu lub/i dokopu lub zakupionego materiatu na miejsce wbudowania,

— wbudowanie dostarczonego gruntu lub materiatu w nasyp o wymaganych parametrach,

— zageszczenie gruntu w nasypach do wymaganych parametrow zageszczenia i nosnosci ,

— profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,

— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

— rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

— odwodnienie terenu robot,

— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiaroéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

— inne niezbedne czynnosci zwigzane bezposrednio z wykonaniem nasypdw i ich wzmochieniem

10. Przepisy zwigzane
Spis przepisow zwigzanych podano w ST D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogdine pkt 10.
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D-03.01.01a PRZEPUSTY Z RUR BETONOWYCH
1 WSTEP
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem przepustéw z rur HDPE.

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt 1.1.

1.3 Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
przepustéw z rur HDPE

UWAGA: zakres wystepowania przepustow zgodnie z wykazanym w Dokumentacji Projektowey.
1.4. Okreslenie podstawowe

1.4.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzgcy do
przeptywu matych ciekdw wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub stuzacy do ruchu kotowego i
pieszego.

1.4.2. Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur.

1.4.3. Przepust prefabrykowany - przepust, ktorego konstrukcja nosna jest z elementow
prefabrykowanych.

1.4.4. Przepust stalowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest ze stali.

1.4.5. Przepust betonowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z betonu.

1.4.6. Przepust zelbetowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z zelbetu.

1.4.7. Zigczka do rur — element stuzgcy do potgczenia dwdch odcinkdw rur, przy montazu przepustu.

1.4.8. Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub sruba zaciskajgca ztgczke, przy tgczeniu dwodch
odcinkow rur.

1.4.9. Kruszywo stabilizowane mechanicznie - mieszanka kruszywa naturalnego i wody dobranych w
optymalnych iloSciach, zageszczona sprzetem mechanicznym.

1.4.10. Stabilizacja mechaniczna kruszywa - proces technologiczny polegajgcy na rozscieleniu kruszywa
z optymalng iloscig wody z wyrdwnaniem oraz zageszczeniem.

1.4.11. Scianka czotowa przepustu — element poczatkowy lub koncowy przepustu w postaci $cian
réwnolegtych do osi drogi (lub gtowic kotnierzowych), stuzagcy do mozliwie ftagodnego (bez dfawienia)
wprowadzania wody do przepustu oraz do podtrzymania stokéw nasypu drogowego, ustabilizowana
statecznosci catego przepustu i czesciowo zabezpieczenia elementéw $Srodkowych przepustu przed
przemarzaniem.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi normami i definicjami podanymi w SST
D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.5. Wymagania ogdlne dotyczgce robdt

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogodlne wymagania dotyczace Robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
2.0 MATERIALY

2.1. Warunki ogdlne stosowania materiatéw

Warunki ogdélne stosowania materiatéw podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.
2.2. Materiaty do wykonania przepustow

Materiatami stosowanymi do wykonania przepustow z rur stalowych sa:

rury zelbetowe o srednicy 800mm z uszczelka zintegrowana,
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taczniki /opaski/ karbowane skrecane — powinny posiada¢ aktualng aprobate techniczng,
kruszywo naturalne,

materiat filtracyjny (zwir, piasek),

2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1. Prefabrykaty rurowe zelbetowe

Na przepusty mozna stosowac rury dowolnego producenta pod warunkiem spetnienia ponizszych
wymagan:

dostawca rur powinien udowodni¢ w sposob analityczny, ze rury w kazdym rozpatrywanym przypadku
przenoszg obcigzenia klasy A wg PN-85/S-10030,

wymiary rury nie mniejsze niz przyjete w projekcie,
grubo$¢ Scianki rury jest rowna lub wieksza od grubo$ci przyjetej w projekcie,

pozostate wtasciwosci i wymagania w stosunku do rur muszg by¢ zgodne z aktualng aprobatg dotyczaca
rur danego producenta.

Ponizej przedstawiono wymagania dla rur jednego producenta jako rozwigzanie przyktadowe.

Klasa betonu Srednica Grubos¢ scianki Dtugosé (L) Masa (kg)
wewnetrzna (D) uzytkowa (S)
C40/50 800 mm 95 mm 2500 mm 1893-1962
2.3.2. Materialy na tawy fundamentowe

Czes¢ przelotowa przepustéw posadowiona bedzie na fawie z kruszywa naturalnego.

2.3.2.1. Zwir - zgodny z normg PN-B-11111.

2.3.2.2. Piasek - zgodny z normg PN-B-11113.

3.0 SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne dotyczgce sprzetu

Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoéine”.

3.2. Sprzet do wykonywania przepustow

Do wykonywania przepustéw nalezy stosowac¢ sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania przepustow zelbetowych wykazac sie mozliwoscig korzystanie
z nastepujacego sprzetu:

koparki do wykonania wykopow,
dzwigu do montazu elementéw prefabrykowanych,

sprzetu do montazu przepustow zelbetowych, w zaleznosci od wielkosci otworu:, ramy z krgzkami
linowymi, wciggarki wielokrgzkowe sitowniki itp.,

zageszczarki do zageszczania podtozg gruntowego, tawy fundamentowej, zasypki: ubijaki reczne, ubijaki
mechaniczne, zageszczarki mechaniczne, ptyty wibracyjne, rézne typy walcow,

- drobny sprzet reczny do profilowania recznego, w miejscach gdzie inny sprzet nie moze miec
zastosowania,

pompa spalinowa,
inny sprzet - do transportu i pomocniczy.

Do zageszczenia w strefie pod-pachwinowej konstrukcji generalnie stosuje sie krawedziaki o przekroju
50x100 mm, tam gdzie dostep jest trudny. Reczne ubijaki zageszczajgce warstwy poziome nie powinny
by¢ |Zzejsze niz 9 kg i posiada¢ powierzchnie ubijaka nie wiekszg niz 150x150 mm. Zwykfe ubijaki uliczne
mogg by¢ zbyt lekkie.

4.0 TRANSPORT

4.1. Wymagania ogodlne dotyczgce transportu
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Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
4.2. Transport materiatéw do wykonania przepustu
4.2.1. Transport prefabrykatéw rurowych

Za transport i zabezpieczenie rur w czasie transportu odpowiada dostawca, co powinno by¢ jasno
okreslone w dokumentach handlowych. Roztadunek rur oraz inne konieczne ich przemieszczenia
odbywaé sie powinny zgodnie z wytycznymi Producenta. Rura nie powinna nigdy by¢ zrzucona
bezposrednio ze skrzyni tadunkowej lecz roztadowana widtakiem bgdz dzwigiem tak, aby uchronic jg
przed uszkodzeniem. Sruby, nakretki i podktadki oraz opaski potgczeniowe nalezy przewozié w
warunkach zabezpieczajgcych wyroby i elementy przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi. Rury
nalezy sktadowaé na statym i rownym podtozu w sposob chronigcy je przed uszkodzeniem.

4.2.2. Transport i sktadowanie kruszyw

Kruszywo nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajgcych przed rozsypaniem, rozpyleniem,
Zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi kruszywami (np. innych klas, gatunkéw itp.).

Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed rozfrakcjonowaniem,
Zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi kruszywami.

5.0 WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonywania Robét
Ogolne zasady wykonywania Robét podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robdét
uwzgledniajgce warunki, w jakich prowadzone bedg Roboty przy wykonywaniu przepustow.

5.2. Roboty przy przepustach

Roboty obejmujg wykonanie nowego przepustu w miejscu wskazanym w dokumentacji projektowe;.
Zakres Robét wykonywanych przy wznoszeniu przepustu obejmuje:

roboty przygotowawcze wg SST D.01.01.01,

odwodnienie wykopow na czas budowy,

wykopy wg SST D.02.01.01,

plantowanie skarp wykopu w celu zabezpieczenia wykopu przed osuwaniem luznych czesci gruntu,
zgeszczenie podioza pod tawe fundamentowg przepustu,

wykonanie tawy z kruszywa,

montaz przepustéw z rur prefabrykowanych,

zasypke przepustu wg niniejszej SST

Skarpy i dno przy wlocie i wylocie umocni¢ brukowcem i palisadg wg SST D.06.01.01.
5.2.1. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:
oznakowania terenu Robdt,

wytyczenia obiektu i punktow wysokosciowych,

odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z Inspektorem Nadzoru,
5.2.2.  Odwodnienie

Przed wykonaniem taw fundamentowych nalezy obnizy¢ poziom wody przez:
pompowanie wody bezposrednio z niecki,

pompowanie wody z wykopu bezposrednio ze specjalnej studzienki,

wytworzenie depresji wody gruntowej przez pompowanie ze studzienek rozmieszczonych poza obrysem
fundamentu,

z zastosowaniem igtofiltréw,

zastosowanie przepustu tymczasowego.
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Celem wilasciwego wyboru metody obnizenia zwierciadla wody gruntowej nalezy postugiwaé sie
rysunkiem pomocniczym z podanymi zakresami stosowania poszczegélnych metod w zaleznosci od
uziarnienia gruntu.
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5.2.3. tawy fundamentowe pod przepustem

tawy nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w zaleznosci od rozmiaru i typu konstrukgciji.
Podsypka (podtoze) moze by¢ wykonana na ptasko lub wyprofilowana. Przy podsypce ptaskiej,
ktéra jest zwykle rozwigzaniem standardowym dla rur ukfadana jest bezposrednio na goérnej,
drobnoziarnistej warstwie fundamentu. Cze$¢ wyprofilowanego podtoza musi obejmowaé cato$¢ dna.
Kruszywo przylegajgce do konstrukcji musi by¢é doskonatej jakosci i musi by¢ dobrze zageszczone, aby
przeja¢ duze parcie. Bez wzgledu na to, czy poditoze jest ptaskie, czy wyprofilowane, gérne 150 mm
warstwy, powinno by¢ wykonane z relatywnie luznego materiatu, tak aby karby mogty osigs¢ w podsypce.
Materiat, ktéry znajduje sie bezposrednio w poblizu rury nie powinien zawiera¢ czgstek wiekszych niz 32
mm, zmarzliny, czastek gliniastych, materiatu organicznego lub innego niestosowalnego materiatu. tawa
z kruszywa naturalnego powinna by¢ zageszczona do wartosci wskaznika zageszczenia min. 0,98 wg.
Proctora.

Dopuszczalne odchytki taw fundamentowych przepustéw wynosza:

a) réznica wymiarow tawy fundamentowej w planie +/- 5 cm,

b) réznica rzednych wierzchu tawy +/- 2 cm.

Réznice w niwelecie wynikajgce z odchytek wymiarowych rzednych
tawy  nie mogg spowodowaé spietrzenia wody przepuscie.

W przypadku stwierdzenia pod fundamentem gruntéw nienadajgcych sie jako podtoze nalezy je wymienié
do gtebokosci warstw nosnych.

5.2.4. Uktadanie rur

Kazdy koniec rury, ksztaltka jak réwniez uszczelki przed umieszczeniem ich w wykopie muszg byc¢
sprawdzone ze wzgledu na mozliwe uszkodzenia. Przy wszelkich operacjach podnoszenia nalezy
wykorzystywa¢ $rodki ochrony osobistej, jak kask, rekawice ochronne, odziez ochronng, obuwie
ochronne. Obecnos$¢ ludzi w obszarze niebezpiecznym jest zabroniona.

Montaz rur powinien rozpoczyna¢ sie na dolnym koncu odcinka a kielich rury powinien by¢ skierowany ku
goérnemu koncowi tj. w kierunku przeciwnym do przeptywu. Powierzchnie ztgczy przed montazem kolejne;j
rury nalezy ponownie sprawdzi¢ pod kagtem ich czystosci i przystgpi¢ do montazu.

5.2.5. Potaczenie rur
Nastepnie w zalezno$ci od typu rur oraz rodzaju uszczelki nalezy:

Rury z uszczelkg zintegrowangwykonac zagtebienie w dnie wykopu pod kielichem rury (nie dotyczy
posadowienia na tawach betonowych) na powierzchnie ztgczy rur nanies¢ $rodek poslizgowy
dostarczonej przez producenta, wprowadzi¢ rure do kielicha wczesniej utozonej rury, wzglednie do mufy
przytaczeniowej dolnej czesci studni, do momentu, az bedzie ona swobodnie i centrycznie wprowadzona
w skos mufy uszczelki, docisngé rure do uprzednio utozonej lub do mufy przytgczeniowej dolnej czesci
studni z zachowaniem minimalnej spoiny zderzeniowej 5 mm, przytrzymaé docisk rury przez okoto 15
sekund w celu petnego nasuniecia sie i odprezenia uszczelki.
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Rury z uszczelkg klinowg wykona¢ zagtebienie w dnie wykopu pod kielichem rury (nie dotyczy
posadowienia na tawach betonowych) na bosy koniec rury ruchem okreznym nasung¢ uszczelke. Wazne
jest przy tym, aby przy wielkokrotnym pocigganiu uszczelki w réznych kierunkach rownomiernie roztozy¢
naprezenia w uszczelce oraz sprawdzi¢ poprawnos¢ osadzania uszczelki na bosym koncu rury
(szczegdty montazu uszczelek znajdujg sie w instrukcji jej producenta), na powierzchnie ztgczy rur
nanie$¢ srodek poslizgowy dostarczony przez producenta, wprowadzi¢ rure do kielicha wczesniej
utozonej rury, wzglednie do mufy przylgczeniowej dolnej czesci studni, do momentu, az bedzie ona
swobodnie i centrycznie wprowadzona w skos mufy uszczelki, docisngé rure do uprzednio utozonej lub
do mufy przytgczeniowej dolnej czesci studni z zachowaniem minimalnej spoiny zderzeniowej 5 mm,
wykona¢ dodatkowg opaske pachwinowg wokét zewnetrznej strony zigcza z zaprawy cementowo-
piaskowej. Wysokos¢ i szeroko$¢ opaski powinna by¢ réwna wysokosci wystajgcej czesci kielicha nad
ptaszczem poprzedniej rury.

W celu zagwarantowania kontrolowanego, centrycznego potgczenia rur, nalezy stosowac przewidziane
do tego celu urzadzenia (sitowniki, wciggarki, itp.), ktére sg wyposazone w tagodny podnosnik i stopniowe
opuszczanie. Zsuwanie rur, uderzanie, dobijanie kielicha wzglednie ewentualne pdzniejsze korekty
potozenia za pomocag tyzki koparki sg niedozwolone.

Przy montazu rur nalezy zachowa¢ minimalny 5 mm odstep pomiedzy rurami na spoine zderzeniowg. W
celu zagwarantowania szczelnosci potgczenia, maksymalna szeroko$¢ spoiny zderzeniowej nie powinna
przekraczac przy rurach < DN600 — 20 mm, a przy rurach DN 700 < DN 1200 — 25 mm.

Srodek poslizgowy nie moze byé rozcienczany i powinien byé nanoszony recznie przy uzyciu
chemoodpornych rekawic ochronnych. Przeterminowane, zanieczyszczone, czy tez srodki poslizgowe
innych producentéw nie mogg by¢ wykorzystywane gdyz prowadzg do uszkodzen uszczelek
elastomerowych.

Prace montazowe mogg by¢ wykonywane przy ujemnej temperaturze do -50C ze wzgledu na konieczng
elastycznos¢ zintegrowanych i dostarczanych luzem uszczelek, zgodnie z instrukcjg montazu producenta
uszczelek. Do czasu przystgpienia do montazu uszczelki i $rodek poslizgowy powinny byé
przechowywane w temperaturze dodatniej +100C.

5.2.6. Zasypka

Przed wykonaniem obsypki nalezy jeszcze raz sprawdzi¢ ustawienie rur pod kgtem ich utozenia zgodnie
z planem i prawidtowym przytgczeniem rur.

Po utozeniu rur, nalezy zagwarantowa¢ rownomierny rozktad nacisku pod rurg poprzez staranne ubicie
obsypki za pomocag lekkich mechanicznych urzgdzen zageszczajgcych np. przy uzyciu waskiego
recznego ubijaka do wymaganego stopnia zageszczenia. Szeroko$¢ obsypki przewodu powinna byé
réwna szerokosci wykopu i siegaé do wierzchu rury.

Uzyskane stopnie zageszczenia obsypki nalezy poréwnaé z zatozeniami projektowymi i obliczeniami
statycznymi.

Nieprawidlowe zageszczenie obsypki jest jednym z gtdwnych powoddw wystepowania szkéd w
rurociggach.

Grunt uzyty do zasypki wykopu powinien odpowiada¢ wymaganiom projektowym, wg. PN-EN 1997-1.
Grunt ten moze by¢ gruntem rodzimym lub dostarczonym z zewnatrz. Grunt stosowany do zasypki nie
powinien zawiera¢ materiatow takich jak: grunty zbrylone (takze zamarzniete), gruz, Smieci, itp.
mogacych uszkodzié¢ przewdd lub spowodowac niewtasciwe zageszczenie zasypki.

Niedopuszczalne jest gwattowne wypetnianie wykopu masg gruntu w jednym ciggu.

Zasypke do wysokosci 1,0 m ponad gorng linig kielicha mozna zageszczaé tylko przy uzyciu lekkich
urzagdzen zageszczajgcych. Niedozwolone jest przejezdzanie koparkami, tadowarkami, walcami przez nie
w petni zasypany i zageszczony wykop, jak rowniez skladowanie dodatkowego gruntu nad rura.

Do zageszczenia mozna uzy¢ dowolnego sprzetu w zaleznosci od warunkéw terenowych, jednak
wazniejsze niz metoda jest zapewnienie jednorodnego, dobrego zageszczenia.
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Tablica 5 podaje przyktady zastosowan.

Tablica 5 Minimalna ilosc zageszczen, najwigksza grubosc warstwy | minimalna warstwa ochronna na gorng scianke
przepustu.

Urzadzenie zageszczajace Minimalna Maksymalna grubosc Minimalna grubos¢ warstwy
liczha warstwy piaskowe] po ochronnej nad garng sciankg
zageszozen zageszozeniu [m ] przepustu [m]
Ubijak reczny 15 kg 4 0,15 0,15
Ubijak wibracyjny 70 kg 4 030 0,25
Phyta wibracyjna 50 kg 4 0,10 0,10
Phyta wibracyjna 100 kg 4 015 0,10
Phyta wibracyjna 200 kg 4 0,20 0,15
Phyta wibracyjna 400 kg 4 0,30 0,25
Phyta wibracyjna 600 kg 4 040 0,40
Walec wibracyjny o obciaZeniu 6 0,35 0,50

statycznym 15 kN/m?
Walec wibracyjny o obcigZeniu B 0,60 1,0
statycznym 30 kNim?

6.0 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robo6t podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoéine”.
6.2. Badanie przed przystgpieniem do Robot

Przed przystgpieniem do Robdét Wykonawca powinien uzyskaé od Producenta materiatdw aprobaty
techniczne IBDIM Iub aktualne $wiadectwa dopuszczenia oraz wykonaé badania materiatow
przeznaczonych do wykonania Robot i przedstawi¢ ich wyniki Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji
materiatédw, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. niniejszej Szczegotowej Specyfikaciji
Technicznej.

Materiat filtracyjny

Badanie zwiru i piasku obejmuje sprawdzenie dla kazdej partii dostawy, pochodzacej z jednego sktadu i
ztoza, o wielkosci do

1500 t:

sktadu ziarnowego, wg PN-B-06714-15,

zawartosci zwigzkéw siarki, wg PN-B-06714-28,

wskaznika wodoprzepuszczalnosci piaskéw, wg PN-B-04492.
6.3. Badania w trakcie Robét

6.3.1. Kontrola wykonania tawy fundamentowej pod przepust
W czasie przygotowania podioza pod przepust nalezy zbadac:
zgodnos$¢é wykonywanych Robdét z Dokumentacjg Projektowa,
prawidtowo$¢ wyprofilowania ksztattu podtoza w dostosowaniu do ksztattu spodu przepustu,
grubos¢ tawy i jej wymiary w planie,

zageszczenie tawy i nasypu kontrolowanego wg BN-77/8931-12.
6.3.2. Kontrola montazu i ksztattu przepustu

Po zakonczeniu zabudowy przepustu, nalezy za pomocag wiasciwych préb i badan ustali¢, czy wszystkie
wymagane zatozenia projektowe zostaly zachowane. Nalezg do nich w szczegdlnosci oceny optyczne
dotyczace utozenia, braku uszkodzen (np. przy pomocy technik kamerowych), préby szczelnosci studni i
potgczen powietrzem lub wodg, jak rowniez préby zageszczenia zasypu.

Badanie szczelnosci za pomocg wody jest porownywalne z pozniejszymi warunkami uzytkowania i w
razie wystgpienia watpliwosci jest decydujgce o potwierdzeniu szczelnosci lub jej braku.

128 D-03.00.00 ODWODNIENIE



SPECYFIKACJE TECHNICZNE — PRZEBUDOWA I ROZBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 1930G NIESTEPOWO-
SULMIN

6.3.3. Kontrola wykonania umocnienia wlotow i wylotow

Wykonanie umocnienia wlotéw i wylotéw sprawdza sie wizualnie przy badaniach po wykonaniu budowy
(odbiorczych) i polega na stwierdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg i wymaganiami podanymi
w SST D.06.01.01.

6.4. Badania po zakonczeniu Robot
Badania po zakonczeniu budowy obejmuja:

Sprawdzenie podstawowych wymiaréw obiektu nalezy przeprowadzi¢ przez wykonanie pomiaréow
na zgodnosc¢ z Dokumentacjg Projektowg w zakresie:

podstawowych rzednych oraz potozenia osi obiektu,
Srednicy przepustu,
dtugosci catego obiektu

Sprawdzenie konstrukcji nalezy wykonac przez ogledziny oraz kontrole formalng dokumentéw z badan
prowadzonych w czasie budowy.

6.4.1. Sprawdzenie podstawowych wymiaréw przepustu

Sprawdzenie podstawowych wymiaréw obiektu nalezy przeprowadzi¢ przez wykonanie pomiarow w
zakresie:

- podstawowych rzednych dna przepustu oraz potozenia przepustu w stosunku do osi z
doktadnoscig do +/- 2 cm,

dtugosci obiektu z doktadnoscig do +/- 2 cm.
6.4.2. Badania w okresie gwarancji

W ramach wewnetrznego i zewnetrznego nadzoru firma wykonawcza zobowigzana jest do
dokumentowania przeprowadzonych préb, przediozenia uch do podpisania przez zleceniodawce,
wzglednie jego przedstawiciela i archiwizowana przynajmniej przez 5 lat. Nieuwzglednienie powyzszych
metod postepowania moze prowadzi¢ do utraty gwarancji na dostarczone produkty.

6.4.3. Badania dodatkowe

Badania dodatkowe wykonuje sie gdy co najmniej jedno badanie wykonane w czasie budowy lub po jej
zakonczeniu dato wynik niezadowalajgcy lub watpliwy.

7.0 OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru Robot

Ogodlne zasady obmiaru Robdét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m (metr) wykonanego przepustu na podstawie Dokumentacji Projektowej i
obmiaru w terenie.

Dtugos¢ przepustu nalezy mierzyé po osi przepustu od dolnych krawedzi zewnetrznych.

Jednostkg obmiarowg jest 1 m3 (metr szescienny) wykonania fundamentu kruszywowego pod przepust.
8.0 ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru Robot

Ogolne zasady odbioru Robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Badania wg pkt.6 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioréw Robot. Na podstawie wynikow badan nalezy
sporzgdzi¢ protokoty odbioru ostatecznego Robot.

Jezeli wszystkie badania daly wyniki dodatnie, wykonane Roboty nalezy uzna¢ za zgodne z
wymaganiami.

Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane Roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z
wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ Roboty do
zgodnosci z normg i przedstawié je do ponownego odbioru.

8.2. Rodzaje odbioréw
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Odbiér przepustu obejmuije:

odbidr roboét zanikajgeych i podlegajacych zakryciu,

odbidr ostateczny,

odbiér pogwarancyijny,

wedtug zasad okreslonych w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoéine”.

9.0 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatno$¢ za 1 m przepustu nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci Rob6t na podstawie
wynikdéw pomiardw i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania Robét obejmuje:

prace pomiarowe,

zakup i dostarczenie niezbednych materiatow,

odwodnienie obiektu na czas budowy,

montaz elementéw konstrukcji na fundamencie,

zabezpieczenie terenu budowy,

przeprowadzenie wymaganych badan i pomiaréw,

doprowadzenie terenu budowy do stanu pierwotnego po zakonczeniu budowy,

Ptatnos¢ za wykonanie 1m3 fundamentu z kruszywa o grubosci ustalonej w Dokumentacji Projektowej
pod konstrukcje przepustu, jego zgeszczenie i pielegnacje.

Cena wykonania Robo6t obejmuije:
- wyznaczenie robét w terenie,

- dostarczenie materiatow,

- roztozenie podsypki z ubiciem,

- zasypanie warstwami z kruszywa naturalnego i zageszczenie zgodnie z dokumentacjg projektows i
specyfikacjg techniczna,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.Normy

PN-B-04481  Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, nazwy i okre$lenie badan.

PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych.
PN-B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci pytdéw mineralnych.
PN-B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego.

PN-B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziarn.

PN-B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci.

PN-B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

PN-B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednia.
PN-B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczeh organicznych
PN-B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci siarki metodg bromowa.

PN-B-06714/40 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymatosci na miazdzenie.
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PN-B-06714/43 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci ziarn stabych.

PN-B-06721
PN-B-11111
PN-B-11112
PN-B-11113
PN-S-02205
PN-S-10030

Kruszywa naturalne. Pobieranie prébek.

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka.
Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Obiekty mostowe. Obcigzenia.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-B-01080

PN-B-01100
PN-B-02480
PN-B-04100
PN-B-04101
PN-B-04102
PN-B-04110
PN-B-04111
PN-B-04115
PN-B-04492

PN-B-06250
PN-B-06251
PN-B-06712
PN-B-06751
PN-B-11104
PN-B-12040
PN-B-19701
PN-B-23010
PN-B-32250

Kamien dla budownictwa i drogownictwa .
fizyczno-mechanicznych

Podziat i zastosowanie wedtug wiasnosci

Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia

Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow

Materiaty kamienne. Badanie gestosci pozornej, gestosci, porowatosci i szczelno$ci
Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci wodg

Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci metodg bezposrednig

Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie

Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego

Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci kamienia na uderzenie (zwieztosci)
wiasnosci Oznaczanie  wskaznika

Grunty budowlane. Badania

wodoprzepuszczalnosci

fizycznych.

Beton zwykty

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne do betonu

Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztattki. Wymagania i badania
Materiaty kamienne. Brukowiec

Ceramiczne rurki drenarskie

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

BN-78/6354-12 Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

BN-84/6366-10 Ksztattki drenarskie typ 50 z polietylenu wysokocisnienio-wego

BN-70/6716-02 Materiaty kamienne. Kamien tamany
BN-67/6744-08 Rury betonowe
BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-EN 1295-1:2002 Obliczenia statyczne rurociggéw utozonych w ziemi w roznych warunkach

obcigzenia — Czes¢ 1: wymagania ogdline,

PN-EN 1991-2:2007 Eurokod 1: Oddziatywanie na konstrukcje — obcigzenia ruchome mostéw,

PN-EN 1997-1:2008 — Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne — Czes¢ 1: Zasady ogdine, PN-EN

1610:2002 — Budowa i badania przewoddéw kanalizacyjnych,
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PN-EN 1916:2005 — rury i ksztattki z betonu niezbrojonego, betonu zbrojonego wiéknem stalowym i
zelbetowe, PN-B-10736:1999 — Roboty ziemne — Wykopy otwarte dla przewodow
wodociggowych i kanalizacyjnych — Warunki techniczne wykonania,

AT/2007-03-2188/1 — rury i Scianki czotowe, betonowe, zelbetowe do przepustéw drogowych — Rury
Wipro,

10.2  Inne dokumenty
Zalecenia GDDP budowy przepustéw i tuneli z zastosowaniem rur.

Zalecenia do wykonywania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczen konstrukcji stalowych drogowych
obiektéw mostowych wydane przez GDDP, Warszawa, 1999

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. IBDiM - 1994 r
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D-03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA
(kod CPV 45233000-9)
1. WSTEP

1.1.Przedmiot Specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z kanalizacjg deszczowsa.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt 1.1.

1.3 Zakres robo6t objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych
z wykonywaniem kanalizacji deszczowe.

UWAGA: zakres wystepowania kanalizacji deszczowej zgodnie z wykazanym w Dokumentacji
Projektowej.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sieC¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania
Sciekow opadowych..

1.4.2. Wpust deszczowy - urzgdzenie do odbioru sciekédw opadowych, sptywajgcych do kanatu
z utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.3. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.

1.4.4. Przykanalik - kanat przeznaczony do potgczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizaciji
deszczowej.

1.4.5. Wylot $ciekéw - element na koncu kanatu odprowadzajgcego $cieki do odbiornika.

1.4.6. Prefabrykat (element prefabrykowany) - czesé¢ konstrukcyjna wykonana w zaktadzie
przemystowym, z ktérej po zmontowaniu na budowie, mozna wykonac przepust.

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w Specyfikacji D-00.00.00 "Wymagania Ogdélne" punkt 1.4.

1.5 Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikaciji D-00.00.00 "Wymagania Ogolne" punkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w Specyfikacji
D-00.00.00 "Wymagania Ogoélne" pkt. 2.

Stosowaé nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawg o wyrobach
budowlanych.

2.2. Rury

2.2.1. Rury i potaczenia PVC

Rury PVC o srednicy 0,20 m zgodne z PN-EN 1401-1.

2.3. Studzienki sciekowe

2.3.1. Wpusty uliczne zeliwne

Whpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 124-2
2.3.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki sciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o $rednicy 50 cm, wysokosci 30
cm lub 60 cm, z betonu klasy C 20/25. Dolny krgg betonowy powinien by¢ z osadnikiem o wysokosci 1m.

2.3.3. Pierscienie odcigzajace zelbetowe prefabrykowane
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Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o srednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego
klasy C 16/20 zbrojonego stalg StOS.

2.3.4. Ptyty fundamentowe zbrojone
Plyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubos$¢ 15 cm i by¢ wykonane z betonu klasy C 12/15.
2.3.5. Kruszywo na podsypke pod krag z osadnikiem

Podsypka moze by¢ wykonana z mieszanki niezwigzanej. Uzyty materiat na podsypke powinien byc¢
sklasyfikowany wg normy PN-EN 13242 i spetniajgcy wymagania Ga75, Fl 20, Sl 20, Csozo, fs, LAso.

2.3.6 Inne
2.4. Sktadowanie materiatéw
2.4.1. Rury kanatowe

Rury mozna skladowaé na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo,
albo w pozycji stojace;.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie woéd
opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych.
Podobnie na podktadach drewnianych nalezy uktadaé wyroby w pozycji stojgcej i jezeli powierzchnia
sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany uktada¢ rury wedtug poszczegodlnych grup, wielkosci i gatunkéw w sposéb
zapewniajgcy statecznos¢ oraz umozliwiajgcy dostep do poszczegdinych stoséw lub pojedynczych rur.

2.4.2. Kregi

Kregi mozna sktadowaé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregéw przekazywany
na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyroboéw w pozycji wbudowania wysokos¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8
m. Skiladowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stoséw wyrobéw lub pojedynczych
kregow.

2.4.3. Whazy kanatowe i stopnie

Witazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajgcych korodujgco. Wihazy
powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.4.5. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o
wysokosci maksimum 1,5 m.

2.4.6. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowac¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w Specyfikacji D-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujgcy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— zurawi budowlanych samochodowych,
— koparek przedsiebiernych,

— spycharek kotowych lub ggsienicowych,
— sprzetu do zageszczania gruntu,

— wciggarek mechanicznych,
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— beczkowozdw.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt.
4.4.2. Transport rur kanatowych

Rury, zarébwno kamionkowe jak i betonowe, mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu
w sposoéb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewéz rur w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu, z wyjgtkiem rur
betonowych o stosunku srednicy nominalnej do dtugosci, wiekszej niz 1,0 m, ktére nalezy przewozi¢
w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem
pod wptywem sit bezwtadnosci wystepujgcych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ Scian $rodka transportu
o wiecej niz 1/3 Srednicy zewnetrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m).

Pierwszg warstwe rur kielichowych nalezy ukfada¢ na podktadach drewnianych, za$ poszczegdlne
warstwy w miejscach stykania sie wyroboéw nalezy przeklada¢ materiatem wysciotkowym (o grubosci
warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregéw

Transport kregéw powinien odbywa¢ sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozyciji
wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klindw z drewna, gumy lub innych odpowiednich
materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie kregéw o srednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywac za pomocg minimum
trzech lin zawiesia rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.3. Transport wtazéw kanatowych

Wiazy kanatowe mogg byc transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu ciezkiego mogg by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na paletach
po 10 szt. i tgczyé tasmg stalowa.

4.4. Transport wpustéw zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przesuwaniem sie podczas transportu.

4.5. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktdre nie spowodujg
segregacji skladnikow, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury
przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.6. Transport kruszyw

Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.7. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [20].
4.8 Transport prefabrykatéw

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klindw z drewna, gumy lub innych odpowiednich
materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
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Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w Specyfikacji D-00.00.00 "Wymagania Ogodlne"
pkt. 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za
pomocg kotkdw osiowych, kotkow swiadkow i kotkéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z
rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne przekaze
Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykonaé jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robét - wykopu (recznie lub
mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz
posiadanego sprzetu mechanicznego.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sie
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie Scian i uszczelnienie stykéw. Deskowanie $cian
nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ zakwalifikowany przez
Wykonawce zgodnie z ST 02.03.01 Wykonanie nasypéw z mozliwoscig do wbudowania lub powinien by¢
wywieziony przez Wykonawce na odktad jezeli bedzie to grunt watpliwy lub wysadzinowy.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy
czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem
przewodow rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposob uzgodniony
z Inspektorem Nadzoru.

5.4. Przygotowanie podioza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest grunt
naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podtoze nalezy wykona¢ z warstwy ttucznia
lub zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm tgcznie z utozonymi sgczkami odwadniajgcymi. Dla
przewodéw o $rednicy powyzej 0,50 m, na warstwie odwadniajgcej nalezy wykona¢ fundament
betonowy?, zgodnie z dokumentacjg projektowg lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowigcych zbite ity nalezy wykona¢ podtoze z pospdiki, zwiru lub
ttucznia o grubosci od 15 do 20 cm. Dla przewodéw o s$rednicy powyzej 0,50 m nalezy wykonac
fundament betonowy? zgodnie z dokumentacjg projektowg lub SST.

Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z okreslonym w ST 02.01.01. Wykopy w gruntach
nieskalistych.

5.5. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gteboko$é posadowienia rurociggu
powinny spetniaé ponizsze warunki:

— najmniejsze spadki kanatéw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj. od
0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie moga by¢ jednak mniejsze:

— dla kanatow o srednicy do 0,4 m - 3 %o,
— dla kanatow i kolektorow przelotowych - 1 %o (wyjatkowo dopuszcza sie spadek 0,5 %o).

Najwieksze dopuszczalne spadki wynikajg z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu (dla rur
betonowych, CFW GRP i ceramicznych 3 m/s, za$ dla rur zelbetowych 5 m/s).

— gtebokos¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3
m (zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).

Przy mniejszych zagtebieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.
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Ponadto nalezy dgzy¢ do tego, aby zagiebienie kanalu na koncéwce sieci wynosito minimum 2,5 m
w celu zapewnienia mozliwosci ewentualnego skanalizowania obiektéw potozonych przy tym kanale.

5.5.1. Rury kanatowe

Rury utozone w wykopie na znacznych gtebokosciach (ponad 6 m) oraz znacznie obcigzone, w celu
zwiekszenia wytrzymatosci powinny by¢ wzmocnione zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Poszczegodlne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dtugosci
rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztgczy.

Uszczelnienia ztgczy rur kanatowych nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami Producenta adekwatnie do
zastosowanego rodzaju rur.

Potgczenia kanatow stosowaé nalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanaty o srednicy do 0,3 m
mozna fgczy¢ na wpust lub poprzez studzienke krytg - slepa).

Kat zawarty miedzy osiami kanatéw doptywowego i odptywowego - zbiorczego powinien zawiera¢ sie
w granicach od 45 do 90°.

Rury nalezy ukfada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywaé
w temperaturze nie mniejszej niz +8° C.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce
utozonego kanatu przed zamuleniem.

5.5.2. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikéw nalezy
przestrzegac¢ nastepujgcych zasad:

— trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjgtkiem tukéw dla
podtgczenia do wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podigczeniach do kanatu
ogolnosptawnego),

— minimalny przekréj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych wpustow
i przykanalikdw nie dluzszych niz 12 m mozna stosowac srednice 0,15 m),

— dhlugos¢ przykanalika od studzienki sciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki rewizyjnej
potgczeniowej nie powinna przekracza¢ 24 m,

— wigczenie przykanalika do kanalu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej,
studzienki krytej (tzw. slepej) lub wpustu bocznego,

— spadki przykanalikéw powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o z tym, ze przy spadkach
wigkszych od 250 %o nalezy stosowac rury zeliwne,

— kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

— wigczenie przykanalika do kanatu powinno byé wykonane pod katem min. 45°, max. 90° (optymalnym
60°),

— wilgczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke potgczeniowg nalezy dokonywaé tak, aby
wysoko$¢ spadku przykanalika nad podtogg studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku
koniecznosci wigczenia przykanalika na wysokosci wiekszej nalezy stosowac przepady (kaskady)
umieszczone na zewnagtrz poza $ciankg studzienki,

— wilgczenia przykanalikow z dwéch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny byé
usytuowane w odlegtosci min. 1,0 m od siebie.

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzegaé nastepujgcych zasad:
Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych powinny byé zgodne ze $rednicami okreslonymi w
tablicy 1.
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Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych

Srednica Minimalna srednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
przewodu
odprowadzajgc .
€go przelotowej polaczeniowej spadowej-
kaskadowej
(m)
0,20
0,25 1.20
1,20 1.20
0,30
0,40
0,50 1,40
1,40 1,40
0,60

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych
nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

— studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpowiednich
odlegtosciach (max. 50 m przy $rednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przy $rednicach powyzej 0,50 m)
lub na zmianie kierunku kanatu,

— studzienki potaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potgczeniu jednego lub dwdch kanatdw
bocznych,

— wszystkie kanaty w studzienkach nalezy taczy¢ o$ w o$ (w studzienkach krytych),

— studzienki nalezy wykonywa¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwg ttucznia lub zwiru) dnie wykopu
i przygotowanym fundamencie betonowym,

— studzienki wykonywac nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych
warunkach gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,

— w przypadku gdy réznica rzednych dna kanatow w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowac
studzienki spadowe-kaskadowe,

— studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o srednicy powyzej 0,40 m powinny mie¢ przelew o
ksztatcie i wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi. Natomiast studzienki zlokalizowane
na kanatach o srednicy do 0,40 m wigcznie powinny mie¢ spad w postaci rury pionowej usytuowanej
na zewnatrz studzienki. Réznica poziomow przy tym rozwigzaniu nie powinna przekracza¢ 4,0 m.

Sposdb wykonania studzienek (przelotowych, potgczeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w
Katalogu budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) [22], a ponadio w ,Katalogu
powtarzalnych elementéw drogowych” opracowanym przez ,Transprojekt” Warszawa [23].

Studzienki rewizyjne sktadaja sie z nastepujgcych czesci:
— komory roboczej,
— komina wtazowego,
— dna studzienki,
— wiazu kanatowego,
— stopni ztazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysokos¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich (kiedy
gtebokos¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu nie pozwalajg zapewni¢ ww. wysokosci)
dopuszcza sie wysokos$¢ komory roboczej mniejszg niz 2,0 m.

Przejscia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory nalezy obudowac i uszczelni¢ materiatem plastycznym
lub elastomerowym ustalonym w dokumentacji projektowe;.

Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z kregdéw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,80 m wg BN-
86/8971-08 [19]. Posadowienie komina nalezy wykona¢ na ptycie zelbetowej przejsciowej (lub rzadziej na
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kregu stozkowym) w takim miejscu, aby pokrywa wtazu znajdowata sie nad spocznikiem o najwiekszej
powierzchni.

Studzienki ptytkie mogg by¢ wykonane bez komindéw wtazowych, wéwczas bezposrednio na komorze
roboczej nalezy umiesci¢ ptyte pokrywowa, a na niej skrzynke wtazowg wg PN-EN 124.

Dno studzienki nalezy wykonac na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowang kineta.

Kineta w dolnej czesci (do wysokosci réwnej potowie $rednicy kanatu) powinna mie¢ przekrdj zgodny
z przekrojem kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi S$ciankami do poziomu maksymalnego
napetnienia kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztait tuku stycznego do
kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanatu powinna ona stanowi¢ przejscie z
jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o W kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia dynamiczne)
powinny mie¢ wtaz typu ciezkiego wg PN-EN 124. W innych przypadkach mozna stosowa¢ wtazy typu
lekkiego wg PN-EN 124,

Poziom wiazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w trawnikach i zielericach
gorna krawedz wtazu powinna znajdowac sie na wysokosci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W $Scianie komory roboczej oraz komina wtazowego nalezy zamontowa¢ mijankowo stopnie ztazowe
w dwoch rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odlegtosci poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.4. Komory przelotowe i polgczeniowe

Dla kanatéw o srednicy 0,8 m i wiekszych nalezy stosowaé komory przelotowe i potgczeniowe
projektowane indywidualnie, ztozone z nastepujacych czesci:

— komory roboczej,

— ptlyty stropowej nad komora,

— komina witazowego $rednicy 0,8 m,

— piyty pod wiaz,

— wilazu typu ciezkiego $rednicy 0,6 m.

Podstawowe wymagania dla komér roboczych:

— wysokos¢ mierzona od potki-spocznika do ptyty stropowej powinna wynosi¢ od 1,80 do 2,0 m,
— dtlugos¢ mierzona wzdtuz przeptywu min. 1,20 m,

— szerokos$¢ nalezy przyjmowac jako réwng: szerokos¢ kanatu zbiorczego plus szerokosé pétek po obu
stronach kanatu; minimalny wymiar potki po stronie wtazu powinien wynosi¢ 0,50 m, zas po stronie
przeciwnej 0,30 m,

— wymiary w planie dla komodr potgczeniowych uzaleznione sg ponadto od wielkosci kanatéw i od
promieni kinet, ktére nalezy przyjmowacé dla kanatéw bocznych o przekroju do 0,40 m réwne 0,75 m, a
ponad 0,40 m - rowne 1,50 m.

Komory przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odlegtosciach do 100 m
oraz przy zmianie kierunku kanatu.

Komory potgczeniowe powinny by¢ zlokalizowane na potgczeniu jednego lub dwéch kanatéw bocznych.
Wykonanie potgczenia kanatdw, komina wtazowego i kinet podano w pkt 5.5.3.
5.5.5. Komory kaskadowe

Komory kaskadowe stosuje sie na potgczeniach kanatow o srednicy od 0,60 m, przy duzych réznicach
pozioméw w celu unikniecia przekroczenia dopuszczalnych spadkéw (i predkosci wody) oraz
nieekonomicznego zagtebienia kanatow.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:

— dlugos¢ komory przepadowej zalezy od przepltywu oraz od réznicy poziomdéw kanatu dolnego
i gérnego,
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— szeroko$¢ komory zalezy od szerokosci kanatdw doptywowego i odptywowego oraz przejscia
kontrolnego z pomostu gérnego do pomostu dolnego (0,80 m); wymiary pomostéw powinny wynosié¢
0,80 x 0,70 m,

— pomost gorny nalezy wykona¢ w odlegtosci min. 1,80 m od pityty stropowej do osi kanatu
doptywowego,

— nad pomostem gérnym i dolnym nalezy przewidzie¢ oddzielny komin wiazowy,

— pomost gérny i schody nalezy od strony kaskady zabezpieczy¢ barierg wysokosci min. 1,10 m.
Kominy wiazowe nalezy wykonac tak jak podano w pkt 5.5.3.
Zasady tgczenia kanatéw w dnie komory i wykonania kinet podano w pkt 5.5.3.

Komory kaskadowe nalezy wykonywa¢ jak komory w punkcie 5.5.4 w wykopach szerokoprzestrzennych i,
w zaleznosci od potrzeb, odpowiednio wzmocnionych.

5.5.6. Studzienki bezwlazowe - Slepe

Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80 m. Wszystkie kanaty w tych studzienkach nalezy
taczy¢ sklepieniami.

Studzienki posadawia sie na podsypce z piasku grubosci 7 cm, po utozeniu kanatu.
W plycie dennej nalezy wyprofilowaé kinete zgodnie z przekrojem kanatu.

Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mieé¢ ksztalt fuku stycznego do kierunku kanatu,
natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanatu powinna stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi.
Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 % w kierunku kinety.

5.5.7. Studzienki sciekowe

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drdg i placéw, powinny
by¢ z wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic:

— gtebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m (wyjatkowo -
min. 1,50 mi max. 2,05 m),

— gtebokos¢ osadnika 1 m,

— $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Jezeli Dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to krata sciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana
w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien by¢ usytuowany 2 cm ponizej $cieku jezdni.
Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Liczba studzienek Sciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od wielkoSci

odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku podtuznego. Nalezy przyjmowacé, ze na jedng studzienke
powinno przypadac¢ od 800 do 1000 m? nawierzchni szczelnej.

Rozstaw wpustéw przy pochyleniu podtuznym scieku do 3 %o powinien wynosi¢ od 40 do 50 m; od 3 do 5
%o powinien wynosi¢ od 50 do 70 m; od 5 do 10 %o - od 70 do 100 m.

Wpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszczaé¢ przy kraweznikach prostych w odlegtosci
minimum 2,0 m od zakonhczenia tuku kraweznika.

Przy umieszczeniu kratek sciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowac¢ sie
0,5 cm ponizej poziomu warstwy Scieralnej.

Kazdy wpust powinien byé podtgczony do kanatu za posrednictwem studzienki rewizyjnej potgczeniowe;j,
studzienki krytej (tzw. slepej) lub wyjagtkowo za pomocg wpustu bocznego.

Wpustéw deszczowych nie nalezy sprzegaé. Gdy zachodzi konieczno$¢ zwiekszenia powierzchni sptywu,
dopuszcza sie w wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustéw podwadjnych.

W  przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecznos¢ usytuowania wpustu nad istniejgcymi
urzagdzeniami podziemnymi, mozna studzienke sciekowg wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosujgc osadnika.
Osadnik natomiast powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym urzgdzeniem i potgczony przykanalikiem ze
studzienka, jak réwniez z kanatem zbiorczym. Odlegtos¢ osadnika od kraweznika jezdni nie powinna
przekraczac¢ 3,0 m.
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5.5.8. Izolacje

Rury betonowe i Zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny byé zabezpieczone przed korozja,
zgodnie z zasadami zawartymi w ,lInstrukcji zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych”
opracowanej przez Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r.

Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powleczeniu ich zewnetrznej i wewnetrznej powierzchni
warstwg izolacyjng asfaltowa, posiadajgcg aprobate techniczng, wydang przez upowazniong jednostke.

Studzienki zabezpiecza sie przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczna.
Dopuszcza sie stosowanie innego srodka izolacyjnego uzgodnionego z Inspektorem Nadzoru..

W Srodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresiji, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez
zagruntowanie izolacjg asfaltowg oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na
gorgco wg PN-C-96177 .

W sSrodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duzg réznorodnos¢ i bardzo duzy przedziat natezenia
czynnika agresiji) sposob zabezpieczenia rur przed korozjg Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru.

5.5.9. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien
by¢ rownomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu. Do zasypywania wykopdéw nalezy
stosowac grunt niewysadzinowy.

Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny z okreslonym w ST 02.03.01 Wykonanie nasypéw lub
normie PN-S-02205.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikaciji D-M 00.00.00 "Wymagania Ogélne" pkt. 6
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— wykona¢ badania materiatéw do betonu i zapraw i ustali¢ recepte,

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne,
deklaracje wtasciwosci uzytkowych, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.)

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie
i z czestotliwoscig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru.

W szczegodlnosci kontrola powinna obejmowac:

— sprawdzenie rzednych zatozonych faw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw
wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,

— badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

— badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa
mineralnego lub betonu,

— badanie odchylenia osi kolektora,

— sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewododw i studzienek,

— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

— sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,

— sprawdzenie prawidiowosci uszczelniania przewodéw,

— badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegodlnych warstw zasypu,

— sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek sciekowych (kratek) i pokryw wiazowych,

— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozjg.
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6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wiecej niz = 5 cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,
— odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczac + 3 cm,
— odchylenie szerokosci warstwy podfoza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi
przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ = 5 mm,

— odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczaé
-5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy
zwiekszonym spadku),

— wskaznik zageszczenia zasypki wykopdw okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m
powinien by¢ zgodny z pkt 5.5.9,

— rzedne kratek sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do + 5
mm.

— w miejscach charakterystycznych w oparciu o wspétrzedne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8. Roboty uznaje sie
za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg punktu 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalikow,

— wykonane studzienki Sciekowe i kanalizacyjne,

— wykonane komory,

— wykonana izolacja,

— zasypany zageszczony wykop.

Odbiér robét zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt
i poprawek, bez hamowania ogdlnego postepu robdét.

Dtugos¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna byé mniejsza od 50 m.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.0goIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w Specyfikaciji D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej
— oznakowanie robot,
— zakup i dostawe materiatéw na miejsce wbudowania,

— wykonanie roboét przygotowawczych,
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— wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem Scian wykopu i jego odwodnienie,
— przygotowanie podfoza i fundamentu,

— wykonanie sgczkow,

— wykonanie wylotu kolektora,

— ulozenie przewodéw kanalizacyjnych, przykanalikdw, studni, studzienek $ciekowych,
— wykonanie izolacji rur i studzienek,

— zasypanie i zageszczenie wykopu do wymaganych parametrow,

— przeprowadzenie pomiaréw i badarh wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Specyfikacje

ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdine”

ST 02.01.01 Wykopy w gruntach nieskalistych

ST 02.03.01 Wykonanie nasypow

10.2. Normy

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

PN-EN 124-2 dla zwiehczen wpustéw Sciekowych i zwienczen studzienek wtazowych
wykonanych z zeliwa

PN-EN 1917 Studzienki wtazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego, z betonu
zbrojonego witdknem stalowym i zelbetowe

PN-EN 197-1 Cement. Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu
powszechnego uzytku

PN-EN 206 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 1115 Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do kanalizaciji
ci$nieniowej deszczowej i Sciekowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne na
bazie nienasyconej zywicy poliestrowej (UP) wzmocnione wiéknem szklanym
(GRP)

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 13101 Stopnie do studzienek wtazowych. Wymagania, znakowanie, badania i ocena

zgodnosci
PN-B-12037:1998 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly kanalizacyjne
PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco
PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte
BN-86/8971-06.00 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe ,Wipro”
BN-83/8971-06.02 Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i Zelbetowe
BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i Zelbetowe
BN-88/673-08 Cement. Transport i przechowywanie
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
(Dz. U.2014.883))

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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D-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW NAWIERZCHNI
(kod CPV 45233000-9)

1. WSTEP

1.1.Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt 1.1.

1.3 Zakres roboét objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg robdét i zasad zwigzanych z oczyszczeniem
i skropieniem warstw nawierzchni przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.

UWAGA: zakres wystepowania powierzchni do oczyszczenia i skropienia zgodnie z wykazanymi
w Dokumentacji Projektowe;.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej fazg zdyspergowang jest asfalt, a fazg ciggtg jest woda
lub roztwér wodny, o ile nie ustalono inaczej.

1.4.2. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu

1.4.3. Asfalt drogowy - asfalt stosowany do otaczania kruszyw mineralnych, uzywanych do
nawierzchni drogowych.

1.4.4. Asfalt modyfikowany - asfalt, ktérego wilasciwosci reologiczne zostaty zmodyfikowane
w procesie produkcji w wyniku uzycia srodkéw modyfikujgcych

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w Specyfikacji D-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" punkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,Wymagania Ogdéine” pkt. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Warunki ogélne stosowania materiatéw

Warunki ogdlne stosowania materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w Specyfikacji D-
00.00.00 ,Wymagania Ogdlne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca przedfozy Inspektorowi certyfikat ZKP zaktadu produkujgcego
emulsje.

Do skropienia warstw nawierzchni nalezy stosowaé¢ emulsje asfaltowe wg zestawienia jak w Tablicy 1.

Tablica 1 . Wymagane wtasciwosci emulsji asfaltowych do skropienia warstw nawierzchni

Dokument odniesienia
wraz z  aktualnym | Rodzaj emulsji
zatgcznikiem krajowym

Wiasciwosci
emuls;ji

Rodzaj warstwy w nawierzchni- do

L.p skropienia

1 warstwy z mieszanki niezwigzanej | PN-EN 13808:2013-10 | C60B10 ZM/R Tablica NA 1,

kol.8
C60B10 ZM/R _

2 warstwy z mieszanki zwigzanej PN-EN 13808:2013-10 | zalecane pH = -Ik-;bgca NA L
35 '

3 istniejgca nawierzchnia betonowa PN-EN 13808:2013-10 C60B10 ZM/R -Ik-;bgca NA L,

v

Zalecane pH
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po frezowaniu 3,5
— . o C60B3 ZM Taplica NA -1,
istniejgca nawierzchnia bitumiczna kol.1
4 ) PN-EN 13808:2013-10 i
po frezowaniu C60BP3 ZM Tablica NA 1,
kol.2
C60B3 ZM Iglbl'ca NA 1,
5 Warstwa podbudowy asfaltowej PN-EN 13808:2013-10 i
Tablica NA 1,
C60BP3 ZM
kol.2
warstwa wyréwnawcza i/lub C60B3 ZM Ic?lb::-lca NA -1,
6 | Wwiazaca PN-EN 13808:2013-10 ~
Z betonu asfaltowego C60BP3 zZM I;bélca NA -1,

2.3. Sktadowanie lepiszczy
Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzgdzenia grzewcze
i zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem.

Emulsje mozna magazynowaé¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych
z nalewaniem od dna.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikaciji D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

-szczotek mechanicznych, zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna
by¢ wykonana ztwardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania
zanieczyszczen przylegajgcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ miekkie
elementy czyszczace i stuzy¢é do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia
odpylajace,

-sprezarek z lancg do sprezonego powietrza,

-zbiornikéw z woda,

-szczotek recznych,

-innego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru

V\./, p.rzy_padku intensywnego zabrudzenia warstw asfaltowych dopuszcza sie ,mycie” warstwy wodg pod
ciSnieniem

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac¢ skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona W urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie
nastepujgcych parametréw:

-temperatury rozktadanego lepiszcza,
-cisnienia lepiszcza w kolektorze,
-obrotéw pompy dozujgcej lepiszcze,
-predkosci poruszania sie skrapiarki,

-wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
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-dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie
statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg £10% od ilosci zatozone;j.

System sterowania dozowaniem lepiszcza powinien zapewniaé jednorodny wydatek lepiszcza przy
zmianie predkosci skrapiarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej
rozpadu.

Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny byé przedzielone przegrodami, dzielagcymi je na
komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie
umozliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub
sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno
dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych. Zanieczyszczenia stwardniate, niedajgce sie usungé
mechanicznie, nalezy usung¢ recznie za pomocg dostosowanego sprzetu.

W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem, warstwa nawierzchni
powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

Do czyszczonej warstwy nawierzchni nalezy dobiera¢ taki sprzet i metode czyszczenia by nie
powodowac¢ ,efektu chwilowego czyszczenia” np. przy uzywaniu szczotek pyt nie moze ponownie opadacé
na warstwe nawierzchni lecz powinien by¢ z niej usuniety przed rozpoczeciem aplikowania emulsiji.

W zaleznosci od zabrudzenia nawierzchni metode czyszczenia nalezy uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru.
5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona.

Skropienie warstwy moze rozpoczgé sie po akceptacji jej oczyszczenia przez Inzyniera Kontraktu.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po
wyschnieciu warstwy, gdy nawierzchnia bedzie lekko wilgotna.

Warstwa nawierzchni powinna byé skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostepnych recznie (za pomocg weza z dyszg rozpryskowg).

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w Tablicy 4
i Tablicy 5 WT-2 2016 czes¢ Il

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno byc¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych.

Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudnodostepnych oraz przy urzgdzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
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Po skropieniu podtoza emulsjg asfaltowg, warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu
na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji.

Orientacyjny czas powinien wynosi¢ co najmniej:

- 2,0 godzin w przypadku stosowania od 0,5 do 1,0 kg/m2 emulsji,

- 0,5 godziny w przypadku stosowania od 0,2 do 0,5 kg/m2 emulsji.

Ograniczenia te nie dotyczg skrapiania za pomocag rampy zamontowanej na rozktadarce.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajgc tylko niezbedny ruch budowlany.

W celu uzyskania poprawnej sczepnosci (wymagania w Tablicy 3), zabezpieczenia przed trwaltym
uszkodzeniem (tzw. wynoszenie emlusji na kotach aut) i zabrudzeniem warstwy sczepnej mozliwe jest
stosowanie zabezpieczenia w postaci naniesionego preparatu ochronnego zgodnie z zaleceniami WT-2
2016 Czesc Il pkt. 7.3.4.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza
w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia. Okres$lenie ilosci skropienia
lepiszcza nalezy wykona¢ wedtug PN-EN 12272-1.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania emulsji

Ocena emulsji stosowanej do skropienia warstw nawierzchni powinna by¢ oparta na Zakfadowej Kontroli
Produkcji Producenta emulsji opracowanej na podstawie normy PN-EN 13808.

6.3.2. Wymagania dotyczace lepiszcza odzyskanego

Wymagania dotyczgce lepiszcza odzyskanego z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie,
poddanego stabilizacji — wedtug normy PN-EN 14895 i ewentualnie procesowi starzenia - wedtug normy
PN-EN 14769 zawarte sg w Tablicy 1.

6.3.3. Sprawdzenie oczyszczenia

Ocena oczyszczenia warstwy konstrukcyjnej podlega na ocenie wizualnej dokfadnosci wykonania tej
czynnosci.

6.3.4. Sprawdzenie dokladnosci i jednorodnosci skropienia

W czasie prowadzenia robét nalezy przeprowadzi¢ kontrole iloSci rozkltadanego lepiszcza (wytrgconego
z emulsji)

Zalecany sposOb wykonania badan kontrolnych ilosci skropienia wedlug PN-EN 12272-1
,Powierzchniowe utrwalanie. Metody badan. Cze$¢.1 Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza
i kruszywa”.

Kontroli podlega réwniez jednorodnos$¢ przykrycia skrapianej powierzchni. Jednorodnosé skropienia
nalezy oceni¢ wizualnie, nie powinno by¢ miejsc nieskropionych lub wyraznie pokrytych wiekszg iloscig
asfaltu

W przypadku stwierdzenia hadmiernego skropienia powierzchni Wykonawca usunie nhadmiar lepiszcza na
wiasny koszt.

6.3.5. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole iloSci rozktadanego lepiszcza. Jednorodno$¢ skropienia nalezy ocenié
wizualnie, nie powinno by¢ miejsc nieskropionych lub wyraznie pokrytych wiekszg iloscig asfaltu.

6.3.6. Sprawdzenie sczepnosci miedzywarstwowej

Badanie wykonuje sie na polecenie Inspektora Nadzoru w miejscach watpliwych.
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Badanie potgczenia miedzywarstwowego nalezy wykona¢ zgodnie z ,Instrukcjg laboratoryjnego badania
szczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg Metody Leutnera i wymagania techniczne
sczepnosci” Politechniki Gdanskiej (wersja z dnia 31.08.2014).

Kryteria oceny prawidtowo wykonanego potaczenia warstw asfaltowych wg metody Leutnera
przestawiono w Tablicy 3.

Tablica 3. Kryteria sczepnosci miedzywarstwowej wg metody Leutnera w temperaturze +20°C, przy
obcigzeniu z predkoscig 50 mm/min

Potaczenie warstw Kryterium sczepnosci | Dla
miedzywarstwowej, nie mniej niz: projektu
Scieralna-wigzaca, scieralna-wyrownawcza 1,0 MPa wymagane

Wigzgca-podbudowa asfaltowa Ilub frezowana
nawierzchnia

wyréwnawcza-podbudowa asfaltowa lub frezowana 0.7 MPa wymagane
nawierzchnia

Podbudowa asfaltowa-podbudowa asfaltowa, .

o 0,6 MPa nie dotyczy
jesli jest uktadana w dwéch warstwach

Na potgczeniu warstw z geowyrobem 1,0 Mpa wymagane

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 [metr kwadratowy] oczyszczonej i skropionej powierzchni warstw
nawierzchni.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena 1 m2 [metra kwadratowego] oczyszczenia i skropienia warstw nawierzchni obejmuje:

- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy nawierzchni z ewentualnym polewaniem
wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

- usuniecie zanieczyszczenh poza granice pasa drogowego (z utylizacjg wtacznie),
- dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem, , okreslonej w Specyfikacji Technicznej lub uzgodnione;j
Z Inspektorem Nadzoru w ilosci zapewniajgcej prawidtowe wykonanie potgczenia miedzywarstwowego,

- zabezpieczenie powierzchni spryskanej odpowiednim preparatem,
- przeprowadzenie pomiardow i badan laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji Technicznej,
9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:
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— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania roboét podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie. Metody badan. Cz.1 Dozowanie i poprzeczny
rozktad lepiszcza i kruszywa
PN-EN 12271 Powierzchniowe utrwalanie. Wymagania techniczne.
PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emuls;ji

asfaltowych

WT-2—czes¢ Il 2016 Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne.
GDDKIA Warszawa 2016
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D-04.04.01 PODLOZE ULEPSZONE Z KRUSZYWA NATURALNEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

(kod CPV 45233000-9)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie o gr. 15 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podtoze ulepszone - warstwa lub zespdt warstw lezgcych pod konstrukcjg nawierzchni drogowej
w przypadku, gdy podtoze gruntowe (grunt rodzimy lub nasypowy) nie spetnia warunku nosnosci i/lub
mrozoodpornosci.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajagcy na odpowiednim zageszczeniu
kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalne;j.

1.4.3. Grunty niewysadzinowe - grunty o wskazniku piaskowym powyzej 35, nie tworzace soczewek
lodowych i wysadzin w okresie mrozéw; zwiry, pospotki, piaski grubo-, srednio- i drobnoziarniste oraz
rumosze skalne (niegliniaste).

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢
poddane wytgcznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow
naturalnych wystepujgcych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie
rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakéw.

1.4.5. Kategoria ruchu (KR1 + KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997

1.4.6. Pozostate okre$lenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i okresleniami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

Za jakos¢ stosowanych materiatow i wykonanych robét oraz ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa,
wymaganiami ST odpowiedzialny jest Wykonawca robét.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
+~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi do wykonania ulepszonego podioza sa:

— kruszywo o parametrach wg Tablicy 1,
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— woda do zraszania kruszywa.
2.3. Wymagania dla kruszywa
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podtoza ulepszonego przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagania wobec gruntéw do warstwy ulepszonego podioza

Wymagania wobec niewysadzinowych
gruntéw lub kruszywa naturalnego do
Lp. | Wiasciwos¢ kruszywa zastosowania w warstwie ulepszonego
podioza pod  nawierzchnig  drogi
obcigzonej ruchem kategorii KR3 + KR6

1 Zawarto$c¢ ziaren wiekszych od 5,6 mm, co najmniej % | Brak wymagan

2 Zawarto$¢ ziaren wigkszych od 2 mm, co najmniej % 10

Maksymalna zawartos¢ czgstek przechodzacych przez

3 sito 0,063 mm w warstwie, % 15

4 Wskaznik CBR, co najmniej % 20

5 Wspoétczynnik filtracji k warstwy, co najmnie;j: 8 m/dobe
6 wskaznik piaskowy WP >35

Zawarto$c¢ siarczanow wyrazonych jako SOz nie powinna przekraczaé¢ 1% wg PN-ISO 11048.
2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowaé wode nie zawierajgcg sktadnikdw wptywajgcych szkodliwie na
kruszywo, ale umozliwiajgcg wtasciwe zageszczenie wbudowanego kruszywa, spetniajgcego wymagania
PN-EN 1008.

2.5. Sktadowanie materiatéw
2.5.1. SKLADOWANIE KRUSZYWA

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy wzmochnienia podtoza pod nawierzchnie nie jest
wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe izachodzi potrzeba jego okresowego
sktadowania, to Wykonawca robot powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne,
utwardzone i dobrze odwodnione.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

a) uktadarki lub rowniarki do rozktadania kruszywa,
b) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania kruszywa,

c) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach
trudno dostepnych.

Sprzet powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

154 D-04.00.00 PODBUDOWY



SPECYFIKACJE TECHNICZNE — PRZEBUDOWA I ROZBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 1930G NIESTEPOWO-
SULMIN

4. Transport

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywo, o wilgotnosci optymalnej mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym
wysuszeniem i zawilgoceniem oraz segregacjg. Kruszywo dostarczone na budowe, przeznaczone do
wykonania warstwy wzmocnienia gruntu pod nawierzchnie powinno spetnia¢ wymagania okreslone w p.
2.3. Ruch srodkéw transportowych po koronie budowanej drogi powinien byé zorganizowany w sposob
uniemozliwiajgcy powstawanie kolein.

5. Wykonanie roboét

5.1. Ogodlne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno spetniaé wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”. Przed
wykonaniem warstwy wzmocnienia podfoza wszelkie koleiny i migkkie miejsca podtoza oraz wszelkie
powierzchnie nieodpowiednio zageszczone lub wykazujgce odchylenia wysokosciowe od zatozonych
rzednych powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie
do osiggniecia wilgotnosci optymalnej, powtérne wyréwnanie i powtérne zageszczenie.

Warstwa wzmocnienia podtoza powinna by¢ wytyczona w sposdéb umozliwiajgcy wykonanie jej zgodnie
z Dokumentacjg Projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Whudowanie i zageszczanie warstwy kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysoko$ciowych. Grubos$¢ roztozonej warstwy luznego
kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubos¢ projektowana.

Warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych
wysokos$ciowych.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymienié
kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwos$ciach.

Natychmiast po korncowym wyprofilowaniu warstwy wzmocnienia nalezy przystapi¢ do jej zageszczania.

Zageszczanie warstwy o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé
pasami podtuznymi czesciowo naktadajagcymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o
jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwa¢ pasami podtuznymi
czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nierownosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyrdwnywane na biezgco
przez spulchnienie warstwy kruszywa idodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej
powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa powinna byé zageszczana piytami wibracyjnymi
lub ubijakami mechanicznymi.
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Zageszczanie nalezy kontynuowal do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0
wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481. Wskaznik zageszczenia nalezy
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe, uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia zgodnie z BN-77/8931-12, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztalcenia warstwy wedtug PN-S-
02205.

Warto$¢ modutu odksztatcenia nalezy wyznaczyé warstwy wedtug wzoru:

Eiz= ?’A—p D

4As

w ktorym:
D — $rednica ptyty, mm
Ap — przyrost obcigzenia, MPa
As — przyrost odksztatcenia, mm”
Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2.2.

Nosnos¢ warstwy wyrazona wtéornym modutem odksztatcenia E: dla osiggnietego wskaznika
zageszczenia powinna by¢ nie mniejsza niz 80 MPa

Wilgotnosc¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -
20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci
optymalnej, kruszywo nalezy osuszyC przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢
kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢é okreslong iloscig wody
i rbwnomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek prébny

O ile Inzynier nie postanowi inaczej, to co najmniej na 10 dni przed rozpoczeciem robot Wykonawca
powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania jest wiasciwy,

- okredlenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci po zageszczeniu,

- ustalenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdéw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane
do wykonywania warstwy. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 100 do 300 m?2
a dtugos¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 20 m. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu
wskazanym przez Inzyniera.

5.5. Utrzymanie utozonych warstw

Warstwa wzmocnienia gruntu pod nawierzchnie po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy
powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazddéw koniecznych dla wykonania wyzej
lezgcej warstwy nawierzchni.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia napraw warstwy uszkodzonej wskutek oddziatywania
czynnikéw atmosferycznych takich jak opady deszczu, $niegu i mréz. Koszty tych napraw sg objete ceng
jednostkowa 1 metra kwadratowego warstwy. Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego zabezpieczenia
i utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.
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6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania:
- kruszyw przeznaczonych do wykonania robot,
- gruntéw, wedtug zasad okreslonych w ST D-02.03.01 ,Wykonanie nasypow” pkt 6,

i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci
kruszywa okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. CZESTOTLIWOSC ORAZ ZAKRES BADAN | POMIAROW

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy
ulepszonego podtoza pod nawierzchnie podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy

Lp. | Wyszczegdlnienie badan | Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

i pomiaréw
1 |[Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Roéwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 [Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla drég ekspresowych, co

100 m dla pozostatych drog

6 | Uksztaltowanie osi w planie |co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla drég ekspresowych, co
") 100 m dla pozostatych drog

7 | Grubo$¢ warstwy Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 |Zageszczenie i nosnosSc|w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
wykonanej warstwy na
600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2. SZEROKOSC WARSTWY

Szerokos¢ warstwy nie moze sie rozni¢ od szerokosci wg Dokumentacji Projektowej o wiecej niz +10 cm,
-5 cm.

6.3.3. ROWNOSC WARSTWY

Nieréwnosci podtuzne warstwy wzmocnienia gruntu nalezy mierzy¢ 4 metrowg tatg, zgodnie z norma
BN-68/8931-04.

Nierownosci poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej nalezy mierzy¢ 4 metrowg tata.

Nieréwnosci nie mogg przekraczaé 20 mm.
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6.3.4. SPADKI POPRZECZNE

Spadki poprzeczne warstwy wzmocnienia gruntu pod nawierzchnie na prostych itukach powinny by¢
zgodne z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg + 0,5%.

6.3.5. RZEDNE WYSOKOSCIOWE

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy irzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi-2 cm.

6.3.6. UKSZTALTOWANIE OSI W PLANIE

Os$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £+ 5 cm dla
wszystkich drég.

6.3.7. GRUBOSC WARSTWY

Grubos¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po zageszczeniu co najmniej w trzech
losowo wybranych punktach na kazdej dziatce roboczej i nie rzadziej niz w jednym punkcie na kazde 400

2
m- warstwy.

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w Dokumentacji Projektowej z tolerancjg +1 cm, -2
cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢
tgczng grubos¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy
przez spulchnienie warstwy na gtebokos¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o
odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny pomiar
i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. ZAGESZCZENIE | NOSNOSC WARSTWY

Wskaznik zageszczenia warstwy ulepszonego podtoza nalezy oznacza¢ wg BN-77/8931-12 lub w
przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych nie rzadziej niz raz na 600 m2, lub
wedtug zalecen Inzyniera. Zageszczenie warstwy nalezy uznac za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2.2.

E32,2

1

W celu szybkiej oceny jakosci wykonanych prac (oznaczenie modutéw odksztatcenia) dopuszcza sie
stosowanie lekkiej ptyty dynamicznej z obcigzeniem 10 kg za zgodg i w obecnosci Inzyniera.

Dynamiczny modut odksztatcenia Evo odpowiada wtérnemu modutowi odksztatcenia E2i nie moze by¢
mniejszy niz 40 MPa.

Badanie to za zgoda Inzyniera moze by¢ traktowane jako badanie odbiorowe. W takim przypadku nalezy
je wykonywacé nie rzadziej niz raz na 200 m?

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p.
6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane
i powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.
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7. Obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy dla okreslonej grubosci.
8. Odbiér robot

Ogodlne zasady odbioru robé6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cenajednostki obmiarowej

Ptatnosc¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.

Cena wykonania 1m? warstwy o okreslonej grubosci obejmuje roboty opisane w niniejszej specyfikaciji,
a w szczegolnosci:

- prace pomiarowe,

- zakup, dostarczenie iroztozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materiatu o
grubosci i jakosci okreslonej w Dokumentaciji Projektowej i specyfikacji technicznej,

- wyroéwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie warstwy w czasie robét,

- wykonanie koniecznych elementéw tymczasowych obejmujgce: przygotowanie terenu,
wykonanie elementow tymczasowych, utrzymanie, rozbiorke, doprowadzenie terenu do stanu
pierwotnego oraz inne roboty niezbedne do wykonania, nie wymienione powyzej.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole, symbole literowe i jednostki
miar.

2. PN-EN 1997-2 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czes¢ 2: Rozpoznanie i badanie
podtoza gruntowego.

3. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow.

4. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdline.

5. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

6. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog.

7. PN-ISO 11048 Jakos¢ gleby. Oznaczanie siarczandw(VI) rozpuszczalnych w wodzie i
rozpuszczalnych w kwasie

8. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
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9.BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie prébek gruntéw do celéw drogowych
i lotniskowych.

10. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

11. PN-B-04492 Grunty budowlane. Badania witasciwosci fizycznych. Oznaczenie wskaznika

wodoprzepuszczalnosci.
12. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg
10.2. Inne dokumenty

13. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatgcznik do zarzgdzenia Nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

14. Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych cz. 2, zatgcznik, GDDKIA,
1998 r.

160 D-04.00.00 PODBUDOWY



SPECYFIKACJE TECHNICZNE — PRZEBUDOWA I ROZBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 1930G NIESTEPOWO-
SULMIN

D-04.04.02 WARSTWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ
(kod CPV 45233000-9)

1. WSTEP

1.1.Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem warstwy z mieszanki niezwigzanej (kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie)

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt 1.1.

1.3 Zakres robot objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg robét i zasad zwigzanych z wykonywaniem warstwy
- podbudowy pomocniczej,

- podbudowy zasadniczej

z mieszanki niezwigzane;.

UWAGA: zakres wystgpowania i grubo$¢ warstw z mieszanki niezwigzanej zgodnie z wykazanymi
w Dokumentacji Projektowe;.

llekro¢ w Dokumentacji Projektowej, stosuje sig zapis ,podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego
mechanicznie” nalezy go uwaza¢ za réwnowazny zapisowi ,podbudowa z mieszanki niezwigzanej”
wykonywanej zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.5. Mieszanka niezwigzana - ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym skfadzie ziarnowym (od d =
0 do D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw
konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢é wytworzona z kruszyw
naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.6. Kategoria - charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa tub mieszanki niezwigzanej,
wyrazony, jako przedziat wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy
kategoriami roznych wiasciwosci. Wtasciwosci oznaczone symbolem kategorii NR oznaczajg, ze
nie jest wymagane badanie danej cechy.

1.4.7. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny
lub z recyklingu.

1.4.8. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze byé
poddane wytgcznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych
surowcow naturalnych wystepujgcych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z
mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakdéw.

1.4.9. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujacego obrébke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego
zalicza sie w szczegolnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.10. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerdbki materiatu zastosowanego
uprzednio w budownictwie.

1.4.11. Wymiar kruszywa, mieszanki— okreslenie dolnego (d) i gérnego (D) wymiaru sita. Dopuszcza
sie pewne ilosci ziarn mniejszych od d (podziarna) i wiekszych od D (nadziarna).

1.4.12. Uziarnienie - rozktad wymiaréw ziarn, wyrazony jako procent masy przechodzgcej przez
okreslony zestaw sit.

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" punkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikaciji D-00.00.00 ,Wymagania Ogélne” pkt. 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Warunki ogélne stosowania materiatéw

Warunki ogdlne stosowania materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w Specyfikacji D-
00.00.00 ,Wymagania Ogolne” pkt. 2.

2.2. Kruszywa do mieszanek niezwigzanych do warstw nawierzchni

Do mieszanek niezwigzanych przeznaczonych na warstwy nawierzchni nalezy stosowaé kruszywa
sklasyfikowane na podstawie normy PN-EN 13242 i spetniajgce wymagania wg zestawienia | i Tablicy 1.

Zestawienie |

a) kruszywo naturalne lub - stosowac

b) kruszywo sztuczne, lub — nie stosowaé

c) kruszywo z recyklingu — stosowac

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

W przypadku stosowania kruszyw sztucznych i/lub kruszyw z recyklingu nalezy wzig¢ pod uwage
ograniczenia zwigzane z mozliwosciami zastosowania i stosowang technologig wbudowania. Nalezy
takze sprawdzi¢ zawartosci substancji niebezpiecznych mogacych niekorzystnie wptywaé na srodowisko
— wedtug odrebnych przepisow

Kruszywa z recyklingu nalezy opisywac zgodnie z WT-4:2010 Zatgcznik A.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw przeznaczonych do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do
warstw nawierzchni

Wymagania Kategoria ruchu
L Warstwa Dokument rowerowe, ciggi projektowane;
P nawierzchni odniesienia | Kkruszyw do pieszojezdne, nawierzchni
mieszanek zjazdy
wg KR1+2 | KR3+4 | KR5+6
1 2 3 4 5 6 7 8
1 | Podbudowa WT-4:2010 | Tablica 1
pomocnicza
o | Podbudowa WT-4:2010 |  Tablica 1 X
zasadnicza

X — wystepuje w projekcie, nalezy stosowa¢ wskazane wymagania
2.3. Woda do mieszanek niezwigzanych do warstw nawierzchni

Do uzyskania wtadciwej wilgotnosci (wilgotno$¢ optymalna wraz z tolerancjami) i zraszania warstwy
nawierzchni nalezy stosowaé¢ wode wg PN-EN 1008, w ilosci zapewniajgcej wtasciwe zageszczenie.
Dopuszcza sie stosowanie wody pitnej bez sprawdzania jej wiasciwosci oraz innej (ze zbiornikoéw
wodnych po sprawdzeniu braku negatywnego oddziatywania).

2.4. Wymagania dla mieszanek niezwigzanych przeznaczonych na warstwy nawierzchni

Do warstw nawierzchni z mieszanek niezwigzanych nalezy stosowaé mieszanki niezwigzane
sklasyfikowane na podstawie normy PN-EN 13285 i spetniajgce wymagania wg zestawienia Tablicy 2.
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Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do warstw konstrukcyjnych
nawierzchni

) Kategoria ruchu
Wymagania wobec . )
mieszanek Chodniki, $ciezki projektowane;
Warstwa Dokument . . N . hni
L.p ; . .. .| niezwigzanych na rowerowe, ciggi nawierzenni
nawierzchni odniesienia . ; -
warstwe pieszojezdne, zjazdy
nawierzchni wg KR1+2 |KR3+4 |KR5+6
1 2 3 4 5 6 7 8
1 |Podbudowa WT-4:2010 | Pkt. 2.3 i Tablica 6
pomocnicza
o |Podbudowa WT-4:2010 | Pkt. 2.4 i Tablica 6 0/31,5
zasadnicza

Np. 0/31,5 nalezy stosowa¢ wskazany wymiar mieszanki niezwigzanej

UWAGA: Zamawiajgcy dopuszcza mozliwos¢ stosowania kruszywa o wymiarze mieszanki niezwigzanej
pod warunkiem spetnienia wszystkich wymagan z Tablicy 2 jak dla mieszanki niezwigzanej adekwatnie
do zastosowania.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

a) wytwoérnie do wytwarzania mieszanki niezwigzanej, wyposazone w urzgdzenia dozujgce wode, ktére
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymainej,

b) uktadarki lub rowniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,

d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach
trudno dostepnych.

d) urzgdzenia do rozktadania i plantowania

Sprzet powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym w Dokumentacji Projektowej, ST, instrukcjach
producentdéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

4.2.1 Transport kruszyw do mieszanek niezwigzanych i mieszanek niezwigzanych

Kruszywa do mieszanek niezwigzanych lub/i mieszanki niezwigzane mozna przewozi¢ dowolnymi
srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, wysypywaniem
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem lub wysuszeniem.

4.2.2 Transport wody
Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéblne zasady wykonania robét
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Ogodlne zasady wykonania robét podano w Specyfikacji D-0.00.00 ,Wymagania ogoélne”, pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacijg projektowa i ST.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robé6t obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. projektowanie mieszanki,

3. odcinek prébny,

4. wbudowanie mieszanki,

5. roboty wykonczeniowe.

5.2.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie Dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inspektora Nadzoru:

— ustali¢ lokalizacje robdt,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia
danych wysokosciowych,

— usung¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,

— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.
5.2.2 Projektowanie mieszanki niezwigzanej

5.2.2.1 Postanowienia ogélne

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru i umozliwiajgcym
weryfikacje na zgodnos¢ ze Specyfikacjg, Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji:

- projekt sktadu mieszanki niezwigzanej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikéw
(kruszyw) i probki materiatéw pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru do wykonania badan kontrolnych.

Projekt mieszanki niezwigzanej powinna zawiera¢ wykaz sktadnikéw ich pochodzenia wraz
z procentowym okresleniem zawartosci poszczegolnych sktadnikéw, okreslong wilgotnoscig optymalng
oznaczong w badaniu Proctora oraz wyniki badan wymaganych okreslonych w Tablicy 2 w zaleznosci od
podbudowy oraz miejsca przeznaczenia lub,

- wyniki badan laboratoryjnych kruszywa o wymiarze mieszanki niezwigzanej wraz z oznaczong
wilgotnoscig optymalng i prébe materiatu pobrang w obecnoséci Inspektora Nadzoru do wykonania badan
kontrolnych.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszyw wg pkt 2.2 Zestawienie | do mieszanki oraz ilosci
wody. Procedura projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych przeprowadzonych na tych
samych sktadnikach, z tych samych zrédet i o takich samych wiasciwosciach, jak te kidre bedag
stosowane do wykonania warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

Sktad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do warstw
nawierzchni okreslonych w Tablicy 2. Wartosci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut wynikajgcy
z pobierania i dzielenia prébki, przedziat ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz
nieréwnomiernosci warunkow wykonawczych.

Mieszanka niezwigzana lub kruszywo o wymiarze mieszanki niezwigzanej powinny by¢:

- tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych wiasciwosci, spetniajgc
wymagania z Tablicy 2.

- jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowac sie réwnomierng wilgotnoscia.

Kruszywa do mieszanek niezwigzanych powinny odpowiada¢ wymaganiom Tablicy 1, przy czym
w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikédw musi spetnia¢ wymagania
Tablicy 1.

5.2.2.2. Wymagania wobec mieszanek
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Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych lub wobec kruszywa o wymiarze mieszanki niezwigzanej
zawarte sg w Tablicy 2.

5.3. Odcinek prébny

UWAGA: odcinek probny nalezy wykona¢ w przypadku kiedy Wykonawca nie ma dos$wiadczenia
w stosowaniu materiatdbw przewidzianych do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej oraz gdy
stosuje mieszanke z Kruszyw z recyklingu lub kruszyw sztucznych lub mieszanke z kruszyw wg
zestawienia | z pkt 2.2.

Jezeli Wykonawca przewidziat potrzebe wykonania odcinka probnego dla wymagan j.w., to przed
rozpoczeciem robdét, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca powinien wykonaé
odcinek prébny w celu:

1. stwierdzenia czy witasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania
i zageszczania,

2. okreslenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubos$ci warstwy po zageszczeniu,

3. okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia wykonywanej warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdbw oraz sprzetu do rozktadania
i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy.

Miejsce i powierzchnie odcinka prébnego nalezy uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru w zaleznosci od
uzytego sprzetu do rozktadnia i zageszczania.

Na odcinku prébnym nalezy wykona¢ badania potwierdzajgce parametry wbudowanego materiatu
('uziarnienie mieszanki niezwigzanej lub kruszywa o wymiarze mieszanki niezwigzanej, wilgotnos¢) oraz
parametry warstwy (wskaznik zageszczenia w niektérych przypadkach oznaczony przez wskaznik
odksztatcenia lo oraz nosnos¢ wyrazong przez wtérny modut odksztatcenia Ez). llos¢ badan Wykonawca
uzgodni z Inspektorem Nadzoru.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inspektora Nadzoru.

5.4. Podtoze pod podbudowe pomocnicza lub zasadnicza

Podtoze pod podbudowe pomocniczg lub zasadniczg powinno odpowiadaé wymaganiom opisanym
w odpowiednich specyfikacjach technicznych w zaleznosci od konstrukcji nawierzchni.

5.5. Wytwarzanie mieszanki niezwigzanej lub kruszywa o wymiarze mieszanki niezwigzanej do
wykonania warstw nawierzchni.

5.5.1 Mieszanke niezwigzang o zaprojektowanym skfadzie i uziarnieniu i oznaczonej wilgotnoSci
optymalnej nalezy wytwarza¢ w wytwédrniach, gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Wytwérnie mieszanek niezwigzanych stacjonarne lub mobilne powinny zapewnié¢ ciggto$é produkcji
zgodng z receptg laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnoSci nie dopuszcza sie wytwarzania
mieszanki w technologii mieszania poszczegoélnych sktadnikbw mieszanki niezwigzanej na drodze.

5.5.2 Kruszywo niezwigzane o wymiarze mieszanki niezwigzanej wymaganej w Dokumentaciji
Projektowej mozna wytwarza¢ w zaktadach materiatdbw kamiennych (kopalniach). Kruszywo to powinno
mie¢ wilgotnos¢ optymalng zapewniajgcg prawidtowe wbudowanie kruszywa.

Przy produkcji mieszanki niezwigzanej lub kruszywa o wymiarze mieszanki nalezy prowadzi¢ Zaktadowg
Kontrole Produkcji mieszanek niezwigzanych, zgodnie z WT-4 zatgcznik C, a przy dostarczaniu
mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowaé sie do zasad deklarowania w odniesieniu do
zakresu uziarnienia podanych w WT-4 zatgcznik B oraz pkt 2 ST D-00.00.00

Mieszanke niezwigzang lub kruszywo o wymiarze mieszanki niezwigzanej po wyprodukowaniu nalezy:

- bez zwioki przewozi¢ na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu,
wysychaniu lub nadmiernemu zawilgoceniu. Zaleca sie w tym celu korzystanie z transportu
samochodowego z zabezpieczong (przykrytg) skrzynig tadunkowsa,

- w przypadku sktadowania zabezpieczy¢ przed zmieszaniem, zanieczyszczeniem. Hatdy kruszywa
powinny by¢ odpowiednio oznakowane.
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5.6. Wbudowanie mieszanki niezwigzanej lub kruszywa o wymiarze mieszanki niezwigzanej

Mieszanka niezwigzana lub kruszywa o wymiarze mieszanki niezwigzanej powinno byé¢ rozktadana
metodg zmechanizowang przy uzyciu zalecanej, elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktéra wstepnie
moze zageszczac ukladang warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa powinna byé jednakowe;j
grubosci, takiej aby jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubosé
pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli ukfadana
konstrukcja skiada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.

Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inspektora Nadzoru..

Wilgotnos¢ mieszanki niezwigzanej lub kruszywa o wymiarze mieszanki niezwigzanej podczas
zageszczania powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora. Mieszanka
o wiekszej wilgotnoéci o 10% wartosci wilgotnosci optymalnej powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie
i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki réwniarkg. Jezeli
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢
zwilzona okreslong iloscig wody i rbwnomiernie wymieszana.

Roztozong mieszanke niezwigzang lub kruszywo o wymiarze mieszanki niezwigzanej nalezy sprofilowaé
réwniarkg lub ciezkim szablonem, do spadkéw poprzecznych i pochylen podiuznych ustalonych
w dokumentac;ji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwna¢ lokalne wgtebienia.

5.7. Zageszczanie mieszanki niezwigzanej lub kruszywa o wymiarze mieszanki niezwigzanej

Po wyprofilowaniu warstwy z mieszanki niezwigzanej lub kruszywa o wymiarze mieszanki niezwigzanej
nalezy rozpoczac jej zageszczanie, ktore nalezy kontynuowac az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Warstwe mieszanki niezwigzanej lub kruszywa o wymiarze mieszanki niezwigzanej nalezy zageszczac
walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowac
zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno spetnia¢ wymagania na catej szerokosci warstwy.

Zaleca sie, aby grubos¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15
cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.8. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli po wykonanej warstwie bedzie sie odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonhczeniowe dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych
warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

— uzupefnienie zniszczonych w czasie roboét istniejacych elementéw drogowych lub terenowych, roboty
porzagdkujgce otoczenie terenu robodt, usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robdét.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w Specyfikacji D-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, mieszanek
niezwigzanych lub kruszywa o wymiarze mieszanki niezwigzanej przeznaczonych do wykonania robét
i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiatdw lub przedstawic
odpowiednie dokumenty Producentdow kruszyw, mieszanek niezwigzanych potwierdzajgce spetnienie
postawionych wymagan.

Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.2. niniejszej ST.
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Badania mieszanki niezwigzanej nalezy powtdérzy¢ po kazdej zmianie sktadnika oraz w przypadkach, gdy
watpliwa jest jako$¢ dostarczonego materiatu lub na wniosek Inspektora Nadzoru.

Badania kruszywa o wymiarze mieszanki niezwigzanej nalezy powtérzy¢é w przypadkach, gdy watpliwa
jest jakos$¢ dostarczonego materiatu lub na wniosek Inspektora Nadzoru

Dla kazdej partii mieszanki niezwigzanej lub kruszywa o wymiarze mieszanki niezwigzanej nalezy
wykona¢ badanie sktadu granulometrycznego.

6.3. Badania w czasie robot.
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w Tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z mieszanki niezwigzanej
stabilizowanej mechanicznie

Czestotliwosé badan
L
p Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba Maksymalna powierzchnia
badan na dziennej podbudowy przypadajgca na
dziatce roboczej jedno badanie (m2)
1 2 3
1| Uziarnienie
2 | Wilgotnos¢ 1 600
3 | Zageszczenie warstwy i nosnos¢ warstwy
Badanie wtasciwos$ci kruszywa lub mieszanki o ) .
4 ) . przy kazdej zmianie kruszywa lub mieszanki
wg Tablicy 1i2

6.3.2. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej lub kruszywa o wymiarze mieszanki niezwigzanej

Uziarnienie oznaczone zgodnie z PN-EN 933-1 powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w Tablicy
2. Prébki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy, z roziozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki
badanh powinny by¢ na biezgco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki niezwigzanej lub kruszywa o wymiarze mieszanki niezwigzanej

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z wg PN-EN 13286-2, z tolerancjg +5%.

6.3.4. Zageszczenie i nosnos¢ warstwy z mieszanki niezwigzanej

Zageszczenie warstwy z mieszanki niezwigzanej wyrazone poprzez wskaznik odksztatcenia i nosnos¢
nalezy oznacza¢ metodg obcigzen ptytowych wg PN-S-02205:1998 (zatgcznik B).

Osiggniete parametry warstwy z mieszanki niezwigzanejj powinny spetnia¢ wymagania wg Tablicy 4.

Modut odksztatcenia warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy oznaczy¢ przez obcigzenie ptytg
o $rednicy > 30 cm.

Na podbudowie pomocniczej badanie nalezy przeprowadzi¢ w zakresie obcigzen od 0,00 do 0,35 MPa
i warto§¢ modutu odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia oraz od 0,15 do 0,25 MPa

Na podbudowie zasadniczej badanie nalezy przeprowadzi¢ w zakresie obcigzern od 0,00 do 0,45 MPa
i warto§¢ modutu odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia oraz od 0,25 MPa do 0,35
MPa wedtug wzoru:

Ei2= 0,75*& D
As

w ktérym:
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D — $rednica ptyty, mm
Ap — przyrost obcigzenia, MPa

As — przyrost odksztatcenia, mm”

Tablica 4. Wymagane wtasciwosci dla warstwy z mieszanki niezwigzanej lub kruszywa o wymiarze
mieszanki niezwigzanej

Kategoria ruchu
Chodniki, $ciezki projektowanej
L.p Wymagane wtasciwosci Jednostka | rowerowe, ciagi nawierzchni
pieszojezdne, zjazdy
KR1+2 |KR3+4 | KR5+6
1 2 3 4 5 6 7
Podbudowa pomocnicza
1 |Wskaznik zageszczenia - 21.0
> \r/1\i/ztorny modut odksztatcenia nie mniej MPa - i 100 120
3 |Wskaznik odksztatcenia lo - <22
Podbudowa zasadnicza
1 |Wskaznik zageszczenia - 21.0
Maksymalne ugiecie sprezyste pod -
2 kotem 50 kN, mm 15 1,3 1,2
3 \r/]\i/itorny modut odksztatcenia nie mniej MPa 100 130 160 180
4 | Wskaznik odksztatcenia lo - <22

UWAGA: Zamawiajgcy dopuszcza mozliwo$¢ stosowania innych urzgdzern do oznaczenia nosnosci np.
lekkiej ptyty dynamicznej w celu oznaczenia modutu odksztatcenia dynamicznego E.q pod warunkiem
wykonania i wykazania korelacji pomiedzy modutem odksztatcenia E, oznaczonym metodg obcigzen
ptytowych wg PN-S-02205:1998 (zatgcznik B) a modutem dynamicznego odksztatcenia E,q 0znaczonym
lekka ptytg dynamicznag.

6.4 Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwigzanej

Czestotliwos¢ i zakres pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych warstwy 2z mieszanki
niezwigzanej podano w Tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ i zakres pomiarow wykonanej warstwy z mieszanki niezwigzanej

Dopuszczalne
Cecha tolerancje
Lp. geometryczna | Minimalna czestotliwos¢é pomiarow |wzgledem cech | Metodyka pomiaru
warstwy geometrycznyc
h projektowych
1 2 3 4 5
1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km +10cm,-5cm |-
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Dopuszczalne
Cecha tolerancje
Lp. geometryczna | Minimalna czestotliwo$é pomiaréw |wzgledem cech | Metodyka pomiaru
warstwy geometrycznyc
h projektowych
1 2 3 4 5
Podczas budowy:
W trzech pkt-ch na kazdej dziatce
roboczej lecz nie rzadziej niz niz raz
2 Grubos¢ na 200 m2 +/-1cm. -
Przed odbiorem:
W trzech pkt-ch, lecz nie rzadziej niz
raz na 600 m2
RS . tatg 4 m,
6wnosé
3 podtuzna co 20 m fatg +10 mm zgodnie  z  BN-
68/9831-04
RS . tatg 4 m,
6wnosé
4 poprzeczna 5 razy na 100mb + 10 mm zgodnie 7 BN-
68/9831-04
Spadki 0 i
5 boprzeczne®) 5 razy na 100mb + 0,5%
6 Rze,dne’ . raz na 50 m +0cm,-2cm. |-
wysokosciowe
Uksztattowanie w|
7 planie®) raz na 50 m +5cm. -

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy 2z mieszanki
niezwigzanej

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne warstwy z mieszanki niezwigzanej

Wszystkie cechy warstwy z mieszanki niezwigzanej , ktére wykazujg wieksze odchylenia od okre$lonych
w Tablicy 5 kol. 4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej
10cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ warstwy z mieszanki niezwigzanej jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiece;j
niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt
poszerzy¢ warstwe z mieszanki niezwigzanej przez spulchnienie warstwy na petng grubosé do potowy
szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwe zageszczenie lub nosnosé warstwy z mieszanki niezwigzanej

Jezeli zageszczenie (wskaznik odksztatcenia) lub nosnos¢ warstwy z mieszanki niezwigzanej bedzie
mniejsza od wymaganej od wskazanych w Tablicy 4 to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne
do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
warstwy z mieszanki niezwigzanej wynikto z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce warstwy
z mieszanki niezwigzane;j .

6.5.3 Niewtasciwa grubos¢ warstwy z mieszanki niezwigzanej

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, wykonawca wykona naprawe warstwy
z mieszanki niezwigzanej . Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie
warstwy na odpowiednia gtebokos$¢, zgodnie z decyzjg Inspektora Nadzoru, uzupetnione nowym
materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnanie i ponownie zageszczone.
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Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdét nastgpi ponowny pomiar
i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) warstwy z mieszanki niezwigzanej lub kruszywa
o0 wymiarze jak mieszanka niezwigzana o grubosci i parametrach okreslonych w Dokumentacji
Projektowej.

8. ODBIOR WARSTWY
8.1 Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w Specyfikaciji D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w Specyfikaciji D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- wytworzenie mieszanki niezwigzanej zgodnie z przedstawiong recepta,
- wytworzenie kruszywa o wymiarze mieszanki niezwigzanej,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki,

- zageszczenie mieszanki do wymaganych parametréw warstwy,
- utrzymanie warstwy w czasie robot, ,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,

- uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,

- roboty wykonczeniowe,

- odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji
technicznej i postanowien Inspektora Nadzoru

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne
1. D-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy

1 PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

2 PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania.

3 PN-EN 932-1 Badania podstawowych wtasciwos$ci kruszyw. Metody pobierania probek
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4 PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5 PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 5: Wyposazenie podstawowe
i wzorcowanie

6 PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

7 PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci.

8 PN-EN 933-4Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czesc¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren. Wskaznik ksztattu.

9 PN-EN 933-5Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

10 PN-EN 933-8Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czgstek. Badania wskaznika piaskowego.

11  PN-EN 933-9Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych
czgstek. Badania btekitem metylenowym.

12 PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

13  PN-EN 1097-1Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie
odpornosci na Scieranie (mikro-Deval).

14 PN-EN 1097-2Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie.

15 PN-EN 1097-6Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci.

16 PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

17 PN-EN 1367-2Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Badanie w siarczanie magnezu

18 PN-EN 367-3Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

19 PN-EN 1744-1Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

20  PN-EN 1744-3Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Czeé¢ 3: Przygotowanie wyciggéw
przez wymywanie kruszyw.

21 PN-ISO 565 Sita kontrolne. Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie. Wymiary nominalne oczek

22  PN-EN 13286-1Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 1:
Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci. Wprowadzenie i
wymagania ogolne.

23 PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 2:
Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie gestosci i wilgotnosci. Zageszczanie aparatem
Proctora.

24 PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢
47: Metody badanh dla okreslenia no$noéci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy
wskaznik nosnosci i pecznienia liniowego.

25  PN-EN 13286-50 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Metody
sporzgdzenia probek badawczych. Czes¢ 50: Metoda sporzgdzania probek zwigzanych
hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym

26 BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
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27  PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.3. Inne dokumenty

1. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do
stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzgadzenia nr 102
GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)

2. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatgcznik do zarzgdzenia Nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.
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D-05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ
(kod CPV 45233000-9)

1. WSTEP

1.1.Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki kamiennej.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres roboét objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg robét i zasad zwigzanych z wykonywaniem warstwy
- nawierzchni (poszerzenie zjazdu),

z kostki kamiennej.

UWAGA: zakres wystepowania i grubo$¢ nawierzchni z kostki kamiennej zgodnie z wykazanymi
w Dokumentacji Projektowe;.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kamienna kostka brukowa - maty element brukowy z kamienia naturalnego, o wymiarach
nominalnych miedzy 50 mm a 300 mm, ktérego zaden wymiar powierzchni na ogot nie przekracza
podwojnej grubosci. Najmniejsza grubos¢ nominalna wynosi 50 mm.

1.4.2. Kamienna kostka brukowa z powierzchnia obrabiang - kamienna kostka brukowa
o zmodyfikowanym wyglgdzie, uzyskanym w wyniku jednokrotnej lub wielokrotnej, mechanicznej
lub termicznej obrébki powierzchni.

1.4.3. Wymiar nominalny - kazdy wymiar okreslony w celu wykonania kamiennej kostki brukowej,
ktéoremu powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych
odchytek.

1.4.4. Wymiar rzeczywisty - kazdy wymiar kamiennej kostki brukowej uzyskany w wyniku pomiaru
1.4.5. Dlugosé catkowita - diuzszy bok najmniejszego prostokata opisujgcego kostke brukowg
1.4.6. Szerokos¢ catkowita - krotszy bok najmniejszego prostokgta opisujgcego kostke brukowa.
1.4.7. Grubos¢ - odlegtos¢é pomiedzy gérng powierzchnig i doing powierzchnig kostki brukowe;.

1.4.8. Gérna powierzchnia - powierzchnia kamiennej kostki brukowej, ktéra jest widoczna w czasie
uzytkowania.

1.4.9. Powierzchnia z drobng faktura - powierzchnia po obrdbce, pozwalajgcej na uzyskanie réznicy
maksimum 0,5 mm pomiedzy wypukiosciami i wklestosciami (na przyktad przez polerowanie,
szlifowanie lub pitowanie tarczg diamentowg albo pitg).

1.4.10. Powierzchnia szlifowana- powierzchnia polerowana bez potysku lub matowa

1.4.11. Powierzchnia z grubg fakturg — powierzchnia po obrébce, pozwalajgcej na uzyskanie réznicy
pomiedzy wypukto$ciami i wklestosciami wigkszej od 2mm (np. przez groszkowanie, obrabianie
mechaniczne, srutowanie lub obrébke ptomieniowg)

1.4.12. Groszkowanie - wykonczenie powierzchni w postaci wypukiosci i wklestosci uzyskanych za
pomocg czteropunktowego groszkownika.

1.4.13. Obrabianie mechaniczne -wykohczenie powierzchni z widocznymi $ladami narzedzi, uzyskane
z zastosowaniem obrdobki mechaniczne;j.

1.4.14. Powierzchnia ciosana - powierzchnia po roztupaniu, nie obrobiona.

1.4.15. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub
z recyklingu.

1.4.16. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze byé
poddane wytgcznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych
surowcow naturalnych wystepujgcych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo
z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakdw.
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1.4.17. Wymiar kruszywa, mieszanki— okreslenie dolnego (d) i gérnego (D) wymiaru sita. Dopuszcza sie
pewne ilosci ziarn mniejszych od d (podziarna) i wiekszych od D (nadziarna).

1.4.18. Uziarnienie - rozklad wymiarow ziarn, wyrazony jako procent masy przechodzgcej przez okreslony
zestaw sit.

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w Specyfikacji D-M 00.00.00 "Wymagania Ogdélne" punkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robo6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Warunki ogélne stosowania materiatéw

Warunki ogdélne stosowania materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w Specyfikacji D-M-
00.00.00 ,Wymagania Ogoine” pkt. 2.

2.2. Kostka brukowa kamienna

Nalezy stosowaé kostke kamienng o powierzchni z drobng fakturg o wymiarach nominalnych i kolorze
zgodnie
z Dokumentacjg Projektowa.

Pozostate wymagania wobec kostki kamiennej oparte sa na klasyfikacji zgodnej z normg PN-EN 1342,
2.2.1 Wymiary powierzchni elementu i grubosé

Odchyiki od nominalnych wymiaréw powierzchni elementu, zmierzonych zgodnie z PN-EN 1342 powinny
odpowiada¢ warto$ciom w granicach odchytek podanych w Tablicy 1.

Tablica 1. Odchytki od nominalnych wymiaréw powierzchni

miedzy dwiema powierzchniami ciosanymi + 15 mm
miedzy jedng powierzchnig obrabiang i powierzchnig ciosang +10 mm X
miedzy dwiema powierzchniami obrabianymi +5mm

X — nalezy stosowa¢ wskazane wymagania

Odchytki od wymiaru nominalnego grubos$ci, zmierzonych zgodnie z PN-EN 1342 powinny odpowiadaé
wartosciom w granicach odchytek podanych w Tablicy 2.

Tablica 2. Odchyiki od nominalnej grubosci

Klasa Klasa
Oznaczenie znakiem
T1 T2
miedzy dwiema powierzchniami ciosanymi + 30 mm +15 mm
miedzy jedng powierzchnig obrabiang i powierzchnig +30mm +10 mm X
ciosang
miedzy dwiema powierzchniami obrabianymi + 30 mm +5mm

X — nalezy stosowa¢ wskazane wymagania
2.2.2 Podcinanie bokéw ciosanych

Odchytka od prostopadtosci powierzchni bocznej, mierzonej zgodnie z PN-EN 1342, nie powinna
przekracza¢ 15 mm w odniesieniu do powierzchni.

2.2.3 Nieréwnosci powierzchni kostki ciosanej lub z gruba faktura
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Wgtebienia i wypuktosci na powierzchni, mierzone zgodnie z PN-EN 1342, nie powinny przekraczaé
odchytek podanych w Tablicy 3

Tablica 3. Odchyiki od nieréwnosci powierzchni

Ciosana Obrabiana

5 mm X 3 mm X

X — nalezy stosowa¢ wskazane wymagania

Kostka kamienna powinna posiada¢ klase odpornosci na zamrazanie/odmrazanie F1 zgodnie z PN-EN
12371.

Wytrzymatosé na sciskanie wg PN-EN 1926 powinna wynosi¢ nie mniej niz 160 MPa.
Wytrzymato$¢ na sciskanie po badaniu na zamrazanie/odmrazanie — klasa F1.
Scieralno$¢ wg PN-EN 1342 Zatgcznik B.

Nasigkliwos¢ wodg wg PN-EN 13755 nie wiecej niz 0.5%.

2.3. Cement

Do podsypki cementowo-piaskowej powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM | klasy 32,5,
odpowiadajgcy wymaganiom normy PN-EN 197-1.

2.4. Kruszywo

Kruszywo do podsypki cementowo-piaskowej i do wypetnienia spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-EN 12620.

Na podsypke stosuje sie mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji 0/8 a do wypetnienia spoin o frakc;ji
0/4.

Zawartos$¢ pytdw w kruszywie do zaprawy cementowo-piaskowej nie moze przekracza¢ 3%.
2.5. Woda

Do zraszania podsypki nalezy stosowa¢ wode w ilosci zapewniajgcej wlasciwe zageszczenie kruszywa
wg PN-EN 1008.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,Wymagania Ogélne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przystepujgcy do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- betoniarki, do wytwarzania zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,
- ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

- wibratoréw ptytowych i lekkich walcéw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu
recznym,

- sprzetu pomocniczego.

Sprzet uzyty do robot winien posiadac akceptacje Inspektora Nadzoru.
4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne",
pkt. 4.
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4.2. Transport materiatow

Kamienne kostki brukowe powinny by¢ pakowane przez Producenta w taki sposob, aby unikngé
uszkodzenia podczas transportu, a wszystkie uzyte do pakowania tasmy metalowe powinny by¢ odporne
na korozje.

Transport kruszywa powinien odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Cement powinien by¢ transportowany zgodnie z normg BN-88/6731-08.

Woda moze by¢ pobierana z wodociggu lub dostarczana przewoznymi zbiornikami wody (cysternami).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe nawierzchni z kostki kamiennej stanowi warstwa podbudowy, ktérg nalezy wykonaé
zgodnie z ST D-04.06.01 Podbudowa z betonu cementowego.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Obramowania nawierzchni z kostki kamiennej stanowig elementy kamienne wskazane w Dokumentac;ji
projektowe;j.

Wymagania oraz sposob wbudowania zawarte sg w odpowiednich Specyfikacjach Technicznych stosownie
do elementu.

5.4. Podsypka

Podsypke nalezy wykonaé¢ jako cementowo-piaskowg 1:4 z kruszywa odpowiadajgcego wymaganiom
normy
PN-EN 12620 i cementu wg PN-EN 197-1.

Grubos$¢ podsypki po zageszczeniu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowag i ST. Podsypka
powinna by¢ zwilzona wodg, zageszczona i wyprofilowana.

Wspétczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej lub cementowo-zwirowej, powinien
wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a wytrzymatos¢ na sciskanie R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

5.5. Wykonanie nawierzchni
5.5.1. Warunki przystgpienia do robot

Kostke na podsypce cementowo-piaskowej mozna uktadaé bez srodkéw ochronnych przed mrozem, jezeli
temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uktada¢ kostki w temperaturze ponizej 0°C. Jezeli
w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane sg przymrozki,
kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materiatem o ztym przewodnictwie cieplnym.

5.5.2. Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej

Miejsca oraz zakresy utozenia nawierzchni z kostki kamiennej w zalezno$ci od wielko$ci i/lub koloru kostki
zostaty okredlone w Dokumentacji Projektowej

Kostke w zaleznosci od wielkosci mozna uktadaé w r6zne desenie:

- desen rzedowy prosty, ktéry uzyskuje sie przez uktadanie kostki rzedami prostopadtymi do osi
drogi,

- desen rzedowy ukosny, ktéry otrzymuje sie przez ukfadanie kostki rzedami pod katem 450 do osi
drogi,

- desen w jodetke, ktéry otrzymuje sie przez uktadanie kostki pod kgtem 450 w przeciwne strony na
kazdej potowie jezdni,

- desen tukowy (kostka nieregularna), ktéry otrzymuje sie przez uktadanie kostki w ksztatcie tuku lub
innych krzywych.
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Desen nawierzchni z kostki kamiennej powinien by¢é dostosowany do wielkosci kostki i uzgodniony
Z Inspektorem Nadzoru.

Przy réznych wymiarach kostki nieregularnej, zaleca sie uktadanie jej w formie desenia tukowego, ktéry
poza tym nie wymaga przycinania kostek przy kraweznikach.

Szeroko$¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sgsiednich rzedach powinny
sie mija¢ co najmniej o 1/4 szerokosci kostki.

Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ z jednego rodzaju skat

Uktadanie kostek przy kraweznikach wymaga stosowania kostek regularnych tgcznikowych dla uzyskania
mijania sie spoin w kierunku podtuznym.

5.5.3. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowac¢ z masy zalewowej w odlegtosci od 10 do 15 m oraz
w takich miejscach, w ktérych wystepuje dylatacja podbudowy lub zmiana sztywnosci podtoza.

5.5.4. Ubijanie kostki

Sposob ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do wypetnienia
spoin.

a) Kostke na podsypce zwirowej lub piaskowej przy wypetnieniu spoin zwirem lub piaskiem nalezy ubijaé
trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypetnienie dolnych czesci spoin materiatem
z podsypki. Obnizenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno wynosi¢ od 1,5 do 2,0 cm.

Utozong nawierzchnie z kostki zasypuje sie mieszaning piasku i zwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm, polewa
wodg i szczotkami wprowadza sie kruszywo w spoiny.

Po wypetnieniu spoin trzeba nawierzchnie oczysci¢ szczotkami, aby kazda kostka byta widoczna, po czym
nalezy przystgpi¢ do ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje sie ubijakami stalowymi o ciezarze okoto 30 kg, uderzajgc ubijakiem kazdg kostke
oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi sie od kraweznika do srodka jezdni.

Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢ uzupetnieniem spoin i pola¢ woda.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju poprzecznego
i podtuznego jezdni. Zamiast trzeciego ubijania mozna stosowa¢ watowanie walcem o masie do 10t -
najpierw

w kierunku podtuznym, postepujac od kraweznikow w kierunku osi, a nastepnie w kierunku poprzecznym.

b) Kostke na podsypce zwirowo-cementowej przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa,
nalezy ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastgpi¢ przed zalaniem spoin i spowodowaé obnizenie kostek do
wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju
poprzecznego jezdni. Drugi ubicie nastepuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawg cementowo-
piaskowg. Zamiast drugiego ubijania mozna stosowaé wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

c) Kostke na podsypce zwirowej przy wypetnieniu spoin masg zalewowsg nalezy ubija¢ trzykrotnie. Spoiny
zalewa sie po catkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni.

Kostki, ktére pekng podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cate. Ostatni rzad kostek na zakonczenie
dziatki roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesunieciem za pomocg np. belki drewniane;j
umocowanej szpilkami stalowymi w podtozu.

5.5.5. Wypetnienie spoin

Zaprawe cementowo-piaskowg mozna stosowac przy nawierzchniach z kostki kazdego typu uktadanej na
podsypce cementowo-zwirowej

Wypetnienie spoin piaskiem mozna stosowac przy nawierzchniach z kostki nieregularnej ukfadanej na
podsypce zwirowej lub piaskowe;j.

Wypetnienie spoin zaprawg powinno byé wykonane z zachowaniem nastepujgcych wymagan:
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— kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom wg p. 2.4,
- cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg p. 2.3,

— przed rozpoczeciem wypetnienia spoin kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg z
dodatkiem 1% cementu w stosunku objetosciowym,

— gtebokos¢ wypetnienia spoin zaprawg powinna wynosic¢ okoto 5 cm,
— zaprawa powinna catkowicie wypeni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostka.

Wypetnianie spoin przez zamulanie powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujgcych wymagan:

- kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom wg p. 2.4,

- w czasie zamulania kruszywo powinno byc¢ obficie polewane woda, aby catkowicie wypetnic¢ spoiny.
Uwaga: do powierzchni obcigzonych ruchem pojazdéw nalezy stosowac wypetnienie spoin zaprawa.
5.6. Pielegnacja nawierzchni

Sposob pielegnaciji nawierzchni zalezy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypki.

Pielegnacja nawierzchni z kostki, ktérej spoiny sg wypetnione zaprawg polega na polaniu nawierzchni wodg
w kilka godzin po wypetnieniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci przez okres jednej doby. Nastepnie
nawierzchnie nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywac w statej wilgotnosci przez okres 7 dni. Po uptywie od
2 do 3 tygodni - w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych, nawierzchnie nalezy oczysci¢ doktadnie z
piasku

i mozna oddac¢ do ruchu.

Nawierzchnia z kostki, ktdrej spoiny zostaty wypetnione kruszywem i pokryte warstwa kruszywa 0/2, mozna
odda¢ natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypetnia spoiny i po kilku dniach pielegnacje
nawierzchni mozna uzna¢ za ukonczona.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne”, pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami normy PN-EN 1342.
Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchytek wymiaréw.

Badanie petne obejmuje =zakres badania zwykltego oraz sprawdzenie cech fizycznych i
wytrzymatosciowych.

W skfad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i
wielkosci. Wielkos¢ partii nie powinna przekraczaé¢ 100 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposéb losowy probke sktadajgca sie z kostek drogowych
w liczbie:

- do badania zwyktego: 40 sztuk,
- do badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych: 6 sztuk.

Badania zwykte nalezy przeprowadzac¢ przy kazdym sprawdzaniu zgodno$ci partii z wymaganiami normy,
badanie petne przeprowadza sie na zgdanie odbiorcy.

W badaniu zwyklym partie kostki nalezy uznaé¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk
niedobrych w zbadanej ilosci kostek jest dla poszczegélnych sprawdzan rowna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wieksza od 4, catg partie nalezy
uznac za niezgodng z wymaganiami.

W badaniu petnym, partie kostki poddang sprawdzeniu cech fizycznych i wytrzymatosciowych, nalezy
uznac¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadzg wynik dodatni.

Jezeli chociaz jedno ze sprawdzen da wynik ujemny, catg partie nalezy uzna¢ za niezgodng z
wymaganiami.
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Badania pozostatych materiatow stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, powinny
obejmowac wszystkie wiasciwosci, ktore zostaly okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatéw.

6.3. Badania wykonawcy w czasie rob6t w ramach wlasnego nadzoru
6.3.1. Sprawdzenie podsypki.

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg oraz z
wymaganiami okreslonymi w p. 5.4.

6.3.2. Badanie prawidlowosci uktadania kostki.

Badanie prawidtowo$ci uktadania kostki polega na:

- zmierzeniu szerokos$ci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.5.2i 5.5.5,
- zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. 2.2,

- sprawdzeniu prawidtowosci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3.

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje sie wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni i
okreslenie czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5. Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne
jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o masie 25 kg na poszczegdlne kostki. Pod wptywem
takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane. Badanie prawidtowosci wypetnienia
spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami zawartymi w p. 5.5.5.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie co najmniej w pieciu dowolnie obranych miejscach na kazdym
kilometrze przez usuniecie spoiny na dtugosci okoto 10 cm i zmierzenie gtebokos$ci wypetnienia spoiny.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

Czestotliwosé , zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono w
Tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréow
1 2 3

1 |Rownosé 1lraz na 50 m?

2 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety

3 | Rzedne wysokos$ciowe Co 10m, a na odcinkach krzywoliniowych co 10m

4 | Uksztattowanie osi w planie 10 razy na 100 i w charakterystycznych punktach
niwelety

5 | Szeroko$¢ nawierzchni 1lraz na 50 m?

6 | Grubos$¢ podsypki 1 raz na 50 m?

Uwaga : Czestotliwos¢ i zakres badan dla projektu dla powierzchni z kostki nalezy dobra¢ proporcjonalnie
do wykonywanych powierzchni.

6.4.1. Réwnosé

Nierownosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z normg BN-68/8931-04 [15].
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekraczac 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%.
6.4.3. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
1 cm

6.4.4. Uksztattowanie osi
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Os nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.4.5. Szerokos¢ nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.4.6. Grubos$¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej
okreslonej grubosci na podsypce cementowo piaskowej.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt. 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, Specyfikacjami i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy wykonanej z kostki kamiennej w zaleznosci od grubosci obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie Robot,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- wykonanie podsypki,

- utozenie i ubicie kostki,

- wypetnienie spoin,

- wykonanie szczelin dylatacyjnych z masy zalewowej

- pielegnacje nawierzchni,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w ST,

- wykonanie koniecznych elementéw tymczasowych obejmujgce: przygotowanie terenu, wykonanie
elementéw tymczasowych, utrzymanie, rozbiérke, doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego oraz inne
roboty niezbedne do wykonania, nie wymienione powyzej.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy

1. PN-EN 1342 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych.
Wymagania i metody badan.

2. PN-EN 12371 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie mrozoodpornosci.

3. PN-EN 1926 Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie jednoosiowej wytrzymatosci na
Sciskanie.

4. PN-EN 12407 Metody badan kamienia naturalnego - Badania petrograficzne.
5. PN-EN 13755 Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie nasigkliwo$ci przy cisnieniu
atmosferycznym.
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6. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanie Scieralnosci na tarczy Boehmego.

7. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

8. PN-EN 933-1Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewu.

9. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

10. PN-EN 206 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

12. PN-EN 197-1 Cement. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw
powszechnego uzytku.

13. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

14. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

15. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
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D-05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA 1/LUB
WYROWNAWCZA

(kod CPV 45233220-7)
1. WSTEP
1.1.Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzgcej i/lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres rob6t objetych Specyfikacja
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg robét i zasad zwigzanych z wykonywaniem warstwy:

- wigzacej i/llub wyrébwnawczej z betonu asfaltowego na drogach dla kategorii ruchu KR1-6 oraz innych
powierzchni komunikacyjnych.

UWAGA: zakres wystepowania i grubos¢ warstwy wigzgcej i/lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego
zgodnie
z wykazanymi w Dokumentacji Projektowe;j.

1.4 Okreslenia podstawowe

Zgodne z okresleniami podstawowymi z ST D-05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa
Scieralna.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikaciji D-M-00.00.00 ,Wymagania Ogoélne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatlow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w Specyfikacji D-M
00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Do mieszanki na warstwe wigzgcg i wyréwnawczg w zaleznosci od kategorii ruchu nalezy stosowacé asfalt
drogowy lub asfalt modyfikowany skalsyfikowane wg norm:

- PN-EN 12591 asfalt drogowy,

- PN-EN 14023 asfalty modyfikowane

- PN-EN 13924-2 asfalty wielorodzajowe

i spetniajgce wymagania wg Tablicy 1 kol.4.

Dla ruchu KR1+2 asfalt 50/70 dla mieszanek z zastosowaniem granulatu asfaltowego i bez granulatu

Dla ruchu KR3+4 asfalt 50/70 dla mieszanek z zastosowaniem granulatu asfaltowego oraz asfalt 35/50 dla
mieszanek bez granulatu,

Dla ruchu KR5+6 asfalt 50/70 dla mieszanek z zastosowaniem granulatu asfaltowego oraz asfalt 35/50 dla
mieszanek bez granulatu,

Tablica 1. Wymagane witasciwosci lepiszczy do mieszanek na warstwe wigzaca i wyréwnawczg

Lp Rodzaj lepiszcza Dokument Wym?ga.”e whasciwosci KF_{H KR3+4 KR5+6
stosowania piszcza wg oraz inne PK
1 2 3 4 5 6
1 | Asfalt drogowy 35/50 WT-2:2014 | aktualny zatgcznik do normy X
2 Asfalt drogowy 50/70 X®
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3 MG 50/70-54/64

4 MG 35/50-57/69

5 Asfalt modyfikowany PMB 25/55-60

6 Asfalt modyfikowany PMB 25/55-80

X- oznacza, ze nalezy stosowa¢ wskazany rodzaj lepiszcza

Inne PK —inne powierzchnie komunikacyjne (zjazdy, sciezki rowerowe, ciegi pieszojezdne)
(1) asfalt 50/70 dla mieszanek z zastosowaniem granulatu asfaltowego
Uwagi:

Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu.

Nalezy unikaé wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz
unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réoznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3 Kruszywo grube, drobne, wypetniacz

Do mieszanki na warstwe wigzaca i wyrdbwnawczg nalezy stosowacé kruszywa i wypetniacz skalsyfikowane
na podstawie normy PN-EN 13043 i spetniajgce wymagania wg zestawienia zawartego w Tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego, drobnego, o ciggtym uziarnieniu i wypetniacza do
warstwy z betonu asfaltowego

Wymagane KR1+2
L.p | Rodzaj kruszywa Dokument whasciwosci KR3+4 | KR5+6
P ] yw odniesienia oraz ' '
kruszywa wg inne PK
1 2 3 4 6 7 8
1 Kruszywo grube Tabela 8 X
2 K_ruszywo me&gmgne drobne lub o Tabela 9 X
ciggtym uziarnieniu do D < 8 mm
WT-1:2014
Kruszywo tamane drobne lub o
3 ciggtym uziarnieniu Tabela 10 X
doD <8 mm
4 Wypetniacz Tabela 11 X

X- oznacza, ze nalezy stosowac wskazany rodzaj kruszywa
Inne PK — inne powierzchnie komunikacyjne (zjazdy, Sciezki rowerowe, ciegi pieszjezdne)
UWAGA:

Mieszanka kruszywa drobnego niefamanego i tamanego mozliwa jest do stosowania do mieszanek
mineralnych na drogach kategorii ruchu KR1-4 dla pozostatych kategorii ruchu nie dopuszcza sie
stosowania kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8 mm.

JezZeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tfamanego, to nalezy przyjgc¢ proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.3. Granulat asfaltowy

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek granulatu asfaltowego w iloSci:
- do 15% dla KR1-KR4

Nie dopuszcza sie stosowania granulatu asfaltowego dla KR5-KR7

Nalezy udokumentowa¢ pochodzenie oraz przedstawi¢ badania granulatu asfaltowego.
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Granulat musi by¢ sktadowany w jednoznacznie opisanym miejscu z mozliwoscig dostepu Nadzoru do
materiatu.

Granulat asfaltowy nalezy stosowaé zgodnie z zapisami Wymagan Technicznych WT-2 2014 — czes¢ 1.

UWAGA! Stosowanie granulatu asfaltowego nie powinno powodowac¢ zmienno$ci parametrow mieszanki
mineralno-asfaltowej i warstwy nawierzchni. Ocena ryzyka wpfywu stosowania granulatu asfaltowego na
wia$ciwosci fizyko-chemiczne mieszanki mineralno-asfaltowej i inne nalezy do Producenta mieszanki
mineralno-asfaltowej. Producent mieszanki mineralno-asfaltowej powinien poinformowa¢ Odbiorce o
ryzykach zwigzanych ze stosowaniem granulatu asfaltowego jezeli takie wystepuja.

2.4 Dodatki

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub/i modyfikujace $rodki adhezyjne poprawiajgce adhezje
kruszywa i asfaltu. Rodzaj $rodka i jego ilo§¢ powinna by¢é dostosowana do konkretnego kruszywa i
lepiszcza. Ocene przyczepnosci nalezy okresli¢ na podstawie badania wedtug PN-EN 12697-11, metoda
A po 6h obracania butelki, stosujac kruszywo 8/11 jako podstawowe. Przyczepnosé lepiszcza do kruszywa
powinna wynosi¢ nie mniej niz 80%, przy jednoczesnym spetnieniu odpornosci gotowej mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody wg PN-EN12697-12 podanej w Tablicy 4.

srodki obnizajgce temperature produkcji i wbudowania. W przypadku ich stosowania Wykonawca jest
zobowigzany opracowaé PZJ i przediozy¢ go do zatwierdzenia.(nie nalezy stosowaé w przypadku
stosowania granulatu asfaltowego w mieszankach)

Mozliwos¢ zastosowania dodatku powinna zosta¢ okreslona na podstawie normy wyrobu. Pochodzenie,
rodzaj

i wlasciwosci dodatkéow powinny byé deklarowane. Skutecznos$é zastosowanych dodatkéw i modyfikatoréw
powinna by¢ udokumentowana.

Do mieszanek moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego spetniajgcy wymagania podane w PN-
EN 13108-4 zatagcznik B.

UWAGA! Stosowanie réznego rodzaju dodatkéw i/lub granulatu asfaltowego nie powinno pogarszaé
wiasciwosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej (np.
przesztywnienie na skutek stosowania asfaltu naturalnego).

Ocena ryzyka wptywu stosowania dodatkéw i/lub granulatu asfaltowego na wtasciwosci fizyko-chemiczne
mieszanki mineralno-asfaltowej i inne nalezy do Producenta mieszanki mineralno-asfaltowej. Producent
mieszanki mineralno-asfaltowej powinien poinformowac¢ Odbiorce o ryzykach zwigzanych ze stosowaniem
dodatku/ow jezeli takie wystepujg

2.5 Pozostale materialy do wykonania warstwy asfaltowej
2.5.1 Materiaty do uszczelniania spoin i ztagczy

Materiaty stosowane do wykonania spoin i ztgczy powinny zapewnié¢ trwate i szczelne
potgczenie/wypetnienie spoiny lub ztgcza.

Nalezy uzywac materialy spetniajgce wymagania okreslone w Wymaganiach Technicznych WT-2 2016 -
czes$c Il, w punkcie 7.6, w zaleznosci od kategorii ruchu.

Materiaty te powinny posiada¢ aktualne dokumenty upowazniajgce wprowadzenie do obrotu lub
udostepnienie na rynku krajowym zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych (Dz.U.2014.883).

2.5.2 Materialy do uszczelnienia krawedzi

Do uszczelnienia krawedzi nawierzchni oraz elementéw ograniczajgcych nawierzchnie nalezy uzywaé
asfaltu na gorgco spetniajgcego wymagania PN-EN 12591 lub asfaltu modyfikowanego wg PN-EN 14023.

2.5.3. Materiaty do przygotowania podioza pod warstwe scieralng

W celu potgczenia poditoza z warstwg Scieralng nalezy uzywa¢ materiatdbw zgodnie z D-04.03.01
»,0czyszczenie i skropienie warstw nawierzchni”

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 3.
3.2. Sprzet do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej

Zgodny z 3.2 ST D-05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa Scieralna.
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3.2.1 Nadzér nad wytwornig mieszanek asfaltowych lub zespotu wytworni
Zgodny z 3.2.1 ST D-05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa $cieralna.
3.3. Sprzet do wykonania warstwy nawierzchni

Zgodny z 3.3 ST D-05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa $cieralna.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt
4,

4.2. Transport materiatéw

4.2.1. Transport sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Zgodny z 4.2.1 ST D-05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa $cieralna.

4.2.2. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Zgodny z 4.2.2 ST D-05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa $cieralna.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do Robot w terminie zgodnym ze Specyfikacja D-M 00.00.00 pkt.2.1.2 Wykonawca
dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji sktad mieszanki mineralno-asfaltowej (recepta) wraz z
Badaniem Typu tej mieszanki i probki materiatbw pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru w celu
weryfikacji wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Inspektor Nadzoru moze odstgpi¢ od weryfikacji recepty po uzgodnieniu z Zamawiajgcym lub w przypadku
wczesniejszego stosowania mieszanki na kontraktach Zamawiajgcego.

Badanie Typu zostanie wykonane przez Producenta na podstawie normy PN-EN 13108-20 i norm
powigzanych w celu oznaczenia wtadciwosci mieszanki.

W przypadku zmiany skfadnika mieszanki lub zmiany wiasciwosci sktadnika, okreslonych w normie PN-EN
13108-20 pkt.4.2, nalezy wykona¢ ponownie Badania Typu mieszanki zgodnie z zapisami normy PN-EN
13108-20.

Walidacje mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywac co trzy lata.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- optymalnym doborze sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej wg pkt 2 Materiaty okresleniu jej
wiasciwosci i porownaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi (wymaganiami)

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu uziarnienia wyznaczonego przez
punkty graniczne. Rzedne punktoéw granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych oraz minimalne
zawartosc¢ asfaltu Bmin (dla wzorcowej gestosci mieszanki mineralnej) podano w Tablicy 3.

Zawartosc¢ asfaltu w mieszance mineralno-asfaltowej powinna zosta¢ zaprojektowana zgodnie z zapisami
rozdziatu 8 WT-2:2014-cze$¢ I.

Tablica 3. Wymagane uziarnienie i zawartos¢ lepiszcza do mieszanki na warstwe wigzgcg i wyréwnawczg
z betonu asfaltowego

Dokument Uziarnienie m|e§zank| KR1<2 .
S mineralnej KR3+7
odniesienia

L.p | Rodzaj mieszanki .
. ‘2 . oraz inne PK
i zawartosc lepiszcza wg

1 2 3 4 5 6

1 |AC11W WT-2:2014 Tabela 11
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2 |AC1l6W X

3 |AC22W

X- oznacza, ze wymagane sg uziarnienie i zawartos¢ lepiszcza dla wskazanej mieszanki mineralno-
asfaltowej

Inne PK — powierzchnie komunikacyjne (zjazdy, sciezki rowerowe, ciegi pieszojezdne)

UWAGI:

Beton asfaltowy na warstwe $cieralng powinien spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 4. Badania te nalezy
wykona¢ ramach Badania Typu.

Tablica 4. Wymagane wtasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wigzgcej i wyréwnawcze;j

L Rodzaj Dokument KR1+2 oraz inne PK KR3+4 KR5+7
P mieszanki odniesienia

1 2 3 4 5

1 |[AC11W

Tabela 12
. Tabela
2 |AC16 W WT-2:2014 13 X Tabela
3 [AC22W 14

X- 0znacza, ze wymagane sg wiasciwosci dla wskazanej mieszanki mineralno-asfaltowej
Inne PK — powierzchnie komunikacyjne (zjazdy, sciezki rowerowe, ciegi pieszojezdne)
UWAGI:

5.3. Produkcja mieszanki mineralno - asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy produkowaé zgodnie z procesem technologicznym przewidzianym
dla danego rodzaju mieszanki w wytwdrniach opisanych w punkcie 3.2.

Wszystkie sktadniki mieszanki: kruszywa, asfalt oraz dodatki powinny by¢ dozowane, w procesie produkgciji,
w ilosciach okreslonych w Badaniu Typu.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposdb posredni, z ukfadem termostatowania,
zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5°C. Temperatura przechowywania asfaltu w
zbiorniku magazynowym nie powinna przekraczac:

dla asfaltu drogowego 50/70 180°C,
dla asfaltu drogowego 35/50 190°C,
dla asfaltu modyfikowanego PMB 25/55-60 190°C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyskata wtasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o
wiecej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢ odpowiednio:
dla asfaltu drogowego 50/70 140 + 180°C,
dla asfaltu drogowego 35/50 150 + 190°C,
dla asfaltu modyfikowanego PMB 25/55-60 155 + 190°C.

Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwérni
MMA.

Minimalna temperatura MMA oznacza temperature w momencie jej dostawy na miejsce wbudowania.
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Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz
o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako wyrob niezgodny.

5.4. Przygotowanie podtoza i potagczenie miedzywarstwowe

Przed utozeniem warstwy wigzgcej i/lub wyréwnawczej oczyszczone podioze wg Specyfikacii
D-04.03.01"0Oczyszczenie i skropienie warstw nawierzchni’, w zaleznosci z jakiego materialu jest
wykonane, nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg, w celu zapewnienia odpowiedniego potgczenia
miedzywarstwowego, w iloéci i rodzaju okreslonych w Tabeli 4 i Tabeli 5 Wymagan Technicznych WT-2
2016 — czesc l.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych
powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa. Z podtoza powinien byé zapewniony odptyw wody
Wymagane minimalne wartosci wytrzymatosci na $cinanie dla potgczen pomiedzy warstwami asfaltowymi
zostaty podane w Tabeli 6, punkt 7.3.5 Wymagan Technicznych WT-2 2016 — czes¢ |l.

Nalezy stosowac warstwe ochronng wykonanego skropienia dla kategorii ruchu KR 4-7 wg punktu 7.3.4
Wymagan Technicznych WT-2 2016 — czesc Il.

Dla pozostatych drég kategorii ruchu KR1-3 w przypadku zaistnienia zjawiska wynoszenia emulsji na
kotach samochoddw dowozgcych mieszanke lub innych, nalezy podjg¢ dziatania w celu zabezpieczenia
warstwy skropienia.

Powierzchnie czotowe kraweznikow, wtazéw, wpustow itp. urzadzen powinny byé pokryte asfaltem na
goraco,
a nastepnie oklejone materiatem uszczelniajgcym okreslonym w punkcie 2.5.

5.5. Warunki przystapienia do robot

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywaé na odebrane przez Inspektora Nadzoru podtoze
przygotowane zgodnie z zapisami w punkcie 5.4. w sprzyjajgcych warunkach atmosferycznych tj. zgodnie
z55.1155.2.

5.5.1 Nie dopuszcza sie wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadéw atmosferycznych
i silnego wiatru przekraczajgcego 16 m/s.

5.5.2 Temperatura podtoza pod rozktadang warstwg oraz temperatura otoczenia w ciggu doby nie mogg
by¢ nizsze od temperatur podanych w tabeli 7, punkt 7.5 Wymagan Technicznych WT-2 2016 — czesc Il.

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robét
oraz podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie roziozonych w planowanym czasie realizaciji
dziennej dziatki robocze;j.

Dopuszcza sie uktadanie mieszanki mineralno-asfaltowej w nizszej temperaturze otoczenia niz wskazane
temperatury wg 5.5.2 pod warunkiem :

- zastosowania ogrzewania podioza i obramowania i/lub

-zastosowania do mieszanki dodatkéw obnizajgcych temperature mieszania i wbudowania lub
zastosowania lepiszczy zawierajagcych takie srodki (mieszanki na ciepto)

W obu wymienionych przypadkach nalezy indywidualnie okres$li¢ wymagane warunki otoczenia i uzgodnié
e
z Inspektorem Nadzoru w konsultacji z Zamawiajgcym.

5.6. Préby technologiczne
UWAGA:

1.Pkt 5.6.1 i 5.6.2 dotyczy przypadku kiedy wyréb budowlany jakim jest mieszanka mineralno-asfaltowa
jest produkowany i wbudowany po raz pierwszy lub dedykowany na ta budowe jako wyréb jednostkowy.

W przypadku kiedy mieszanka mineralno-asfaltowa jest produkowana w trybie ciggtym przez kilka lat z tych
samych materiatéw i spetnia wymagania specyfikacji oraz kontroli jakosci zgodnie z PN-EN 13108-21
i Wykonawca posiada dokumenty (badania) potwierdzajgce prawidtowg jakos¢ wbudowania tej mieszanki
zgodne ze specyfikacjg to Zamawiajgcy moze odstgpi¢ od wymagania wykonania odcinka probnego
a wszystkie wyniki bedg traktowane jako odbiorowe.

2. W przypadku produkcji MMA w kilku wytwdrniach powinny one produkowa¢ mieszanke mineralno-
asfaltowg
o takim samym sktadzie i z takich samych sktadnikéw- nie dotyczy
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5.6.1 Produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej

Producent przed przystgpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej zobowigzany jest do
przeprowadzenia, proby technologicznej procesu produkcyjnego w celu sprawdzenia poprawnosci
dozowania skfadnikow podczas produkcji probnej.(dotyczy mieszanek wdrazanych do produkcji —
produkowanych po raz pierwszy lub po zaistnieniu warunkéw opisanych w normie PN-EN 13108-21)

Producent powinien wykona¢ sprawdzenie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej na zgodnos$¢ z
Badaniem Typu na probkach pobranych z produkcji i przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru. Prébki nalezy
pobra¢ po ustabilizowaniu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Oznaczenie zawartosci asfaltu rozpuszczalnego w mieszance mineralno-asfaltowej nalezy wykonaé
zgodnie

z PN-EN 12697-1. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje sie poprzez analize sitowg
zgodnie z PN-EN 12697-2.

Tolerancje zawartosci sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skfadu zaprojektowanego,
powinny by¢ zawarte w granicach podanych w normie PN-EN 13108-21. Zatagcznik A, Tablica A.1 kol.2
Mieszanki drobnoziarniste i Mieszanki gruboziarniste.

W przypadku kiedy wynik badania skitadu wykracza poza tolerancje okreslone jak wyzej, Producent
powinien skorygowaé ustawienia produkcyjne i ponownie wykona¢ produkcje prébng.

Ostateczne wyniki probne tj. po wykonaniu korekt w przypadku potrzeby ich wykonania, Wykonawca
przediozy Inspektorowi Nadzoru.

5.6.2 Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej — odcinek prébny

Po wykonaniu produkcji probnej wg 5.6.1 i jej akceptacji przez Inspektora Nadzoru, Wykonawca wykona
odcinek prébny w celu stwierdzenia

- czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w Dokumentacji Projektowej grubosci warstwy,

- okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcéw do uzyskania wymaganych parametrow warstwy tj. wskaznika
zageszczenia warstwy i wolnej przestrzeni w warstwie

Za odcinek probny mozna uzna¢ pierwszg dzienng dziatke roboczg dla okreslonej grubosci wbudowania.

Do wykonania odcinka prébnego Wykonawca uzyje takich materiatéw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane
do wykonania warstwy.

Potozenie oraz parametry geometryczne (dtugosé i szerokosc) odcinka probnego powinien zatwierdzié
Inspektor Nadzoru.

W celu oznaczenia i sprawdzenia zgodno$ci parametréw warstwy z wymaganiami ST oraz oznaczenia
zgodnosci skfadu z Badaniem Typu z odcinka probnego nalezy do badan pobra¢ prébe mieszanki
mineralno-asfaltowej zza rozktadarki z grubosci catej uktadanej warstwy bez naruszenia dolnej warstwy
zgodnie z PN-EN 12607-27.

Oznaczone parametry warstwy powinny spetniaé wymagania zawarte w Tabeli punkt 5.7 natomiast
tolerancje dla oznaczonego sktadu okreslone zostaty w normie PN-EN 13108-21. Zatgcznik A, Tablica A.1
kol.3 Mieszanki drobnoziarniste i Mieszanki gruboziarniste

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu wynikoéw badan
(oznaczenia skfadu i parametréw warstwy) z odcinka prébnego przez Inspektora Nadzoru.

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy

Nalezy tak zorganizowa¢ budowe i produkcje mieszanki mineralno-asfaltowej aby tzw. ,dzienne dziatki
robocze” to znaczy odcinki, na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa wbudowywana bytaby w ciggu
jednego dnia, byly mozliwie jak najdiuzsze.

Niedopuszczalne jest wbudowywanie mieszanki w jakiejkolwiek ilosci (np. wychtodzenie mieszanki przy
burtach skrzyn tadunkowych) z temperaturg, ktéra nie zapewni prawidtowego wbudowania mieszanki
mineralno-asfaltowej tzn. uzyskania parametrow warstwy. Wszelkie wady w warstwie powstate w wyniku
wbudowania niezgodnej mieszanki (w zakresie temperatury, sktadu) bedg usuniete na koszt Wykonawcy.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana zgodnie z Dokumentacjg Projektowg
sprzetem wymienionym w pkt 3.3.
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Elementy rozktadajgce i dogeszczajgce rozktadarek powinny by¢ podgrzane przed rozpoczeciem robot.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana podczas uktadania raz na 25 m, w co najmniej
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

W przypadku stosowania dwéch rozktadarek uktadajgcych catg szerokos¢ warstwy nawierzchni (goracy
szew roboczy) odlegtosé pomiedzy rozktadarkami powinna byé zgodna z zapisami w WT-2 2016 czes¢ Il
pkt 7.6.3.1. W przypadku stosowania metody rozktadania ,gorgce przy zimnym” nalezy stosowac zapisy
zgodne z WT-2 2016 czes¢ Il pkt. 7.6.3.2.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywaé sie¢ zgodnie ze schematem przej$¢ walcoéw ustalonym na
odcinku prébnym. Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczgé od krawedzi nawierzchni i kontynuowac ku
Srodkowi.

Whbudowanie mieszanki powinno zapewni¢ osiggniecie parametrow warstwy:

Wskazn_l K o Wolna przestrzen w warstwie [% v/v]
L Rodzaj Dokument zageszezenia [%]
.p : : S
mieszanki odniesienia . .
KR1+7 KR1+2 oraz . .
ORAZ INNE PK inne PK KR3+4 KRS5+7
1 2 3 4 5 6
1 |AC11W
WT—2'2,016 20-70
2 |AC16W czescll > 98 3,0-8,0
3,0-8,0
3 |AC22 W Tabela 16

Inne PK — powierzchnie komunikacyjne (zjazdy, sciezki rowerowe, ciegi pieszojezdne)

5.8. Potaczenia technologiczne
5.8.1. Uwagi ogdlne
Potgczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztagcza podiuznego nie mozna umiejscawia¢ w Sladach két. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztgcza
podtuznego
w obszarze poziomego oznakowania jezdni.

5.8.2. Zlgcza
Zigcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.
Dla ztgczy podtuznych mozna stosowaé technologie ,gorgce przy gorgcym?”.

Wszystkie zimne ztgcza technologiczne oraz zakonczenia dziennych dziatek roboczych powinny by¢
uksztattowane skosnie, poprzez odciecie i dogeszczenie cieptej mieszanki asfaltowej za pomocg noza
zamontowanego na walcu stalowym. Odcieta mieszanka asfaltowa powinna by¢ usunieta z budowy.

Na wszelkie ztgcza wykonywane metodg na zimno, krawedzie warstwy oraz zakonczenia dziatek
roboczych nalezy nanie$¢ warstwe materiatu wg 2.5.1. Pokrywane ztgcza powinny by¢ czyste i suche.

Sposdb posmarowania ztgcza oraz ilos¢ lepiszcza do prawidtowego pokrycia ztgcza powinien spetniac
wymagania WT-2 2016 czesc¢ |l pkt 7.6

Nie dopuszcza sie stosowania emulsji asfaltowych do smarowania ztgczy.

Zigcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie, co najmniej o 30 cm,
a poprzeczne o min. 3 m. Zigcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny byc¢
w jednym poziomie.

Niedopuszczalne jest odcinanie nawierzchni za pomocg pit mechanicznych w taki sposéb by wystgpita
mozliwo$¢ uszkodzenia warstwy dolnej poprzez jej naciecie. Wysoko$¢ naciecia pitg powinna by¢ mniejsza
od grubosci nacinanej warstwy. Sposoéb nacinania powinien zostac¢ ustalony z Inzynierem i odbywac sie
w obecno$ci Inzyniera. Za uszkodzong warstwe dolng odpowiada Wykonawca.
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W przypadku wystgpienia uszkodzenia warstwy poprzez naciecie Wykonawca powinien przedstawic
program naprawczy.

5.8.3 Spoiny

Miejsca potgczenia z warstwg z asfaltu lanego oraz potgczenia nawierzchni z urzgdzeniami jg
ograniczajgcymi — nalezy oklei¢ materiatami termoplastycznymi wg 2.5.1 .

5.8.4 Krawedzie zewnetrzne warstwy i inne krawedzie

Krawedzie warstwy Scieralnej bez ograniczen nalezy uksztattowaé ze spadkiem nie wiekszym niz 2:1 i
dogesci¢ urzadzeniem zageszczajgcym zamontowanym na walcu. Goérna krawedz warstwy oraz obie
krawedzie w strefie przechytki powinny by¢ posmarowane gorgcym asfaltem w ilosci 4,0 kg/m2. Lepiszcze
powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej potozona
krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona. Dopuszcza sie
jednoczesne uszczelnianie krawedzi warstwy wigzgcej wraz z krawedziami warstw nizszych, jezeli warstwy
byty utozone jedna po drugiej,
a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli uszczelniana jest tylko krawedz warstwy
Scieralnej, to przylegajgcg powierzchnie odsadzki nizszej warstwy bitumicznej nalezy uszczelni¢ na catej
jej szerokosci. Do uszczelnienia krawedzi zewnetrznych nalezy stosowac asfalt drogowy wediug PN-EN
12591 lub asfalt modyfikowany wg PN-EN 14023. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykonaé
gorgcym lepiszczem.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchnie przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio uksztattowaé
krawedz naktadanej warstwy tgczacej jg z nizszg warstwg, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na
Wyzsza.

W tym celu nalezy:

— usung¢ (sfrezowac) klin nizszej warstwy; na gtebokos$¢ od 0 do wartosci grubosci naktadanej warstwy
oraz na dtugosci co najmniej 125 krotnosci grubosci naktadanej warstwy,

— przygotowaé podtoze i potgczenia zgodnie z punktami 5.4 (podtoze pod warstwe); 5.4 (potgczenia
miedzywarstwowe); 5.8. (potgczenia technologiczne)

— utozy¢ nakfadang warstwe o statej grubosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w Specyfikacji DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robo6t Wykonawca powinien:

- wykona¢ Badania Typu mieszanki mineralno-asfaltowej i przekaza¢ je do zatwierdzenia Inspektorowi
Nadzoru.

— przedstawi¢ dokumenty wg Specyfikacji D-M 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2

— ew. wykonaé wiasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptaciji.
6.3. Badania wykonawcy w ramach wiasnego nadzoru

6.3.1 Badania w czasie produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej wykonywane w ramach
Zaktadowej Kontroli Produkcji.

Badania wszystkich sktadnikow mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy wykonywa¢ zgodnie z planem i
czestotliwoscig Zaktadowej Kontroli Produkcji oraz zapisami normy PN-EN 13108-21. Wykonawca
powinien udostepnic plan badan skfadnikow oraz wyniki badan na wezwanie Inspektora Nadzoru.

Badania wykonywane w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji nalezy przeprowadzaé na prébkach
pobranych

z wyprodukowanej mieszanki przed wystaniem jej na budowe z czestotliwoscig uzalezniong od
Produkcyjnego Poziomu Zgodnosci (PPZ).

6.3.2. Badanie wlasciwosci asfaltu
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Wykonawca powinien wykonywaé badania asfaltu zgodnie z ZKP. Zamawiajacy zaleca wykonanie co 300
ton badanie penetracji i temperatury mieknienia i wyniki badan zestawia¢ z wynikami Dostawcy asfaltu.

6.3.3. Ocena zgodnosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej

Ocene zgodnosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ w oparciu o wyniki badan oznaczenia
uziarnienia i zawartosci asfaltu (sktadu mieszanki) probek pobranych z wyprodukowanej mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wystaniem jej na budowe. Prébki nalezy pobieraé regularnie i losowo zgodnie
z PN-EN 12697-27 i przygotowa¢ wg PN-EN 12697-28 w taki sposdb aby byly reprezentatywne dla catej
produkcji.

6.3.3.1 Produkcyjny poziom zgodnosci
Produkcyjny poziom zgodnosci nalezy wyznacza¢ metodg pojedynczego wyniku.

Wyniki badan kazdego pojedynczego sktadu mieszanki nalezy sprawdzi¢ na zgodnos¢ z kryterium
podanym

w Tablicy 5 kol.c lub d. i nalezy okresli¢ jako wynik zgodny lub niezgodny. Wynik klasyfikowany jest jako
niezgodny jezeli ktorykolwiek z szesciu wskazanych parametréw wyszczegdlnionych w Tablicy 5 kol.c lub
d nie miesci sie w zakresie odchylenia. Na podstawie liczby wynikéw niezgodnych z wymaganiami
sposrod ostatnich 32 badan nalezy okreslic Produkcyjny Poziom Zgodnosci wg Tablicy 6, z ktérego
wynika czestotliwos¢ okreslona w Tablicy 7 z jakg nalezy wykonywa¢ badania. Podstawowg kategorig
czestotliwosci badarn jest kategoria X i Y. Podane czestotliwosci nalezy traktowac jako minimalne. Biezacy
zapis PPZ, nalezy przechowywaé¢ w wytworni. PPZ nalezy okresla¢ w cyklach tygodniowych.

W przypadkach szczegdlnych zwigzanych z wytwérnia:

a) przy uruchomieniu nowej wytworni lub po jej przeniesieniu czesto$¢ badan nalezy utrzymywac na
PPZ-C, az do przeprowadzenia 32 analiz,

b) po wytgczeniu jej na minimum trzy miesigce, duzej naprawy lub przegladu PPZ nalezy obnizy¢ o
jeden poziom az do momentu otrzymania 32 wynikéw badan z nowego okresu produkcyjnego.

Po wykonaniu 32 analiz nalezy okresli¢ i zachowa¢ kroczacg biezgcg wartos¢ $rednig dla kazdego
parametru z ostatnich 32 analiz. Wartosci srednie szesciu parametrow nalezy sprawdzi¢ na zgodnos$¢ z
kryterium podanym w Tablicy 9 kol.e i f. Jezeli $rednie odchylenia nie mieszczg sie w zakresie odchylenia
to wyréb nalezy uznac za niezgodny i nalezy podjaé dziatania koryguijgce.

Tablica 5. Odchylenia stosowane w ocenie zgodnosci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej
z Dokumentacjg Projektows.

Lp. Przechodzi przez | Dopuszczalne odchylenie | Dopuszczalne odchylenie srednie
sita (procenty) pojedynczej probki od | od zalozonego skiadu po 32
zatozonego sktadu [%] wynikach [%]
Mieszanki Mieszanki Mieszanki Mieszanki
drobnoziarniste | gruboziarniste | drobnoziarniste | gruboziarniste
a b c d e f
1. D -8+5 -9+5 14 15
2. D/2 17 19 14 14
3. 2mm 16 7 +3 +3
4, 0,125 mm +4 +5 +2 +2
5. 0,063 mm 12 3 11 12
6. Zawartosé
rozpuszczonego 10,5 10,6 10,3 10,3
lepiszcza

Tablica 6. Okreslenie Produkcyjnego Poziomu Zgodnosci Wytwaorni

Pojedyncze wyniki Produkcyjny poziom zgodno$ci
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Liczba wynikéw niezgodnych, sposrdd ostatnich 32 badanh
od 0do 2

od3do6 B
>6

Tablica 7. Minimalna czesto$¢ badan skfadu i uziarnienia wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej
(tony/badania).

Kategoria PPZ A PPZ B PPz C
X 600 300 150
Y 1000 500 250

Dodatkowo, w przypadku pracujgcych wytwérni, ktére wytwarzajg niewielkie ilosci mieszanki i dla ktérych
minimalna czesto$¢ badan wynikajgca z powyzszej tablicy bytaby zbyt odlegta w czasie powinno zostac
zrobione przynajmniej 1 badanie na 5 dni roboczych.

KATEGORIA X — DLA PRODUKCJI AC 11 W, POZOSTALE KATEGORIA'Y

6.3.4. Zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance mineralno-asfaltowej nalezy oznaczy¢ wg normy PN-EN
12697-8. Oznczenie gestosci oraz gestosci objetosciowej (probki nalezy uformowac adekwatnie do rodzaju
mieszanki

w zaleznosci od kategorii ruchu i rodzaju zastosowanego asfaltu) nalezy wykonaé¢ z mieszanki pobrane;j
na wytworni przed wystaniem jej na budowe. Mieszanka powinna by¢ pobrana zgodnie z normg PN-EN
12697-27, w ilosci potrzebnej do prawidtowego wykonania wymaganych badan.

Czestos¢ badania zawartosci wolnych przestrzeni na prébkach z mieszanki pobranej na wytwoérni zawiera
Tablica 8

Tablica 8. Czesto$¢ wykonywania badan zawartosci wolnych przestrzeni w czasie produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Poziom PPZ Czestos¢ badania
Nie dotyczy kazde 3000t

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w uformowanych prébkach z gorgcej mma nie moze odbiega¢ od wymagan
podanych w Tablicy 4.

6.3.5. Kontrola procesu produkcyjnego i transportu

Proces produkcyjny mieszanki mineralno-asfaltowej oraz transportu nalezy kontrolowa¢ zgodnie z
zapisami zawartymi w Tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej

Lp. Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan Punkt
Specyfikacji

1 2 3 4

c:T 1 Temperatura sktadnikéw | Dozér ciggty

=< mieszanki mineralno- 6.3.5.1

'g asfaltowej

% 2 Temperatura mieszanki | Kazdy zatadunek

o mineralno-asfaltowe;] w 6.3.5.2

§ wytworni

o >

s 5 3 Sprawdzenie Kazdy zatadunek

= & organoleptyczne  mieszanki 6.3.5.3

é & mineralno-asfaltowej
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Lp. Wyszczegdlnienie badan Czestotliwo$¢ badan Punkt
Specyfikacji
1 2 3 4
4 Ocena wizualna przydatnosci | Przed pierwszym uzyciem oraz w
) Y 6.3.5.4
samochodéw transportowych | przypadku watpliwosci
5 Ocena wizualna czystosci | Kazdy pojazd przed zatadunkiem
. 6.3.5.5
samochodéw transportowych

6.3.5.1 Pomiar temperatury skltadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury
odpowiedniego termometru zamontowanego na wytwoérni. Temperatura powinna byé zgodna z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.5.2 Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej w wytwérni przy zatadunku

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu wskazania odpowiedniego
termometru zamontowanego na wytworni. Doktadno$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna
z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.5.3 Sprawdzenie ogranoleptyczne mieszanki mineralno-asfaltowej na wytworni

Sprawdzenie organoleptyczne mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w
czasie produkcji i zatadunku oraz poréwnaniu z normalnym wyglgdem z uwzglednieniem uziarnienia,
jednorodnosci mieszanki, prawidtowos$ci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub
niedoboru lepiszcza.

6.3.5.4 Ocena wizualna przydatnosci samochodéw transportowch

Sprawdzeniu podlega przydatno$¢ samochodoéw transportowych do przewozu mieszanki mineralno-
asfaltowej pod katem izolacyjnosci i zabezpieczenia mieszanki przed wplywami atmosferycznymi. Ocene
nalezy wykonywac przed pierwszym uzyciem danego samochodu oraz w trakcie jego uzycia.

6.3.5.5 Ocena wizualna czystosci samochodéw transportowych

Sprawdzeniu podlega czystos¢ skrzyni tadunkowej samochodu transportowego pod kgtem obecnosci
zanieczyszczen, tj. bryt gruntu, resztek starej mieszanki mineralno-asfaltowej, spryskania powierzchni
skrzyni niedozwolonymi srodkami majgcymi utatwia¢ roztadunek mieszanki. Ocenie podlega kazdy pojazd
przed zatadunkiem.

6.4. Pozostale badania Wykonawcy

Pozostate badania sg wykonywane celem sprawdzenia gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potgczenia itp.) i jakosci materiatéw budowlanych (materiatébw do uszczelnien, potgczeh itp.). W razie
stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywacé Inspektorowi Nadzoru
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow Wykonawcy przeprowadzanych w ramach wiasnego nadzoru
podano w Tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢, zakres badan i pomiaréw oraz dopuszczalne tolerancje wykonanej warstwy
Scieralnej

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw | Tolerancje/Wymagania
1 2 3 4

. Co najmniej 3 razy dziennie, w tym jeden
1. Temperatura powietrza - . -
raz przed przystgpieniem do robot

Temperatura mieszanki
mineralno-asfaltowe;j
podczas wykonywania
nawierzchni

Kazdy roztadunek mieszanki z samochodu
transportowego do zasobnika rozktadarki wg p. 5.3.
lub podajnika
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Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw | Tolerancje/Wymagania
1 2 3 4
Ocena wizualna ) )
dostarczonej Kazdy roztadunek mieszanki z samochodu
3. ) o transportowego do zasobnika rozktadarki Wizualnie
mieszanki mineralno- lub podajnika
asfaltowej
4 Grubos¢ wykonywanej Nie rzadziej niz co 25 m w osi i na brzegach | zgodnie z WT-2 czes¢
’ warstwy warstwy Il pkt. 8.2
5. Szerokos$é warstwy CZeStOtI'WQSC zgodna z pr'zekr.OJaml . -0,+10cm
poprzecznymi z dokumentacji projektowej
6 Spadki poprzeczne Czestotliwos¢ zgodna z przekrojami + 0,5 % ale nie mniej
' warstwy poprzecznymi z dokumentacji projektowej? niz projektowe.
7 Réwnos¢ poprzeczna Pomiar tatg 4-metrowg i klinem nie rzadziej
' warstwy nizco 10 m wg rozporzadzenia
ROWNoSE bodiuzna Pomiar tatg 4-metrowg i klinem nie rzadziej Ministra,
8. P niz co 10 m lub metoda réwnowazng lup | Dz.U. poz. 124 z 2016
warstwy :
metodg profilometryczng
o Rzedne wysokosciowe Pomiar rzgdnych niwelacji Ipodh.JzneJ i
. 1 poprzecznej oraz usytuowania osi wedtug +1cm
warstwy? -
dokumentacji budowy
10 Uksztattowanie osi w Wspbirzedne osi ze skokiem wedtug +5cem
' planie Y2 dokumentacji projektowej -
Ocena wizualna
11. jednorodnosci Ocena ciggla
powierzchni warstwy
Ocena wizualna jakosci Wizualnie
wykonania ztgczy . . - .
12. podtuznych i Ocena ciggla wszystklch-diugosm zfgczy i
. krawedzi
poprzecznych, krawedzi
i obramowania warstwy
Wskaznik zageszczenia Jedna prébka na 500 m.b. jednorazowo
13. 933) wbudowywanej szerokosci lub z dziennej >0,98
warstwy o .
dziatki roboczej
Zawartosé wolnveh Jedna prébka na 500 m.b. jednorazowo
14. . yer 3 wbudowywanej szerokosci lub z dzienne;j Tablica pkt 5.7
przestrzeni w warstwied) o .
dziatki roboczej
. Jedna prébka na 500 m.b. jednorazowo )
15. Potaczenie wbudowywanej szerokosci lub z dziennej wg SST D-04.03.01

miedzywarstwowe?)

dziatki roboczej

tabela 3

D Wyniki pomiaréw geodezyjnych nalezy archiwizowa¢ w formie numerycznej zaakceptowanej przez
Inspektora Nadzoru.

2) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

3) Czestotliwo$¢ zalecana (w uzasadnionych przypadkach) moze ulec zmianie na wniosek Inzyniera
i Zamawiajgcego.

“'W przypadku gdy, ze wzgledu na braki sprzetowe nie bedzie mozliwym wykonanie badania wtasciwosci
przeciwposlizgowych przez Wykonawce, Zamawiajgcy wykona w/w badania we wtasnym zakresie. W takim
przypadku badania Zamawiajgcego beda podstawg odbioru

6.4.2. Temperatura powietrza
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Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robét
oraz podczas ich realizacji w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym okresie realizacji dziennej
dziatki robocze;j.

6.4.3. Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujgcej sie w zasobniku rozktadarki i odczytaniu
temperatury. Zaleca sie stosowanie miernikdw na podczerwien do bezdotykowego pomiaru temperatury
jako znacznie utatwiajgcych pomiar

i zwiekszajacych bezpieczenstwo pracownikéw. Dodatkowo, nalezy sprawdza¢ temperature mieszanki za
stotem rozkfadarki w przypadku diuzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki
mineralno-asfaltowe;j

z wytworni. Jezeli temperatura za stolem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania
odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykona¢ zakohczenie dziatki roboczej i rozpoczgé proces
uktadania jak dla nowe;j.

6.4.4 Ocena wizualna dostarczonej mieszanki

Sprawdzeniu podlega wyglgd mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
rozktadarki oraz poroéwnaniu z normalnym wyglgdem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodno$ci
mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru
lepiszcza.

6.4.6 Grubos¢ wykonanej warstwy

Grubo$¢ warstwy nalezy sprawdza¢ metodg geodezyjnej inwentaryzacji rzednych nawierzchni w
przekrojach poprzecznych rozmieszczonych nie rzadziej, niz co 25 m, w co najmniej 3 punktach
pomiarowych — w osi i przy brzegach warstw. Grubo$¢ warstwy po wykonaniu nie moze rézni¢ sie od
projektowanej o wartosci podane w WT-2 2016 czes¢ Il pkt 8.2.

6.4.7 Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ powinna byé zgodna z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg -0, +10cm. W przypadku
wyprofilowanej ukosnej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.4.8 Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy wykonane z tolerancja * 0,5 % powinny by¢é zgodne z dokumentacjg
projektowg

6.4.9. Rownos¢ poprzeczna i podtuzna warstwy

Pomiar réwnosci podtuznej i poprzecznej warstwy wigzacej i wyréwnawczej dla drég wszystkich klas
technicznych objetych zakresem robét nalezy wykonaé¢ zgodnie z Rozporzgdzenia Ministra Transportu
i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. z pdzniejszymi zmianami (Dz. U.2016.124).

Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci podituznej i poprzecznej przy odbiorze warstwy podano w
Zatgczniku nr 6 (Dz. U.2016.124.).

6.4.10 Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa, z tolerancjg £ 1 cm.
6.4.11 Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, z tolerancjg + 5 cm.
6.4.12. Ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy

Warstwa wigzgca i wyréwnawcza powinny mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczgcych sie i spekanych.

6.4.13. Ocena wizualna jakosci wykonania zlagczy podtuznych i poprzecznych, krawedzi i
obramowania warstwy

Ztacza, spoiny, krawedzie powinny by¢ wykonane zgodnie z zasadami opisanymi w punkcie 5.8.
Zigcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny byé w jednym poziomie.

6.4.14. Wskaznik zageszczenia wykonanej warstwy
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Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy oznaczy¢ zgodnie z normg PN-EN 13108-20, zatgcznik C.4.
Wskaznik zageszczenia warstwy ma spetnia¢ wymagania zawarte w punkcie 5.7 w kazdej prébce pobranej
z zageszczonej warstwy.

6.4.15. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nalezy oznaczyé zgodnie z normg PN-EN 12697-8. Zawarto$é
wolnych przestrzeni w warstwie nie moze wykracza¢ poza przedziat podany w punkcie 5.7 w kazdej prébce
pobranej z zageszczonej warstwy.

6.4.16 Polaczenie miedzywarstwowe

Badanie potgczenia miedzywarstwowego nalezy wykona¢ zgodnie z ,Instrukcjg laboratoryjnego badania
szczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg Metody Leutnera i wymagania techniczne
sczepnosci” Politechniki Gdanskiej (wersja z dnia 31.08.2014). Potgczenie miedzywarstwowe powinno
spetnia¢ wymagania SST D-04.03.01"Oczyszczenie i skropienie warstw nawierzchni”,

6.5. Badania kontrolne

Na zgdanie Inspektora Nadzoru ze wszystkich materiatéw przewidzianych do budowy warstwy warstwy
asfaltowej nalezy przekazac¢ probki o odpowiedniej wielkosci stosownie do zaplanowanych badan zgodnie
z metodami badawczymi. Strony kontraktu potwierdzajg uznanie probek na pismie, w protokole pobrania
lub przekazania probek. W ramach badarn kontrolnych prébki te postuzg do oceny zgodnosci z warunkami
kontraktu.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest nastepujacy:
- mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego,

- gestosc, gestosc objetosciowa i zawartos¢ wolnych przestrzeni w mma..
- wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

- grubosc,

- badanie potgczenia miedzywarstwowego,

- rownos$c¢ podtuzna warstwy

Inspektor Nadzoru moze zmieni¢ czestotliwos¢ i zakres (rodzaj) badan kontrolnych, jezeli zdecyduje, ze
istnieje taka koniecznosc.

6.5.1. Uziarnienie i zawartos¢ asfaltu rozpuszczalnego

Uziarnienie i zawartos¢ asfaltu rozpuszczalnego mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy asfaltowe;j
oznaczone zgodnie z PN-EN 12697-1 i PN-EN 12697-2 powinnny by¢ okreslone na probce pobranej zza
rozktadarki z danego odcinka budowy, w jednoznacznie okreslonym miejscu (jezdnia, km, strona) przed jej
zageszczeniem (w uzasadnionych przypadkach mozliwe jest oznaczenie uziarnienia i zawarto$ci asfaltu
rozpuszczalnego z rdzenia o srednicy 200 mm).

Uziarnienie i zawartos¢ asfaltu rozpuszczalnego mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy asfaltowej,
nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w
Tablicy 8 dla mieszanek drobnoziarnistych (AC 11 W) kol.3 a dla mieszanek gruboziarnistych (AC 16 W i
AC 22 W) kol.4
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Tablica 8. Dopuszczalne odchytki uziarnienia i zawarto$ci lepiszcza od zatozonego sktadu

Dopuszczalne odchylenie Dopuszczalne odchylenie

Lp. Sito od zatozonego skfadu (%) od zatozonego skfadu (%)
2 3 4
1
D +4 +5
5 D/2 lub sito charakterystyczne dla +4 +4
kruszywa grubego
3 2mm 13 13
4 Sito charakterystyczne dla +2 )
kruszywa drobnego
5 0,063 1 2
6 Zawartosc¢ asfaltu +0,3 +0,3

rozpuszczalnego

Badanie uziarnienia i zawartosci asfaltu rozpuszczalnego nalezy wykonywac na kazde rozpoczete 500 mb
lub
z dziennej dziatki roboczej z jednorazowo wbudowywanej szerokosci.

6.5.2 Gestos¢, gestosé objetosciowa i zawartosé¢ wolnych przestrzeni w mieszance mineralno-
asfaltowej

Gestos¢ mma powinna by¢ okreslona zgodnie z PN-EN 12697-5, gesto$¢ objetosciowa mma powinna by¢
oznaczona zgodnie z PN-EN 12697-5, zawartos¢ wolnych przestrzeni w mma powinna by¢ oznaczona
zgodnie z PN-EN 12697-8.

W/w oznaczenia powinny by¢ wykonane na probce pobranej zza rozkfadarki z danego odcinka budowy,
w jednoznacznie okreslonym miejscu (jezdnia, km, strona), przed jej zageszczeniem.

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance mineralno-asfaltowej nie moze wykracza¢ poza przedziat
podany w punkcie 5.2, Tablica 4.

Badanie gestosci, gestosci objetosciowej i zawartosci wolnych przestrzeni w mieszance mineralno-
asfaltowej nalezy wykonywacé na kazde rozpoczete 500mb lub z dziennej dziatki roboczej z jednorazowo
wbudowywanej szerokosci.

6.5.3 Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy oznaczy¢ zgodnie z normg PN-EN 13108-20, zatgcznik C.4.
Wskaznik zageszczenia warstwy ma spetnia¢ wymagania zawarte w Tablicy punkt 5.7, w kazdej prébce
pobranej

Z zageszczonej warstwy.

Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo oznaczania wskaznika zageszczenia w sposdb nastepujacy:
Wz = ( pbw / pbl )*100%
gdzie:

pbw - gestos¢ objetosciowa warstwy, oznaczona na prébce rdzeniowej pobranej w miejscu pobrania luznej
mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/m3 ],

pbl - gestos¢ objetosciowa, oznaczona na prébkach zageszczonych laboratoryjnie z mieszanki pobranej
zza rozktadarki w jednoznacznie okreslonym miejscu (jezdnia, km, strona) [kg/m3 ].

Badanie wskaznika zageszczenia warstwy nalezy wykonywaé na kazde rozpoczete 1000mb lub z dziennej
dziatki roboczej z jednorazowo wbudowywanej szerokosci.

6.5.4 Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nalezy oznaczy¢ zgodnie z normg PN-EN 12697-8. Zawartosé
wolnych przestrzeni w warstwie nie moze wykracza¢ poza przedziat podany w Tablicy 6, w kazdej prébce
pobranej z zageszczonej warstwy.
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Zamawiajacy zastrzega sobie prawo oznaczania zawartosci wolnych przestrzeni w warstwie w sposéb
nastepujacy:

Vm = ( (pw - pbw) / pw )*100%
gdzie:
pw - gestos¢ warstwy,

W przypadku, gdy sktad oznaczony z mieszanki pobranej zza rozktadarki w jednoznacznie okreslonym
miejscu (jezdnia, km, strona) zawiera sie w tolerancjach z Tablicy 8, to gestos¢ mieszanki do oznaczenia
zawartosci wolnych przestrzeni w warstwie zostanie oznaczona z tej mieszanki.

lub

gdy, skfad oznaczony z mieszanki pobranej zza rozktadarki w jednoznacznie okreslonym miejscu (jezdnia,
km, strona) nie zawiera sie w tolerancjach z Tablicy 8, to gesto$¢ mieszanki do oznaczenia zawartosci
wolnych przestrzeni w warstwie zostanie oznaczona dodatkowo na mieszance pozyskanej z rozdrobnienia
uprzednio pobranego z warstwy rdzenia ($rednicy 150mm) w jednoznacznie okreslonym miejscu (jezdnia,
km, strona) zgodnym z miejscem poboru luznej mieszanki do oznaczenia gestosci objetosciowej pbl [kg/m3
]. Gestosc¢ ta bedzie wigzgca w oznaczeniu wolnej przestrzeni w warstwie.

pbw - gestos¢ objetosciowa warstwy, oznaczona na prébce rdzeniowej pobranej w miejscu pobrania luznej
mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/m3 ].

Badanie zawartosci wolnych przestrzeni w warstwie nalezy wykonywaé na kazde rozpoczete 1000mb lub
Z dziennej dziatki roboczej z jednorazowo wbudowywanej szerokosci.

6.5.5 Grubosé warstwy
Grubos¢ warstwy nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 12697-36.
Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z wymaganiami WT-2 2016 czes¢ |l pkt 8.2

Badanie grubosci warstwy metodg niszczacg nalezy wykonywaé na kazde rozpoczete 500mb lub z
dziennej dziatki roboczej z jednorazowo wbudowywanej szerokosci, natomiast metodg nieniszczacg w
sposob ciggly.

6.5.6. Polgczenie miedzywarstwowe

Badanie potgczenia miedzywarstwowego nalezy wykonaé¢ zgodnie z ,Instrukcjg laboratoryjnego badania
szczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg Metody Leutnera i wymagania techniczne
sczepnos$ci” Politechniki Gdanskiej (wersja z dnia 31.08.2014). Potgczenie migdzywarstwowe powinno
spetnia¢ wymagania SST D-04.03.01”Oczyszczenie i skropienie warstw nawierzchni”,

6.5.7 Rownos¢ podiuzna warstwy

Pomiar réwnosci podiuznej warstwy asfaltowej dla dr6g wszystkich klas technicznych objetych zakresem
kontraktu nalezy wykona¢ zgodnie z Rozporzgdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2
marca 1999 r. z pdzniejszymi zmianami (Dz. U.2016.124).

Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci podtuznej przy odbiorze warstwy podano w Zatgczniku nr 6 (Dz.
U.2016.124.).

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 ,Wymagania ogéine” punkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wigzgcej i wyréwnawczej z betonu
asfaltowego (AC) o grubosci i parametrach zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 8.

8.2 Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

W wypadku wynikéw odbiegajacych od wymagan SST nalezy stosowac Instrukcje DP-T 14 o ile warunki
Umowy nie okreslajg inacze;.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji D-M.00.00.00. ,Wymagania ogoine”
punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 [metra kwadratowego] warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

-oznakowanie robot,

-zakup i dostarczenie materiatéw,

-opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z Badaniami Typu

-wykonanie proby technologicznej i ewentualnie odcinka probnego,

-wyprodukowanie mieszanki i transport jej na miejsce wbhudowania lub zakup mieszanki i transport jej na
miejsce wbudowania,

-wykonanie ztgczy podtuznych i poprzecznych, spoin

-roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego do wymaganych parametréw warstwy,
-obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

-przeprowadzenie pomiaréw i badah wymaganych w specyfikacji technicznej,

-odwiezienie sprzetu.

-utrzymanie w czasie robét

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Jak w pkt 10 ST D-05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa $cieralna.
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D-05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI BITUMICZNYCH NA ZIMNO
1. WSTEP
1.1.Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem frezowania nawierzchni bitumicznych na zimno.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres roboét objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg robét i zasad zwigzanych z wykonywaniem frezowania
nawierzchni bitumicznych na zimno

UWAGA: zakres wystepowania i grubos$c¢ frezowania nawierzchni bitumicznych na zimno zgodnie z
wykazanymi w Dokumentacji Projektowe;.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni bitumicznej na zimno - kontrolowany proces skrawania gérnej warstwy
nawierzchni bitumicznej, bez jej ogrzania, na okreslong gtebokosc¢.

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w Specyfikacji D-M 00.00.00 "Wymagania Ogélne" punkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w Specyfikaciji D-00.00.00 ,Wymagania Ogdéine” pkt. 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni bitumicznej na zimno na
okreslong gtebokosc¢.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz
pochyleh poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robét (naprawy czeéci jezdni)
Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szeroko$¢ bebna frezujgcego powinna byé dobrana zaleznie od zakresu robét. Przy lokalnym frezowaniu
szerokos¢ bebna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy
frezowaniu catej jezdni szerokos¢ bebna skrawajgcego powinna byé co najmniej réowna 1200 m.

W przypadku prowadzenia robét na terenie zabudowanym frezarka musi byé zaopatrzona w systemy
odpylania.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca powinien
przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢
demonstracje pracy frezarki, na wtasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport frezu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewnié¢ prace frezarki bez postojow. Materiat moze
by¢ wywozony dowolnymi srodkami transportowymi zabezpieczony przed zsypywaniem, pyleniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacjg
projektowg i ST.

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana na gtebokos¢ projektowa, z doktadnoscig + 5 mm.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wéwczas, ze wzgledéw
bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastepujace warunki:

a) nalezy usung¢ Sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegoélnych paséw ruchu, wysokosé podtuznych pionowych krawedzi nie moze
przekraczac¢ 40 mm,

c) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo $ciete.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w Specyfikaciji D-M 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych

6.2.1 Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w Tablicy 1. Inspektor
Nadzoru ustali zakres pomiaru zaleznie od zakresu robot.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. Witasciwos¢ nawierzchni Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw
1 2 3
1 |Ro6wnos¢ podtuzna tatg 4-metrowg co 20 metrow
2 | Réwnos¢ poprzeczna tatg 4-metrowg co 20 metrow
3 | Spadki poprzeczne co20m
4 | Szerokosc frezowania co20m
5 | Glebokos¢ frezowania na biezgco,

6.2.2. Ré6wnos¢ nawierzchni

Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowg zgodnie z BN-68/8931-04 nie powinny
przekracza¢ 9 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z zatozonymi, z tolerancjg + 0,5%.
6.2.4. Szerokos¢ frezowania

Szeroko$¢ frezowania powinna odpowiadac szerokosci zatozonej, z doktadnoscig + 2 cm.

6.2.5. Glebokos¢ frezowania

Gtebokos¢ frezowania powinna odpowiadaé gtebokos$ci zatozonej, z doktadno$cig + 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) powierzchni wykonanego frezowania na zadang
gtebokos¢ zgodng z Dokumentacijg Projektowa.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni bitumicznej obejmuije:

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robot,

— frezowanie na zadang gtebokos¢,

— transport sfrezowanego materiatu,

— oczyszczenie nawierzchni po frezowaniu i przygotowanie do wbudowania kolejnej warstwy
— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

9.3. Sposoéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robé6t podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do
robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robaét itd.

10. Przepisy zwigzane
10.1 Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tata.
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D-05.03.13 NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI SMA. WARSTWA SCIERALNA
(kod CPV 45233220-7)

1. WSTEP
1.1.Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy Scieralnej z mieszanki SMA.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych Specyfikacja
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg robét i zasad zwigzanych z wykonywaniem warstwy:

- Scieralnej z mieszanki SMA na drogach dla kategorii ruchu KR1-7 oraz innych powierzchniach
komunikacyjnych.

UWAGA: zakres wystepowania i grubos¢ warstwy Scieralnej z mieszanki SMA zgodnie z wykazanymi
w Dokumentacji Projektowe;.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu,
wytworzona na goraco, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.2. Mieszanka SMA — mieszanka mineralno-asfaltowa o nieciggtej krzywej uziarnienia, o duzej
zawartosci grysow zwigzanych zaprawg mastyksowg, zawierajgca stabilizator mastyksu

1.4.3. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wyrdzniajgce te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy
wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.4. Mieszanka drobnoziarnista — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej wymiar gornego sita
D <16 mm.

1.4.5. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okreslony zestaw sit.

1.4.6. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.7. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 45 mm orazd > 2 mm.

1.4.8. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes¢ pozostaje
na sicie 0,063 mm

1.4.9. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.10. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktére skfada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku
wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.11. Wejsciowy sktad mieszanki — jest to sktad mieszanki zawierajgcy: materiaty sktadowe, krzywg
uziarnienia i procentowg zawartos¢ lepiszcza w stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowej
(zazwyczaj wynik walidacji laboratoryjnie zaprojektowanego sktadu mieszanki).

1.4.12. Wyjsciowy sklad mieszanki — jest to skiad mieszanki zawierajgcy: materiaty sktadowe,
usrednione wyniki uziarnienia oraz zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego, oznaczone
laboratoryjnie (zazwyczaj wynik walidacji produkciji).

1.4.13. Spoina — potaczenia r6znych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy
asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi

1.4.14. Ztacza- potgczenie tego samego materiatu wykonanego wbudowywanego w réznym czasie . Mogg
wystepowac ztgcza podituzne i poprzeczne

1.4.15. Potaczenie miedzywarstwowe — potgczenie warstw w celu uzyskania wspotpracy pomiedzy nimi
oraz w celu uzyskania odpowiedniej trwatosci konstrukcji nawierzchni
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1.4.16. Producent — Wykonawca Roboét posiadajgcy lub dzierzawigcy Wytwornie Mieszanek Asfaltowych
i produkujgcy mieszanke mineralno-asfaltowg na Roboty albo Producent mieszanek mineralno-
asfaltowych nie zwigzany z Wykonawcg Robét a sprzedajgcy mieszanke na Roboty.

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w Specyfikacji D-M 00.00.00 "Wymagania Ogdlne" punkt 1.4. oraz

Wymaganiami Technicznymi WT-2 2014-czes$¢ | i WT-2 2016-cze$¢ .

UWAGA — uzyte w Specyfikacji zwroty - , mieszanka mineralno-asfaltowa”, ,mma”, ,mieszanka”
oznaczajg mieszanke mineralno-asfaltowg i sg tozsame.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w Specyfiakcji D-
M00.00.00 ,Wymagania ogoélne” punkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Do mieszanki na warstwe Scieralng w zaleznosci od kategorii ruchu nalezy stosowa¢ asfalt drogowy lub
asfalt modyfikowany skalsyfikowany wg norm:

- PN-EN 12591 asfalt drogowy,

- PN-EN 14023 asfalty modyfikowane

- PN-EN 13924-2 asfalty wielorodzajowe

i spetniajgce wymagania wg Tablicy 1 kol.4.

Tablica 1. Wymagane witasciwosci lepiszczy do mieszanek na warstwe Scieralng.

65/105-80

Wymagane KR1+2
L.p Rodzaj lepiszcza Dokument wiasciwosci oraz KR3+4 KR5+6
stosowania lepiszcza wg inne PK
1 2 3 4 5 6 7
1 | Asfalt drogowy 50/70
2 | MG 50/70-54/64
3 Asfalt modyfikowany PMB
45/80-55
4 Asfalt modyfikowany PMB X
45/80-65
5 Asfalt modyfikowany PMB
45/80-80
6 Asfalt modyfikowany PMB
65/105-60
7 Asfalt modyfikowany PMB

X- oznacza, ze nalezy stosowac wskazany rodzaj lepiszcza

Inne PK — inne powierzchnie komunikacyjne (zjazdy, $ciezki rowerowe, ciegi pieszjezdne)
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Uwagi:

Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu.

Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz
unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3 Kruszywo grube, drobne, wypetniacz

Do mieszanki na warstwe $cieralng nalezy stosowac¢ kruszywa i wypetniacz skalsyfikowane na podstawie
normy PN-EN 13043 i spetniajgce wymagania wg zestawienia zawartego w Tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego, drobnego, o ciggtym uziarnieniu i wypetniacza do
warstwy z betonu asfaltowego

Wymagane KR1+2
. Dokument ANSRY . .
L.p | Rodzaj kruszywa L wiasciwosci oraz KR3+4 | KR5+6
odniesienia
kruszywa wg inne PK
1 2 3 4 6 7 8
1 Kruszywo grube Tabela 16 X
WT-1:2014
3 Kruszywo famane drobne Tabela 17 X
4 Wypetniacz Tabela 18 X
5 Kruszywo do uszorstnienia WT—,2’ 2016 Tabela 1 X
warstwy czesé |l

X- oznacza, ze nalezy stosowac wskazany rodzaj kruszywa

Inne PK — inne powierzchnie komunikacyjne (zjazdy, sciezki rowerowe, ciegi pieszjezdne)

UWAGA:
Zaleca sie stosowanie do warstw Scieralnych kategorii ruchu KR3+7 kruszyw rozjasniajgcych nawierzchnie.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.4. Granulat asfaltowy

Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe Scieralng z mieszanki SMA niezaleznie od kategorii ruchu
nie dopuszcza sie stosowania granulatu asfaltowego.

2.5 Dodatki
Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub/i modyfikujgce

a) srodki adhezyjne poprawiajgce adhezje kruszywa i asfaltu.
Rodzaj srodka i jego ilo$¢ powinna by¢ dostosowana do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Ocene
przyczepnosci nalezy okresli¢ na podstawie badania wedtug PN-EN 12697-11, metoda A po 6h
obracania butelki, stosujgc kruszywo 8/11 jako podstawowe. Przyczepnos$¢ lepiszcza do kruszywa
powinna wynosi¢ nie mniej niz 80%, przy jednoczesnym spetnieniu odpornosci gotowej mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody wg PN-EN12697-12 podanej w Tablicy 4.

b) srodki obnizajgce temperature produkcji i wbudowania. W przypadku ich stosowania Wykonawca
jest zobowigzany opracowa¢ PZJ i przediozy¢ go do zatwierdzenia.(nie nalezy stosowaé w
przypadku stosowania granulatu asfaltowego w mieszankach)
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c) dodatki stabilizujgce, ograniczajgce spfywanie asfaltu z kruszywa. llo$¢ stabilizatora powinna
zostac¢ dobrana tak by spetnione byto wymaganie sptywnosci dla danego rodzaju lepiszcza.

Mozliwo$¢ zastosowania dodatku powinna zostaé okreslona na podstawie normy wyrobu. Pochodzenie,
rodzaj i wiasciwosci dodatkéw powinny by¢ deklarowane. Skuteczno$é zastosowanych dodatkéw i
modyfikatoréw powinna by¢ udokumentowana.

Do mieszanek moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego spetniajgcy wymagania podane w PN-
EN 13108-4 zatgcznik B.

UWAGA! Stosowanie rdoznego rodzaju dodatkéw i/lub granulatu asfaltowego nie powinno pogarszaé
wiasciwosci sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej (np.
przesztywnienie na skutek stosowania asfaltu naturalnego).

Ocena ryzyka wptywu stosowania dodatkow i/lub granulatu asfaltowego na wtasciwosci fizyko-chemiczne
mieszanki mineralno-asfaltowej i inne nalezy do Producenta mieszanki mineralno-asfaltowej. Producent
mieszanki mineralno-asfaltowej powinien poinformowac¢ Odbiorce o ryzykach zwigzanych ze stosowaniem
dodatku/ow jezeli takie wystepujg

2.6 Pozostate materialy do wykonania warstwy asfaltowej
2.5.1 Materialy do uszczelniania spoin i zigczy

Materiaty stosowane do wykonania spoin i ztgczy powinny zapewnic trwate i szczelne
potgczenie/wypetnienie spoiny lub ztgcza.

Nalezy uzywac materiaty spetniajgce wymagania okre$lone w Wymaganiach Technicznych WT-2 2016 -
czesc Il, w punkcie 7.6, w zaleznosci od kategorii ruchu.

Materiaty te powinny posiada¢ aktualne dokumenty upowazniajgce wprowadzenie do obrotu lub
udostepnienie na rynku krajowym zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych (Dz.U.2014.883).

2.5.2 Materialy do uszczelnienia krawedzi

Do uszczelnienia krawedzi nawierzchni oraz elementéw ograniczajgcych nawierzchnie nalezy uzywac
asfaltu na gorgco spetniajacego wymagania PN-EN 12591 lub asfaltu modyfikowanego wg PN-EN 14023.

2.5.3. Materiaty do przygotowania podtoza pod warstwe scieralng

W celu potaczenia podioza z warstwg Scieralng nalezy uzywac¢ materiatdw zgodnie z D-04.03.01
,Oczyszczenie i skropienie warstw nawierzchni”

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 3.
3.2. Sprzet do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;

Producent przystepujgcy do produkciji mieszanki mineralno-asfaltowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z wytwoérni mieszanek asfaltowych lub zespotu wytwoérni o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym z
wagowym dozowaniem wszystkich sktadnikéw i automatycznym sterowaniem do produkcji mieszanek
mineralno-asfaltowych. Sterowanie dozowaniem wszystkich sktadnikéw powinno by¢ elektroniczne.

Wytwaornia oraz kazda wytwérnia z zespotu wytwérni powinna:

1) by¢ wyposazona w urzgdzenia do automatycznego dozowania dodatkéw i granulatu asfaltowego
w przypadku mozliwosci stosowania,

2) zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich skladnikow oraz zachowanie temperatury
skfadnikow
i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Tolerancje dozowania sktadnikdw powinny wynosic:
jedna dziatka elementarna wagi, lecz nie wiecej niz +2% w stosunku do masy sktadnika,

3) posiada¢ mozliwos¢ rejestracji danych produkcyjnych dla kazdego zarobu, ich odtworzenia
i drukowania w cyklu dziennym. Dane te Producent mieszanki na zgdanie Inspektora Nadzoru
powinien udostepni¢. Wydajno$¢ produkcyjna wytworni mieszanek asfaltowych lub zespotu
wytworni musi byé skorelowana z wydajnoécig zespotu wbudowujgcego mieszanke mineralno-
asfaltowg tzn. dostawa mieszanki musi by¢ ciggta i bez przestojéw.

3.2.1 Nadzér nad wytwoérnig mieszanek asfaltowych lub zespotu wytwoérni
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Kazda wytwérnia powinna by¢ objeta nadzorem firmy upowaznionej do prowadzenia procesow certyfikacji
tzn. takiej ktdéra jest oceniana i monitorowana przez lokalng jednostke (np.PCA) oraz posiada notyfikacje
do CPR komisji europejskiej i panstw czionkowskich do wykonywania zadan strony trzeciej. Powinien na
niej funkcjonowac certyfikowany system Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodny z PN-EN 13108-21.

3.3. Sprzet do wykonania warstwy nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy nawierzchni powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- rozktadarki lub zespotu rozkiadarek o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscig wytwérni mieszanek
asfaltowych, kazda z rozktadarek powinna posiadaé nastepujgce wyposazenie: automatyczne
sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg oraz gruboscia,
elementy wibrujgce do zageszczenia wstepnego wraz z regulacjg czestotliwosci i amplitudy drgan,
urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozktadarki (stét) . Rozkladarka lub zespot
rozktadarek ma zapewni¢ mozliwo$¢ uktadania warstwy na catej szerokosci w jednej operacji
technologiczne;.

- walcow lekkich, srednich i ciezkich stalowych gtadkich wibracyjnych lub wibracyjno-osylacyjnych.

Co najmniej jeden walec stalowy w kazdym zespole roboczym powinien by¢ wyposazony w néz do
odcinania
i dociskania krawedzi cieptej mieszanki.

Co najmniej jeden walec w kazdym zespole roboczym powinien byé wyposazony w urzgdzenie do
automatycznego posypywania nawierzchni kruszywem w celu uszorstnienia.

- skrapiarek z automatycznym sterowaniem dozowania ilosci emulsiji,

- szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,

- samochodoéw samowytadowczych z przykryciem brezentowym lub termosow.
4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt
4.

4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Transport sktadnikéw do mieszanki mineralno-asfaltowej powinien byé zgodny z zasadami transportu
okreslonymi w Ustawie z dnia 6 wrzesnia 2001 r o transporcie drogowym, konwencji dotyczgcej drogowego
przewozu towarow i tadunkow niebezpiecznych ADR oraz zapisami ZKP.

Transport sktadnikéw nie powinien powodowac¢ pogorszenia ich jakosci w jakikolwiek sposéb przez
jakiekolwiek czynniki.

4.2.2. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy przewozi¢ samochodami samowytadowczymi z przykryciem w
czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek. Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-
asfaltowych, od produkcji do wbudowania, powinny zapewni¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale, ktéry umozliwi prawidtowe wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i osiggniecie
parametréw warstwy zgodnych z Tabelg 16 punkt 8.3 Wymagan Technicznych WT-2 2016 — czes¢ .

Zaleca sie stosowanie samochoddw termosow z podwdjnymi Scianami skrzyni wyposazonej w system
ogrzewczy oraz skrzynh tadunkowych z wyokraglonym dnem. Powierzchnie skrzyn tadunkowych uzywanych
do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki
antyadhezyjne nie wptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogéblne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki SMA
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Przed przystgpieniem do Robot w terminie zgodnym ze Specyfikacja D-M 00.00.00 pkt.2.1.2 Wykonawca
dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji sklad mieszanki mineralno-asfaltowej (recepta) wraz z
Badaniem Typu tej mieszanki i probki materiatdw pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru w celu
weryfikacji wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Inspektor Nadzoru moze odstgpi¢ od weryfikacji recepty po uzgodnieniu z Zamawiajgcym lub w przypadku
wczesniejszego stosowania mieszanki na kontraktach Zamawiajgcego.

Badanie Typu zostanie wykonane przez Producenta na podstawie normy PN-EN 13108-20 i norm
powigzanych w celu oznaczenia wtasciwosci mieszanki.

W przypadku zmiany sktadnika mieszanki lub zmiany wtasciwosci sktadnika, okreslonych w normie PN-EN
13108-20 pkt.4.2, nalezy wykona¢ ponownie Badania Typu mieszanki zgodnie z zapisami normy PN-EN
13108-20.

Walidacje mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywac co trzy lata.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- optymalnym doborze sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wg pkt 2 Materiaty okresleniu jej
wiasciwosci i poréwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi (wymaganiami)

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu uziarnienia wyznaczonego przez
punkty graniczne. Rzedne punktdw granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych oraz minimalne
zawartosc¢ asfaltu Bmin (dla wzorcowej gestosci mieszanki mineralnej) podano w Tablicy 3.

Zawartosc¢ asfaltu w mieszance mineralno-asfaltowej powinna zosta¢ zaprojektowana zgodnie z zapisami
rozdziatu 8 WT-2:2014-czes¢ I.

Tablica 3. Wymagane uziarnienie i zawartosc¢ lepiszcza do mieszanki na warstwe $Scieralng z SMA

Uziarnienie
Lp Rodzaj _ Dol_<urr_1en_t mlesz_ankl m|ng[alnej KR1+2 oraz KR3+4 KR57
mieszanki odniesienia i zawartosc inne PK
lepiszcza wg
1 2 3 4 5 6 7
1 |SMAS
2 |SMAS WT-2:2014 Tabela 26
3 |SMA11 X

X- oznacza, ze wymagane sg uziarnienie i zawartos¢ lepiszcza dla wskazanej mieszanki mineralno-
asfaltowej

Inne PK — powierzchnie komunikacyjne (zjazdy, $ciezki rowerowe, ciegi pieszojezdne)
UWAGI:

Beton asfaltowy na warstwe Scieralng powinien spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 4. Badania te nalezy
wykonaé ramach Badania Typu.

Tablica 4. Wymagane wtasciwosci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej

Lp Rodzaj . Dokumeqt KR1+2 oraz inne KR3+4 KR5+7
mieszanki odniesienia PK
1 2 3 4 5 6
1 |SMAS
2 | SMA 8 WT-2:2014 | 1abela Tabela 28
e 27 abela Tabela
3 | SMA 11 X 29

X- oznacza, ze wymagane sg wiasciwosci dla wskazanej mieszanki mineralno-asfaltowej
Inne PK — powierzchnie komunikacyjne (zjazdy, Sciezki rowerowe, ciegi pieszojezdne)
UWAGI:
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5.3. Produkcja mieszanki mineralno - asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy produkowaé zgodnie z procesem technologicznym przewidzianym
dla danego rodzaju mieszanki w wytworniach opisanych w punkcie 3.2.

Wszystkie sktadniki mieszanki: kruszywa, asfalt oraz dodatki powinny by¢ dozowane, w procesie produkgciji,
w ilosciach okreslonych w Badaniu Typu.

Asfalt w zbiorniku powinien byé ogrzewany w sposob posredni, z ukfadem termostatowania,
zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5°C. Temperatura przechowywania asfaltu w
zbiorniku magazynowym nie powinna przekraczac:

dla asfaltu drogowego 50/70 180°C,
dla asfaltu modyfikowanego PMB 45/80-55 180°C,
dla asfaltu modyfikowanego PMB 45/80-65 185°C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyskata wtasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o
wiecej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢ odpowiednio:

dla asfaltu drogowego 50/70 140 + 180°C,

dla asfaltu modyfikowanego PMB 45/80-55 140 + 180°C,

dla asfaltu modyfikowanego PMB 45/80-65 140 + 190°C.

Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwoérni
MMA.

Minimalna temperatura MMA oznacza temperature w momencie jej dostawy na miejsce wbudowania.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz
o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako wyréb niezgodny.

5.4. Przygotowanie podtoza i potgczenie miedzywarstwowe

Przed utozeniem warstwy $cieralnej oczyszczone podioze wg Specyfikacji D-04.03.01”Oczyszczenie
i skropienie warstw nawierzchni”, w zaleznosci z jakiego materiatu jest wykonane, nalezy skropi¢ emulsjg
asfaltowg, w celu zapewnienia odpowiedniego potaczenia miedzywarstwowego, w ilosci i rodzaju
okreslonych w Tabeli 4 i Tabeli 5 Wymagan Technicznych WT-2 2016 — czes¢ |l.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych
powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody
Wymagane minimalne wartosci wytrzymato$ci na $cinanie dla potgczen pomiedzy warstwami asfaltowymi
zostaty podane w Tabeli 6, punkt 7.3.5 Wymagan Technicznych WT-2 2016 — cze$¢ Il.

Nalezy stosowac warstwe ochronng wykonanego skropienia dla kategorii ruchu KR 4-7 wg punktu 7.3.4
Wymagan Technicznych WT-2 2016 — czesé 1.

Dla pozostatych drég kategorii ruchu KR1-3 w przypadku zaistnienia zjawiska wynoszenia emulsji na
kotach samochodéw dowozacych mieszanke lub innych, nalezy podjg¢ dziatania w celu zabezpieczenia
warstwy skropienia.

Powierzchnie czotowe kraweznikdéw, wtazéw, wpustéw itp. urzgdzen powinny by¢ pokryte asfaltem na
goraco,
a nastepnie oklejone materiatem uszczelniajgcym okreslonym w punkcie 2.5.

5.5. Warunki przystapienia do robét

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywaé na odebrane przez Inspektora Nadzoru podtoze
przygotowane zgodnie z zapisami w punkcie 5.4. w sprzyjajgcych warunkach atmosferycznych tj. zgodnie
z55.1i55.2.

5.5.1 Nie dopuszcza sie wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadéw atmosferycznych
i silnego wiatru przekraczajgcego 16 m/s.

5.5.2 Temperatura podtoza pod rozktadang warstwg oraz temperatura otoczenia w ciggu doby nie mogg
by¢ nizsze od temperatur podanych w tabeli 7, punkt 7.5 Wymagan Technicznych WT-2 2016 — czes¢ .

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do roboét
oraz podczas ich wykonywania w okresach rdwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji
dziennej dziatki robocze;.
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Dopuszcza sie uktadanie mieszanki mineralno-asfaltowej w nizszej temperaturze otoczenia niz wskazane
temperatury wg 5.5.2 pod warunkiem :

- zastosowania ogrzewania podioza i obramowania i/lub

-zastosowania do mieszanki dodatkéw obnizajgcych temperature mieszania i wbudowania lub
zastosowania lepiszczy zawierajacych takie srodki (mieszanki na ciepto)

W obu wymienionych przypadkach nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia i uzgodnic
je
z Inspektorem Nadzoru w konsultacji z Zamawiajgcym.

5.6. Préby technologiczne
UWAGA:

1.Pkt 5.6.1 i 5.6.2 dotyczy przypadku kiedy wyréb budowlany jakim jest mieszanka mineralno-asfaltowa
jest produkowany i wbudowany po raz pierwszy lub dedykowany na ta budowe jako wyrdb jednostkowy.

W przypadku kiedy mieszanka mineralno-asfaltowa jest produkowana w trybie ciggltym przez kilka lat z tych
samych materiatéw i spetnia wymagania specyfikacji oraz kontroli jakosci zgodnie z PN-EN 13108-21
i Wykonawca posiada dokumenty (badania) potwierdzajace prawidtowa jako$¢ wbudowania tej mieszanki
zgodne ze specyfikacjg to Zamawiajgcy moze odstgpi¢é od wymagania wykonania odcinka prébnego
a wszystkie wyniki bedg traktowane jako odbiorowe.

2. W przypadku produkcji MMA w kilku wytwoérniach powinny one produkowaé mieszanke mineralno-
asfaltowg o takim samym sktadzie i z takich samych sktadnikéw- nie dotyczy

5.6.1 Produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej

Producent przed przystgpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej zobowigzany jest do
przeprowadzenia, préby technologicznej procesu produkcyjnego w celu sprawdzenia poprawnosci
dozowania sktadnikow podczas produkcji prébnej.(dotyczy mieszanek wdrazanych do produkcji —
produkowanych po raz pierwszy lub po zaistnieniu warunkéw opisanych w normie PN-EN 13108-21)

Producent powinien wykona¢ sprawdzenie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej na zgodnos$¢ z
Badaniem Typu na prébkach pobranych z produkcji i przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru. Probki nalezy
pobraé¢ po ustabilizowaniu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Oznaczenie zawartosci asfaltu rozpuszczalnego w mieszance mineralno-asfaltowej nalezy wykonaé
zgodnie

z PN-EN 12697-1. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje sie poprzez analize sitowg
zgodnie z PN-EN 12697-2.

Tolerancje zawartosci sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego,
powinny by¢ zawarte w granicach podanych w normie PN-EN 13108-21. Zatgcznik A, Tablica A.1 kol.2
Mieszanki drobnoziarniste.

W przypadku kiedy wynik badania sktadu wykracza poza tolerancje okreslone jak wyzej, Producent
powinien skorygowaé ustawienia produkcyjne i ponownie wykonac¢ produkcje probna.

Ostateczne wyniki prébne tj. po wykonaniu korekt w przypadku potrzeby ich wykonania, Wykonawca
przedtozy Inspektorowi Nadzoru.

5.6.2 Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej — odcinek prébny

Po wykonaniu produkcji prébnej wg 5.6.1 i jej akceptacji przez Inspektora Nadzoru, Wykonawca wykona
odcinek prébny w celu stwierdzenia

- czy uzyty sprzet jest wtasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w Dokumentac;ji Projektowej grubosci warstwy,

- okreslenia potrzebnej ilosci przej$¢ walcow do uzyskania wymaganych parametrow warstwy tj. wskaznika
zageszczenia warstwy i wolnej przestrzeni w warstwie

Za odcinek prébny mozna uznaé pierwszg dzienng dziatke roboczg dla okreslonej grubosci wbudowania.

Do wykonania odcinka prébnego Wykonawca uzyje takich materiatéw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane
do wykonania warstwy.
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Potozenie oraz parametry geometryczne (dtugosé i szerokosc) odcinka prébnego powinien zatwierdzié
Inspektor Nadzoru.

W celu oznaczenia i sprawdzenia zgodnos$ci parametrow warstwy z wymaganiami ST oraz oznaczenia
zgodnosci skfadu z Badaniem Typu z odcinka probnego nalezy do badan pobra¢ prébe mieszanki
mineralno-asfaltowej zza rozktadarki z grubosci catej uktadanej warstwy bez naruszenia dolnej warstwy
zgodnie z PN-EN 12607-27.

Oznaczone parametry warstwy powinny spetnia¢ wymagania zawarte w Tabeli punkt 5.7 natomiast
tolerancje dla oznaczonego sktadu okreslone zostaty w normie PN-EN 13108-21. Zatgcznik A, Tablica A.1
kol.3 Mieszanki drobnoziarniste.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu wynikow badan
(oznaczenia skfadu i parametréw warstwy) z odcinka prébnego przez Inspektora Nadzoru.

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy

Nalezy tak zorganizowa¢ budowe i produkcje mieszanki mineralno-asfaltowej aby tzw. ,dzienne dziatki
robocze” to znaczy odcinki, na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa wbudowywana bytaby w ciggu
jednego dnia, byty mozliwie jak najdiuzsze.

Niedopuszczalne jest wbudowywanie mieszanki w jakiejkolwiek ilosci (np. wychfodzenie mieszanki przy
burtach skrzyn tadunkowych) z temperaturg, ktéra nie zapewni prawidtowego wbudowania mieszanki
mineralno-asfaltowej tzn. uzyskania parametréw warstwy. Wszelkie wady w warstwie powstate w wyniku
wbudowania niezgodnej mieszanki (w zakresie temperatury, sktadu) bedg usuniete na koszt Wykonawcy.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana zgodnie z Dokumentacjg Projektowg
sprzetem wymienionym w pkt 3.3.

Elementy rozktadajace i dogeszczajgce rozktadarek powinny by¢ podgrzane przed rozpoczeciem robot.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana podczas uktadania raz na 25 m, w co najmniej
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

W przypadku stosowania dwoch rozktadarek uktadajgcych catg szerokos¢ warstwy nawierzchni (gorgcy
szew roboczy) odlegto$¢ pomiedzy rozktadarkami powinna by¢ zgodna z zapisami w WT-2 2016 czes¢ |l
pkt 7.6.3.1. W przypadku stosowania metody rozktadania ,gorgce przy zimnym” nalezy stosowaé zapisy
zgodne z WT-2 2016 cze$c Il pkt. 7.6.3.2.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie zgodnie ze schematem przejs¢é walcow ustalonym na
odcinku prébnym. Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczgé¢ od krawedzi nawierzchni i kontynuowac ku
Srodkowi.

Whbudowanie i zageszczanie mieszanki powinno zapewni¢ osiggniecie parametrow warstwy jak w Tablicy:

WSKAZNIK WOLNA PRZESTRZEN W
ZAGESZCZENIA [%] WARSTWIE [% V/V]
. KR1+2
Rodzaj Dokument KR1+7 . . .
Lp mieszanki odniesienia ORAZ INNE PK oraé:(nne KR3+4 KRS+7
1 2 3 4 6 7
1 |SMAS WT-2 2016 15-50
2 |SMAS8 czesc |l >98 1,5-5,0
2,0-5,0

3 SMA 11 Tabela 16

Inne PK — powierzchnie komunikacyjne (zjazdy, Sciezki rowerowe, ciegi pieszojezdne)

5.8. Potaczenia technologiczne
5.8.1. Uwagi ogélne

Ziacza, spoiny i inne potgczenia technologiczne powinny by¢ wykonane zgodnie z punktem 7.6 Wymagan
Technicznych WT-2 2016 — czes¢ |l
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Wsrdd potgczen technologicznych wyrdznia sie:
— zlgcza podiuzne i poprzeczne (potgczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie),

— spoiny (potgczenia roznych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego, oraz warstwy asfaltowej
z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi. i poprzeczne (potgczenia tego samego
materiatu wykonywanego w réznym czasie).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztgcza podtuznego nie mozna umiejscawiaé w $ladach kot Nalezy unikaé umiejscawiania zigcza
podituznego
w obszarze poziomego oznakowania jezdni.

5.8.2. Ztgcza
Zigcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.
Dla ztgczy podtuznych mozna stosowac technologie ,gorgce przy gorgcym?”.

Wszystkie zimne zigcza technologiczne oraz zakonczenia dziennych dziatek roboczych powinny by¢
uksztattowane skosnie, poprzez odciecie i dogeszczenie cieptej mieszanki asfaltowej za pomocg noza
zamontowanego na walcu stalowym. Odcieta mieszanka asfaltowa powinna by¢ usunieta z budowy.

Na wszelkie zlgcza wykonywane metodg na zimno, krawedzie warstwy oraz zakonczenia dziatek
roboczych nalezy nanies¢ warstwe materiatu wg 2.5.1. Pokrywane ztgcza powinny by¢ czyste i suche.

Sposob posmarowania ztgcza oraz ilos¢ lepiszcza do prawidlowego pokrycia ztagcza powinien spetniac¢
wymagania WT-2 2016 czesc |l pkt 7.6

Nie dopuszcza sie stosowania emulsji asfaltowych do smarowania zfaczy.

Zigcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie, co najmniej o 30 cm,
a poprzeczne o min. 3 m. Zigcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢
w jednym poziomie.

Niedopuszczalne jest odcinanie nawierzchni za pomocg pit mechanicznych w taki sposéb by wystagpita
mozliwos¢ uszkodzenia warstwy dolnej poprzez jej naciecie. Wysokos¢ naciecia pitg powinna by¢ mniejsza
od grubosci nacinanej warstwy. Sposoéb nacinania powinien zosta¢ ustalony z Inspektorem Nadzoru i
odbywac sie w obecnosci Inspektora Nadzoru . Za uszkodzong warstwe dolng odpowiada Wykonawca.

W przypadku wystgpienia uszkodzenia warstwy poprzez naciecie Wykonawca powinien przedstawi¢
program naprawczy.

5.8.3 Spoiny

Miejsca potaczenia z warstwg z SMA oraz potgczenia nawierzchni z urzgdzeniami jg ograniczajgcymi —
nalezy oklei¢ materiatami termoplastycznymi wg 2.5.1 .

5.8.4 Krawedzie zewnetrzne warstwy i inne krawedzie

Krawedzie warstwy Scieralnej bez ograniczen nalezy uksztattowaé ze spadkiem nie wigkszym niz 2:1 i
dogesci¢ urzgdzeniem zageszczajgcym zamontowanym na walcu. Gérna krawedz warstwy oraz obie
krawedzie w strefie przechytki powinny byé posmarowane gorgcym asfaltem w ilosci 4,0 kg/m?2. Lepiszcze
powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej potozona
krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona. Dopuszcza sie
jednoczesne uszczelnianie krawedzi warstwy wigzacej wraz z krawedziami warstw nizszych, jezeli warstwy
byly utozone jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli
uszczelniana jest tylko krawedz warstwy Scieralnej, to przylegajacg powierzchnie odsadzki nizszej warstwy
bitumicznej nalezy uszczelni¢ na catej jej szerokosci. Do uszczelnienia krawedzi zewnetrznych nalezy
stosowac¢ asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591 lub asfalt modyfikowany wg PN-EN 14023. Uszczelnienie
krawedzi zewnetrznej nalezy wykonaé¢ gorgcym lepiszczem.

W wypadku nakfadania warstwy na nawierzchnie przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio uksztattowac
krawedz nakladanej warstwy taczacej jg z nizszg warstwg, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na
Wyzszg.

W tym celu nalezy:

— usungc (sfrezowac) klin nizszej warstwy; na gtebokos¢ od 0 do wartosci grubosci naktadanej warstwy
oraz na dtugosci co najmniej 125 krotnosci grubosci nakladanej warstwy,
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— przygotowaé podioze i potgczenia zgodnie z punktami 5.4 (podioze pod warstwe); 5.4 (potgczenia
miedzywarstwowe); 5.8. (potgczenia technologiczne)

— utozy¢ nakfadang warstwe o statej grubosci.
5.9. Wykonczenie warstwy s$cieralnej

W celu zwiekszenia poprawy szorstkosci, wspoétczynnika tarcia wykonanej warstwy $cieralnej, nalezy
gorgcag warstwe posypac kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z przekruszenia,
o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm oraz 1/3 w ilosci zapewniajgcej spetnienie wymagan wiasciwosci
przeciwposlizgowych. Kruszywo do uszorstnienia warstwy powinno by¢ wysuszone i odpylone lub zwilzone
asfaltem (kruszywo lakierowane). Na budowie powinno by¢ chronione przed dostepem wilgoci.

Posypka powinna by¢ nanoszona mechanicznie, np. za pomocg urzgdzen zamontowanych na walcu.
Powinna by¢ ona nanoszona na tyle wczesnie aby zostata wgnieciona w wykonang gorgca warstwe. Zaleca
sie stosowanie urzgdzen posypujgcych nawierzchnie na drugim walcu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w Specyfikacji DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

- wykona¢ Badania Typu mieszanki mineralno-asfaltowej i przekaza¢ je do zatwierdzenia Inspektorowi
Nadzoru.

— przedstawi¢ dokumenty wg Specyfikacji D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 2

— ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptaciji.
6.3. Badania wykonawcy w ramach wiasnego nadzoru

6.3.1 Badania w czasie produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej wykonywane w ramach
Zaktadowej Kontroli Produkcji.

Badania wszystkich sktadnikdw mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy wykonywac zgodnie z planem
i czestotliwoscig Zaktadowej Kontroli Produkcji oraz zapisami normy PN-EN 13108-21. Wykonawca
powinien udostepnic plan badan skfadnikow oraz wyniki badah na wezwanie Inspektora Nadzoru.

Badania wykonywane w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji nalezy przeprowadzaé na probkach
pobranych

z wyprodukowanej mieszanki przed wystaniem jej na budowe z czestotliwoscig uzalezniong od
Produkcyjnego Poziomu Zgodnosci (PPZ).

6.3.2. Badanie wlasciwosci asfaltu

Wykonawca powinien wykonywac¢ badania asfaltu zgodnie z ZKP. Zamawiajacy zaleca wykonanie co 300
ton badanie penetracji i temperatury mieknienia i wyniki badan zestawia¢ z wynikami Dostawcy asfaltu.

6.3.3. Ocena zgodnosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej

Ocene zgodnosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ w oparciu o wyniki badan oznaczenia
uziarnienia i zawartosci asfaltu (sktadu mieszanki) probek pobranych z wyprodukowanej mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wystaniem jej na budowe. Probki nalezy pobierac regularnie i losowo zgodnie
z PN-EN 12697-27 i przygotowa¢ wg PN-EN 12697-28 w taki sposob aby byly reprezentatywne dla cate;j
produkcji.

6.3.3.1 Produkcyjny poziom zgodnosci
Produkcyjny poziom zgodnosci nalezy wyznacza¢ metodg pojedynczego wyniku.

Wyniki badah kazdego pojedynczego sktadu mieszanki nalezy sprawdzi¢ na zgodnos¢ z kryterium
podanym

w Tablicy 5 kol.c. i nalezy okresli¢ jako wynik zgodny lub niezgodny. Wynik klasyfikowany jest jako
niezgodny jezeli ktdrykolwiek z szesciu wskazanych parametrow wyszczegolnionych w Tablicy 5 kol.c nie
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miesci sie w zakresie odchylenia. Na podstawie liczby wynikéw niezgodnych z wymaganiami sposrod
ostatnich 32 badan nalezy okreslic Produkcyjny Poziom Zgodnosci wg Tablicy 6, z ktérego wynika
czestotliwosé okreslona w Tablicy 7 z jakg nalezy wykonywaé badania. Podstawowg kategorig
czestotliwo$ci badan jest kategoria X. Podane czestotliwosci nalezy traktowaé jako minimalne. Biezgcy
zapis PPZ, nalezy przechowywac¢ w wytwérni. PPZ nalezy okresla¢ w cyklach tygodniowych.

W przypadkach szczegdlnych zwigzanych z wytwornig:

¢) przy uruchomieniu nowej wytworni lub po jej przeniesieniu czestos¢ badan nalezy utrzymywaé na
PPZ-C, az do przeprowadzenia 32 analiz,

d) po wytgczeniu jej na minimum trzy miesigce, duzej naprawy lub przeglgdu PPZ nalezy obnizy¢ o
jeden poziom az do momentu otrzymania 32 wynikéw badan z nowego okresu produkcyjnego.

Po wykonaniu 32 analiz nalezy okresli¢ i zachowac kroczacg biezgcg wartos¢ $rednig dla kazdego
parametru z ostatnich 32 analiz. Wartosci srednie szesciu parametrow nalezy sprawdzi¢ na zgodnosc¢ z
kryterium podanym w Tablicy 9d. Jezeli Srednie odchylenia nie mieszczg sie w zakresie odchylenia to wyréb
nalezy uznaé za niezgodny i nalezy podjgé¢ dziatania korygujgce.

Tablica 5. Odchylenia stosowane w ocenie zgodnosci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej
z Dokumentacjg Projektowa.

Dopuszczalne odchylenie Dopuszczalne odchylenie srednie od
Przechodzi przez sita pojedynczej probki od zatozonego sktadu po 32 wynikach
Lp. (procenty) zatozonego sktadu [%] [%0]
Mieszanki drobnoziarniste Mieszanki drobnoziarniste
a b c d
1. D -8+5 4
2. D/2 7 4
3. 2mm 16 13
4, 0,125 mm +4 +2
5. 0,063 mm 2 +1
6. Zawartos¢
rozpuszczonego 10,5 10,3
lepiszcza

Tablica 6. Okreslenie Produkcyjnego Poziomu Zgodnosci Wytworni

Pojedyncze wyniki Produkcyjny poziom zgodnosci
Liczba wynikoéw niezgodnych, sposréd ostatnich 32 badan

od0do2

od3do6 B

>6

Tablica 7. Minimalna czesto$¢ badan sktadu i uziarnienia wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej
(tony/badania).

Kategoria PPZ A PPZ B PPZC
X 600 300 150

Dodatkowo, w przypadku pracujgcych wytworni, ktére wytwarzajg niewielkie ilosci mieszanki i dla ktérych
minimalna czesto$¢ badan wynikajgca z powyzszej tablicy bytaby zbyt odlegta w czasie powinno zostaé
zrobione przynajmniej 1 badanie na 5 dni roboczych.
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6.3.4. Zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance mineralno-asfaltowej nalezy oznaczyé wg normy PN-EN
12697-8. Oznczenie gestosci oraz gestosci objetosciowej (probki nalezy uformowac adekwatnie do rodzaju
mieszanki w zaleznosci od kategorii ruchu i rodzaju zastosowanego asfaltu) nalezy wykona¢ z mieszanki
pobranej na wytworni przed wystaniem jej na budowe. Mieszanka powinna by¢ pobrana zgodnie z normg
PN-EN 12697-27, w ilosci potrzebnej do prawidtowego wykonania wymaganych badan.

Czestos¢ badania zawartosci wolnych przestrzeni na prébkach z mieszanki pobranej na wytwérni zawiera
Tablica 8

Tablica 8. Czestos¢ wykonywania badan zawartosci wolnych przestrzeni w czasie produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

Poziom PPZ Czestos¢ badania
Nie dotyczy kazde 3 000t

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w uformowanych prébkach z gorgcej mma nie moze odbiega¢ od wymagan
podanych w Tablicy 4.

6.3.5. Kontrola procesu produkcyjnego i transportu

Proces produkcyjny mieszanki mineralno-asfaltowej oraz transportu nalezy kontrolowa¢ zgodnie z
zapisami zawartymi w Tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej

Lp. Wyszczegdlnienie badan Czestotliwosé badan Punkt
Specyfikacji
1 2 3 4

1 Temperatura skfadnikéw | Dozor ciggty
mieszanki mineralno- 6.3.5.1
asfaltowej

2 Temperatura mieszanki | Kazdy zatadunek
mineralno-asfaltowej w 6.3.5.2
wytworni

3 Sprawdzenie Kazdy zatadunek
organoleptyczne  mieszanki 6.3.5.3

mineralno-asfaltowej

4 Ocena wizualna przydatnosci | Przed pierwszym uzyciem oraz w

samochodow transportowych | przypadku watpliwosci 6.3.5.4

5 Ocena wizualna czystosci | Kazdy pojazd przed zatadunkiem

samochodoéw transportowych 6.3.5.5

Kontrola procesu produkcji i transportu

6.3.5.1 Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury
odpowiedniego termometru zamontowanego na wytwérni. Temperatura powinna by¢é zgodna z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.5.2 Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej w wytworni przy zatadunku

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu wskazania odpowiedniego
termometru zamontowanego na wytwérni. Doktadno$é pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna
Z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.5.3 Sprawdzenie ogranoleptyczne mieszanki mineralno-asfaltowej na wytwérni

Sprawdzenie organoleptyczne mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w
czasie produkcji i zatadunku oraz poréwnaniu z normalnym wyglgdem z uwzglednieniem uziarnienia,
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jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub
niedoboru lepiszcza.

6.3.5.4 Ocena wizualna przydatnosci samochodéw transportowch

Sprawdzeniu podlega przydatno$¢ samochodoéw transportowych do przewozu mieszanki mineralno-
asfaltowej pod katem izolacyjnosci i zabezpieczenia mieszanki przed wptywami atmosferycznymi. Ocene
nalezy wykonywac przed pierwszym uzyciem danego samochodu oraz w trakcie jego uzycia.

6.3.5.5 Ocena wizualna czystosci samochodéw transportowych

Sprawdzeniu podlega czystos¢ skrzyni tadunkowej samochodu transportowego pod katem obecnosci
zanieczyszczen, tj. bryt gruntu, resztek starej mieszanki mineralno-asfaltowej, spryskania powierzchni
skrzyni niedozwolonymi srodkami majgcymi utatwia¢ roztadunek mieszanki. Ocenie podlega kazdy pojazd
przed zatadunkiem.

6.4. Pozostate badania Wykonawcy

Pozostate badania sg wykonywane celem sprawdzenia gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potagczenia itp.) i jakosci materiatdw budowlanych (materiatdw do uszczelnien, pofgczen itp.). W razie
stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywacé Inspektorowi Nadzoru
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow Wykonawcy przeprowadzanych w ramach wiasnego nadzoru
podano w Tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢, zakres badan i pomiaréw oraz dopuszczalne tolerancje wykonanej warstwy
Scieralnej

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw | Tolerancje/Wymagania
1 2 3 4
1 Temperatura powietrza Co najmniej 3 razy dmgnr_ue, w tym j(,aden i
raz przed przystgpieniem do robot
Temperatura m|eszan_k| Kazdy roztadunek mieszanki z samochodu
mineralno-asfaltowej ) )
2. ; transportowego do zasobnika rozktadarki wg p. 5.3.
podczas wykonywania .
. . lub podajnika
nawierzchni
Ocena wizualna ) )
dostarczonej Kazdy roztadunek mieszanki z samochodu
3. ] o transportowego do zasobnika rozktadarki Wizualnie
mieszanki mineralno- lub podajnika
asfaltowej
4 Grubos¢ wykonywanej Nie rzadziej niz co 25 m w osi i na brzegach | zgodnie z WT-2 cze$¢
' warstwy warstwy Il pkt. 8.2
5. Szerokos¢ warstwy CZeStOtI'W(.)SC zgodna z pr;ekrpjaml . -0,+10cm
poprzecznymi z dokumentacji projektowej
6 Spadki poprzeczne Czestotliwos¢ zgodna z przekrojami + 0,5 % ale nie mniej
' warstwy poprzecznymi z dokumentacji projektowej? niz projektowe.
7 Réwnos¢ poprzeczna Pomiar tatg 4-metrowg i klinem nie rzadziej
' warstwy nizco 10 m wg rozporzgdzenia
REWNo&E podiuzna Pomiar tatg 4-metrowg i klinem nie rzadziej Ministra,
8. P niz co 10 m lub metodg réwnowazng lub Dz.U. poz. 124 7 2016
warstwy :
metodg profilometryczng
Rzedne wysokosciowe Pomiar rzgdnych niwelacji .podhljznej i
9. 1 poprzecznej oraz usytuowania osi wedtug +1lcm
warstwy -
dokumentacji budowy
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Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw | Tolerancje/Wymagania
1 2 3 4
10 Uksztattowanie osi w Wspoirzedne osi ze skokiem wedtug +5cem
' planie Y2 dokumentacji projektowej -

Ocena wizualna
11. jednorodnosci Ocena ciggta
powierzchni warstwy

Ocena wizualna jako$ci Wizualnie
wykonania ztgczy
12. podtuznych i
poprzecznych, krawedzi
i obramowania warstwy

Ocena ciggta wszystkich dtugos$ci ztgczy i
krawedzi

Wskaznik zageszczenia Jedna prébka na 500 m.b. jednorazowo

13. warsta? wbudowywanej szerokosci lub z dzienne;j =>0,98
Wy dziatki roboczej
Zawartosé wolnveh Jedna prébka na 500 m.b. jednorazowo
14, r7estrzeni w Wars);wie'?) wbudowywanej szerokosci lub z dziennej Tablica pkt.5.7
P dziatki roboczej
Polaczenie Jedna prébka na 500 m’.b.. Jednora_zowo. wg SST D-04.03.01
15. miedzvwarstwowe? wbudowywanej szerokosci lub z dziennegj tabela 3
gdzy dziatki roboczej
16 Wiasciwosci Nie rzadziej niz co 50m wg. Tablicy 7

przeciwposlizgowe 9

D Wyniki pomiarow geodezyjnych nalezy archiwizowa¢ w formie numerycznej zaakceptowanej przez
Inspektora Nadzoru.

2) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach
gtdwnych tukéw poziomych.

3) Czestotliwos¢ zalecana (w uzasadnionych przypadkach) moze ulec zmianie na wniosek Inzyniera
i Zamawiajgcego.

W przypadku gdy, ze wzgledu na braki sprzetowe nie bedzie mozliwym wykonanie badania wtasciwosci
przeciwposlizgowych przez Wykonawce, Zamawiajgcy wykona w/w badania we wkasnym zakresie. W takim
przypadku badania Zamawiajgcego bedg podstawg odbioru

6.4.2. Temperatura powietrza

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robét
oraz podczas ich realizacji w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym okresie realizacji dzienne;j
dziatki roboczej.

6.4.3. Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujgcej sie w zasobniku rozkfadarki i odczytaniu
temperatury. Zaleca sie stosowanie miernikéw na podczerwien do bezdotykowego pomiaru temperatury
jako znacznie utatwiajgcych pomiar

i zwiekszajgcych bezpieczenstwo pracownikéw. Dodatkowo, nalezy sprawdzaé temperature mieszanki za
stotem rozktadarki w przypadku diuzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki
mineralno-asfaltowe;j

z wytwérni. Jezeli temperatura za stotlem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania
odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonac zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczgé proces
uktadania jak dla nowe;j.

6.4.4 Ocena wizualna dostarczonej mieszanki

Sprawdzeniu podlega wyglagd mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
rozktadarki oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci
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mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru
lepiszcza.

6.4.6 Grubos¢ wykonanej warstwy

Grubos¢ warstwy nalezy sprawdzaé metodg geodezyjnej inwentaryzacji rzednych nawierzchni w
przekrojach poprzecznych rozmieszczonych nie rzadziej, niz co 25 m, w co najmniej 3 punktach
pomiarowych — w osi i przy brzegach warstw. Grubo$é warstwy po wykonaniu nie moze rézni¢ sie od
projektowanej o wartosci podane w WT-2 2016 czesc Il pkt 8.2.

6.4.7 Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ powinna byé zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg -0, +10cm. W przypadku
wyprofilowanej uko$nej krawedzi szerokos¢ nalezy mierzy¢ w $srodku linii skosu.

6.4.8 Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy wykonane z tolerancja + 0,5 % powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg

6.4.9. Réwnos¢ poprzeczna i podiuzna warstwy

Pomiar rownosci podtuznej i poprzecznej warstwy wigzacej i wyréwnawczej dla drog wszystkich klas
technicznych objetych zakresem robd6t nalezy wykonac¢ zgodnie z Rozporzadzenia Ministra Transportu
i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. z p6zniejszymi zmianami (Dz. U.2016.124).

Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci podtuznej i poprzecznej przy odbiorze warstwy podano w
Zatgczniku nr 6 (Dz. U.2016.124.).

6.4.10 Rzedne wysokosciowe
Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa, z tolerancjg £+ 1 cm.
6.4.11 Uksztaltowanie osi w planie

Os$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, z tolerancjg £ 5 cm.

6.4.12. Ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy

Warstwa wigzgca i wyréwnawcza powinny mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

6.4.13. Ocena wizualna jakosci wykonania ztaczy podiluznych i poprzecznych, krawedzi i
obramowania warstwy

Ztacza, spoiny, krawedzie powinny by¢ wykonane zgodnie z zasadami opisanymi w punkcie 5.8.
Zigcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.4.14. Wskaznik zageszczenia wykonanej warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy oznaczy¢ zgodnie z normg PN-EN 13108-20, zatgcznik C.4.
Wskaznik zageszczenia warstwy ma spetnia¢ wymagania zawarte w punkcie 5.7 w kazdej prébce pobrane;j
Z zageszczonej warstwy.

6.4.15. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nalezy oznaczy¢ zgodnie z normg PN-EN 12697-8. Zawartosé
wolnych przestrzeni w warstwie nie moze wykraczaé poza przedziat podany w punkcie 5.7 w kazdej prébce
pobranej z zageszczonej warstwy.

6.4.16 Potaczenie miedzywarstwowe

Badanie potgczenia miedzywarstwowego nalezy wykona¢ zgodnie z ,Instrukcjg laboratoryjnego badania
szczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg Metody Leutnera i wymagania techniczne
sczepnosci” Politechniki Gdanskiej (wersja z dnia 31.08.2014). Potaczenie miedzywarstwowe powinno
spetnia¢ wymagania SST D-04.03.01, "Oczyszczenie i skropienie warstw nawierzchni”,

6.4.17 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wiasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drég o klasie G i wyzszej powinien by¢
okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;j.
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Pomiar wykonuje sie urzgdzeniem o petnej blokadzie kota nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej
woda w ilosci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony
testowej rowkowanej (ribbed tyre) rozmiaru 165R 15-zalecanej przez Swiatowg Organizacje Drogowa
(PIARC) — lub innej wiarygodnej metody réwnowaznej, jesli dysponuje sie sprawdzong zaleznoscig
korelacyjng umozliwiajgcg przeliczenie wynikdw pomiaréw na wartosci uzyskiwane zestawem o petnej
blokadzie kofta. Pomiary powinny byé wykonywane w temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, na czystej
nawierzchni.

Badanie nalezy wykonac¢ w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji w $ladzie
kofa.

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢
on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opoznieniem.

Uzyskane wartosci wspotczynnika tarcia nalezy rejestrowac z doktadnoscig do trzech miejsc po przecinku.
Miarg wiasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspoétczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik
tarcia przyjmuje sie réznice wartosci sredniej E(m) i odchylenia standardowego D: E(m) — D. Wyniki podaje
sie z dokfadnoscig do dwdch miejsc po przecinku. Dlugosé ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna
by¢ wieksza niz 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek koncowy o dtugo$ci mniejszej niz
500 m nalezy ocenia¢ tacznie z odcinkiem poprzedzajagcym.

Minimalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni dla konkretnej predkosci zablokowanej
opony wzgledem nawierzchni okresla Tablica 7.

Na koniec okresu gwarancyjnego (w terminie umozliwiajgcym wykonanie badania wiasciwosci
przeciwposlizgowych) nalezy wykona¢ ponowng ocene wiasciwos$ci przeciwposlizgowych.

Tablica 7. Minimalne wartosci miarodajnego wspétczynnika

Minimalna warto$¢ miarodajnego wspotczynnika tarcia
Klasa przy predkosci zablokowanej opony wzgledem
. . . nawierzchni
drogi Element nawierzchni
30 km/h 60 km/h 90 km/h
S Pasy ruchu zasadnicze - 0,49* 0,44
GP, G Pasy ruchu, pasy dodatkowe 0,51* 0,41 -

* warto$¢ wymagania dla odcinkdow nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscig 90
km/h

** warto$¢ wymagania dla odcinkdw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscig
60 km/h

6.5. Badania kontrolne

Na zadanie Inspektora Nadzoru ze wszystkich materiatéw przewidzianych do budowy warstwy warstwy
asfaltowej nalezy przekazac¢ probki o odpowiedniej wielkosci stosownie do zaplanowanych badan zgodnie
z metodami badawczymi. Strony kontraktu potwierdzajg uznanie probek na pismie, w protokole pobrania
lub przekazania probek. W ramach badan kontrolnych prébki te postuzg do oceny zgodnosci z warunkami
kontraktu.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest nastepujacy:
- mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego,

- gestosc, gestosé objetosciowa i zawartos¢ wolnych przestrzeni w mma..

- wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,
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- grubosc,

- badanie potgczenia miedzywarstwowego,
- réwnos¢ podtuzna warstwy

- wtasciwosci przeciwposlizgowe

Inzynier moze zmieni¢ czestotliwos¢ i zakres (rodzaj) badan kontrolnych, jezeli zdecyduje, ze istnieje taka
koniecznosc¢.

6.5.1. Uziarnienie i zawartos¢ asfaltu rozpuszczalnego

Uziarnienie i zawartos¢ asfaltu rozpuszczalnego mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy asfaltowe;j
oznaczone zgodnie z PN-EN 12697-1 i PN-EN 12697-2 powinnny by¢ okreslone na prébce pobranej zza
rozktadarki z danego odcinka budowy, w jednoznacznie okreslonym miejscu (jezdnia, km, strona) przed jej
zageszczeniem (w uzasadnionych przypadkach mozliwe jest oznaczenie uziarnienia i zawartosci asfaltu
rozpuszczalnego z rdzenia o $rednicy 200 mm).

Uziarnienie i zawarto$¢ asfaltu rozpuszczalnego mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy asfaltowej,
nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w
Tablicy 8 dla mieszanek (SMA 5, SMA 8, SMA 11).

Tablica 8. Dopuszczalne odchytki uziarnienia i zawarto$ci lepiszcza od zatozonego sktadu

] Dopuszczalne odchylenie
Lp. Sito od zatozonego sktadu (%)

2 3

1
D 14

2 D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa grubego 4

3 2mm 3

4 Sito charakterystyczne dla kruszywa drobnego 12

5 0,063 +1

6 Zawartos¢ asfaltu rozpuszczalnego 0,3

Badanie uziarnienia i zawartosci asfaltu rozpuszczalnego nalezy wykonywac¢ na kazde rozpoczete 500 mb
lub z dziennej dziatki roboczej z jednorazowo wbudowywanej szerokosci.

6.5.2 Gestos¢, gestosé objetosciowa i zawartosé wolnych przestrzeni w mieszance mineralno-
asfaltowej

Gestos¢ mma powinna by¢ okreslona zgodnie z PN-EN 12697-5, gesto$¢ objetosciowa mma powinna by¢
oznaczona zgodnie z PN-EN 12697-5, zawartos¢ wolnych przestrzeni w mma powinna by¢ oznaczona
zgodnie z PN-EN 12697-8.

W/w oznaczenia powinny by¢é wykonane na prébce pobranej zza rozktadarki z danego odcinka budowy,
w jednoznacznie okreslonym miejscu (jezdnia, km, strona), przed jej zageszczeniem.

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance mineralno-asfaltowej nie moze wykracza¢ poza przedziat
podany w punkcie 5.2, Tablica 4.

Badanie gestosci, gestosci objetosciowej i zawartosci wolnych przestrzeni w mieszance mineralno-
asfaltowej nalezy wykonywaé na kazde rozpoczete 500mb lub z dziennej dziatki roboczej z jednorazowo
wbudowywanej szerokosci.

6.5.3 Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy oznaczy¢ zgodnie z normg PN-EN 13108-20, zatgcznik C.4.
Wskaznik zageszczenia warstwy ma spetnia¢ wymagania zawarte w Tablicy 6, w kazdej prébce pobranej
Z zageszczonej warstwy.

Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo oznaczania wskaznika zageszczenia w sposdb nastepujacy:
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Wz = ( pbw / pbl )*100%
gdzie:

pbw - gestosé objetosciowa warstwy, oznaczona na probce rdzeniowej pobranej w miejscu pobrania luznej
mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/m3 ],

pbl - gestos¢ objetosciowa, oznaczona na prébkach zageszczonych laboratoryjnie z mieszanki pobranej
zza rozktadarki w jednoznacznie okre$lonym miejscu (jezdnia, km, strona) [kg/m3 ].

Badanie wskaznika zageszczenia warstwy nalezy wykonywaé na kazde rozpoczete 1000mb lub z dziennej
dziatki roboczej z jednorazowo wbudowywanej szerokosci.

6.5.4 Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nalezy oznaczy¢ zgodnie z normg PN-EN 12697-8. Zawartosé
wolnych przestrzeni w warstwie nie moze wykracza¢ poza przedziat podany w Tablicy punkt 5.7, w kazdej
prébce pobranej z zageszczonej warstwy.

Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo oznaczania zawartosci wolnych przestrzeni w warstwie w sposob
nastepujacy:

Vm = ( (pw - pbw) / pw )*100%
gdzie:
pw - gestos¢ warstwy,
W przypadku, gdy sktad oznaczony z mieszanki pobranej zza rozkifadarki w jednoznacznie okreslonym

miejscu (jezdnia, km, strona) zawiera sie w tolerancjach z Tablicy 8, to gestos¢ mieszanki do oznaczenia
zawartosci wolnych przestrzeni w warstwie zostanie oznaczona z tej mieszanki.

lub

gdy, sktad oznaczony z mieszanki pobranej zza rozktadarki w jednoznacznie okreslonym miejscu (jezdnia,
km, strona) nie zawiera sie w tolerancjach z Tablicy 8, to gestos¢ mieszanki do oznaczenia zawartosci
wolnych przestrzeni w warstwie zostanie oznaczona dodatkowo na mieszance pozyskanej z rozdrobnienia
uprzednio pobranego z warstwy rdzenia (Srednicy 150mm) w jednoznacznie okreslonym miejscu (jezdnia,
km, strona) zgodnym z miejscem poboru luznej mieszanki do oznaczenia gestosci objetosciowej pbl [kg/m3
]. Gestosc¢ ta bedzie wigzgca w oznaczeniu wolnej przestrzeni w warstwie.

pbw - gestos¢ objetosciowa warstwy, oznaczona na prébce rdzeniowej pobranej w miejscu pobrania luznej
mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/m3 ].

Badanie zawartosci wolnych przestrzeni w warstwie nalezy wykonywaé na kazde rozpoczete 1000mb lub
z dziennej dziatki roboczej z jednorazowo wbudowywanej szerokosci.

6.5.5 Grubos¢ warstwy
Grubos¢ warstwy nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 12697-36.
Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z wymaganiami WT-2 2016 czesc |l pkt 8.2

Badanie grubosci warstwy metodg niszczacg nalezy wykonywaé na kazde rozpoczete 500mb lub z
dziennej dziatki roboczej z jednorazowo wbudowywanej szeroko$ci, natomiast metodg nieniszczgcg w

sposa6b ciggly.
6.5.6. Polagczenie miedzywarstwowe

Badanie potgczenia miedzywarstwowego nalezy wykona¢ zgodnie z ,Instrukcjg laboratoryjnego badania
szczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg Metody Leutnera i wymagania techniczne
sczepnosci” Politechniki Gdanskiej (wersja z dnia 31.08.2014). Potgczenie miedzywarstwowe powinno
spetnia¢ wymagania SST D-04.03.01"Oczyszczenie i skropienie warstw nawierzchni”,

6.5.7 Rownos¢ podiuzna warstwy

Pomiar réwnosci podiuznej warstwy asfaltowej dla drog wszystkich klas technicznych objetych zakresem
kontraktu nalezy wykona¢ zgodnie z Rozporzgdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2
marca 1999 r. z pézniejszymi zmianami (Dz. U.2016.124).

Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci podtuznej przy odbiorze warstwy podano w Zatgczniku nr 6 (Dz.
U.2016.124.).
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6.5.8 Whasciwosci przeciwposlizgowe

Zgodnie z zapisami w pkt 6.4.17

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z mieszanki SMA o
grubosci i parametrach zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.

8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” punkt 8.

8.2 Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

W wypadku wynikéw odbiegajgcych od wymagan SST nalezy stosowac Instrukcje DP-T 14 o ile warunki
Umowy nie okreslajg inaczej.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji D-M.00.00.00. ,Wymagania ogoine”
punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 [metra kwadratowego] warstwy z mieszanki SMA obejmuje:
-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

-oznakowanie robot,

-zakup i dostarczenie materiatéw,

-opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z Badaniami Typu

-wykonanie proby technologicznej i ewentualnie odcinka prébnego,

-wyprodukowanie mieszanki i transport jej na miejsce wbudowania lub zakup mieszanki i transport jej na
miejsce wbudowania,

-wykonanie ztgczy podtuznych i poprzecznych, spoin

-roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego do wymaganych parametrow warstwy,
-obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

-przeprowadzenie pomiaréw i badah wymaganych w specyfikacji technicznej,

-odwiezienie sprzetu.

-utrzymanie w czasie robét

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania roboét okreslonych niniejszg SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Specyfikacje

1. Specyfikacja Ogoélna D-M.00.00.00. ,Wymagania ogéine”

10.1. Normy

1. PN-EN 932-1 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metody pobierania prébek

2. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

3. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

4. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes$¢ 3: Oznaczanie ksztaltu ziarn
za pomocg wskaznika ptaskosci

5. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

6. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni. Wskaznik przeptywu kruszyw

7. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Cze$¢ 9: Ocena zawartoSci
drobnych czgstek. Badanie bfekitem metylenowym

8. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czgstek. Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

9. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw. Czes¢ 2: Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

10. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

11. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czesé 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

12. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

13. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czesé 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

14. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czes¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza. Metoda piknometryczna

15. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci

16. PN-EN 1367-3 Badania witasciwoéci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

17. PN-EN-1426 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie penetraciji igtg

18. PN-EN 1427 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury mieknienia. Metoda Pierscien
i Kula

19. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 1: Analiza chemiczna

20. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia. Metoda otwartego tygla Clevelanda

21. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow drogowych

22. PN-EN 12592 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie rozpuszczalnosci

23. PN-EN 12593 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury tamliwosci metodg Fraassa

24. PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie lepkosci kinematycznej

25. PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie lepkosci dynamicznej metodg prézniowej

kapilary
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26.
27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45,

46.

47.

48.
49,
50.

PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe. Terminologia

PN-EN 12607-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie odpornosci na starzenie pod wptywem
ciepta i powietrza. Czes¢ 1: Metoda RTFOT

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco. Czes¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco. Czes¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco. Czesé 5: Oznaczanie gestosci

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco. Czesé¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco. Czesc¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 10: Zageszczalnosé

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 12: Okres$lanie wrazliwosci probek asfaltowych na wode

PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-14 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 14: Zawartos¢é wody

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czesc¢ 18: Sptywnos¢ lepiszcza

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 23: Oznaczanie wytrzymatosci mieszanki mineralno-asfaltowej na
rozcigganie posrednie

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czesc¢ 27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes$¢ 28: Przygotowanie prébek do oznaczania zawarto$ci lepiszcza,
zawartosci wody i uziarnienia

PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 29: Oznaczanie wymiaréw prébki z mieszanki mineralno-asfaltowe;j

PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badann mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czesc¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 1: Beton asfaltowy
PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 21: Zaktadowa Kontrola
Produkcji
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51. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych. Czes¢
1: Badanie metodg pierscienia delta i kul

52. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych. Czes¢
2: Liczba bitumiczna

53. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw
modyfikowanych

54. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie stabilno$ci podczas magazynowania
asfaltow modyfikowanych

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie sity rozciggania asfaltéw modyfikowanych,
metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie energii odksztatcenia
57. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

58. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji asfaltdw modyfikowanych
polimerami

59. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych specjalnych
-- Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

10.4. Wymagania techniczne (zalecane przez Generalnego Dyrektora Drog krajowych i Autostrad)

59.WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych.

60.WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych,
61.WT-2 2016 czes¢ Il. Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne
10.5. Inne dokumenty

62.Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr
43, poz. 430) z pézn.zm (Dz.U.2015.329)

63.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do zarzgdzenia Nr
31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

64.Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu drogowego towardow
niebezpiecznych (ADR) (Dz. U. 05. 178. 1481 Z p6zn.zm.),

65.Instrukcja laboratoryjnego badania szczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg Metody
Leutnera i wymagania techniczne sczepnoéci Politechniki Gdanskiej (wersja z dnia 31.08.2014)

66.Instrukcja DP-T 14 Ocena jako$ci na drogach krajowych Czesé | — Roboty Drogowe. Zatgcznik do
zarzgdzenia Nr 10 Generalnego Dyrektora DKIA z dnia 30 marca 2017 r.
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D-05.03.23a NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ
(kod CPV 45233220-7)

1. WSTEP
1.1.Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg robdét i zasad zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni:

- nachodniku,

- na zjezdzie publicznym,

- na zjezdzie indywidualnym,

- na miejscach postojowych
z betonowej kostki brukowej.

UWAGA: ksztatt, kolor i grubo$¢ betonowej kostki brukowej oraz zakres wystepowania nawierzchni zgodnie
z wykazanymi w Dokumentacji Projektowe;j.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy
warstwy Scieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktory
umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Obrzeze - element budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodnikéw i ciggéw pieszych od terenow
nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.3. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika,
charakteryzujacy sie statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugos$cia nie wigkszg niz 1,0
m..

1.4.4. Spoina - odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami wypetniony okreslonymi materiatami
wypetniajgcymi.

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w Specyfikacji D-M 00.00.00 "Wymagania Ogdélne" punkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w Specyfikacji D-M
00.00.00 ,Wymagania ogdélne” punkt 2.

2.2. Stosowane materiatly do nawierzchni z betonowej kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni z betonowej kostki brukowej nalezy zastosowac¢ nastepujgce materiaty:
— betonowa kostka brukowg wibroprasowana,

— kruszywo drobne na podsypke i do wypetnienia spoin,

— cement do podsypki,
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— wode,

2.3. Betonowa kostka brukowa
2.3.1. Wymagania ogélne wobec betonowej kostki brukowej
Betonowa kostka betonowa powinna mieé nastepujgce cechy:

- konstrukcje dwuwarstwowg (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy Scieralnej (gornej)
grubosci min. 4 mm,

- wymiary 200x100x80 mm.
Kostki mogg by¢ z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych.
2.3.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Betonowe kostki brukowe do nawierzchni brukowych skalsyfikowane na podstawie normy PN-EN 1338
powinny spetnia¢c wymagania wg Tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na zewnetrznych
nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. | Cecha Zat. Wymaganie
normy

1 Ksztalt i wymiary

1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od | C Dlugos¢ *2
zadeklarowanych wymiaréw L
kostki, mm Szerokosc¢ £ 2

Grubosc¢ £3

2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odpornos¢ na| D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia < 1,0
zamrazanie/rozmrazanie z kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
udziatem soli odladzajgcych kg/m?

Klasa 3 (D)

2.2 | Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy | F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T = 3,6 MPa.

roztupywaniu Kazdy pojedynczy wynik = 2,9 MPa i nie powinien

wykazywac obcigzenia niszczgcego mniejszego niz

T23,6 MPa. 250 N/mm dtugosci roztupania
2.3 | Trwatos¢ (ze wzgledu na | F Kostki majg zadawalajgcg trwatos¢ (wytrzymatosé)
wytrzymatosc) jesli spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz istnieje

. normalna konserwacja
zadawalajaca

2.4 | Odporno$¢ na Scieranie (wg klasy | GiH Pomiar wykonany na tarczy

8 szerokiej Sciernej, | Bhmego,
oznaczenia H normy) wg za. G normy |wg zat. H normy
— badanie podstawowe - badanie

alternatywne
Klasa 3 (H) <23 mm <20 000mm3/5000 Mm2
2.5 | Odpornos¢ na | | a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byta
poslizg/poslizgniecie szlifowana lub polerowana — zadawalajgca
odpornosg,

b) jesli wyjgtkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowa¢é minimalng  jej wartos¢
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Lp. | Cecha Zat. Wymaganie
normy

pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym
przyrzadem do badania tarcia)

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢
rys i odpryskow,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach

dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za
istotne
3.2 | Tekstura J a) kostki z powierzchnig o specjalnej

teksturze — producent powinien opisaé
rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny
by¢ poréwnane z probkg producenta,
zatwierdzong przez odbiorce,

3.3 | Zabarwienie (barwiona moze byé c) ﬁjvt\;entualne réznice w jednolitosci tekstury

. zabarwienia, spowodowane
warstwa  scieralna  lub  caly nieuniknionymi zmianami we
element) wiasciwosciach surowcow i zmianach

warunkéw twardnienia nie sg uwazane za
istotne
Uwaga:

Moga wystgpi¢ naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) na powierzchni kostek w poczatkowym
okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych procesow fizykochemicznych wystepujacych w
betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat. W przypadku ich wystepowania decyzja o
wymianie lub pozostawieniu nalezy do Inspektora nadzoru.

2.3.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowacé na paletach. Palety z kostkg mogg byé sktadowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podtoze powinno byé wyréwnane i odwodnione.

2.4. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Nalezy stosowac nastepujgce materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie

— mieszanke cementu i kruszywa o uziarnieniu ciggtym 0/8 w stosunku 1:4 (objetosciowo), kruszywo
o0 uziarnieniu ciggtym 0/8 powinno by¢ sklasyfikowane na podstawie normy PN-EN 13242. Kategorie
kruszywa o uziarnieniu ciggtym 0/8 : Ga85, Cnr, fs, cementu powszechnego uzytku spetniajgcego
wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008,

b) do wypetniania spoin

— kruszywo drobne ( piasek naturalny lub tamany) sklasyfikowany na podstawie normy PN-EN 13242
kategorie kruszywa drobnego Gr85 lub Gr80, fs.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac¢ sie na podfozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
3. Sprzet
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania robot
3.2.1 Sprzet do wykonania podbudowy z mieszanki niezwigzanej

Do wykonania podbudowy zasadniczej pod nawierzchnie z betonowej kostki brukowej nalezy uzywac
sprzetu zgodnie ze Specyfikacjg D-04.02.02 Warstwa z mieszanki niezwigzanej

3.2.2 Sprzet do wykonania podsypki pod betonowa kostke brukowg
Do wykonania podsypki nalezy stosowac nastepujacy sprzet:

- mieszarki (betoniarki) do wykonania podsypki z materiatéw wg 2.4.
3.2.3 Do wykonania nawierzchni z betonowej kostki brukowej
Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukladajgcych (ukiadarek), sktadajgcych sie z wozka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce
ich utozenia; urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku
w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac¢ zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing
elastomerowa, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow do wykonania nawierzchni z betonowej kostki brukowej

4.2.1 Transport, zaladunek i roztadunek betonowej kostki brukowej

Betonowe kostki brukowe powinny by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi po
uptywie min. 5 dni po wyprodukowaniu.

Do zatadunku i roztadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywac¢ wozki widtowe lub dzwigi
samochodowe.(HDS)

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajgcymi kostki
przed uszkodzeniem w czasie transportu. Kazda partia betonowej kostki brukowej powinna by¢
oznakowana

i indetyfikowalna.

4.2.2 Transport materialéw na podsypke i do wypetnienia spoin

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.
Wode nalezy dostarcza¢ w beczkowozach lub pojemnikach.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdblne zasady wykonania robé6t

Ogodlne zasady wykonania robét podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. przygotowanie podtoza,

3. wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikdw, obrzezy i ew. sciekow),
4

. przygotowanie i roztozenie podsypki,
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5. utozenie kostek z ubiciem,

6. wypemienia szczelin piaskiem,

7. pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie Dokumentacji Projektowej lub wskazanh Inspektora
Nadzoru:

— ustali¢ lokalizacje robdt,

— ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robat,

— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod nawierzchnie z kostki brukowej betonowej stanowi¢ bedzie podbudowa z mieszanki
niezwigzanej wykonana wg ST D-04.04.02.Warstwa z mieszanki niezwigzanej

5.5. Obramowanie nawierzchni
Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z Dokumentacja Projektows.

Krawezniki, obrzeza i $cieki nalezy ustawia¢ zgodnie z odpowiednig ST przed przystapieniem do ukfadania
nawierzchni z kostki. Przed ustawieniem obramowania pozgdane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek
w celu ustalenia szerokos$ci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy.

5.6. Podsypka
Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektows.
Dopuszczalne odchyiki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Podsypke przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie,
przy zachowaniu:

— wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz Rz = 10 MPa, R2s = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w dtoni podsypka
nie rozsypywata sie i nie byto na dtoni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata sie.
Roztozenie podsypki powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozlozona
podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi)
lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy to nalezy dolac¢ takg ilos¢ wody przed roztozeniem jej aby
podsypka maita wilgotnos¢ optymalna.

Catkowite ubicie nawierzchni musi byé zakonczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.
5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.7.1. Ustalenie desenia uktadania

Propozycja desenia uktadania powinna by¢ zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywaé przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia
temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki
kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papg itp.).

5.7.3. Utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Warstwa nawierzchni z kostki powinna byé wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wiekszym
fragmencie robd6t zaleca sie stosowacC kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej
niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.
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Uktadanie reczne zaleca sie wykonywac na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztattu lub wymagajgcych kompozycji uktadanych deseni oraz réznych wymiardw i ksztattéw
kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywac¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby
uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang dokfadnoscia.
Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio
przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez dofozenia potéwek i
dziewigtek. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktérzy uzupetniajg przerwy,
wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikéw.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazéw itp.)
powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzgdzeh oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej korytek sciekowych (Sciekdw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywacé elementy
kostkowe wykohczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majgcych wszystkie krawedzie rowne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen
uzupetnia sie kostkg cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami,
szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce zaleca si¢ zakonczy¢ prowizorycznie okoto
potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki
utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce
piaskowe;j nalezy rozebrac
i usung¢ wraz z podsypka.

5.7.4. Zageszczenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Zageszczenie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong
z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.

Zageszczenie§ nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i
jednoczesnie

w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po zageszczeniu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.
5.7.5. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm. Po
utozeniu kostek, spoiny nalezy wypeti¢ piaskiem, spetniajgcym wymagania pktu 2.4. Wypetnienie spoin
piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po
jej wykonaniu.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w Specyfikaciji D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien zgromadzi¢ wymagane dokumenty zgodnie z D-M
00.00.00 pkt 2 na wszystkie materialy sosowane do Robét.

Wyniki losowego sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek nalezy przeprowadzi¢ wg pktu
2.3.2 wg Tablicy 1.

Badania witasciwosci kruszyw, cementu, wody itp. okreslone w normach, nalezy przeprowadzi¢ w
przypadku gdy budzg watpliwosci Inspektora Nadzoru.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét nawierzchniowych z kostki podaje Tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Wyszczegolnienie badan

i pomiaréw

Lp.

Czestotliwos¢ badan

Wartosci dopuszczalne

1 Sprawdzenie podbudowy

Wg ST D-04.04.02 ,Warstwa z mieszanki niezwigzanej

3 Sprawdzenie obramowania

Wg odpowiednich ST

(sprawdzone geodezyjnie)

nawierzchni
4 Sprawdzenie podsypki | Biezgca kontrola w 10 punktach [Wg pktu 5.6; odchytki od
(przymiarem  liniowym  lub | dziennej dziatki roboczej: grubosci, | projektowanej grubosci +1
metodg niwelacji) spadkoéw i cech konstrukcyjnych w|cm
poréwnaniu z dokumentacjg
projektowg i specyfikacjg
5 Badania wykonywania nawierzchni z betonowej kostki brukowej
a) zgodno$¢ z Dokumentacjg | Sukcesywnie na kazdej dziatce |-
Projektowg roboczej
b) potozenie osi w planie | Co 100 m i we wszystkich punktach | Przesuniecie od osi

charakterystycznych

projektowanej do 2 cm

podtuznym (wg BN-68/8931-
04 tatg czterometrowg)

c) rzedne wysokosciowe | Co 25 m w osi i przy krawedziach | Odchylenia:
(pomierzone instrumentem |oraz we wszystkich punktach +1 em: -2 em
pomiarowym) charakterystycznych '

d) rownosé w profilu | Jw. Nierownosci do 8 mm

e) rownosé w przekroju
poprzecznym (sprawdzona
tatg profilowg z poziomnicg i

pomiarze przeswitu klinem

Jw.

Przeswity miedzy tatg a
powierzchnig do 8 mm

cechowanym oraz
przymiarem liniowym
wzglednie metodg niwelacji)

f) spadki poprzeczne | Jw. Odchytki od Dokumentacji
(sprawdzone metodg Projektowej do 0,3%
niwelacji)

g) szerokosc nawierzchni | Jw. Odchytki od szerokosci
(sprawdzona  przymiarem projektowanej do 5 cm
liniowym)

h) szerokos¢ i  gtebokosé | W 20 punktach charakterystycznych | Wg pktu 5.7.5
wypetnienia spoin i szczelin | dziennej dziatki roboczej
(ogledziny i pomiar
przymiarem liniowym po
wykruszeniu dtug. 10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek | Kontrola biezgca Wg Dokumentacji
i desenia ich utozenia Projektowej lub  decyzji

Inspektora Nadzoru

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiaréow wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw | Sposéb sprawdzenia

1 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
nawierzchni, kraweznikow, obrzezy, | prawidtowosci desenia, kolorow kostek, spekan, plam,
Sciekow deformaciji, wykruszen, spoin i szczelin

2 Badanie potozenia osi nawierzchni | Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i w punktach
w planie charakterystycznych (dopuszczalne przesuniecia wg tab. 2,

Ip. 5b)

3 Rzedne wysokosciowe, réwnosc |Co 25 miwe wszystkich punktach charakterystycznych (wg
podiuzna i poprzeczna, spadki|metod i dopuszczalnych wartosci podanych w tab. 2, Ip. od
poprzeczne i szerokosé 5c do 59g)

4 Rozmieszczenie i szerokos¢ spoin |Wg pktu 5.5i15.7.5
i szczelin w nawierzchni, pomiedzy
kraweznikami, obrzezami, Sciekami
oraz wypetnienie spoin i szczelin

7. Obmiar robot
7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowe] kostki wraz z
podsypkg i zasypaniem spoin w zaleznos$ci od rodzaju kostki zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

8. Odbior robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

— wykonanie podbudowy z mieszanki niezwigzanej wg D-04.02.02 warstwa z mieszanki niezwigzanej,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnie,

Odbiér tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” oraz
niniejszej ST.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,WWymagania ogdlne’
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej w zaleznosci od rodzaju i grubosci
betonowej kostki brukowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,

— zakup i dostarczenie materiatdw oraz dostarczenie sprzetu,
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10.
10.

przygotowanie podtoza,

wytworzenie i roztozenie podsypki,

utozenie i zageszczenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych,

wypetnienie spoin piaskiem w nawierzchni,

pielegnacja nawierzchni,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu,

wykonanie koniecznych elementéw tymczasowych obejmujgce: przygotowanie terenu, wykonanie
elementéw tymczasowych, utrzymanie, rozbiorke, doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego oraz
inne roboty niezbedne do wykonania, nie wymienione powyzej.

przepisy zwigzane

1 Specyfikacje

1. D-M 00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-04.02.02 Warstwa z mieszanki niezwigzanej

10.

1

1. Normy

PN-EN 197-1 Cement. Czes$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 13242Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 1008 Woda do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

BN-68/8931-04Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
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D-05.03.26i POSZERZENIE ISTNIEJACEJ NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ
Z ZASTOSOWANIEM GEOKOMPOZYTU

(kod CPV 45233220-7)
1. WSTEP
1.1.Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem poszerzenia istniejgcej nawierzchni asfaltowej z zastosowaniem
geokompozytu.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt 1.1.

1.3 Zakres robét objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg robét i zasad zwigzanych z wykonywaniem poszerzenia
istniejgcej nawierzchni asfaltowej z zastosowaniem geokompozytu.

UWAGA: zakres wystepowania poszerzenia nawierzchni asfaltowej z zastosowaniem geokompozytu
zgodnie z wykazanym w Dokumentacji Projektowe;.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Material do potaczen nawierzchni bitumicznych - ptaski wyrdéb syntetyczny, azurowy,
zbudowany z witdkien sztucznych np. widkien szklanych, o duzej wytrzymatosci na rozcigganie
wszerz i wzdtuz, powlekany lepiszczem, zabezpieczony przed sklejaniem.

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikaciji sg zgodne z odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w Specyfikacji D-M 00.00.00 "Wymagania Ogoélne" punkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikaciji D-M-00.00.00 ,Wymagania Ogolne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatlow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w Specyfikacji D-M
00.00.00 ,Wymagania ogdélne” punkt 2.

2.2 Emulsja asfaltowa

Do wykonywania powyzszych robét nalezy stosowaé emulsje asfaltowg wg D-04.03.01 Oczyszczenie i
skropienie warstw nawierzchni adekwatnie do rodzaju podtoza (warstwy asfaltowej).

2.3 Materiat do potaczenia istniejgcej i nowej nawierzchni
Potgczenie ma na celu:

- zabezpieczenie przed wystgpieniem spekan,

- redukcje ugiec.

Powinno by¢ wykonane z materiatu azurowego typu siatka, ktéry zapewni potgczenie z warstwami
bitumicznymi i nie bedzie powodowato ostabienia wigzania miedzywarstwowego.

Materiat powinien charakteryzowac sie nastepujgcymi parametrami wg Tablicy 1.
Tablica 1.

Parametr Wartosé

Wydtuzenie graniczne przy zerwaniu (%) do 3%

Wytrzymatos¢ na rozcigganie (kN/m)
o wzdluz nie mniej niz 120

e wszerz nie mniej niz 200
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Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedfozy Inzynierowi dokumenty techniczne materiatu do
wykonania potgczenia.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikaciji D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonywania robot powinien by¢ stosowany sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Nalezy
stosowac:

— skrapiarke do wykonania skropienia emulsja asfaltowa,

— urzgdzenie do maszynowego rozktadania siatkilw przypadku znacznej powierzchni robét) wraz
Z maszyng transportowg (sztaplarka, tadowarka z osprzetem itp.).

— narzedzia tngce (noze, nozyce itp.),
— inny sprzet wymagany przez Producenta materiatu do potgczen.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2 Transport materiatu do potaczen
Materiat nalezy transportowac¢ zgodnie z zaleceniami Producenta wyrobu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét
5.2.1. Podloze

Powierzchnie podioza, stabilne nawierzchnie bitumiczne zaréwno nowo wykonane jak i sfrezowane lub
stare,

nalezy oczysci¢ i usungé wszelkie luzne czeéci. Lokalne ubytki lub szczeliny w podtozu o szerokosci
powyzej 4 mm musza by¢ wypetnione lub naprawione odpowiednimi masami naprawczymi.

Tak przygotowane podfoze nalezy skropi¢ emulsja asfaltowg w ilosci odpowiednio do warstwy.
W przypadku podtozy frezowanych skropienie powinno by¢ intensywniejsze o ok. 50%.

Nalezy przestrzegac ogdinych zasad wykonania skropienia, obowigzujgcych przy wykonywaniu potgczenia
miedzywarstwowego zwracajgc szczegdlng uwage na rownomierno$¢ pokrycia powierzchni.

5.2.2. Wbudowanie materiatu do potaczen

Siatke mozna rozktada¢ zaréwno recznie jak i maszynowo. Warstwe siatki mozemy rozktada¢ na catej
powierzchni remontowanego odcinka lub tez tylko na fragmentach powierzchni (nad rysami, nad szwami
roboczymi). W tym przypadku strefa zakotwienia siatki powinna wynosi¢ min. 50 cm. Roztozenie siatki
moze nastgpi¢ dopiero po przeschnieciu warstwy skropienia, do takiego stopnia, aby byta lekko klejgca sie,
ale nie przywierata.

Zabezpieczenie siatki przed sklejaniem nalezy usung¢ podczas procesu rozkiadania w sposdob
przewidziany przez producenta dla danego rodzaj rozktadania.

W przypadku rozktadania recznego nalezy docisng¢ warstwe materiatu poprzez przejazd lekkiego walca.
W przypadku rozktadania maszynowego nie jest to wymagane.

Siatke nalezy uktadaé na warstwie sfrezowanej ,na zaktad” . Dotyczy to zaréwno potgczen podtuznych jak
i poprzecznych. Szerokos¢ zaktadu min. 10 cm. Docinanie siatki na zgdany wymiar moze odbywac sie przy
wykorzystaniu zaréwno przyrzaddw recznych jak réwniez urzadzen tngcych mechanicznych. Po roztozonej
warstwie siatki przygotowanej do przykrycia warstwg bitumiczng moze odbywac sie ruch pojazdéw
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uzywanych do uktadania tej warstwy jak rowniez dopuszcza sie ogdlny ruch kotowy w ograniczonym
zakresie (ograniczenie szybkosci przejazdu i okresu uzytkowania utozonej siatki).

Mieszanki mineralno — asfaltowe przykrywajgce siatke powinny byé uktadane mechanicznie z
zachowaniem minimalnej grubosci po zageszczeniu 40 mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Kontrola jakosci robét polega na:
— sprawdzeniu zuzycia emulsji asfaltowej i jednorodnosci skropienia,

— sprawdzeniu prawidtowosci zabezpieczenia przeciw sklejaniu materiatu do potgczen na calej
powierzchni,

— wizualnej ocenie przylegania siatki do poditoza przed utozeniem na niej warstwy bitumiczne;.
7. OBMIAR ROBOT
7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg wykonanych robét jest m2 (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacja i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena 1 m? pofgczenia nawierzchni obejmuje:

koszt materiatéw wraz z transportem,

- wypetnienie ewentualnych szczelin o szerokosci pow. 4 mm,
- wykonanie skropienia emulsjg asfaltows,

- roztozenie siatki,

- odwiezienie sprzetu rozktadajgcego
10. przepisy zwigzane

Normy i zalecenia producenta siatki dotyczgce technologii wbudowania.
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D-06.01.01 UMOCNIENIE SKARP, ROWOW | SCIEKOW
(kod CPV 45233000-9)

1. WSTEP

1.1.Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem umocnienia skarp, rowow i $ciekéw

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt 1.1.

1.3 Zakres roboét objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg robdt i zasad zwigzanych z wykonywaniem
powierzchownego umocnienia skarp, rowow i Sciekdw nastepujgcymi sposobami:

- humusowaniem, obsianiem, darniowaniem

- zastosowaniem elementéw prefabrykowanych,
UWAGA: zakres wystepowania umocnienia zgodnie z wykazanymi w Dokumentacji Projektowej.
1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnietej i zwigzanej korzeniami
roslinnosci trawiastej.

1.4.2. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, aby darnina w
sposob trwaly zwigzata sie z podiozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe
wykonuje sie na ptask, pasami poziomymi, ukladanymi w rzedach réwnolegtych z przewigzaniem
szczelin pomiedzy poszczegélnymi ptatami. Darniowanie w krate (krzyzowe) wykonuje sie w
postaci paséw darniny ukfadanych pod katem 45°, ograniczajgcych powierzchnie skarpy o
bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypetnia sie ziemia roslinng i zasiewa trawa.

1.4.3. Réw - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode

1.4.4. Humusowanie - zespot czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej,
obejmujgcy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem
(bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.5. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% cze$ci organicznych.

1.4.6. Moletowanie - proces umozliwiajgcy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomocg walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.7. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie
stanowi umocnienie rowu lub scieku.

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w Specyfikacji D-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" punkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikaciji D-00.00.00 ,Wymagania Ogdéine” pkt. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Warunki ogélne stosowania materiatéw

Warunki ogdlne stosowania materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w Specyfikacji D-
00.00.00 ,Wymagania Ogdlne” pkt. 2.

2.2 Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i sciekéw objetymi niniejszg ST sa:
— darnina,

— ziemia urodzajna,

— nasiona traw,
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- prefabrykaty
2.3 Darnina

Darnine nalezy wycinaé z obszarow potozonych najblizej miejsca wbudowania. Ciecie nalezy
przeprowadzaé przy uzyciu specjalnych ptugdw i krojéw. Ptaty lub pasma wycietej darniny, w zaleznosci
od gruntu na jakim bedg uktadane, powinny mie¢ szeroko$¢ od 25 do 50 cm i grubosé od 6 do 10 cm.

Woycieta darnina powinna by¢ w krétkim czasie wbudowana.

Darnine, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uktadaé warstwami w stosy, strong porostu do siebie,
na wysokos¢ nie wiekszg niz 1 m. Utozone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie wilgothym w
warunkach zabezpieczajgcych darnine przed zanieczyszczeniem, najwyzej przez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna
powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nastepujgcym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:
- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartos¢ fosforu (P20s) > 20 mg/m?,

c) zawarto$¢ potasu (K20) > 30 mg/m?2,

d) kwasowos¢ pH >5,5.

2.5. Nasiona traw

Wybdr gatunkéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie
stosowac mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu.

2.6. Kruszywo

Nalezy stosowa¢ kruszywa sklasyfikowane na podstawie normy PN-EN 13242 kruszywa drobne (piaski)
kategorii GF85 lub Gr80, fs. Oraz kruszywa o uziarnieniu ciggtym kategorii Ga85, Cnr, fs

2.7. Cement

Cement CEM | 32,5N PN-EN 197-1.

Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08
2.8. Zaprawy murarskie

Przy wykonywaniu umocnien rowéw i Sciekow nalezy stosowaé zaprawy murarskie ogolnego
przeznaczenia spetniajgce wymagania normy PN-EN 988-2 o klasie wytrzymatosci na Sciskanie M15.

2.9. Elementy prefabrykowane

Wytrzymatosc¢, ksztatt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST.
2.9.1 Betonowa ptyta brukowa przepuszczalna - ptyty MEBA 60x40x8 wg PN-EN 1339

2.9.2 Betonowa ptyta brukowa - ptyty chodnikowe 50x50 wg PN-EN 1339

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— ew. walcow gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,
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ubijakéw o recznym prowadzeniu,

— wibratoréw samobieznych,

— plyt ubijajagcych,

— ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,

— cysterny z wodg pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport ziemi urodzajnej

Ziemie urodzajng mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych
przed obsypaniem sie ziemi ze srodka transportowego, zawilgoceniem.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.

4.2.6. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
Zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.7. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ w beczkowozach zgodnie z zaleceniami Producenta
4.2.8. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktérych beton osiggnat wytrzymato$¢ co najmniej 0,75 Ra.
4.2.9 Transport darniny

Darnine mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych przed
obsypaniem sie ziemi roslinnej i odkryciem korzonkow trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa
ziemi urodzajnej powinna siegac¢ poza gorng krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15 do 25
cm.

Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zageszczeniu,
w zaleznosci od gruntu wystepujgcego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy
wykonywacé rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do
1,0 m. Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie
reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawa i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowéw poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych
polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
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b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilo$ci od
18 g/m? do 30 g/m?, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podioza, wystawy
oraz pochylenia skarp),

C) naniesieniu na obsiang powierzchnie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metoda
mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.
5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraznie zabezpiecza przed erozjg powierzchniowg do czasu
przejecia tej funkcji przez okrywe roslinng.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze by¢ wykonana z biowtdkniny, geosyntetykdw, z ptynnych
osadéw sciekowych, emulsji bitumicznych Iub Ilateksowych np. metodg mulczowania Iub
hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchnie gruntu scidtki (np. sieczki, strézyn, trocin, substratu
torfu) z lepiszczem (np. emulsjg asfaltowg) w celu ochrony przed wysychaniem i erozjg, w ilosci od 0,03
do 0,05 kg/m?2.

Zaleca sie wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych skarpach, ktére
jeszcze w stanie surowym powinny by¢ niezwtocznie zabezpieczone przed erozjg. Wtasciwe umocnienie
skarp, przewidziane w dokumentacji projektowej, powinno by¢ wykonywane w optymalnych terminach
agrotechnicznych.

5.5. Ukladanie elementéw prefabrykowanych
Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowow sg:

— betonowa ptyta brukowa przepuszczalna (prefabrykaty azurowy) do umacniania skarp - wg KPED-
01.32,

— betonowa ptyta brukowa 50x50

Podtoze, na ktérym uktadane bedg elementy prefabrykowane, powinno byé zageszczone do wskaznika Is
= 1,0. Na przygotowanym podiozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowg o stosunku 1:4 i
zagesci¢ do wskaznika Is = 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku i
rzednych zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Piyty brukowe nalezy uktada¢ na styk a w razie potrzeby spoiny pomiedzy ptytami nalezy wypetnié¢
zaprawg murarska i utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.6. Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywa¢ wczesng wiosng do konca maja oraz we wrzesniu, a w razie
koniecznosci w pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ doktadnie wyréwnana, a w uzasadnionych
przypadkach pokryta warstwg ziemi urodzajnej.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewa¢ woda w godzinach popotudniowych przez
okres od 2 do 3 tygodni. Mozna stosowacC inne zabiegi chronigce darh przed wysychaniem,
zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5.1. Darniowanie kozuchowe

Darn ukfada sie pasami poziomymi, rozpoczynajgc od dotu skarpy. Pas dolny powinien by¢ oparty o
element zabezpieczajgcy podstawe skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny
pas darniny powinien by¢ zagtebiony w dno rowu lub teren na gtebokos¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny
nalezy uktadac¢ tak, aby Scisle przylegaty do siebie, ale nie zachodzity na siebie. Powstate szpary nalezy
wypetni¢ odpowiednio przycietymi kawatkami darniny. Utozong darnine nalezy uklepa¢ drewnianym
ubijakiem tak, aby darnina od strony korzeni przylegata scisle do podtoza.

Wykonujgc darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo stromym,
ptaty darniny nalezy przybi¢ szpilkami, w ilo$ci nie mniejszej niz 16 szt./m2 i nie mniej niz 2 szt. na ptat.
5.5.2. Darniowanie w krate

Umocnienie skarp przez darniowanie w krate wykonuje sie na wysokich nasypach (powyzej 3,5 m).

Darniowanie w krate nalezy wykonywac¢ pasami nachylonymi do podstawy skarpy pod katem 45°,
krzyzujacymi sie w taki sposob, aby tworzyly nie pokryte darning kwadraty (okienka), o wymiarach
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zgodnych z dokumentacjg projektowg i ST. Utozone w krate pfaty darniny nalezy uklepaé ubijakiem i
przybi¢ do podtoza szpilkami.

Pola okienek powinny by¢ obsiane mieszankg traw spetniajgcg wymagania PN-R-65023.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z ST, oraz na sprawdzeniu
daty waznosci $wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, fgczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekracza¢ 0,2 m2. Na zarosnietej powierzchni nie mogg wystepowacé wyztobienia erozyjne ani lokalne
Zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:

— wskaznika zageszczenia podtoza pod ptyty prefabrykowane - zgodnego z pktem 5.5,
— doktadnosci wypetnienia szczelin miedzy prefabrykatami - petna gtebokosc¢.

6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest rowna i nie ma widocznych szczelin
i obsunie¢, czy poszczegdlne ptaty darniny nie wyrdzniajg sie barwg charakteryzujgcy jej nieprzydatnosé
oraz czy szpilki nie wystaja ponad powierzchnieg.

Na powierzchni ok. 1 m? nalezy sprawdzi¢ dokfadnos$¢ przylegania poszczegdlinych ptatéw darniny do
siebie i do powierzchni gruntu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:

- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez humusowanie, obsianie,
darniowanie ,

- m2 (metr kwadratowy) umocnienia elementami prefabrykowanymi
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, obsianie, darniowanie obejmuije:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— zakup, dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— obsianie nasionkami traw i pielegnacje
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— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena 1 m? utozonego umochnienia z elementow prefabrykowanych obejmuije:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— ew. wykonanie koryta,

— zakup, dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— przygotowanie podtoza poprzez zageszczenie i utozenie prefabrykatow na podsypce,
— pielegnacja spoin,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. D-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-04.02.02 Warstwa z mieszanki niezwigzanej

10.1. Normy

1 PN-EN 197-1 Cement. Czes$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu

powszechnego uzytku
2 PN-EN 1339 Betonowe ptyty brukowe . Wymagania i metody badan.

PN-EN 998-2 Wymagania dotyczgce zapraw do murow. Czes¢ 2: Zaprawa murarska

3 PN-EN 13242Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

4 PN-EN 1008 Woda do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody

zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
5 BN-68/8931-04Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
6 PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
10.2. Inne materiaty

7 Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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D-06.03.01 POBOCZA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ
(kod CPV 45233000-9)

1. WSTEP

1.1.Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem poboczy z mieszanki niezwigzanej.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt 1.1.

1.3 Zakres roboét objetych Specyfikacja
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg robét i zasad zwigzanych z wykonywaniem poboczy:
- kruszywem tamanym

UWAGA: zakres wystgpowania i grubo$¢ umocnienia poboczy zgodnie z wykazanym w Dokumentacji
Projektowej.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w Specyfikacji D-00.00.00 "Wymagania Ogolne" punkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w Specyfikaciji D-00.00.00 ,Wymagania Ogdéine” pkt. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Warunki ogoélne stosowania materiatéw

Warunki ogdélne stosowania materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w Specyfikacji D-
00.00.00 ,Wymagania Ogolne” pkt. 2.

2.2 Rodzaje materiatéw

Do umocnienia poboczy nalezy stosowa¢ kruszywa okreslone w Specyfikacji D-04.04.02.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania umocnienia poboczy powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania
z nastepujgcego sprzetu:

réwniarki z transporterem (Scinarki poboczy),
— walce statyczne lekkie i $rednie,
— ptytowe zageszczarki wibracyjne,

— inny sprzet do wykonania recznego nie wymieniony a niezbedny do wykonania zgodnego z
Dokumentacjg Projektowg

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

4.2.1 Transport kruszywa

Transport kruszywa zgodnie z zapisami w Specyfikacji D-04.04.02.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Szczego6towe zasady wykonania robét

Szczegotowe zasady wykonania rob6t podano w Specyfikacji D-04.04.02.

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Pomiar cech geometrycznych poboczy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw po zakonczeniu robé6t podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw umacnianych poboczy

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw

1 Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m

2 Réwnos¢ podtuzna i poprzeczna
raz na 20 m

3 Grubosé

6.1.1. Spadki poprzeczne poboczy
Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa, z tolerancja +0,5%.
6.1.2. Réwnos¢ poboczy

Nieréwnosci podiuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ lata 4-metrowa. Maksymalny przeswit pod tata nie
moze przekraczaé¢ 12 mm.

6.1.3. Grubos¢ warstwy

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci nie powinny przekracza¢ +10% jej wartosci.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg wbudowania pobocza jest 1 m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowag, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? pobocza obejmuje:

— dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow,
— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— ewentualne Sciecie pobocza,
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— spulchnienie, wyprofilowanie i zageszczenie pobocza gruntowego (podioza),

— wbudowanie materiatu do umocnienia z wyréwnaniem do wymaganego profilu,

— zageszczenie,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. Przepisy zwigzane

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg
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D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME
(kod CPV 45233290-8)

1. WSTEP

1.1.Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem oznakowania poziomego.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt 1.1.

1.3 Zakres roboét objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza robét i zasad zwigzanych z wykonywaniem
oznakowania poziomego.

UWAGA: zakres wystepowania oznakowania poziomego zgodnie z wykazanymi w Dokumentacii
Projektowej. Nalezy zastosowac oznakowanie grubowarstwowe.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciagtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych
linii zwigzanych z oznaczeniem okre$lonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podiluzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggte.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujgce jako strzatki kierunkowe stuzgce do
wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajgce, ktére uprzedzajg
0 koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajgce miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow
w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdéw

1.4.5. Znaki uzupetniajgce - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w
postaci symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni
wytgczonych
z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zostaé naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszone;j.
Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwg grubosci od 0,3 mm
do 0,8 mm.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materialy naktadane warstwg grubosci od 0,9
mm do 3,5 mm. Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno.
Dla linii strukturalnych i profilowanych grubos¢ linii moze wynosi¢ 5mm.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktére fgczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie,
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w
arkuszach do wtapiania oraz taSmy do oznakowan tymczasowych (zotte) i trwatych (biate).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztatcie,
wielko$ci i wysokosé oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbtysnikéw, ktére odbijajg padajgce z
boku oswietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi. Punktowy
element odblaskowy moze sktada¢ sie z jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze sobg czesci,
moze byé przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchnie drogi. Cze$¢ odblaskowa
moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze sie zgina¢ lub nie. Element ten moze by¢ typu statego
(P) lub tymczasowego (T).

1.4.11. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie
wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy.
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1.4.12. Materiat uszorstniajacy — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do
zapewnienia wiasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane same
lub
w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakonczyt sie czas schnigcia i nie uptyneto 30 dni
od wykonania oznakowania. Pomiary wiasciwosci oznakowania nalezy wykonywac¢ od 14 do 30
dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zoéttej, kidrego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robét.

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w Specyfikacji D-00.00.00 "Wymagania Ogélne" punkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robo6t podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,Wymagania Ogoélne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Warunki ogélne stosowania materiatéw

Warunki ogdlne stosowania materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w Specyfikacji D-
00.00.00 ,Wymagania Ogolne” pkt. 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki
postawione w zatgczniku nr 2 do Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (Dz. U.2003
nr 220, poz. 2181).

Wszystkie materiaty stosowane do oznakowania poziomego powinny posiada¢ dokumenty wg pkt 2.1.2
Specyfikacji D-00.00.00 i powinny by¢ znakowane odpowiednimi znakami B lub CE.

Powyzsze zasady nalezy stosowaé takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o
barwie zéttej.

2.3. Badanie materiatéw, ktérych jakos¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci jego

lub Inspektora Nadzoru, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom
okreslonym w przedstawionych dokumentach.

Badania te Wykonawca zleci do niezaleznego laboratorium, ktére posiada akredytacje na badania
budzgce watpliwosé. Badania powinny byé wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami
Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 [10].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatdw do poziomego
znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-EN I1SO 780, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt
umieszczony trwaty napis zawierajacy:

nazwe i adres producenta,

— date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

— mase netto,

— numer partii i date produkcji,

— informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,
— nazwe jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu, jesli dotyczy,

— znak budowlany ,B” wg rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury i/lub znak ,CE” wg rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury,

— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
— ewentualne wskazéwki dla uzytkownikéw.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania
powinno by¢ zgodne z rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia.
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2.5. Przepisy okreslajagce wymagania dla materiatéw

Podstawowe wymagania dotyczgce materiatbw podano w punkcie 2.6, a szczegdlowe wymagania
okreslone sg w ,Warunkach technicznych POD-97".

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego znakowania drég
2.6.1 Materialy do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajgce
naktadanie ich warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm.

Do wykonywania oznakowania grubowarstwowego nalezy uzy¢ masy chemoutwardzalne stosowane na
zimno.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze
sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie z uzyciem
odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powtoke, ktérej spojnos¢ zapewnia jedynie reakcja
chemiczna.

Whasciwosci fizyczne materiatdw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéow
prefabrykowanych okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.2. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwg grubosci od 0,3
mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny by¢ nimi cieklte produkty zawierajgce ciata state rozproszone w
organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktére mogg wystepowaé w uktadach jedno- Ilub
wielosktadnikowych.

Podczas nakfadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub
przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie
chemicznym.

2.6.2.1 Zawartos¢ skladnikéw lotnych w materiatach do znakowania grubowarstwowego
i cienkowarstwowego

Zawarto$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach
do znakowania

-grubowarstwowego 2% (m/m)
-cienkowarstwowego 30% (m/m),

Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen) w ilosci wiekszej niz 10%. Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajgcych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wigzki $wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ sie wspétczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac
odpornosé na wode i zawieraé nie wiecej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymainej
Srednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej srednicy réwnej i wigkszej niz 1 mm.
Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty
technicznej wyrobu lub w Deklaracji Wtasciwosci Uzytkowych.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopieh hydrofobizaciji co najmniej 80%.
Wiasciwosci kulek szklanych okresla powinny odpowiada¢ wymaganiom POD-97.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423 lub aprobatach technicznych.
2.6.4 Materiat uszorstniajacy oznakowanie poziome

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien sktadaé sie z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci
(wlasciwosci antyposlizgowych).
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Materiat uszorstniajgcy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 0Om. Koniecznos¢
jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT [J 50.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem
uszorstniajgcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.

2.6.5 Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona Ilub wbudowana w
nawierzchnie ptytka z materiatu wytrzymujgcego przejazdy pojazdow samochodowych, zawierajgca
element odblaskowy umieszczony w ten sposob, aby zapewniat widzialnos¢ w nocy, a takze w czasie
opadéw deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektor), bedgcy czescig punktowego elementu odblaskowego moze by¢:

- szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowg warstwg odbijajgcg znajdujgcg sie na
powierzchni nie wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,

- plastikowy z warstwg zabezpieczajgcg przed Scieraniem, ktéry moze mie¢ warstwe odbijajgcy
tylko
w miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sg
zabezpieczone warstwami odpornymi na Scieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej czesci,
kazda z nich powinna by¢ usuwalna za pomocg narzedzi polecanych przez Producenta. Wysoko$¢
punktowego elementu nie moze by¢ wieksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego,
powinna by¢ biata lub srebrzysta,
a dla oznakowania czasowego-zétta.

2.6.5. Wymagania wobec materiatlow ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i sSrodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajgcych zdrowiu
ludzi i powodujgcych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Materiaty do znakowania grubo- i cienkowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé statos¢ swoich
wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania
w warunkach okreslonych przez producenta. Tasmy prefabrykowane do oznakowania poziomego moga
by¢ magazynowane przez okres nie dtuzszy niz 12 miesiecy od daty produkcji w suchym i chtodnym
pomieszczeniu.

Materiaty do poziomego znakowania dréog nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajgcych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania stonecznego, opadoéw i w
temperaturze, dla:

a) farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,

b) farb wodorozcienczalnych - od 5° do 40°C

c) pozostatych materiatéw — ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Znakowanie podtuzne musi by¢ wykonywane wylgcznie sprzetem mechanicznym. Znakowanie
poprzeczne moze by¢ wykonywane przy uzyciu szablondéw. Sprzet musi by¢ zintegrowany z systemem
zmechanizowanego posypywania mikrokulkami szklanymi.

Zestaw sprzetu powinien posiadaé mozliwo$¢ regulacji wydajnosci nanoszonych materiatdw oraz
gwarantowaé réwnomiernos¢ ich podawania.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robdt,
powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego przez
Inspektora Nadzoru:

— frezarek,

— sprezarek,
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— malowarek,

— samojezdnych uktadarek oznakowania grubowarstwowego umozliwiajgca wykonanie przedmiotowego
zadania, wyposazona w automatyczny podziat linii, pneumatyczny posyp kulek szklanych,

— sprzet umozliwiajgcy umycie lub oczyszczenie sprezonym powietrzem powierzchni, na ktérej bedzie
naktadana tasma,

— znaki zabezpieczajgce, ktére umozliwig bezpieczne wykonywanie prac,

— szczotki mechaniczne (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajgce) oraz
szczotki reczne — min szt. 2,

— zestaw zabezpieczenia rob6t sktadajacy sie z:
— samochodu pilotujgcego wyposazonego w Swiatta ostrzegawcze,
— samochodu wyposazonego w przyczepe sygnalizacyjng.

— na odcinkach wykonywania oznakowania poziomego pod ruchem sprzet do zabezpieczenia obszaru
rob6t musi by¢ zgodny z zatwierdzonym projektem czasowej organizacji ruchu.

Sprzet, urzadzenia i maszyny nie spetniajgce powyzszych wymogow, zostang zdyskwalifikowane
i niedopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Przew6z materialow do poziomego znakowania drog

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajgcych szczelno$c,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny byé
oznakowane zgodnie z normg PN-85/0-79252.

Materialty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi s$rodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéblne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej
5°C a w przypadku stosowania tasm prefabrykowanych 10°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna
by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nierownomiernosci
ifalbo miejsca fatania nawierzchni, ktére nie wyrdzniajg sie od starej nawierzchni i nie majg wiekszego
rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne.

5.4. Przygotowanie podioza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smardw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w punkcie 3.2.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.
5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé przedznakowanie,
stosujgc sie do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, ,Instrukcji o znakach drogowych
poziomych”, i wskazaniach Inspektora Nadzoru.
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Do wykonania przedznakowania stosowaé nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek.
Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matag kreskg poprzeczna.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajgco czytelne i zgodne
z Dokumentacja Projektowg, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatlow i spelnienie zalecen producenta materiatéw

Materialty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami Producenta oraz
wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie techniczne;.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materialami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymieszaé w czasie od 2 do 4
min do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sie
przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktérej
osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymieszac lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ rownomierng warstwg o grubosci 0,3-0,8 mm zachowujgc wymiary i ostrosé
krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na
ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. llo$¢ farby zuzyta w czasie prac,
okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o
20%.

Wszystkie wieksze prace powinny by¢é wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W
przypadku mniejszych prac, wielko$é, wydajnosc¢ i jakoS¢ sprzetu nalezy dostosowac do zakresu i
rozmiaru prac.

Decyzje dotyczgcyg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspektor Nadzoru na
wniosek Wykonawcy.

5.6.3 Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujgcy nalezy naktada¢ w formie oznakowania strukturalnego o grubosci minimum 3,0 mm,
zachowujgc wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac przy
pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej, podktadanej na drodze malowarki.
llos¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie
rézni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz 0 20%.

llos¢ zuzytych kulek nie moze sie rézni¢ od ustalonej wartosci o wiecej niz 20%. W przypadku mas
chemoutwardzalnych wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzgdzen
samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi i materiatem
uszorstniajagcym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnosc i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac
do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczgcg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania
podejmuje Inspektor Nadzoru na wniosek Wykonawcy. W przypadku dwusktadnikowych mas
chemoutwardzalnych prace mozna wykonywac recznie, przy uzyciu prostych urzadzen, np. typu
"Plastomarker" lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru

5.6.4. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zéttej nalezy stosowac¢ materiaty fatwe do usuniecia
po zakonczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajgce pasy ruchu zaleca sie uzupeti¢ punktowymi
elementami odblaskowymi z odbty$nikami takze barwy zéttej. Czasowe oznakowanie poziome powinno
by¢ wykonane z materiatdw odblaskowych. Do jego wykonania nalezy stosowaé: farby, tasmy
samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza sie wytgcznie w takich
przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robét nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakonczeniu
bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowg warstwg scieralng nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiada¢ aprobaty
techniczne.
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5.6.5 Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami Producenta materiatéw, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych-zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ uwage nha
staranne mocowanie elementéw do podtoza, od czego zalezy trwatos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez Producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos¢ uzyskania réznej
jego przyczepnosci do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego, czynnos¢ te nalezy wykonac¢
jak najmniej uszkadzajgc nawierzchnie.

Zaleca sie wykonywac¢ usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, metodg: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,
- grubowarstwowego, metoda frezowania,

- punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie mogg wplywaé ujemnie na przyczepno$¢ nowego
oznakowania do podioza, na jego szorstkos¢, trwato$¢ oraz na wiasciwosci podioza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwatg
farbg barwy czarnej.

Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce musi posiadac aprobate techniczna.

Zamawiajgcy w okresie trwania gwarancji przeprowadzi analize parametrow oznakowania poziomego
i pionowego. Wszelkie stwierdzone uchybienia w tym zakresie wykonawca robot usunie na swoéj koszt.

6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami pkt 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wtasciwosci oznakowania drég w czasie
ich uzytkowania. Wymagania okresla sie kilkoma parametrami reprezentujgcymi rézne aspekty
wiasciwosci oznakowania drég wedtug PN-EN 1436+A1.

Badania wstepne, dla ktdrych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny byé wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne
nalezy wykonywac po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3i 4
latach dla materiatéw o trwato$ci diuzszej niz 1 rok.

Barwa zétta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktére takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy
oznakowan niz biata i zétta nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami zawartymi w zatgczniku nr 2 do
rozporzadzenia.

6.3.1.2. Widzialnos¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspétczynnikiem luminancji B i barwg oznakowania
wyrazong wspotrzednymi chromatycznosci.

Wartos¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy:
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— Dbiatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
— Dbiatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
— zOMtej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartos¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy:

— biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2,
— ZOfMej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436+A1 przez wspotrzedne chromatycznosci X i
y, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne
podane w Tablicy 1 i narys. 1.

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4

Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Oznakowanie zotte X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431

0,38

0,37 /
0,36 >
0,35

- \ /
0,31

0,3

028 0,29 0,3 031 032 033 034 035 036
x

Rys. 1. Wspotrzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania

Pomiar wspétczynnika luminancji B moze by¢ zastgpiony pomiarem wspétczynnika luminancji w swietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436+A1 lub wg POD-97.

Do okreslenia odbicia Swiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje sie
wspétczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd.

Warto$¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosic¢
dla oznakowania swiezego, barwy:

— Dbiatej, co najmniej 130 mcd m2 Ixt (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
— biatej, co najmniej 160 mcd m-2 Ixt (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
— ZzOfMtej, co najmniej 100 med m2 Ix1), klasa Q2,

Wartos¢ wspodtczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania,
w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:
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— biatej, co najmniej 100 mcd m2 Ix-1(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
— biatej, co najmniej 130 mcd m2 Ix-X(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
— Zzo6ltej, co najmniej 80 med m2 Ix1, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialnos$¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku Ry, okreslany wediug PN-
EN 1436 z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436+A1.

- BIALEJ, CO NAJMNIEJ 200 MCD M-2 LX-1, KLASA R4,
- ZOLTEJ TYMCZASOWEJ, CO NAJMNIEJ 150 MCD M-2 LX-1, KLASA R3,

Wartos¢ wspoétczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy:

- BIALEJ, CO NAJMNIEJ 150 MCD M-2 LX-1, KLASAR3
- ZOLTEJ TYMCZASOWEJ, CO NAJMNIEJ 100 MCD M-2 LX-1 , KLASA R2.

Wartos¢ wspéitczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po
wykonaniu, barwy:

- BIALEJ, CO NAJMNIEJ 100 MCD M-2 LX-1 , KLASAR2,
- ZOLTEJ TYMCZASOWEJ, CO NAJMNIEJ 100 MCD M-2 LX-1 , KLASA R2.

W szczegodlnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w ST wyzszych klas wymagan
wg PN-EN 1436+A1.

Wartos¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie
wilgotnym)
i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436 zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

— biatej, co najmniej 50 mcd m2 Ix1, klasa RW3,
— w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m2 Ix1, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami w postaci np.
poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiardw na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane
tylko metoda dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym
btedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na
jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym btedem
niz na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne
wartosci wspétczynnika odblasku 0 20 % nizsze od przyjetych w Specyfikaciji.

6.3.1.4. Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstko$ci oznakowania jest warto§¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436+Al1 lub POD-97. Warto§¢ SRT symuluje warunki, w
ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg két przy predkosci 50km/h na mokrej
nawierzchni.

Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstko$ci SRT wynosita na oznakowaniu w ciggu catego okresu
gwarancji, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich,
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami. Pomiar na
oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z
wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test
Value) za PN-EN 13036-4. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sg identyczne z przyjetymi w PN-
EN 1436+A1 dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwatos¢ oznakowania

D-07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU 267



SPECYFIKACJE TECHNICZNE — PRZEBUDOWA I ROZBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 1930G NIESTEPOWO-
SULMIN

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopier zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania: co
najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatéw do poziomego
oznakowania drog.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4,5i 6
latach, gdy w oznakowaniu pojawiajg sie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatéw strukturalnych,
0 niecigglym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sie.

W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan
widocznosci w dzien, w nocy i szorstko$ci.

6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajgcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym
ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku
wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schniecia znajduje sie w POD-97.

6.3.1.7. Grubos¢ oznakowania

Grubos$c¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosié¢ dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,8 mm,

b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,

Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2.Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu grubowarstwowego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materialu grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z
ustaleniem Specyfikacjami, nastepujgce badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

— pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

— badanie lepkosci farby, wg POD-97,

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schniecia, wg POD-97,

— wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg i zatgcznikiem nr
2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury,

— wizualng ocene rownomiernos$ci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
— 0znaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97.

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowana, na blasze
(300 x 250 x 1,5mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inspektor
Nadzoru moze zleci¢ wykonanie badan:

— widzialnosci w nocy,
— widzialnos$ci w dzien,

— szorstkosci,
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odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych
w Warunkach technicznych POD-97. Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwosé wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajgcy. Badania
powinien zlecaé Zamawiajgcy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wieksza
wiarygodnos¢ wynikow.

W przypadku koniecznosci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drég o
dopuszczalnej predkosci > 100km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w
przypadku wykonywania pomiaréw aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujgcych
pomiary.

Pomiary wspétczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na
otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci > 100km/h, a takze na liniach podtuznych
oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywac przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na
samochodzie i wykonujgcego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika odblaskowosci i wspétczynnikow luminancji
aparatami recznymi czestotliwos¢ pomiaréw nalezy dostosowaé do diugosci badanego odcinka, zgodnie
z Tablica 2.

W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykonac po 5 odczytow wspoétczynnika odblasku i po 3 odczyty
wspotczynnikéw luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwos$¢ pomiaréw wspotczynnikéw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Czgstotliwosc Minimalna ilosé
Lp. |Dtugosé¢ odcinka, km | pomiarow, co .y
L pomiarow
najmniej
1 od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 od 3—-do 10 co1km 11
3 od 10 do 20 co 2 km 11
4 od 20 do 30 co 3 km 11
5 powyzej 30 co 4 km >11

Wartos¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialéw i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatdw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o
natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze
zestawienie dla oznakowan na pozostatych drogach.

TABLICA 3. ZBIORCZE ZESTAWIENIE WYMAGAN DLA MATERIALOW:

Lp. | Wiasciwosé Jednostka Wymagania

1. Zawartosc¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania

— rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <25
— rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
— benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (m/m) 0

2. Wiasciwosci kulek szklanych

— wspotczynnik zatamania Swiatta - >1,5
- zawarto$¢ kulek z defektami % 20
3. Okres statosci wtasciwosci materiatdw do znakowania przy | miesigce >6

sktadowaniu
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Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan

Lp | Wiasciwosé Jednostka | Wymagania |Klasa
1 | Wspodtczynnik odblasku RL dla oznakowania nowego (w ciggu 14
- 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:
~ Diatej med m2 Ix | > 200 R4
— z0ftej tymczasowej med m2 Ix? | > 150 R3
2 | Wspodtczynnik odblasku RL dla oznakowania suchego w okresie
od 1 do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy:
~ biatej med m2 Ix1 |> 150 R3
- 0t med m2 Ix? | > 100 R2
3 W_spp’rczynmk odblas_ku RL dl_a c_:znakowama suchego od 7 med m2 Ixt | 100 R2
miesigca po wykonaniu barwy biatej
4 | Wspdtczynnik odblasku R dla grubowarstwowego strukturalnego
oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy | mcd m2Ix1 | > 50 RW3
biatej
5 | Wspétczynnik odblasku R. dla grubowarstwowego strukturalnego
oznakowania wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwy biatej med m2 Ix? | > 35 RW2
6 | Wspdtczynnik luminancji B dla oznakowania nowego (od 14 do
30 dnia po wykonaniu) barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej ) > 0.40 B3
— Z0ttej - >0,30 B2
7 | Wspdtczynnik luminancji B dla oznakowania eksploatowanego
(po 30 dniu od wykonania) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej ) >0.30 B2
- Zoftej ) > 0,20 B1
8 |Wspdiczynnik luminancji w Swietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do B) dla oznakowania nowego w ciggu od 14 do
30 dnia po wykonaniu, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowe;j
L mcd m2 Ixt |> 130 Q3
— z0Mej
mcd m2 Ixt |>100 Q2
9 |Wspdiczynnik luminancji w  Swietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do B) dla oznakowania eksploatowanego w ciggu
catego okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej
L mcd m2 Ixt |> 100 Q2
— z0Mej
mcd m2 Ix? | >80 Q1
10 wskaznik
Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego SRT > 45 S1
11 | Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12 miesigcach: skala LCPC |>6 -
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Lp | Wiasciwosé Jednostka | Wymagania | Klasa
12 | Czas schniecia materiatu na nawierzchni
— wdzieh h <1 -
- W nocy h <2 -
Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach
Lp. | Wiasciwos¢ Jednostka | Wymagania | Klasa
1 Wspoitczynnik odblasku RL dla oznakowania nowego (w ciggu 14
- 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:
~ biatej, med m2 Ix1 | > 200 R4
— 20ttej tymczasowej med m2 Ix1 | > 150 R3
2 Wspoitczynnik odblasku RL dla oznakowania eksploatowanego
od 2 do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy:
- biatej, med m2 Ix1 | > 150 R3
— ZoMtej mcd m2 Ixt | > 100 R2
3 V\/_spc_)iczynnlk odbla;ku RL dl_a o_znakowanla suchego od 7 med m2 Ixt | > 100 R2
miesigca po wykonaniu barwy biatej
4 | Wspotczynnik  odblasku RL dla  grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia po | mcd m?2Ix?! [>50 RW3
wykonaniu, barwy biatej
5 | Wspodtczynnik  odblasku RL dla  grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego po 30 dniu od|mcd m?Ix?! [>35 RW2
wykonania, barwy biatej
6 | Wspdtczynnik luminancji B dla oznakowania nowego (od 14 do
30 dnia po wykonaniu) barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej, ) > 0.40 B3
- Z(')H:ej _ > 0,30 B2
7 Wspotczynnik luminancji f dla oznakowania eksploatowanego
(po 30 dniu od wykonania) barwy:
- biatej - > 0,30 B2
- 20lte] - > 0,20 B1
8 Wspétczynnik  luminancji w  Swietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do B) dla oznakowania nowego w ciggu od 14 do
30 dnia po wykonaniu, barwy:
— Dbiatej na nawierzchni asfaltowej
L mcd m2 Ix1 | > 130 Q3
— 2z0ftej
mcd m2 Ix? |> 100 Q2
9 Wspétczynnik  luminancji w  Swietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do B) dla oznakowania eksploatowanego w ciggu
catego okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowe;j
s mcd m2 Ix* | > 100 Q2
— 2z0ftej
mcd m2Ix?1 | >80 Q1
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Lp. | Wiasciwosé Jednostka | Wymagania | Klasa
10 wskaznik
Szorstkos$¢ oznakowania eksploatowanego SRT > 45 S1

11 | Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12 miesigcach: |skala LCPC |>6 -

12 | Czas schniecia materiatu na nawierzchni
— wdzieh h <1 -

— wnocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowg i
Zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003, powinny odpowiadaé
nastepujgcym warunkom:

— szerokosc¢ linii moze réznié sie od wymaganej o + 5mm,

— dlugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50mm lub wieksza co najwyzej o
150mm,

— dla linii przerywanych, dtugo$¢ cyklu skfadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiegac¢ od sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz £50mm dtugos$ci wymaganej,

— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchyiki od
wymaganego wzoru niz £ 50mm dla wymiaru dtugosci i £ 20mm dla wymiaru szerokosci,

— grubosc¢ linii moze rézni¢ sie od wymaganej o + 0,001m

— grubos¢ wygarbien (zeber) moze rézni¢ sie od wymaganej o + 0,002m

— dilugos¢ wygarbien (zeber) moze réznic sie od wymaganej o + 0,005m

— odlegtos¢ miedzy wygarbiniami moze rézni¢ sie od wymaganej o £ 0,010m

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy doktadnie usung¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dazy¢é do pokrycia petnej powierzchni istniejgcych
znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w pkt 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdblne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest:

— 1 m? (metr kwadratowy) pow. oznakowania,

— 1 sztuka umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdblne zasady odbioru roboét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w Specyfikacji D-00.00.00 "Wymagania Ogélne" pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, Specyfikacjg i wymaganiami

Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty
wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajagcych i ulegajgcych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robot,
moze by¢ dokonany po:
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— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

— przedznakowaniu,

— usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego,
8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robdét, na podstawie wynikow
pomiarow i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w Specyfikaciji.
Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okreslone w niniejszej Specyfikacji na podstawie badan
wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Ptatnos¢ nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek obmiarowych wg punktu 7, zgodnie z obmiarem, po
odbiorze Robét.

Cena wykonania 1 m2 oznakowania cienkowarstwowego lub grubowarstwowego z podziatem na rodzaj
linii lub symbolu obejmuije:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robdt,
— zakup i dostarczenie materiatow,

— oznakowanie terenu prowadzonych prac,

— oczyszczenie warstwy nawierzchni,

— przedznakowanie,

— naniesienie powtoki cienkowarstwowej lub grubowarstwowej znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach
, wymiarach
i lokalizacjach zgodnych z Dokumentacjg Projektowa,

— roziozenie kulek szklanych,

— ochrona oznakowania przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robat,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w Specyfikaciji,

— uporzadkowanie terenu robdt,

— wykonanie koniecznych elementéw tymczasowych obejmujgce: przygotowanie terenu, wykonanie
elementéw tymczasowych, utrzymanie, rozbiérke, doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego oraz
inne roboty niezbedne do wykonania, nie wymienione powyzej.

Cena wykonania 1 sztuki punktowego elementu odblaskowego obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robdt,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— oznakowanie terenu prowadzonych prac,

— oczyszczenie warstwy nawierzchni,

- zainstalowanie punktowego elementu odblaskowego,

- ochrona oznakowania przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robét,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w Specyfikaciji,
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- uporzadkowanie terenu robot,

- wykonanie koniecznych elementéw tymczasowych obejmujgce: przygotowanie terenu, wykonanie
elementéw tymczasowych, utrzymanie, rozbidrke, doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego oraz
inne roboty niezbedne do wykonania, nie wymienione powyzej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-EN ISO 780 Opakowania. Graficzne znaki manipulacyjne

3. PN-EN 1423 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny

4. PN-EN 1436+A1 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczgce poziomego
oznakowania drog
7. PN-EN 1871 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wiasciwosci fizyczne
8. PN-EN 13036-4 Drogi samochodowe i lotniskowe. Metody badan. Czes¢ 4: Metoda pomiaru oporéw
poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: préba wahadta
10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty
9. Zalgcznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdétowe warunki

techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220,
poz. 2181).

10. Zatgcznik nr 4 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegoétowe warunki
techniczne dla urzadzeh bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach
(Dz. U. nr 220, poz. 2181).

11. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdow deklarowania
zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr
198, poz. 2041).

12. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt
nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997.

13. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami).

14. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny
zgodnosci, wymagan jakie powinny spetnia¢é notyfikowane jednostki uczestniczgce w ocenie
zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz.
2011).

15. Rozporzgdzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan
substancji niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679).

16. Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR).

17. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497).
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D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE
(kod CPV 45233290-8)

1. WSTEP

1.1.Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt 1.1.

1.3 Zakres roboét objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg robét i zasad zwigzanych z
- wykonywaniem oznakowania pionowego,
- przestawieniem oznakowania pionowego.

UWAGA: zakres do wykonania i/lub przestawienia oznakowania pionowego zgodnie z wykazanymi
w Dokumentaciji Projektowe;.

Na zyczenie Inwestora wszystkie tablice drogowskazowe w zakresie tresci i wielkosci liter na etapie
wykonania rob6t muszg by¢ zaakceptowane przez Zamawiajgcego (przez Wydziat BRD).

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Znaki podituzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggte.

1.4.3. Tarcza znaku - pfaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktérej w sposob trwaty
umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej
ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powtokami ochronnymi
zapewniajgcymi jakos¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajgce miejsca przeznaczone do ruchu pieszych
i rowerzystow w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdéw

1.45. Lico znaku - przednia czes¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z
naniesiong trescig, wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii
ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.6. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do
zamocowania
w sposéb roztgczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.7. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje witasciwosci odblaskowe (wykonane
jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym)..

1.4.8. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice,
wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujgcy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych
dziatajgcych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3
miesiecy od daty produkciji.

1.4.10. Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres
dtuzszy niz 3 miesigce od daty produkgciji.

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w Specyfikacji D-00.00.00 "Wymagania Ogdélne" punkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce roboét podano w Specyfikaciji D-00.00.00 ,Wymagania Ogélne” pkt. 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Warunki ogélne stosowania materiatéw

Warunki ogdélne stosowania materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w Specyfikacji D-
00.00.00 ,Wymagania Ogolne” pkt. 2.

Wykonawca na etapie realizacji inwestycji przedstawi do akceptacji Zamawiajgcemu sposob
zabezpieczenia przed kradziezg elementéw oznakowania pionowego tj. stupkdéw, konstrukcji wsporczych.
Zabezpieczenie moze polegaé na przykiad na oznakowaniu elementéw farbg fluorescencyjng lub
grawerem w sposob charakterystyczny.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat
zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujgca, znak budowlany ,B” i wystawiong przez
siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury. Folie odblaskowe
stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiadac¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy
konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatdéw drogowych oraz urzadzeh bezpieczenstwa ruchu
drogowego iwarunkéw ich umieszczania na drogach, podano szczegétowe informacje odnosnie
wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw nalezy wykonywac jako:

— prefabrykaty betonowe,

— Z betonu wykonywanego "na mokro",

— z betonu zbrojonego,

— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Dla fundamentéw nalezy opracowa¢ dokumentacje techniczng zgodng z obowigzujgcymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonac z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z
normg PN-EN 1992-1-1. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z
normg PN-EN 1993-1-8. Posadowienie fundamentéw nalezy wykona¢é na glebokos¢é ponizej
przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogoblne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonaé zgodnie z Dokumentacjg Projektowg
zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru i opracowang przez Wykonawce na etapie realizacji robét i
uwzgledniajgcg wymagania postawione w PN-EN 12899-1.

Konstrukcje wsporcze do znakdéw i tablic nalezy zaprojektowa¢ i wykona¢ w sposéb gwarantujgcy
stabilne i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym. Wszystkie konstrukcje wsporcze projektowane przez
Wykonawce robot powinny posiadac¢ zabezpieczenia przed wspinaniem sie na nie oséb postronnych.

Zakres dokumentacji opracowanej przez Wykonawce powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia
statyczne uwzgledniajgce strefy obcigzenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki
techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sg od
powierzchni montowanych znakéw i tablic oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie.
Bramownice wystepujgce w Dokumentacji Projektowej zostaty zaprojektowane w miejscach chronionych
barierami lub o rozpietosci nie wymagajgcej ochrony barierami. W przypadku zmiany lokalizacji
bramownic nalezy uwzgledni¢ zabezpieczenie podpdér bramownic barierami ochronnymi, zastosowaé
konstrukcje bramownic wymagajacg oddzielnych rozwigzan projektowych spetniajagcych warunek
bezpieczenstwa dla uzytkownikébw drég. W takich przypadkach nalezy stosowa¢ konstrukcje
zabezpieczajgce bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12767.

Wyrdznia sie trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

— pochtaniajgca energie w wysokim stopniu (HE),
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— pochtaniajgca energie w niskim stopniu (LE),
— nie pochtaniajgca energii (NE).
2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200, PN-H-74220 lub innej normy zaakceptowanej
przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, pekniec,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu
wytwarzania, mieszczgce sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.
Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:
— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde ciecie i z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m
dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023-07, lub inne normy
wskazane przez Inspektora Nadzoru.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach
metalowych.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 10163-3. Powierzchnia ksztaltownika powinna
by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia,
zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym, ze
obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika
nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdituznej ksztattownika. Powierzchnia koncow
ksztaltownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i sladéw jamy skurczowej
widocznych nieuzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mieé¢ wtasnosci mechaniczne wedtug aktualnej
normy uzgodnionej pomiedzy Zamawiajgcym i wytworca.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spetnia¢ wymagania PN EN ISO 1461 i PN-EN 10240. Minimalna grubo$é powitoki cynkowej powinna
wynosi¢ 60 um.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciggta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona
wykazywac widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podfoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ,stupy latarh itp.), takze elementéw stuzacych do
zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres
trwatosci znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sg wiasciwosci techniczne konstrukciji
wsporczej lub elementéw mocujgcych oraz trwatosé zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzgcych do zamocowania znakéw do innych
obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢é wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji
wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie
dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 20
lat.
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2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalos¢é materiatléw na wplywy zewnetrzne
Minimalne okresy gwarancyjne powinny wynosi¢ 10 lat dla znakéw z folig typu 2.

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposob
wykonczenia znaku, muszg wykazywac petng odporno$é na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury,
wplywy atmosferyczne i wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorcg, warunki
gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
C) instrukcje utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku powinna byé co najmniej réwna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig
pryzmatyczng — 12 lat.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo wg PN-EN 10346 o grubosci min.
1,25 mm.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m2 powinna by¢ wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo wg PN-EN
10346 o grubosci min. 1,5 mm. Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej
ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 um (200 g Zn/m?).

Tarcze tablic przeddrogowskazowych (E-1), drogowskazéw (E-2+E-4), tablic szlaku drogowego (E-14)
oraz tablic weztéw (E-20) powinny by¢ wykonane jako piyty o konstrukcji warstwowej, spetniajgcej
wymagania normy PN-EN 12899-1 i posiada¢ Aprobate Techniczna.

Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania podane w Tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych:

) Klasa wg
Parametr Jednostka | Wymaganie
PN-EN 12899-1
Wytrzymato$¢ na obcigzenie sitg | kN m2 > 0,60 WL2
naporu wiatru
Wytrzymatos¢ na obcigzenie skupione | kN > 0,50 PL2
Chwilowe odksztatcenie zginajgce mm/m <25 TDB4
Chwilowe odksztatcenie skretne stopien .| <0,02 TDT1
m <0,11 TDT3

<0,57 TDT5

<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub| 20 % odksztalcenia |-

stopien - m | chwilowego

Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz [E2
ttoczona, zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym

Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ |P3

przewiercone z Zadnego
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Klasa wg

Parametr Jednostka | Wymaganie
PN-EN 12899-1

powodu

* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej podporze,
klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach
wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe
odksztalcenie zginajgce, zaréwno znak, jak i samg tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m
(klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcze znakdéw powinny spetniaé takze nastepujgce wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie
o0 promieniu giecia nie wigkszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami lub przez zamocowanie
odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgie¢, pofatdowan i otworéw
montazowych. Dopuszczalna nieréwno$¢ wynosi 1 mm/m,

— podwojna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny
usztywni¢ tarcze znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w Tablicy 1 byly spetnione a zarazem
stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sie maksymalne
odksztafcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami
chemicznymi oraz powloka lakierniczg o grubosci min. 60 ym z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywac¢ zgodnie
z PN-EN ISO 9227 oraz PN-C-81521 w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m2 powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujgce wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi
w zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie mniejszym
jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

— 1taczenie poszczegdinych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub
pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie wystepowaty przesuniecia i
przeswity w miejscach ich tgczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i
urzagdzenia bezpieczehstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do
stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie
technicznej.

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wiasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 2 (folia
z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna), potwierdzonych uzyskanymi
aprobatami technicznymi dla poszczegolnych typow folii,

— do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane
przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajgce aprobaty techniczne,

— dopuszcza sie wycinanie ksztattéw z folii typu 2 pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

— nie dopuszcza sie stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakdw statych,
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— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci mogg by¢ wykorzystywane do znakdéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania rob6t drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej
i zachowania zgodnosci z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003
w sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzeh
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania lub
klejenia oraz stosowane w tym celu materialy powinny byé uzgodnione z producentem folii.

Przyjmuje sie, ze dla znakéw wykonanych z folii typu 2 i 3 na tablicach drogowskazowych i
drogowskazach strzatowych, dla zapewnienia wtasciwej czytelnosci w réznych warunkach pogodowych,
nalezy zaaplikowa¢ na powierzchni lica dodatkowg folie bezbarwng przeciwdziatajgcg powstawaniu rosy
na tablicy (folia antyroszeniowa).

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspoétczynnika odblasku R’(cd-Ixtm-2) znakéw odblaskowych, zmierzona
zgodnie z procedurg zawartg w CIE No.54, uzywajagc standardowego iluminanta A, powinna spetniaé
odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspodtczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow drukowanych, z wyjgtkiem biatego, nie powinien by¢
mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 2, zgodnie z publikacjg CIE No
39.2.

W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspétrzedne
chromatycznos$ci i wspotczynnik luminancji B powinny by¢é zgodne z wymaganiami podanymi w Tablicach
2i3.

Tablica 2. Wymagania dla wspofczynnika luminancji B i wspoétrzednych chromatycznosc x, y oraz
wspotczynnika odblasku R

Lp. [Wiasciwosci Jednostki | Wymagania
1 Wspotczynnik odblasku R’ (kat oswietlenia 5°, kat obserwacji 0,33°) | cd/m?Ix typ 2

dla folii:

- biatej >180

- zOMte] > 120

- czerwonej > 45

- zielonej > 21

0- niebieskiej > 14

0 -brgzowej > 8

0 - pomaranczowe;j > 65

0 - szarej > 90
2 ¥V|§p6+czynnik luminancji B i wspotrzedne chromatycznosci x, y *) dla | - typ 2

olii:

- biatej Bp>0,27

- Z0ftej f>0,16

- czerwonej B >0,03

- zielonej Bp>0,03

- niebieskiej p>0,01

- brgzowej 0,09 >3 > 0,03

- pomaranczowej p>0,14

- szarej 0,18 > >0,12
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Lp. |Wiasciwosci Jednostki | Wymagania

*) wspotrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspétrzedne punktéw naroznych wyznaczajgcych pola barw

Wspodirzedne chromatycznosci punktéw naroznych wyznaczajgcych pole
Barwa folii barwy
(zrodto swiatta Des, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4
Biata x 10,355 0,305 0,285 0,335
y 10,355 0,305 0,325 0,375
Zota typ 2 folii x 10,545 0,487 0,427 0,465
y (0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona x 10,735 0,674 0,569 0,655
y |0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska x 10,078 0,150 0,210 0,137
y 10,171 0,220 0,160 0,038
Zielona x 10,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa x 10,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczowa x 10,610 0,535 0,506 0,570
y 10,390 0,375 0,404 0,429
Szara x (0,350 0,300 0,285 0,335
y (0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na
krawedziach. Na powierzchni mogg wystepowa¢ w obrebie jednego pola $rednio nie wiecej niz 0,7
btedéw na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystapic.

Sposoéb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odtgczenie od tarczy bez
jej zniszczenia.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogag powstaé przy
nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny byé wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np.
przez lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez smug
i zaciekéw.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.
2.6.3. Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1. Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $rubg mikrometryczng dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi
-0,14 mm.

D-07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU 281



SPECYFIKACJE TECHNICZNE — PRZEBUDOWA I ROZBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 1930G NIESTEPOWO-
SULMIN

2.6.3.2. Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich

Dla powioki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 ym wynosi +15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808.

2.6.3.3. Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mogg wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m2 podane w opisach szczegétowych zatgcznika nr 1 sg
nalezy powiekszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej = 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m?2 podane w opisach szczegoétowych zatgcznika nr
1 oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykona¢ w toleranc;ji
wymiarowej + 10 mm.

2.6.3.5. tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynoszg + 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) muszg by¢ rowne z doktadnoscig w kazdym kierunku do
1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1
mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni
znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci
nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dlugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie
wiekszej niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajgcej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie
znieksztatcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajgcej 6 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub
$redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym
z fragmentdéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wtgczajgc znaki informacyjne) o wymiarach 1200
x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajgcych przez warstwe folii
do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkiem, ze wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych
ponize;.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwoéch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego
z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych sie
w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potgczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90°
przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4. Obowigzujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych wyrdéb, ktéry posiada aprobate techniczng moze byé wprowadzony do obrotu i stosowania
przy wykonywaniu robét budowlanych w zakresie odpowiadajgcym jego wiasciwosciom uzytkowym
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i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydatl krajowg deklaracje zgodnosci
z aprobatg techniczng i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. oceny zgodnosci wyrobu
z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujgc system 1.

2.7. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie faczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukciji
wsporczych znakéw jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢,
naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

taczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach,
w zaleznosci od ich wielkosci. £gczniki powinny by¢é ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatow
odpornych na korozje w czasie nie krétszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Prefabrykaty nalezy ukfada¢ na podkfadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podtozem
a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajgcych
korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikaciji D-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do przestawienia i/lub wykonania montazu oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania montazu oznakowania pionowego powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— koparek kotowych, np. 0.15 m?3 lub koparek ggsienicowych, np. 0.25 m3,

— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

— ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych "na mokro",
— s$rodkéw transportowych do przewozu materiatow,

— przewoznych zbiornikéw na wode,

— sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w Specyfikacji D-00.00.00 "Wymagania Ogdélne" pkt 4.
4.2. Transport materialéw do pionowego oznakowania drég

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, Sruby, nakretki itp.) powinien sie odbywac
Srodkami transportowymi oplandekowanymi w sposéb uniemozliwiajgcy ich przesuwanie si¢ w czasie
transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania roboét

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy wyznaczyé:

— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtosé od krawedzi jezdni lub krawedzi umocnionego
pobocza,

— wysoko$é zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
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Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania
i odbioru robét istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakdéw.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektows.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikdéw i kierujgcych
pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopoéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposoéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien byé dostosowany do gtebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Wykopy fundamentowe powinny byé wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto
przystgpi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnaé i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy
Scianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. klihncem i doktadnie
zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to goérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ rowna
z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnig¢ nie wiecej niz 0.03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonaé
zgodnie z PN-S-02205.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych bagdz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie
z dokumentacjg projektowg, lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wykopy nalezy zabezpieczyé¢ przed
naptywem waéd opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym fatwy odptyw wody
poza teren przylegajgcy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usungé¢ i miejsce wypetni¢ do spodu
fundamentu betonem. Ptaszczyzny boczne fundamentéw stykajgce sie z gruntem nalezy zabezpieczyé¢
izolacja, np. emulsjg asfaltowg. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypac warstwami grubosci 20
cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacja.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchytka od pionu, nie wiecej niz + 1 %,
— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 cm,

— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni lub krawedzi umocnionego pobocza, nie
wiecej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtos$ci umieszczenia znaku zgodnie z Zatgcznikiem
nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegoétowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatdéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach.

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak
rowniez konstrukcje wsporcze znakow tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5 m?, gdy
wystepuje mozliwos¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd - muszg byé zabezpieczone
odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi zgodnie z Dokumentacjg Projektowg lub z
zaleceniami Inspektora Nadzoru. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w przypadku innych
konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wiekszym stopniu zagraza bezpieczenstwu
uzytkownikéw pojazdéw, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to Dokumentacja
Projektowa.
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5.5.2. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikdéw drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje
wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposéb ograniczajgcy zagrozenie uzytkownikéw
pojazdéow samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu
przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos¢ tatwej naprawy po
najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.3. Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podporach

Przy  stosowaniu  tablicowych  znakéw  drogowych  (drogowskazéw  tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwdch stupach
lub podporach - odlegto$¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego
kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wiekszej liczby
stupow niz dwa - odlegtos¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.4. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gérna czesé fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielgcego itp.
lub byta nad te powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych,
znajdujgcych sie poza korong drogi, gérna czes$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie
terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.5.5. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze
dopuszcza sie barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokryé konstrukgji
wsporczych o jaskrawej barwie, z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami,
wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Trwato$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi byé wykonany w sposob trwaly, zapewniajgcy petng czytelnosé
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy
zewnetrzne dziatajgce na znak, nie mogg powodowac znieksztatcenia tresci znaku.

5.7. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajgcy jej
przesunigcie lub obrot.

Materiat i sposdb wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza musi umozliwia¢, przy
uzyciu odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania
znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sie
stosowanie elementéw ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajgcej ich
roztgczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajgcy bezposredniego
przeprowadzenia $rub mocujgcych przez lico znaku.

5.7. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajgcg nastepujgce
informacije:

a) numer i date normy tj. PN-EN 12899-1,
b) klasy istotnych wiasciwosci wyrobu,
c) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkciji,

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce jesli nie jest
producentem,

e) znak budowlany ,B”,
f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodno$ci i numer jednostki certyfikujgce;j.
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Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci
widzenia,

a catkowita powierzchnia naklejki nie byla wigksza niz 30 cm? . Czytelnos¢ i trwato$¢ cechy na tylnej
stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykonaé z
folii nieodblaskowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatdw do wykonania fundamentéw betonowych ,na
mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,
Inspektor Nadzoru moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badar materiatéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny byé sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i
jego wymiaréw.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikdéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami Tabeli 4.

Tabela 4. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych przez

producentow
Lp. [Rodzajbadan |Liczba badan Opis badan Ocena  wynikéw
badan
1. Sprawdzenie Powierzchnie zbada¢ nieuzbrojonym
powierzchni | okiem. Do ew. sprawdzenia gtebokosci
Od 5 do 10 badan z v_ve_ld ,uzyc’: dosteppy_ch narze,dzi_ (np. Wyniki badan
wybranych  10sowo | jinjatéw  z  czujnikiem, suwmiarek, powinny byé
elementéw w kazdej | mikrometréw itp.)
. - . zgodne z
i dostarczonej partii - : : —
2. |Sprawdzenie |wyrobéw liczacej do | Przeprowadzic uniwersalnymi | Wymaganiami
wymiardw 1000 elementow przyrzadami pomiarowymi lub | Punku 2
sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci
dostarczonych wyrobow i materiatéw w zakresie wymagan podanych w pkt 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

— zgodnos$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary, wysokos$é
zamocowania znakéw),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z pkt 2 i 5,

— prawidtowos¢ wykonania wykopdéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z pkt 5.3,

— poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z pkt 5.3,

— poprawno$¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z pkt 5.4.

— zgodnos¢ rodzaju i grubosci blachy ze Specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogodine zasady obmiaru robét podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi s3:

— 1szt. (sztuka) ustawionego znaku z podziatem na rodzaje,
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— 1szt. (sztuka) ustawionej tablicy drogowskazowej lub drogowskazu strzatowego z podziatem na
wielkosci,

— 1szt. (sztuka) zamontowanego stupka do znakéw drogowych,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w Specyfikacji D-00.00.00 "Wymagania Ogdélne" pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, Specyfikacjg i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny
Odbidr roboét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikéw
pomiarow i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonaé¢ przeglad znakéw i wybrang grupe poddac
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przeglgdu i badah mogg by¢é podstawg odbioru
pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uplywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w Specyfikacji Technicznej.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Ptatnos¢ nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek obmiarowych wg punktu 7, zgodnie z obmiarem, po
odbiorze Robdt.

Cena 1 sztuki ustawionego znaku z podziatem na rodzaje obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— zakup, transport znakéw na miejsce ich zamontowania,

— zamocowanie tarcz znakow i tablic drogowych,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w Specyfikaciji,
— uporzadkowanie terenu,

— wszelkie niezbedne materiaty, sprzet i robocizna niezbedne do wykonania robdét zgodnie
z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacja,

— wykonanie koniecznych elementéw tymczasowych obejmujgce: przygotowanie terenu, wykonanie
elementéw tymczasowych, utrzymanie, rozbiérke, doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego oraz
inne roboty niezbedne do wykonania, nie wymienione powyzej.

Cena 1 sztuki przestawionego znaku z podziatem na rodzaje obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— demontaz znakow

— transport znakdéw na miejsce ich zamontowania,

— zamocowanie tarcz znakéw i tablic drogowych,
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— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w Specyfikaciji,
— uporzadkowanie terenu,

— wszelkie niezbedne materialy, sprzet i robocizna niezbedne do wykonania robét zgodnie
z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacja,

— wykonanie koniecznych elementéw tymczasowych obejmujgce: przygotowanie terenu, wykonanie
elementéw tymczasowych, utrzymanie, rozbiorke, doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego oraz
inne roboty niezbedne do wykonania, nie wymienione powyzej.

Cena 1szt ustawionej tablicy drogowskazowej lub drogowskazu strzatowego z podziatem na wielkosci
obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— projekt wraz z uzgodnieniem dla tablic typu E,

— weryfikacje tresci i wielkosci liter tablic w Wydziale Drég GDDKIA w Gdansku,
— zakup, transport tablic wraz z konstrukcjg zamocowania,

— wykonanie wykopow,

— wykonanie fundamentéw z betonu B-15 lub prefabrykatow bet. z dostarczeniem materiatow,
— zasypanie wykopow z odwiezieniem nadmiaru gruntu,

— montaz zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w Specyfikaciji,

— uporzadkowanie terenu,

— ochrona znakéw przed zniszczeniem w czasie prowadzenia robdt,

— wszelkie niezbedne materialy, sprzet i robocizna niezbedne do wykonania robét zgodnie
z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacja,

— wykonanie koniecznych elementéw tymczasowych obejmujgce: przygotowanie terenu, wykonanie
elementéw tymczasowych, utrzymanie, rozbiorke, doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego oraz
inne roboty niezbedne do wykonania, nie wymienione powyzej.

Cena 1 sztuki zamontowania stupka do znakéw drogowych obejmuje:
— roboty przygotowawcze,

— prace pomiarowe przy jego lokalizacji,

— wykonanie fundamentéw wraz z wykopami,

— zakup i transport materiatéw na miejsce wmontowania,

— ustawienie stupka,

— uporzadkowanie terenu,

— ochrona znakéw przed zniszczeniem w czasie prowadzenia robdt,

— wszelkie niezbedne materiaty, sprzet i robocizna niezbedne do wykonania robd6t zgodnie
z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacja,

— wykonanie koniecznych elementéw tymczasowych obejmujgce: przygotowanie terenu, wykonanie
elementow tymczasowych, utrzymanie, rozbiérke, doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego oraz
inne roboty niezbedne do wykonania, nie wymienione powyzej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na dziatanie
wody oraz oznaczanie nasigkliwosci
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2. PN-EN 1997-1 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czes$¢ 1: Zasady ogdlne
3. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego zastosowania
4. PN-ENISO 9227 Badania korozyjne w sztucznych atmosferach. Badania w rozpylonej solance
5. PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-EN 1993-1-8 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych. Czes¢ 1-8: Projektowanie
weziow
7. PN-EN 1992-1-1 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu. Czes¢ 1-1: Reguty ogdine i reguty
dla budynkéw
8. PN-EN 40-5 Stupy oswietleniowe. Czes¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe. Wymagania.
PN-EN 206 Beton. Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodno$¢
10. PN-EN 485-4 Aluminium i stopy aluminium. Blachy, tasmy i ptyty. Tolerancje ksztattu i
wymiarow wyrobow walcowanych na zimno
11. PN-ENISO 1461 Powioki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne metodg zanurzeniowa.
Wymagania i metody badan
12. PN-EN 10240 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczace powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych
13. PN-EN 10346 Wyroby ptaskie stalowe powlekane ogniowo w sposob ciggty. Warunki techniczne
dostawy
14. PN-EN 12767 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzehn drogowych.
Wymagania i metody badan
15. PN-EN 12899-1 State, pionowe znaki drogowe. Czes¢ 1: Znaki state
16. PN-EN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe. Czes¢ 5 Badanie wstepne typu
17. PN-EN 60529 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
18. PN-EN 60598-1 Oprawy oswietleniowe. Czes¢ 1: Wymagania ogoélne i badania
19. PN-EN 60598-2-3 Oprawy os$wietleniowe. Cze$¢ 2-3: Wymagania szczegolowe. Oprawy
oswietleniowe drogowe i uliczne
20. PN-H-74200 Rury stalowe ze szwem, gwintowane
21. PN-EN ISO 2808 Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powtoki
22. PN-EN 10163-3 Wymagania dotyczgce stanu powierzchni przy dostawie stalowych blach
grubych, blach uniwersalnych i ksztattownikéw walcowanych na gorgco. Czes¢ 3:
Ksztattowniki
23. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
10.2 Przepisy zwigzane
24. Zalgczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegbtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatdw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)
25. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr
198, poz. 2041)
26. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
27. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)
28. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik odblasku

definicja i pomiary)
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29. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

30. State odblaskowe znaki drogowe i urzgdzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM
do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D-07.06.02 URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH
(kod CPV 45233290-8)

1. WSTEP

1.1.Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem urzgdzen zabezpieczajgcych ruch pieszych.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt 1.1.

1.3 Zakres roboét objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg robot i zasad zwigzanych z wykonywaniem urzgdzen
zabezpieczajgcych ruch pieszych.

Celem stosowania urzgdzen zabezpieczajgcych ruch pieszych jest ochrona zycia i zdrowia uczestnikéw
ruchu drogowego, zardwno pieszych jak i kierowcéw oraz pasazerow pojazdéw poprzez uniemozliwienie
nagtego wtargniecia na jezdnie w miejscach do tego nieprzeznaczonych.

UWAGA: rodzaj i zakres wystepowania urzgdzen zabezpieczajgcych ruch pieszych zgodnie
z wykazanymi w Dokumentacji Projektowej.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujgce ruch pieszy od ruchu kotowego
wykonane z ksztattownikéw stalowych, siatek na linkach naciggowych, ram z ksztaltownikow
wypetnionych siatkg, szczeblinami lub panelami z tworzyw sztucznych lub szkta zbrojonego.

1.4.2. Ksztalttowniki - wyroby o statym przekroju poprzecznym w ksztalcie ztozonej figury
geometrycznej, dostarczane w odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjach stalowych lub w
pofgczeniu z innymi materiatami budowlanymi.

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w Specyfikacji D-00.00.00 "Wymagania Ogoélne" pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikaciji D-00.00.00 ,Wymagania Ogélne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Warunki ogélne stosowania materiatéw

Warunki ogdélne stosowania materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w Specyfikacji D-
00.00.00 ,Wymagania Ogolne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatéow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu urzgdzen zabezpieczajgcych ruch pieszy sa:

— bariera drogowa Ul1la chodnikowa ochronna rurowa,

// “ e 050.3232/38

— gotowe mieszanki betonowe,

— materiaty do malowania i renowacji powtok malarskich.
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— farba podktadowa,

— farba nawierzchniowa kryjaca

2.3. Stupki metalowe i elementy potaczeniowe
2.3.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkéw

Stupki metalowe mozna wykonywa¢ z ocynkowanych rur okragtych zgodnie z dokumentacjg projektows,

SST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkédw mozna przyjmowac zgodnie z tablicamiod 6 i 7

Tablica 6. Rury stalowe okragte bez szwu walcowane na gorgco wg PN-H-74219

Srednica Grubosc¢ Masa 1 m rury Dopuszczalne odchyiki, %
zewnetrzna Scianki kg/m $rednicy grubosci
zewnetrznej Scianki

51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,9

54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9

57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0

60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1

63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7 +1,25 +15
70,0 od 2,9 do 16,0 od 5,80 do 21,3

76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7

82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8

88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0

101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2

Tablica 7. Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno wg PN-H-74220

Srednica Grubos¢ Masa Dopuszczalne odchyiki, %
zewnetrzna Scianki 1 mrury Srednica Grubos¢ Scianki
mm mm kg/m zewnetrzna

51,0 od 2,9do 5,6 od 3,44 do 6,27

54,0 od 2,9do 8,0 od 3,65 do 9,04

57,0 od 2,9 do 10,0 od 3,87 do 11,60 +1,0 +15

60,3 od 7,1 do 10,0 od 9,34 do 12,40

63,5 od 7,1 do 10,0 od 9,90 do 13,20

2.3.2. Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej zaakceptowanej przez
Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, peknie¢,
zawalcowan

i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu
wytwarzania, mieszczgce sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Korce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.
Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o:

— dtugosciach doktadnych, zgodnych z zamdwieniami; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,
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— dtugosciach wielokrotnych w stosunku do zamowionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z
naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z dopuszczalng odchytkg dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla
dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekracza¢ 1,5
mm na 1 m diugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65, 18G2A):
PN-H-84023-07 , PN-H-84018 [14], PN-H-84019, PN-H-84030-02 lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wg PN-H-82200 [13].
2.3.3 Wymagania dla powtok metalizacyjnych cynkowych

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
by¢ z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5% i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [44].
Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 8

Tablica 8. Minimalna grubos¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie korozji
atmosferycznej wg BN-89/1076-02

Agresywno$¢ korozyjna atmosfery wg PN-H-|Minimalna grubo$é powiloki, um, przy wymaganej
04651 trwatosci w latach
10 20
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M

M - powtoka pokryta dwoma lub wiekszg liczbg warstw powitoki malarskiej

Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac
widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podioza.

2.4 Gotowe mieszanki betonowe

Do osadzania urzgdzen zabezpieczajacych ruch pieszy nalezy stosowaé gotowe mieszanki betonowe
z cementem CEM | 32,5 wg PN-EN 197-1 o wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz 15 Mpa.

2.5. Materiaty do malowania powtok malarskich

Do malowania urzgdzen ze stali, zeliwa lub metali niezelaznych nalezy uzywac materiaty zgodne z PN-B-
10285 [6] (tab. 9) lub stosownie do ustalen SST, badz wskazan Inspektora Nadzoru.

Tablica 9. Sposoby malowania zewnatrz budynkéw (wyciag z tab. 2 PN-B-10285[6])

Rodzaj Rodzaj . . . .
Lp. podioza podktadu Rodzaj powtoki malarskiej Zastosowanie
1 Stal farba  olejna|a) dwuwarstwowa z farby |elementy Slusarsko-kowalskie petne
miniowa 60% | albo i azurowe (porecze, kraty,
lub ftalowa . .| ogrodzenie, bramy itp.)
miniowa 60% b.) jak w a) .
jednowarstwowa z lakieru
olejnego schngcego na
powietrzu, rodzaju lll
2 Zeliwo i dwuwarstwowa z |budowa latarni  ulicznych, stupki
m.etlale bez podkiadu farby ogrod.ze.nlf)we itp. oraz elementy z
niezelazne metali niezelaznych

Nie dopuszcza sie stosowania wyrobdw lakierowanych o nieznanym pochodzeniu, nie majgcych
uzgodnionych wymagan oraz nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniami norm. W przypadku, gdy
barwa i potysk odgrywajg istotng role, a nie sg ujete w normach, powinny by¢ ustalone odpowiednie
wzorce w porozumieniu z dostawca.
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania urzagdzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania urzgdzen zabezpieczajgcych ruch pieszych powinien wykazac
sie mozliwosciag korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— szpadli, itp.
— $rodkéw transportu materiatow,

— ewentualnych wiertnic do wykonania dotéw pod stupki w gruncie zwiezlym (lecz nie w terenach
uzbrojonych w centrach miast),

— ewentualnych mitotéw (bab), wibromiotéw do wbijania lub wwibrowania stupkéw w grunt,
— przewoznych zbiornikéw do wody,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
— sprzetu spawalniczego itp.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Rury stalowe na stupki, przewozi¢ mozna dowolnymi $rodkami transportu akceptowanymi przez
Inspektora Nadzoru. W przypadku zatadowania na $rodek transportu wiecej niz jednej partii rur nalezy je
zabezpieczy¢ przed pomieszaniem W czasie transportu nie moze doj$¢ do uszkodzen mechanicznych, a
takze nie moze ulec uszkodzeniu zabezpieczenie antykorozyjne elementéw stupkow.

4.3 Inne materiaty niezbedne do wykonania robét

Transport tych materiatow zgodnie z zaleceniami Producentéw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

W zaleznosci od wielko$ci rob6t Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru zakres robot
wykonywanych bezposrednio na placu budowy oraz robét przygotowawczych na zapleczu.

Przed wykonywaniem roboét nalezy wytyczyé¢ lokalizacje urzgdzen zabezpieczajgcych ruch pieszych na
podstawie dokumentacji projektowej, i zalecen Inspektora Nadzoru.

Do podstawowych czynnosci objetych przy wykonywaniu ww. robét naleza:
— wykonanie dotéw pod stupki,
— wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,
— ustawienie stupkoéw,

5.3. Wykonanie dotéw pod bariery ochronne

Jesli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, to doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie co
najmniej o 20 cm wieksze od wymiaréw stupka, a gtebokos¢ od 0,8 do 1,2 m.

5.4. Ustawienie barier ochronnych wraz z wykonaniem fundamentéw betonowych pod bariery
ochronne

Bariere ochronng nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napetni¢ otwdr mieszankg betonowg odpowiadajgca
wymaganiom punktu 2.4. Do czasu stwardnienia betonu bariere ochronng nalezy zabezpieczy¢ przed
deformacjg (osiadanie bariery , brak pionu)
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Fundament betonowy wykonany ,na mokro”, w ktérym osadzono element, mozna wykorzystywaé do
dalszych prac co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a je$li temperatura w czasie
wykonywania fundamentu jest nizsza od 10°C - po 14 dniach.

5.5. Ustawienie barier ochronnych

Bariery ochronne, powinny sta¢ pionowo w linii urzgdzenia zabezpieczajgcego ruch pieszych, a ich
porecze powinny znajdowac sie na jednakowej wysokosci.

5.6. Malowanie metalowych urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

UWAGA: Zamawiajgcy dopuszcza mozliwo$¢ instalowania gotowych ti. pomalowanych barier ochronnych
przez Producenta.

Zaleca sie przeprowadza¢ malowanie w okresie od maja do wrzesnia, wytgcznie w dni pogodne, przy
zalecanej temperaturze powietrza od 15 do 20°C; nie nalezy malowaé pedzlem lub walkiem w
temperaturze ponizej +5°C, jak réwniez malowa¢ metodg natryskowg w temperaturze ponizej +15°C oraz
podczas wystepujacej mgty i rosy.

Nalezy przestrzegaé nastepujgcych zasad przy malowaniu urzgdzenh:

— z powierzchni stali nalezy usung¢ bardzo starannie pyt, kurz, plesnie, ttuszcz, rdze, zgorzeline,
ewentualnie starg tuszczacag sie farbe i inne zabrudzenia zmniejszajgce przyczepnos¢ farby do
podtoza; poprzez zmywanie, usuwanie przy uzyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznych,
materiatdw Sciernych, piaskowania, odpalania, tugowania lub przy zastosowaniu innych $rodkow,
zgodnie z wymaganiami PN-ISO-8501-1 i PN-H-97052 ,

— przed malowaniem nalezy wypetni¢ wgtebienia i rysy na powierzchniach za pomocg kitéw lub
szpachléwek ogdlnego stosowania, a nastepnie - wygtadzi¢ i zeszlifowa¢ podioze pod farbe,

— do malowania mozna stosowac farby ogélnego stosowania przeznaczone do uzytku zewnetrznego,
dobrej jakosci, z nieprzekroczonym okresem gwaranciji, jako:

a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),

b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.)
oraz

¢) rozciehczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby,

— farbe dluzej przechowywang nalezy przygotowaé do malowania przez usuniecie ,kozucha”
(zestalonej substancji btonotwdrczej na powierzchni farby), doktadne wymieszanie (potgczenie
Izejszych i ciezszych sktadnikow farby), rozcienczenie zbyt zgestniatej farby, ewentualne
przecedzenie (usuniecie nierozmieszanych resztek osadu i innych zanieczyszczen),

— malowanie mozna przeprowadza¢ pedzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie metoda
natryskowg (pistoletami elektrycznymi, urzgdzeniami kompresorowymi itp.),

— z zasady malowanie nalezy wykona¢ dwuwarstwowo: farbg do gruntowania i farbg nawierzchniowa,
przy czym kazdg nastepng warstwe mozna natozy¢ po catkowitym wyschnieciu farby poprzedniej.

Malowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-H-97053 .

Rodzaj farby oraz liczbe jej warstw zastosowanych przy malowaniu nalezy uzgodni¢ z Inspektorem
Nadzoru na wniosek Wykonawcy.

Nalezy zwraca¢ uwage na doktadne pokrycie farbg miejsc stykania sie stupka metalowego z betonem
fundamentu, ze wzgledu na najszybsze niszczenie sie farby w tych miejscach i pojawianie sie rdzawych
zaciekow sygnalizujgcych korozje stupka.

Zaleca sie stosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i srodowiska, z niska
zawartoscig m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikdw. Przy stosowaniu farb nieznanego pochodzenia
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera badania na zawarto$¢ szkodliwych sktadnikéw (np.
trujgcego toluenu jako rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopusci do skazenia farbami woéd powierzchniowych i gruntowych oraz kanalizacji.
Zlewki poprodukcyjne, powstajgce przy myciu urzgdzen i pedzli oraz z samej farby, nalezy usuwaé¢ do
izolowanych zbiornikéw, w celu ich naturalnej lub sztucznej neutralizacji i detoksykac;ji.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi odpowiednie dokumenty do stosowanych przez
siebie materiatdw Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiatdw. Materialty musza spetniac
wymagania adekwatnie do materiatu jak w pkt. 2.

Do materiatéw, ktérych producenci sg zobowigzani dostarczy¢ odpowiednie dokumenty o jakosci np.
deklaracja wtasciwosci uzytkowych, oznakowanie CE lub B naleza;:

- rury
— elementy betonowe i zelbetowe w przypadku ich stosowania

Do materiatow, ktorych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca nalezg materialy do wykonania
fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robot
fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania
badan materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z dokumentami Producenta powinny by¢ sprawdzone w
zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 10.

Tablica 10. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych
przez producentow

Lp. ti%iﬁ; Liczba badan Opis badar Oce”baa‘é";’r?'kow
Powierzchnie zbadac¢
od 5 do 10 badanh z nieuzbrojonym okiem. Do ew.
1 Sprawdzenie | wybra- nych losowo sprawdzenia gtebokos$ci wad
powierzchni elementow w kazdej uzy¢ dostepnych narzedzi (np. | Wyniki badan powinny
dostar- czonej partii liniatéw z czujnikiem, suwmiarek, by¢ zgodne z
mikrometrow itp. wymaganiami
. wyrobow liczg-cej do Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
o | Sprawdzenie 1000 elementow przyrzadami pomiarowymi lub punktu 2.3.
wymiaréw : )
sprawdzianami

W przypadkach budzgcych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci
dostarczonych wyrobow i materiatdw w zakresie wymagan podanych w punktach od 2.3 do 2.5.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania urzgdzen zabezpieczajgcych ruch pieszych nalezy zbadac:

a) zgodnos$¢ wykonania urzadzen z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktami od 2.3 do 2.5,
c) prawidtowosé wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,

d) poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.4,

e) poprawnosc¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5.4 i 5.5,

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg urzgdzenia zabezpieczajgcego ruch jest 1 m (metr biezgcy) wykonanej bariery
ochronnej zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.

9.2. Cenajednostek obmiarowych

Cena wykonania 1 mb bariery ochronnej obejmuje:

— prace pomiarowe przy wytyczeniu linii barier ochronnych,

— zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania barier ochronnych,

— wykopanie dotkdw pod bariery ochronne,

— dostarczenie na plac budowy gotowej mieszanki betonowej i jej przygotowanie,

— zainstalowanie barier ochronnych w dotkach i osadzenie w mieszance betonowej ,
— zabezpieczenie przed osiadaniem bariery oraz odchytkg od pionu,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 PN-EN 206 Beton zwykly

2 PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

3 PN-EN 12620 Kruszywa mineralne do betonu

4 Cement’—Czeé(’: 1: Sktad , wymagania i kryteria oceny zgodnosci dotyczace
PN-EN 197-1 cementow

5 PN-EN-1008 Woda zarobowa do betonu

6 PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego zastosowania

7. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia

8 PN-H-82200 Cynk

9 PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

10 PN-H-84019 Stal weglowa konstrukcyjna wyzszej jakosci ogélnego przeznaczenia. Gatunki

11 PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki

12 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
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D-08.01.01 KRAWEZNIK BETONOWY lub/i OPORNIK BETONOWY
(kod CPV 45233000-9)
1. WSTEP

1.1.Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem kraweznika betonowego lub/i opornika betonowego na tawie betonowej z
oporem.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w D-M 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt 1.1.

1.3 Zakres robo6t objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg roboét i zasad zwigzanych z ustawieniem kraweznika
betonowego lub/i opornika betonowego na tawie betonowej z oporem.

UWAGA: zakres wystepowania kraweznika lub/i opornika betonowego zgodnie z wykazanymi w
Dokumentaciji Projektowe;j.

Specyfikacja techniczna dotyczy kraweznikow betonowych i opornikéw betonowych. Jezeli uzywany jest
zapis ,kraweznik betonowy” to nalezy rozumiec, ze zapis ten dotyczy takze opornika betonowego.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik/opornik betonowy — prefabrykat betonowy, jako oddzielny element lub w potgczeniu
z innymi elementami, przeznaczony do oddzielania powierzchni znajdujgcych sie na tym samym
poziomie lub na réznych poziomach, stosowany w celu ograniczania albo wyznaczania granicy
rzeczywistej lub wizualnej oraz jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym
rodzajom ruchu drogowego

1.4.2. tawa betonowa - warstwa nosna wykonywana na miejscu stuzgca do umocnienia
kraweznika/opornika oraz przenoszaca obcigzenie kraweznika na grunt

1.4.3. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika/opornika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu
powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w Specyfikacji D-00.00.00 "Wymagania Ogdélne" punkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w Specyfikaciji D-00.00.00 ,Wymagania Ogélne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Warunki ogélne stosowania materiatéw

Warunki ogdélne stosowania materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w Specyfikacji D-
00.00.00 ,Wymagania Ogolne” pkt. 2.

Nie dopuszcza sie stosowania azbestu lub materiatéw zawierajgcych azbest.

2.2 Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy robotach zwigzanych z ustawieniem kraweznika na fawie betonowej wg
zasad niniejszg ST s3a:

krawezniki betonowe,

mieszanki zwigzanej (podsypka cementowo-piaskowa)

- mieszanka betonowa do wykonania taw z oporem

2.3. Krawezniki betonowe, Oporniki betonowe

2.3.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikow betonowych

Krawezniki betonowe mogag mieé nastepujgce cechy charakterystyczne:

D-08.00.00 ELEMENTY ULIC 301



SPECYFIKACJE TECHNICZNE — PRZEBUDOWA I ROZBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 1930G NIESTEPOWO-
SULMIN

— kraweznik moze by¢ produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu,

b) z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktéra na
catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng
grubos¢ 4 mm),

— skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

— kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie przy okreslaniu
wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dtugos¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztgczem
wynosi 1000 mm,

— powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrobce chemicznej,

— ptaszczyzny czotowe kraweznikow mogg by¢ proste lub uksztattowane w sposob utatwiajacy uktadanie
lub ryglowanie,

— krawezniki tukowe mogg by¢ wykonane jako wypukie lub wkleste,

- rozréznia sie dwa typy kraweznikéw:

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).
2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym zostaty przedstawione w Tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznikow, ustalone w PN-EN 1340 [1] do stosowania w warunkach
kontaktu z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. |Cecha Zatgcznik |Wymagania
1 |Ksztalt i wymiary
1.1 |Wartosci dopuszczalnych C Dtugosc: £ 1%, 24 mm i <10 mm Inne wymiary z
odchytek od wymiarow wyjatkiem promienia:
nominalnych, z dokfadnoscig do - dla powierzchni: £ 3%, 23 mm, <5 mm,
milimetra - dla innych czeéci: + 5%, 23 mm, <10 mm
1.2 |Dopuszczalne odchyiki od C
ptaskosci i prostoliniowosci, dla
dtugosci pomiarowej
300 mm +1,5mm
400 mm +2,0 mm
500 mm 2,5 mm
800 mm 4,0 mm
2 |Wihasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 |Odpornos$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu:
rozmrazanie z udziatem soli -warto$¢ $rednia <1,0 kg/m2
ﬁcﬂZdSzAajas:ych -dla kazdego pojedynczego wyniku 1,5 kg/m2
2.2 |Wytrzymatos¢ na zginanie F Klasa |Charakterystycz Kazdy pojedynczy
(badanie nalezy przeprowadzi¢ wytrz.  |na wynik
na 8 szt. elementu) 3 Wytrzymatos¢: |>4,8 MPa
KLASA U 6,0 MPa
2.3 |Trwatos¢ ze wzgledu na F Krawezniki majg zadawalajgca trwato$¢ (wytrzymatosé)
wytrzymatos¢ jesli spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg
normalnej konserwaciji
2.4 |Odpornos¢ na Scieranie GiH Klasa Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy Boehmego,
odporno |wg zat. H normy - badanie alternatywne
Sci
KLASA | 4 <18000 mm3/5000 mm?2
2.5 |Nasigkliwos¢ E < 6%
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Lp.

Cecha

Zatgcznik

Wymagania

Klasa B

2.6

Odpornosé na poslizg/
poslizgniecie

ZADAWALAJACA
ODPORNOSC

a)jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana
i/lub polerowana - zadawalajgca odpornosé,

b)jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgnigcie - nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong wg zat. |
normy (wahadtowym przyrzgdem do badania tarcia),
c)trwatos¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigcie w
normalnych warunkach uzytkowania kraweznika jest
zadawalajgca przez caty okres uzytkowania, pod
warunkiem wiasciwego utrzymywania i gdy na znacznej
czesci nie zostato odstoniete kruszywo podlegajgce
intensywnemu polerowaniu.

Aspekty wizualne

Wyglad

a) powierzchnia kraweznika nie powinna miec rys i
odpryskéw,

b)nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2

Tekstura

a)krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze -
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b)tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c)réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wiasciwos$ci surowcow i
warunkoéw twardnienia, nie sg uwazane za istotne

3.3

Zabarwienie

a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caly element,
b)zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c) réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wiasciwosci surowcéw lub
warunkéw dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikow betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy
1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajgcg), wymagania
wobec kraweznikéw nalezy odpowiednio dostosowac do ustalen PN-EN 1340.

2.4. Sktadowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typéw, rodzajow, odmian, gatunkow i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy ukfada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubosé 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugosé min. 5 cm wieksza niz szerokos¢ kraweznika.

2.5. Materiaty na podsypke

Na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw nalezy stosowac¢ mieszanke cementu i piasku.

Nalezy stosowac kruszywa sklasyfikowane na podstawie normy PN-EN 13242

- kruszywa drobne (piaski) kategorii GF85 lub GF80, f5. lub kruszywa o uziarnieniu cigglym kategorii
GA85, CNR, f5

Cement na podsypke powinien byé cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz CEM | 32,5
odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 197-1,

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywac¢ sie na podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [5].
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2.6. Materialy na tawy

Do wykonania taw z oporem pod krawezniki betonowe i nalezy stosowac beton klasy C 12/15 wg PN-EN
206.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét zwigzanych z postawieniem kraweznika betonowego na
tawie betonowej z oporem powinien dysponowac nastepujacym sprzetem:

betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych

— ew. zurawia samochodowego do roztadunku kraweznikow betonowych,

— chwytakéw do kraweznikéw betonowych

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikéw betonowych

Krawezniki betonowe mogag by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe ukfada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny byC zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materialow
Transport cementu powinien sie odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [5].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byé
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Wode nalezy przewozi¢ w beczkowozach lub w zbiornikach na wode.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywaé¢ zgodnie ze specyfikacjg D-02.01.01 Wykonanie wykopow w gruntach
nieskalistych

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 oznaczony
wg BN-77/8931-12

5.3. Wykonanie taw

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac¢ szalowanie.

Przed przystgpieniem do wytworzenia betonu na tawe betonowg, Wykonawca jest zobowigzany do
przygotowania receptury na beton i uzyskania akceptacji Inspektora Nadzoru.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton roztozony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z
wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczng masg zalewows.
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5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegto$é gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowe;.

5.4.2. Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikbw na fawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowej w
stosunku 1:4 o grubosci 3 do zgodnej z Dokumentacjg Projektowg po zageszczeniu.

Podsypke nalezy stosowaé przy betonach , przy zastosowaniu ktérych po wstepnym zageszczeniu nie
jest mozliwe ustawienie kraweznika (dobicie kraweznika za pomocg gumowego miotka) zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa.

5.4.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikdw nie powinny przekracza¢ szerokosci 5 mm. Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg
cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zaprawg
cementowo-piaskowg stosuje sie wytgcznie do kraweznikéw ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikdw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢é wodg. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych
zaprawg nalezy zalewac co 50 m bitumiczng masg zalewowg nad szczeling dylatacyjna tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

6.2.1. Badania kraweznikéw betonowych

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

-uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcow itp.),

-ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone
(tablicy 1),

-sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami Tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340.

6.2.2. Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materiatébw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych na fawie
betonowej z oporem powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw w pkt 2 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu 1 raz 100 mb kraweznika
betonowego.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.
6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:

a) Zgodnosé profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjag projektows.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien byé zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 50 m fawy.
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b) Wymiary taw.
Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwoéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza:
- dla wysokos$ci + 10% wysokosci projektowane;,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;j.

¢) Rownosé gornej powierzchni taw.
Roéwnos¢ gornej powierzchni fawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100
m tawy, trzymetrowej faty.
Przeswit pomiedzy goérng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.

d) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde
100 m wykonane;j tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw betonowych

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na
kazde 50 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety goérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére
wynosi £ 1 cm na kazde 50 m ustawionego kraweznika,

c) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde
100 m kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i
przytozong tatg nie moze przekraczac¢ 1 cm,

d) doktadnos$é wypetnienia spoin bada sie co 10 metrow. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na
petng gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:

- dla ustawienia kraweznika betonowego jest m (metr)
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowag, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,

— wykonana tawa z oporem

— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika lub/i opornika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét

— zakup i dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta pod fawe,

— wbudowanie mieszanki betonowej (wykonanie tawy),

— ewentualne wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikéw na podsypce (cementowo-piaskowej),
— wykonanie deskowania

— wykonanie oporu z mieszanki betonowej

— wypetnienie spoin kraweznikéw zaprawa,

— zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,
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— odwiezienie sprzetu

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych

— prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych niezaliczane do robot
tymczasowych

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

9.3. Sposoéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robo6t okreslonych niniejszg ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. D-00.00.00 Wymagania ogdine
2. D-02.01.01 Wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych
10.1. Normy

1 PN-EN 197-1 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu
powszechnego uzytku

2 PN-EN 1340 Krawezniki betonowe . Wymagania i metody badan.
PN-EN 998-2 Wymagania dotyczace zapraw do muréw. Czes¢ 2: Zaprawa murarska

3 PN-EN 206 Beton. Czes$¢ 1:Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

4 PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

5 PN-EN 1008 Woda do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

6 BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

7 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne materiaty

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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D-08.03.01 BETONOWE OBRZEZE CHODNIKOWE
(kod CPV 45233000-9)

1. WSTEP

1.1.Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem obrzeza betonowego na tawie betonowe;j.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w D 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt 1.1.

1.3 Zakres rob6t objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg robét i zasad zwigzanych z ustawieniem obrzeza
betonowego na tawie betonowe;.

UWAGA: zakres wystepowania obrzeza betonowego zgodnie z wykazanym w Dokumentacji Projektowej.
1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terendéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. kawa betonowa — warstwa nosna wykonywana na miejscu stuzgca do umocnienia obrzeza oraz
przenoszaca obcigzenie na grunt

1.4.3. Wymiar nominalny — wymiar obrzeza okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w Specyfikacji D-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" punkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikaciji D-00.00.00 ,Wymagania Ogéine” pkt. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Warunki ogélne stosowania materiatéw

Warunki ogdlne stosowania materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w Specyfikacji D-
00.00.00 ,Wymagania Ogdlne” pkt. 2.

Nie dopuszcza sie stosowania azbestu lub materiatow zawierajgcych azbest.
2.2. Obrzeza

Wymagania techniczne stawiane obrzezom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposéb przedstawiony w
tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec obrzeza betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w warunkach
kontaktu z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp.|Cecha Zatgcznik |Wymagania
1 |Ksztalt i wymiary
1.1 |Wartosci dopuszczalnych |C Dlugosé: £ 1%, 24 mm i 10 mm Inne wymiary z wyjgtkiem
odchytek od wymiaréw promienia:
nominalnych, z . L no
doktadnoscia do - dla powierzchni: £ 3%, 23 mm, <5 mm,
milimetra - dla innych czesci: £ 5%, 23 mm, <10 mm
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Lp.|Cecha Zatgcznik |Wymagania
1.2 |Dopuszczalne odchyiki C
od ptaskosci i
prostoliniowosci, dla
dtugosci pomiarowej
300 mm £1,5mm
400 mm £2,0 mm
500 mm +2,5 mm
800 mm 4,0 mm
2 |Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1)/Odpornosc na . |b Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia <1,0 kg/m? , dla
zamrazanie/ rozmrazanie kazdego pojedynczego wyniku <1,5 kg/m?2
z udziatem soli 90 pojedy go wyniku =1,5 g
odladzajgcych
Klasa D
2.2 |\Wytrzymatos¢ na F Klasa Charakterystyczna |Kazdy pojedynczy
Zginanie wytrz. Wytrzymatosé: wynik
1 5,0 MPa >4,0 MPa
Klasa T
2.3|Trwato$¢ ze wzgledu na |F Obrzeza majg zadawalajgca trwatos¢ (wytrzymatosé) jesl
wytrzymatos¢ spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg
normalnej konserwaciji
2.4|0dpornos¢ na scieranie |GiH Klasa odpornosci Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
Boehmego, wg zat. H normy - badanie
alternatywne
Klasa |
4 <18000 mm3/5000 mm?2
2.5|Nasigkliwos¢ E <6%
Klasa B
2.6|0dpornos¢ na poslizg/ I a)jesli gérna powierzchnia obrzeza nie byta szlifowana i/lub
poslizgniecie polerowana - zadawalajgca odpornosc,
b)jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie - nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej
warto$¢ pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym przyrzgdem
do badania tarcia),
c)trwato$é odpornosci na poslizg/poslizgniecie w normalnych
warunkach uzytkowania obrzeza jest zadawalajgca przez caty
é%%%vp\iﬁlbpgé% okres uzytkowania, pod warunkiem wiasciwego utrzymywania i
gdy na znacznej czesci nie zostato odstoniete kruszywo
podlegajgce intensywnemu polerowaniu.
3 |Aspekty wizualne
3.1|Wyglad J a) powierzchnia obrzeza nie powinna miec rys i odpryskoéw,

b)nie dopuszcza sie rozwarstwien w obrzezach
dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
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Lp.|Cecha Zalgcznik |Wymagania

3.2|Tekstura J a)obrzeza z powierzchnig o specjalnej teksturze -producent
powinien okre$li¢ rodzaj tekstury,

b)tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

c)réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wiasciwosci surowcow i warunkow twardnienia,
nie sg uwazane za istotne

3.3|Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caly element,

b)zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c) réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wtasciwosci surowcéw lub warunkow
dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istotne

2.3. Materiaty na tawy
Do wykonania taw pod obrzeza betonowe nalezy stosowaé beton klasy C 12/15 wg PN-EN 206.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg byé przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnieciu
przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostatych materiatéw
Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [5].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Wode nalezy przewozi¢ w beczkowozach lub w zbiornikach na wode.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdblne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,WWymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie ze specyfikacjg D-02.01.01 Wykonanie wykopéw w gruntach
nieskalistych

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu

Wykonanie tawy betonowej, wg Dokumentacji Projektowe;j.
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Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 oznaczony
wg BN-77/8931-12

5.3. Wykonanie taw

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowaé szalowanie.

Przed przystgpieniem do wytworzenia betonu na tawe betonowg, Wykonawca jest zobowigzany do
przygotowania receptury na beton i uzyskania akceptacji Inspektora Nadzoru. Betonowanie faw nalezy
wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy stosowaé¢ co 50 m szczeliny
dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewows.

5.4. Ustawienie obrzezy betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania obrzezy

Swiatto (odlegto$¢ gdrnej powierzchni obrzezy od powierzchni komunikacyjnej) powinno byé zgodne
z Dokumentacjg Projektowa.

5.4.2. Ustawienie obrzezy

Obrzeza nalezy ustawia¢ na fawie betonowej o grubosci zgodnej z Dokumentacjg Projektowag po
zageszczeniu.

Po ustawieniu obrzeza zewnetrzna sciana obrzeza powinna by¢ obsypana, zabezpieczona mieszankag
niezwigzang do odpowiedniej wysokosci uwzgledniajgcej ewentualne humusowanie na grubos¢ zgodnag
z Dokumentacjg Projektowg. Nalezy ustawiaé obrzeza na styk. Maksymalna szerokos¢ spoiny nie
powinna przekracza¢ szerokosci 0,5 cm. Nie przewiduje sie wypetnienia spoin jakimkolwiek materiatem.

5.4.3. Wypelnianie spoin

Spoiny obrzezy nie powinny przekracza¢ szerokosci 5 mm. Spoiny nalezy wypeni¢ zaprawg cementowo-
piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin obrzezy zaprawg cementowo-piaskowg
stosuje sie wylgcznie do obrzezy ustawionych na fawie betonowe;j.

Spoiny obrzezy przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢é wodg. Dla zabezpieczenia przed
wptywami temperatury obrzeza o spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewac¢ co 50 m bitumiczng masg
zalewowg nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikaciji D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

6.2.1. Badania obrzezy betonowych

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatbw wykonane przez
dostawcow itp.),

- ew. wykonaé¢ wtasne badania wiasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
(tablicy 1),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne obrzezy.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego obrzezy nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i ocene uszkodzeh wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami Tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy
wykonaé za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami
PN-EN 991.

6.2.2. Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu obrzezy betonowych na tawie betonowej
powinny obejmowa¢ wszystkie wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatéw w pkt 2 niniejszej ST.
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6.3. Badania w czasie robét

W czasie robdt nalezy sprawdzac¢ wykonanie:

a) koryta pod fawe - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podtoza z tawy

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
e Zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektows.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien byé zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ = 1 cm na kazde 50 m tawy.
o  Wymiary faw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynoszg:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;j,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane).
e Roéwnos¢ gérnej powierzchni taw.
Roéwno$¢ gornej powierzchni fawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdoch punktach, na kazde 100
m tawy, trzymetrowej taty.
Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przytozong fatg nie moze przekraczaé 1 cm.
e Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na
kazde 100 m wykonanej tawy.

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosic¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogédlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,

— wykonana fawa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego wraz z tawg obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie roboét,
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— zakup i dostarczenie materiatdbw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta,

— wbudowanie mieszanki betonowej (wykonanie fawy),
— ustawienie obrzeza do zadanych wysokosci okre$lonych w Dokumentacji Projektowe;j,

— obsypanie zewnetrznej sciany obrzeza,

— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robé6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. D-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-02.01.01 Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych
10.1. Normy

1 PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

2 PN-EN 1340 Krawezniki betonowe . Wymagania i metody badan.
PN-EN 998-2 Wymagania dotyczace zapraw do muréw. Czes¢ 2: Zaprawa murarska
PN-EN 206 Beton. Czes$¢ 1:Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

4 PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

5 PN-EN 1008 Woda do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

6 BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
7 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
10.2. Inne materiaty

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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