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2 WSTEP

2.1 PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEI

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z budowa i modernizacjg sieci o$wietlenia ulicznego na dz. nr 2/6, 2/8, 3/14, 3/24,
21, obr. 19, ul. Batalionéw Chtopskich, Pruszcz Gdanski.

2.2 ZAKRES STOSOWANIA ST

Niniejsza specyfikacja techniczna powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt zwigzanych z budowg na dz. nr 2/6, 2/8, 3/14, 3/24, 21,
obr. 19, ul. Bataliondw Chtopskich, Pruszcz Gdanski.

2.3 ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt elektrycznych i obejmuja:
— budowe sieci oswietleniowej kablowe;.

3 OKRESLENIA PODSTAWOWE — MATERIALY
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami:
— N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe Projektowanie i budowa
— PN-EN-13201-1/2/3/2007 — Oswietlenie drog
— ST D—-M. 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

3.1 SKRZYNKA OSWIETLENIOWA

Wolnostojgca, trojfazowa, trzytorowa skrzynka wykonana z izolacyjnego, trudnopalnego
i samogasngcego kompozytu: (poliester + wtékno szklane).

Montowana na fundamencie betonowym wkopanym w ziemie. Odporna na dziatanie warunkéw
atmosferycznych. Il klasa ochronnosci, stopien ochrony co najmniej IP44 oraz IK10.

Wyposazona w aparaty zabezpieczajgce i sterujgce o$wietleniem drogowym oraz listwy zaciskowe
do podtagczenia zyt kabli zasilajgcych. Drzwi zamykane na zamek ,,baskwilowy”, zwrécone w kierunku
jezdni.

3.2 StUP OSWIETLENIOWY H = 10 M — OSWIETLENIE DROGOWE

Konstrukcja wsporcza przeznaczona do podtrzymania jednej lub wiecej opraw oswietleniowych,
ztozona z jednej lub wiecej czesci: trzon, przedtuzenie i wysiegnik.

Stupy i maszty powinny przenies¢ obcigzenia wynikajgce

z zawieszenia opraw i wysiegnikdw oraz parcia wiatru dla | strefy .\K
wiatrowej, zgodnie z PN-EN 40. W dolnej czesci stupy i maszty
powinny posiada¢ wneke zamykang drzwiczkami zabezpieczonymi
przed dostepem o0séb niepowotanych. Wneka powinna by¢
przystosowana do zainstalowania ztgcza stupowego lub tabliczki
bezpiecznikowo -  podziatowej,  posiadajacych  podstawy
bezpiecznikowe 4 A (w ilosci zaleznej od ilosci zainstalowanych
opraw) i cztery zaciski do podtgczenia czterech zyt kabla o przekroju
do 35mm’. Dolna krawed? otworu dla drzwiczek powinna
znajdowac sie ok. 600 mm nad powierzchnig terenu. Stalowe stupy
okragte, stozkowe, ocynkowane ($rednia grubos¢ ocynku 80 um) . /
winny by¢ wykonane ze stali profilowej i stali rurowej o grubosci
$cianki minimum 4 mm. Ich powierzchnie wewnetrzne powinny by¢
oczyszczone i powleczone warstwg ochronng z roztworu
gruntujgcego. Strona zewnetrzna po oczyszczeniu Il stopnia
powinna by¢ pokryta galwanicznie warstwa cynku, oraz malowana
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trzema warstwami farb; antykorozyjna, podktadowg i nawierzchniowa. Farba nawierzchniowa powinna
by¢ koloru grafitowego (kolor nalezy ostatecznie uzgodnic¢ z inwestorem). Dodatkowo w dolnej czesci
na dtugosci 1 m od podstawy stupy powinny byé polimeryzowane wraz z podstawg. Elementy powinny
by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchytek podanych w dokumentacji projektowej i PN—90/B—
03200. Sktadowanie stupow oswietleniowych na placu budowy, powinno odbywaé sie na wyréwnanym
podtozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna miekkiego.

Stosowac stupy z pojedynczym wysiegnikiem (zastosowane wysiegniki opisano w projekcie).
Wysiegniki montowa¢ wraz z linkami stalowymi (przyktadowy rysunek). Oprawy montowac¢ pod
odpowiednim katem zgodnie z legendg na rysunku EO1. Na stupie umieszcza¢ trwatg, odporng na
warunki atmosferyczne numeracje stupa zgodnie z numeracjg w projekcie.

Stupy nalezy fabrycznie przygotowac do montazu ozddb iluminacji $wigtecznej przez:
e nawiercenie otwordw i zabezpieczenie ich przez ocynkowanie i montaz odpowiednich
dtawic;
e zabudowanie we wnekach stupowych dodatkowego zabezpieczenie typu D01 z wktadkg
topikowa gF 6A;

e zabudowanie na stupach za pomocg tasm gniazdek hermetycznych z bolcem
umozliwiajgcym przytgczenie iluminacji;
* zasilenie gniazdka przewodem YDY 3x1,5 mm?®.

3.3 StUP OSWIETLENIOWY H = 6M — PRZEJSCIA DLA PIESZYCH

Stup przy przejsciach dla pieszych. Konstrukcja wsporcza przeznaczona do podtrzymania jednej
lub wiecej opraw oswietleniowych, ztozona z jednej lub wiecej czesci: trzon, przedtuzenie i wysiegnik.
Stupy i maszty powinny przenie$¢ obcigzenia wynikajgce z zawieszenia opraw i wysiegnikow oraz
parcia wiatru dla | strefy wiatrowej, zgodnie z PN-EN 40. W dolnej czesci stupy i maszty powinny
posiada¢ wneke zamykang drzwiczkami zabezpieczonymi przed dostepem o0sdb niepowotanych.
Whneka powinna by¢ przystosowana do zainstalowania ztgcza stupowego lub tabliczki bezpiecznikowo -
podziatowej, posiadajgcych podstawy bezpiecznikowe 4 A (w iloSci zaleznej od ilosci zainstalowanych
opraw) i cztery zaciski do podtaczenia czterech zyt kabla o przekroju do 35mm?. Dolna krawed? otworu
dla drzwiczek powinna znajdowac sie ok. 600 mm nad powierzchnig terenu. Stalowe stupy okragte,
stozkowe, ocynkowane (Srednia grubos¢ ocynku 80 um) winny by¢ wykonane ze stali profilowej i stali
rurowej o grubosci $cianki minimum 4 mm. Ich powierzchnie wewnetrzne powinny by¢ oczyszczone i
powleczone warstwg ochronng z roztworu gruntujgcego. Strona zewnetrzna po oczyszczeniu |l stopnia
powinna by¢ pokryta galwanicznie warstwg cynku, oraz malowana trzema warstwami farb;
antykorozyjng, podktadowg i nawierzchniowg. Stup pomalowany w pasy zétto-czarne (kolor nalezy
ostatecznie uzgodni¢ z inwestorem). Dodatkowo w dolnej czesci na dtugosci 1 m od podstawy stupy
powinny by¢ polimeryzowane wraz zpodstawg. Elementy powinny by¢ proste w granicach
dopuszczalnych odchytek podanych w dokumentacji projektowej i PN-90/B—03200. Sktadowanie
stupdw oswietleniowych na placu budowy, powinno odbywac sie na wyréwnanym podtozu w pozycji
poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna miekkiego.

Stosowac stupy z pojedynczym wysiegnikiem (zastosowane wysiegniki opisano w projekcie).
Oprawy montowac pod odpowiednim katem zgodnie z legendg na rysunku EO1. Na stupie umieszczac
trwatg, odporng na warunki atmosferyczne numeracje stupa zgodnie z numeracjg w projekcie.

3.4 WYSIEGNIK RUROWY POJEDYNCZY — OSWIETLENIE DROGOWE

Konstrukcja taczaca oprawe oswietleniowg ze stupem oswietleniowym w celu jej oddalenia od osi
stupa. Wysiegnik rurowy pojedynczy, ocynkowany o wysiegu ramienia 1m lub 2,5m, montowany wraz
z linkg stalowg. Wysiegnik przystosowany do montazu oprawy pod katem 0° na wysokosci 10m.
Woysiegniki w kolorze grafitowym. Wszystkie kolory nalezy uzgodni¢ z inwestorem na etapie
zamowienia.
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3.5 WYSIEGNIK RUROWY POJEDYNCZY — OSWIETLENIE DROGOWE

Konstrukcja taczaca oprawe oswietleniowg ze stupem oswietleniowym w celu jej oddalenia od osi
stupa. Wysiegnik rurowy pojedynczy, ocynkowany o wysokosci 1m, jedno ramie, wysieg ramienia 1m
lub 2,5m. Srednica uchwytu lampy fi 60. Wysiegnik przystosowany do montazu oprawy pod katem 0°
na wysokosci 7m. Wysiegniki na stupach os$wietlenia przejs¢ pomalowane w pasy zotto-czarne.
Pozostate wysiegniki w kolorze grafitowym.

3.6 OPRAWA DROGOWA LED —71W
PARAMETRY KONSTRUKCYJNE

¢ budowa oprawy dwukomorowa (otwarcie komory osprzetu nie powoduje rozszczelnienia komory
optycznej)

¢ materiat korpusu — odlew aluminium malowany proszkowo

¢ materiat klosza — szkto hartowane ptaskie

* montaz na wysiegniku lub stupie o $rednicy @48-60mm

e oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt pozwalajagcy na montaz zaréwno na wysiegniku jak i
bezposrednio na stupie, a takze pozwalajacy na zmiane kata nachylenia oprawy w zakresie 0-10°
(montaz bezposredni) lub 0-15° (montaz na wysiegniku)

¢ budowa oprawy pozwala na szybka wymiane uktadu optycznego oraz modutu zasilajgcego

e stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne — IKO8

e szczelno$é komory optycznej — IP66

e szczelno$é komory elektrycznej — IP66

e wyglad, styl i wielko$¢ oprawy podobny do rysunkéw zamieszczonych ponizej

PARAMETRY ELEKTRYCZNE | FUNKCJONALNOSC

* moc zrédta Swiatta—71 W

¢ maksymalna uwzgledniajgce wszystkie straty — 73W

* znamionowe napiecie pracy — 230V/50Hz

e uktad zasilajgcy umozliwiajacy sterowanie sygnatem 1-10V lub DALI

¢ ochrona przed przepieciami — 10kV

¢ klasa ochronnosci elektrycznej: Il

e uktad zasilajgcy umozliwiajgcy zaprogramowanie co najmniej 5-ciu stopni autonomicznej redukcji
mocy i strumienia swietlnego bez sygnatu zewnetrznego

PARAMETRY OSWIETLENIOWE | POTWIERDZENIA

¢ rodzaj zrédta swiatta — LED

¢ minimalny strumien swietlny zrédet Swiatta — 9250Im

e zakres temperatury barwowej Zrodet Swiatta — 3900-4300K

e utrzymanie strumienia $wietlnego w czasie: 90% po 100 000h (zgodnie z IES LM-80 - TM-21)

e wartosci wskaznika udziatu $wiatta wysytanego ku gérze (ULOR) zgodne z Rozporzgdzeniem WE nr
245/2009

¢ dane fotometryczne oprawy zamieszczone w programie komputerowym pozwalajgcym wykonac
obliczenia parametréow oswietleniowych

e w przypadku zastosowania rozwigzan zamiennych nalezy dostarczy¢ zrédtowe pliki obliczeniowe

¢ rodznica danych fotometrycznych proponowanej oprawy réwnowaznej nie powinna by¢ wieksza
nizt 5% w stosunku do podanych ponizej

¢ sprawnosc¢ uktadu optycznego nie mniejsza niz podana ponizej

e oprawa posiada deklaracje zgodnosci WE i certyfikat akredytowanego osrodka badawczego
potwierdzajgcy deklarowane zgodnosci, np. ENEC
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PRZYKLtADOWE ZDJECIA, WYMIARY | KRZYWA FOTOMETRYCZNA
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3.7 OPRAWA DROGOWA LED —139W
PARAMETRY KONSTRUKCYJNE

¢ budowa oprawy dwukomorowa (otwarcie komory osprzetu nie powoduje rozszczelnienia komory
optycznej)

¢ materiat korpusu — odlew aluminium malowany proszkowo

¢ materiat klosza — szkto hartowane ptaskie

* montaz na wysiegniku lub stupie o $rednicy #48-60mm
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e oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt pozwalajagcy na montaz zaréwno na wysiegniku jak i
bezposrednio na stupie, a takze pozwalajacy na zmiane kata nachylenia oprawy w zakresie 0-10°
(montaz bezposredni) lub 0-15° (montaz na wysiegniku)

¢ budowa oprawy pozwala na szybka wymiane uktadu optycznego oraz modutu zasilajgcego

e stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne — IKO8

¢ szczelno$é komory optycznej — IP66

e szczelno$é komory elektrycznej — IP66

e wyglad, styl i wielko$¢ oprawy podobny do rysunkéw zamieszczonych ponizej

PARAMETRY ELEKTRYCZNE | FUNKCJONALNOSC

* moc zrédta $wiatta— 139 W

¢ moc maksymalna uwzgledniajgce wszystkie straty — 145W

* znamionowe napiecie pracy — 230V/50Hz

e ochrona przed przepieciami — 10kV

¢ klasa ochronnosci elektrycznej: Il

¢ uktad zasilajgcy umozliwiajgcy zaprogramowanie co najmniej 5-ciu stopni autonomicznej redukcji
mocy i strumienia swietlnego bez sygnatu zewnetrznego

PARAMETRY OSWIETLENIOWE | POTWIERDZENIA

e rodzaj zrodta Swiatta — LED

¢ minimalny strumien swietlny zrédet swiatta — 17500Im

e zakres temperatury barwowej Zrodet $wiatta — 3900-4300K

e utrzymanie strumienia $wietlnego w czasie: 90% po 100 000h (zgodnie z IES LM-80 - TM-21)

e wartosci wskaznika udziatu swiatta wysytanego ku gérze (ULOR) zgodne z Rozporzgdzeniem WE nr
245/2009

¢ dane fotometryczne oprawy zamieszczone w programie komputerowym pozwalajgcym wykonac
obliczenia parametréow oswietleniowych

e w przypadku zastosowania rozwigzan zamiennych nalezy dostarczy¢ zrédtowe pliki obliczeniowe

¢ rodznica danych fotometrycznych proponowanej oprawy réwnowaznej nie powinna by¢ wieksza
nizt 5% w stosunku do podanych ponizej

¢ sprawnosc¢ uktadu optycznego nie mniejsza niz podana ponizej

e oprawa posiada deklaracje zgodnosci WE i certyfikat akredytowanego osrodka badawczego
potwierdzajgcy deklarowane zgodnosci, np. ENEC

PRZYKLADOWE ZDJECIA, WYMIARY | KRZYWA FOTOMETRYCZNA

I |
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H2

L

3.8

H1 H2 L W
138mm 119mm 788mm 439mm
105° 105°
90° 90°
75° 75°
60° 60°
300
45° 45°
400
500
30° 15° 0° 15° 30°
cd/kim n = 86%

——(C0-C180 — (90 - C270

OPRAWA OSWIETLENIOWA LED —99W - PRZEJSCIA DLA PIESZYCH

PARAMETRY KONSTRUKCYJNE

materiat korpusu — odlew aluminium

materiat klosza — szkto hartowane

uchwyt montazowy z podziatkg katowga, umozliwiajgcy regulacje kata nachylenia oprawy
stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne — 1IK08

szczelno$é oprawy — IP66

wyglad, styl i wielko$¢ oprawy podobny do rysunkéw zamieszczonych ponizej

PARAMETRY ELEKTRYCZNE | FUNKCJONALNOSC

moc zrédta Swiatta—99 W

moc maksymalna uwzgledniajgca wszystkie straty — 105W

znamionowe napiecie pracy — 230V/50Hz

ochrona przed przepieciami — 10kV

klasa ochronnosci elektrycznej: Il

uktad zasilajgcy umozliwiajgcy zaprogramowanie co najmniej 5-ciu stopni autonomicznej
redukcji mocy i strumienia Swietlnego bez sygnatu zewnetrznego

PARAMETRY OSWIETLENIOWE | POTWIERDZENIA

rodzaj zrédta $wiatta — LED
minimalny strumien $wietlny zrédet — 12000Im
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e zakres temperatury barwowej zrodet Swiatta — 3900-4300K

¢ wskaznik oddawania barw Ra > 70

e utrzymanie strumienia $wietlnego w czasie: 90% po 100 000h (zgodnie z IES LM-80 - TM-21)

e wartosci wskaznika udziatu $wiatta wysytanego ku gérze (ULOR) zgodne z Rozporzgdzeniem
WE nr 245/2009

* dane fotometryczne oprawy zamieszczone w programie komputerowym pozwalajagcym
wykonacé obliczenia parametrow oswietleniowych

e w przypadku zastosowania rozwigzan zamiennych nalezy dostarczy¢ Zrddtowe pliki
obliczeniowe

e rodznica danych fotometrycznych proponowanej oprawy réwnowaznej nie powinna by¢
wieksza nizt 5% w stosunku do podanych ponizej

e sprawnosc¢ uktadu optycznego nie mniejsza niz podana ponizej

e oprawa posiada deklaracje zgodnosci WE i certyfikat akredytowanego osrodka badawczego
potwierdzajgcy deklarowane zgodnosci, np. ENEC

PRZYKtADOWE ZDJECIA, WYMIARY | KRZYWA FOTOMETRYCZNA

L1 L2 H B

520mm 600mm 160mm 500mm

105° 105°

90° 90°

75° 75°

60° 60°

45° 45°
240

320

30° 15° 0° 15° 30°

cd/kim n=77%
——C0-C180 —C90 - C270

3.9 TABLICZKA SLUPOWA

Wyposazenie elektryczne stuzgce do podfagczenie kabla zasilajgcego, przewoddéw zasilajgcych
oprawe i bezpiecznika. Tabliczka bezpiecznikowo — zaciskowa o pionowym uktadzie srub,
umozliwiajgca uktadanie zyt na tabliczce stupowej na tzw. ,,choinke”. Tabliczka powinna umozliwiaé
zainstalowanie bezpiecznika 4 A. Zaciski sSrubowe przystosowane do zamocowania kabla zasilajgcego
o przekroju 2yt do 35 mm?.

Strona9z17




SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
Oswietlenie uliczne dz. nr 2/6, 2/8, 3/14, 3/24, 21, obr. 19, ul. Bataliondw Chtopskich, Pruszcz Gdariski

3.10  PiIASEK

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien byé co najmniej gatunku ,3”, odpowiadajgcego
wymaganiom BN-S7/6774-04.

3.11 Foua

Folia koloru niebieskiego stuzgca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna
by¢ folig kalandrowang z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6mm, gatunku |,
odpowiadajgcg wymaganiom BN-68/6353—-03.

3.12  FUNDAMENT StUPA [ SZAFY OSWIETLENIOWEJ
Konstrukcja zelbetowa zagtebiona w gruncie stuzgca do stabilizacji stupa przed jego zapadaniem
lub wyrwaniem z gruntu.

Pod stupy oswietleniowe zaleca sie stosowanie fundamentow prefabrykowanych wedtug ustalen
dokumentacji projektowej lub wytycznych producenta stupow. Ogdlne wymagania dotyczace
fundamentdéw konstrukcji okreslone sg w PN-80/B-03322.

W zaleznosci od konkretnych warunkow lokalizacyjnych i rodzaju wéd gruntowych, nalezy
wykonaé zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z , Instrukcjg zabezpieczen przed korozjg konstrukcji
betonowych”. Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywac sie na wyréwnanym, utwardzonym
i odwodnionym podtozu, na przektadkach z drewna sosnowego.

3.13  CEMENT

Cement o wytrzymatosci mechanicznej 35 MPa, do wyrobu mieszanki betonowej stabilizujgce;
fundament stupowy.

3.14  PIASEK DO BETONOW

Piasek stosowany do wyrobu mieszanki betonowej o odpowiednich parametrach, zgodnych
z wymaganiami producenta fundamentow prefabrykowanych.

3.15  ZWIR DO BETONOW

Zwir stosowany do wyrobu mieszanki betonowej stabilizujgcej fundament stupowy.

3.16  WAZELINA TECHNICZNA

Wazelina niskotopliwa wykorzystywana jako srodek zabezpieczajgcy przed tarciem, korozjg oraz
czynnikami atmosferycznymi.

3.17  LEPIK ASFALTOWY

Lepik asfaltowy stosowany na zimno do wykonywania powtok wodochronnych
i przeciwwilgociowych bez wktadki papowe;.

3.18 ROZTWOR ASFALTOWY DO GRUNTOWANIA

Asfaltowo — kauczukowa masa gruntujgca przeznaczona do gruntowania podtozy betonowych
oraz do wykonywania samodzielnych powtok hydroizolacyjnych.

3.19  KABEL ZIEMNY

Izolowany kabel wielozytowy utozony w ziemi zasilajgcy latarnie. Kable uzywane do instalacji
o$wietlenia drog powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E—90401. Zaleca sie stosowanie kabli o napieciu
znamionowym 0,6/1kV, czterozytowych o zytach aluminiowych w izolacji z polietylenu usieciowanego.
Przekréj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej
temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej. Nie zaleca sie stosowania kabli o przekroju wiekszym niz 50mm? Bebny
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z kablami nalezy przechowywaé¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

3.20 KoNCcOWKI KABLOWE

Koncéwki kablowe aluminiowe stuzgce do zakanczania zyt aluminiowych okragtych i sektorowych,
zwiekszajgce bezpieczenstwo i trwatosc potgczenia.

3.21  OPASKI KABLOWE

Opaski informacyjne typu OKI, zaktadane na kable, zawierajgce informacje dotyczgce budowanej
sieci oswietlenia. Odporne na dziatanie warunkdéw atmosferycznych.

3.22  PRZEWOD W OPRAWIE

Izolowany przewdd o zytach miedzianych jednodrutowych o izolacji i powtoce polwinitowej na
napiecie znamionowe 450/750V — YDY 3x1,5mm2.

3.23  RURY OStONOWE

Dwuscienne, karbowane rury do ochrony kabli o $Srednicy 110 mm posiadajgce karbowang $cianke
zewnetrzng i gtadka $cianke wewnetrzng. Przeznaczone do stosowania tylko w wykopach otwartych.
Dostarczane w odcinkach, ze ztgczka typu M. Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na
utwardzonym placu w nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

3.24  RURY DZIELONE

Dzielone rury ostonowe przeznaczone do ochrony istniejgcych kabli i innych instalacji
podziemnych ze szwem podtuznym 110mm.

3.25  RURY DO PRZECISKOW

Rury ostonowe gtadkie jednoscienne stosowane do przewiertow sterowanych o $rednicy 110 mm.
Materiat HDPE.

3.26  BEDNARKA STALOWA OCYNKOWANA

Uziom uktadany wraz z kablem zasilajgcym w postaci ptaskownika stalowego ocynkowanego
FeZn 25x4 mm. Uziom stuzgcy do uzyskiwania mozliwie najnizszej rezystancji. Dtugos¢ uzalezniona od
rodzaju gruntu, nalezy spetni¢ zatozenia rezystancji uziemienia.

3.27  DODATKOWA OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA
Ochrona zapobiegajgca niebezpiecznym skutkom dotkniecia czesci przewodzacych, dostepnych
w przypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w ST D—M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.28 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonaweca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami inspektora nadzoru oraz projektanta.

3.29  SKtADOWANIE MATERIAtOW

Zaleca sie dostarczenie materiatdw na stanowiska montazowe bezposrednio przed montazem
w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego oraz skfadowania. Materiaty nalezy
przechowywaé¢ w pomieszczeniach magazynowych zamknietych, przystosowanych do tego celu,
suchych, przewietrzonych i oswietlonych.

Kable w czasie sktadowania powinny znajdowac sie na bebnach., dopuszcza sie sktadowanie
krotkich odcinkow kabli w kregach (masa mniejsza od 80kg, srednica kregu wieksza od 40 Srednic
kabla). Przy sktadowaniu kabli w kregach nie nalezy uktada¢ wiecej niz 3 krazki jeden na drugim . Bebny
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z kablami powinny by¢ umieszczone na utwardzonym podfozu, bebny powinny by¢ ustawione
na krawedziach tarcz (o$ bebna pozioma), a kregi utozone ptasko. Elementy stalowe i niektére
materiaty budowlane mozna sktadowaé na placu, jednak w miejscach, gdzie nie bedg narazone
na uszkodzenia mechaniczne i dziatanie korozji.

4 SPRZET
Do realizacji robét zgodnie z zatozong technologig nalezy uzywac nastepujgcego sprzetu:
e Ciagnik kotowy
e Koparka jednonaczyniowa gasienicowa
¢ Podnos$nik montazowy samochodowy hydrauliczny
e Przyczepa dtuzycowa
e Przyczepa do przewozenia
¢ Samochdd samowytadowczy
» Srodek transportowy
e Wibrator powierzchniowy z napedem elektrycznym
e Pompa wysokocis$nieniowa hydrauliczna, elektryczna o cisnieniu do 250 atm.
e Zespdt pradotwdrczy przenosny
e Zuraw samochodowy
Sprzet powinien odpowiada¢ ogodlnie przyjetym wymaganiom co do jakosci i wytrzymatosci.
Sprzet powinien mie¢ ustalone parametry techniczne i by¢ stosowany zgodnie z przeznaczeniem
i zaleceniami producenta. Maszyny mozna uruchomié¢ dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu

technicznego. Maszyny nalezy zabezpieczyé przed mozliwoscia uruchomienia przez osoby
niepowotane.

5 TRANSPORT

Srodki i urzadzenia transportu powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu
materiatow niezbednych do wykonania danego rodzaju robdt. Na czas transportu materiaty nalezy
zabezpieczy¢ przed przemieszczeniem w sposéb zapobiegajgcy ich uszkodzeniu. Zatadowanie
i wytadowanie elementéw o duzej masie i znacznym gabarycie nalezy przeprowadzi¢ za pomoca
dzwignic lub postugujac sie pomostem — pochylnia. Zaleca sie dostarczenie urzadzen i ich konstrukcji
na stanowisko montazu bezposrednio przed montazem, w celu unikniecia dodatkowego transportu
wewnetrznego z magazynu budowy. Dotyczy to szczegdlnie duzych i ciezkich elementdw.

Transport kabli nalezy wykona¢ z zachowaniem nastepujgcych warunkow:

— kable nalezy przewozi¢ na bebnach, dopuszcza sie przewozenia kabli w kregach, jezeli masa
kregu nie przekroczy 80 kg, a temperatura otoczenia nie jest nizsza niz +4°C, przy czym
wewnetrzna $rednica kregu nic powinna by¢ mniejsza niz 40krotna $rednica zewnetrzna kabla

— zaleca sie przewozenie bebndw z kablami na specjalnej przyczepie, dopuszcza sie przewozenie
bebnow z kablami w skrzyniach samochoddéw ciezarowych lub przyczepach

— bebny z kablami przewozone w skrzyniach samochodu powinny by¢ ustawione na krawedzi
tarcz a tarcze bebnow powinny by¢ przymocowane do dna skrzyni samochodu, tak aby bebny
nie mogty sie przetaczac. Stawianie bebndw z kablami w skrzyni samochodu ptasko jest
zabronione, kregi kabla nalezy uktadac poziomo.

— zabronione jest przebywanie oséb w skrzyni samochodu w czasie przewozenia bebna z
kablami.

— umieszczenie i zdejmowanie bebndw z kablami ze skrzyni samochodu zaleca sie wykonac przy
pomocy zurawia. Swobodne staczanie bebndw z kablami ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie
kregdw kabli jest zabronione.
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6 WYKONANIE ROBOT

6.1 OGOLNE WARUNKI WYKONANIA ROBOT

Ogdlne warunki wykonania robét podano w ST D—M 00.00.00. "Wymagania ogdlne”. Wykonawca
powinien opracowac i przedstawi¢ do akceptacji inspektora nadzoru harmonogram robét, zawierajgcy
miedzy innymi uzgodnione z uzytkownikiem sieci elektroenergetycznej okresy wytgczenia napiecia
niezbedne do wykonania prac budowlanych.

6.2 LINIA KABLOWA OSWIETLENIOWA
Budowe linii kablowej oswietleniowej wykonac poprzez:
— utozenie nowych odcinkdow kabli

6.2.1 Roboty przygotowawcze

Trasowanie linii kablowych powinno by¢ dokonane metodami geodezyjnymi przez uprawniong
jednostke geodezyjng. Za zgodg inwestora trasowanie linii moze przeprowadzi¢ przedsiebiorstwo
wykonawcze.

6.2.2 Roboty ziemne

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdw, wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.
Metoda wykonywania robdét ziemnych powinna byé dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sie wykonywanie
wykopow waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno
odpowiada¢ wymaganiom BN—-83/8836—02. Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszania naturalnej
struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B—06050. Wykop rowu pod kabel powinien by¢ zgodny
z dokumentacjg projektowa lub wskazaniami inspektora nadzoru. Wydobyty grunt powinien by¢
sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowu powinny by¢ wykonane w sposéb zapewniajacy ich
statecznos$¢. W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opaddw atmosferycznych, nalezy
powierzchnie terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu. Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez
zanieczyszczen (np. darniny, korzeni, odpadkdéw). Zasypanie nalezy wykonac warstwami grubosci od 15
do 20cm i zageszczac ubijakami recznymi lub zageszczarkg wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu
powinien wynosi¢ 0,97 wedtug BN—77/8931-12. Zageszczenie nalezy wykonywaé w taki sposdb aby
nie spowodowac uszkodzen fundamentu lub kabla. Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajgcy po
zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplanowaé w poblizu lub odwiezé na miejsce wskazane
przez kierownika budowy. Szerokos¢ rowu kablowego nie powinna by¢ mniejsza niz 0,4m Zmiane
kierunku rowu nalezy wykona¢ po fuku. Wymaga sie aby zachowa¢ wymagane przez producenta
promienie giecia kabli i jednoczesnie by promien tuku rowu kablowego byt nie mniejszy niz 0,5m dla
kabli o izolacji i powtoce z PCV i o napieciu do 1 kV. Gtebokos$¢ rowu kablowego powinna by¢ taka, aby
po uwzglednieniu warstwy piasku (0,1 m) oraz srednicy kabla, odlegtos¢ gérnej powierzchni kabla od
powierzchni gruntu byta nie mniejsza niz:

— 0,5m. dla kabli na napiecie 0,4kV uktadanych w chodniku;

— 0,7m dla kabli na napiecie 0,4kV uktadanych poza chodnikiem;

— 1,0m dla kabli na napiecie 0,4kV na skrzyzowaniu z jezdniami.

6.2.3 Montaz kabli
Montaz kabli nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ponizszymi wytycznymi:
— przy uktadaniu kabla promien giecia kabla nie powinien by¢ mniejszy od
10 — krotnej $rednicy zewnetrznej dla kabli typu YAKXS.
— kabla nie nalezy uktadad jezeli temperatura otoczenia i temperatura kabla jest nizsza niz 5°C
dla kabli typu YAKXS. Kabel mozna uktadac recznie lub mechanicznie przy uzyciu rolek
tocznych.
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Niedopuszczalne jest, aby kabel podczas uktadania ocierat sie o podfoze. W gruntach nie
piaszczystych kable nalezy uktadaé na warstwie piasku o grubosci 0,1 m, nastepnie kabel nalezy
zasypac warstwag piasku o grubosci 0,1 m. Pozostatg czes¢ wykopu nalezy zasypac gruntem rodzimym.
Wymagane jest zageszczanie gruntu warstwami o grubosci 0,2 m do uzyskania wspétczynnika Is 3 0,97
dla odcinkéw poza korpusem drogi i Is 3 1,03 w obrebie korpusu drogowego. Kable powinny by¢
ufozone w wykopie linig falistg z zapasem nie mniejszym niz 1 % dtugosci wykopu. Kable krzyzujace sie
z innymi kablami oraz z wystepujgcym uzbrojeniem podziemnym (rurociagi) lub drogami, torami itp.
nalezy chroni¢ i zabezpieczaé zgodnie ze szczegdtowymi wymaganiami normy PN-76/E—0512. Kazda
linie kablowg nalezy na catej dtugosci oznakowac za pomocg trwatych oznacznikéw naktadanych na
kabel co 10 m oraz za pomocg pasa foli z tworzywa sztucznego (grubo$¢ minimalna
0,5 mm, szerokos$¢ wystarczajgca do przykrycia wszystkich kabli ale nie mniej niz 200mm) utozonego
w ziemi nad kablem o kolorze niebieskim (dla kabli o napieciu do 1kV) i czerwonym (dla kabli
o napieciu 15kV).

6.3 MONTAZ OSWIETLENIA DROGOWEGO

6.3.1 Montaz fundamentéw pod stupy

Fundamenty stupdw dostosowane do wystepujgcych obcigzen dostarcza wykonawca.
Fundamenty stupdéw powinny by¢ odporne na agresywne dziatanie srodowiska i cate zabezpieczone
warstwg lakieru bitumicznego zgodnie z PN—75/E—05100. Montaz fundamentéw nalezy wykonaé
zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu, zamieszczonymi w dokumentacji
projektowe] lub okreslonymi przez producenta. Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne
posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego Scianek i poziom gornej powierzchni. Maksymalne
odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500,
z dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno
by¢ wykonane z doktadnoscig + 10 cm. Po zasypaniu fundamentéw nalezy sprawdzi¢ stopien
zageszczenia gruntu, ktéry winien wynosi¢ co najmniej 0,97 wg BN-72/8932—-01. Pustg przestrzen
w fundamentach nalezy wypetnié piaskiem, co zapobiega ich zamulaniu i odchyleniu latarn.

6.3.2 Montaz stupéw oswietleniowych

Lokalizacja w terenie projektowanych instalacji oswietleniowych powinna by¢ wytyczona przez
geodetdw.

Stupy ustawione na stanowiskach powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:

— stup powinien staé pionowo, z tym ze dopuszczalne odchylenie stupa w kazdym kierunku od
osi pionowej moze byé: r < 2h/300 gdzie: h — wysoko$¢ czesci nadziemnej stupa,

— wneka stupa o minimalnych wymiarach 100 x 300mm powinna by¢ usytuowana od strony
przeciwnej do najazdu — na zewnatrz od ulicy. Zaleca sie, aby dolna krawedZ wneki byta
minimum 0,6 m od powierzchni chodnika i gruntu. We wnekach nalezy zainstalowac tabliczki
bezpiecznikowe z odpowiednig iloscig gniazd bezpiecznikowych.

6.3.3 Montaz opraw oswietleniowych

Przed zamontowaniem oprawy na wysiegniku nalezy sprawdzi¢ jej dziatanie oraz prawidtowosc
potgczen. Oprawy na stupach nalezy montowac po ustawieniu stupow. Oprawy nalezy mocowaé
w sposob trwaty, uniemozliwiajgcy im obrot wokdt osi pod wptywem warunkdéw atmosferycznych
i parcia wiatru dla strefy wiatrowej. Przez mocowanie trwate rozumie sie skrecenie na sruby
z podktadkami sprezystymi. Przewody zasilajgce nalezy taczy¢ do odpowiednich faz. Montowane
oprawy powinny by¢ czyste.

6.3.4 Montaz urzadzen zabezpieczajgcych

Zabezpieczenie linii oswietleniowych powinno by¢ umieszczone w szafce oswietleniowej,
zabezpieczenie opraw — w tabliczce bezpiecznikowej lub w ztgczu stupowym zainstalowanym we
wnece stupa.
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6.3.5 Montaz instalacji przeciwporazeniowej
Dodatkowej ochronie przeciwporazeniowej podlegajg:

— stupy metalowe,

— ramki, drzwiczki i konstrukcje wsporcze tabliczek bezpiecznikowych,

— oprawy o$wietleniowe | klasy w obudowie metalowe;.

Przewody ochronne nalezy przytaczy¢ do specjalnie do tego celu przewidzianych zaciskéw
Srubowych. Uziomy nalezy wykonywac ze stali ocynkowanej. Wszystkie pofgczenia spawane i Srubowe
w gruncie nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg lakierem asfaltowym natozonym co najmniej dwukrotnie.

7 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. W trakcie
wykonywania robét nalezy kontrolowac :

— wytyczenie lokalizacji wykopdw na podstawie geodezyjnego szkicu wyniesienia,

— prawidtowos$¢ przygotowania podtoza dla kabla,

— wykonanie podsypki i zasypki kabla,

— wskaznik zageszczenia gruntu,

— poprawnosc usytuowania fundamentow i stupow.

Po zakonczeniu robdt nalezy wykonaé nastepujgce czynnosci:

— sprawdzic¢ trasy linii kablowe],

— sprawdzic¢ ciggtos¢ zyt i powtok kabli oraz zgodnosci faz,

— pomierzy¢ rezystancje izolacji i powtoki kabla,

— wykonad probe napieciows izolacji kabla,

— wykonaé prébe napieciowga powtoki kabla,

— pomierzy¢ warto$¢ opornosci uziemien,

— zbadac stan urzadzen oswietleniowych,

— zbadac zgodnos¢ sredniego natezenia oswietlenia i rwnomiernosci z wymaganiami normy,

— sprawdzi¢ wybrane elementy na zgodnos$¢ z przepisami,

— sprawdzi¢ i przeanalizowac protokoty z dokonanych pomiaréw,

— ustali¢ warunki przekazania do eksploatacji i zatgczenia pod napiecie,

— dokona¢ prébnego zataczenia,

— zbadac stan dokumentacji powykonawczej i zaakceptowac jg,

— sporzadzi¢ protokdt z odbioru z podaniem wnioskdw i ustalen.

8 OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D—M 00.00.00. "Wymagania ogdlne”. Obmiar robot
nalezy dokona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualne dodatkowe ustalenia wynikte
w czasie budowy, akceptowane przez kierownika projektu.

Dla montazu jednostkg obmiaru robot jest:

— 1 metr danego rodzaju kabla — dla linii kablowych,
— 1 metr —dla instalacji uziemiajgcej,

— 1 sztuka —dla stupow,

Dla demontazu jednostkg obmiaru jest:

— 1 sztuka —dla stupa nn lub oswietleniowego,
— 1 metr dla danego rodzaju kabla — dla linii kablowych.

9 ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D—M 00.00.00. "Wymagania ogdlne”.

9.1 ODBIOR ROBOT ZANIKAIACYCH

Nastepujgce elementy wykonanych robdt przewidzianych do zakrycia podlegajg odbiorowi:
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ciggi rur — przed zasypaniem,

kable utozone w rowach — przed zasypaniem,
elementy uziemien — przed zasypaniem,
zageszczenie gruntu.

Odbiorowi podlega catos¢ linii lub sieci kablowej, jezeli stanowi ona odrebng czes¢ sktadowa
obiektu inzynierskiego.

9.2

ODBIOR CZESCIOWY | OSTATECZNY

Przy dokonywaniu odbioru czesciowego i ostatecznego nalezy:

sprawdzi¢ zgodnos$é wykonanych robot z umowg, dokumentacjg, warunkami technicznymi
wykonania, normami oraz przepisami,

sprawdzi¢ udokumentowanie jakosci wykonanych robdt odpowiednimi protokotami prob
montazowych,

sprawdzi¢, czy obiekt spetnia warunki prawidtowe] eksploatacji,

dokonac¢ probnego zatgczenia,

sporzadzi¢ protokdt z odbioru, z podaniem wnioskdw i ustalen.

10 PODSTAWA PtATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczgce pfatnosci podano w ST D—M 00.00.00. Pfatnos¢ za jednostke
wykonanych robdt nalezy ustalaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci uzytych materiatow
i wykonanych prac biorgc za podstawe wyniki badan i pomiarow kontrolnych. Ceny te bedg petnym
wynagrodzeniem za dostarczenie i utozenie wszystkich materiatéw uzytych do budowy oswietlenia
i przebudowy linii kablowych oraz robocizne, prace sprzetu oraz wszystkie inne czynnosci niezbedne
do nalezytego wykonania robot.

Cena wykonania robot obejmuje :

roboty pomocnicze i przygotowawcze, w tym geodezyjne wytyczenie wykopdw,
dostarczenie materiatu,

wykonanie wykopdw,

odwodnienie wykopow,

przygotowanie podtoza,

utozenie rur i przepustow,

utozenie kabli, wciggniecie kabli do rur, stupow itp.,

wykonanie podsypki i zasypki dla kabili,

zasypanie wykopow z zageszczeniem gruntu,

podtgczenie linii do sieci zgodnie z dokumentacjg,

zabezpieczenie antykorozyjne fundamentow stupdw oswietleniowych,
montaz fundamentéw stupdw oswietleniowych,

montaz stupdw oswietleniowych,

montaz pozostatych urzadzen uwzglednionych w projekcie,
utozenie w rowie bednarki,

spawanie bednarki i/lub uziomu pretowego,

zasypanie wykopu z zageszczeniem gruntu,

wykonanie instalacji w stupie,

montaz opraw o$wietlenia ulicznego,

pomiary linii kablowych i uziemienia,

pomiary natezenia oswietlenia,

doprowadzenie terenu do stanu wymaganego przez dokumentacje,
wykonanie dokumentacji powykonawczej,

wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,
konserwacje urzadzen do chwili przekazania Zamawiajgcemu.
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11 NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

11.1

11.2

NORMY

PN—EN-13201-1/2/3/2005 — Oswietlenie drég.

PN—EN-40-1/2/3/5/2002/2004/2005 — Stupy o$wietleniowe.

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe Projektowanie i budowa
PN—-90/E-06401/03 — Mufy kablowe na napiecie nie przekraczajgce 0,6/1 kV.
PN—93/E-90401 — Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowe;]
na napiecie nie przekraczajace 6,6kV. Kable na napiecie 0,6/1 kV.

ZN-96/TPSA—014 — Rury z polichlorku winylu (RPCW).

BN-72/8932-01 — Budowle drogowe i kolejowe Roboty ziemne.

PN—89/H92125 — Stal, blachy i taSmy ocynkowane.

DIN/UDE-250/204 — Przewody instalacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej.
PN—-IEC-598-1+A1:1994 — Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogdlne i badania.
PN—-91/E-05009/03, BN-83/3060-12 — Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne na napiecie
750V do przewodow o przekroju do 50mm2.

PN—-92/E-06150.10 — Aparatura rozdzielcza i sterownicza nn. Przepisy ogdlne.
BN—-83/3068-29 — Sprzet elektroinstalacyjny. Ztgczniki na napiecie do 660V do faczenia zyt
elektrycznych o przekroju do 120mm?2. Ogdlne wymagania i badania

PN—-87/E-90054 — Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia. Przewody
jednozytowe o izolacji polwinitowe;.

INNE

warunki techniczne wykonywania i odbioru robot budowlano montazowych tom

V — Instalacje elektryczne.

rozporzadzenie Ministréw Energetyki i Energii Atomowej oraz Administracji, Gospodarki
Terenowej i Ochrony Srodowiska z dnia 9.1V.1997 w sprawie Warunkdw Technicznych, jakim
powinny odpowiadac instalacje elektroenergetyczne i urzadzenia oswietlenia elektrycznego.
instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.

Strona 17z 17



