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1.1. 45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych -SST —IE - 01

1. WSTEP

Wykonawca zobowigzany jest do zapoznania sie z wszystkimi dokumentami dotyczgcymi projektowanej
inwestycji. W przypadku jakichkolwiek niejasnosci Wykonawca zobowigzany jest do ztozenia odpowiednich

zapytan na pismie.

1.1 _Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét budowlanych
zwigzanych z wykonaniem instalacji elektrycznej dla potrzeb projektu pt.”Wykonanie systemu monitoringu
wizyjnego dla Pawilonu odwykowego Wojewddzkiego Osrodka Lecznictwa Odwykowego i Zaktadu Opiekunczo-

Leczniczego w Gorzycach”

1.2 _Okreslenia podstawowe ST

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami, przepisami

budowy urzadzen elektroenergetycznych, Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano —
Montazowych: instalacje elektryczne, dokumentac;ji projektowe;j :

LINIE KABLOWE

linia kablowa — kabel wielozytlowy lub wigzka kabli jednozytowych jednozytowych uktadzie wielofazowym albo
kilka kabli jedno- lub wielozytowych potgczonych rownolegle, tgcznie z osprzetem, utozone na wspdlnej trasie
itgczace zaciski tych samych dwdch urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych albo jedno- Ilub
wielobiegunowych.

trasa kablowa — pas terenu lub przestrzeni, ktérego osig symetrii jest linia prosta, famana

lub falista, tgczgca dwa lub wiecej urzadzen elektrycznych, elektrycznych ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii
kablowych.

napiecie znamionowe linii (U) — napiecie miedzyprzewodowe w przypadku pradu przemiennego lub miedzy
biegunowe w przypadku pradu statego, na ktére linia kablowa jest zbudowana.

osprzet elektroenergetycznych linii kablowych — zbioru elementéw przeznaczonych do tgczenia, rozgatezienia
lub zakonczenia kabli, np. mufy, gtowice, ztgczki, koncowki. odlegtos¢ miedzy przedmiotami — odlegtos¢ miedzy
punktami przedmiotéw najblizej siebie potozonymi, np. odlegtos¢ kabla od innego kabla, rurociggu.

odleglos¢ pozioma migedzy przedmiotami — odlegto$é miedzy rzutami poziomymi przedmiotow.

odleglosé pionowa migdzy przedmiotami — odlegtos¢ miedzy rzutami pionowymi przedmiotéw.

skrzyzowanie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek cze$é rzutu poziomego linii kablowej
przecina lub pokrywa jakakolwiek czes¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego
albo naziemnego, np. rurociggu, toru kolejowego, drogi, wody zeglownej lub sptawne;.

zblizenie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegto$¢ miedzy linig kablowg a inng linig kablowa,
urzgdzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegto$¢ dopuszczalna dla danych
warunkéw ukfadania bez stosowania przegréd lub oston zabezpieczajgcych iw ktorym nie wystepuje
skrzyzowanie.

ostona kabla — konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i
dziataniem tuku elektrycznego. Rozroznia sie nastepujace rodzaje oston:

a) przykrycie — ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznymi uszkodzeniami od gory,

b) przegroda — ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sgsiedniego kabla lub od innych urzadzen,
c) ostona otaczajgca — ostona nie dzielona lub dzielona, chronigca kabel ze wszystkich stron,

d) ostona otwarta — ostona chronigca kabel z jednej, dwéch lub trzech stron. blok kablowy — ostona otaczajaca
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kabla stanowigca cato$¢, konstrukcyjna, majgca dwa lub wiecej otwordw, z ktérych kazdy jest przeznaczony do
wciggniecia jednego kabla.

pomieszczenie kablowe — pomieszczenie w budynku przeznaczone do utozenia kabli na podtodze, na $cianach
lub specjalnych konstrukcjach w celu ich rozprowadzenia pod pomieszczeniami rozdzielnic, nastawni, sterowni
itp. lub obok tych pomieszczen.

korytko kablowe — konstrukcja wsporcza przeznaczona do uktadania kabli, w postaci jednego elementu o trzech
$cianach jednolitych lub azurowych.

bruzda — wyZztobienie w $cianie, w posadzce albo stropie przeznaczone do utozenia w nim kabla lub kabla w
ostonie, a nastepnie przykrycia zaprawg cementowg.

studzienka kablowa — pomieszczenie podziemne przeznaczone do instalowania muf kablowych, utatwiajgce
przecigganie i fgczenie kabli uktadanych w kanatach i blokach. $ciana przeciwpozarowa w tunelu kablowym —
przegroda z drzwiami przeciwpozarowymi, stuzgca do podziatu tunelu na strefy pozarowe.

przegroda przeciwpozarowa w tunelu kablowym — przegroda z otworem przetazowym bez drzwi instalowana
w strefie pozarowej tunelu, stuzgca do ograniczenia rozprzestrzeniania sie pozaru w obrebie jednej strefy.grodz
przeciwpozarowa — przegroda przeciwpozarowa stosowana w kanatach lub szybach kablowych, wykonana w

catym przekroju poprzecznym kanatu lub szybu kablowego.

POJECIA OGOLNE

instalacja elektryczna — zestaw potgczonych ze sobg i zharmonizowanych w dziataniu urzgdzen i aparatéw,
umozliwiajgcych funkcjonowanie maszyn, urzadzen, systeméw i uktadéw zasilanych elektrycznie.

Do instalacji elektrycznych zalicza sie:

- instalacje elektroenergetyczne niskiego i wysokiego napiecia,

- instalacje i urzadzenia teletechniczne,

- instalacje i urzgdzenia sygnalizacji, sterowania, pomiaréw i monitorowania,

- instalacje telefoniczne i komputerowe,

- instalacje elektroniczne alarmowe, przeciwpozarowe i ochrony mienia,

- instalacje uziemiajgce i przeciwprzepieciowe,

- instalacje wewnetrznej i zewnetrznej ochrony odgromowe;.

instalacja elektroenergetyczna — w ogéinym pojeciu termin instalacja elektroenergetyczna

obejmuje wspoétpracujagce ze sobg urzadzenia zwigzane z wytwarzaniem, przesytem i rozdziatem
oraz uzytkowaniem energii elektryczne;j.

elektroenergetyczna sie¢ rozdzielcza — elektroenergetyczna sie¢ rozdzielcza na napiecie do 1 kV i pow. 1 kV
do 100 kV (zasilajgca) — jest to zbidr urzadzen do rozdziatu energii elekirycznej zuzywanej u odbiorcéw
komunalno-bytowych i przemystowych.

Dla zasilania obiektéw budowlanych energig elektryczng z sieci rozdzielczych

wykonywane sg przylgcza i wewnetrzne linie zasilajgce.

przytacze — przylgcze jest to linia tgczaca zasilany obiekt z rozdzielczg siecig zasilajgcg. Przytacze moze byc¢
wykonane jako kablowe lub napowietrzne, wykonywane przewodami gotymi lub izolowanymi (np. przewodem
AsXS). Przytgcze moze byc:

- napowietrzne ze stupa rozdzielczej sieci n.n. jednoprzestowe lub wieloprzestowe do ztgcza n.n.,

- kablowe ze stupa napowietrznej sieci lub z mufy odgateznej kablowej sieci rozdzielczej n.n. do ztgcza n.n.,
zlacze — ztgcze jest to urzadzenie stuzgce do wykonania potgczenia przytacza z instalacjg odbiorczg
bezposrednio lub za posrednictwem wewnetrznych linii zasilajgcych. Z jednego ztgcza zasilana moze by¢ jedna
lub wiecej wewnetrznych linii zasilajgcych. W ztgczu znajduje sie glownie zabezpieczenie elektryczne obiektu.
Ztgcze powinno by¢ usytuowane w miejscu ogdlnodostepnym, wewnatrz lub zewnatrz obiektu i zabezpieczone
przed dostepem osdb niepowotanych. Ztgcze moze by¢:

- zaciskami przewodéw doprowadzonych z napowietrznej linii n.n. tgczacymi z wewnetrzng linig zasilajgcg n.n.

prowadzong do tablicy licznikowej (np. na stojaku dachowym, czy na izolatorach w szczycie budynku), -
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zaciskami na kablowej wlz do licznika energii elektrycznej usytuowanego na granicy posesji lub na zewnatrz
budynku wyprowadzonej z mufy odgateznej w kablowej sieci rozdzielczej n.n.,

- zaciskami na przelotowo wprowadzonym kablu sieci rozdzielczej n.n. do szafki z bezpiecznikami i licznikiem
usytuowanej na granicy posesiji lub na zewnatrz budynku.

wewnetrzna linia zasilajgca — wewnetrzna linia zasilajgca jest to obwdd zasilajgcy tablice rozdzielcze, czy tez
rozdzielnie, z ktérych zasilane sg instalacje odbiorcze. Wewnetrzna linia zasilajgca moze by¢:

- obwodem instalacji elektrycznej od ztgcza n.n. do tablicy licznikowe;j,

- obwodem instalacji elektrycznej od tablicy licznikowej do tablic rozdzielczych (np. pietrowych, oddziatowych),

- linig kablowg n.n. od zitgcza kablowego do punktu pomiarowego usytuowanego na granicy posesji lub na
zewnatrz budynku.

instalacja odbiorcza — instalacja odbiorcza jest to czes$¢ instalacji znajdujgca sie za uktadem pomiarowym
stuzgcym do rozliczen miedzy dostawcg a odbiorcg energii elektrycznej, a w razie braku uktadu pomiarowego —
za wyjsciowymi zaciskami pierwszego urzadzenia zabezpieczajgcego instalacje od strony zasilania.

przewod neutralny (symbol N) — przewdd potgczony bezposrednio z punktem neutralnym uktadu sieci i mogacy
stuzy¢ do przesytanie energii.

temperatura otoczenia — temperatura powietrza lub innego czynnika otaczajgcego urzadzenie elektryczne.
zasilanie elektrycznych instalacji bezpieczenstwa; uktad =zasilania elektrycznych instalacji
bezpieczenstwa — ukiad zasilania przeznaczony do podtrzymania dziatania wyposazenia i instalacji
niezbednych:

- dla zdrowia i bezpieczenstwa oséb i/lub

- dla wymaganego przez przepisy, unikniecia powaznych szkdd srodowiska innego wyposazenia.

OPRZEWODOWANIE

oprzewodowanie — zespot sktadajgcy sie z przewodu (kabla) lub przewodéw (kabli) lub przewodéw szynowych
oraz elementéw mocujgcych, a takze w razie potrzeby, ostonie¢ przewodow (kabli) lub przewoddéw szynowych.
przestrzen instalacyjna — przestrzen wewnatrz struktury lub elementéw obiektu budowlanego dostepna tylko w
okreslonych miejscach.

Uwagi:

1-Przyktadami sa: przestrzen wewnatrz $cian, podwieszanych sufitow, podsufitek i okreslonych rodzajow ram
okien oraz ram drzwi i oScieznic

2-Specjalnie utworzona w elemencie budowlanym przestrzen jest rowniez okreslana jako kanat.

rura instalacyjna — czes¢ sktadowa zamknietego uktadu oprze wodowania o okrggtym lub nieokrggtym przekroju
poprzecznym, do uktadania w niej przewoddw izolowanych i/lub kabli instalacji elektrycznych, umozliwiajgca ich
wcigganie i/lub wymiane.

Uwaga: Rury instalacyjne powinny byé wystarczajaco $cisle potgczone ze sobg tak, aby przewody i/lub kable
mogty by¢ tylko wciggane, a nie wkfadane z boku.

listwa instalacyjna — system zamykanych obudoéw; kazda skfadajgca sie z podtoza i pokrywy, przeznaczony do
catkowitego ostoniecia prowadzonych przewodoéw izolowanych, kabli sznuréw oraz przystosowany do innego
wyposazenie elektrycznego.

korytko instalacyjne; korytko kablowe — podpora kablowa stanowigca ciggte podfoze, z wygietymi do gory
bokami, bez przykrycia..

uchwyty instalacyjne; uchwyty kablowe — elementy rozmieszczone w okreslonych odstepach stuzgce do
mechanicznego mocowania przewodu, kabla lub rury instalacyjnej.

obwod (instalacji elektrycznej) — zespdt elementéw instalacji elektrycznej wspdlnie zasilanych i chronionych
przed przetezeniami wspdlnymi zabezpieczeniami

obwaéd odbiorczy (obiektu budowlanego) — obwdd, do kidrego sg przytgczone bezposrednio odbiorniki energii

elektrycznej lub gniazda wtyczkowe.



OPRAWY OSWIETLENIOWE

oswietlenie podstawowe — oswietlenie przewidziane dla danego rodzaju pomieszczenia, urzadzenia lub
czynnosci w normalnych warunkach pracy.

oswietlenie awaryjne — oswietlenie przewidziane do stosowania w niektérych przypadkach, podczas zaniku
oswietlenia podstawowego.

oswietlenie bezpieczenstwa — rodzaj oswietlenia awaryjnego umozliwiajacy bezpieczne dokonczenie, a w
niektorych przypadkach kontynuacje wykonywanych czynnosci.

oswietlenie ewakuacyjne — rodzaj o$wietlenia awaryjnego umozliwiajagcy tatwe i pewne wyjscie z budynku w
czasie zaniku o$wietlenia podstawowego.

oswietlenie ogolne — oswietlenie przestrzeni bez uwzglednienia szczegdlnych wymagan dotyczacych
oswietlenia niektorych jej czesci.

oswietlenie miejscowe — oswietlenie niektorych czesci przestrzeni, np. miejsc pracy, z uwzglednieniem
szczegolnych potrzeb oswietleniowych, oswietleniowych celu zwiekszenia natezenia o$wietlenia, uwidocznienia
szczegotow itp.

oswietlenie ztozone — o$wietlenie skfadajgce sie z oswietlenia ogdlnego i o$wietlenia miejscowego.

state uzupetniajace oswietlenie elektryczne (wnetrz) — state elektryczne oswietlenie uzupetniajgce oswietlenie
dzienne, gdy samo oswietlenie dzienne jest niewystarczajgce lub niezadowalajgce.

ol$nienie — stan procesu widzenia, w ktérym odczuwa sie niewygode widzenia albo obnizenie zdolnosci
rozpoznawania przedmiotéw, albo oba te wrazenia razem, na skutek niesprzyjajgcego rozktadu luminacji lub jej
zbyt szerokiego zakresu lub tez nadmiernego kontrastu w przestrzeni lub czasie.

olsnienie przykre — ol$nienie polegajgce na powstaniu niewygody widzenia i niekoniecznie zwigzane
z zaktéceniem czynnosci wzrokowe;j.

ptaszczyzna robocza — powierzchnia odniesienia wyznaczona ptaszczyzng, na ktérej zwykle wykonywana jest
praca. Jesli nie wynika to z odmiennego usytuowania stanowisk pracy lub ich ograniczonych wzglednych
wymiardéw, za powierzchnie roboczg przyjmuje sie poziomg ptaszczyzne na wysokosci 0,85 m od podiogi,
ograniczong $cianami pomieszczenia, zas w strefach komunikacyjnych powierzchnie podtogi lub schodowe.
rownomiernosé¢ oswietlenia — (na danej powierzchni) — stosunek natezenia oswietlenia najmniejszego do
Sredniego na tej powierzchni. wskaznik oddawania barw — miara stopnia zgodnosci wrazenia barwy przedmiotow
oswietlonych danym zrédtem sSwiatta z wrazeniem barwy tych samych przedmiotow oswietlonych iluminate
podniesieniowym w okreslonych warunkach.

OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

bariera; przeszkoda — element chronigcy przed niezamierzonym dotykiem bezposrednim, lecz nie chronigcy
przed dotykiem bezpoSrednim spowodowanym dziataniem rozmysinym. bezpieczehAstwo — brak
nieakceptowanego ryzyka szkod.

catkowita rezystancja uziemienia — rezystancja miedzy gtownym zaciskiem uziemiajgcym a ziemig. czesé
czynna niebezpieczna — cze$¢ czynna, ktora w pewnych warunkach zewnetrznych moze spowodowac
porazenie prgdem elektrycznym.

czes¢ czynna — przewodd lub czes$¢ przewodzaca przeznaczona do pracy pod napieciem w warunkach
normalnych, tgcznie z przewodem neutralnym lecz z wyjatkiem przewodu PEN.

czes¢ przewodzaca dostepna — czesS¢ przewodzgca instalacji elektrycznej, ktéra moze byé¢ dotknieta i ktéra w
warunkach normalnej pracy instalacji nie znajduje sig, lecz moze sie¢ znalezé pod napieciem w wyniku
uszkodzenia.

czes¢ przewodzaca obca — czes¢ przewodzaca nie bedaca czescig instalacji elektrycznej, ktéra moze znalez¢
sie pod okreslonym potencjatem zazwyczaj pod potencjatem ziemi.

czesci jednoczesnie dostepne: czesci przewodzace jednoczesnie dostepne — przewody lub czesci
przewodzace, ktére mogg by¢ dotkniete jednoczesnie przez cziowieka lub zwierze.

Uwaga: Czesciami jednoczesnie dostepnymi moga by¢:

- czesci czynne,



- czesci przewodzgce dostepne,

- czesci przewodzgce obce,

- przewody ochronne,

- uziomy.

dotyk bezposredni — dotknigcie przez cztowiek lub zwierze czesci czynnych.

dotyk posredni — dotkniecie przez czlowieka lub zwierze czesci przewodzgcych dostepnych, ktére znalazty sie
pod napieciem w wyniku uszkodzenia izolacji.

ekwipotencjalnos¢ — stan, w ktérym czesci przewodzace majg praktycznie ten sam potencjat elektryczny.
gléwna szyna uziemiajaca; gtowny zacisk uziemiajacy — szyna lub zacisk przeznaczone do przytgczenia do
uziomu przewodow ochronnych, w tym przewodow potgczen wyrdwnawczych oraz przewoddéw uziemien
roboczych, jesli one wystepuja.

izolacja dodatkowa — niezalezna izolacja zastosowana dodatkowo oprocz izolacji podstawowej w celu
zapewnienia ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznym, w przypadku uszkodzenia instalacji podstawowe;.
izolacja podstawowa — izolacja czesci czynnych przeznaczona do ochrony przed dotykiem bezposrednim
(ochrony podstawowej) moggcym spowodowac porazenie prgdem elektrycznym.

izolacja podwojna — izolacja sktadajgca sie z izolacji podstawowe;j i izolacji dodatkowe;j.

izolacja wzmocniona — izolacja czesci czynnych niebezpiecznych, zapewniajgca ochrone od porazen prgdem
elektrycznym, réwnowazna izolacji podwojne;.

uziemienie — potgczenie elektryczne z ziemia.

uziemienie ochronne — uziemienie jednego lub wielu punktéw sieci, instalacji lub urzgdzenia w celu ochrony
przed porazeniem prgdem elektrycznym.

uziom — przedmiot lub zespdt przedmiotédw umieszczonych w gruncie, tworzgc elektryczne potgczenie
przewodzace z tym gruntem.

uziom fundamentowy —uziom w postaci tasmy lub preta stalowego w otulinie betonowej (uziom fundamentowy
sztuczny), lub uziom w postaci stalowego zbrojenia fundamentu z betonu zbrojonego (uziom fundamentowy
naturalny).

uziom naturalny — uziom wykonany i wykorzystany do innych celéw niz uziemienie oraz do celéw uziemienia.

uziom sztuczny — uziom wykonany i wykorzystany tylko do celéw uziemienia.

INNE URZADZENIA

urzadzenie elektryczne; wyposazenie elektryczne — wszystkie urzgdzenia i elementy instalacji elektrycznej
przeznaczone do takich celéw jak wytwarzanie, przeksztatcanie, przesytanie, rozdziat lub wykorzystywanie
energii elektrycznej, sa to np. maszyny, ftransformatory, aparaty, przyrzady pomiarowe, urzgadzenia
zabezpieczajgce, oprzewodowanie, odbiorniki.

odbiornik energii elektrycznej — urzadzenie przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w inng forme
energii, np. Swiatlo, odtgczanie, tgczenie.

rozdzielnice i sterownice; aparatura rozdzielcza i sterownicza — urzadzenia, przeznaczone do wigczenia w
obwody elektryczne, spetniajace jedng lub wiele z nastepujgcych funkcji: zabezpieczenie, rozdzielenie,
sterowanie, odfgczanie, fgczenie.

obwéd — przewdd (kabel) wielozytowy lub wigzka przewodow (kabli) jednozytowych w ukladzie
wielofazowym albo kilka przewoddéw (kabli) jedno- lub wielozytowych potgczonych réwnolegle, tacznie
z osprzetem, utozone na wspolnej trasie i taczgce zaciski tych samych dwoch urzadzeh elektrycznych
jedno- lub wielofazowych

obwéd odbiorczy: obwod koncowy (obiektu budowlanego) - obwdd, do ktdrego sg przytgczone
bezposrednio odbiorniki energii elektrycznej lub gniazda wtyczkowe;

trasa instalacji — pas na Scianie budynku, w ktérym utozony jest jeden lub wigecej obwodéw

osprzet instalacyjny — zbior elementéw przeznaczonych do tgczenia, rozgateziania
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lub zakonhczenia przewodow i kabli

oprzewodowanie - przewdd, przewody Ilub przewody szynowe i elementy zapewniajgce
ich zamocowanie i ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi;

urzadzenia elektryczne - wszystkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone
do takich celdéw jak wytwarzanie, przeksztatcanie, przesytanie rozdziat lub wykorzystanie energii
elektrycznej;

odbiorniki energii elektrycznej - urzgdzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektryczne;j
w inna forme energii ;

ochrona przed dotykiem posrednim - ochrona dostepnych czesci przewodzgcych w przypadku
pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych;

ochrona przed dotykiem bezposrednim - ochrona przed dotykiem czesci czynnych instalacji
elektrycznej w trakcie ich normalnej pracy pod napieciem,

napiecie znamionowe instalacji - znamionowe napiecie miedzyprzewodowe, na ktore instalacja
zostata zbudowana;

ostona przewodu (kabla) — konstrukcja przeznaczona do ochrony przewodu (kabla)

przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego

oprawa oswietleniowa — urzadzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia
Swietlnego wysytanego przez Zrédto Swiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne detale

do przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczng

1.3 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét

wymienionych w pkt. 1.1

1.4  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie do budowy instalacji elektrycznych
wnetrzowych na napiecie do 1 kV w budynkach. W zakresie prac wchodzg roboty ujete w dokumentacji

projektowej i w przedmiarze robdt bedgcych zatgcznikiem do STWZ.
1.5 Ogoélne wymagania dotyczgce robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét, ich zgodnos¢ z projektem budowlanym,
Specyfikacjg Techniczng oraz poleceniami nadzoru inwestorskiego i autorskiego, zgodnie z ustawg Prawo

Budowlane.
Wykonawca powinien:

- uzgodni¢ na etapie przygotowania budowy harmonogram robét nie kolidujgcy z innymi przewidywanymi

pracami,
- Scisle koordynowac kolejnos¢ wykonywanych prac z innymi wykonawcami,

- Scisle koordynowa¢ w trakcie budowy wzajemne usytuowanie montowanej instalacji elektrycznej z innymi

instalacjami nowymi i istniejgcymi,

- ustali¢ ostateczng kolejnos¢ robdt i ich szczegbtowy harmonogram w oparciu o obowigzujace u Inwestora

standardy i organizacje pracy oraz terminarz ustalony przez GW.



Przyjmuje sie ze przed ztozeniem oferty Wykonawca:

- uzyskat wszelkie niezbedne informacje o omawianym przedmiocie co do ryzyka , trudnosci i wszelkich innych
okolicznosci jakie mogg mie¢ wplyw na oferte przetargowa i bierze petng odpowiedzialnos¢ za odpowiednie
wykonanie , stabilnos¢ i bezpieczehstwo wszystkich czynno$ci na terenie budowy oraz za metody i technologie

uzyte podczas realizacji robdt,

- podczas przygotowania oferty opart swojg wiedze na danych przekazanych przez zamawiajgcego , na wtasne;j

analizie i doswiadczeniu oraz na wizjach lokalnych w terenie,

- oferent ma obowigzek dokonania weryfikacji przedmiaru robét i uwzgledni¢ go w kosztorysie ofertowym.

1.4.1 Przekazanie terenu budowy

Inwestor przekaze Wykonawcy teren budowy wraz z egzemplarzami dokumentacji technicznej po podpisaniu

umowy.

1.4.2 Dokumentacja projektowa

Wykonawca dostarczy dokumentacje powykonawcza, instrukcje dziatania , atesty, deklaracje zgodnosci

i protokoty z pomiaréw.

1.4.3  Zgodnosé robét z dokumentacjg projektowg i ST

Dostarczone materiaty i wykonane roboty powinny by¢ zgodne z dokumentacjg techniczng, przedmiarem robét
i ST. Jezeli materiaty lub roboty nie bedg zgodne z w/w dokumentacjami i bedzie to miato niekorzystny wptyw

na jakos$¢ robot , materiaty takie zostang wymienione a roboty wykonane ponownie na koszt wykonawcy.

1.4.4  Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca na wilasny koszt podczas robot umiesci tablice ostrzegawcze i informacyjne wymagane przez

obowigzujgce przepisy BHP.
1.4.5 Ochrona $rodowiska

Wykonawca ma obowigzek stosowaé obowigzujgce przepisy ochrony $rodowiska naturalnego podczas

prowadzenia robét.

1.4.6  Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca musi przestrzega¢ obowigzujgcych przepisdw ochrony przeciwpozarowej, posiada¢ sprawny sprzet
p.poz. Jest odpowiedzialny za straty spowodowane pozarem podczas realizacji robot elektrycznych przez jego

pracownikow.

1.4.7 Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiatéw szkodliwych nie wolno stosowac. Wszelkie materiaty stosowane do robét majg posiada¢ aprobate

techniczng i Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie wydane przez uprawniony organ.



1.4.8  Przepisy BHP

Wykonawca musi przestrzega¢ obowigzujgcych przepisow BHP. Zapewni¢ stosowanie wymaganych urzadzen
zabezpieczajgcych, socjalnych, sprzetu i odziezy ochronnej oraz wyposazenia zatrudnionych pracownikéw w

sprawne i bezpieczne w uzyciu narzedzia

2. MATERIALY

Przewody i kable elektroenergetyczne

Typ przewoddw i kabli stosowaé zgodnie z dokumentacjg techniczng i specyfikacjg dokumentacji technicznej.
Kable wykonania instalacji w izolacji PVC na napiecie przebicia 0,6/1 kV.

Sposob uktadania przewodoéw i kabli musi byé dostosowany do charakteru obiektu oraz przeznaczenia w celu
ograniczenia wzajemnego wptywu instalacji elektrycznych i srodowiska. Przekréj zyt kabli i przewodéw powinien
by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia i dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla
przez prady robocze i zwarciowe oraz powinien spetniaé wymagania skutecznosci ochrony od porazen pragdem

elektrycznym.

Listwy elektroinstalacyjne

Listwy elektroinstalacyjne wykonane z PVC odpornego na promieniowanie UV oraz blendy PC/ABS.
Listwy wyposazone w przegrode dedykowane do prowadzenia okablowania sygnatowego i prgdowego.
Wielkos$¢ listwy dopasowana do ilosci kabli w danej trasie kablowe;.

Nalezy dobiera¢ wielko$¢ listew elektroinstalacyjnych z zapasem min. 20%.

Rury instalacyjne i ochronne

Powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych (samogasnace), wytrzymatych mechanicznie i chemicznie .Rury
na przepusty powinny byé dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit Sciskajgcych z jakimi nalezy sie liczyé w
miejscu ich utozenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajgcg ich

powierzchnie dla utatwienia przesuwania sie kabli i przewoddw.
Tablica rozdzielcza RM

Wykonane jako natynkowa, II- klasy ochronnosci, min. 36 modutowa. Tablica wyposazone w zamki zamykane na

klucz, z drzwiczkami izolacyjnymi. Nalezy zostawi¢ min. 20% wolnego miejsca w rozdzielnicy.

Aparaty elekiryczne w rozdzielnicach

Aparaty przystosowane do montazu na szynie TH35mm , wytrzymato$¢ zwarciowa aparatéw 6kV, potgczenia

aparatow za pomocg szyn fgczeniowych

Gniazda wtykowe 230V
podwdjne w wersji podtynkowej , ze stykiem ochronnym , w pomieszczeniach wilgotnych i mokrych pojedyncze o

stopniu ochrony IP44 , montowane natynkowo.
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Odbiér materiatéw na budowie

o Wykonawca jest zobowigzany, aby wszystkie materiaty dostarczone na budowe posiadaty odpowiednie
atesty i certyfikaty.

o Wszystkie materiaty powinny spetnia¢ wymagania Polskich Norm.

o  Wszystkie materiaty i wyroby dostarczane na budowe bedg posiadaty fabryczne opakowania z oznaczeniami
producenta.

e Wszelkie materiaty uzyte przez Wykonawce dla wykonania Robét muszg byc¢ oryginalnie nowe, o ile innego
rozwigzania nie zaleca dokumentacja lub nie dopuszcza projektant.

o Wszystkie materiaty nalezy przechowywac i transportowa¢ w sposob zgodny z zaleceniami producenta lub
dostawcy.

e Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw, z
jakiegokolwiek zrodta.

¢ Wykonawca ponosi wszelkie koszty zwigzane z dostarczeniem materiatow.

llekro¢ uzywa sie w Specyfikacji Zamawiajagcego nazwy materiatéw lub wyrobéw budowlanych, to nalezy
rozumiec¢, ze w ten sposob okresla sie wymagane parametry, a nie konkretny srodek. Tym samym dopuszcza sie
(za zgoda Przedstawiciela Zamawiajgcego) mozliwo$¢ zastosowania materiatdw réwnowaznych lub lepszych
posiadajgcych wymagane $Swiadectwo dopuszczenia lub aprobate techniczng wydang przez wiasciwy organ
aprobujacy

Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca winien zapewni¢ sktadowanie materiatdw w sposdb zabezpieczony przed zanieczyszczeniem z
zachowaniem ich jakosci. Materiaty powinny by¢ przechowywane jedynie w pomieszczeniach przeznaczonych do

tego celu.

3. SPRZET

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje

niekorzystnego wptywu na jako$é wykonywanych roboét, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu
czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.

Sprzet bedacy witasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét, powinien by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami bhp
(bezpieczenstwa i higieny pracy) dotyczgcymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy kopie dokumentéw
potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania w przypadkach, gdy jest to wymagane przepisami.
Sprzet, maszyny i urzgdzenia, ktoére nie gwarantujg zachowania warunkoéw Kontraktu zostang zdyskwalifikowane i

nie bedg dopuszczone do robat.
4. TRANSPORT

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, kitdre nie
wptyng niekorzystnie na jakos$¢ przewozonych materiatow i urzadzen.
Przy transporcie nalezy przestrzega¢ aktualnych przepiséw bezpieczehstwa i higieny pracy, a przy zatadunku,

transporcie i wytadunku recznym — aktualnych przepiséw dotyczgcych recznego przenoszenia cigzarow.
5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogdlne

1. Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru projekt organizacji i harmonogram realizacji robot
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane instalacje elektryczne uzgodnione

z Uzytkownikiem .
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Budowe wnetrzowej instalacji elektrycznej nalezy wykonywac¢ zgodnie z normami i przepisami budowy oraz
bezpieczenstwa i higieny pracy.

Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych wnetrzowych, bez wzgledu na rodzaj i sposéb ich montazu, nalezy
przeprowadzi¢ nastepujgce roboty podstawowe:

- trasowanie,

- montaz konstrukcji wsporczych, uchwytow, listew elektroinstalacyjnych.

- przejscia przez sciany i stropy, wykucie bruzd i wnek, montaz drabinek kablowych

- uktadanie kabli , tynkowanie bruzd

- montaz sprzetu i osprzetu,

- taczenie przewodow,

- podejscia do odbiornikéw,

- przytaczanie odbiornikow,

- ochrona przed porazeniem prgdem elektrycznym.

2. Warunki techniczne podane w niniejszym rozdziale dotyczg wykonania i odbioru instalacji elektrycznych
wnetrzowych o napieciu do 1 kV w budynkach uzytecznosci  publicznej,w pomieszczeniach suchych lub
wilgotnych.
3. Do wykonania instalacji elektrycznych nalezy uzywaé przewodoéw, kabli, sprzetu,osprzetu oraz aparatury
i urzgdzen posiadajgcych znak bezpieczenstwa lub dopuszczenia dostosowania w budownictwie.
4.Wszystkie urzadzenia wraz z oprzewodowaniem oraz wszystkie ciggi instalacyjne powinny by¢ tak
zainstalowane, aby mozliwe byto ich swobodne funkcjonowanie oraz dostep w czasie przeglagdéw i konserwaciji.
5. Instalacje elektryczne powinny by¢ tak wykonane, aby zapewniaty ciggtg dostawe energii elektrycznej
o odpowiednich parametrach technicznych, stosownie do potrzeb uzytkownikdw.
6. Nalezy zapewni¢ rownomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie przytgczenie dbioréw
jednofazowych.
7. Trzeba umozliwi¢ catkowitg wymiane instalacji i przewoddw bez naruszania konstrukcji budynku.
8. Nalezy zapewni¢ bezkolizyjnos¢ instalacji elektrycznych z innymi instalacjami.
9. Trasy przewodow nalezy wykonywacé w liniach prostych, réwnolegtych do krawedzi $cian i stropéw.
10. Obwody elektryczne odbiorcze dla zasilania danego urzgdzenia nalezy prowadzi¢c w  obrebie tego samego
pomieszczenia.
11. Tablice z aparatami zabezpieczajgcymi nalezy ustawia¢é w taki sposob, aby zapewni¢ tatwg obstuge
i zabezpieczenie przed dostepem niepowotanych oséb.
12. Instalacje elektryczne nalezy wykonywaé przewodami o zytach miedzianych.
13. Instalacje elektryczne nalezy wykonac i zabezpieczyé w taki sposob, aby nie byty
zrodtem pozaréw w budynku, ani nie powodowaty rozprzestrzeniania sie ognia.
14. Instalacja powinna zapewnia¢ ochrong srodowiska przed skazeniem, emitowaniem
niedopuszczalnego poziomu drgan, hatasu oraz oddziatywaniem pola  elektromagnetycznego.

15. Instalacje elektryczne nie mogg by¢ zrédtem zaktdcen elektromagnetycznych.

5.2 Trasowanie

Przy wytaczaniu trasy nalezy uwzgledniaé konstrukcje budynku oraz bezkolizyjnosé z innymi instalacjami
i urzgdzeniami. Trasa powinna przebiega¢ wzdtuz linii prostych — réwnolegtych i prostopadtych do Scian i stropdw,
zmieniajgc swoj kierunek tylko w zaleznosci od potrzeb (tuki i rozgatezienia, podejscia do urzgdzen).

Trasa prowadzenia instalacji kablowej powinna uwzgledniaé rozmieszczenie odbiornikow oraz instalacje
nieelektryczne, takie jak technologiczne, gazowe, wodno-kanalizacyjne, grzewcze itp., aby unikng¢ skrzyzowan i
niedozwolonych zblizeh migdzy tymi instalacjami. Trasa przebiegu powinna by¢ tatwo dostepna do konserwac;ji lub
remontow.

Trasowanie powinno uwzglednia¢ miejsca mocowania konstrukcji wsporczych instalacji.
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Nalezy przestrzega¢ utrzymania jednakowych wysokosci zamocowania wspornikéw i odlegtosci miedzy punktami
podparcia (zawieszenia). Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do ulozenia na nich instalaciji
elektrycznych, bez wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza (Scian, stropéw, elementow
konstrukcyjnych budynkéw itp.) w sposéb trwaty, przy pomocy elementéw konstrukcyjnych, uwzgledniajacych

warunki technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowac.

5.3 Uktadanie przewodéw i kabli

5.3.1 Uktadanie przewodow w tynku

Bruzdy nalezy dostosowa¢ do $rednicy przewoddw. Przy uktadaniu dwdch lub wiecej przewoddéw w jednej
bruzdzie, szerokos¢ bruzdy powinna by¢ taka, aby odstepy miedzy przewodami wynosity nie mniej niz 5mm.
Przewody nalezy ukfada¢ jednowarstwowo. Zabrania sie kucia bruzd, przebié¢ i przepustéw w betonowych
elementach konstrukcyjno- budowlanych Instalacje wtynkowe nalezy wykonywac¢ przewodami wtynkowymi
ptaskimi. Przewody wprowadzane do puszek powinny mie¢ nadwyzke, niezbedng do wykonania potgczen. Zagiecia
i tuki w ptaszczyznie przewodu powinny by¢ tagodne. Podtoze do ukfadania na nim przewodu powinno byc¢ gtadkie.

Przewody do podtoza nalezy mocowac przy pomocy uchwytoéw, w odstepach ok. 50 cm.

5.3.2 Uktadanie kabli w budynkach

Wszelkie typy kabli z wyjatkiem, posiadajacych ostone ochronna witdknista, uktada sie bezposrednio na scianach
lub sufitach, na konstrukcjach wsporczych osadzonych w elementach konstrukcyjnych budynku oraz kanatach.
Szczegodlng uwage nalezy zwrdéci¢ przy przejsciach kabli przez Sciany i stropy z zastosowaniem przepustéow
kablowych. Rura lub specjalny przepust powinny by¢ zabetonowane lub wmurowane w otwor, oba konce
uszczelnione materiatem niepalnym na dtugosci 8 cm dla stropéw i 10 cm dla $cian. Dodatkowe zabezpieczenia
wykonuje sie w przypadkach szczegdlnych np. izolacja od zrgcych oparéw (pomieszczenia akumulatorowi) lub p-
pozarowa przy przejsciu pomiedzy wydzielonymi strefami ochrony pozarowej i wewnatrz stref. Dla pomieszczen
zagrozonych pozarem lub wybuchem przepusty powinny by¢ oddzielne dla kazdego kabla, réwniez
jednozytlowego. Skrzyzowania kabli nalezy wykona¢ w taki sposob, aby minimalne odlegtosci pomiedzy kablami
wynosity: 5 cm dla kabli na napiecie do 1 kV i 15 cm dla kabli na napiecie powyzej 1 kV. Odlegtosci minimalne
od rurociggéw podaje N SEP-E-004 i wynoszg od 20 do 150 cm. Jesli nie mozna spetni¢ warunkéw minimalnej

odlegtosci, podanych w normie jw., nalezy bezwzglednie prowadzi¢ kable w rurach ochronnych.

5.5.3 Uktadanie kabli w listwach elektroinstalacyjnych

Kable i przewody uktadane w listwach elektroinstalacyjnych musza by¢ uktadane w korytach dwudzielnych. Kable
sygnatowe muszg by¢ odseparowane dedykowang przegrodg od kabli prgdowych. Wielko$¢ koryta musi byé
dobrana do ilosci kabli zgodnie z wytycznymi producenta systemu tras kablowych. Listwy elektroinstalacyjne
muszg byé PVC, z dedykowanymi pokrywami.

5.3.4 Przejscia przez sciany i stropy

Wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez Sciany i stropy itp. muszg by¢ chronione przed
uszkodzeniami. PrzejScia pomiedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny by¢ wykonane w sposdéb
szczelny, zapewniajgce nie przedostawanie sie wyziewow. PrzejScia przez przegrody budowlane stanowigce
oddzielenia ogniowe nalezy wykonywac¢ z zastosowaniem przepustéw kablowych o odpornosci ogniowej nie
mniejszej niz odpornos¢ ogniowa $ciany. Przepusty kablowe ognioodporne powinny by¢ po wykonaniu

oznakowane opisanymi parametrami przejscia.
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5.4 t gczenie przewodow
taczenie przewodow nalezy wykonywaé w sprzecie, osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno

stosowaé potgczeh skrecanych. Przewody muszg by¢ utozone swobodnie. Nie mogg by¢ narazone na ciggi i
naprezenia. Do danego zacisku nalezy przytgczaé przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakiej
zacisk ten jest przystosowany. W przypadku, gdy odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na
zewnatrz przewody, ich przytagczenie do instalacji nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami producenta.
Zdejmowanie izolacji ioczyszczenie przewodu nie moze powodowaé uszkodzeh mechanicznych. Konce
przewoddw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linka), powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami

badz koricéwkami kablowymi.

5.5 Podejscia do odbiornikéw
Do odbiornikéw zainstalowanych na Scianach, stropach lub konstrukcjach, podejscia nalezy wykonywaé

przewodami, utozonymi np. na ksztattownikach, w korytkach, drabinkach kablowych.

5.6 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym
Ochrona przeciwporazeniowa obstugi oraz urzadzen i instalacji elektrycznych jest realizowana przez:

- ograniczenie pradéw razeniowych przeptywajgcych przez ciato cztowieka do wartosci nie wigkszych, niz
uznawane za bezpieczne w danych warunkach,

- ograniczenie czasow przeptywu pragdow razeniowych przez samoczynne wylgczenie zasilania uszkodzonych
urzgdzen.

Powyzsze jest realizowane przez:

- uniemozliwienie dotkniecia cze$ci czynnych pozostajgcych w warunkach normalnej pracy,

- spowodowanie samoczynnego wytgczenia zasilania uszkodzonych urzgdzen (wytaczenie zasilania) w czasie
wymaganym przez normy w przypadku uszkodzeh wywotujgcych napiecia dotyku na dostepnych czesciach
przewodzacych o wartosci niebezpiecznych dla zdrowia i zycia,

- ograniczenie napie¢ dotykowych na dostepnych czesciach przewodzacych w przypadku réznorodnych
uszkodzen, do wartosci uznawanych w danych warunkach za dopuszczalne,

- jednoczesne zastosowanie dwoch lub wigcej z podanych srodkow ochrony.

W wykonanej instalacji rozréznia sie ochrone przeciwporazeniowa:

- przed dotykiem bezposrednim (ochrone podstawowa),

- przed dotykiem posrednim (ochrone dodatkows):

a) przez samoczynne wylgczenie zasilania,

b) urzadzenia Il klasy ochronnosci.

Ponadto w instalacji zostaty zastosowane uziemione potgczenia wyréwnawcze oraz wytgczniki

réznicowoprgdowe.

5.7 Montaz rozdzielnic i aparatury
Montaz rozdzielnic nalezy wykona¢ wg instrukcji montazu dostarczonej przez producenta tych urzadzen.

Instrukcja ta powinna zawiera¢ wskazowki dotyczgce montazu i kolejnos¢ wykonywania robot, a mianowicie:

- ustawienie i zamontowanie rozdzielnicy

- podtgczenie do rozdzielnicy kabli zasilajgcych i przewodow odbiorczych

- wykonanie instalacji przeciwporazeniowych

- roboty wykonczeniowe.
Nalezy zwrdci¢ uwage na utozenie kabli i przewodow, tak aby byty utozone w odpowiednim porzgdku,
powiazkowane i oznakowane. Wazng sprawa jest tez staranne wykonanie potgczen krecanych tj. dokrecenia
zaciskéw srubowych z odpowiednia sita a takze odizolowanie zyt w taki sposéb aby odizolowany odcinek miescit

sie catkowicie w zacisku. Rozdzielnice powinny zawiera¢ schematy a przewody i kable powinny by¢ wtasciwie
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oznakowane i opisane.

Montaz aparatéw rozdzielczych na szynach TH-35 , do potgczen aparatéw stosowac szyny tgczeniowe Cu.

5.8 Proby pomontazowe
Po zakonczeniu robot elektrycznych w obiekcie, przed ich odbiorem Wykonawca zobowigzany jest

do przeprowadzenia tzw. préb pomontazowych, tj. technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych robét wraz z
dokonaniem potrzebnych pomiaréw i prébnym uruchomieniem poszczegdlnych linii, instalacji, rozdzielnic,
urzgdzen. Zakres prob montazowych nalezy uzgodnié¢ z inwestorem. Zakres podstawowych prob obejmuje:

— pomiar rezystanciji izolacji instalacji

— pomiary impedanc;ji petli zwarciowych , sprawdzenie ochrony przeciwporazeniowej

— pomiary rezystancji uziemien.

6. KONTROLA , BADANIA | ODBIOR WYROBOW | ROBOT BUDOWLANYCH

Przed rozpoczeciem, robdt budowlanych nalezy dokonac¢ odbioru wszystkich wyrobéw budowlanych pod kgtem
certyfikatow i oznakowania. Wyroby uszkodzone lub niedopuszczone do stosowania, nalezy wycofac z
zastosowania. Inwestor jest zobowigzany do zapewnienia objecia kierownictwa budowy oraz nadzér nad robotami
przez osoby posiadajgce uprawnienia budowlane o odpowiedniej specjalnosci. Wykonawca jest odpowiedzialny

za petng kontrole robét , jako$¢ dostarczonych materiatow .

7. WYMAGANIA DOT. OBMIARU ROBOT

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres prac wykonanych zgodnie z dokumentacja projektowa, ST,
w jednostkach ustalonych w przedmiarach robét. Obmiaru robét dokonuje Wykonawca, po pisemnym

powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru.

Jednostka obmiaru jest:

m ( metr) - dla uktadania przewoddw i kabli

kpl ( komplet) - dla montazu tablic rozdzielczych i szaf

szt. ( sztuk) - dla montazu aparatury w tablicach rozdzielczych

szt. - dla montazu osprzetu instalacyjnego

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1 Rodzaje odbioréw
Roboty podlegaja odbiorowi robét zanikowych i ulegajgcych zakryciu oraz odbiorowi koricowemu.
8.2 Odbidr robot zanikowych

Odbidr robot zanikowych i ulegajgcych zakryciu dokonuje Inspektor nadzoru na pisemne zgtoszenie Wykonawcy.
Z przeprowadzonego odbioru nalezy sporzadzi¢ protokét zawierajgcy ocene robét i zalecenia, ktdre winny byé

wykonane przed podjeciem dalszych prac.

8.3 Odbiér koncowy

Po zakonczeniu robét budowlanych wykonawca pisemnie informuje inwestora o ich zakohczeniu i zgtasza

gotowos¢ odbiorowg wykonanego obiektu. Do gotowosci odbiorowej wykonawca dotgcza:
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1) oswiadczenie kierownika budowy o zgodnosci wykonania obiektu z projektem budowlanym, o doprowadzeniu

do nalezytego stanu i porzgdku terenu

2) dokumentacje powykonawczg tj. dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami w trakcie wykonywania

robot potwierdzone przez projektanta i inspektora nadzoru inwestorskiego
3) szczegdtowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét
4) protokoty pomiaréw
5) certyfikaty lub deklaracje zgodnosci zastosowanych wyrobow budowlanych

Podczas odbioru nalezy: sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania robdt z umowa, dokumentacjg projektowo-
kosztorysowg, ST i obowigzujgcymi przepisami oraz sprawdzi¢ udokumentowane jakosci wykonanych robét

odpowiednimi protokétami.
9. ROZLICZENIE ROBOT

Zasady rozliczania i ptatnosci za wykonane roboty zostang okreslone przez Inwestora w porozumieniu z
wykonawcag na etapie ustalania szczeg6tow umownych. Ptatno$¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem, oceng
jakosci uzytych wyrobow i materiatéw i jakosci wykonywanych robét na podstawie wynikéw pomiaréw i badan. W

przypadku zmiany technologii robét zasady ptatno$ci mogg ulec zmianie. Cena wykonania robot obejmuje:

- roboty przygotowawcze;

- zakup materiatéw;

- transport materiatéw i urzadzen na miejsce wybudowania;

- wykonanie rob6t montazowych;

- przygotowanie podfoza,

- przygotowanie i zainstalowanie narzedzi montazowych i ich biezgca konserwacja;
- drobne roboty budowlane: wykonanie otworéw w sufitach

- osadzenie kotkdw rozporowych;

- wykonanie podtgczenia urzgdzen;

- zarobienie koncowek przewoddw;

- oznaczenie przewodu ochronnego i neutralnego;

- uszczelnienie wylotu osprzetu;

- wykonanie pomiarow elektrycznych i wszystkich koniecznych badan;

- montaz i demontaz drabin i rusztowan niezbednych do wykonania robdt;

- przeprowadzenie prac regulacyjno-pomiarowych;

- proby montazowe, sprawdzenie dziatania poszczegdinych urzadzeh i sprawdzenie
funkcjonalnosci uktadu;

- sprawdzenie przewodno$ci sygnatow elektrycznych w zakresie: rezystanciji izolacji i ciggtosci zyt;

- prace porzadkowe i doprowadzenie do stanu pierwotnego
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10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

NORMY

PN - HD 60364 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

N — SEP — E 004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
PN — 92/N — 1256/01 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa

PN-HD 60364-6: 2008 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 6. Sprawdzanie.
PN-HD 60364-4-41:2007 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 4-41. Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

ROZPORZADZENIA

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12-04-2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, Dz. U. Nr 75 poz. 690 z dnia 15-06-2002 r. z pdzniejszymi zmianami

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 roku w sprawie szczeg6towych warunkéow
funkcjonowania systemu elektroenergetycznego [Dz. U. Nr 93/2007 poz. 623].

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21 kwietnia 2006 Broku w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkoéw, innych obiektéw budowlanych i terendéw [Dz. U. Nr 80/2006 poz. 563 z pdzniejszymi

zmianami].
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1.2. 45312200-9 - INSTALOWANIE PRZECIWLAMANIOWYCH SYSTEMOW ALARMOWYCH-SST —IE - 02

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Techniczne;j.

Przedmiotem specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét budowlanych zwigzanych
z wykonaniem instalacji elektrycznej dla potrzeb projektu pt."Wykonanie systemu monitoringu wizyjnego dla
Pawilonu odwykowego Wojewddzkiego Osrodka Lecznictwa Odwykowego i Zakladu Opiekunczo-Leczniczego w

Gorzycach”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
w pkt 1.3.

1.3. Zakres robot objetych ST

Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem n/w robot.
- budowe tras kablowych

- uktadaniem kabli

- montazem aparatury -kamer

- prace wykonczeniowe

W zakres robot wchodza:

- roboty przygotowawcze

- roboty montazowe

- kontrola jakosci — odbiory

1.4. Okreslenia podstawowe

Wszystkie okreslenia i nazwy uzyte w niniejszej specyfikacji sg zgodne lub réwnowazne z Polskimi Normami
zawartymi w rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r., a w przypadku ich braku z normami
branzowymi, warunkami technicznymi wykonania i odbioru wymienionymi indywidualnie, przy kazdej pozyciji
dodatkowo. Roboty muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych przepiséw, norm i instrukcji.
Niewyszczegdlnienie jakichkolwiek obowigzujgcych aktéw prawnych nie zwalnia wykonawcy od ich stosowania.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ robot i za zgodnos$é z dokumentacjg projektowa,

specyfikacjg techniczng i instrukcjami Inspektora.

Inwestor moze zazgdac prowadzenia robot budowlanych od godziny 15.00 w dni powszednie.

2. Materiaty

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw

Wykonawca zobowigzany jest:

- dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej

- powiadomi¢ Inspektora o proponowanych zrodtach pozyskania urzgdzen i materiatéw przed rozpoczeciem
dostawy i uzyskac jego akceptacje. Poleca sie, o ile jest to mozliwe, stosowanie urzgdzen i materiatow tej

samej grupy pochodzacych od jednego producenta.
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2.2. Specyfikacja materiatowa

Dopuszcza sie zastosowanie urzgdzen innych firm pod warunkiem zachowania odpowiednich parametrow
technicznych i jakosciowych
Dla potrzeb wykonania instalacji Wykonawca winien dostarczy¢ nastepujace urzgdzenia o charakterystyce

technicznej podanej w dokumentacji projektowe;j.

Wykaz podstawowych urzadzen

2.3 Elementy systemu CCTV.

Kamera wewnetrzna:

- kamera koputowa IP,

- rozdzielczosci 4 MP,

- rozmiar przetwornika: 1/3",

- obiektyw zmiennoogniskowy 2,8 - 12 mm typu moto-zoom z funkcjg Auto-Focus,
- ilo$¢ transmitowanych obrazéw: 20 kl./s,

- szeroki zakres dynamiki: WDR 120dB,

- maksymalna rozdzielczo$c¢: 2560 x 1440

- oswietlacz podczerwieni o zasiegu 30 m,

- obudowa wandaloodporna (min. IK 10),

- stopieh ochrony IP67,

- zasilanie PoE: 802.3af klasa 0,

- temperatura pracy: -30..50 °C,

- kamera przystosowana do montazu na dedykowanym uchwycie wewnetrznym.

Kamera zewnetrzna:

- kamera koputowa IP,

- rozdzielczosci 4 MP,

- rozmiar przetwornika: 1/3",

- obiektyw zmiennoogniskowy 2,8 - 12 mm typu moto-zoom z funkcjg Auto-Focus,
- ilos¢ transmitowanych obrazéw: 20 kl./s,

- szeroki zakres dynamiki: WDR 120dB,

- maksymalna rozdzielczo$¢: 2560 x 1440

- o$wietlacz podczerwieni o zasiegu 30 m,

- obudowa wandaloodporna (min. IK 10),

- stopien ochrony IP67,

- zasilanie PoE: 802.3af klasa 0,

- temperatura pracy: -30..50 °C,

- kamera przystosowana do montazu na dedykowanym uchwycie zewnetrznym.

Switch zarzadzalny POE

- zdalne zarzgdzanie: tak

- liczba portéw lan: 28

- porty 100/1000 mbps: 2

- porty combo: 2

- porty poe 10/100 mbps: 24

- standard poe 802.3af: porty 1..24
- standard poe 802.3at: porty 1..4
- budzet poe: 193 w

- temperatura pracy: -5..50 °c
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Zasilacz awaryjny UPS nr 1 (do szafy dystrybucyjnej GPD M1).

- typ zasilacza UPS on-line,

- napigcie baterii 72 V DC,

- czas podtrzymania bez baterii zewnetrznych 3 min,
- gniazda wyjsciowe zasilania 6 x IEC 230 C13 + C19,
- liczba akumulatoréw 6,

- sposob montazu9 szafa rack 19".

Modut dodatkowych baterii do zasilacza awaryjnego UPS nr 1.

- pojemno$¢ baterii 9 Ah,

- napigcie baterii 72 V DC.
Zasilacz UPS nr 2 (do szafy dystrybucyjnej GPD M2).

- typ zasilacza UPS: Line-Interactive,

- moc:1500VA / 900W,

- zakres napiecia wejsciowego 165-290 VAC,
- zakres napiecia wyjsciowego 230 VAC,

- baterie 4 x 6V/9Ah

- gniazda wyjsciowe zasilania 4 x IEC 230 C13 + C14,
- port USB,

- port RS232,

- oprogramowanie do zarzadzania zasilaczem UPS,

- EPO,

- spos6b montazu- szafa rack 19"

Serwer

Obudowa Rack o wysokosci max 2U z mozliwoscig instalacji 8 dyskow
3.5" Hot-Plug wraz z kompletem wysuwanych szyn umozliwiajgcych
montaz w szafie rack i wysuwanie serwera do celdéw serwisowych.
Obudowa musi mie¢ mozliwo$¢ wyposazenia w karte umozliwiajgca
Obudowa ) ) ) ) )
dostep bezposredni poprzez urzgdzenia mobilne - serwer musi posiadac
mozliwos¢ konfiguracji oraz monitoringu najwazniejszych komponentéw
serwera przy uzyciu dedykowanej aplikacji mobilnej min. (Android/ Apple

iOS) przy uzyciu jednego z protokotéw NFC/ BLE/ WIFI.
Ptyta gtdbwna z mozliwoscig =zainstalowania minimum dwdéch

Ptyta gtéwna procesoréw. Plyta gtdwna musi byé zaprojektowana przez producenta

serwera i oznaczona jego znakiem firmowym.
Dedykowany przez producenta procesora do pracy

Chipset
w serwerach dwuprocesorowych

Zainstalowany jeden procesor 6 rdzeniowy, dedykowany do pracy z

Procesor zaoferowanym serwerem umozliwiajgcy osiggniecie wyniku min. punktow

W Passmark CPU Benchmark
32GB DDR4 RDIMM 2666MT/s, na ptycie gtbwnej powinno znajdowac sie

RAM minimum 16 wolnych slotéw przeznaczonych do rozbudowy pamigci.

Ptyta gtéwna powinna obstugiwa¢ do min. 768 GB pamieci RAM.
Zabezpieczenia Memory Rank Sparing, Memory Mirror, Failed DIMM isolation, Memory
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pamieci RAM

IAddress Parity Protection, Memory Thermal Throttling

Gniazda PCI

Min. 3 sloty generacji 3

Interfejsy sieciowe

WWbudowane dwa interfejsy sieciowe 1Gb Ethernet w standardzie BaseT.

Dyski twarde

Mozliwos¢ instalacji dyskéw SATA, SAS, SSD,

Zainstalowane 8 dyskéw SAS 12Gb/s o pojemnosci 4 TB kazdy.

Mozliwos¢ zainstalowania dedykowanego modutu dla hypervisora
Wwirtualizacyjnego, wyposazonego w nosniki typu flash o pojemnosci min.
16GB, z mozliwoscig konfiguracji zabezpieczenia synchronizaciji
pomiedzy nosnikami z poziomu BIOS serwera, rozwigzanie nie moze

powodowac zmniejszenia ilosci wnek na dyski twarde.

Kontroler RAID

Sprzetowy kontroler dyskowy, posiadajacy min. 2GB nieulotnej
pamieci cache, mozliwe konfiguracje poziomoéw RAID: 0, 1, 5, 6, 10, 50,
60. Wsparcie dla dyskéw samoszyfrujgcych.

Wbudowane porty

5xUSB, min. 2 port USB 2.0 oraz 3 porty USB 3.0, 4 porty RJ45, 2
porty VGA (1 na przednim panelu obudowy, drugi na tylnym), min. 1 port
RS232

Zintegrowana karta graficzna umozliwiajgca wyswietlenie

Video
Fozdzielczosci min. 1280x1024
Wentylatory Redundantne
Zasilacze Redundantne, Hot-Plug maksymalnie 750W kazdy.

Bezpieczenstwo

Zintegrowany z ptytg gtdwng modut TPM.
Whbudowany czujnik otwarcia obudowy wspdtpracujacy z BIOS i kartg

zarzadzajaca.

Diagnostyka

Panel LCD umieszczony na froncie obudowy, umozliwiajgcy
wysSwietlenie informacji o stanie procesora, pamieci, dyskow, BIOS'u,

zasilaniu oraz temperaturze.

Karta Zarzgdzania

Niezalezna od zainstalowanego na serwerze systemu operacyjnego
posiadajgca dedykowane port RJ-45 Gigabit Ethernet umozliwiajgca:
szyfrowane potgczenie (SSLv3) oraz autentykacje i autoryzacje
uzytkownika
wsparcie dla IPv6
wsparcie dla SNMP; IPMI2.0, VLAN tagging, Telnet, SSH
mozliwos¢ zdalnego monitorowania w czasie rzeczywistym poboru
pradu przez serwer
mozliwo$¢ zdalnego ustawienia limitu poboru pradu przez konkretny
serwer
wsparcie dla dynamic DNS
wysytanie do administratora maila z powiadomieniem o awarii lub
zmianie konfiguracji sprzetowej
mozliwo$¢ podtgczenia lokalnego poprzez ztgcze RS-232.
Producent systemu musi posiada¢ dedykowane rozwigzanie ktére
bedzie przeciwdziatatlo automatycznym skryptom konfiguracyjnym
dziatajagcym w sieci. Jest niedopuszczalne, aby konsole zarzgdzajgce
serwerow miaty identyczne dane dostepowe.
mozliwos¢ zarzgdzania bezposredniego poprzez zigcze USB
umieszczone na froncie obudowy.

mozliwos¢ konfiguracji przeptywu powietrza na kazdym slocie PCle,

ak réwniez musi posiada¢ mozliwos¢ konfiguracji wylgczania lub
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Wigczania poszczegoinych wentylatorow.

Serwer musi by¢ wyprodukowany zgodnie z normg 1S0-9001:2008
oraz 1ISO-14001. Serwer musi posiada¢ deklaracja CE.Oferowany serwer
Certyfikaty musi znajdowac sie na liscie Windows Server Catalog i posiada¢ status
,Certified for Windows” dla systemoéw Microsoft Windows 2012, Microsoft
\Windows 2012 R2 x64, Microsoft Windows 2016.

Trzy lata podstawowej gwarancji producenta z czasem reakcji do
hastepnego dnia roboczego od przyjecia zgtoszenia, mozliwosé
zgtaszania poprzez ogolnopolska linie telefoniczng producenta.

Warunki gwarancji W  przypadku awarii dyski twarde pozostajg wilasnoscia
zamawiajgcego.

Mozliwosc¢ rozszerzenia gwarancji przez producenta do siedmiu lat.

Zamawiajgcy wymaga dokumentacji w jezyku polskim lub angielskim.
Dokumentacja Mozliwos¢ telefonicznego sprawdzenia konfiguracji sprzetowej

uzytkownika serwera oraz warunkow gwarancji po podaniu numeru seryjnego

bezposrednio u producenta lub jego przedstawiciela.

Oprogramowanie systemowe:

- Urzadzenia w systemie majg pracowac w oparciu o transmisje TCP/IP.

- System musi wspotpracowaé z dowolnym rodzajem sieci strukturalnej bez wzgledu na uzyte

medium transmisyjne.

- Oprogramowanie do zarzgdzania i obstugi systemu musi posiada¢ jezyk polski.

- Konieczne jest aby dostarczona licencja oprogramowania do zarzadzania i obstugi systemu nie byta ograniczona
stanowiskowo, tzn., ze rozbudowa systemu w przysziosci o nowe stanowiska nie moze wigza¢ sie z dokupieniem
licencji stanowiskowych.

- Aplikacja do obstugi i zarzadzania systemem ma pozwala¢ na tworzenie wielopoziomowych map lokalizacji wraz z
nanoszeniem na nie interaktywnych punktow, kamerowych.

- Oprogramowanie ma umozliwia¢ eksport nagran do plikdw video; eksport do pliku graficznego; wydruk plikow
graficznych na drukarce; zewnetrzng archiwizacje na ptytach DVD.

- Oprogramowanie powinno by¢ przystosowane do pracy z monitorami w formacie 4:3 oraz 16:9.

- System musi posiada¢ mozliwos¢ zarzadzania uprawnieniami uzytkownikow, umozliwiajgcy zaawansowane
dostosowanie uprawnien kazdego uzytkownika systemu, przydzielanie priorytetow. W systemie musi istnie¢
mozliwos¢ zablokowania sterowania kamer PTZ przez uzytkownikow nadrzednych (o odpowiednio nadanych
priorytetach) lub tez catkowitego zablokowania wyswietlania obrazu z kamer dla pozostatych uzytkownikéw przez
uzytkownika posiadajgcego takie uprawnienie.

- Rozwigzanie powinno zapewnia¢ synchronizacje kont uzytkownikow aplikacji zarzgdzajgcej z uzytkownikami
systemu operacyjnego (logowanie do systemu operacyjnego powinno uruchamia¢ aplikacje zarzgdzajgcg z
zalogowanym uzytkownikiem o okreslonych uprawnieniach).

- Aplikacja do obstugi systemu musi mie¢ mozliwos¢ zdefiniowania tzw. kamer otaczajgcych (kamer znajdujacych
sie najblizej biezgcej) — co w znaczgcy sposob utatwi Sledzenie podejrzanych obiektéw przez operatora.

- Aplikacja do obstugi systemu powinna by¢ wyposazona w narzedzie utatwiajgce odnajdywanie zdarzen w obrazie
zapisanym w postaci miniatur (tworzonych m. in. od zdarzen alarmowych, notatek operatorow, detekcji ruchu i
czasu).

- System monitoringu musi posiada¢é mozliwos¢ podzniejszej integracji z funkcja rozpoznawania tablic
rejestracyjnych. Oprogramowanie systemu musi posiada¢ mozliwos¢ wyszukiwania fragmentow zapisu po
wprowadzeniu ciggu znakéw bedgcych tablicg rejestracyjng. Wyszukiwanie musi sie odbywaé z okresleniem

przedziatu czasowego oraz grupy kamer wskazanych przez operatora. System musi automatycznie alarmowac
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operatora o0 pojawieniu sie pojazdu o numerze rejestracyjnym z utworzonej bazy danych numeréw
sposzukiwanych”.

- Kazda z kamer w systemie ma mie¢ mozliwos¢ dokonywania indywidualnych ustawien.

- Podglad dla kazdej z kamer musi by¢ mozliwy do obserwacji w dowolnie wyskalowanym oknie programu az do
trybu petnoekranowego.

- System musi posiada¢ mozliwos$¢ zdalnej konfiguracji urzgdzen pracujgcych w systemie CCTV.

- Stacja zarzadzajgca systemu musi mie¢ mozliwos¢ podtgczenia klawiatury sterujgcej z joystickiem 3D
umozliwiajgcej oprocz petnego sterowania kamerami rowniez przetgczanie kamer pomiedzy oknami
oprogramowania.

- W systemie nalezy zapewni¢ prezentacje nazwy kamery oraz czasu na obrazie. W razie koniecznosci musi istnie¢
réwniez mozliwos¢ natozenia na obraz kazdej kamery informacji o parametrach pracy oraz wielkosci strumienia
danych dla wyswietlanego obrazu.

- System powinien mie¢ mozliwo$é rozbudowy o dodatkowe rejestratory: autonomiczne IP (nie oparte na bazie
jednostki komputerowej), serwery rejestrujgce (rowniez z typowymi macierzami dyskowymi i macierzami iSCSI)
oraz rejestratory lokalne w punktach kamerowych.

- Nalezy zapewni¢ synchronizacje czasu urzadzen pracujgcych w systemie (kamer, stacji operatorskich i
rejestratora) opartg o protokot NTP.

- Kamery IP w systemie oraz oprogramowanie do zarzadzania powinny by¢ w petni zintegrowane, dostarczane
przez jednego producenta.

- System powinien wspiera¢ kamery IP o rozdzielczosciach SD i megapikselowych.

- Aplikacja powinna pozwala¢ na szybkie odtwarzanie obrazu z wybranej kamery, (przejscie z trybu podgladu do
odtwarzania wybranej kamery bez koniecznosci dodatkowej konfiguracji wyszukiwania).

- Aplikacja musi posiada¢ mozliwo$é eksportu zdarzen w formie fabularnej (sklejone nagrania z réznych kamer w
celu fatwiejszego zobrazowania zaistniatego zdarzenia)

- Zapis danych obrazu i zdarzen alarmowych w systemie ma sie odbywac¢ na serwerze pracujgcym w sieci TCP/IP,
bez analogowych wejs¢ kamerowych.

- Centralny serwer do zapisu musi posiada¢ mozliwos¢ zapisu do 80 kanatéow video przy maksymalnej
rozdzielczosci dla kazdego kanatu HD 1080p 15 kl/s.

- Centralny serwer ma posiada¢ 60 licencji kamerowych.

- Kompresja obrazu ma sie odbywaé¢ w formacie H.264 (zgodnym z ISO14496-10).

- System musi mie¢ mozliwos¢ eksportu zapisu do plikéw zewnetrznych bez dodatkowej kompresji (bez utraty
jakosci) z mozliwoscig weryfikacji prawdziwosci pliku (funkcja znaku wodnego) za pomocg odtwarzacza tych plikéw.
- W systemie musi istnie¢ podwdjny system zabezpieczenia nagran (za pomocg klucza prywatnego/publicznego w
potaczeniu z funkcjg znaku wodnego).

- Zarejestrowane dane obrazu muszg by¢ przechowywane w systemie przez okres nie krotszy niz 14 dni.

- System musi umozliwiacC rejestracje obrazu w petli, tzn. najstarsze nagrania bedg zastepowane najnowszym
materiatem w sposéb automatyczny.

- System musi umozliwia¢ funkcje recznego zabezpieczania nagran na rejestratorach przed automatycznym
nadpisaniem. Musi rowniez istnie¢ funkcja automatycznego odblokowywania zabezpieczonych nagran po okresie

wskazanym okresie.
Okablowanie systemu CCTV:
- do potgczenia kamer z szafami dystrybucyjnymi nalezy wykorzysta¢ kabel U/UTP kat. 5e,
- drut miedziany 24 AWG 0,495 + 0,005 mm,

- kat. 5e; class D
- IEC61156-5, EN50288-3-1, ANSI/TIA568C.2
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3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu.

Roboty przy instalacjach powinny byé wykonywane recznie. Wykonawca instalacji
powinien dysponowac nastepujagcym sprzetem:

- Wiertnicg elektryczng o mozliwosci wykonywania otworow o srednicy do 100mm
- Miotem udarowym,

- Wiertarkg udarowa,

4. Transport.
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkow transportu, ktore pozwolg

unikng¢ uszkodzen i odksztatcen przewozonych urzadzen i materiatow.

5. Wykonanie robét

Zgodnie ze szczegotowymi specyfikacjami technicznymi dla poszczegolnych etapow.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robot jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robot.

Wykonawca robot ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Inspektorowi
zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizacji robot z Dokumentacjg Projektowg oraz wymaganiami ST.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o rodzaju i terminie
badania. Po wykonaniu badania Wykonawca przedstawia na pi$mie wyniki badan do akceptacji Inspektora
Nadzoru. Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktorg
moze kontynuowac¢ dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inspektora Nadzoru i Inwestora.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami.

- Wszystkie roboty, ktore nie spetniajg wymagan podanych w odpowiednich

punktach specyfikacji, zostajg odrzucone.

- Wszystkie roboty, ktore wykazujg wieksze odchylenia od cech okreslonych w

specyfikacji powinny byé ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt. Na

pisemne wystgpienie Wykonawcy, osoba wyznaczona przez Zamawiajgcego moze uzna¢ wade za nie majgcag
zasadniczego wptywu na dalsze roboty oraz na cechy eksploatacyjne instalacji.

6.2. Badania i pomiary pomontazowe

Przeprowadzi¢ ogledziny instalacji ze szczegdlnym uwzglednieniem kontroli zgodnos$ci wszystkich robot oraz
rozmieszczenia urzgdzen systemu SSWIN, CCTV z dokumentacja projektowg oraz wymaganiami producenta.
Po wykonaniu instalacji nalezy wykonaé niezbedne proby i testy. Z wszystkich prob i testow nalezy sporzadzi¢

pisemne protokoty (z zatgczonymi wynikami pomiarow).

7. Obmiar robé6t
Zasady dotyczgce obmiaru robot zostang ustalone w umowie o roboty budowlane pomiedzy

Inwestorem a Wykonawca.

8. Odbidr robét

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, specyfikacja techniczng i wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary, regulacje daty wyniki pozytywne.

8.1.1. Wykonawca:

- zgtaszania osobie wyznaczonej przez Zamawiajgcego do sprawdzenia lub odbioru wykonanych robot
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ulegajgcych zakryciu bgdz zanikowi oraz zapewnienia dokonania wymaganych przepisami lub ustalonych w
umowie prob i odbiorow czesciowych instalacji oraz zwigzanych z nimi urzgdzen technicznych
- przygotowania dokumentacji powykonawczej obiektu budowlanego, przez co

nalezy rozumie¢ rowniez dokumentacje powykonawczg dla instalacji systemu

sygnalizacji wtamania , ze wszelkimi zmianami, jakie za wiedzg projektanta zostaty

wniesione w trakcie budowy,

8.1.2. Osoba wyznaczona przez Zamawiajgcego, dziatajgca w imieniu Inwestora zobowigzany jest do:
- reprezentowania Inwestora na budowie przez sprawowanie kontroli zgodnosci jej

realizacji z projektem, przepisami i obowigzujgcymi Polskimi Normami oraz wiedzg techniczna,
- sprawdzania jakosci wykonywanych robot, wbudowanych wyrobow budowlanych,

a w szczegolnos$ci zapobieganie stosowaniu wyrobow budowlanych wadliwych i
niedopuszczonych do obrotu i stosowania w budownictwie,

- sprawdzania i odbioru robot budowlanych ulegajgcych zakryciu bgdz zanikajgcych,
uczestniczenia w probach i odbiorach technicznych instalacji, urzadzen

technicznych oraz przygotowania i udziatu w czynnosciach odbioru gotowych

obiektow budowlanych

8.2. Odbior techniczny czesciowy

Przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ zgodnos$é robot z Dokumentacjg Projektowg. Odbior
techniczny czesciowy jest to odbior poszczegdlinych faz robot podlegajgcych zakryciu a w
szczegolnosci instalacji uziemienia i potgczen wyréwnawczych. Do odbioru nalezy przedtozyc
nastepujgce dokumenty :

- dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w

trakcie budowy oraz szkice zdawczo — odbiorcze,

- dokumenty dotyczace jakosci zastosowanych materiatéw

8.3. Odbior techniczny kohcowy

Jest to odbior techniczny catkowitego zakresu robot elektrycznych po zakonczeniu budowy,
przed przekazaniem go do eksploatac;ji.

Nalezy przedtozy¢ nastepujgce dokumenty :

- wszystkie dokumenty odnosnie odbioréw czgsciowych,

- protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,

- zaktualizowang dokumentacje techniczng.

Wykonawca winien przeprowadzi¢

- pomiary instalaciji,

Pomiary winny by¢ potwierdzone pisemnymi protokotami z pomiarow.

8.4 Odbior ostateczny

Odbidr wykonywany przez zamawiajgcego i wykonawce przed zakohczeniem gwarancji.

9. Podstawa ptatnosci

Zasady dotyczace rozliczenia robot zostang ustalone w umowie o roboty budowlane pomiedzy

Inwestorem a Wykonawca.

10. Przepisy zwigzane

PN-E-08390-1:1996 Systemy alarmowe. Terminologia,

PN-EN 50173-1:2007 (U) —Technika informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego norma wieloarkuszowa,
PN-EN 50174-1:2002 - Technika informatyczna -- Instalacja okablowania

PN-EN 50132-1: 2003 — Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach. Czes¢ 1:

Wymagania systemowe.

PN-EN 50132-7: 2003 — Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach.
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4.3. 45314300-4 - INSTALOWANIE INFRASTRUKTURY OKABLOWANIA - SST -IE - 03

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych
zwigzanych z wykonaniem instalacji elektrycznej dla potrzeb projektu pt.”"Wykonanie systemu monitoringu
wizyjnego dla Pawilonu odwykowego Wojewddzkiego Osrodka Lecznictwa Odwykowego i Zaktadu

Opiekunczo-Leczniczego w Gorzycach”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot

wymienionych w pkt. 1.1

1.3._Zakres robot objetych Specyfikacjg Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg prowadzenia robot teletechnicznych .

1.4._Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z wla$ciwymi obowigzujgcymi przepisami i wtasciwymi

zharmonizowanymi Polskimi lub Europejskimi Normami.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce Robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robot i ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,

Specyfikacjg, Techniczng oraz sposob ich prowadzenia zgodny z obowigzujgcymi normami i przepisami

przestrzegajac przepiséw BHP oraz bezpieczenstwa ruchu.

2. MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania
Stosowane materiaty i urzadzenia muszg by¢ nowe, najlepszej jakosci, o parametrach

dostosowanych do czynnikow zewnetrznych, na ktérych dziatanie mogg by¢ wystawione, a takze doktadnie

odpowiada¢ warunkom niezbednym do prawidlowego wykonania powierzonych robot oraz do poprawnego

funkcjonowania catej instalaciji.

Stosowane materialy i urzadzenia muszg posiada¢ odpowiednie deklaracje zgodnosci lub certyfikaty

dopuszczajgce do stosowania ich w budownictwie.

Wyzej wymienione materialy nalezy dostarczy¢ na Plac Budowy ze $wiadectwami jakosci, atestami i kartami

gwarancyjnymi.

Dostarczone materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi technicznymi

Wytworey. Przeprowadzi¢ ogledziny stanu materiatow (pekniecia, ubytki, zgniecenia).

Wszystkie materiaty elektryczne nalezy sktadowa¢ w zamykanych magazynach w warunkach okreslonych przez

producenta dla zachowania gwarancji. Bebny z kablami i przewodami nalezy przechowywa¢ w miejscach

zadaszonych, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni

stonecznych. System powinien spetnia¢ wymagania kat. 5e wg. normy TIA/EIA-568B

Listwy elektroinstalacyjne
Listwy elektroinstalacyjne wykonane z PVC odpornego na promieniowanie UV oraz blendy PC/ABS.
Listwy wyposazone w przegrode dedykowane do prowadzenia okablowania sygnatowego i prgdowego.

Wielkos$¢ listwy dopasowana do ilosci kabli w danej trasie kablowe;.
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Nalezy dobiera¢ wielkos¢ listew elektroinstalacyjnych z zapasem min. 20%.

Panele Krosowe
Panel powinien spetnia¢ wymagania kat 5e wg. normy TIA/EIA-568B wg.EN 50173:2002 i PN-EN 50173:2002.
Panel powinien posiada¢ 24 lub 48 wysokiej jakosci gniazda RJ45.

Kable U/UTP kat. 5e.
Kabel powinien spetnia¢ wymagania kat. 5e wg. normy TIA/EIA-568B wgEN 50173:2002 i PN-EN 50173:2002.

2.2. Kable Z-XOTKtsdD SM 12J 9/125 HDPE

- 12 wtdkien jednomodowych

- do zastosowan zewnetrznych

- wibékna zabezpieczone zelem tiksotropowym

- odpornos¢ na: $cieranie, promieniowanie UV i korozje naprezeniowg
- powiloka: polietylenowa, czarna

- element centralny: dielektryczny pret FRP

- wzmocnienie z wtékien aramidowych

- temperatura pracy: -40 ~ +70°C

- temperatura instalacji: -15 ~ +60°C

2.2.1 Prowadzenie okablowania

Ze wzgledu na warunki budowy i status budynku okablowanie nalezy prowadzi¢ w listwach elektroinstalacyjnych.

Nalezy stosowac listwy elektroinstalacyjny dwudzielne z oddzielnym miejscem prowadzenia przewodow

sygnatowych i prgdowych.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania

Wykonawca przystepujgc do wykonania instalacji teletechnicznych wnetrzowych winien sie¢ wykaza¢ mozliwoscig
korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wtasciwg jakosc¢ robot:

- samochody dostawcze do 0,9t 3,5t

- wiertarki ,

- bruzdownice,

- szlifierki katowe,

- rusztowania lekkie przesuwne.

4. TRANSPORT

4.1 Ogdlne wymagania

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robot. Liczba Srodkow transportu powinna gwarantowac prowadzenie robot zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentaciji projektowej, ST, i wskazaniach Inspektora Nadzory, w terminie

przewidzianym kontraktem.

4.2 Srodki transportu
Wykonawca powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkow transportu:

-samochdéd dostawczy do 0,9t
-samochdéd skrzyniowy do 3,5t
Na $rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem,

ukfadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegolnych elementow.
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5.WYKONANIE ROBOT

5.1 Instalacje teleinformatyczne
5.1.1. Ogdlne zasady wykonania robot:

Wykonawca przedstawi do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robot uwzgledniajacy wszystkie
warunki w jakich bedzie wykonana instalacja teleinformatyczna.
Instalacje teletechniczne nalezy wykona¢ przewodami wielozytowymi na drabinkach kablowych oraz przewodami
w ostonie z rur prowadzonymi pod tynkiem.
Uktadanie instalacji okablowania strukturalnego w danym pomieszczeniu
powinno by¢ $cisle skoordynowane ze sposobem wykonania instalacji elektroenergetycznych. Przy trasowaniu
ciagow instalacyjnych nalezy dazyc¢ do jak najmniejszej liczby skrzyzowan i zblizen z ciggami instalacji
elektroenergetycznych i innymi instalacjami, jak siecig wodociggows i kanalizacyjng, centralnego ogrzewania,
kanatami wentylacyjnymi itp.
Dopuszczalne odlegtosci przy skrzyzowaniach i zblizeniach instalacji teletechnicznych z
innymi instalacjami podane sg w normach branzowych.
Ciagi instalacji teletechnicznych powinny by¢ w miarge mozliwosci prowadzone we wspolnych trasach z
instalacjami elektroenergetycznymi, z zachowaniem dopuszczalnych odlegtosci, jesli napiecie znamionowe
instalacji elektroenergetycznych nie przekracza 500 V. Kable i przewody teletechniczna powinny by¢ utozone w
taki sposob, aby stanowity wydzielony cigg instalacyjny, szczegolnie przy prowadzeniu instalacji na wspolnych
konstrukcjach wsporczych, na drabinkach itp.
5.1.2. Trasowanie instalacji
Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajgc konstrukcje budynku oraz zapewniajac bezkolizyjnos¢ z innymi
instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji i remontow.
Wskazane jest, aby trasa przebiegata w liniach poziomych i pionowych.
5.1.3. Przejscia przez $ciany i stropy
Przejscia kabli przez wewnetrzne Sciany pomieszczen, przegrody i stropy nalezy wykonywac w rurach lub
innych ostonach otaczajgcych, rury nalezy uszczelni¢. Przejscia kabli pomiedzy strefami pozarowymi nalezy
uszczelni¢ materiatem o takiej odpornosci ogniowej jak sciana lub strop pomigdzy strefami pozarowymi. Przy
skrzyzowaniu kabli z innymi kablami lub z innymi przewodami izolowanymi, odlegto$¢ w Swietle pomiedzy nimi

powinna wynosic, co najmniej 5 cm,

5.1.4. Montaz instalacji

Montaz instalacji powinien by¢ wykonany przez wykwalifikowany personel z zastosowaniem wiasciwych
materiatow.

Trasy powinny by¢ prowadzone w liniach poziomych i pionowych Wszystkie przejscia obwodoéw instalacji
teletechnicznych przez Sciany, stropy i itp. Powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami i uszczelnione
materiatami ognioochronnymi odbudowujgcymi wytrzymatos$¢ ogniowg tych elementow.

Wszystkie elementy wyposazenia powinny byé¢ zainstalowane tak, aby nie zostaty pogorszone projektowane
warunki chtodzenia. Instalacja teletechniczna powinna by¢ wykonana tak, aby nie wystepowato wzajemne
szkodliwe oddziatywanie miedzy tg instalacjg a innymi instalacjami elektrycznymi stanowigcymi wyposazenie
obiektu.

Wszystkie elementy wyposazenia powinny by¢ dobrane tak, aby byty zabezpieczone przed wszelkimi

oddziatywaniami oraz warunkami otoczenia i Srodowiska, na ktére moga by¢ narazone.

5.1.5 Uktadanie kabli w listwach elektroinstalacyjnych
Kable i przewody uktadane w listwach elektroinstalacyjnych muszg by¢ uktadane w korytach dwudzielnych. Kable

sygnatowe muszg by¢ odseparowane dedykowang przegrodg od kabli prgdowych. Wielko$¢ koryta musi by¢
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dobrana do ilosci kabli zgodnie z wytycznymi producenta systemu tras kablowych. Listwy elektroinstalacyjne

muszg by¢ plastikowe, z dedykowanymi pokrywami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Przedmiotem kontroli bedzie sprawdzenie wykonywania robot w zakresie ich zgodnosci z dokumentacjg
projektowa, specyfikacjg techniczng.

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z czestotliwoscig
okreslong przez niniejszej specyfikacji i zaakceptowang przez osobe wyznaczong przez zamawiajgcego.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagniecia zatozonej jakosci wykonywanych robot przy budowie instalacji
teletechnicznych wewnatrz budynkow.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania osobie wyznaczonej
przez zamawiajgcego zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych robot z dokumentacjg projektowa, ST i
PzJ.

Materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodnos$¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach,
moga by¢ przez osobe wyznaczong przez Zamawiajgcego do uzycia bez badan. Przed przystgpieniem do badania,
Wykonawca powinien powiadomi¢ osobe wyznaczong przez Zamawiajgcego o rodzaju i terminie badan. Po

wykonaniu badan, Wykonawca przedstawia na piSmie wynik badan do akceptacji. Wykonawca powiadamia

pisemnie osobe wyznaczong przez Zamawiajgcego o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktorg moze
kontynuowac dopiero po stwierdzeniu przez osobe wyznaczong przez Zamawiajgcego osiggniecia zatozonej
jakosci wykonanej roboty.

Po zakonhczeniu prac montazowych i po spetnieniu wszystkich wymaganych warunkéw Wykonawca uruchamia
instalacje oraz wykonuje proby, pomiary i prace wykonczeniowe.

Wykonawca zobowigzany jest przeprowadzi¢ te préby i sporzgdzi¢ sprawozdania zgodnie z wymogami i normami

polskimi obowigzujgcymi w tym zakresie.

6.2_Zakres kontroli jakosci
Kontrola jakosci wykonanych instalacji powinna obejmowac:

e zgodnos¢ zastosowanych do wykonania instalacji urzadzen, aparatow i materiatow z dokumentacjg techniczng,
normami i certyfikatami.

e poprawno$¢ wykonania przej$¢ przewodow przez stropy i Sciany

e prawidtowo$¢ wykonania potgczen przewodow

e ciggtosé przewodow i kabli

e rezystancji zyt kablowych oraz rezystancji izolacji przewodoéw i kabli

e skuteczno$¢ dziatania zabezpieczen od porazen elektrycznych

e probe dziatania wykonanych instalacji

e poprawnos$¢ ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi

e poprawnos$¢ podigczenia aparatéw i urzadzen

e spetnienia dodatkowych zalecen projektanta lub Inspektora Nadzoru, wprowadzonych

do dokumentacji techniczne;j.

W przypadku, gdy wynik, ktorejkolwiek préby jest niezgodny z norma, to prébe nalezy powtérzy¢ po uprzednim

usunieciu przyczyny niezgodnosci.

7. OBMIAR ROBOT
Zasady dotyczgce obmiaru robot zostang ustalone w umowie o roboty budowlane pomiedzy

Inwestorem a Wykonawca.
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8 ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru

Przejecia Robot nalezy dokonywac¢ zgodnie z Polskimi Normami i art. 54-56 Prawa Budowlanego. Przyjecie Robot
moze nastgpic tylko w przypadku pozytywnego wyniku przeprowadzonych prob i pomiarow, jak rowniez wykonania
prac zgodnie z dokumentacjg wykonawczg, a takze obowigzujgcymi normami oraz przepisami.

8.2 Odbidr korcowy i pomiary

Warunkiem koniecznym dla odbioru koncowego instalacji przez Inwestora jest uzyskanie gwarancji systemowej
producenta potwierdzajgcej weryfikacje wszystkich zainstalowanych torow na zgodno$¢ parametrow z
wymaganiami norm Klasy Ea/ Kategorii 6awg obowigzujgcych norm. W celu odbioru instalacji okablowania
strukturalnego nalezy spetni¢ nastepujgce warunki:

Wykonaé¢ komplet pomiaréw.

Wykonaé¢ dokumentacje powykonawczg.

1. Dokumentacja powykonawcza ma zawierac:

2.Raporty z pomiaréw okablowania,

3. Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli transmisyjnych poziomych

4. Oznaczenia poszczegolnych szaf, gniazd, kabli i portow w panelach krosowych

5. Lokalizacje przebi¢ przez Sciany i podtogi.

8.3 Odbior ostateczny

Odbidr wykonywany przez zamawiajgcego i wykonawce przed zakohczeniem gwarancji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotyczace ptatnosci zostang ustalone w umowie o roboty budowlane pomiedzy

Inwestorem a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy dla instalacji teletechnicznych

Roboty wykonywane bedg zgodnie z regutami sztuki budowlanej oraz zgodnie z nastepujgcymi normami i
przepisami:

Norma PN-IEC 60364

Norma BN-84/8984-10 — Zaktadowe sieci telekomunikacyjne przewodowe. Instalacje wnetrzowe. Ogolne
wymagania.

PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Dobor srodkow ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.
PN-IEC 60364-5-548:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego.

Uktady uziemiajgce i potgczenia wyrownawcze instalacji informatycznych.

PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.
PN-IEC 60364-7-707:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczgce specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotyczace uziemien instalacji urzadzenh przetwarzania danych.

10.2 Inne dokumenty

PN-IEC 60050-826:2000 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych.

PN-EN 60445:2002 Zasady podstawowe i bezpieczehstwa przy wspotdziataniu cztowieka z maszyng, oznaczanie i
identyfikacja.

Oznaczenia identyfikacyjne zaciskow urzadzen i zakohczen zyt przewodow oraz ogolne zasady systemu

alfanumerycznego.
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PN-EN 60446:2002 (U) Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z maszyna,
oznaczanie i identyfikacja.

Oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych barwami lub cyframi.

PN-EN 50146:2002 (U) Wyposazenie do mocowania kabli w instalacjach elektrycznych. Ustawy i rozporzadzenia
Ustawa z dnia 12 wrzesnia 2002 r. o normalizacji (Dz. U. nr 169 z 2002r., poz. 1386).

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. nr 166 z 2002r.,

poz. 1360; Dz. U. nr 80 z 2003r., poz. 718),

PN-EN 50173-1:2007 (U) —Technika informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego norma wieloarkuszowa,

PN-EN 50174-1:2002 - Technika informatyczna -- Instalacja okablowania.
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