Zalacznik da decyzji

IV. Projekt budowlany i wykonaweczy branzy sanitarnej. %5 Gobsko-tobrzyiskiego

Q pozwolenio ng butdowe

OPIS TECHNICZNY

OBLICZENIA
DO PROJEKTU BUDOWLANEGO NA MODERNIZACJE
STACJI UZDATNIANIA WODY WRAZ Z BUDOWA STUDNI
GLEBINOWEJ | ZBIORNIKA RETENCYJNEGO NAZIEMNEGO WODY
CZYSTEJ W MIEJSCOWOSCI DZIALYN

1. PODSTAWA OPRACOWANIA:

Umowa z Gming Zbéjno.

* Koncepcja technologiczna i uzgodnienia z Inwestorem.
Mapa do celéw projektowych.

Wizja lokalna i pomiary w terenie.

2. OBSZAR ODDZIALYWANIA OBIEKTU:

W oparciu o Prawo Budowlane Dz.U. 2016 poz. 290, obszar oddziatywania
obiektu miesci sig w catosci na dziatkach na ktdrych zaprojektowano modernizacje
stacji uzdatniania wody na terenie ujecia wody w miejscowosci Dzialyn Gmina
Zbajno, obreb Dziatyn, dziatki nr: 725/6, 725/9.

3. OBLICZENIA | DOBOR URZADZEN TECHNOLOGICZNYCH:

3.1. Zapotrzebowanie na wode:

Wedlug ustaleri z inwestorem aktualnie:
Qmax. H = 23,0 m¥h
Qmax. Dob. = 552,0 m%d
Qsr.dob. = 276,0 m*/d
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3.2. Zapotrzebowanie na wode na cele p. pozarowe: @ Pozwolatiic na budowg

Na podstawie art. 13 ust. 3 ustawy z dnia 24.08.1991 o ochronie p. pozarowej
zapotrzebowanie wody na cele p. pozarowe wynosi: 10,0 dm?s.

Zapotrzebowanie to przewiduje sie pokry¢é z istniejgcego wodociagu.
Dodatkowym zabezpieczeniem wody gasniczej bedg okoliczne naturalne zbiorniki

wodne oraz projektowany zbiornik naziemny retencyjny wody czystej o pojemnosci
cat. V= 302,0 m?.

3.3. Dobér pomp I-go stopnia dla odwiertu istniejacego nr 1 i projektowanego

nr 2a:

Pompa I-go stopnia bedzie podawa¢ wode z ujecia poprzez areator centralny i
odzelaziacze do zbiornika wyréwnawczego. Sterowana bedzie czujnikiem poziomu
wody, zamontowanym w zbiorniku wyréwnawczym. Przed suchobiegiem pompa
giebinowa zabezpieczona bedzie czujnikiem hydrostatycznym sondy gtebokosci
wody typu HS-25.

3.4. Obliczenie pompy w studni nr 1 i nr 2a nowoprojektowaneij:

1. Wymagana wydajno$¢ pompy max:
Q= 30,0 m¥h = 500 I/min = 8,33 I/sek.

2. Zatwierdzona wydajnosc¢ eksploatacyjna studni:
Q= 23,0 m*h = 383 l/min = 6,38 I/sek.
Przy depresji S= 0,5m

3. Wymagana wysoko$¢ podnoszenia:

- geometryczna réznica wys. miedzy wlotem do zbiornika a statycznym zwierciadtem
wody w studni h1= 31,0 m

- depresja przy Q=23,0 m¥h 8=4,4 m

- straty cisnienia na przewodzie ttocznym hi=6,0m
- straty cisnienia na odzelaziaczu h:=3,0m
- wymagane cisnienie na wylocie hz=3,0m
- op6r wodomierza hw=2,0 m
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Hman= 31+4,4+6+3+3+42 = 44,4 m sk. w. — przyjeto 50,0 m st. w. o pozwolenie na budowe
Dobrano pompe gtebinowa o parametrach np. typu GC.0.04.2110.4, 7,5 kW.
Charakterystyka pompy:
Q m3h — 23,0 m¥h
H man. 50-60 mH20
Zawieszenie pompy na gtebokos¢ 45,20 m
Sito wlotowe pompy zamontowac¢ na gtebokosci 46,0 m.

Hydrostatyczng sonde gtebokosci zamontowaé na glebokosci 44,7 m.

Uwaga: Zawieszenie pompy w studni nr 2a po odwierceniu studni i wykonaniu

pompowania moze ulec zmianie i bedzie potrzebna korekta.

Uzbrojenie obudowy studni nr 1 i 2a z montazem pomp glebinowych pokazano
na rysunku nr 14, 15 zalgczonych do projektu.

3.5. Urzadzenia uzdatniajace:

Biorac pod uwage wyniki badania wody ze studni nr 1 zastosowano
odzelazianie wody w odzelaziaczach zamknigtych z zastosowaniem predkosai filtragji
V=5+12m.

A. Istniejgcy areator powietrza — sprawdzenie doboru:

Q=37,0m%h =617 Imin=10,3 I/s

V=Qxt=27031/sx45=12161=216m?

V=Qxt=103x45=46351=046 m?x 2 odz. = 0,92 m®

W stacji uzdatniania wody zamontowano areator @800 o objetosci 0,9 m3 |
wydajnosci 45-60 m¥h. Z obliczen wynika, ze dobér areatora jest wystarczajgey.

B. Dobor odzelaziaczy — sprawdzenie doboru:

- zawarto$¢ w wodzie surowej zw. Zelaza - 3,29 mg/l Fe

- zawartos¢ w wodzie surowej zw. Manganu — 0,17 mg/l Mn

- zalecana predkosc filtracji V= 5+10 m/h

F = QN = 37/(5+10) = 7+3,7 m?

Przyjeto odzelaziacze zamkniete ©@1.400 mm o powierzchni filtracji F1 = 1,54 m2,
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- llos¢ odzelaziaczy:

n = (7+3,7)/1,54 = 4,5+2 4 szt.

W budynku SUW zamontowano 2 odzelaziacze @1.400.
F=2x154=3,08m?

Rzeczywista predkosé filtracji:

Przyjmujagc max. dopuszczalng predkosé filtracji V=12 m/h wydajnosé
urzgdzen uzdatniajgcych wyniesie:
Q = Featk x Vmax = 3,08 m? x 12 m/h = 36,96 m3/h ~ 37,0 m%h.
Z powyzszych wyliczen wynika, ze dobor odzelaziaczy jest wiasciwy. Przy
zatwierdzonej wydajno$ci eksploatacyjnej 23,0 m%h odwiertu nr 1 i projektowanym nr
2a przepustowosc SUW posiada rezerwe w przepustowosci.

3.6. Zapotrzebowanie powietrza:

A — Do napowietrzania wody surowej w istniejacym areatorze centralnym:
Zapotrzebowanie powietrza do napowietrzania wody surowej przyjmuje sie w

wysokosci 10% uzdatnionej wody, czyli wyniesie:

Qn = 37,0 m¥h x0,10 = 3,7 m¥min. = 1,7 dm?/s = 102 dm¥min.

Cisnienie sprezonego powietrza musi by¢ o 0,5-1,5 bar. wyzsze od ci$nienia
wody z miejscu jej napowietrzania. Biorac pod uwage, ze stacja wodociggowa bedzie
pracowata w uktadzie dwustopniowego pompowania wody, maksymalne cisnienie
wody w miejscu jej napowietrzania Pw wyniesie:

- straty na odzelaziaczu h: = 3,0 m st.w.

- straty ciSnienia na przewodach ht = 1,5 m st.w.

Pw=3,0+1,5=0,45bar.

W zwigzku z powyzszym ci$nienie powietrza do napowietrzania wody winno
wynosic:
Pw=0,45+ 1,50 = 1,95 bar.
Regulacja naptywu powietrza przy pomocy filtro-reduktora np. typu D22 Honeywel,
DN 3/4”, cisnienie wyjsciowe 1-10 bar. Reduktor ustawiony na cisnienie 2,0 atm.

Slarosly \'_'ar-m!‘:'ﬂ-.r';-.'n:!-rzya'}skiegn
0 puzvslenie na budowe
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B. Do wzruszenia ztoza filracyjnego:

Przyjmujgc intensywnos¢ piukania filtra @1.400 mm o pow. Fi= 1,54 m?
wynoszaca i= 18 |/sek/m?
Potrzebna ilo&¢ powietrza wynosi:
Qn=1,54 x18=27,72 /s = 99,79 m¥h
Przyjeto reduktor ci$nienia np. typu R300 GAV1, DN 1", przeptyw 6000 I/min przy 6
bar. Doprowadzenie powietrza do dwoch filtréw ci$nieniowych doprowadzié
istniejgcymi przewodami DN25. Ciénienie robocze na reduktorze ustawié cignienie na
1,5 bara. Wyglad redukiora z parametrami technicznymi dotgczono do projektu w
postaci kserokopii z katalogu producenta.

3.7. Pompa wody plucznej:

Dobdr pomp do ptukania przyjeto dla warunkow:
- zapotrzebowanie wody ptucznej

intensywnosé¢ ptukania = 10l/sek/m?

Qmax. H = 10l/sek/m? x 1,54 x 3600/1000 = 55,00 m%h
- wysokosc podnoszenia 15 m H20

Dla w/w warunkow przyjeto pompe ptuczng np. typu OPF.8.01.1.2100.5, moc
zainstalowana 5,5 kW.

Wydajnos¢ pompy 55-70 m®h i wysokosci podnoszenia 15-20 m H20

3.8. Pompa do stabilizacji ztoza:

- zapotrzebowanie wody ptuczne;j:
intensywnos¢ ptukania 10l/sek/m?
Qmax. H = 10l/sek/m? x 1,54 x 1200/1000 = 18,0 m%h
- Wysokos¢ podnoszenia 15 m Hz0
Dla w/w warunkéw przyjeto pompe np. typu OPF.4.03.1,1100.5, moc zainstalowana
3,0 KW. Wydajnos¢ 1-22 md/h.
- Wysokos¢ podnoszenia 15-21,5 m H20
- dla pomiaru ilosci wody podawanej do sieci stuzyé bedzie zamontowany wodomierz
Srubowy MZ-80

v FH
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- dla kontroli ciénienia wody nad i pod filtrem oraz kontroli ciénienia w ptzewotdach “udowe
sprezonego powietrza stuzyc¢ beda zamontowane manometry tarczowe

- dla obserwacji stopnia klarownosci wod poptucznych oraz pomiaru intensywnosci
ptukania stuzy¢ bedzie zamontowana skrzynia pomiarowa

- kontrole pracy pomp Il stopnia, pompy pilucznej i stabilizacji zloza bedzie
sprawowata szafa sterownicza zamontowana przy zestawie hydroforowym

- sprezone powietrze dla napowietrzania wodno-powietrznego areatora i potrzeb
wzruszania powietrzem zioza filtracyjnego bedzie stuzyta istniejaca sprezarka w
SUW typu WAN-CE.

3.9. Obliczenia odstojnika wéd poptucznych:

Ptukanie filtrow wodg czystg ze zbiornika wyréwnawczego

- piukanie filtrow zaktada sie przeprowadzi¢ kolejno w godzinach najmniejszego
zapotrzebowania wody, po uprzednim wzruszeniu ztéz sprezonym powietrzem.

Projektuje sie ptukanie odzelaziaczy przy uzyciu pompy ptucznej zamontowanej w
zestawie hydroforowym.

W stacji zainstalowano filtry:

21.400 mm o pow. filtracyjnej F1 = 1,54 m? w ilosci n =2 szt.

Ogolna powierzchnia filtracyjna
F=Fixn=154x2=23,08m?2

A. Obliczenie objetosci czynnej odstojnika

e powierzchnia filtracyjna odzelaziacza F= 1,54 m?

o intensywnos¢ ptukania i= 10l/sek/m?

e potrzebna wydajnosc¢ pomp ptukania

e Qu=Fxi=154x%x100=154 |/sek.

» Czas ptukania 5-10 min, az do czasu ukazania sie poptuczyn klarownych
s przyjetot =5 min = 300 sek.

e zaklada sie ptukanie jednego odzelaziacza na dobe

e ilos¢ wadd z ptukania

=g 7
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* Vpi=Qpxt=154x300=4.6201=4,62m? e i

Po plukaniu zioza w celu usuniecia z filtra pozostatej w nim wody surowej i
stabilizacji ztoza, zaktada sie filtracje wody w ciggu 20 min. z predkoscig zmniejszong
do 3 m*/godz. i odprowadzeniu tego filtratu do odstojnika.
llos¢ waod ze stabilizacji wyniesie:
Vet=F x 20 x 3 x 1000/60 = 1000F=1000 x 1,54 = 1.540 | = 1,54 m?3

* Potrzebna pojemnosé¢ czynna/przeptywowalodstojnika

Vez = Vpi + Vst = 4.620+ 1.540 =6.160 | = 6,16 m?®

Przyjeto Il komorowy osadnik z kregéw betonowych DN wew. 2.500. Parametry
przyjetego zbiornika:
Heatwew. = 2,3m, Veat. = 15,86 m?
Hezynne = 0,96 m, Vez = 9,4 m®
Hosadu = 0,66 m, Vosadu = 6,46 m3

Sprawdzenie pojemnosci czynnej:

Vez=94-6,16 =324 m?

Jak wynika z obliczer projektowany osadnik bedzie posiadat rezerwe 3,24 m?
i jest dobrany poprawnie.

B. Czes¢ osadowa odstojnika:

* max. dobowy rozbiér wody Qs = 276,0 m3/d

» ilos¢ zelaza w wodzie surowej Z=3,29 mg/l Fe

* ilo$¢ osadu wodorotlenku zelaza za 1 m® wody
R=191xZ=191x329 =6,28 g/m?

* ilos¢ osadu wytrgcona z wody w ciggu roku pracy stacji
C =365 x Q&r x R =365 x 920 x 6,28 = 2.108 kg

* cigzar jednostkowy osadu wodorotlenku zelaza zageszczonego w osadniku ~
= 90 kg/m?3

* sprawnosc odstojnika zatrzymywania 90% wytraconych z wody zawiesin

e ilos¢ zawiesin zatrzymywanych w odstojniku w ciggu roku wyniesie:
vi=09xC/ 7=001xC=0,01x2.108 = 21,08 m3/rok
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e gtebokosc czesci osadowej przyjeto ho= 0,66 m HHIRNIMG N3 ey

e pojemno$¢ czesci osadowe;:
Vo=F x ho=9,4 x 0,66 = 6,2 m®

» czestotliwos¢ usuwania osadu z odstojnika
T = 365 x Vo/ Vi= 365 x 6,2/21,08 = 107 dni

C. Czestotliwosé plukania filtréw:
= max. dobowy rozbior wody Qs = 276 m3/d
e o0godlna powierzchnia filtracyjna wszystkich odzelaziaczy
F=3,08m?
o $rednia predkosé filtracji
Vi = Qsr/24 x 3,08 = 276/24 x 3,08 = 3,73 m/h
Dopuszczalne obciazenie ztoza q = 3400 g/m?
Cykl pracy filtra: T= g/ R x Vs = 3400/ 6,28 x 3,73 = 145 godz. = 6 dni
Zalecane jest ptukanie odzelaziaczy co 6 dni. Plukanie 1 odZelaziacza na dobe.

3.10. Obliczeniowe odptywy sciekéw do odbiornika oraz stezenie ich

Zanieczyszczen:

A. z ptukanie filtréw:

Wg obliczen odstojnika wod poptucznych ilos¢ wod z piukania i stabilizacji zloza z
jednego odzelaziacza wyniesie:

Qpt = 6,16 m?

Cykl pracy filtra = 6 dni

Czas wypuszczenia poptuczyn z odstojnika po sklarowaniu po 24 godzinach
Zaktada sie plukanie jednego filtra co 6 dni.

Przy powyzszych zatozeniach odptywy wod poptucznych do odbiornika wyniosa:
Qsr.dob.= 6.160/6 = 1.027 dm¥d = 1,02 m3/d

Qmax.dob.= 6.160 dm?3/d = 6,16 m3/d

Qmaxh= 6.160/4 = 1.540 dm®/h = 1,54 m3/h

llo$¢ zelaza w wodzie surowej Z = 3,29 mg/l Fe
llo$¢ osadu wodorotlenku zelaza = 1 m*wody
R=191xZ=191x3,29=6,09m?

i B



Zalacznik o decyzji
x 0o . " 5 . ; Slarosly Golheko-in birzynskiego
Srednia dobowa ilo$¢ uzdatnionej wody = $redni dobowy roziér wody 0 pozwalente ria budowe
- przez stacje = 276 m3/d

- przez dwa filtry 276/2 = 138 m3/d

Stezenie zanieczyszczen w wodach poptucznych surowych tj. odprowadzanych do
odstojnika wyniesie:
- pod wzgledem BZTs
BZTs=0
- pod wzgledem zawiesin:
Szaw. = R x 138/6,16 = 6,0 x 138/6,16 = 134 g/m?
Odstojnik, w ktérym wody poptuczne zatrzymywane s przez 24 godziny, zatrzymuje
zawiesiny srednio 90%.
Stgzenie zanieczyszczen poptucznych po odstaniu w odstojniku wyniesie:
Szaw. = 134 x 0,10 = 13,0 g/m?

Sezrs =0



