Zalacznik do decyzji
Slarosty Goluiskn-Dolrzynskiego

V. Technologia S.U.W po modernizacji: RIS IR

OPIS UZBROJENIA | URZADZEN STACJI UZDATNIANIA WODY PO MODERNIZACJI:

1. Obudowa studni glebinowej, dane techniczne montazu i zapuszczenia pomp

glebinowych, rysunki konstrukcyijne.

1.1. Przygotowanie podioza pod obudowe naziemna:

Podioze wykonane z betonu powinno wystawac ponad powierzchnie min ok. 10 cm.
Zalecane jest wykonanie podioza betonowego wokét rury ostonowej do gtebokosci strefy
przemarzania gruntu.

Podloze ma za zadanie optymalne wypoziomowanie podstawy obudowy do rury
ostonowej studni. Powierzchnie styku podioza betonowego z podstawa obudowy
naziemnej zaleca sig uszczelni¢ piankg poliuretanowg dostarczong w zestawie. Brzegi i
pozostate szczeliny nalezy uszczelni¢ silikonem réwniez zatgczonym do zestawu
montazowego.

Podstawa obudowy o wymiarach:

-dtugos¢  -1,66m
- szerokosé -1,10m
-grubosé¢ -0,10m
Pokrywa obudowy o wymiarach wewnetrznych:
-diugos¢  -1,34m

- szerokosé -0,80m

- wysokos€é -1,30m
Uwaga:
Obudowa kompletna moze byé réwniez montowana na innej powierzchni niz
betonowa np. zageszczona podsypka z grysu granitowego z ulozona na niej
dowolng wypoziomowang nawierzchnig (np. kostka granitowa lub betonowa)

wystajacg ponad powierzchnie gruntu okoto10-15 cm.

Nie jest zalecane stosowanie obudéw 2z przenosng podstawg betonowa
posadawiang bezposrednio na gruncie.
Posadowienie obudowy z przenoéng podstawg betonowa na gruncie rodzimym,

nawet zageszczonym pod podstawg gruncie grozi powaznym uszkodzeniem a nawet
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catkowitym zniszczeniem studni. Montaz obudowy 2z ciezka przenosng podstawg
betonowa nie gwarantuje prawidtowej pracy studni gtebinowe;.

W podstawie obudowy studni zamontowane sg po obu jej bokach gwintowane
nieprzelotowe tulejki umozliwiajace wkrgcenie czterech uchwytéw do transportu obudowy.
Po przetransportowaniu obudowy na miejsce jej posadowienia w tulejki wkrecane sa $ruby
M20 mocujgce aluminiowe elementy kotwigce podstawe obudowy do podioza. Po
zdemontowaniu zespotu glowicy z wodomierzem i ksztattkami, obudowa studni (podstawa
wraz z przymocowang do niej pokrywa) moze by¢ transportowana recznie przez czterech
pracownikow. W zwigzku z tym do zatadunku,
roztadunku i montazu obudowy studni nie potrzeba dzwigu samochodowego.

Przyktadowe zbrojenie podtoza betonowego.
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Obudowa studni gtebinowej — wersja kompletna. Usytuowanie przepustu z rury PCV
dla przewodu elektrycznego DN80 w podiozu betonowym.
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Rozstaw rurek prowadzgcych DN5/4" wspawanych w kotnierz dolny i piyte:gtowicy budowe
termoizolacyjnej obudowy studni gtebinowej.
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Podtoze betonowe (beton B20)

1. 2. Montaz obudowy:

Obudowe montuje si¢ na uprzednio wykonanym podfozu z betonu, ktére jest
niezbedne do zapewnienia prostopadfego usytuowania podstawy obudowy do osi
orurowania studni.

Przed wylaniem podioza na pionowym odcinku podejscia rurociagu wodnego
osadza sie krociec z rury PCV lub blachy, ktéry po wylaniu podtoza umozliwia swobodne
wsunigcie fupin ocieplajgcych pionowy odcinek rury wodociggowej. Mozna rowniez tupiny
ocieplajgce montowac bezposérednio na pionowym odcinku rurociggu wodnego bez otworu
przejsciowego wykonanego z rury PCV lub blachy.

Po ustawieniu obudowy na podtozu wystajgcy rury ostonowej studni znajdzie sie w
otworze podstawy pod gtowicg a odcinek ocieplenia rury wodociggowej w drugim otworze
podstawy.

Po zakotwiczeniu podstawy do podioza betonowego krawedz styku otworu
podstawy znajdujgcego sig pod gtowicg z podtozem uszczelnia sie kitem silikonowym.
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1.3. Zestaw automatycznego awaryjnego dogrzewania:

Uwaga: Przed montazem obudowy studni z ogrzewaniem awaryjnym nalezy utozyé

dodatkowo kabel trzyprzewodowy na obcigzenie do 300 W z uwzglednieniem
odleglosci zasilania.

Urzadzenie awaryjnego ogrzewania wymaga oddzielnego zasilania poniewaz
pracuje wytacznie w czasie kiedy pompa gtebinowa jest wytgczona.
Whytaczenie pompy jest rbwnoznaczne z brakiem przeptywu wody, ktora stanowi gtéwny i
w peini wystarczajgcy czynnik utrzymujgcy temperature dodatnig wewnatrz obudowy
studni nawet przy spadku temperatury zewnetrznej ponizej -20°C.
Ogrzewanie awaryjne wigcza sie i wylacza automatycznie przy temperaturze pod pokrywa
obudowy studni w przedziale od 0°C do +4°C. W zwigzku z tym w kilkanascie minut po
zatgczeniu sie¢ pompy gtebinowej przeptywajgca woda podnosi temperature pod pokrywa
obudowy, co z kolei powoduje automatyczne wytgczenie sie systemu grzejnego.

Automatyczne awaryjne ogrzewanie obudowy studni glebinowej zaleca sie w
przypadkach:

1. Zakladanego znacznego ograniczenia ucigzliwosci usuwania awarii w okresie zimowym,
gdy w eksploatacji jest jednoczesnie kilka studni gtebinowych. W przypadku awarii
pompy gigbinowe] w jednej ze studni nie istnieje koniecznosé wysytania grupy
remontowej bez wzgledu na pore i panujgca temperature zewnetrzna.

2. Okresowej pracy pompy gtgbinowej, gdy przerwy w pracy pompy przekraczajg 3-4

godzin przy temperaturze zewnetrznej —20°C i ponizej.

3. Studni wspomagajgcych uktad wodociagowy (studnie tzw. awaryjne) zatgczanych w

zaleznoéci od dodatkowego zwiekszonego zapotrzebowania na wode.

4. Studni w matych stacjach wodociggowych gdzie poszczegélne studnie pracujg

okresowo na przemian.

Uwaga: Opis termostatu, dane techniczne, sposéb montazu zawarte sa w projekcie
branzy elektrycznej.



Zalncznik do decyzji
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ziemna obudowa studni z armaturg DN80: st
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1.5. Wyszczegdlnienie uzbrojenia i armatury obudowy studni: S s Ut i

Obudowa studni gtebinowej — wersja kompletna z armaturg DN80 (schemat
montazowy).
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Pokrywa sktada sie z dwoch elementdw (wewnetrznego i zewnetrznego) wykonanych z
laminatu poliestrowo-szklanego. Przestrzenn pomiedzy elementami wypetniona jest
warstwg ocieplajgcy z pianki poliuretanowej grubosci 50 mm.

1. Fundament betonowy.

2. Preizolowana i zbrojona podstawa obudowy naziemnej.

3. Obudowa studni z laminatu poliestrowo-szklanego z termoizolacjs z piankag
poliuretanowg gr. 70mm.

4. Wilot powietrza wyposazony w mechanizm zamykajacy (w okresie zimowym)
uruchamiany recznie dzZwignig z zewnatrz obudowy. Wlot zabezpieczony jest
drobna siatkg uniemozliwiajgcg przedostawanie sie do wnetrza obudowy drobnych
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gryzoni i owadéw. Wiot stanowi jednoczeénie uchwyt do podnoszenia pokrywy "¢

obudowy.

5. Kominek wentylacyjny o konstrukeji uniemozliwiajgce] przedostawanie sie do
wewnatrz obudowy wody deszczowej oraz owaddw. Kominek ocieplony jest
wktadkg poliuretanows.

6. Zawiasy wewnetrzne. Pokrywa otwiera sie na dwéch zawiasach wewnetrznych
wieloelementowych unoszgcych pokrywe obudowy ponad podstawe w momencie
jej otwierania. Zawiasy wykonane sg z elementéw metalowych ocynkowanych z
przektadkami teflonowymi zabezpieczajgcymi wycieranie sie ich powierzchni przy
wielokrotnym otwieraniu pokrywy. Obecnie w obudowach montowane jest
wspomaganie otwierania pokrywy, co znacznie ulatwia jej podnoszenia.

7. Zamek pokrywy zamontowany jest na wysokosci wlotu powietrza. Na zewngtrz
zamek zabezpieczony jest koputka z masy silikonowej chroniaca go przed
zamarzaniem.

8. Uszczelka pokrywy. Pokrywa spoczywa na podstawie opierajgc sie na uszczelce
zamontowanej wewnatrz pokrywy na wysokoséci okoto 20 mm od dolnej krawedzi.
Takie rozwigzanie catkowicie eliminuje zjawisko przmarzania uszczelki do podstawy
w przypadkach gwattownego obnizenia sie temperatury otoczenia ponizej 0°C.

9. Gtowica studni glebinowej z orurowaniem o $rednicach od 50 mm do 150 mm oraz
kotnierzem obrotowym u gory glowicy umozliwiajgcym centryczne ustawienie
wodomierza do podejscia ruey wodociggowej. Plyta glowicy spoczywa na uszczelce

gumowej gr. 5 mm i jest zamocowana do podstawy za pomoca §rub M 16.

10.Manometr 0 — 1,6 MPa.

11.Wodomierz prosty. Wodomierz dla armatury o &rednicy DN80,100,150 mm
montowany jest w pozycji pionowej dla armatury o $rednicy ponizej DN80 mm w
pozycji poziomej. Zastosowane rozwigzanie usytuowania wodomierza spetnia
wymogi producentéw wodomierzy w zakresie koniecznych odcinkéw prostych przed
i za wodomierzem.

12.0cinek rurociagu ocynkowany prosty za wodomierzem o diugosci, co najmniej
L=2D.
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14.0dcinek rurociggu ocynkowany z zaworem czerpalnym. Zawoér ten spetnia réwniez
role zaworu odpowietrzajgcego.

15.Przepustnica zwrotna bezkotnierzowa.
16.Przepustnica zaporowa bezkotnierzowa, dla armatury o $rednicy DN80 mm.

17.Wspornik kotwigcy. Zastosowanie wspornika kotwigcego umozliwia wykonanie
podejscia wodociggowego oprécz jak dotychczas z rur stalowych lub zeliwnych
takze z rur PE oraz PCV na nasuwke, poniewaz armatura w sposob trwaty

przymocowana jest do podstawy obudowy.

18.0stona otworu w podstawie obudowy, przez ktéry wprowadzona jest rura
wodociggowa, przykrywajgca tupki ocieplajgce podejscie tej rury. Ostona wykonana
jest z blachy aluminiowej i skiada sie z dwdch faczonych ze sobg potéwek, co

umozliwia zaktadanie osfony po zamontowaniu armaturu.

19.Skrzynka elektryczna hermetyczna z tworzywa sztucznego z roztgcznikiem lub
listwg LZ35albo LZ95. Pod skrzynka w podstawie obudowy znajduje sie otwér
umozliwiajgcy wprowadzenie do obudowy przewodu zasilajgcego. Zaleca sie
wykonanie w podtozu betonowym przepustu z rury PCV usytuowanego pod w/w
otworem w podstawie obudowy.

20.Ocieplenie rury wodociggowej wykonane z dwoch sktadajgcych sie tupin z pianki
poliuretanowej o dt. 1,10 m i gr. 5 — 8 cm. Lupki te ostoniete sg kilkoma warstwami
folii polietylenowej co umozliwia ich montaz bezposrednio w podtozu. tupki
montowane mogg byC réwniez od goéry poprzez wsuniecie ich przez otwor

wykonany wczesniej w podstawie obudowy.

21.Wspornik pokrywy stuzacy do podtrzymywania pokrywy w fazie otwarcia. Metalowy
wspornik jest w catosci ocynkowany a jego ptaszczyzna na kitdrej opiera sie

pokrywa powleczona jest masg silikonowa.

23.Kolano zeliwne dwukotnierzowe ze stopka.
24. Bloczek oporowy,
26.Rura ttoczna pompy gtebinowej PE o $rednicy DN9O.
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27.Rura ostonowa studni.

28.Rura DN32 mm do pomiaru gwizdawka poziomu wody w studni.

Starosty Goliiak. e
0 pozwaleme na budowe

Zalacznik do decyzji

29.Rura DN32 mm do ewentualnego wprowadzenia ,Cluwo” lub innego urzadzenia

zabezpieczajgcego.
30.Podejscie rury wodociggowej.

W zestawie obudowy studni gtebinowej w wersji kompletnej znajdujg sie elementy |
armatura wyszczegolniona w w/w opisie rysunkéw w pozycjach:2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9,

10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18,

19, 20, 21.

1.6. Parametry techniczne dobranej pompy gtebinowe;j:

Dane do doboru
g, B = Moc
Wydajnosé¢ Podnoszenie Typ agregatu silnika Przylacze
Q [mh) H [m H20]
1 23 60 GC.0.04.2.2110.4 7.5 kW DN80

Pompa standardowo wyposazona jest w:

1. Silnik 0 mocy w/g tabeli
. Przytgcze kotnierzowe: w/g tabeli

. Uszczelnienie watu silnika: weglik krzemu / ceramika.

2
3
4. Silnik z przewodem zasilajgcymi o dlugosci 2,0 m.
5

. Silniki SMS.6 s3 silnikami mokrymi, przezwajalnymi. Silnika dostarczony w stanie

zalanym, nie wymaga wiec klopotliwego zalewania silnika przed montazem w studni.

Wykonanie materiatowe;

Czest pompy

Wykonanie materiatowe

Korpus
Korpus srodkowy
Wirniki
Walt i sprzegto

tozyska pompy

Zeliwo szare
Zeliwo szare
Mosiadz MK80
stal nierdzewna

Guma / stal nierdzewna

- BE"

wiizyhskiego
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Nalezy zwrécié uwage na $rednice wewnetrzng rury ptaszczowej studni. Minimalna
predkosé optywu silnika gtebinowego przez pompowang wode musi wynosié 0,2 m/s.
Predkosc¢ te mozna wyliczy¢ z zaleznosci:

(0]

V= -
2826 (D? et}

gdzie:

Q — wydajnosé [m3/h]
Ds — srednica studni [m]
ds — érednica silnika [m]

W przypadku gdy v < 0,2 m/s nalezy zastosowa¢ ptaszcz przyspieszajacy. Dla

studni o Srednicy wewnetrznej @339,6 (14”) predkosé optywu silnika wynosi v =0,152 m/s.
W zwigzku z tym zalecane jest zastosowanie ptaszczy przyspieszajgcych.

UWAGA: Rysunki uzbrojenia obudowy i montazu pomp gtebinowych dla odwiertow
nr 1 i 2A zatgczone do projektu pod nr 14 i 15.

2. Zestaw hydroforowy i jego zastosowanie:

2.1. Zasilenie w wode sieci wodociggowej:

Pobdr wody nastepowac bedzie ze zbiornika naziemnego Ve= 302,0 m?. Dla
zasilenia sieci w wodg na cele bytowo-gospodarcze dobrano zestaw hydroforowy 3-
pompowy o parametrach:

Qmax = 46,0 m¥h
H= 50 m H20

Praca pomp przemienna sterowana falownikiem. Wysoko$¢ podnoszenia po
rozruchu hydroforni nalezy dostosowac do wytrzymatosci istniejgcej sieci i dostarczenia
wody do najdalszych odbiornikéw o cisnieniu nie mniejszym od 2,5 bara.
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Dla plukania odzelaziaczy i stabilizacji ztoza wyposazono zestaw hydroforowy w oddzielne
pompy.

Pompa ptuczna:

Q = 55,0-70,0 m¥h

H=15-20 m H20

Praca pompy sterowana zegarem czasowym i sterownikiem zamontowanym z szafie
sterowniczej. Zatgczenie cyklu pracy recznie.

Pompe ptuczng nalezy ustawi¢ na parametry:

Q =550m¥h

H=15m H20

czas ptukania 5 minut

Jezeli podczas ptukania ukazg sie wezesniej sklarowane wody poptuczne wplywajace do
skrzyni przelewowej wod poptucznych to czas ptukania mozna skréci¢. Maksymalna ilogé
wody z ptukania nie powinna przekroczyé 4,62 m?.

Ptukanie odzelaziaczy pojedynczo, cykl ptukania co 6 dni.

2.3. Pompa stabilizacji ztoza filtracyjneqgo:

Po ptukaniu podstawowym nalezy przeprowadzi¢ stabilizacje ztoza. Do stabilizacji zloza
dobrano pompe o parametrach:

Q =1,0-23,0m%hn

H=15,0-21,5m H20

Praca pompy sterowana zegarem czasowym i sterownikiem zamontowanym w szafie
sterowniczej. Zatgczenie cyklu pracy recznie.

Pompe stabilizacji ztoza nalezy ustawi¢ na parametry:

Q =3 m?h

H=15m H20

czas ptukania do 20 minut

lloé¢ wody z ptukania nie powinna przekroczyé 1,54 m?.
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2.4. Parametry techniczne przyjeteqo zestawu hydroforowego:

Lp.

Specyﬂkaqa pozycp

Zestaw hydroforowy ZHF.4.05.3.4.03.1/8.01.1. 3199.3, 3/9

Q[m3h])/Hp]m] -
sieciowych

zestaw pomp

Typ zastosowanie_pomp

llogé pomp [szt ]
Moc zainstalowana | (kW]
Q[m3/h]al]m] — pompa StablIIZUJE[Ga
Typ zastosowania pomp

Woéé pomp [szt.]
IVIoc zainstalowana [kW]
Q[m¥h/Hp]m]- pompa pluczna
' Typ zastosowanie pomp

Tlogé pgmp [szt.]
Mocgainstalo;a_na kW]
Typ sterowanla o
Srednica kolektora t t{ocznego [mm]
Srednica kolektora napfywowego [mm]
Numer doboru DT

46/50,0

OPF.4.05.1.11
00.5

B 3
4,0
22/21,5

PF.4.03.1.11
~ 005

1
30
70/20
OPF.8.01.1.2
100.5
o
5,50
- UZS.8.v3/9
" DN 100

DN 150
1226

ZALACZNIK TECHNICZNY

ZESTAW HYDROFOROWY

1. Parametry pracy:

Wymagana wydajnos¢ zestawu: Qmax = 46 m3/h,
Cisnienie naptywu: Hnmin = 6,5 m H20
Wymagana wysokos¢ podnoszenia: Hr = 50,0 m Hz20,

llo§¢€ pomp w zestawie: n

= 2+1R,

|

ilosé B

Zalacznik do decyzji
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o pozwolenie na budowe
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2.5. Dobor zestawu

Na podstawie powyzszego oraz przy zatozeniu, ze ttoczona woda jest czysta, zimna,
bez zanieczyszczen (bez czastek statych, dtugowtoknistych i abrazyjnych) oraz
nieagresywna chemicznie, a minimalne ci$nienie po stronie naptywowej zestawu wyniesie
1,0 m H20O proponujemy:

ZHF.4.05.3/4.03.1/8.01.1.3199.3/9

2.6. Opis i zakres dostawy:

Zestaw zbudowany jest z trzech sieciowych pomp typu OPF.4.05 z silnikami o mocy 4,0
kW/400 V kazda, jednej pompy stabilizujacej OPF.4.03 , z silnikami o mocy 3,0 kW/400 V
oraz jednej pompy ptuczgcej OPF.8.01 z silnikami o mocy 5,5 kW/400 V, ktére potaczone
sg W uktadzie rownolegtym, kolektorami ssawnym i tocznym, za posrednictwem armatury
zwrotnej oraz odcinajgce;.

W sktad oferowanego zestawu wchodza nastepujace elementy:

Agregaty pompowe.

Stosowane w zestawach agregaty OPF to pionowe, wielostopniowe pompy
odsrodkowe napedzane silnikiem indukcyjnym, kotnierzowym (forma kotnierza IMV 1 lub
IMV 18) z przeciwlegle usytuowanymi kro¢cami ssawnym i tlocznym (uktad ,In Line”).
Przeznaczone sg do pompowania i podwyzszania ciénienia wody pitnej, uzdatnionej nie
zawierajgcej domieszek $cierajgcych i diugowloknistych (zawarto$é piasku 50 g/ma3).
Wszystkie elementy pomp majgce kontakt z pompowanym medium wykonane sg ze stali
nierdzewnej (1.4301).

Konstrukcja nosna.

Wykonana jest ze stali nierdzewnej (1.4301). Ksztalt konstrukcji nosnej jest $cisle
zwigzany z usytuowaniem szafy sterowniczej. Konstrukcja noséna ustawiona jest na
wibroizolatorach eliminujgcych konieczno&é specjalnego fundamentowania zestawu -

wystarczy ptaska posadzka.
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Kolektory (naplywowy o $rednicach nominalnych DN150 , toczny DN30)°spinals
poszczegolne agregaty po stronie naptywowej i tlocznej. Wykonane sg jako konstrukcja
spawana z rur i kotnierzy ze stali nierdzewnej(1.4301). Na kolektorze tlocznym
(usytuowanym powyzej naptywowego — po przeciwnej stronie pomp) zamontowane sa
dwa zbiorniki membranowy o pojemnoéci catkowitej 25,0 dm3. Pompa stabilizujaca i
ptuczgca maja oddzielne przytgcza ttoczne.

Kolektory i zbiornik przeponowy.

Sterowanie (pompy sieciowe).

Zastosowano sterowanie za posrednictwem pojedynczego, kroczacego
przemiennika czestotliwo$ci. Jednostka zarzadzajaca pracg uktadu jest swobodnie
programowalny sterownik PLC z dotykowym, kolorowym panelem operatorskim 4.3", ktory
realizuje nastepujgce zadania:

- utrzymuje cisnienie na okreslonym poziomie niezaleznie od aktualnego rozbioru,

- wytgcza pompy w przypadku przekroczenia nastawionego cignienia dopuszczalnego,

- blokuje uruchomienie pompy w ktdrej wykryto stan awarii,

- automatycznie przetgcza pompy w przypadku awarii pompy w trakcie pracy,

- uniemozliwia jednoczesne wiaczenie wigcej niz jednej pompy, przesuwajac w czasie
rozruchy poszczegélnych pomp,

- zabezpiecza przed suchobiegiem,

- blokuje = mozliwos¢ natychmiastowego  wigczenia/wylgczenia  pompy  po
wylgczeniu/wigczeniu poprzedniej, przez co uniemozliwia pulsacyjng prace urzadzenia w
przypadku gwattownych zmian poboru wody,

- kazda z pomp uruchamiana jest za posrednictwem indywidualnego przemiennika
czestotliwosci z filtrem RFI klasy 1B (przemienniki zlokalizowane sg w jednej wspéinej
szafie sterowniczej), w zwigzku z czym zmiany ciénienia w instalacji nastepuja fagodnie i
bezuderzeniowo, co ma wplyw na wydiuzenie zywotnosci instalacji(brak udaréw
hydraulicznych) i pomp (brak udaréw mechanicznych),

- bilansuje czas pracy poszczegdlnych agregatéw pompowych,

- uktad umozliwia sterowanie w trybie recznym,

- w trybie sterowania recznego, zadawanie czestotliwosci odbywa sie z panelu
przemiennika czestotliwosci,

- uktad zapewnia petne zabezpieczenie elektryczne (przecigzenia, odpad fazy, itp...).



Zalacznik do docyz)|
Slarosly Goluliz s Uoigynskiego
0 pagwaieme na budowe

Szafa sterownicza wyposazona jest w port komunikacyjny w standardzie RS-
232/485 (ModBUS RTU), umozliwiajacy odczyt danych przez komputer klasy PC oraz
przesyt danych za pomoca modemu telefonicznego(modem oraz ewentualne wpiecie
obiektu do systemu monitoringu nie jest przedmiotem niniejszej oferty).

Wyprowadzenie plyty gléwnej regulatora na drzwi szafy sterujgcej umozliwia korygowanie
nastaw w trakcie pracy zestawu.

Sterowanie (pompy technologiczne).

Kazda pompa (stabilizujgca i ptuczgca) posiada swoj wiasny, indywidualny przemiennik
czestotliwosci, uruchamiana jest recznie z elewacji szafy i pracuje przez zadany okres
czasu (wstgpnie: pompa ptuczaca 10 min; pompa stabilizujgca 20 min.). Pompy beda
mogly by¢ wytaczone recznie przed zakonczeniem zadanego cyklu. Posiadajg obejscie
stycznikowe umozliwiajgce obejécie falownika w przypadku jego awarii.

Oferta nie obejmuje:

- urzadzen do komunikacji z systemem nadrzednym (np. SCADA) — poza portem RS-485
- wpigcia urzadzenia do systemu monitoringu.

Manometry.

Cisnieniomierz (w wersji wstrzgsoodpornej) ogdlnego przeznaczenia do pomiaru cisnienia
cieczy w klasie 2,5% zainstalowany na kolektorach zestawu,

Przetwornik cisnienia.
W proponowanym zestawie zastosowano przetwornik cisnienia na kolektorze

ssawnym i tlocznym. Przetwornik cechuje zwarta i mocna konstrukcja zapewniajaca duza
trwatos¢ | odpornosé na uszkodzenia mechaniczne.

Elementem pomiarowym jest monolityczna struktura krzemowa co zapewnia dobra
stabilnos¢ | niezawodnos$¢ w trakcie eksploatacji.

Zabezpieczenie przed suchobiegiem.

Sondy konduktometryczne zainstalowane w korpusach gérnych pomp.
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