Opis techniczny branzy sanitarnej

1 Podstawa opracowania.

o Warunki techniczne Rejonowego Przedsiebiorstwa Komunalnego spétka z 0.0. z dnia 31.01.2022 .

o Warunki techniczne Urzedu Miasta WM.7021.5.3.2022.MK z dnia 8.02.2022

a ,Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych" (wyd. z 2001 r.).

o PN-B-10725:1997 Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania

o Zaopatrzenie w wode — Wymagania dotyczace systemow zewnetrznych i ich czesci sktadowych (PN-

EN 805:2002, PN-EN 805:2002/Ap1:2006).

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddw wodociggowych i kanalizacyjnych.

Warunki techniczne wykonania. Urzadzenia, elementy (wyroby)

o Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego
tekstu rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac budynki i ich usytuowanie.

o Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane Dz. U. z 2020 r. poz. 1333, 2127, 2320, z 2021 r. poz.
11,234, 282, 784.

O

2  Przedmiot opracowania.

Przedmiotem opracowania jest :

QO przylacze i zewnetrzna instalacja wodociggowa
o zewnetrzna instalacja kanalizacji sanitarne;

o zewnetrzna instalacja kanalizacji deszczowej

3  Zakres opracowania.
Zakres obejmuje projekt zewnetrznych instalacji sanitarnych na terenie projektowanego PSZOK .

4 Rozbudowa sieci wodociggowej.
Zgodnie z warunkami technicznymi istniejacg sie¢ wodociggowa DN90 nalezy rozbudowac siecig odgatez-
ng DN125 zakoriczong hydrantem nadziemnym DN80. Wigczenie w sie¢ nalezy wykonac przez wcinke i
montaz tréjnika Zeliwnego kotnierzowego DN80 oraz kotnierzy. Wiaczenie dokonuje w kazdym przypadku
operator sieci. Roboty te winne by¢ wykonywane zgodnie z obowigzujacymi przepisami przy zachowaniu
najdalej idacych srodkdw ostroznosci przez osoby prawne i fizyczne posiadajace wymagane przepisami
kwalifikacje i uprawnienia specjalistyczne. Warunkiem wigczenia do istniejacej sieci wodociggowej nowo-
projektowanego odcinka sieci odgateznej jest uzyskanie pozytywnej proby bakteriologiczne; i fizyko-
chemicznej wykonanej przez Stacje Sanitarno-Epidemiologiczng. Wode do badan pobiera upowazniony
pracownik SANEPID-u. Ponadto warunkiem wpiecia jest uzycie materiatow posiadajacych atesty higienicz-
ne Panstwowego Zaktadu Higieny, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 19 listopada 2002
r. w sprawie wymagan dotyczacych jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz. U. z dnia
5.12.2002r.).

4.1  Roboty ziemne i rozbiérkowe.
Przed przystapieniem do robot wykonawca winien zatatwi¢ wszystkie sprawy formalno-prawne zwigzane z
przejeciem terenu a takze nalezy, z udziatem uzytkownikdw uzbrojenia wytyczy¢ przebieg istniejacego
uzbrojenia w terenie i ustali¢ warunki prowadzenia robét w jego rejonie. Zaleca sie, aby przed wykonaniem
wykopu, wykona¢ sondowanie poprzeczne dla oceny poprawno$ci dobranej trasy sieci wodociggowe;j i
wytyczonego uzbrojenia.
Uwaga:
Nalezy szczegoIng uwage zwroci¢ na istniejacy przewod gazu z koniecznoscig doktadnego wytyczenia
przebiegu trasy i rzednych wysokosciowych.
Trase wodociggu winny wytyczy¢ uprawnione stuzby geodezyjne. O terminie rozpoczecia rob6t wykonawca
powiadomi zainteresowane strony.



Wykonanie podtoza.

Przewdd nalezy uktada¢ na warstwie podsypki grubosci 10 cm. W przypadku przewodéw o potaczeniach
kielichowych powyzsze grubosci dotycza warstwy pod kielichem.

Szerokos¢ warstwy podsypki powinna by¢ réwna szerokosci wykopu. Podsypka powinna by¢ zageszczona
do wskaznika zageszczenia minimum 0,98. Zageszczanie nalezy wykonywac warstwami o migzszo$ci
dostosowanej do wybranej metody zageszczenia. W przypadku gruntow stabych, takich jak torfy, nalezy
podtoze pod przewdd specjalnie przygotowac, np. przez wybranie warstwy torfu az do gruntu stabilnego, a
miejsce po jej wybraniu wypetni¢ piaskiem. Nalezy zwrdci¢ uwage na to, aby ani podsypka ani grunt pod
przewodem nie zostaty naruszone (rozmyty, spulchniony, zmarzniety itp.) przed zasypaniem wykopu. W
przeciwnym razie nalezatoby usungé¢ naruszony grunt na catej powierzchni dna i zastgpi¢ go nowa podsyp-
ka. Podtoze powinno byc¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim jedng czwartg swojej powierzch-
ni. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane o 0,02 m ponizej rzednej projektowanej przy recznym wykonywa-
niu wykopu lub 0 0,05 m przy mechanicznym wykonywaniu wykopu. W momencie uktadania przewodu
wyrownuije sie te rdznice.

W sytuacii, kiedy nastgpito tzw. przekopanie wykopu, tj. wybranie warstwy gruntu ponizej projektowanego
poziomu ufozenia przewodu, nalezy uzupetnic te warstwe piaskiem odpowiednio zageszczonym. O ile w
warunkach nie podano inaczej, rury nalezy obsypa¢ warstwa piasku do wysokosci 30 cm nad rura.

4.2 Ogolne zasady montazu rurociggdw.
Opuszczanie i uktadanie przewodu na dnie wykopu moze odbywac sie dopiero po przygotowaniu podtoza.
Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny - nie mogg mie¢ uszkodzen -
oraz zabezpieczy( je przed zanieczyszczeniem poprzez wprowadzenie do rur tymczasowych zamknie¢ w
postaci zaslepek, korkdw itp. Przed zakoficzeniem dnia roboczego badz przed zej$ciem z budowy nalezy
zabezpieczy¢ konce utozonego kanatu przed zamuleniem.
Rdznice rzednych utozonego przewodu od przewidzianych w Dokumentacji Budowy nie moga w zadnym
punkcie przewodu przekracza¢ £ 0,5 cm. Odchylenie osi utozonego przewodu od ustalonego w planie nie
moze przekracza¢ 10 cm.

Rurociggi ci$nieniowe PE.

Rury mozna opuszcza¢ do wykopu recznie lub w przypadku wigkszych Srednic (0,50m) przy uzyciu sprzetu
mechanicznego. Uktadanie odcinka przewodu odbywa sie na przygotowanym podtozu. Podtoze profiluje
sie w miare uktadania przewodu, a grunt z podtoza wykorzystuje sie do stabilizacji utozonej juz czesci
przewodu poprzez zageszczenie po jego obu stronach. Nalezy przy tym zwr6ci¢ uwage na to, aby osie
taczonych odcinkéw przewodu pokrywaty sie. Przewod po utoZeniu powinien $cisle przylega¢ do podioza
na catej swej dtugosci w co najmniej % jego obwodu. Nie wolno wyrdwnywac kierunku utozenia przewodu
przez podktadanie pod niego twardych elementéw, takich jak np. kawatki drewna, kamieni itp. Odchylenia
osi utozonego przewodu od ustalonego w dokumentacii kierunku nie powinno przekracza¢ 0,01 m. Przy
opuszczaniu przewodu na dno wykopu, jak réwniez przy zmianie kierunku rur lezacych, nalezy zwrdcic
uwage na to, aby nie przekroczy¢ dopuszczalnego minimalnego promienia zatamania, ktéry dla rur PEHD
moze wynosi¢ 50 x D (D — Srednica zewnetrzna). Przy czym dopuszczalna warto$¢ wygiecia rur zalezy
migdzy innymi od temperatury, jedna z firm podaje nastepujace wartosci ugiec:

20 x D (przy temp. + 20°C),

35 x D (przy temp. +10°C),

50 x D (przy temp. 0°C).

Jesli rury majg by¢ wyginane w temperaturze nizszej niz 0°C, nalezy przestrzega¢ specjalnych instrukcii
wydanych przez producenta. Stanowisko do zgrzewania rur powinno sie znajdowac w poblizu wykopu, w
miejscu ostonietym przed bezposrednim nastonecznieniem i opadami atmosferycznymi. Potgczone odcinki
rur sg przenoszone z miejsca tgczenia do miejsca utozenia. Przyjecie odpowiedniego sposobu ukfadania
przewodu na dnie wykopu zalezy od technologii wykonania ztaczy i innych weztdéw oraz rodzaju wykopu.
Uktadanie opuszczonego na dno wykopu zmontowanego odcinka przewodu powinno odbywac sie na przy-



gotowanym podtozu. Nalezy stosowac generalng zasade, ze przy zgrzewaniu rur i ksztattek PE obowigzujg
procedury podane przez ich producentow.

Zgrzewanie doczotowe.

Zgrzewanie doczotowe polifuzyjne nalezy przeprowadzi¢ dla rur i ksztattek o Srednicach wigkszych lub
rownych od 63 mm - dotyczy tylko przypadku rur w odcinkach prostych (nie z bebna). Wszystkie parametry
zgrzewania rur polietylenowych musza by¢ podane przez producenta rur w instrukcji montazu.

Dla uzyskania poprawnie wykonanego zigcza, nalezy oprécz przestrzegania ww. zasad zwréci¢ uwage na:

» prostopadte do osi obcigcie koncowek rur i ich oczyszczenie ze strzepow obrzynek,

* zgrzewanie rury o tej samej Srednicy i tych samych grubo$ciach $cianek,

» doktadne wyrdéwnanie koncowek taczonych rur tuz przed zgrzewaniem,

» temperature w czasie zgrzewania koricow rur - w granicach 210 —220°C (PE),

* Dbezwzgledne przestrzeganie czystosci faczonych powierzchni (czdf) rur, (niedopuszczalne jest np.
dotkniecie palcem),

» wspdtosiowos¢ (owalizacje nalezy usung¢ stosujac naktadki mocujgce w zgrzewarce),

» utrzymanie w czystosci ptyty grzewczej, poprzez usuwanie zanieczyszczen tylko za pomocg drew-
nianego skrobaka i chusteczek odttuszczonych zalecanych przez producenta,

* czas usuniecia ptyty grzejnej przed dociskiem koncowek rury byt mozliwie krotki ze wzgledu na du-
zg wrazliwos¢ na utlenienie (PE),

* site docisku w czasie dogrzewania, aby byta bliska zeru,

* site docisku w czasie chtodzenia ztgcza po jego zgrzaniu, aby byta utrzymywana na statym pozio-
mie, a w szczegolno$ci w temperaturze powyzej 100°C kiedy zachodzi krystalizacja materiatu, w
zwigzku z tym, chtodzenie ztgcza powinno odbywac sie w sposob naturalny bez przy$pieszania,

Inne parametry zgrzewania takie jak:

* sita docisku przy rozgrzewaniu i wiasciwym zgrzewaniu powierzchni,

*  Czas rozgrzewania,

* czas dogrzewania,

* czas zgrzewania i chtodzenia,

powinny by¢ $cisle przestrzegane wg instrukcji producenta.

Po zakonczeniu zgrzewania czotowego i zdemontowaniu urzadzenia zgrzewajacego nalezy skontrolowac
miejsce zgrzewania. Kontrola polega na pomierzeniu wymiaréw nadlewu (szerokosci i grubosci) i oszaco-
waniu warto$ci tych odchylen. Warto$ci te nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych odchyler podanych
przez danego producenta.

Zgrzewanie przy pomocy ztacz elektrooporowych

Odbywa sie ono przy uzyciu ksztattek z wtopionym drutem elektrooporowym. W ztacza wsuwa sie przyciete
prostopadle i oczyszczone koncdwki rur z PE, a nastepnie przepuszcza sie przez drut oporowy, prad w
okreslonym czasie i 0 odpowiednich parametrach zgodnie z instrukcjg producenta ztacz. Operacja elek-
trozgrzewania powinna by¢ przeprowadzona przy unieruchomionych koricéwkach rur. Kazde ztgcze elek-
trooporowe ma ,swoje” parametry zgrzewania. Sg one zapisane badz na ztaczu w postaci nadruku, badz w
postaci kodu kreskowego, badz na karcie magnetycznej, badz zakodowane w relaciji: drut elektrooporowy
w ztgczu - elektrozgrzewarka. Niektore ztacza elektrooporowe posiadajg wskazniki przebiegu zgrzewania w
postaci wyptywek (wysuwajace sie preciki PE po zakonczeniu procesu zgrzewania). Zakres temperatur i
warunki pogodowe, w jakich mozna dokonywac zgrzewania okreslajg producenci ztacz elektrooporowych.
Ogdlnie mozna przyjac, ze zgrzewanie to jest dopuszczalne w zakresie temperatur otoczenia od -5°C do
+45°C.



43  Prdba na szczelno$c.
W zakresie wykonywania prob szczelnosci rurociggow z tworzyw sztucznych obowigzuja na dzien dzisiej-
szy w Polsce ww. normy tj. Polska Norma PN-B-10725, ustanowiona przez Polski Komitet Normalizacyjny
(PKN) dnia 24 grudnia 1997 r, oraz Polska Norma PN-EN 805, ustanowiona przez PKN w dniu 31 grudnia
2002 roku. Obie normy obowigzujg nadal, przy czym, pierwsza, dotyczy przewodow zewnetrznych (wyma-
gania i badania) druga, wymagan dotyczacych systemdw zewnetrznych i ich czesci sktadowych.
Przedstawione powyzej rdznice dotyczace zakresu i obszaru stosowania powyzszych norm mogq powo-
dowac pewng dowolnos¢, szczegolnie, jezeli chodzi o proby przeprowadzane czesciowo, czyli na odcin-
kach rurociggow. Jednoznaczne rozstrzygniecie tej zasadniczej kwestii, zawarte jest w Prenormie Europej-
skiej ENV 1046:2001,ktérej polska wersja ukazata sie w 2007 roku, jako PN-ENV 1046: kwiecien 2007 r.
W przywotanej normie, w rozdziale 8, Kontrola i badania, na stronie 35, w podrozdziale 8.2.1. Proby cisnie-
niowe, jednoznacznie okreslono, ze probe cisnieniowg (probe szczelnosci) nalezy prowadzi¢ zgodnie z
odnosng(-ymi) Norma(-ami) Europejska(-mi). Warunek ten spetniajg jedynie normy Polskie, przyjete naj-
pierw uznaniowo, na podstawie norm Europejskich. Norma PN-EN 805, co wynika juz z samego jej ozna-
czenia, jest takg norma i wiasnie, dlatego jako jedyna, powinna by¢ stosowana do badania szczelnosci
rurociggow z tworzyw sztucznych, uktadanych w gruncie.

Opis préby.

Wedtug normy PN-ENV 1046: kwiecien 2007r, przed przeprowadzeniem préb cisnieniowych nalezy upew-
ni¢ sie, ze rurociag, a w szczegolnosci tuki i bloki oporowe i inne ksztattki, byty zaprojektowane tak, by mo-
gly przenosic sity wywotane ciSnieniem badania. Norma ta nakazuje przeprowadzenie proby zgodnie z
odnosng normg (normami) europejska. W normie PN-EN 805:grudzien 2002, podano szczegdtowe wyma-
gania dotyczace uktadania i badania rurociggéw wykonanych z tworzyw sztucznych.

Prébe cisnieniowa nalezy prowadzi¢ na catym rurociggu, a jesli jest to niemozliwe nalezy badac go odcin-
kami. Przed rozpoczeciem préb nalezy z rurociggu usuna¢ wszelkie elementy (gruz i obce przedmioty).
Badany odcinek nalezy napetia¢ wodg powoli, a wszystkie urzadzenia odpowietrzajace powinny by¢
otwarte i odpowiednio odpowietrzone bezposrednio przed wykonaniem proby. Na tyle na ile jest to mozli-
we, nalezy usung¢ powietrze z rurociggu. Napetnianie nalezy rozpoczaé, jesli jest to mozliwe, w najnizszym
punkcie rurociggu i w taki sposéb, aby ponizej punktu napetniania nie utworzyt sie syfon, i tak aby uszto
powietrze przez odpowietrzniki. Zasadnicze badanie rurociggu sktada sie z przeprowadzenia préby cisnie-
nia, ktorg realizuje sie wg trzech podstawowych etapdw. Procedure tq realizuje sie bez wzgledu na rodza;
zastosowanych rur i materiatow. Procedura badawcza obejmuje trzy etapy (rys.6):

- prébe wstepna -60 min.

- prébe spadku cisnienia i

- gtowng probe ci$nieniowg, co okreslono w zatgczniku A.27, wezesniej przywotanej tu normy PN-EN 805:
grudzien 2002.

Czas trwania préby wstepnej zalezy od materiatdw, z ktorych wykonany jest rurociag . Celem pro-
by wstepnej jest ustabilizowanie sie potozenia rurociggu poprzez osiggniecie wiekszosci przesunieé
zmiennych w czasie. Osiggniecie odpowiedniego nasycenia wodg i osiggniecie wzrostu objetosci
rurociggu (rury elastyczne), uzaleznionego od cisnienia, przed probg gtowna. Powtorzenie fazy proby
gtéwnej moze by¢ wykonane tylko po ponownym przeprowadzeniu catej procedury badania, tacznie z za-
pewnieniem czasu relaksacji, wynoszacym nie mniej niz 60 minut w fazie wstepnej. Po zakofczeniu okre-
su relaksacji szybko podnie$¢ cisnienie w sposob ciggly, krocej niz 10 minut, do wartosci ciSnienia
prébnego systemu STP (ci$nienie prébne ustalone na podstawie 11.2.3, normy PN-EN 805: grudzien
2002 = 1 Mpa). Utrzymac cisnienie STP przez czas 30 minut, przez pompowanie ciggte lub z krétkimi
przerwami, w tym czasie przeprowadzi¢ kontrole w celu stwierdzenia wszystkich rzeczywistych prze-
ciekdw. Nastepnie przerwa¢ pompowanie i przez czas 1 godziny obserwowaé zmiany cisnienia,
spowodowane wydtuzaniem sie rurociggu wskutek pefzania lepko-sprezystego. Odczyta¢ warto$¢
ciSnienia po uptywie tego czasu. W przypadku zakonczenia fazy wstepnej z wynikiem pozytywnym,
kontynuowac procedure badania.



Zintegrowana proba spadku cisnienie przerywa petzanie lepko-sprezyste spowodowane naprezeniami
wywotanymi przez cisnienie STP. Gwattowne zmniejszenie ci$nienia prowadzi do skurczu rurociggu. Pra-
widtowa ocena zasadniczej proby szczelnosci jest mozliwa pod warunkiem odpowiednio niskiej zawartosci
powietrza we wnetrzu badanego odcinka. W zwigzku z tym nalezy:

* w koncu fazy wstepnej gwattownie obnizy¢ ci$nienie w rurociggu o Ap=10+15% STP poprzez upuszcze-
nie wody z badanego odcinka;

* doktadnie zmierzy¢ objeto$¢ upuszczonej wody AV;

* obliczy¢ dopuszczalny ubytek wody AVmax wedtug ponizszego rownania (1) i sprawdzi¢, czy upuszczona
ilos¢ wody AV nie przekracza warto$ci dopuszczalnej AVmax . Jesli AV jest wigksze od AVmax oznacza
to, ze rurociag jest zapowietrzony, nalezy przerwa¢ procedure badania, po rozhermetyzowaniu odpowie-
trzy¢ badany rurocigg (odcinek) i powtdrzy¢ prébe.
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gdzie:
AVmax - dopuszczalny ubytek wody w [litrach]
V - objeto$¢ badanego odcinka rurociggu w [litrach]
Ap - zmierzony spadek cisnienia w [kPa]
Ew - wspdtczynnik sprezystosci objetosciowej wody w [kPa] (2,1x106 kPa)
D - wewnetrzna Srednica przewodu w [m] e - grubos¢ $cianki rurociggu w [m]
Er - modut sprezystosci w kierunku obwodowym zalezny od materiatu rury w [kPa]
1,2 - wspdtczynnik korygujacy (uwzgledniajacy zawartos¢ powietrza) w czasie gtdwnej préby cisnieniowe;.
W przypadku, kiedy AV jest mniejsze od AVmax, kontynuowa¢ procedure badania, obserwujac i zapisujac
w okresie 30 minut (faza proby gtownej) wzrost wartosci cisnienia spowodowany skurczem rurociggu. Faze
proby gtownej uwaza sie za udang (wynik pozytywny), jezeli krzywa ci$nienia wykazuje tendencje wzrosto-
wa i sytuacja ta nie ulega zmianie przez caty okres 30 minut, ktory zwykle jest wystarczajaco dtugi, aby
uzyskane wyniki przyja¢ za poprawne (wiarygodne). Jezeli uzyskane wyniki beda budzity watpliwosci,
wowczas faze proby gtownej nalezy przedituzy¢ do 90 minut, a spadek cisnienia ograniczy¢ do 25 kPa,
liczac od wartosci maksymalnej, jaka wystapita w fazie skurczu. Jezeli spadek ciSnienia w tej fazie jest
wiekszy od 25 kPa, probe nalezy zaliczy¢ z wynikiem negatywnym.

4.4  Plukanie i dezynfekcja przewodow.
Ptukanie i dezynfekcje przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-EN 805 .
W szczegdlnosci:
Po zakonczeniu budowy sieci wodociggowej i pozytywnych wynikach proby szczelnosci nalezy dokonaé
ptukania, uzywajac do tego czystej wody. Predkos¢ przeptywu czystej wody powinna by¢ tak dobrana, aby
mogta wyptuka¢ wszystkie zanieczyszczenia mechaniczne z przewodu. Przew6d mozna uzna¢ za dosta-
tecznie wyptukany, jezeli wyptywajgca z niego woda jest przezroczysta i bezbarwna. Do dezynfekji (i dez-
aktywacji substancji dezynfekujacej) stosowaé srodki podane w PN-EN 805 i uzgodnione z Uzytkownikiem
sieci. Czas trwania dezynfekcji powinien wynosi¢ minimum 24 godziny. Po zakonczeniu dezynfekcji nalezy
ptuka¢ odcinek tyle razy, ile jest to niezbedne dla zapewnienia, ze pozostate stezenie Srodka dezynfekcji w
wodzie nie jest wigksze niz okre$lone jako dopuszczalne w odpowiednich dyrektywach UE lub przepisach
EFTA. Odprowadzi¢ $rodek do dezynfekcji bez szkody dla Srodowiska. Jezeli jest to niezbedne, zastoso-
wac Srodek do neutralizacji.
Dopuszcza sie rezygnacje z dezynfekciji przewodu, jezeli wyniki badan bakteriologicznych przewodu, wy-
konanych w jednostce badawczej do tego upowaznionej, wykazg, ze pobrana probka wody spetnia wyma-
gania dla wody do picia i wody na potrzeby gospodarcze.



4.5 Oznakowanie przewoddw.

Trase przewodu wodociggowego z rur PEHD nalezy oznakowa¢ tasma lokalizacyjng koloru niebie-
skiego o szeroko$ci 200 mm z wtopiong wktadkg metalowa. Taéme nalezy prowadzi¢ na wysokosci 20cm-
30cm nad grzbietem rury z odpowiednim wprowadzeniem koricowek tasmy do skrzynek zasuw i rur
ochronnych stalowych.

Na Scianie budynku nalezy umiescic tabliczke informacyjng dotyczaca lokalizacji zasuwy posesyjnej i hy-
drantéw wg PN-86/B-09700.

46 Inwentaryzacja geodezyjna.
W mysl ustawy Prawo budowlane:

1. Obiekty budowlane wymagajace pozwolenia/zgtoszenia budowy oraz przytacza: elektroenergetyczne,
wodociggowe, kanalizacyjne, gazowe, cieplne i telekomunikacyjne, podlegajg geodezyjnemu wyznaczeniu
w terenie, a po ich wybudowaniu geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej, obejmujacej potozenie ich na
gruncie.
2. Obiekty lub elementy obiektéw budowlanych, ulegajace zakryciu, wymagajace inwentaryzacji, o ktorej
mowa w ust. 1, podlegaja inwentaryzacji przed ich zakryciem.
Po wykonaniu prac polowych zwigzanych z inwentaryzacjg na geodecie cigzg nastepujace obowigzki:
— po wykonaniu pomiaru sieci uzbrojenia terenu i ich elementéw ulegajacych zakryciu , wpis do dziennika
budowy ;- wynika to z rozporzadzenia w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-
kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie,
— przekazanie do PODGIK operatu geodezyjnego z inwentaryzacji powykonawczej wraz z mapg obrazuja-
cq potozenie i ksztatt obiektdw budowlanych oraz sposob zagospodarowania i uksztattowania terenu po
zakonczeniu procesu budowlanego.
-po przyjeciu operatu przez PODGIK, przekazanie kierownikowi budowy dokumentacje geodezyjng zawie-
rajacq wyniki geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej (opatrzone klauzulg) oraz informacje o zgodnosci
usytuowania obiektu budowlanego z projektem zagospodarowania dziatki lub terenu lub odstepstwach od
tego projektu.

4.7  Materialy sieci wodociggowej.
Projektowang sie¢ nalezy wykonac z przewodéw PEHD100 SDR11 De125 wyprodukowanych zgodnie z
PN-EN 12201-2 i posiadajacych dopuszczenie do stosowania w drogownictwie - aprobata techniczna
IBDIM. Wszystkie zastosowane ksztattki powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 12201-3, PN-
EN13244-3 / ISO 4427 oraz posiada¢ aprobate techniczng IBDiM dopuszczajgca do stosowania w drogo-
wnictwie. Laczenie przewoddw bedzie wykonywane wedtug instrukcji producenta.

5 Przylacze wodociagowe.

5.1 Obliczenie zapotrzebowania na wode bytowa i bilans sciekéw projektowanego obiektu.
(na podstawie PN-92/B-01706, PN-92/B-01707 oraz Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14
stycznia 2002 r. w sprawie okre$lenia przecigtnych norm zuzycia wody.(Dz. U. Nr 8, poz. 70))
Przeptyw obliczeniowy wody ogdinej dla celow socjalnych (na podstawie PN-92/B-01706):

llos¢ Qn Zimna Qn Ciepta pXo
Rodzaj przyboru

Szt. Ifs Ifs Ifs
Umywalka 4 0.07 0.07 0,56
Zlewozmywak 1 0,07 0,07 0,14
Pt. Zbiornikowa 5 0.13 0,65
Prysznic 1 0.07 0.07 0,14
1,49




q=0,68205g,)"* -0,14
=0,681/s

Dobér wodomierza obiektu wykonano w oparciu o przeptyw maksymalny Qmax=0,68 dmd/s oraz spetnienie
nastepujacych warunkow:

a) qwod <qmdx

1
b) g<—gq
) q 5 I

c) DN <d

przewodu

Qs =0,68 dm3/s = 2,45 m3/h
Qmax=2*QS=2*2,45=4,9 m3/h

Dobrano wodomierz JS3,5, DN=25, Apator

Roboty ziemne.

Podczas wykonywania prac nalezy przewidzie¢ odpowiednie zabezpieczenie wykopdw przed
niekontrolowanym osunieciem skarp, poprzez zastosowanie odpowiedniego ich umocnienia. W trakcie
realizacji robdt ziemnych nalezy sie kierowa¢ zasadami ujetymi w normie PN-EN 1610 i PN-92/B-10736.
Dopuszcza sie zmiane kierunku przytaczenia przez reczne wygiecie rur przy zachowaniu max. promienia
giecia R>25xdn dla rur PE. Na catej dtugosci sieci zaktada sie wykonanie wykopdw liniowych o $cianach
pionowych. Szerokos¢ dna wykopdw wynosi¢ bedzie 0,9 m. Przy wykopach mechanicznych istotne jest,
aby ostatnia warstwa gruntu usunieta zostata recznie. W przeciwnym wypadku, gdy wykop zostanie
wykonany za gteboko nalezy liczy¢ sie z koniecznoscig wykonania wzmocnienia podtoza za pomocg tawy
zwirowej o wysokosci 0,2m (po zageszczeniu). Wykopy w miejscach kolizji i skrzyzowan z innymi sieciami
prowadzi¢ recznie pod nadzorem wiasciwych jednostek. Po utozeniu rur na dnie wykopu wykonaé nalezy
obsypke gruntem piaszczystym. Materiat stuzacy do wykonania wypetnienia musi spetniaC te same warunki
co materiat do wykonania podtoza. Jezeli w dnie wykopu wystepujg kamienie o wielkoci powyzej 60mm
lub podtoze jest skalne, wysoko$¢ obsypki powinna wzrosng¢ o 0,05m. Obsypka rurociggu musi by¢
wykonana tak, aby rurociag nie ulegt zniszczeniu lub nie ulegt przemieszczeniu. Pierwsza warstwa, az do
osi rury powinna by¢ zageszczona, aby unikngé uniesienia sie rury. Po wykonaniu obsypki mozna
przystapi¢ do wypetniania wykopu. Zasypka wykopu musi by¢ wykonana z takich materiatow i w taki
sposdb by spetniata wymagania struktury nad rurociggiem (odpowiednio dla drogi, chodnika, czy terenow
zielonych). Nad rurg, na wysokosci 0.2 do 0.3m nad grzbietem nalezy roztozy¢ taSme ostrzegawczg koloru
niebieskiego szeroko$ci 0.2m z wtopiong wktadkg metalowa.

Gérna cze$¢ wykopu nie moze by¢ zasypana gruntem, w ktérym wystepujg duze kamienie, gtazy czy gruz
budowlany. Podczas prowadzenia prac nalezy przewidzie¢ konieczno$¢ wymiany czesci podtoza
gruntowego (warstwy nasypow niekontrolowanych i miekkoplastycznych namutow rzecznych nie nadajace
Przej$cie przewodem pod tawg fundamentowg wykonaé w rurze ochronnej wypetnionej piankg PU.
PrzejScie przewodu wody przez posadzke wykonac jako gazoszczelne z zastosowaniem np. kotnierzy
uszczelniajacych Integra Gliwice. Po zakoriczeniu rob6t powierzchnie terenu doprowadzi¢ nalezy do stanu
pierwotnego.

O terminie przystepowania do robot ziemnych nalezy powiadomi¢ wszystkich uzytkownikéw obcych sieci i z
nimi lokalizowa¢ w terenie potozenie uzbrojenia, uzgodni¢ warunki prowadzenia robét oraz kontrole nad ich
przebiegiem.

Tabliczki informacyjne zamontowac na statych elementach architektury (np. stupku ogrodzeniowym lub
$cianie budynku) umiejscowionych w bezpo$redniej bliskoSci zamontowanej armatury.



Podtaczenia budynkow

Zasilanie w wode budynkéw bedzie wykonane z rur polietylenowych (PE) typu SDR17 PN10 o $rednicy
zewnetrznej De40mm (Di32mm). Projektowany wezet wigczeniowy wykonac przy uzyciu 125x125x50 z
zasuwg odcinajacg DN50 wraz z obudowg teleskopowa i skrzynka uliczng . Rurocigg prowadzi¢ zgodnie z
czescig rysunkowa. Rury wodociggowe nalezy ukfada¢ na gtebokosci 1,5-1.6m na 10cm podsypce
piaskowej. Rurociggi z PE ukfada¢ na wyprofilowanym (zgodnie z projektem) podfozu z gruntu rodzimego,
zwracajgc szczegoing uwage by nie narusza¢ podioza przy gtebieniu wykopu, oraz by podtoze nie
zawierato grod i kamieni.

Po wykonaniu wodociggu przed jego zasypaniem nalezy poddac rurocigg probie szczelnosci i
wytrzymato$ci na ci$nienie 1,5xci$nienie robocze, lecz nie mniejsze niz 1,0 MPa zgodnie z PN - B — 10725
z 1997 roku i ,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano - Montazowych, cz. Il -
Instalacje Sanitarne i Przemystowe” przy udziale przedstawicieli dostawcy wody.

Prébe przeprowadzi¢ przy pomocy pompy ci$nieniowej ttokowej z manometrem @160mm. Przy wykonaniu
préby cisnienie nie moze spasc¢ ponizej warto$ci ciSnienia probnego przez 30minut.

Po wykonaniu préby z wynikiem pozytywnym oraz po wykonaniu pomiaréw geodezyjnych, wykopy nalezy
zasypac.

Ptukanie wodociggdw.

Po probach szczelnosci nalezy wykonac ptukanie przytaczy uzywajac do tego celu czystej wody. Predkos¢
przeptywu czystej wody powinna wynosi¢ 1,0 m/s.

Przewod mozna uznac za dostatecznie wyptukany, jezeli wyptywajgca z niego woda jest przezroczysta i
bezbarwna. Po zakonczenia ptukania nalezy przeprowadzi¢ dezynfekcje wodociggu. Do dezynfekcji nalezy
uzy¢ roztworu wapna chlorowego lub podchlorynu sodu. Dawke chloru przyjmuije sie nie mniejsza niz 25
mg/cm3 wody. Przy przeprowadzaniu dezynfekcji podchlorynem sodu nalezy wprowadzi¢ do wodociggu
podchloryn w postaci 3 % roztworu i po uptywie 24 godzin rurocigg nalezy oproznic.

Po uptywie 24 godzin od zachlorowania woda powinna by¢ usunigta przez doprowadzenie wody czystej i
przeptukanie przewodu do czasu zaniku zapachu chloru. Woda ta zostanie odprowadzona do cysterny, do
ktorej w celu dechloracji zostanie wprowadzony 30 % roztwdr tiosiarczanu sodu.

Zgodnie z WTWiORB-M tom | SiP rozdz.4, pkt 4.7, ust. 5 - dopuszcza sie rezygnacije z dezynfekcji
przewodu po jego ptukaniu, jezeli wyniki badania bakteriologicznego wykazg, ze pobrana probka wody
spetnia wymagania dla wody do picia i wody na potrzeby gospodarcze.

Oznakowanie przewodow.

Trase przewodu wodociggowego z rur PEHD nalezy oznakowa¢ tasmg lokalizacyjng koloru niebieskiego o
szeroko$ci 200 mm z wtopiong wktadkg metalowa. Tasme nalezy prowadzi¢ na wysoko$ci 20cm-30cm nad
grzbietem rury z odpowiednim wprowadzeniem koncowek tasmy do skrzynek zasuw i rur ochronnych
stalowych. Na $cianie budynku nalezy umiesci¢ tabliczke informacyjng dotyczacg lokalizacji zasuwy
posesyjnej i hydrantow wg PN-86/B-09700.

5.2 Wezly na sieci wodociggowej i komora wodomierzowa rys.PZS06, wezet hydrantowy

Elementy weztow - wyposazenie komory i wezta hydrantowego

1.Trojnik HAWLE 125/50 lub réwnowazny

2.Zasuwa Hawle nr kat. 4000 lub réwnowazny , DN 50 z obudowa i skrzynka uliczna.
3.Tuleja kotnierzowa PE DN50

4.Ztaczka PP ISO 6120 50/2

5.Zawor kulowy DN25

6.Wodomierz skrzydetkowy JS3,5 DN25

7.Zawor kulowy DN25

8.Zawor antyskazeniowy BA4760 DN40



9.Zawor kulowy DN40

10.Ztaczka PP ISO 6120 40/1/1/4

11.Rura PEHD De40 SDR17

12.Komora wodomierzowa DN1500

13.Istniejgca sie¢ wodociagowa DN90

14 Kotnierz HAWLE Synoflex 7994 DN9O0 lub rownowazny

15.Trojnik kotnierzowy HAWLE DN80 lub réwnowazny

16.Zasuwa Hawle nr kat. 4000 lub réwnowazna, DN 80 z obudowa i skrzynka uliczna
17 .Redukcja Hawle nr kat. 540 lub réwnowazna, DN 125-80 L200

18.Tuleja kotnierzowa PE DN125

19.Trojnik kotnierzowy HAWLE DN125/80 lub rownowazny

20.Zasuwa Hawle nr kat. 4000 lub réwnowazna , DN 80 z obudowa i skrzynkg uliczna
21.Kréciec 2-kotnierzowy nr kat.8500 HAWLE lub réwnowazny DN80 I-1000

22 tuk kotnierzowy ze stopka nr kat.5049 HAWLE DN80 lub rownowazny
23.Hydrant zel. nadziemny H4 nr kat.5054 HAWLE DN80 1-2380 lub rownowazny

24 Kotnierz $lepy HAWLE DN125 lub rGwnowazny

Komora wodomierzowa.

Zbiornik o gt. 2 m nalezy wykona¢ w formie studni z kregdw zelbetonowych ® 1500 produkowanych zgod-
nie z normg PN-EN 1917 w oparciu 0 norme DIN 4034 cze$¢ pierwsza oraz o Aprobate IBDiM. W kazdym
typie studni wykonane sg elementy denne, kregi przelotowe i pokrywy z otworem wiazowym oraz ptyty
redukcyjne. Studnie sktadajq sie z prefabrykowanych elementow betonowych lub zelbetowych wykonanych
metodq wibroprasowania lub wibrowania. Elementy wykonane sg z betonu o klasie wytrzymatosci na $ci-
skanie minimum C35/45 (B-45), wodoszczelnego W8, mato nasigkliwego — ponizej 4% i mrozoodpornego
F-150.

Dno studni jest monolitycznym elementem prefabrykowanym .

Kregi po$rednie taczone sg z elementami dennymi oraz miedzy sobg, za pomocg uszczelek gumowych lub
przy pomocy zaprawy wodoszczelnej, pianki montazowej, lub uszczelki polimerowe;.

Elementy pokrywowe produkowane sg z otworami przystosowanymi do wtazéw kanatowych o $rednicy
@600mm. Pokrywy sg przystosowane na tereny o obcigzeniu dynamicznym. Wiaz D400. Stopnie ztazowe
montowane jeden pod drugim w formie drabinki. Elementem no$nym stopnia jest rdzen stalowy pokryty
tworzywem sztucznym, tworzacym czarng zewnetrzng powtoke. Stopnie ztazowe musza spetnia¢ wymogi
normy PE-EN 13101.

Przej$cie kanatdéw przez Sciany studni wykonuje sie jako szczelne w stopniu uniemozliwiajacym infiltracje
wody gruntowej. Komore nalezy odpowietrzy¢ rurg wentylacyjng PVC160 z wywiewka.

6 Zewnetrzna instalacja kanalizacji sanitarnej.

Zewnetrzng instalacje kanalizacji sanitarnej pokazano na rys. PZS.
Scieki sanitarne z projektowanego obiektu odprowadzane bedg zgodnie z otrzymanymi warunkami tech-
nicznymi do istniejacej sieci kanalizacyjnej

6.1 Roboty ziemne.

Rurociggi kanalizacyjne zasypywane sg trzema warstwami gruntu ktére w zaleznosci od potozenia noszg
nazwe: podsypki, obsypki i zasypki.

Podsypka - to warstwa gruntu o grubo$ci 10 cm lezaca bezposrednio pod rurg i petnigca role podioza
0 odpowiednim spadku, wyréwnujacego jednocze$nie dno wykopu. W gruntach nawodnionych podsypka
powinna by¢ wykonana ze zwiru, podsypke zwirowg wykonujemy tez w gruntach o zbyt matej nosnosci
i wykopach przegtebionych. Grubo$¢ tak wykonanej podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu minimum
10 cm



Obsypka - to grunt lezacy obok rury liczac od jej dna do sklepienia.

Zasypka - to grunt lezacy nad rurg, dzieli sie na zasypke wstepng o grubosci minimum 30 cm i zasypke
gtéwna liczona do poziomu gruntu.

Obsypke rurociggdw z rur kanalizacyjnych z PCV nalezy wykona¢ warstwami o grubosci 1/3 $rednicy rury
z jednoczesnym ich zageszczeniem. Obsypka winna siegac¢ poziomu sklepienia rurociggu. Powyzej obsyp-
ki zastosowac uktadang takze warstwami (z materiatu o wtadciwosciach takich jak podsypka) zasypke
wstepna o catkowitej grubosci wynoszacej co najmniej 0,3m. Nalezy zachowaé ostrozno$¢ przy zagesz-
czeniu podsypki gornej aby unikngé unoszenia sie rurociggdw sieci. Jest to szczegdlnie istotne

w przypadku rurociggow sieci kanalizacyjnej systemu grawitacyjnego. Podczas wykonywania tych prac
nalezy jednoczes$nie prowadzi¢ roboty zwigzane z usuwaniem zastosowanej ewentualnie obudowy $cian
wykopow. Wykop o deskowaniu poziomym nalezy rozdeskowac¢ w nastepujacy sposob:

- utozy€ pierwszg warstwe wypetnienia o wysokosci j.w. i zagesci¢

- usungg deske

- uktadac i zageszcza¢ nastepne warstwy wypetnienia na wysoko$ci ok. 5-10cm od spodu nastepnej deski
ze zwrdceniem szczegbinej uwagi na uzupetnienie i zageszczenie przestrzeni zajmowanej uprzednio przez
deske.

Takie cykle powtarza¢ az do osiggniecia poziomu 0,3m ponad sklepienie rur czyli gérnego poziomu zasypki
wstepnej. Ewentualnych Scianek szczelnych z drewna, zastosowanie ktdrych byto niezbedne z uwagi na
warunki gruntowe i wysoki poziom wody gruntowej nie nalezy usuwac. Pozostawienie ich ponizej poziomu
wody gruntowej pozwala na utrzymanie odporno$ci gruntu w strefie obsypki rur z tworzyw sztucznych. Przy
uktadaniu rurociggdw sieci i przytaczy pod ciagami pieszo-jezdnymi stopien zageszczenia podsypki, ob-
sypki i zasypki wstepnej powinien wynosi¢ co najmniej 95% zmodyfikowanej wartosci Proctora. Zasypanie
pozostatej czesci wykopdw czyli tzw. zasypke gtéwng wykonaé za pomoca gruntu rodzimego o ile maksy-
malna wielko$¢ jego czastek nie przekracza najmniejszej z nastepujacych wartosci: 300mm,

grubosc zasypki wstepnej, 0,5 grubosci warstwy zageszczania.

Zageszczenie zasypki wykonac¢ warstwami o grubosci nie wiekszej niz 20cm. Ostatnie warstwy zasypki
gtéwnej o grubosci ok. 0,5m nad uktadanymi w ciggach ulic rurociggami zaleca sie zagesci¢ do wskaznika
Is = 1,0. W przypadkach pozostatych, zageszczenie zasypki gtdwnej nad rurociggami z rur kanalizacyjnych
PCV nie jest wymagane.

Przy wykopach mechanicznych istotne jest, aby ostatnia warstwa gruntu usunieta zostata recznie.

W przeciwnym wypadku, gdy wykop zostanie wykonany za gteboko nalezy liczy¢ sie z koniecznoscig wy-
konania wzmocnienia podtoza za pomocg tawy zwirowej o wysokosci 0,2m (po zageszczeniu). Wykopy w
miejscach kolizji i skrzyzowan z innymi sieciami prowadzi¢ recznie pod nadzorem wtasciwych jednostek.
Laczenie przewodow bedzie wykonywane wedtug instrukcji producenta. Po utozeniu rur na dnie wykopu
wykonac nalezy obsypke gruntem piaszczystym. Materiat stuzacy do wykonania wypetnienia musi spetnia¢
te same warunki co materiat do wykonania podtoza.

Gérna cze$¢ wykopu nie moze by¢ zasypana gruntem, w ktérym wystepujg duze kamienie, gtazy czy gruz
budowlany. Podczas prowadzenia prac nalezy przewidzie¢ konieczno$¢ wymiany czesci podtoza grunto-
wego (warstwy nasypow niekontrolowanych i miekkoplastycznych namutdéw rzecznych nie nadajace sie do
posadawiania budowli ) ze wzgledu na jego stabe parametry geotechniczne. Po zakonczeniu robét po-
wierzchnie terenu doprowadzi¢ nalezy do stanu pierwotnego.

6.2 Roboty montazowe.
Wszystkie przewody przytaczy i zewnetrznej instalacji sanitarnej nalezy wykonac z rur PVC SN8 w wyko-
naniu do kanalizacji zewnetrznej @200mm .Rury uktada¢ nalezy zgodnie z technologig wykonywania sieci
kanalizacyjnych z rur PCV na podsypce piaskowej ze spadkiem min.0,8%.

6.3  Proby szczelnosci.

Przed zasypaniem wykonac¢ prébe hydrauliczng projektowanego odcinka przytacza na eksfiltracje
wody. Po wykonaniu rurociggéw oraz studzienek i przed zasypaniem nalezy sprawdzi¢ ich szczelnos¢ po
napetnieniu wodg i w czasie swobodnego przeptywu wody w przewodach poprzez ogledziny oraz dokona¢
pomiaréw geodezyjnych powykonawczych.
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6.4  Odpowietrzenie piondw kanalizacyjnych.
Aby zapewni¢ prawidtowe funkcjonowanie instalacji kanalizacyjnej i dla zapewnienia jej odpowiedniej wen-
tylacji na pionach kanalizacyjnych nalezy montowac rury wywiewne.
Piony wyprowadzac jako rury wentylacyjne do wysokosci od 0,5 do 1,0m ponad dach w taki sposob, aby
odlegto$¢ wylotu rury od okien i drzwi prowadzacych do pomieszczen przeznaczonych na staty pobyt ludzi
wynosita co najmniej 4,0m. Jedna rura wentylacyjna moze obstugiwac kilka pionow.
Minimalna $rednica pionu prowadzacego $cieki szare wynosi DN70, a Scieki czarne DN100
Pion na catej swojej dtugosci powinien mie¢ jednakowg $rednice. Maksymalnie do jednego pionu mozna
wigczy¢ 20 misek ustepowych
Piony na najwyzszej kondygnacji budynku powyzej najwyzej potozonego przyboru sanitarnego przechodzg
w rury wentylacyjne zakoriczone wywiewkg wyprowadzona ponad dach na wysokos¢ od 05-1,0m

7  Zewnetrzna instalacja kanalizacji deszczowej.

7.1 Wyznaczenie maksymalnego odptywu wod opadowych.
Obliczenia bilansowe wg sumy powierzchni zle wni czastkowych
i parametréw deszczu miarodajne go

- Polska Norma PN-EN 752-4 Zewngtrzne systemy kanalizacyjne

- Polska Norma PN-92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne.

Zestawienie powierzchni

Rodzaj powierzchni F Y Fred @ q Q
[ha] [ha] [dm3/sxha] [1/s]
zabudowa dachy 0.084 0.95] 0.0802 0.952 176.72 13.48
kostka betonowa 0.374 0.85] 03175 0.952 176.72 53.39
pow. betonowa 0.078 0.9 0.0699 0.952 176.72 11.76
parking-geokrata 0.091 0.4] 0.0364 0.952 176.72 6.12
zielen 0.593 0.15] 0.0889 0.952 176.72 15.71
>F| 1219 |ZFea | 05929 2Q 100.46

o=3(F_, W, ,)Bul/s]

F; _, |rzeczywista powierzchnia n-tej zlewni czastkowej

Y wspoéiczynnik splywu n-tej Zlewni czastkowej

Fred:|powierzchnia zredukowana

¢ wspdlczynnik opéznienia odptywu
q :|nat¢;21:nie deszczu miarodajnego
1
g= = 0.951658786
JF

n :|4

F —powierzchnia odwadnianej zlewni, ha,

n—wykladnik pierwiastka, przyjmowany:
n= 8§, dla duzych spadkéw terenu i zwartej zlewni, V> 1,2 nv/s,
n= 6, dla przecietnych warunkéw odwadnianej zlewni V=1,2 nvs,
n= 4, dla niewielkich spadkéw terenu i wydluzonego ksztattu zlewni, V=1 nvs
¢ =1 dla F<=1 ha
Formuta Bogdanowicza -Stachy

hmax = 1’4%0’33 + a(R’ t’) [ﬂln p)0’584 = 15.90
gdzie
h 0 - maksymalna wysoko$¢ opadu [mm],
t— czas trwania opadu, ¢ [(5; 60) min 15
p - prawdopodobienstwo przewyzszenia opadu p € (0,1), 0.333
&(D) — parametr skali [mm], obliczany wg zaleznosci:

a(R.1)=4,693In¢ +1)—1,249= 1176

q - przeliczona maksymalna wys.opadu [dm3/sxha] 176.72

Maksymalny odptyw wéd opadowych i roztopowych z projektowanych powierzchni uszczelnionych i biolo-
gicznie czynnych wyniesie 100,46 I/s .
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7.2 Roboty ziemne.
Jak w pkt. 6
Uwaga:
Nalezy szczegoIng uwage zwroci¢ na przewodd gazu przebiegajacy przez dziatke inwestora z koniecznoscig
doktadnego wytyczenia przebiegu trasy i rzednych wysokosciowych.

7.3 Roboty montazowe.

Wiaczenie w istniejaca studnie.
Ze wzgledu na wysokos¢ 0,4 m kinety nalezy jg przebudowac przez wykonanie dwoch kanatow DN250
zgodnie z rysunkiem.

Przewody kanalizacyjne.

Przytaczenie kanalizacji deszczowej pokazano na rys. PZS.

Wody opadowe i roztopowe z projektowanych obiektéw odprowadzane bedg zgodnie z otrzymanymi wa-
runkami technicznymi do miejskiej sieci kanalizacji deszczowej za posrednictwem istniejacej studni Di1 .
Przebudowe studni i realizacje projektowanego przytacza kanalizacyjnego wykona Inwestor pod nadzorem
operatora po uprzednim pisemnym zgtoszeniu.

Przewody z rur PVC SN8 w wykonaniu do kanalizacji zewnetrznej. Rury uktada¢ nalezy zgodnie z techno-
logig wykonywania sieci kanalizacyjnych z rur PCV na podsypce piaskowej jak opisano w pkt 6

Wpusty uliczne.

Do odprowadzenia wod z powierzchni drog dojazdowych i parkingowych przyjeto wpusty uliczne D400 na
studzience DN500 z osadnikiem 0,5 m.

Podstawg wykonania elementéw wpustow @500mm jest norma DIN 4052. W skfad elementéw studzienek
wchodzg;

- dno odptywowe

- krgzki po$rednie

- element przytgczeniowy

- pierscien wyréwnawczy

- zwezka redukcyjna

- wpust uliczny 400x600 z koszem osadczym

Wysoko$¢ studzienek uzyskuije sie poprzez dobdr odpowiedniej wysokosci elementéw. Elementy przyta-
czeniowe oraz dna odptywowe wyposazone sg fabrycznie w przejécia szczelne dla rur o $rednicy
@200mm.

Zwienczenie studzienki stanowi zwezka lub pier§cien wyrownawczy, na ktéry montuje sie wpust. Elementy
studzienek nalezy taczy¢ za pomocg zaprawy wodoszczelnej.

Studzienki betonowe nalezy montowa¢ w odpowiednio przygotowanym i odwodnionym wykopie, bezpo-
$rednio na gruncie rodzimym, podsypce piaskowej, podiozu betonowym lub fundamencie, w zaleznosci od
warunkow gruntowo — wodnych.

Studnie rewizyjne.

Studnie betonowe @ 1000 produkowane sg zgodnie z normg PN-EN 1917 w oparciu o norme DIN 4034
czes¢ pierwsza oraz o Aprobate IBDIM. W kazdym typie studni wykonane sg elementy denne, kregi przelo-
towe i pokrywy z otworem wtazowym oraz ptyty redukcyjne. Studnie sktadajq sie z prefabrykowanych ele-
mentéw betonowych lub Zelbetowych wykonanych metodg wibroprasowania lub wibrowania. Elementy
wykonane sq z betonu o klasie wytrzymato$ci na $ciskanie minimum C35/45 (B-45), wodoszczelnego W8,
mato nasigkliwego — ponizej 4% i mrozoodpornego F-150.
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Dno studni jest monolitycznym elementem prefabrykowanym. Moze by¢ w niej wykonana kineta przezna-
czona do przeptywu Sciekdw i taczenia kanatdw.

Kregi posrednie taczone sg z elementami dennymi oraz miedzy sobg, za pomocg uszczelek gumowych lub
przy pomocy zaprawy wodoszczelnej, pianki montazowej, lub uszczelki polimerowe;.

Elementy pokrywowe produkowane sg z otworami przystosowanymi do wtazéw kanatowych o $rednicy
@600mm. Pokrywy sg przystosowane na tereny o obcigzeniu dynamicznym.

Przej$cie kanatéw przez Sciany studni wykonuje sie jako szczelne w stopniu uniemozliwiajacym infiltracje
wody gruntowej i eksfiltracje $ciekow.

Separatory substancji ropopochodnych 2 szt.

Separator koalescencyjny OKSYDAN-PB 6/60-1,2 lub rownowazny z osadnikiem jest urzadzeniem prze-
znaczonym do oddzielania zawiesin mineralnych i substanciji olejowych zawartych w sciekach opadowych.
Oczyszczanie Sciekdw nastepuje w wyniku grawitacyjnej sedymentaciji zawiesin oraz flotacji substancji
olejowych wspomaganej procesem koalescencji.

W separatorze znajduje sie wktad koalescencyjny z pianki poliuretanowej umieszczonej w tubie (tubach)
potaczonych z zasyfonowana rura odptywowa. Tuby koalescencyjne wyposazone sg w zamkniecia ptywa-
kowe. Dziatajg one automatycznie uniemozliwiajac odptyw zgromadzonych w separatorze substancji ole-
jowych gdy zostanie przekroczona dopuszczalna grubo$¢ warstwy olejowej. Separator z osadnikiem po-
siada odpowiednio wieksza gtebokos¢ na gromadzenie sie sedymentujacych zawiesin.

Obudowe separatora stanowi cylindryczny lub prostopadtoscienny zbiornik zelbetowy. Zbiornik przykryty
jest zelbetowa ptyta z jednym lub dwoma otworami wtazowymi zamkniety zeliwnymi wtazami dostosowa-
nymi do przewidywanego obcigzenia komunikacyjnego.

Zbiornik separatora moze mie¢ nadbudowe, ktéra umozliwia dostosowanie zbiornika do zagtebienia kanatu
doprowadzajacego $cieki. Zelbetowe zbiomiki separatoréw pokryte s wewnatrz powloka olejoodporna.
Przeptyw nominalny (Qn)- 6 dm3/s

Przeptyw maksymalny (Qmax)- 60 dm3/s

Pojemnos¢ czesci osadowej (Vos)- 600 dm3

8 Rozwiazania techniczno-organizacyjne zwiazane z wystapieniem skrzyzowan i kolizji z istnieja-
cymi przewodami podziemnymi.

8.1 Skrzyzowania i kolizje przewoddw wodociggowych z istniejgcym i projektowanym uzbrojeniem
1) Skrzyzowania przewodow wodociggowych z liniami telefonicznymi, pasami kabli energetycznych niskie-
go i Sredniego napiecia, gazociggami oraz kanatami: sanitarnymi, deszczowymi i ogolnosptawnymi nie
wymagajq dodatkowych zabezpieczen.
2) W przypadku skrzyzowania przewodow wodociggowych z kablami energetycznymi o napieciu 110 kV
(wysokiego napiecia), przewody wodociggowe nalezy projektowac w rurze ostonowe;.
Istniejace kable nalezy zabezpieczy¢ rurami dwudzielnymi ,Arot” typu SV-D 110 podwieszonymi na
utozonej w poprzek wykopu belce.
W przypadku zblizen istniejacych przewoddw energetycznych do krawedzi wykopu na odlegto$¢ mniej-
szg niz 0,5 m nalezy w pierwszej kolejnosci wykona¢ wykop w celu lokalizacji kabla energetycznego
Sredniego lub niskiego napiecia, nastepnie natozy¢ na przewdd rure ochronng dwudzielng ,Arot” typu
SV-D 110, a dalej wykona¢ wtasciwy wykop pod projektowany. Obudowywanie scian wykopu nalezy
przeprowadza¢ tak aby nie naruszy¢ zabezpieczonego ostong rurowg kabla.
W obszarach kolizji roboty ziemne nalezy wykonywac recznie.
W przypadku stwierdzenia réznic miedzy rzeczywistym przebiegiem sieci a zewidencjonowanym na
mapach, odkryte podczas prowadzenia prac odcinki kabli kolidujacych z wykopem zabezpieczy¢ wg
wyzej opisanych sposobow.
W trakcie prowadzenia robét ziemnych nalezy przewidzie¢ mozliwo$¢ wystapienia innych nie ujetych na
mapie do celow projektowych kolizji linii energetycznych. W takiej sytuacii, kolizje te nalezy zabezpie-
cza¢ wg wyzej opisanych sposobow.

13



3) Nalezy zachowac¢ odlegto$¢ minimum 0,20 m w Swietle miedzy krzyzujacym sig uzbrojeniem.
4) W przypadku wystapienia kolizji przewoddw wodociggowych z uzbrojeniem wskazanym w ppkt 1, roz-
wigzania kolizji nalezy uzgodnic¢ ze Spotka.

9 Normy powotane.

PN-B-01700: 1999. Wodociagi i kanalizacja. Urzadzenia i sie¢ zewnetrzna. Oznaczenia graficzne. PKN
marzec 1999r.

PN-B-010702: 1999. Wodociggi i kanalizacja. Zbiorniki. Wymagania i badania. PKN marzec 1999r.
PN-B-010729: 1999. Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne. PKN marzec 1999r.

PN-EN 12056-1: 2002. Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkéw. Postanowienia ogolne i
wymagania. PKN grudzien 2002r.

PN-EN 12056-2: 2002. Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkow. Kanalizacja sanitarna, pro-
jektowanie uktadu i obliczenia. PKN grudzien 2002r.

PN-EN 12056-3: 2002. Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkow. Przewody deszczowe. Pro-
jektowanie uktadu i obliczenia. PKN grudzien 2002r.

PN-EN 12056-4: 2002. Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkéw. Pompownie $ciekow. Pro-
jektowanie ukfadu i obliczenia. PKN grudzien 2002r.

PN-EN 12056-5: 2002. Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkéw. Montaz i badania, instrukcje
dziatania, uzytkowania i eksploatacji. PKN grudzien 2002r.

PN-EN 752-1: 2000. Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogdlne i definicje. PKN styczen 2000r.
PN-EN 752-2: 2000. Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania. PKN styczer 2000r.

PN-EN 752-3: 2000. Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Planowanie. PKN styczen 2000r.

PN-EN 752-4: 2001. Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Obliczenia hydrauliczne i oddziatywanie na $ro-
dowisko. PKN marzec 2001r.

PN-EN 752-5: 2001. Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Modernizacja. PKN marzec 2001r.

PN-EN 752-6: 2002. Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Uktady pompowe. PKN marzec 2002r.

PN-EN 752-7: 2002. Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Eksploatacja i uzytkowanie. PKN marzec 2002r.
PN-EN 1091: 2002. Zewnetrzne systemy kanalizacji podciSnieniowej. PKN 2002r.

PN-EN 1671: 2001. Zewnetrzne systemy kanalizacji ci$nieniowej. PKN 2001r.

PN-EN 752:2008. Drain and sewer systems outside buildings (Zewnetrzne systemy kanalizacyjne). PKN
marzec 2008r.

PN-EN 858-1: Instalacje oddzielaczy cieczy lekkich (np. olej i benzyna); Cze$¢ 1: Zasady projektowania,
wiasciwosci uzytkowe i badania, znakowanie i sterowanie jakoscia. PKN, kwiecieri 2005.

PN-EN 858-2: Instalacje oddzielaczy cieczy lekkich (np. olej i benzyna); Cze$¢ 2: Dobér wielko$ci nominal-
nych, instalowanie, uzytkowanie i eksploatacja. PKN, kwiecier 2005.

PN-EN 858-1:2005/A1: Instalacje oddzielaczy cieczy lekkich (np. olej i benzyna); Czes¢ 1: Zasady projek-
towania, wtadciwosci uzytkowe i badania, znakowanie i sterowanie jakoscia. PKN, styczen 2007.
PN-90/B-02711. Kanalizacja. Pomiar ciggty natezenia przeptywu objetosciowego Sciekow. Wytyczne pro-
jektowania. PKN kwiecien 1990r.

PN-S-02204. Drogi samochodowe. Odwodnienie drég. PKN grudzien 1997r.

PN-B-12042. Drenowanie. Projektowanie rozstawu i gtebokosci drenowania na podstawie kryteriow hy-
drauliczno-hydrologicznych. PKN grudzier 1998r.

PN-EN 476: Wymagania ogolne dotyczace elementéw stosowanych w kanalizacji grawitacyjne;.

PN-EN 1610: Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych.

PN-EN 13598-1: Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej bezci$nieniowej ka-
nalizacji deszczowej i sanitarnej (PVCU, PP i PE). Cz. 1: Specyfikacje ksztattek pomocniczych wraz z
ptytkimi studzienkami inspekcyjnymi. Cz. 2: Specifications for manholes and inspection chambers i traffic
areas and deep underground installations (prEN 13598-2).

PN-ENV 1046: Systemy z tworzyw sztucznych. Systemy do przesytania wody i Sciekow na zewnatrz kon-
strukcji budowli. Praktyczne zalecenia uktadania przewodow pod ziemig i nad ziemig (prenorma, projekt
wersji polskiej).
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