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| CZESC OPISOWA
1. Informacje ogodlne

Przedmiotem opracowania jest rozbudowa istniejgcego indywidualnego wezta cieplnego
centralnego ogrzewania W-222 (wg ewid. MPEC) zlokalizowanego w budynku mieszkalnym
wielorodzinnym przy ul. Musnickiego 9 w Lesznie o modut cieptej wody uzytkowej w zwigzku
wymiang instalacji c.w.u. w przedmiotowym budynku i likwidacja gazowych podgrzewaczy
c.w.u. w lokalach mieszkalnych.

Opracowanie obejmuje urzagdzenia i przewody technologiczne kompaktowego modutu c.w.u..
Przewidziano nowoczesne rozwigzania konstrukcji modutu, wymiennika i automatyki,
potgczonych w formie kompaktu z istniejgcym kompaktowym weztem c.o.

1.1. Podstawa opracowania
» warunki techniczne,
» zlecenie inwestora,
> projekt budowlany,
> wytyczne projektowania weztdw cieplnych,
» uzgodnienia ze zleceniodawca,
> obowigzujgce normy i przepisy.
1.2. Charakterystyka obiektu

Dokumentacja obejmuje rozbudowe istniejgcego wezia cieplne kompaktowego
jednofunkcyjnego centralnego ogrzewania o modut cieptej wody uzytkowej, ktory bedzie wpiety
do wysokich parametréw wezta w ten sposéb, ze wymienniki bedg pracowaty w potgczeniu
rownolegtym z automatyczng, pogodowg regulacjg temperatur oraz uktadem pomiarowo-
rozliczeniowym energii cieplnej.

Zasilanie wezta odbywaé sie bedzie poprzez istniejace przytacze  cieplne wysokich
parametréow. Wezet kompaktowy po rozbudowie bedzie dalej produktem normalnie
bezobstugowym. Przebywanie obstugi w pomieszczeniu wezta wymagane bedzie jedynie
w celach typowo kontrolnych tj. na ok. 15minut/tydzien.

Parametry wezta po rozbudowie:
Zapotrzebowanie ciepta na cele c.o. : Q¢= 64,50 kW;

Zapotrzebowanie ciepta na cele cw.u.: Qcwumax= 100,85 KW; Qewus= 33,60 KW (okreslono na
podstawie ilosci mieszkan podanych przez Wspélnote Mieszkaniowa).

Wymagane przeptywy wody sieciowej Srednice rurociggdw wezta przedstawiono w pkt. 2
i cze$ci rysunkowej opracowania.

Siec cieplna:
Cisnienie maksymalne sieci cieplnej (obliczeniowe) P=1,60 MPa
Temperatura zasilania i powrotu — sezon grzewczy T=125/60°C

Temperatura zasilania i powrotu — poza sezonem grzewczym T=70/35°C

Cisnienie dyspozycyjne (obliczeniowe) P=0,2 MPa
Instalacje centralnego ogrzewania:

Temperatura zasilania i powrotu — strona instalacyjna c.o. T=80/60°C

Cisnienie maksymalne instalacji c.o. (obliczeniowe) P=0,30MPa
Opory instalacji c.o. P=20kPa

Instalacja cieptej wody uzytkowej

Temperatura zasilania i powrotu — strona instalacyjna c.w.u.  T=60/8°C



Cisnienie maksymalne instalacji c.w.u. (obliczeniowe) P=0,60MPa

Opory instalacji cyrkulacyjnej P=30kPa

Przeptywy w wezle cieplnym
e przeptyw czynnika grzewczego wysokich parametrow

Zaprojektowano wezet cieplny bezzasobnikowy stad:

ZIMA
Qco 0,55xQcwmax
Wmax = +
1L163(Tz—Tp)  L163(Tzwr —Tpwr)
GWmax = ooy # 900ul QU _ 853 + 2650 = 3503 kg/h = 3,50 m*h
L163(125-60) 1,163(60—-42)
LATO
i Qcwmax
L163(Tzecw —Tpcw)
GWmar = ——20950__ _ 5478 kgth = 2,48meh

1,163(70 —-35)
2. Dobor urzadzen do modutu c.w.u.:
2.1. Dobér wymiennika c.w.u. wg oprogramowania producenta.
Zatozono wymiennik firmy Secespol z grupy wymiennikéw JAD 3/18
Doboru wymiennika dokonano w oparciu o program doboru wymiennikéw firmowany
przez producenta wymiennikéw. Obliczenn dokonano w oparciu o zaktadane parametry
modutu i parametry sieci cieplnej. Wyniki doboru wymiennika przedstawione sg
w kartach doboru , generowanych przez program.
Qcwumax = 100,85 kW
Ghmax = QCWUmax/1,163*(tew-twz) = 100850/1,163*(60-8) = 1668 kg/h = 1,668 m3/h

Il st. c.w.u. Qcwll® = 0,55xQcwumax = 0,55x 100,85 = 55,468 kW
| st. c.w.u. Qcu I° = 0,5xQcwumax = 0,5 x 100,85 = 50,425 kW

Doboru wymiennikéw dokonano za pomocg programu CAIRO Se-Ces-Pol. Zaprojektowano
baterie ztozong z jednego wymiennika JAD 3/18 w uktadzie | st. c.w.u. oraz baterie zlozong z
jednego wymiennika JAD 3/18 w uktadzie Il st. c.w.u. Karta doboru w zatgczeniu.

2.2. Dobé6r pompy cyrkulacyjnej
e uktad cyrkulacji c.w.u.

Gp= = 0,3 x Gewumax = 0,3 x 1,668 = 0,500 m3/h
Hp =3 m HyO

Zastosowano pompe typu 25 PWe 60C MEGA firmy LFP.



2.3. Dobér zaworu bezpieczenstwa c.w.u.

Zastosowano zawor bezpieczenstwa typu SYR dn 1 1/4” 2115:

do =27 mm

po = 0,6 MPa

a =048

ac= 0,25

pi1=1,1x0,6 =0,66 MPa
p2 = 0,00 MPa

Maksymalna moc cieplna baterii sktadajgcej sie z jednego wymiennika JAD 3/18 w uktadzie 11°
c.w.u. dla zasilania sieci wysokich parametrow 125/60° C oraz zatozeniu wrzenia na stronie

wtérnej.

Nmax = 250 kW

Wymagana przepustowos$¢ zaworu przy p1 = 0,66 MPa , r = 2180 kJ/kg
m = 3600 x 250/2180 =413 kg/h

Przepustowos¢ zastosowanego zaworu wg DT-UC-90-KW/04 dla pary:
K1 = 0,54 z wykresu

K.=1,0

A =314 x27%2/4 =572 mm?

m;=10x 0,54 x 1,0 x 0,48 x 572 x (0,66+0,1) =_1127 kg/h

stad mz>m

Zgodnie z wytycznymi UDT w przypadku pekniecia dwdch rurek w wymienniku ilosé wody
przeptywajgcej na strone wtérng wynosi:

Cisnienie po stronie pierwotnej 1,6 MPa

Cisnienie po stronie wtérnej 0,66 MPa
Przekroj rurki wymiennika wynosi 3,14 x 6,8%/4 = 36,3 mm?

Gw=503x1x2x36,3x +(1,6-0,66)930 = 10797 kg/h

Przepustowos$¢ zaworu bezpieczehstwa w przypadku wyptywu wody

Gw = 5,03 x 0,25 x 572 x /(0,66—0,0)930 = 17820 kg/h

2.4. Dobé6r zaworu automatycznej regulacji dla c.w.u.
Uktad wysokich parametréw c.w.u. (dobrano zawér dla przeptywu wody sieciowej przez modut
c.w.u. w okresie zimy dla ktérego Vscw = 2,650m?h)

2 2
Ky = & %550 = 4,84 m3/h
Ap 0,3

Zastosowano zawo6r typu Siemens VVF 42 dn20 Kvs=6,3m3/h

Ap = (2,650/6,30)% = 0,177 bar



2.5. Dobor regulatora pogodowego

Dobrano regulator pogodowy RVD 145 C firmy Siemens, ktéry pozwoli na sterowanie praca
wezta ciepinego, ktéry po dostawieniu modutu c.w.u. stanie sie weztem dwufunkcyjnym
c.0.+C.w.u.

3. Wytyczne robot elektrycznych

W celu podtgczenia projektowanego modutu c.w.u. do technologii istniejacego wezta cieplnego
w pomieszczeniu wymiennikowni nalezy przeprowadzi¢ nastepujace prace elektryczne:

- w rozdzielni zasilajgco-sterowniczej RZS nalezy wymieni¢ istniejgcy regulator RVD110 na
nowy regulator RVD145C firmy Siemens;

- w rozdzielni RZS nalezy zamontowaé dodatkowy wytgcznik nadmiarowy S301 C4A
(LEGRAND) - szt. 1 do zasilania pompy cyrkulacyjnej;

- w rozdzielni RZS nalezy zamontowa¢ dodatkowy wytgcznik nadmiarowy S301 B6A
(LEGRAND) — szt. 1 do zasilania sitownika zaworu przelotowego w obiegu c.w.u.;

- od rozdzielni RZS wyprowadzi¢ obwéd przewodem OWY 3x2,5mm? do zasilania pompy
cyrkulacyjnej cwu;

- od rozdzielni RZS wyprowadzi¢ obwdd przewodem OMY 4x1,0mm? do zasilania sitownika
zaworu przelotowego w obiegu c.w.u.;

- przewody (miedzy rozdzielnig RZS a modutem c.w.u.) o ktérych mowa powyzej nalezy uktadac
po Scianie/lub suficie pomieszczenia wezta. Przewody nalezy utozy¢ w rurkach instalacyjnych
PVC na tynku.

- wszystkie potagczenia kotnierzowe nalezy mostkowaé przewodem LgY 1x6mm2 do opaski
uziemiajgcej EB2;

- nalezy wykonac podtgczenie sitownika przy zaworze (1szt.) i pompy obiegowej c.w.u. (1szt.)
przy module c.w.u.;

- nalezy podtgczy¢ czujnik temperatury wody instalacji c.w.u. QAE21.2 do regulatora RVD145
przewodem OMY 2x0,7mm2 (1szt.).

4. Wytyczne montazu urzadzen i instalacji

4.1. Przewody i armatura

Rurociggi w obrebie wezta cieplnego wykona¢ z rur instalacyjnych stalowych, bez szwu typu
R, walcowanych na goraco, zabezpieczonych przed korozjg wg PN-80/H-74219, tgczonych
przez spawanie i potgczenia kotnierzowe.
Przewody nalezy prowadzi¢ ze spadkiem 0,3%, a w najwyzszych i najnizszych punktach
zamontowaé odpowiednio zawory odpowietrzajgce i spusty. Stosowac tagodne kolana i zwezki.
Jako zawory odcinajace stosowaé armature kulowa, po stronie niskich parametréw gwintowana,
po stronie wysokich parametréw do wspawania lub kotnierzows.

Nawigzac¢ sie z nowymi rurociggami w obrebie wezta cieplnego do instalacji wew. c.w.u. i z.w.
oraz wysokich parametrow istniejgcego wezta cieplnego c.o.

Nalezy stosowac wytgcznie materiaty atestowane i petnowartosciowe. Armature i przyrzady
kontrolno-pomiarowe nalezy $cisle wg schematu technologicznego wezia.

Przewody w przejsciach przez $ciany nalezy wykonaé w tulejach ostonowych, a przestrzenie
wypehié piankg samospieniajaca.

4.2. Préby i ptukanie, zabezpieczenie antykorozyjne.

Przed prébami ci$nienia instalacje wezta przeptukaé¢ woda wodociggowg. Na zimno wykonaé
prébe cisnienia:
- 2,4MPa po stronie wysokich parametréw (max. ci$nienie pracy 1,5MPa),
- 0,5MPa po stronie niskich parametrow (max. ci$nienie pracy 0,3MPa).
Po udanej prébie hydraulicznej nalezy rurociagi dwukrotnie pomalowaé farbg antykorozyjna,
odporng na temperature 400°C do gruntowania i emalig poliwinylowg o symbolach: 1521503 i
1523001.



4.3.

Izolacja termiczna.
Wszystkie urzgdzenia i rurociggi zaizlolowaé termicznie wetng mineralng, lub otuling z pianki

poliurtanowej typu STEINONORM 300.

Woszystkie przewody instalacji c.o. nalezy

wymagania zestawione ponizej w tabeli:

Tabelfa 1. Wymagania dotyczace izolacji ciepinej przewodaow i kamponentow wedfug rozporzadzenia
miinistra infrastruktury z 6 listopada 2008 r. [1, 2]

izolowa¢. Zastosowana izolacja powinna spetniaé

| 5 Minimalna gruhos$é€ izolacji
Lp. | Rodzaj przewodu lub komponentu cieplnej [A = 0,035 W, (m-K)T*
3 &P Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2. Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
= Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm Rowna srednicy wewnetrznej rury
q. Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
Przewcody i armatura wg poz. 1—4 przechodzace =
S. przez sciany lub stropy, skrzyzowania przewoddw 50% wymagaf z poz. 14
Przewody ogrzewarn centralnych wg poz. 1—4,
6. utozone w komponentach budowlanych miedzy 50% wymagan z poz. 1—-4
ogrzewanymi pomieszczeniarmi réznych uzytkownikdww
Przewody wg poz. 6 uiozone w podfodze &6 mm
Przewody ogrzewania powietrznego utozone 40 mm
wewnatrz izolacji cieplnej budynku
™ Przewody ogrzewania powietrznego ufozone SOt
= na zewnatrz izolacji cieplnej budynku
Przewody instalacji wody lodowej prowadzone o/ % v
10. wewnatrz budynku** 50% wymagan z poz. 1-4
Przewody instalacji wody lodowej prowadzone o .
11. na zewnatrz budynku** 100% wymagan z poz. 14

Izolacje termiczng zamontowaé réwniez na wymienniku stosujgc otuliny dzielone -
dostarczone przez producenta. Na ptaszczach ochronnych izolacji termicznej wykonac
oznaczenia kolorystyczne przeptywajgcych mediéw oraz kierunki przeptywu.

4.4. Wytyczne montazu urzadzen i instalacji

Modut c.w.u. wykonaé¢ w formie kompaktu umozliwiajgcego szybki montaz na obiekcie.
Kompakt wstawi¢ do pomieszczenia w ten sposéb aby zachowaé odpowiedni dostep do
urzadzen. Konstrukcje modutu c.w.u. wypoziomowaé. Potgczyé modut c.w.u. z wysokimi
parametrami wezta cieplnego c.o. oraz instalacjg c.w.u. i inst. zimnej wody.

Wszystkie urzadzenia zamontowa¢ zgodnie ze schematem technologicznym wezta oraz
z wytycznymi szczegétowymi montazu podawanymi przez producenta poszczegdlnych
urzadzen.

4.5. Warunki wykonania robét

Roboty montazowe wykonaé zgodnie z wytycznymi zawartymi w projekcie technicznymi.
Catos¢ robét wykonaé zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdét
budowlano-montazowych” tom |l Jnstalacje sanitarne i przemystowe” oraz zgodnie z
przepisami BHP i ppoz. Cato$¢ prac wykonaé zgodnie z ,Przepisami budowy urzadzen
elektroenergetycznych”, ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-
montazowych” tom V — Instalacje elektryczne” i PN.

Uwagi koncowe!

Catos¢ roboét nalezy wykonaé zgodnie z WTWIO cz. |l
i przemystowe” oraz obowigzujgcymi norami i przepisami.

Jnstalacje sanitarne

4.6. Wytyczne BHP

1. Prace konserwacyjno-remontowe i przeglagdy okresowe ukfadéw moga by¢ przeprowadzone
po odtgczeniu doptywu czynnikow energetycznych. Poszczegblne urzgdzenia wezta nalezy
obstugiwa¢ zgodnie DTR urzadzen. Kwalifikacje zatogi winny by¢é zgodne z Rozporzadzeniem
Ministra Gospodarki z dnia 16 marca 1998r. w sprawie wymagan kwalifikacyjnych dla oséb
zajmujacych sie eksploatacjg urzadzen, instalacji i sieci Dz. U. Nr 59 z 1998r. (z p6zniejszymi
zmianami).

2. Urzadzenia technologiczne, ktére znajdujg sie w poblizu uktadéw regulacji, a ktérych ruch
zagraza bezpieczenstwu prac wykonywanych przy montazu, uruchomieniu lub naprawie, winny
byé wytaczone z ruchu. W przypadku braku mozliwosci wytgczenia urzgdzen nalezy
zastosowac inne srodki zapewniajgce bezpieczehstwo pracujgcym.



5. Zestawienie elementéw podstawowych modutu c.w.u.

Modut c.w.u.
Wiasciciel wezta | MPEC Leszno Sp z o.0.
Obiekt: Budynek mieszkalny wielorodzinny ul. Musnickiego 9
QCWUmax (KW) 100,85
Qecwug (KW) 33,60
Lp. Oznaczenie Nazwa urzgdzenie Producent Sposéb llosé
montazu
Urzadzenia
1 (dost.
1 1 Zawor kulowy do wspawania dn40 PN40 Broen Spaw poza
modutem)
2 2 Zawor kulowy do wspawania dn25 PN40 Broen Spaw 4
3 3 Zawor kulowy do wspawania dn15 PN40 Broen Spaw 2
4 4 Zawor przelotowy VVF42 dn20, Kvs=6,3m3/h Siemens Kotnierz 1
5 5 Sitownik elektrohydrauliczny typu SKD32.21E Siemens - 1
6 6 Zawor kulowy do wspawania dn15 PN40 Broen Spaw 2
7 7 Wymiennik ciepta JAD 3.18 Secespol Kotnierz 2
8 8 Kurek kulowy do wody Gwint GW/GW dn40 PN25 Genebre Gwint 1
9 9 Manometr 16bar z rurkg syfonows i kurkiem Wika - 1
10 10 Termometr 0-120°C Wika - 1
11 11 Filtr siatkowy gwintowany dn40 Efar Gwint 1
12 12 Wodomierz Ws4-KNP dn20 Qn=4,0m3/h Apator 1
13 13 Zawor zwrotny dn40 PN25 Genebre Gwint 1
14 14 Magnetyzer do zimnej wody dn40 Infracorr Gwint 1
15 15 Kurek kulowy do wody Gwint GW/GW dn40 PN25 Genebre Gwint 1
16 16 Manometr 16bar z rurkg syfonows i kurkiem Wika - 1
17 17 Termometr 0-120°C Wika - 1
18 18 Czujnik zanurzeniowy z ostong 100mm QAE2120.010 Siemens - 1
19 19 Termostat regulacyjny RAK-TR.1000B-H Siemens - 1
20 20 Zawér bezpieczeristwa c.w.u. —typ 2115 /1 %" / 6bar Syr Gwint 1
21 21 Kurek kulowy do wody Gwint GW/GW dn25 PN25 Genebre Gwint 1
22 22 Filtr siatkowy gwintowany dn25 Efar Gwint 1
23 23 Manometr 16bar z rurkg syfonowg i kurkiem Wika - 2
24 24 Termometr 0-120°C Wika - 2
25 25 Pompa cyrkulacyjna 25Pwe60C Mega LFP Kotnierz 1
26 26 Zawdr zwrotny dn25 PN25 Genebre Gwint 1
27 27 Kurek kulowy do wody Gwint GW/GW dn40 PN25 Genebre Gwint 1
1 (dost.
28 28 Regulator RVD 145-C Siemens - poza
modutem)
Stabilizator c.w.u. SCWA 300 + izolacja . 1 {dost.
29 29 A A Instalmet Kotnierz poza
(wersja emaliowana) modutem)
1 (dost.
30 30 Odpowietrznik automatyczny dn15 Efar Gwint poza
modutem)
1 (dost.
31 31 Kurek kulowy do wody Gwint GW/GW dn20 PN25 Genebre Gwint poza
modutem)
1 (dost.
32 32 Kurek kulowy do wody Gwint GW/GW dn40 PN25 Genebre Gwint poza
modutem)
Konstrukcja
Stalowa konstrukcja nosna modutu cwu
33 - maksymalne wymiary kompaktowego i 1kpl
modutu c.w.u. nie moga przekraczaé '
wymiaréw AxB= 120x80cm i Hnax=200cm
34 Izolacja rurociggéw, wymiennika itd. w obrebie modutu ) 1kpl.
c.w.u.
Sprowadzenie do poziomu posadzki spustéw z zaworéw
35 bezpieczenstwa, kurkéw manometrycznych, zaworéw ) Tkpl
spustowych i odpowietrzajgcych w obrebie modutu ’
C.W.U.
UWAGA!

DOPUSZCZA SIE ZASTOSOWANIE ZAMIENNYCH URZADZEN Z WYJATKIEM POZ.
4,5,7,18,19,28.

Opracowat:

inz. Krzysztof Walkowiak
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Elementy istniejgcego
wezla cieplnego

przeznaczone do przesunigcia
do nowego pomieszczenia
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<S)T> Nowe pom.
S= wezta
N

N
\ Projekt. instal. zimnej i cieptej wody oraz cyrkulacji

nalezy potaczy¢ z projektowanymi instal. przez
WM Musnickiego 9 na korytarzu piwnicy

LEGENDA:

— zasilanie z m.s.c. dn40 Stal — (wp)
—————— — powrdt z m.s.c. dn40 Stal — (wp
——— — zasilanie c.o. dn50 Stal - (np)
—————— — powrdt c.o. dn50 Stal — (np)
e — instalacja cieptej wody dn40/@50PP

——————— — instalacja cyrkulacyjna dn25/¢32PP
————————— — instalacja zimnej wody dn40/#50PP

Uwaga! Elementy nie pokazane na rzucie nalezy montowac
w miejscach pokazanych na schemacie technolog.

RZS — istn. rozdzielnia zasilajgco—sterownicza

SUW - istn. stacjo uzdatniania wody

Sk ~ istn. studzienka schfadzajgca

NW — istn. naczynie wzbiorcze przeponowe
Wezet c.o. - istniejgcy kompaktowy wezet cieplny c.o.
Mot _ projektowany kompaktowy moduf c.w.u.
C.W.U.

ST — projektowany stabilizator c.w.u.
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