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1. WSTEP
Na zlecenie Przedsiebiorstwa Projektowania i Realizacji TELSYSTEM Sp. z o.o.
z siedzibg przy ul. Czyzewskiego 38/1, 80-336 Gdansk, Przedsigbiorstwo
Ustugowo - Produkcyjne ,Fundament” Sp. z o.0., ul. Czyzewskiego 40, 80-336 Gdansk,
wykonato dokumentacje badan podfoza gruntowego wraz z opinig geotechniczng i projektem
geotechnicznym dla projektu budowy przepompowni kanalizacji ttocznej przy
ul. Lotniczej w Baninie, gmina Zukowo, powiat kartuski.

Celem wykonanych badan byto ustalenie warunkéw gruntowo - wodnych, ktorych
znajomos¢ jest niezbedna przy projektowaniu i wykonawstwie planowanej inwestycji. Zakres

badan geotechnicznych przedstawit Zleceniodawca.

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektéw budowlanych (Dz. U. z 2012 r., poz. 463) projektowany obiekt zaliczono do
Il kategorii geotechnicznej w ztozonych warunkach gruntowych.

2. ZAKRES WYKONANYCH PRAC
2.1 Prace terenowe
W terenie wszystkie miejsca badan zostaty wytyczone metodg GPS i domiardéw
prostokatnych w dowigzaniu do statych punktéw terenowych w oparciu o przekazany przez
Zleceniodawce plan sytuacyjno - wysokosciowy w skali 1: 500. Rzedne otworéw badawczych
ustalono na podstawie niwelacji technicznej. Prace wiertnicze zostaty wykonane pod

dozorem geotechnicznym Dariusza Bloka.
Wykonano:
» 3 otwory geotechniczne do gtebokosci 7,0 + 11,0 m, tacznie 29,0 mb,

» 2 otwory geotechniczne do gtebokosci 2,5 + 53 m, tacznie 7,8 mb
— przestawki z powodu przeszkdd,

2 sondowania sondg dynamiczng DPL do gtebokosci 4,0 + 4,4 m,
tacznie 8,4 mb.

W czasie wiercen pobrano proby gruntu o naturalnej wilgotnosci (NW) i naturalnym
uziarnieniu (NU). Wszystkie proby zbadano makroskopowo i ustalono poziom ich zalegania
oraz okreslono gtebokos¢ wystepowania wod gruntowych.
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Lokalizacje wykonanych otworéw i sondowan DPL przedstawiono na mapie
dokumentacyjnej stanowigcej zatgcznik nr 1.

Sondowania wykonano sondg udarowag typu DPL z kohcdéwka stozkowag o $rednicy
stozka 35,7 mm, co pozwolito okresli¢ opor gruntéw spoistych oraz stopien zageszczenia

gruntéw sypkich w warunkach ,in situ”.

Wyniki sondowan DPL przedstawiono w formie graficznej (zataczniki nr 6.1 + 6.2).

2.2 Prace laboratoryjne
Reprezentatywne préby gruntu przebadano w laboratorium okreslajac:

» sktad granulometryczny liczba badan: 1,
* wspotczynniki filtracji liczba badan: 1,
* wilgotnos$c¢ naturalng liczba badan: 4,
* gestos¢ objetosciowag liczba badan: 4,
» zawarto$¢ czesci organicznych liczba badan: 4,
* analiza wody gruntowej liczba badan: 1.

Z otworu nr 3 z gtebokosci 2,0 m pobrano prébe wody gruntowej, w celu

okresleni jej agresywnosci w stosunku do betonu.

Wyniki badan laboratoryjnych préb gruntu i wody gruntowej stanowig
zatgcznikinr 7 + 9.

2.3 Prace kameralne
W ramach prac kameralnych wykonano:
* mape dokumentacyjng w skali 1: 500 na podkfadzie planu sytuacyjno -

wysokosciowego,

» tabele wartosci parametrow geotechnicznych,
» przekroje geotechniczne w skali 1: 100/100,
» karty dokumentacyjne otwordéw wiertniczych,
» wykresy sondowan sondg dynamiczng DPL,
» zestawienie wynikow badan laboratoryjnych,
* analize granulometryczng
* wyniki analizy wody gruntowe;,

* niniejszg czesc¢ tekstowg opracowania.
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3. BUDOWA GEOLOGICZNA | WARUNKI WODNE

Pod wzgledem geomorfologicznym teren jest zagtebieniem bezodptywowym na
wysoczyznie morenowej Pojezierza Kaszubskiego. Rzedne terenu w miejscach wykonanych
otwordw wiertniczych wynoszg H = 135,71 + 138,53 m n.p.m.

Od powierzchni terenu w punktach 1, 1A, 2, 2A znajduje sie nasyp budowlany
ztozony z piaskéw s$rednich i drobnych z domieszkami zwiru, kamieni i glin piaszczystych
0 migzszosci dochodzgcej do 3,2 m. W otworze nr 3 od powierzchni terenu stwierdzono
wystepowanie gleby (piasku drobnego préchniczego) o migzszosci 0,3 m.

Giebiej wystepujg utwory holocenskie aluwialno — bagienne wyksztatcone jako torfy,
namuty, kredy jeziorne oraz piaski drobne i srednie, ponizej ktérych zalegaja plejstocenskie
utwory wodnolodowcowe w postaci piaskow drobnych i srednich z domieszkg zwirdw.

Woda gruntowa o zwierciadle napietym wystepuje we wszystkich otworach
na gtebokosci 1,6 + 8,5 m p.p.t., tj. na rzednych H = 130,03 + 134,11 m n.p.m. zwierciadto
stabilizuje sie na gtebokosci 1,1 + 3,9 m p.p.t.,, tj. na rzednych H = 134,61 + 134,63 m n.p.m.
W otworze nr 1 nawiercono takze sgczenie wody gruntowej na gtebokosci
6,6 m p.p.t., tj. na rzednej H = 131,93 m n.p.m.

Uktad zalegania poszczegdlnych utworow wraz z przebiegiem wydzielonych warstw
geotechnicznych i rzednymi wod gruntowych przedstawiono na przekrojach geotechnicznych
stanowigcych zatgczniki nr 4.1 + 4.3 oraz na dokumentacyjnych kartach otworéw
wiertniczych zataczniki nr 5.1 + 5.5.

4. CHARAKTERYSTYKA GEOTECHNICZNA PODLOZA

W podiozu dokumentowanego terenu ponizej warstwy nasypoéw wystepujg grunty
rodzime rdznigce sie geneza, litologig i parametrami geotechnicznymi. W zwigzku z tym
podzielono je na odrebne warstwy, zaliczajagc do kazdej z nich grunty o zblizonych
wartosciach  parametréow  geotechnicznych. Wartosci  wyprowadzone parametrow
geotechnicznych wydzielonych warstw ustalono na podstawie badarn makroskopowych,
laboratoryjnych i sondowan sondg DPL w oparciu o PN-EN 1997-1: Eurokod 7:
Projektowanie geotechniczne - Cze$¢ 1: Zasady ogdlne i PN-EN 1997-2: Eurokod 7:
Projektowanie geotechniczne - Czes¢ 2: Rozpoznanie i badanie podfoza gruntowego.

Wartosci wyprowadzone parametréw geotechnicznych wydzielonych warstw podano
w tabeli stanowigcej zatgcznik nr 3.
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Wydzielono nastepujgce warstwy geotechniczne:

Warstwa geotechniczna la

» to torfy [Or] — sg to grunty miode charakteryzujgce sie duzg Scisliwoscig

i matym oporem na $cinanie.

Warstwa geotechniczna Ib

« namuty [Or] i kreda jeziorna [Or] wystepujace w stanie plastycznym
i twardoplastycznym. Wyprowadzong wartos¢ stopnia plastycznosci ustalono
w wysokosci lsr = 0,40.

Warstwa geotechniczna Il

» to piaski drobne [FSa] i piaski srednie [MSa] wystepujace w stanie srednio -
zageszczonym, wyprowadzong wartos¢ stopnia zageszczenia ustalono

w wysokosci lpgr = 0,50.

Wsrod nasypdw wydzielono warstwy:

Warstwa geotechniczna A

e grunty nasypowe — nasypy [Mg] ziozone z piaskéw $rednich i drobnych
z domieszkami zwirdbw, kamieni i glin piaszczystych wystepujgce w stanie
srednio - zageszczonym, wyprowadzong wartos¢ stopnia zageszczenia

ustalono w wysokosci Ipsr = 0,60.

5. PROGNOZA ZMIAN WLASCIWOSCI PODLOZA W CZASIE
Prognozowanie zmian wtasciwosci podtoza gruntowego w czasie na przedmiotowym

terenie dotyczy:

« osadow spoistych: organicznych — wyksztatconych w postaci torféw, namutéw
i kredy jeziornej - wydzielonych jako warstwy geotechniczne la, Ib. Osady te sa
stabonosne i kwalifikujg sie do usuniecia.

Dla gruntéw sypkich warstw geotechnicznych Il oraz nasypéw budowlanych
zbudowanych z piaskow $rednich nie prognozuje sie zmian wiasciwosci podtoza

gruntowego w czasie.
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6. OKRESLENIE OBLICZENIOWYCH PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH
| CHARAKTERYSTYKA MODELU GEOTECHNICZNEGO PODLOZA GRUNTOWEGO
OBLICZENIOWE PARAMETRY GEOTECHNICZNE | CHARAKTERYSTYKA

WYDZIELONYCH WARSTW GEOTECHNICZNYCH

W poditozu dokumentowanego terenu ponizej warstwy nasypdéw wystepujg grunty

rodzime rdznigce sie geneza, litologig i parametrami geotechnicznymi. W zwigzku z tym
podzielono je na odrebne warstwy, zaliczajagc do kazdej z nich grunty o zblizonych

wartosciach parametréw geotechnicznych.

Podstawg dla okreslenia obliczeniowych parametrow geotechnicznych gruntéw byty:

» wyniki profilowan otworéw geotechnicznych wraz z poborem prébek gruntéw,

» wyniki polowych badan geotechnicznych polegajgcych na sondowaniu dynamicznym
sondg DPL, co pozwolito na okre$lenie oporu gruntéw spoistych i zageszczenia
gruntéw sypkich.

* wyniki badan laboratoryjnych wykonanych na prébkach gruntéw. Probki gruntéw
zostaty pobierane zgodnie z PN-EN 1SO 22475-1:2006.

Wartosci wyprowadzone parametrow geotechnicznych wydzielonych warstw ustalono
zgodnie z PN-EN 1997-1: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Czes¢ 1: Zasady
ogdblne i PN-EN 1997-2: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Cze$¢ 2: Rozpoznanie
i badanie podtoza gruntowego.

Grunty budujace podtoze dzielg sie na dwie zasadnicze grupy tzn.:

l. grunty spoiste (organiczne) — torfy, namuty i gytie,

ll. grunty sypkie (piaszczyste) — piaski drobne i srednie,

Parametrem wiodgcym dla ustalenia parametrow geotechnicznych gruntéw spoistych
byt stopien plastycznosci 1., ktory zostat ustalony ,in situ” metodg laboratoryjng,
korelacyjng oraz ,in situ” (badania makroskopowe).

Parametrem wiodgcym dla ustalenia parametrow geotechnicznych gruntow sypkich
byt stopien zageszczenia Ip® , ktéry zostat ustalony ,in situ” poprzez sondowanie
dynamiczne DPL.

Przestrzenny uktad warstw geotechnicznych ilustrujg przekroje geotechniczne
stanowigce zatgczniki nr 4.1 + 4.3.
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Ponizej scharakteryzowano poszczegblne warstwy geotechniczne, ktére tworzg

model geotechniczny podtoza.

.  GRUNTY ORGANICZNE: TORFY, NAMULY, KREDA JEZIORNA
Warstwa geotechniczna la

» to stabo i $srednio roztozone torfy [Or] — sg to grunty mtode charakteryzujace sie duzg

scisliwoscig i matym oporem na scinanie.

Wyprowadzone podstawowe parametry geotechniczne tej warstwy sg nastepujace:

wartosci
wyprowadzone
z badan
geotechnicznych
LN situ” i korelacji
spojnosc C, [MPaj: 0,006
kat tarcia wewnetrznego [°]: 6,0
edometryczny modut $cisliwosci pierwotnej 0,25
M, [MPa]:

Z uwagi na duzg zawartos¢ czesci organicznych w gruntach spoistych warstwy
geotechnicznej la osady te kwalifikuje sie jako grunty stabonosne.

Warstwa geotechniczna lb

e to namulty [Or] i kreda jeziorna [Or] wystepujace w stanie plastycznym.
Wyprowadzong warto$¢ stopnia plastycznosci ustalono w wysokosci I.5" = 0,40.

Wyprowadzone podstawowe parametry geotechniczne tej warstwy sg nastepujace:

wartosci
wyprowadzone
z badan
geotechnicznych
LN situ” i korelacji
spojnosc C, [MPaj: 0,008
kat tarcia wewnetrznego [°]: 8,0
edometryczny modut $cisliwosci pierwotnej 2,0
M, [MPa]:

Z uwagi na duzg zawartos¢ czesci organicznych w gruntach spoistych warstwy
geotechnicznej Ib osady te kwalifikuje sie jako grunty stabonosne.
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Tego typu utwory charakteryzujg sie niestabilng strukturg (sg to grunty peczniejgce,
zapadowe, ulegajgce deformacjom filtracyjnym — sufozji, podatne na uptynnienie itp.). Pod
wpltywem obcigzen podtoze organiczne ulega znacznie wiekszym odksztatceniom niz
podtoze mineralne. Znacznie wieksze sg réwniez zmiany witasciwosci fizyko —

mechanicznych gruntu obcigzonego.

Il. GRUNTY SYPKIE (PIASZCZYSTE) — PIASKI DROBNE, PIASKI SREDNIE
Warstwa geotechniczna
» to piaski drobne [FSa] i srednie [MSa] wystepujgce w stanie srednio - zageszczonym.
Wyprowadzong wartos¢ stopnia zageszczenia ustalono w wysokosci Ip* = 0,50.

Wyprowadzone podstawowe parametry geotechniczne tej warstwy sg nastepujace:

wartosci wyprowadzone z badan
geotechnicznych ,in situ” i korelacji
spojnosc Cy [MPa]: 0
kat tarcia wewnetrznego [°]: 30,5
edometryczny modut scisliwosci pierwotnej 63,0
Mo [MPaj:

Grunty piaszczyste sg warstwami nosnymi, ktére charakteryzujg sie wysokimi modutami

Scisliwosci pierwotnej. Sg to osady przepuszczalne.

Wyprowadzone wartosci parametrow geotechnicznych mozna uznaé za wartosci

statystyczne (charakterystyczne).

Obliczeniowe parametry geotechniczne

Wartos¢ obliczeniowa parametru materiatowego (Xq) obliczamy przez podzielenie wartosci
charakterystycznej (X«) przez wartos¢ wspotczynnika materiatowego (yw):
Xd = Xk / ym

MODEL GEOTECHNICZNY PODrOZA
W podfozu gruntowym jak wspomniano wyzej wystepujg dwa rodzaje gruntow:

(I) — stabonosne — organiczne, (ll) - nosne niespoiste - piaszczyste. Profil pionowy podtoza
na catej powierzchni badanego obszaru jest podobny, ztozony gtéwnie z gruntéw

organicznych z przewarstwieniami lokalnie gruntéw piaszczystych.
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Korzystne warunki geotechniczne dla projektowanego zbiornika przepompowni
wystepuja ponizej nasypow i gruntdow organicznych. Jest to cze$¢ podioza gdzie wystepujg
grunty piaszczyste (piaski drobne i $rednie z domieszkg zwirdw) w stanie S$rednio -

zageszczonym.

7. OKRESLENIE CZESCIOWYCH WSPOLCZYNNIKOW BEZPIECZENSTWA DO
OBLICZEN GEOTECHNICZNYCH

Norma EC-7 wyrdéznia trzy podejscia obliczeniowe rbéznigce sie rozktadem
wspétczynnikébw  czesciowych pomiedzy oddziatywaniami, efektami  oddziatywan,
parametrami geotechnicznymi i innymi  wiasciwosciami  materiatowymi. Dlatego
wspétczynniki bezpieczenstwa zostaty podzielone na zestawy oznaczone:

A — do oddziatywan i efektéw oddziatywan,

M — do parametréw geotechnicznych,

R — do oporéw lub nosnosci.

Wartosci wspotczynnikéw czesciowych podano w tabelach ponize;j:

Tabela 1. Wspétczynniki czesciowe do oddziatywan i efektéw oddziatywan

Oddziatywani Symbol Zestaw
ziatywanie mbol
y A1 A2
Niekorzystne 1,35 1,0
State Yo
Korzystne 1,0 1,0
) Niekorzystne 1,5 1.3
Zmienne Ya
Korzystne 0 0

Tabela 2. Wspotczynniki czesciowe do parametréw geotechnicznych

Zestaw
Parametr gruntu Symbol

M1 M2
Kat tarcia wewnetrznego Yo 1,0 1,25
Spojnosc efektywna Yo 1,0 1,25
Wytrzymatos¢ na scinanie bez odptywu Yeu 1,0 1.4
Wytrzymatos¢ na jednoosiowe Sciskanie Yau 1,0 14
Ciezar objetosciowy V 1,0 1,0

P.U.P. ,FUNDAMENT” Sp. z 0.0. ul. Czyzewskiego 40, 80-336 Gdansk tel./fax.: (058) 344 95 80 tel. 0602 21 50 53
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Tabela 3. Wspotczynniki czesciowe do oporu/nosnosci dotyczgce fundamentow
bezposrednich

Zestaw
Nosnosé Symbol
R1 R2 R3
Nosnosé podtoza TRav 1,0 1,4 1,0
Przesuniecie Yroh 1,0 1.1 1,0

W zaleznosci od szczegdtow konstrukcyjnych obiektu na tle przedstawionych
warunkéw gruntowo wodnych projektant powinien przyja¢ jedno z trzech podejs¢
obliczeniowych.

Podejscie obliczeniowe 1 polega na analizie dwoch zestawow wspétczynnikow
czesciowych. W podejsciu tym wspotczynniki stosuje sie do oddziatywan lub efektow
oddziatywan jak i do parametréw geotechnicznych. Kombinacja pierwsza polega na
zatozeniu ze odchylenia od wielkosci charakterystycznych dotyczg oddziatywan,
jednoczesnie przyjmujac wysoka pewnos¢ wyznaczenia parametrow geotechnicznych.
Kombinacja druga zakfada, Zze odchylenia od wielkosci charakterystycznych dotyczg
parametréw geotechnicznych.

PO1.1 = A1 + M1 + R1
PO1.2=A2 + M2 + R1

W podejsciu obliczeniowym 2 wspoétczynniki czesSciowe stosuje sie do
oddziatywan albo efektow oddziatywan jak i do oporéow (nosnosci). Nalezy tu
zastosowa¢ jednokrotne sprawdzenie = kombinacji, ktére nie wymaga uzycia
wspétczynnikéw czesciowych do parametrédw geotechnicznych.

PO2 = A1 + M1 + R2

W podejsciu obliczeniowym 3 wspétczynniki czesciowe nalezy stosowac¢ do
oddziatywan lub efektéw oddziatywan od konstrukcji, jak réwniez do parametréw
gruntu i materiatbw. W tym podejSciu przyjete zostajg najwyzsze z mozliwych
wspétczynnikéw czesciowych do oddziatywan i parametrow geotechnicznych.

PO3 = (A1 lub A2) + M2 + R3
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8. OKRESLENIE ODDZIALYWAN OD GRUNTOW

Planowana inwestycja, stanowigca przedmiot niniejszego opracowania, znajduje sie
na terenie, ktéry nie kwalifikuje sie do terenu goérniczego i osuwiskowego. W trakcie
prowadzenia robdt budowlanych, jak réwniez po ich zakonczeniu, w trakcie uzytkowania
obiektu nie przewiduje sie oddziatywan od gruntu wynikajgcych z uaktywnienia sie osrodka
gruntowego w czasie (jak np. dla inwestycji realizowanych na terenach pogorniczych
i osuwiskowych).

Nie przewiduje sie, aby w trakcie realizacji inwestycji oraz w czasie uzytkowania
obiektu nastgpity zmiany oddziatywania gruntéw na konstrukcje. Oddziatywanie osrodka

gruntowego na obiekt nie powinno mie¢ negatywnego wptywu na jego stan.

9. OKRESLENIE ODDZIALYWAN WOD GRUNTOWYCH

Zgodnie z PN-EN-206:2013 probka wody pobrana z otworu 3 nie wykazuje
agresywnosci w stosunku do betonu.

Ze wzgledu na posadowienie zbiornika przepompowni w gruntach nawodnionych
nalezy uwzgledni¢ mozliwo$¢ wystgpienia wyparcia zbiornika.

Na czas prowadzenie robdt ziemnych i instalacyjnych nalezy przewidzie¢ obnizenie

zwierciadta wéd gruntowych wraz z odprowadzeniem wéd poza obreb wykopu.

Woda gruntowa o zwierciadle napietym wystepuje we wszystkich otworach
na gtebokosci 1,6 + 8,5 m p.p.t., tj. na rzednych H = 130,03 + 134,11 m n.p.m. zwierciadto
stabilizuje sie na gtebokosci 1,1 =+ 3,9 m p.pt, 1. na rzednych
H = 134,61 + 134,63 m n.p.m. W otworze nr 1 nawiercono takze sgczenie wody gruntowej na
gtebokosci 6,6 m p.p.t., tj. narzednej H = 131,93 m n.p.m.

Podany w opracowaniu stan wéd gruntowych odnosi sie do okresu badan i moze
ulega¢ wahaniom (+ 0,5 m) w zaleznosci od pory roku i intensywnosci opadow

atmosferycznych.

Naturalne warunki wodne na etapie uzytkowania obiektu nie zostang zmienione.

10. WYTYCZNE DO ZAPEWNIENIA WYMAGANEJ JAKOSCI ROBOT
GEOTECHNICZNYCH
Wykonawcy przystepujagcy do wykonania rob6t ziemnych powinni wykorzystywac
jedynie taki sprzet, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych
robét. Sprzet powinien odpowiadac¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom, ktére zostang
okreslone w Specyfikacji Technicznej dla przedmiotowej rozbudowy. Sprzety do robét

P.U.P. FUNDAMENT” Sp. z o.0. ul. Czyzewskiego 40, 80-336 Gdansk tel./fax.: (058) 344 95 80 tel. 0602 21 50 53
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ziemnych powinny byé utrzymywane w trakcie catego czasu prowadzenia prac w stanie
dobrym, zgodnym z normami ochrony srodowiska.

W ramach Nadzoru Geotechnicznego proponuje sie odbiér dna wykopdw celem
weryfikacji podtoza w odniesieniu do zatozen projektowych.

Zakres i rodzaj badan geotechnicznych, niezbedny do zapewnienia wymaganej
jakosci robot geotechnicznych projektowanej inwestycji, powinien spetnia¢ wymogi ogéine
oraz wymogi zwigzane z typem projektowanej inwestyciji.

Zakres i metodyka badan okreslone sg nastepujgcymi normami i aktami prawnymi:

 PN-EN 1997-1:2009 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Czes¢ 1: Zasady
0golne

* PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Czes$¢ 2:
Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego

» PN-B-02479:1998 Geotechnika — Dokumentowanie geotechniczne — Zasady ogélne.

*  PN-B-06050:1999 Geotechnika — Roboty ziemne — Wymagania ogdlne.

*  PN-B-02480:1986 Grunty budowlane - Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

* PN-B-03020:1981 Grunty budowlane - Posadowienie bezposrednie budowli.

*  PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe

» PN-B-04481:1988 Grunty budowlane - Badania prébek gruntu.

 PN-B-02481:1998 Geotechnika - Terminologia podstawowa, symbole literowe

i jednostki miar.

« PN 80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Klasyfikacja i okreslenie srodowisk

» PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc¢.

» BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

* Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia

25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania

obiektow budowlanych (Dz. U. z 2012 r. , poz 463). Zakres i metodyka badan

wynikajgce z typu projektowanej inwestycji.

11. OBLICZENIA NOSNOSCI | OSIADAN PODLOZA GRUNTOWEGO ORAZ OGOLNEJ
STATECZNOSCI
Badane podtoze oceniono jako nosne, a panujgce warunki gruntowo — wodne
sklasyfikowano jako mato — korzystne. Norma EC-7 zaleca sprawdzenie stanu granicznego
GEO (zniszczenie albo nadmierne odksztatcenie podtoza, gdy wytrzymatos¢ gruntu lub skaty
jest decydujgca dla zapewnienia nosnosci), ktéry jest zazwyczaj miarodajny przy

wymiarowaniu elementoéw konstrukcyjnych.

P.U.P. FUNDAMENT” Sp. z o.0. ul. Czyzewskiego 40, 80-336 Gdansk tel./fax.: (058) 344 95 80 tel. 0602 21 50 53
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Zatozono posadowienie bezposrednie zbiornika na nosnych warstwach gruntu
w postaci piaskdéw drobnych i piaskéw srednich.

Niewielkie obcigzenia oraz sztywnos¢ podioza gwarantujg, ze osiadania nie
przekroczg osiadan dopuszczalnych.

Szczego6towe obliczenia zwigzane z (no$nos¢ podtoza i osiadania) obiektu nalezy
przeprowadzi¢ w konstrukcyjnej czesci projektu budowlanego.

Uktad terenu, charakter obiektu oraz warunki gruntowe zapewniajg jego catkowitg

statecznosc¢ ogolna.

12. NADZOR | MONITORING OBIEKTU PODCZAS PRAC BUDOWLANYCH
Nadzér podczas prac ziemnych:

Warunki gruntowo - wodne sg mato - korzystne. Rodzaje robét budowlanych,
konieczne do zrealizowania zamierzonego przedsiewziecia inwestycyjnego, wymagajg
zachowania odpowiedniego rezimu technologicznego. W czasie wykonywania prac istnieje
potencjalne ryzyko wystagpienia awarii, podczas rob6t ziemnych lub geotechnicznych; zaleca
sie wtedy niezwtoczne wprowadzanie srodkdéw interwencyjnych i zaradczych. Rodzaj dziatan
interwencyjnych powinien kazdorazowo uzgadnia¢ Kierownik Budowy oraz Nadzor
Geotechniczny.

W celu zapewnienia bezpieczenstwa robdt, zgodnosci prowadzonych robot
z wytycznymi projektowymi oraz dla zapewnienia nalezytej jakosci wykonywanych prac
nalezy na biezgco nadzorowacé kolejne procesy budowlane. Zaleca sie, aby podczas
wykonywania robét ziemnych na budowie petniony byt Nadz6r Geotechniczny.

Zadania i cele Nadzoru Geotechnicznego w zakresie robét ziemnych:

- Ocena zgodnosci warunkéw gruntowych z okreslonymi w projekcie i okreslenie roznic
pomiedzy rzeczywistymi warunkami gruntowymi, a przyjetymi w projekcie (jezeli
ewentualnie takie réznice wystepuja);

- Kontrola poprawnosci proceséw technologicznych;

- Ocena przydatnosci sprzetu do zamierzonych robét;

- Sprawdzanie zgodnosci wykonanych robé6t z projektem (wymiary, usytuowania,
metody prac, stosowane materiaty);

— Zapobieganie przerwom i przestojom w trakcie robét, wptywajgcym niekorzystnie na
warunki gruntowe;

- Udziat w badaniach geotechnicznych (badania no$nosci w podtozu wykopu, kontrola
wskaznika zageszczenia / stopnia zageszczenia).

- Kontrola prowadzenia zgodnie z programem monitoringu (jezeli taki jest prowadzony);

Zadaniem Nadzoru Geotechnicznego powinno by¢ sprawdzanie poprawnosci m.in.:

P.U.P. FUNDAMENT” Sp. z o.0. ul. Czyzewskiego 40, 80-336 Gdansk tel./fax.: (058) 344 95 80 tel. 0602 21 50 53
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- Kolejnosci etapéw wykonywania prac ziemnych dla przedmiotowego zadania. Prace
nalezy prowadzi¢ tak, aby nie dopusci¢ do naruszenia naturalnej struktury gruntu.

- Whnioski i notatki z prowadzenia nadzoru, kontroli prac oraz monitoringu obiektu
i otoczenia nalezy ujmowa¢ w sprawozdaniu i zapisywaé¢ do dziennika budowy
obiektu.

13. WNIOSKI GEOTECHNICZNE
13.1. W wyniku przeprowadzonych badan stwierdza sige, ze w podtozu projektowane;j

przepompowni wystepujg mato - korzystne warunki gruntowo - wodne. Grunty warstw

geotechnicznych Il i A sg nos$ne, natomiast grunty warstw geotechnicznych la i Ib
sg stabonosne i nie nadajg sie do posadowienia bezposredniego.

13.2. W istniejgcych warunkach gruntowo - wodnych proponuje sie projektowana
przepompownie (wiate) posadowi¢ bezposrednio na gruntach nosnych warstwy
geotechnicznej A - nasypie budowlanym a zbiornik na gruntach warstwy
geotechnicznej Il. Rurociggi prowadzgce do przepompowni zaleca sie posadowic
w gruntach warstwy A lub Il. W przypadku posadowienia rurociggdw na gruntach
warstw geotechnicznych la lub Ib nalezy usungé minimum 0,3 + 0,5 m gruntow
organicznych i zastgpic je do poziomu posadowienia, podsypkg piaszczysto - zwirowg
zageszczong do stopnia zageszczenia np. Ip =2 0,60. wraz z zastosowaniem

geosyntetykéw o charakterze separacyjnym i konstrukcyjnym.

13.3. Woda gruntowa o zwierciadle napietym wystepuje we wszystkich otworach
na gtebokosci 1,6 + 8,5 m p.p.t,, tj. na rzednych H = 130,03 + 134,11 m n.p.m.
zwierciadto stabilizuje sie na gtebokosci 1,1 + 3,9 m p.p.t., tj. na rzednych
H = 134,61 + 134,683 m n.p.m. W otworze nr 1 nawiercono takze sgczenie wody
gruntowej na gtebokosci 6,6 m p.p.t., tj. na rzednej H = 131,93 m n.p.m.

Podany w opracowaniu stan wod gruntowych odnosi sie do okresu badan i moze
ulega¢ wahaniom (£ 0,5 m) w zaleznosci od pory roku i intensywnosci opadéw

atmosferycznych.

Zgodnie z PN-EN-206:2013 prébka wody pobrana z otworu 3 nie wykazuje

agresywnosci w stosunku do betonu.
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Na czas prowadzenia robdt ziemnych, nalezy przewidzie¢ mozliwos¢ obnizenia
zwierciadta wéd gruntowych np. przy pomocy igtofiltrow. W celu zminimalizowania
zasiegu oddziatywania odwodnienia oraz ilosci pompowanej wody podczas
odwodnienia wykopu =zaleca sie zastosowanie szczelnej obudowy wykopu,
np. w postaci scianek szczelnych typu Larsen.

Na podstawie badan laboratoryjnych otrzymano wartos¢ wspétczynnika filtracji
(wg wzoru USBSC) w wysokosci:
- piaski $rednie: k1o = 1,85 00° [m/s]

Roboty ziemne powinny by¢ prowadzone zgodnie z normg PN-B-06050 ,Roboty
ziemne. Wymagania ogo6lne.” styczen 1999 r. oraz PN-S-02205 ,Drogi
samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania” styczen 1998 r.

Zasypke nad rurociggami nalezy wbudowywa¢ warstwami z jednoczesnym
zageszczeniem. Zasypka powinna zosta¢ zageszczona do wskaznika zageszczenia

przewidzianego projektem (proponuje sie wskaznik zageszczenia Is = 0,98).

Prace ziemne nalezy prowadzi¢ tak, aby nie dopusci¢ do naruszenia naturalnej

struktury gruntu.

Catos¢ prac ziemnych i fundamentowych zaleca sie prowadzi¢ pod statym nadzorem
geotechnicznym. Proponuje sie geotechniczne odbiory dna wykopdéw, w celu
stwierdzenia zgodnosci parametrédw geotechnicznych z danymi przyjetymi do
obliczen.

Giebokos¢ przemarzania gruntéw dla rejonu przeprowadzonych badan wynosi
hz = 1,0 m.
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LEGENDA: Opracowata:
Data: czerwiec 2019 . Skala : 1: 500 MIEJSCOWOSC:
Banino, ul. Lotnicza

TEMAT:

przepompownia

. 1 - numer otworu geotechnicznego
MAPA DOKUMENTACYJNA
nr arch. 6040/19

X - sondowanie sondg DPL
I R I V' Llinia przekroju geotechnicznego DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO
WRAZ Z OPINIA GEOTECHNICZNA | PROJEKTEM zat. nr 1
GEOTECHNICZNYM




OBJASNIENIA SYMBOLI | ZNAKOW UZYTYCH NA PRZEKROJACH

GEOLOGICZNYCH | PROFILACH

Symbole geotechniczne gruntéow wg norm PN — 86/B — 02480 i PN-EN ISO 14688-2

Grunty nasypowe

nB() Mg - nasyp budowlany
Grunty rodzime mineralne

V4 Gr - Zwir

Po GrSa - pospdtka

Pr CSa - piasek gruby

Ps MSa - piasek $redni

Pd FSa - piasek drobny
P siSa - piasek pylasty
Zg clGr - zwir gliniasty
Pog clgrSa - pospoétka gliniasta
Pg clSa - piasek gliniasty

Mp saSi - pyt piaszczysty

n Si - pyt
Gp saCl - glina piaszczysta
G Cl - glina
G siCl - glina pylasta
Ip saCl - it piaszczysty
| Cl - it
I siCl - it pylasty

- grunt spoisty deluwialny

Grunty organiczne

Gb Or - gleba
H Or - grunt préchniczny [2%< lom <5%)]
Nm Or - namut [5%< lom <30%]

T Or - torf [lom >30%)]

Gy Or - gytie

Kj Or - kreda jeziorna
- Bw Or - burowegiel
lom Com - zawarto$¢ czesci organicznych

Domieszki:

nN() Mg - nasyp niebudowlany C — gruz ceglany

Oznaczenia:

bet. — gruz betonowy  ZI - zuzel

dr. — drewno K - kamienie

- stanu gruntéw i inne znaki

In
szg
Zg
mpl
pl
tpl
pzw
Ip
Iu
Il

+

el e

- luzny

- $rednio-zageszczony
- zageszczony

- miekkoplastyczny

- plastyczny

- twardoplastyczny

- potzwarty

- stopien zageszczenia
- stopien plastycznosci

- przewarstwienia (wktadki)

- domieszka

- dotyczace wody gruntowej

7
\\ :”

B

Wykres wynikéw sondowania typu DPL

glebokoséw m
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ZAtACZNIK NR 2
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PUP “FUNDAMENT” Sp. z 0.0.. 80-336 Gdarnsk, ul. Czyzewskiego 40,

tel. (058) 344-95-80

Opracowat:

mgr inz. Joanna Gat

Data: czerwiec 2019r.

TABELA WARTOSCI PARAMETROW
GEOTECHNICZNYCH

Miejscowosc:

Banino, ul. Lotnicza

Temat:

przepompownia

nr arch. 6040/19

DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO

ZALACZNIK NR 3




2A 2 3

138.62 138.37 135.71
m n.p.m. m n.p.m.
140 —140
139 139
0.00
— 0.00 -
138 138
137 ® nB(Ps+2) 137
| ® ° *
136 nB(Ps+Z+K+D) 0.00 —136
4 3.20 3.00 0.30 Gb -
135 1) @ |360 PN 330 nB(Pd+K+G Il ® o7 Ps | 135
i b L
134~ = ||/ 1 )_\1 »)[1.80 p —134
4 THPd -
Skala =ie
133+ ( N 133
100 | 1~ T Gl 5.3 la) T |
100 L1 Tebo \
132+ VL LI T T T T T[] ENNNNEEEEEEE LHEE 132
i . Ki/r i
131 P KilT 4.80 131
130.91
i oa0 L
130 130.22 _ 130
® Ps(+2)

129 ® Ps(+2) @ 129
1 GhL 7.0 i
128 128
i Gt 11.0 i
127 127
126 126
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2A 2 3

P.U.P. ,Fundament” Sp. z 0.0., Gdansk, ul. Czyz kiego 40

Opracowata: | mgr inz. Joanna Gat

Skala pionowa: 1: 100
Skala pozioma: 1: 100

Miejscowosc:

Data: czerwiec 2019 . Banino, ul. Lotnicza

2 Obiekt:
PRZEKROJ GEOTECHNICZNY przepompownia

1-r
nr arch.: 6040/19

DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO
WRAZ Z OPINIA GEOTECHNIGZNA | PROJEKTEM ZALACZNIK NR 4.1
GEOTECHNICZNYM

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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_____ korektor ttoczny

P.U.P. ,Fundament” Sp. z 0.0., Gdarisk, ul. Czyzewskiego 40

Opracowata: | mgr inz. Joanna Gat

. . Miejscowos¢:
Skala pionowa: 1: 100 Banino, ul. Lotnicza

Data: czerwiec 2019 r. Skala pozioma: 1: 100

Obiekt:
przepompownia

PRZEKROJ GEOTECHNICZNY
n-1r

nr arch.: 6040/19

DOKUMENTACJA BADAN PODtOZA GRUNTOWEGO
WRAZ Z OPINIA GEOTECHNICZNA | PROJEKTEM
GEOTECHNIGZNYM

ZALACZNIK NR 4.2

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




m n.p.m.

139

138

137

136

135+

134

133

Skala
100

1: 132
100

131

130

129

128

127

126

1A

138.53 135.71
m n.p.m.
—139
0.00 L
138
® nB(Ps+2) 137
a0 136
) [3.00 Ps I os L
® oz Ps 135
Ib L
111020180 pd 134
I L
\
4 N 133
| (2) ) i
I |
6.60 \ 132
[ 404
b \y_. Kjlm i
4.80 131
- - 130.91 |
8.50 L
130.03 o Pe(s2) 130
@ 129
® Pd(+2) -
GL 7.0 i
128
Gt 11.0
127
1126
odlegto$¢ miedzy otworami: 14.8m
1A 3

P.U.P. ,Fundament” Sp. z 0.0., Gdansk, ul. Czyzewskiego 40

Opracowata: | mgr inz. Joanna Gat

Skala pionowa: 1: 100

Data: czerwiec 2019r. Skala pozioma: 1: 100

Miejscowos¢:
Banino, ul. Lotnicza

PRZEKROJ GEOTECHNICZNY
nm-ur

Obiekt:
przepompownia

nr arch.: 6040/19

DOKUMENTACJA BADAN PODEOZA GRUNTOWEGO
WRAZ Z OPINIA GEOTECHNIGCZNA | PROJEKTEM
GEQTECHNICZNYM

ZALACZNIK NR 4.3

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




P.U.P. Fundament sp. z 0.0.

ul. Czyzewskiego 40, 80-336 Gdan

sk Profil numer 1

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr: 5.1

Wiertnica: penetrometr

Miejscowos¢: Banino
Gmina: Zukowo
Powiat: kartuski

Obiekt: przepompownia

System wiercenia: reczny

Zleceniodawca: Telsystem Sp z o.0.
Wiercenie: P.U.P Fundament Sp. z 0.0.

Rzedna: 138.53 m n.p.m.

Wojewodztwo: pomorskie Dozér geol.: Dariusz Blok Skala 1 : 100 | Data wiercenia: 2019-06
0 8 03y g
2% i 223 3 2 5
o f‘; S| < i Profil Przelot o , JE Y 8 s £2
c| @o5| £ itologiczny Opis litologiczny 029 5 > @ £
Sl 5rg| 2 g Eg ey g § Qo
: 5 g | = | @ 2
[mppt]| @ | [m] [m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
el . 2 . . .
5 rosPaizicon | e by (asen rean s comessiam
£ e ’ ’ Mg w szg A
8%
—2.0 1.90| nasyp budowlany (piasek $redni z domieszkami zwiru
NB(Ps+Z+K) i kamieni), brgzowy
2.50 amien

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988




P.U.P. Fundament sp. z 0.0.

ul. Czyzewskiego 40, 80-336 Gdansk

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZalNr: 5.2

Profil numer 1A Wiertnica: MWG6

Miejscowos¢: Banino
Gmina: Zukowo
Powiat: kartuski

Obiekt: przepompownia System wiercenia: mechaniczny

Zleceniodawca: Telsystem Sp z o.0.
Rzedna: 138.53 m n.p.m.

Wiercenie: P.U.P Fundament Sp. z 0.0.

Wojewodztwo: pomorskie Dozér geol.: Dariusz Blok Skala 1 : 100 | Data wiercenia: 2019-06
oS o O © ©
2% i 223 3 2 5

o 39 .| & _ Profil Przelot . N 8 s £2

c| g0%| & litologiczny Opis litologiczny o 5 ) o5
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N
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988




P.U.P. Fundament sp. z 0.0.

ul. Czyzewskiego 40, 80-336 Gdansk

Profil numer 2

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr: 5.3

Wiertnica: penetrometr

Gmina: Zukowo
Powiat: kartuski

Miejscowos¢: Banino

Obiekt: przepompownia
Zleceniodawca: Telsystem Sp z o.0.
Wiercenie: P.U.P Fundament Sp. z 0.0.

System wiercenia: reczny

Rzedna: 138.37 m n.p.m.

Wojewodztwo: pomorskie Dozér geol.: Dariusz Blok Skala 1 : 100 | Data wiercenia: 2019-06
oS o O © ©
2% i 223 3 2 5
0| 0 .| & _ Profi Przelot o ) e 8 5 £2
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988




P.U.P. Fundament sp. z 0.0.

ul. Czyzewskiego 40, 80-336 Gdansk

Profil numer 2A

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr: 5.4

Wiertnica: MWG6

Miejscowos¢: Banino
Gmina: Zukowo
Powiat: kartuski

Obiekt: przepompownia

System wiercenia: mechaniczny

Zleceniodawca: Telsystem Sp z o.0.

Rzedna: 138.62 m n.p.m.

Wiercenie: P.U.P Fundament Sp. z 0.0.

Wojewodztwo: pomorskie Dozér geol.: Dariusz Blok Skala 1 : 100 | Data wiercenia: 2019-06
0 8 03y g
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988




P.U.P. Fundament sp. z 0.0.

ul. Czyzewskiego 40, 80-336 Gdansk

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 3

Zat.Nr: 5.5

Wiertnica: MWG6

Miejscowos¢: Banino
Gmina: Zukowo
Powiat: kartuski

Obiekt:

przepompownia

Zleceniodawca: Telsystem Sp z o.0.
Wiercenie: P.U.P Fundament Sp. z 0.0.

System wiercenia: mechaniczny

Rzedna: 135.71 m n.p.m.

Wojewodztwo: pomorskie Dozér geol.: Dariusz Blok Skala 1 : 100 | Data wiercenia: 2019-06
oS o O © ©
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988




P.U.P. Fundament Sp. z 0.0.
ul Czyzewskiego 40, 80-336 Gdansk

YNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA DPL

Zat.Nr: 6.1

Profil numer 1

Sonda Nr: 1

Miejscowos¢: Banino
Gmina: Zukowo
Powiat: kartuski

Obiekt: przepompownia
Zleceniodawca: Telsystem Sp z o.0.
Wiercenie: P.U.P Fundament Sp. z 0.0.

System sondowania: reczny

Rzedna: 138.53 m n.p.m.

Wojewodztwo: pomorskie Dozér geol.: Dariusz Blok Skala 1 : 100 | Data sondowania: 2019-06
Gtebokos¢ © Profil Stopien zageszczenia Interpretacja
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988




P.U.P. Fundament Sp. z 0.0.

ul. Czyzewskiego 40, 80-336 Gdansk

YNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA DPL

Zat.Nr: 6.2

Profil numer 3

Sonda Nr: 3

Miejscowos¢: Banino

Gmina: Zukowo
Powiat: kartuski

Obiekt: przepompownia
Zleceniodawca: Telsystem Sp z o.0.
Wiercenie: P.U.P Fundament Sp. z 0.0.

System sondowania: mechaniczny

Rzedna: 135.71 m n.p.m.

Wojewodztwo: pomorskie Dozér geol.: Dariusz Blok Skala 1 : 100 | Data sondowania: 2019-06
Gtebokos¢ © Profil Stopien zageszczenia Interpretacja
zwierciadta | & litologiczny . - .
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988




DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO
WRAZ Z OPINIA GEOTECHNICZNA | PROJEKTEM GEOTECHNICZNYM
Miejscowos¢: Banino, ul. Lotnicza
Obiekt: przepompownia
Nr arch.: 6040/19

ZESTAWIENIE WYNIKOW BADAN

LABORATORYJNYCH

analiza makroskopowa konsystencja lom uziarnienie
g @ 2 o g Q = 8 ©
o 2 S s N2 © 8 3 £3 o £
S S 2 5 g @ g = s | 8| = o | 2| o ~| § . n o 5 2 |£3
= 3 g ES g S| = |a| | 2| | 7| 7| & = = E g2 |18¢
8 8§ s | = 55 (o2
o b =g S
o =
i . m - - - szt. % % % - - % % % % k10 [m/s]
1 1A 1,4 Ps +Z brazowa w - - - - - - - - - 9,41 | 79,56 | 11,03 1,85-10% -
2 2A 3,8 Nmp - ciemnoszara w - tpl | 33,0 - - - - R 6,39 N N N N 1.81
3 2A 7,3 Kj /T czarno-biata w - pl 39,1 - - - - - 3,29 - R R N 1,79
4 1,0 Nm - ciemnoszara w 12/13 | pl 56,9 - - - - - 8,21 - - - - 1,68
5 2,5 T - ciemnobrgzowy w - - 1514 - - - - - 31,86 - - - - 1,29

Opracowata: mgr inz. Joanna Gat

zatacznik nr 7




Data: 14.06.2019 r.
Temat: Banino — analiza sitowa

Nr otworu: 1
Gtebokosé¢: 1,4 [m]
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TROJKAT FERETA:

/ 10 20 20 40 E0 &0 70O B0 S0 100

Frakcja piowa

KLASYFIKACJA: piasek Sredni + zwir

FRAKCJE: WSPOLCZYNNIK FILTRACJI: d10 : 0,044740 [mm]
Kamienista: 0 USBSC k10: 0,00001850 [m/s] d60 : 0,353211 [mm]
Zwirowa: 9,41 Seelheima k10: 0,00025455 [m/s] C: 1,452051
Piaskowa: 79,56 przy zawartosci frakcji itowej: 0,212%, U: 7,894715
Pytowa+ltowa = 11,03 pytowej: 10,816%, zwirowej: 9,41%

Badanie wykonata: mgr inz. Joanna Gat Zatacznik nr: 8

Badanie wykonano zgodnie z normg ,Badania prébek gruntu” PN-88/B-04481

W® Badania wykonano w Laboratorium Geotechnicznym
P.U.P. ,Fundament” Sp. z 0.0.; 80-336 Gdarisk, ul. Czyzewskiego 40

tel. (58)344 95 80



Sprawozdanie z badan Nr 7/V1/2019

Przedmiot badan: woda gruntowa
Zakonczenie badan: 11-06-2019 r.

Opis, stan i jednoznaczna identyfikacja prébek do badan

numer otworu / Data
Lp. gieboko’éé pobrania Miejsce pobrania Sobrania dostarczenia Opis probki
préby [m]
1 3/2,0 Banino 10-06-2019r. | 10-06-2019r. Woda
gruntowa

Wyniki badan
Lp. Rodzaj badania Jednostka Wynik

1 Odczyn pH pH 7,0

2 | Zasadowosé mval/ dm3 12,8

3 Dwutlenek wegla agresywny mg/dm3 CO2 0

4 | Twardos¢ og6lna mg/dm?® CaCOs 534

5 | Twardo$¢ weglanowa mval/dm3 Ca2* 28,56

6 | Siarczany mg/dm? SO4* 30

7 | Chlorki mg/dm? Cl 35

8 | Amoniak mg/dm® NHa4 6

9 | Wapn mg/dm3 Ca 200

10 | Magnez mg/dm3 Mg2* 8,26

Identyfikacja zastosowanych metod

Lp.

Rodzaj badania

Metoda badan

1

Odczyn pH

Metoda potencjometryczna, PN-90/C-04540.01

2 | Zasadowos¢ Metoda miareczkowa wobec wskaznikdw, wg normy

PN-EN ISO 9963-1:2001/Apl:2004

3 Dwutlenek wegla agresywny Metoda miareczkowa z uzyciem marmuru, wg normy

PN-74/C-04547.03

4 Twardos$¢ ogoélna, twardosé
weglanowa, siarczany, chlorki,
amoniak, wapn, magnez

Metoda kolorymetryczna, testy VISOCOLOR ® ECO firmy
Macherey-Nagel

Whioski
Zgodnie z PN-EN- 206:2013 woda nie wykazuje agresywnosci w stosunku do betonu.
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