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Oswiadczenie

Zgodnie z art. 20 ust.4 ustawy z dnia 7 lipica 1994r Prawo Budowlane (§j. Dz.U. Nr 156 z 2006r. poz. 1118 z p6zn. zm.)
o$wiadcza sie, ze:

PROJEKT TECHNICZNY PRZEBUDOWY DACHU | SCIAN ZEWNETRZNYCH SALI GIMNASTYCZNEJ PRZY ZESPOLE
SZKOL IM. BITWY WARSZAWSKIEJ 1920R. W JOZEFOWIE, UL. KOSCIELNA 2, DZ. NR EW. 246, OBREB 0009, GMINA
DABROWKA, sporzadzony w listopadzie 2022r. jest wykonany zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy
techniczne;.

Projektant: mgr inZ. Maciej Wasiela
upr.bud.nr LOD/1261/POOK/09
izba nr £OD/BO/8973/10

Sprawdzajacy: mgr inz. Krzysztof Chojnacki
upr.bud.nr LOD/1620/POOK/11
izba nr £OD/BO/9451/11
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1 Dane ogdlne

1.1. Przedmiot i zakres opracowania
Przedmiotem opracowania jest budynek sali gimnastycznej przy Zespole Szkétim. Bitwy Warszawskiej 1920 roku w Jézefowie
przy ul. KoScielnej 2, na dziatce nr 246 w obrebie 0009, w gminie Dabréwka.
Zakres opracowania obejmuje: projekt techniczny konstrukcji przebudowy dachu i $cian zewnetrznych sali gimnastyczne;
Zlokalizowanej jw.

1.2. Podstawa opracowania

[1] Projekt techniczny architektury wykonany przez jednostka projektowg RADOSLAW GUZOWSKI ARCHITEKT,

[2] Ekspertyza techniczna pod wzgledem mozliwosci wymiany rodzaju pokrycia dachu hal sportowych typu ,Davis Cup”
zZlokalizowanych przy szkotach podstawowych w Jézefowie, Guzowatce oraz Wszeborach w Gminie Dabréwka
wykonana przez Macieja Wasiela oraz Krzysztofa Chojnackiego,

[3] Projekt architektoniczo-budowlany hali sportowej typu Davis Cup wykonany przez dr inz. Jacka Jakackiego z marca
2006r.,

[4] Aktualne normy, obowigzujace przepisy i literatura techniczna,

PN-80/B-02001 Obcigzenia state. Obcigzenia budowli.
PN-80/B-02000 Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci.

PN-80/B-02003 Podstawowe obcigzenia technologiczne i montazowe. Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne
technologiczne.

PN-EN 1991-1-3 Eurokod1 Oddziatywania na konstrukcje. Obcigzenia $niegiem.
PN-77/B-02011 Obcigzenie wiatrem. Obcigzenia w obliczeniach statycznych.
PN-B-02011:1977/Az-1 Obcigzenie wiatrem. Obcigzenia w obliczeniach statycznych.
PN-88/B-02014 Obcigzenie gruntem. Obcigzenia budowli.

PN-B-03264:2002  Konstrukcje ~ betonowe,  zelbetowe i  sprezone.  Obliczenia  statyczne
i projektowanie.

PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia symbole, podziat i opis gruntéw.
PN-81/B-03020 Posadowienie bezposrednie budowli. Grunty budowlane. Obliczenia statyczne i projektowanie.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie z p6zniejszymi zmianami.

2 Opis techniczny
2.1. Ogolna charakterystyka budynku

Obiekt bedacy przedmiotem opracowania to budynek wybudowany w 2006r jako hale sportowe jednonawowe typu Davis Cup
z zapleczem socjalnym. Jest to budynek parterowy, niepodpiwniczony na planie prostokata. Rozpietosci w osiach budynku to
36,00m x 16,00m a powierzchnia hali sportowej to 538 m2. Maksymalna wysoko$¢ konstrukcji hali wynosi 7,65m.
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2.2. Elementy konstrukcji budynku

przekrycie powlokowe

pasy usztywniajace pokrycia

rama wewnetrzna

rama giéwna

rama usztywniajaca

phyty warstwowe

Zgodnie z dokumentacjg [3] podstawowymi elementami konstrukcji budynku sg ramy stalowe, spawane o rozpietosci 36m
kazda, zlokalizowane wzdtuz $cian podtuznych hali. Wewnetrzny rozstaw stupdw ram wynosi 6m. Pas gérny ram gtéwnych
nachylony pod réznymi katami upodobniony do fuku. Ramy gtéwne oddalone sg od siebie 0 16m a ich usztywnieniem
podtuznym jest konstrukcja stalowa pretowa w postaci ramy stalowej w $cianach zewnetrznych poprzecznych oraz jedna rama
wewnetrzna wydzielajaca czes¢ sportowg od socjalnej. Dodatkowo ramy gtéwne sq wsparte od zewnatrz pretami z rury
stalowej zamocowanymi w zelbetowych stupach.

Ramy gtowne posadowione na zelbetowych stopach fundamentowych o wymiarach 1,6m x 1,6m zlokalizowanych pod kazdym
stupem ramy. Sciany fundamentowe oraz cokoty z bloczkow fundamentowych. Sciany zewnetrzne wykonano z piyt
warstwowych w potgczeniu z panelami z poliweglanu. Sciany wewnetrzne wykonane jako systemowe kartonowo-gipsowe.

Przekrycie dachu hali stanowi dwuwarstwowa syntetyczna powtoka z tropikiem, wypetniona zewnaftrz sprezonym powietrzem.
Dodatkowo w rozstawie co 3,0m powltoka stezona pasami $ciggajacymi.

2.3. Blacha trapezowa

Zaprojektowano uktad dachu bezptatwiowy. Bezposrednio na kratownicach stalowych (rozstaw co 6,0m), ktére sg
Zlokalizowane w weztach gtownych ramy stalowej w Scianie podiuznej zaprojektowano blache trapezowg w uktadzie
jednoprzestowym. Nalezy zastosowaé blache trapezowg T160/1.15mm pozytyw. Na potaciach gdzie przewidziano panele
fotowoltaiczne zaprojektowano blache trapezowg T160/1.50mm. Blache mocowaé do paséw gérnych kratownic w kazdej
fatdzie.

2.4. Kratownica gtéwna

Zaprojektowano kratownice o wysokosci w osiach 1,5m ze stali S235JR. Pas gorny kratownicy z rury kwadratowej
180x180x6mm, pas dolny z rury kwadratowej 160x160x6mm, natomiast krzyzulce z rury kwadratowej 100x100x4mm.
Geometria kratownicy zostata pokazana na rysunku K-3. Po $rodku zaprojektowano potaczenie montazowe na $ruby.
Potaczenie nalezy

2.5. Stezenia

W celu ograniczenia diugo$ci wyboczeniowej kratownicy w co 3 wezle pasa gornego zaprojektowano stezenie z postaci rury
stalowej kwadratowej o przekroju 160x160x4mm. Dodatkowo zaprojektowano do mocowania $wietlikdw wymiany stalowej z
tej samej rury kwadratowej. Uktad stezen pokazano na rysunku K-1. Wszystkie elementy ze stali S235JR.

2.6. Podest pod centrale wentylacyjng

Jako uktad wsporczy pod centrale wentylacyjng zaprojektowano ruszt stalowy z dwuteownikéw HEA140 zamocowany do
istniejacej konstrukcji oraz wsparty na stalowej ramie z rury kwadratowej o przekroju stupéw i rygla 180x180x6mm. Doktadny
rozstaw belek rusztu nalezy dopasowa¢ do wytycznych montazowych dostawcy centrali.

2.7. Projektowane otwory okienne

Nad projektowanymi otworami okiennymi w $cianach obudowy z ptyt warstwowych zaprojektowano belki-nadproza z profilu
kwadratowego RK120x120x5mm. Belki faczone ze stupami na obwodowe spoiny pachwinowe, montazowe gr.4mm.

W narozniku budynku, w miejscu zmienionej lokalizacji drzwi przewidziano usuniecie fragmentu cokotu betonowego $cian.

Przemurowanie przy brakujacej czesci cokotu wykona¢ z bloczkéw betonowych 15MPa na zaprawie cementowej M10.

Fragment muru przewigza¢ z istniejagcym cokotem na prety 2#6 umieszczane w spoinach poziomych, wklejane w istniejacy
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mur na zywice np. Fischer FIS V360.

2.8. Zabezpieczenie antykorozyjne
Dla konstrukcyjnych elementow stalowych przyjeto klase korozyjnosci C3 (wg PN-EN 1SO 12944).
Przed nanoszeniem powtok powierzchnie nalezy oczysci¢ do stopnia czystosci Sa2% (wg PN-ISO 8501-1:1996).

Dopuszcza sie wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego wg rozwigzania wykonawcy po uzgodnieniu z projektantem.
Wszystkie produkty malarskie stosowa¢ zgodnie z wytycznymi producentéw oraz zaleceniami odnosnie faczenia farb w
zestawy.

2.9. Rozbieznosci wzgledem dokumentacji archiwalnej

¢ Na podstawie opracowania [1] oraz [3] stwierdza sie, ze ramy gtowne konstrukcji nosnej wzdtuz scian podtuznych
zostaty wykonane z profili okragtych o srednicy 244.5mm. Nie zmierzono grubosci rury, do obliczer sprawdzajacych
przyjeto, ze jest to 7.1mm.

e Usztywnienie zewnetrzne ram gtéwnych w postaci rury okragtej 193.7x8mm.
e  Posadowienie budynku zgodne z dokumentacjg [3].

2.10. Zebranie obcigzen

Zatozenia:

* nowe pokrycie dachu w postaci: membrana lub papa, wetna mineralna gr.20-30cm, paroizolacja, blacha trapezowa;
ewentualnie gotowe plyty warstwowe z rdzeniem poliuretanowym,

o uktad bezptatwiowy z kratownicami w weztach gtéwnych ram czyli w rozstawie co 6,0m

« brak ingerencji w konstrukcje gtéwna hali tj. ramy stalowe oraz w zaprojektowane i wykonane fundamenty,

 Obcigzenie $niegiem: Il strefa obcigzenia $niegiem wg PN-EN 1991-1-3, obcigzenie podstawowe sk = 0.72kN/m2, na
zadaszeniach przylegajacych uwzgledniono mozliwo$¢ pojawienia sie workow $nieznych,

» Obcigzenie wiatrem: | strefa obcigzenia wiatrem wg PN-B-02011:1977/Az1.

» Obcigzenie technologiczne podwieszone do dachu: na pasie dolnym 0.3kN/m,

« Blacha trapezowa: element przekrycia dachu w uktadzie jednoprzestowym, obcigzony ciezarem wtasnym, warstw pokrycia
dachowego oraz obcigzeniami zmiennymi $niegiem i wiatrem, mocowany do ptatwi stanowigcy ich usztywnienie,

2.11. Zebranie obciazen na blache trapezowa

Obciazenia state dachu [kN/m?] Ok Yi Jo
Membrana 0,05 1,35
Wetna mineralna 25¢cm 0,40 1,35
Paroizolacja 0,02 1,35
Blacha trapezowa 0,18 1,35
Sufit podwieszony 0,18 1,35

Razem 0,83 1,35 1,12

Przyjeto blache T160/1.15mm w ukfadzie jednoprzestowym, pozytyw.
Blache mocowac¢ do paséw gérnych kratownic w kazdej fatdzie.
Dodatkowo na potrzeby obliczeri uwzgledniono obcigzenie
zastepcze od instalacji, oSwietlenia ect. w wymiarze 0,3 kN/m?2
Obciazenia $niegiem dachu [kN/m?]

podano wartosci charakterystyczne

druga strefa obcigzenia $niegiem

I=1,5
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2.12. Obliczenia kratownic
Zatozenia:
—  rozstaw kratownicy co 6,0m
—  belki jednoprzestowe oparte przegubowo na ramach gtéwnych
—  $rednie obcigzenie $niegiem 1,8 kN/m?2
—  nie uwzgledniono ssania wiatru
— obcigzenie od instalacji na pasie dolnym kratownicy

Wszystkie warianty obcigzenia $niegiem i wiatrem zostaty uwzglednione w dalszej czesci opracowania dla obliczen
sprawdzajacych catej hali.

Ponizej zaprezentowano wyniki dla ptaskiej kratownicy
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WEZLY :

=

0,150 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 0,85(0,150
0. FHO.BSO‘ ‘ 1,000 ‘ ‘ 1,000 ‘ | 1,000 ‘ ‘ 1,000 | ‘ 1,000 ‘ ‘ 1,000 ‘ ‘ 1,000 | OVFP

[T1 | | | | | | | | | | | I | | IT1
X [m] Y [m] Nr X [m] Y [m]

2,150 1,500 12 7,150 0,000

4,150 1,500 13 9,150 0,000

6,150 1,500 14 11,150 0,000

8,150 1,500 15 13,150 0,000
10,150 1,500 16 15,150 0,000
12,150 1,500 17 0,300 1,500
14,150 1,500 18 16,000 1,500
16,300 1,500 19 0,000 1,500

1,150 0,000 20 8,150 0,000

3,150 0,000 21 0,150 1,500

5,150 0,000 22 16,150 1,500

Podatnos$ci
Rodzaj Kat Dx (Do*) : Dy: DFi:
[m / kN ] [rad/kNm]
stata 0,0 0,000E+00 0,000E+00

przesuwna 0,0 0,000E+00%*

PRETY UKZADU:

W J oy Ul Ww N

e el e el
o0 WN P O

0,150  1,00013 1,000 1,00015 1,000 17 100018 1,000 1,00020 0,85(0,150
0.15{0.850| | 1,000 | ‘ | [ 1,000 |1.0 | 1,000 | 1,000 |1,000| 0150
[T I I I I I | I I I I I I I | I
Typy pretdédw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno

Typ: A B: Lx [m] Ly [m] L[m] Red.EJ: Przekrdj:

00 19 21 0,150 0,000 0,150 1,000 3 H 180x180x6
00 21 17 0,150 0,000 0,150 1,000 3 H 180x180x6
00 17 1 1,850 0,000 1,850 1,000 3 H 180x180x6
00 1 2 2,000 0,000 2,000 1,000 3 H 180x180x6
00 2 3 2,000 0,000 2,000 1,000 3 H 180x180x6
00 3 4 2,000 0,000 2,000 1,000 3 H 180x180x6
00 4 5 2,000 0,000 2,000 1,000 3 H 180x180x6
00 5 6 2,000 0,000 2,000 1,000 3 H 180x180x6
00 6 7 2,000 0,000 2,000 1,000 3 H 180x180x6
00 7 18 1,850 0,000 1,850 1,000 3 H 180x180x6
00 18 22 0,150 0,000 0,150 1,000 3 H 180x180x6
00 22 8 0,150 0,000 0,150 1,000 3 H 180x180x6
00 9 10 2,000 0,000 2,000 1,000 2 H 160x160x6
00 10 11 2,000 0,000 2,000 1,000 2 H 160x160x6
00 11 12 2,000 0,000 2,000 1,000 2 H 160x160x6
00 12 20 1,000 0,000 1,000 1,000 2 H 160x160x6
00 20 13 1,000 0,000 1,000 1,000 2 H 160x160x6

1,500

V=1,500
H=16,300

1,500

V=1,500
H=16,300



18 00 13 14 2,000 0,000 2,000 1,000 2 H 160x160x6
19 00 14 15 2,000 0,000 2,000 1,000 2 H 160x160x6
20 00 15 1o 2,000 0,000 2,000 1,000 2 H 160x160x6
21 11 9 1 1,000 1,500 1,803 1,000 1 H 100x100x 4.0
22 11 1 10 1,000 -1,500 1,803 1,000 1 H 100x100x 4.0
23 11 10 2 1,000 1,500 1,803 1,000 1 H 100x100x 4.0
24 11 2 11 1,000 -1,500 1,803 1,000 1 H 100x100x 4.0
25 11 11 3 1,000 1,500 1,803 1,000 1 H 100x100x 4.0
26 11 3 12 1,000 -1,500 1,803 1,000 1 H 100x100x 4.0
27 11 12 4 1,000 1,500 1,803 1,000 1 H 100x100x 4.0
28 11 4 13 1,000 -1,500 1,803 1,000 1 H 100x100x 4.0
29 11 13 5 1,000 1,500 1,803 1,000 1 H 100x100x 4.0
30 11 5 14 1,000 -1,500 1,803 1,000 1 H 100x100x 4.0
31 11 14 6 1,000 1,500 1,803 1,000 1 H 100x100x 4.0
32 11 6 15 1,000 -1,500 1,803 1,000 1 H 100x100x 4.0
33 11 15 7 1,000 1,500 1,803 1,000 1 H 100x100x 4.0
34 11 7 16 1,000 -1,500 1,803 1,000 1 H 100x100x 4.0
35 10 17 9 0,850 -1,500 1,724 1,000 2 H 160x160x6
36 01 l6 18 0,850 1,500 1,724 1,000 2 H 160x160x6
WIELKOSCI PRZEKROJOWE
Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiat:
1 15,2 233 233 47 47 10,0 2 sSt3S (X,Y,V,W)
2 37,0 1463 1463 183 183 16,0 2 St3S (X,Y,V,W)
3 41,8 2110 2110 234 234 18,0 2 St3S (X,Y,V,W)
STALE MATERIAIOWE
Materiat: Modut E: Naprez.gr.: AlfaT:
[kN/mm2 ] [N/mm2 ] [1/K]
2 38t3s (X,Y,V, 205 205,000 1,20E-05
OBCIAZENIA:
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj Kat P1(Tqg) P2 (Td) al[m] b[m]
Grupa: A "warstwy" State gf= 1,35
1 Liniowe 0,0 4,980 4,980 0,00 0,15
1110 800 10,800 10,800 10,800 10,800 10,800 10,800 10,800 1110,800
ddd. ‘Jnn 4 ‘Jnn d. ‘Jnn A ‘Jnﬁ d. ‘Jnn d. Jﬁﬁ 4 ‘Jnn d. :lnn cdd Hnn
0,480 0480 {0,480

21 22 23 24 25 26 /x\ 29 30 31 32 33 34

1, 00 1800 180

13 14 15 16 17 18 19 20

2 Liniowe 0,0 4,980 4,980 0,00 0,15
3 Liniowe 0,0 4,980 4,980 0,00 1,85
4 Liniowe 0,0 4,980 4,980 0,00 2,00
5 Liniowe 0,0 4,980 4,980 0,00 2,00
6 Liniowe 0,0 4,980 4,980 0,00 2,00
7 Liniowe 0,0 4,980 4,980 0,00 2,00
8 Liniowe 0,0 4,980 4,980 0,00 2,00
9 Liniowe 0,0 4,980 4,980 0,00 2,00
10 Liniowe 0,0 4,980 4,980 0,00 1,85
11 Liniowe 0,0 4,980 4,980 0,00 0,11
11 Liniowe 0,0 4,980 4,980 0,11 0,15
12 Liniowe 0,0 4,980 4,980 0,00 0,15
Grupa: B "Snieg" Zmienne gf= 1,50
1 Liniowe 0,0 10,800 10,800 0,00 0,15
2 Liniowe 0,0 10,800 10,800 0,00 0,15
3 Liniowe 0,0 10,800 10,800 0,00 1,85
4 Liniowe 0,0 10,800 10,800 0,00 2,00
5 Liniowe 0,0 10,800 10,800 0,00 2,00
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6 Liniowe 0,0 10,800 10,800 0,00 2,00
7 Liniowe 0,0 10,800 10,800 0,00 2,00
8 Liniowe 0,0 10,800 10,800 0,00 2,00
9 Liniowe 0,0 10,800 10,800 0,00 2,00
10 Liniowe 0,0 10,800 10,800 0,00 1,85
11 Liniowe 0,0 10,800 10,800 0,00 0,11
11 Liniowe 0,0 10,800 10,800 0,11 0,15
12 Liniowe 0,0 10,800 10,800 0,00 0,15
Grupa: C '"wiatr" Zmienne gf= 1,50
1 Liniowe 0,0 0,480 0,480 0,00 0,15
2 Liniowe 0,0 0,480 0,480 0,00 0,15
3 Liniowe 0,0 0,480 0,480 0,00 1,85
4 Liniowe 0,0 0,480 0,480 0,00 2,00
5 Liniowe 0,0 0,480 0,480 0,00 2,00
6 Liniowe 0,0 0,480 0,480 0,00 2,00
7 Liniowe 0,0 0,480 0,480 0,00 2,00
8 Liniowe 0,0 0,480 0,480 0,00 2,00
9 Liniowe 0,0 0,480 0,480 0,00 2,00
10 Liniowe 0,0 0,480 0,480 0,00 1,85
11 Liniowe 0,0 0,480 0,480 0,00 0,11
11 Liniowe 0,0 0,480 0,480 0,11 0,15
12 Liniowe 0,0 0,480 0,480 0,00 0,15
Grupa: D "instalacje" Zmienne gf= 1,50
13 Liniowe 0,0 1,800 1,800 0,00 2,00
14 Liniowe 0,0 1,800 1,800 0,00 2,00
15 Liniowe 0,0 1,800 1,800 0,00 2,00
16 Liniowe 0,0 1,800 1,800 0,00 1,00
17 Liniowe 0,0 1,800 1,800 0,00 1,00
18 Liniowe 0,0 1,800 1,800 0,00 2,00
19 Liniowe 0,0 1,800 1,800 0,00 2,00
20 Liniowe 0,0 1,800 1,800 0,00 2,00
W Y N I K I wg PN 82/B-02000
Teoria I-go rzedu
Kombinatoryka obcigzen
OBCIAZENIOWE WSPO%. BEZPIECZ.:
Grupa Znaczenie: yd gf
Ciezar wt. 1,35
A -"warstwy" State 1,35
B -"S$nieg" Zmienne 1 1,00 1,50
C -"wiatr" Zmienne 1 1,00 1,50
D -"instalacje" Zmienne 1 1,00 1,50

1 ZAWSZE
EWENTUALNIE: A+B+C+D

MOMENTY-OBWIEDNIE:

-13,787 -13,787

-13,787 -13,787

y = 1—,: T
20,167 29,167 #2227 2, 2.930 29'173'%5530 2,930 192,

TNACE-OBWIEDNIE:
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194,448197,789

43,826
28 431 1 AR ~n 70 "1 an 22 2R ’
72717325 0.320;0.255° N ¢ 02352 16,589 1,108m0.441..0,054
-3.30.056.+7 187,75 oese 16,/0,08618 33:0.0666 57 :0,0668 5370.0868 o1 :0,066/620%0 0,066 117155 03071

As 2A A? ZA Ag 3& A1 3A Az 3R Aﬁ
2.10,088/634 0,066:635 ((0,06616)9 0,0661647 0,066:635 o -0,066¥637 0,24136
132,337 -0,1132-2,894 15-2,4477 16  -2,479-0,0321¢-2,850 162,484 °-2,522)(-5,364)97 789 593448

N WA

0-1,987 g

NORMALNE-OBWIEDNIE:

499,01499,00¢531,496631,496G1 06 ouge

et 2632
8847433614 55 7505 488]ﬁ3973 98656 681 31,6865 TE|11-26 %05 <1,68HR
227,471 - 86 Q.08 |1 1 | “ £
04,0244 142"‘,5':) 0,548
2 n,3‘1 %] 2‘64 25121131 4911525115 ‘3‘789,5,, |3|14 15,55353530
226,992 ' 5516,-516,904 -516,-516,904l0 T 20

NAPEZENIA-OBWIEDNIE:
4‘_‘“\\\//’ \\\//’ N A ‘\\\
e NEAY A
v
\
N4 ;}s
™ < N q 1
SNAZE N " |15 é 18]\ ¥ %(/
NAPREZENIA - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu
Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obcigzen"
Pret x [m] SigmaG SigmaD Sigma Kombinacja obciagzen
——————————————— [MPa]
Ro
1 0,150 0,005* 1,069 ABC
0,000 -0,000%* -0,000 ABC
0,000 0,000%* 0,000 ABC
0,150 -0,005* -1,069 ABC
2 0,000 0,005%* 1,069 ABCD
0,150 -0,607* -124,426 ABCD
0,150 0,607* 124,426 ABCD
0,000 -0,005* -1,069 ABC
3 1,850 0,156%* 32,071 ABC
0,000 -0,740%* -151,639 ABCD
0,000 0,474% 97,214 ABCD
1,850 -0,420%* -86,029 ABCD
4 0,000 -0,007* -1,389
1,250 -0,464%* -95,172 ABCD
1,625 -0,011* -2,321
0,000 -0,661* -135,448 ABCD
5 2,000 -0,020%* -4,103
1,000 -0,706* -144,830 ABCD
0,875 -0,014* -2,958
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10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

2,000

0,000
1,000
1,000
0,000

2,000
1,000
1,000
2,000

0,000
1,000
1,125
0,000

2,000
0,750
0,375
2,000

0,000
1,850
1,850
0,000

0,150
0,000
0,000
0,150

0,000
0,150
0,150
0,000

0,000
1,250
2,000
0,000

2,000
1,000
0,875
2,000

0,000
1,000
1,125
0,000

0,000
1,000
1,000
0,000

1,000
0,000
0,000
1,000

2,000
1,000
0,875
2,000

0,000
1,000
1,125
0,000

2,000
0,750
0,000
2,000

1,803
0,901
0,901
0,000

0,000
0,901

-0,023%
-0,774%

-0,023%
-0,774%

-0,020%
-0,706%

-0,007*
-0,464*

0,156*
-0,740%*

0,005%*
-0,607*

0,005*
0,000%

0,403*
0,009%

0,478%*
0,015%*

0,612%
0,020%*

0,635%
0,021*

0,635*
0,021*

0,612*
0,020%

0,478*
0,015*

0,403*
0,009%

-0,025%*
-0,740%*

0,457*
0,015%

-0,598*

-0,018*
-0,676*

-0,018*
-0,676*

-0,014*
-0,598*

-0,011*
-0,661%

0,474%
-0,420%

0,607*
-0,005%*

0,000%*
-0,005%*

0,387*
0,007*

0,617*
0,019%

0,749%
0,024*

0,801*
0,026*

0,801*
0,026*

0,749%
0,024*

0,617*
0,019%

0,387*
0,007*

-0,022*
-0,737*

-122,637

-4,686
-158,697
-3,618
-138,556

-4,686
-158,697
-3,618
-138,556

-4,103
-144,830
-2,958
-122,637

-1,389
-95,172
-2,321
-135,448

32,071
-151,639
97,214
-86,029

1,069
-124,426
124,426
-1,069

1,069
0,000
0,000
-1,069

82,654
1,871
79,297
1,373

98,061
3,042
126,404
3,867

125,477
4,047
153,547
4,871

130,192
4,297
164,191
5,336

130,192
4,297
164,191
5,336

125,477
4,047
153,547
4,871

98,061
3,042
126,404
3,867

82,654
1,871
79,297
1,373

-5,174
-151,677

-4,604
-151,107

93,787
3,083

ABCD

ABCD

ABCD

ABCD

ABCD

ABCD

ABCD

ABCD
ABCD
ABC

ABCD
ABCD
ABCD
ABCD
ABCD
ABCD
ABCD
ABC

ABC
ABCD

ABCD

ABCD

ABCD

ABCD

ABCD

ABCD

ABCD

ABCD

ABCD

ABCD

ABCD

ABCD

ABCD

ABCD

ABCD

ABCD

ABCD
ABCD

ABCD
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0,901 0,460% 94,357 ABCD

1,803 0,018%* 3,653
23 1,803 -0,015% -3,050
0,901 -0,453% -92,858  ABCD
0,901 -0,012% -2,480
0,000 -0,450% -92,288  ABCD
24 0,000 0,305%* 62,518  ABCD
0,901 0,009%* 1,923
0,901 0,308%* 63,088  ABCD
1,803 0,012%* 2,493
25 1,803 -0,000% -1,780
0,901 -0,285% -58,360  ABCD
0,901 -0,006% -1,210
0,000 -0,282* -57,790 ABCD
26 0,000 0,103* 21,186  ABCD
0,901 0,002%* 0,411
0,901 0,106%* 21,756  ABCD
1,803 0,005% 0,981
27 1,803 -0,001% -0,268 D
0,901 -0,088% -17,973  ABC
0,901 0,001%* 0,302 D
0,000 -0,085% -17,403 ABC
28 0,000 -0,001% -0,268 D
0,901 -0,088% -17,973  ABC
0,901 0,001%* 0,302 D
1,803 -0,085% -17,403 ABC
29 1,803 0,103%* 21,186  ABCD
0,901 0,002%* 0,411
0,901 0,106%* 21,756  ABCD
0,000 0,005%* 0,981
30 0,000 -0,000% -1,780
0,901 -0,285% -58,360  ABCD
0,901 -0,006% -1,210
1,803 -0,282* -57,790 ABCD
31 1,803 0,305%* 62,518  ABCD
0,901 0,009%* 1,923
0,901 0,308%* 63,088  ABCD
0,000 0,012%* 2,493
32 0,000 -0,015% -3,050
0,901 -0,453% -92,858  ABCD
0,901 -0,012% -2,480
1,803 -0,450% -92,288  ABCD
33 1,803 0,457* 93,787  ABCD
0,901 0,015% 3,083
0,901 0,460% 94,357  ABCD
0,000 0,018% 3,653
34 0,000 -0,025% -5,174
0,901 -0,740% -151,677  ABCD
0,901 -0,022% -4,604
1,803 -0,737* -151,107 ABCD
35 1,724 0,385%* 78,867  ABCD
0,323 0,012%* 2,361
0,000 0,300% 61,545  ABCD
1,724 0,006%* 1,269
36 0,000 0,385% 78,867  ABCD
1,401 0,012%* 2,361
1,724 0,300%* 61,545  ABCD
0,000 0,006%* 1,269

* = Wartoséci ekstremalne

REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obcigzen"
Wezel H[kN] V[kN] R[kN] M[kNm] Kombinacja obcigzen:
21 -0,000* 201,131 201,131 ABCD
-0,000%* 7,379 7,379
-0,000 201,131* 201,131 ABCD



7,379
201,131*

7,379%

201,131

-0,000
-0,000

ABCD

ABCD

lllll

IIIII

lllll

22

ABCD

ABCD

Wartosci ekstremalne

* =

2.13. Obliczenia sprawdzajace hali

Do obliczen wykorzystano program komputerowy ABC Rama 3D.

Model obliczeniowy:
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Obcigzenia od warstw dachowych:

2L !l.'f.‘!!ﬂ!w&MW'

TR
T
A

l
|
“.‘l

- 1|I||I|mh¥

Obcigzenia od wiatru:

Obcigzenia $niegiem wariant 1:
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giem wariant 2:

Obcigzenia $nie

od instalacji:

Obcigzenie
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Obcigzenie podestu od centrali wentylacyjnej:

cji fotowoltaiczne

Obcigzenie od instala
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Naprezenia normalne w przekroju:

I

o5 L
i

S
ATIGHPs

Whioski:
Naprezenia w ramach stalowych nie zostaly przekroczony po wykonaniu dodatkowych kratownic utrzymujacych
ciezar nowego przekrycia dachowego. Wzrosty natomiast reakcje na fundamenty.

2.14. Sprawdzenie stopy fundamentowej hali
Stosownie do §4.2 i §4.3 Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r.
w sprawie ustalania geotechnicznych warunkédw posadowienia obiektéw budowlanych oraz zgodnie z dokumentacjg [2], obiekt
zaliczono do Il kategorii geotechnicznej w prostych warunkach gruntowych.

Dokonano sprawdzenia naprezen pod stopa fundamentowa zaprojektowang zgodnie z opracowaniem [3]. Do obliczen przyjeto
stope fundamentowg o wymiarach 1,60m x 1,60m x 0,40m posadowiong na gtebokosci 1,10m ponizej przylegtego terenu.
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Przyjeto zgodnie z projektem archiwalnym, Ze stopy sg wykonane z betonu B30 i zbrojone pretami fi.20 ze stali A-Ill.
Sprawdzono dwa warianty obcigzer:
— maksymalna sita pionowa

—  maksymalny moment zginajacy
Badania geotechniczne podfoza nie zostaty wykonane na potrzeby ekspertyzy. Do obliczer fundamentow przyjeto, ze w

poziomie posadowienia zalegajg grunty spoiste w postaci glin o stopniu plastycznosci IL=0.3. Ponadto przyjeto, ze w poziome
posadowienia nie wystepuje woda gruntowa.

W przypadku stwierdzenia w poziomie posadowienia innych gruntéw lub gruntéw o gorszych parametrach geotechnicznych,
badz wystepowania wody gruntowej nalezy skontaktowac sie z projektantem celem skorygowania obliczen sprawdzajgcych.

Wyniki obliczen sprawdzajacych:

Skala 1 :50
z [m]
0,00
0 y ‘ X |
| |
_ \
z :
1.10 3 |
1 G ) A— o |
T
, 1,60 . |
1 \
\
\
24 b
Podtoze gruntowe
Teren
Istniejacy wzgledny poziom terenu: z¢ = 0,00 m,
Projektowany wzgledny poziom terenu: 2z = 0,00 m.
Warstwy gruntu
Lp. | Poziom stropu Grubos$¢ warstwy Nazwa gruntu Poz. wody grunt.
[m] [m] [m]
1 0,00 nieokresl. Glina brak wody
Parametry geotechniczne wystepujacych gruntéw
Symbol Ip IL r stopien Cu Fu Mo M
(-] [t/m?] [kPa] [ [kPa] [kPa]
gruntu [-] wilgotn.
G 0,30 2,05 28,00 16,4 29253 39004
Konstrukcja na fundamencie
Typ konstrukcji: siup prostokatny
Wymiary situpa: b = 0,80 m, 1 =20,80 m,
Wspdirzedne osi situpa: X0 = 7,90 m, vo = 9,30 m,
Kat obrotu uktadu lokalnego wzgledem globalnego: f = 0,00°.
Obciazenie od konstrukcji
Wzgledny poziom przytozenia obcigzenia: Zope = 0,00 m.

Wypadkowa obciazenia konstrukcji powyzej 3*B ponad poziomem

posadowienia.

Lista obcigzen:

Lp Rodzaj N Hyx Hy My M, g
obciazenia® [kN] [kN] [kN] [ kNm] [ kNm] [-]
1 D 180,0 0,0 0,0 10,00 10,00 1,20

*

D+K - obciazenia state,

D - obciazenia state,
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Material
zelbet

nazwa stali:

Rodzaj materiatu:
B30,
Srednica pretédw zbrojeniowych:
dy = 20,0 mm,
Kierunek zbrojenia gidwnego:

Klasa betonu:
na kierunku x: na

Xy

Grubos$¢ otuliny: 5,0 cm.

Dopuszcza sie zbrojenie strzemionami,

wymaga.
Wymiary fundamentu

Wzgledny poziom posadowienia: z:f = 1,
Ksztatt fundamentu: prosty
Wymiary podstawy: By 1,60 m,
H= 0,40 m,

Ex = 0,00 m,

Wysokos¢:
Mimos$rody:

Stan graniczny I

34Gs,

kierunku y: dy = 20,0 mm,

jezeli warunek na przebicie tego

10 m

B, = 1,60 m,

E, = 0,00 m.

Zestawienie wynikéw analizy nosnosci i mimosrodéw

Nr Rodzaj Poziom [m] Wsp. nosnosci Wsp. mimosr.
obc. obciazenia
* 1 D 1,10 0,23 0,22
Analiza stanu granicznego I dla obciazenia nr 1
Wymiary podstawy fundamentu rzeczywistego: B, = 1,60 m, B, = 1,60
m.
Wzgledny poziom posadowienia: H = 1,10 m.
Rodzaj obcigzenia: D,
Zestawienie obciazen:
Pozycja Obc. Ex Ey g Obc. obl. |Mom. obl. Mom. obl.
char.
[kN] [m] [m] -1 G [kN] [Mox [kNm] Moy [kNm]
Fundament 25,11 0,00 0,00 1,1(0,9) 27,62 0,00 0,00
Grunt - pole 1 6,76 0,47 -0,47 1,2(0,8) 8,11 -3,78 3,78
Grunt - pole 2 6,76 -0,47 -0,47 1,2(0,8) 8,11 -3,78 -3,78
Grunt - pole 3 6,76 -0,47 0,47 1,2(0,8) 8,11 3,78 -3,78
Grunt - pole 4 6,76 0,47 0,47 1,2(0,8) 8,11 3,78 3,78

Uwaga:
uwage obcigzenia

Przy sprawdzaniu polozenia wypadkowej alternatywnie brano pod

obliczeniowe wyznaczone przy zastosowaniu dolnych wspdiczynnikédw

obcigzenia.
Obciazenia zewnetrzne od konstrukcji:

sita pionowa: N = 180,00 kN,
0,00 m, E, = 0,00 m,

sita pozioma: Hy = 0,00 kN, mimosr
1,10 m,

sita pozioma: Hy = 0,00 kN, mimos$r
1,10 m,

moment: My = 10,00 kNm, moment :

mimo$rody wzgl. podst.

fund. Ex

6d wzgledem podstawy fund. E,

6d wzgledem podstawy fund. E,

M, = 10,00 kNm.

Sprawdzenie potozenia wypadkowej obciazenia wzgledem podstawy

fundamentu

Obcigzenie pionowe:
N N + G 180,00 + 60,06 |

44,23
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Momenty wzgledem $Srodka podstawy:
M;x = N'E, - Hy"E, + My + Mgsx = 180,00-0,00 - 0,00-1,10 + 10,00 +
(0,00) | 0,00 = 10,00 | 10,00 KkNm.
M,, = -N‘Ey, + Hy'E, + My + Mgy, = -180,00-0,00 + 0,00:1,10 + 10,00
(0,00) | 0,00 = 10,00 | 10,00 KkNm.
Mimo$érody sit wzgledem $rodka podstawy:
erx = |Mgy/N.| = 10,00/224,23 = 0,04 m,
ery = |M/Ne| = 10,00/224,23 = 0,04 m.
erx/Bx + er /By, = 0,028 + 0,028 = 0,056 m < 0,250.
Wniosek: Warunek potozenia wypadkowej jest speiniony.

Sprawdzenie warunku granicznej nosnosci fundamentu rzeczywistego

Zredukowane wymiary podstawy fundamentu:
Bil = Bx — 2exx = 1,60 - 2:0,04 = 1,52 m, BJl = By = 2-ey, =
- 20,04 = 1,52 m.
Obcigzenie podioza obok tawy (min. $rednia gestos$é¢ dla pola 1):
$rednia gestos$¢ obliczeniowa: rpyry = 1,84 t/m?,
minimalna wysoko$¢: Dpin = 1,10 m,
obciazenie: rp() ‘9 Dmin = 1,84-:9,81:1,10 = 19,91 kPa.
Wspbdiczynniki nosnosci podioza:

obliczeniowy kat tarcia wewnetrznego: Fuwr) = Fuwm 9n = 16,400,
14,769,
spbdjnoéé: Cur) = Cuwm) '9n = 25,20 kPa,
Ng = 0,56 Ne = 10,83, Np = 3,85.
Wpityw odchylenia wypadkowej obcigzenia od pionu:
tg dx = |H«|/N. = 0,00/240,06 = 0,00, tg d«/tg Fu@r) =
0,0000/0,2635 = 0,000,
i = 1,00, icx = 1,00, ik = 1,00.
tg dy = |Hy|/N, = 0,00/240,06 = 0,00, tg dy/tg Fu@r =
0,0000/0,2635 = 0,000,
igy = 1,00, icy = 1,00, ipy = 1,00.

Ciezar objetos$ciowy gruntu pod tawa fundamentowa:
Te(m) ‘On°g = 2,05°0,90-9,81 = 18,10 kN/m3.
Wspbdiczynniki ksztattu:
mg = 1 - 0,25 By I/Bs | = 0,75, me =1+ 0,3 'By/I/B] = 1,30,
1,5 B/ /B = 2,50
Odpér graniczny podioza:

+

Qsnex = By Byl (mc *Ne¢ *Cu(r) "icx + mMpNp Tp(r) "9 ‘Dnin "ipx + ms Np - Tr(r) g "Bk
= 1283,68 kN.

Qsnvpy = By Byl ! (mc *Ne¢ *Cu(r) "icy + mp Np Tp(r) *g ‘Dnin"ipy + ms Np - Tr(r) g By
= 1283,68 kN.

Sprawdzenie warunku obliczeniowego:
N, = 240,06 kN < m-min (Qsxex,Qsey) = 0,81:1283,68 = 1039,78 kN.
Wniosek: warunek nosnosci jest speiniony.

Stan graniczny II

Osiadanie fundamentu

Osiadanie catkowite:
Osiadanie pierwotne: sl = 0,18 cm.
Osiadanie wtoérne: sl = 0,00 cm.
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Wspdiczynnik stopnia odprezenia podioza: 1 =0.
Osiadanie: s = slJ + 1-sllJ=0,18 + 0:0,00 = 0,18 cm,
Sprawdzenie warunku osiadania:

Warunek nie jest okreslony.

Wymiarowanie fundamentu

Zestawienie wynikéw sprawdzenia stopy na przebicie

Nr obc. Przekrdj Sita tnaca Nosnos¢ betonu Nos$nos¢ strzemion \
V_[kN] V. [KN] Vs [KN]
* 1 1 10 430 - |

Sprawdzenie stopy na przebicie dla obciazenia nr 1
Zestawienie obciazen:

Obciazenia zewnetrzne od konstrukcji zredukowane do $Srodka podstawy
stopy:

sita pionowa: N, = 180 kN,

momenty: My, = 10,00 kNm, My = 10,00 kNm.
Mimo$srody sity wzgledem $rodka podstawy:
Exr = |Myr/Nr| = 0,06 m, Eyr = |Mxr/Nr| = 0,06 m.

Oddziatywanie podioza na fundament:

Oddziatywania na krawedziach fundamentu w przekroju $rodkowym A-A:
ar = 56 kPa, g, = 85 kPa.
Oddziatywanie podioza w przekroju 1: c = 0,08 m, gc. = 83 kPa.

Przebicie stopy w przekroju 1:

Sita $cinajaca: Vsa = [lac g-dA = 10 kN.
Nosnosé¢ betonu na $cinanie: Vrq = (b+d) ‘d-ferq = (0,80+0,32) -0,32-1200
= 430 kN.

Vsg = 10 kN < Vgg = 430 kN.

Wniosek: warunek na przebicie jest speiniony.

Zestawienie wynikéw sprawdzenia stopy na zginanie

Nr obc. |Kierunek Moment zginajacy Nos$nos¢ przekroju
Przekrdj

M [kNm] M  [kNm]
* 1 x 1 18 236
y 1 18 222

Uwaga: Momenty zginajace wyznaczono metoda wspornikédw prostokatnych.

Sprawdzenie stopy na zginanie dla obciazenia nr 1 na kierunku x
Zestawienie obciazen:

Obcigzenia zewnetrzne od konstrukcji zredukowane do $Srodka podstawy
stopy:

sita pionowa: N, = 180 kN,

momenty: My, = 10,00 kNm, Myy = 10,00 kNm.
Mimosrody sity wzgledem $rodka podstawy:
€xr = |Myr/N+| = 0,06 m, €yr = |Mxr/Ny| = 0,06 m.
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Oddziatywanie podtoza na fundament:
Oddziatywania na krawedziach fundamentu w przekroju $rodkowym A-A:
g1 =85kPa, q2=>56kPa.
Oddziatywanie podtoza w przekroju 1: s=0,52m, qgs=75kPa.

Zginanie stopy w przekroju 1:

Moment zginajacy:

Msd = (2:q1 + Qs)-B-s%/6 = (2:85+75)-1,60-0,27/6 = 18 KNm.

Konieczna powierzchnia przekroju zbrojenia: As = 1,7 cm2.

Przyjeta powierzchnia przekroju zbrojenia: Ars = 22,0 cm2.
As=1,7cm2 < Ags = 22,0 cm2.

Whiosek: warunek na zginanie jest spetniony.

8.5. Sprawdzenie stopy na zginanie dla obcigzenia nr 1 na kierunku y

Zestawienie obcigzen:

Obcigzenia zewnetrzne od konstrukciji zredukowane do $rodka podstawy stopy:
sita pionowa: N; =180 kN,
momenty: My = 10,00 kNm, M, = 10,00 kNm.

Mimos$rody sity wzgledem Srodka podstawy:
ex = [My/N{| = 0,06 m, ey =|M/N{=0,06m.
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Oddziatywanie podtoza na fundament:

Oddziatywania na krawedziach fundamentu w przekroju $rodkowym A-A:
g1 =56 kPa, q2=85kPa.

Oddziatywanie podtoza w przekroju 1: s=0,52m, qgs=75kPa.

Zginanie stopy w przekroju 1:

Moment zginajacy:

Msq = (2:Q2 + qs)B-s%6 = (2-:85+75)-1,60-0,27/6 = 18 kNm.

Konieczna powierzchnia przekroju zbrojenia: As = 1,8 cm2.

Przyjeta powierzchnia przekroju zbrojenia: Ars = 22,0 cm2.
As=1,8 cm2 < Ags = 22,0 cm2.

Whiosek: warunek na zginanie jest spetniony.
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