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1. Cel opracowania

Celem opracowania jest obliczenie oszczednosci energii i kosztow uzyskanych w wyniku planowanej
modernizacji o$wietlenia i instalacji paneli PV oraz wymaganych nakfadow inwestycyjnych dla budynku
Ochotniczej Strazy Pozarnej w Mosinie.

2. Inwentaryzacja stanu istniejgcego oswietlenia

W wyniku inwentaryzacii istniejacego oswietlenia wynika, ze o$wietlenie w budynku jest typu jarzeniowego,
mocno wyeksploatowane. llos¢ i rodzaj poszezegdinych opraw:

Lampy sufitowe podwdjne 2x58 W — 21 szt.
Lampy wpuszczane poczworne 4x14 W — 33 szt.
Lampy scienne pojedyncze 1x14W — 4 szt.
Lampy Scienne pojedyncze 1x24W — 12 szt.

Oswietlenie zewngtrzne mieszane typu sodowego, halogenowe i jarzeniowe. llos¢ i rodzaj poszczeg6inych
opraw;

Lampy sodowe 1x100 W - 1 szt.
Lampy halogenowe 1x50 W — 1 szt.
Lampy jarzeniowe 1x24W — 1 szt.

3. Obliczenia dia stanu istniejgcego o$wietlenia

Obliczenia zapotrzebowania na energie koricowg i pierwotng wykonano na podstawie Ustawy o charakterystyce
energetycznej budynkéw i wykonawezych aktéw pochodnych. W tabelach przedstawiono zaloZenia obliczeniowe i
wyniki koricowe w rozbiciu na kondygnacje.

Zestawienie danych wejéciowych

Parter - oSwietlenie jarzeniowe

Instalacja oSwietlenia

Pomieszczenia OSP

Rodzaj no$nika energii Energia eie:;re)/:zz::a- produkcja
llosé opraw 32 -
Strumien swietiny ® 174720,00 Lm
Skutecznosé swietlna hz 65,00 Lm/W
Moc jednostkowa opraw oswietleniowych Pn 2688,00 w
Calkowita roczna energia zuzyta na o$wietlenie Wit + Wei 6720,00 kWh/rok
Powierzchnia uzytkowa grupy pomieszeczen AL 173,13 m2
Liczbowy wskaznik energii o$wietlenia LENI=(WL1 + Wp)/AL 38,81 kWh/(m 2-rok)
Czas uzytkowania o$wietlenia dzien tp 2250,00 hirok
Czas uzytkowania oswietlenia noc tn 250,00 h/rok
Rodzaj regulacii wlqsze:: ir;)lv:?:qztgl;nie
Wplyw Swiatla dziennego Fp 1,00 -
Rodzaj regulaciji Reczna

Wplyw nieobecnosci pracownikéw Fo 1,00 -




Regulacja prowadzona do utrzymania o$wietlenia na wymaganym poziomie

Nie

Wspdiczynnik obnizenia natezenia o$wietlenia Fc

1,00 -

Roczne zapotrzebowanie energii koricowej Qx Le=LENI-AL

6720,00 kWh/rok

Zestawienie danych wejéciowych

Pigtro 1 - oswietlenie jarzeniowe

Instalacja oswietlenia

Pomieszczenia OSP

Rodzaj nosnika energii

Energia elektryczna - produkcja

mieszana
llosé opraw 38 -
Strumien swietiny @ 126100,00 Lm
Skutecznos¢ swietina hz 65,00 Lm/W
Moc jednostkowa opraw o$wietleniowych Pn 1940,00 w -
Calkowita roczna energia zuzyta na oswietlenie Wit + We; 4850,00 kKWh/rok
Powierzchnia uzytkowa grupy pomieszczefi A. 209,27 m?2
Liczbowy wskaznik energii oswietlenia LENI=(WL¢ + Wp (/AL 23,18 kWh/{m 2-rok)
Czas uzytkowania o$wietlenia dziefi tp 2250,00 h/rok
Czas uzytkowania os$wietlenia noc ty 250,00 h/rok
Rodzaj regulacii wlq?zegzmgyw*?/faz:ztnie
Wplyw swiatla dziennego Fp 1,00 -
Rodzaj regulacji Reczna
Wplyw nieobecnosci pracownikéw Fo 1,00 -
Regulacja prowadzona do utrzymania o$wietienia na wymaganym poziomie Nie
Wespétezynnik obnizenia natezenia oswietlenia Fc 1,00 -
Roczne zapotrzebowanie energii koncowej Qx%=LENI-AL 4850,00 kWh/rok

Zestawienie danych wejSciowych

Oswietlenie zewnetrzne

Instalacja oswietlenia

Lampy sodowe

Rodzaj nosnika energii

Energia elektryczna - produkcja

mieszana
llos¢ opraw 1 -
Strumien swietiny ¢ 8000,00 Lm
Skutecznosé Swietina hz 80,00 Lm/wW
Moc jednostkowa opraw o$wietleniowych Pn 100,00 w
Catkowita roczna energia zuzyta na o$wietlenie Wyt + Wey 220,00 kWh/rok
Czas uzytkowania o$wietlenia dziefi tp 0,00 h/rok
Czas uzytkowania o$wietlenia noc tn 2200,00 h/rok




Lampy halogenowe

Rodzaj nosnika energii

Energia elektryczna - produkcja

mieszana
llos¢ opraw 1 -
Strumien $wietiny @ 1250,00 Lm
Skutecznos¢ Swietlna hz 25,00 Lm/W
Moc jednostkowa opraw oswietleniowych Pn 50,00 w
Calkowita roczna energia zuzyta na o$wietlenie Wyt + Wpy 110,00 kWh/rok
Czas uzytkowania oSwietlenia dzien tp 0,00 h/rok
Czas uzytkowania oswietlenia noc ty 2200 h/rok

Lampy jarzeniowe

Rodzaj nosnika energii

Energia elektryczna - produkcja

mieszana
llosé opraw 1 -
Strumier $wietiny ¢ 1560,00 Lm
Skutecznosé swietina hz 65,00 Lm/W
Moc jednostkowa opraw oswietleniowych Pn 24 w
Calkowita roczna energia zuzyta na o$wietlenie Wi + We; 52,80 kWh/rok
Czas uzytkowania oswietlenia dzien to 0,00 m?
Czas uzytkowania o$wietlenia noc tn 2200,00 h/rok

4. Obliczenia dla stanu projektowanego o$wietlenia

W stanie projektowanym inwestor zaktada wymiang opraw i zrodet $wiatta na LED. Obliczenia zapotrzebowania
na energig koricows i pierwotng wykonano na podstawie Ustawy o charakterystyce energetycznej budynkéw i

aktéw pochodnych. W tabelach przedstawiono zatoZenia obliczeniowe i wyniki koricowe w rozbiciu na

kondygnacje i pomieszczenia przynalezne do poszczegélinych jednostek. Do obliczen projektowanej mocy i
zapotrzebowania na energie przyjeto zaltozenie, iz Zrodla $wiatla po wymianie powinny zapewnié ten sam

strumien Swietiny, aby nie obnizy¢ standardéw istniejgcego oswietlenia.

Zestawienie danych wej$ciowych

Parter - o$wietlenie LED

Instalacja oSwietlenia

Pomieszczenia OSP

Rodzaj no$nika energii

Energia elektryczna - produkcja

mieszana
llosé opraw 32 -
Strumieri $wietiny ® 174720,00 Lm
Skutecznoss $wietina hz 100,00 Lm/W
Moc jednostkowa opraw oswietleniowych Pn 1747,20 w
Calkowita roczna energia zuzyta na o$wietienie Wyt + We; 4368,00 kWh/rok




Powierzchnia uzytkowa grupy pomieszczen AL 173,13 m?2
Liczbowy wskaznik energii odwietlenia LENI=(WL: + Wp)/AL 25,23 kWh/(m 2-rok)
Czas uzytkowania oswietlenia dzien tp 2250,00 h/rok
Czas uzytkowania oswietlenia noc tn 250,00 hfrok
Rodzsj regulacii A nienarerie
Wplyw swiatla dziennego Fp 1,00 -
Rodzaj regulacji Reczna

Wplyw nieobecnoéci pracownikéw Fo 1,00 -
Regulacja prowadzona do utrzymania oéwietlenia na wymaganym poziomie ie
Wspdéiczynnik obnizenia natezenia o$wietlenia Fc 1,00 -
Roczne zapotrzebowanie energii koricowej QxL%=LENI-AL 4368,00 kWh/rok

Zestawienie danych wejsciowych

Pietro 1 - oSwietlenie LED

Instalacja oswietlenia

Pomieszczenia OSP

Rodzaj nosnika energii

Energia elektryczna - produkcja

mieszana
llos¢ opraw 38 -
Strumien swietiny ® 126100,00 Lm
Skutecznosé swietina hz 100,00 Lm/wW
Moc jednostkowa opraw oswietleniowych Py 1261,00 w
Calkowita roczna energia zuzyta na o$wietlenie Wyt + Wp; 3152,50 kWh/rok
Powierzchnia uzytkowa grupy pomieszczen AL 209,27 m?2
Liczbowy wskaznik energii odwietlenia LENI=(W_« + We1)/AL 15,06 kWh/(m 2-rok)
Czas uzytkowania oswietlenia dzien to 2250,00 h/rok
Czas uzytkowania oswietlenia noc tn 250,00 h/rok
Rodzaj regulacji quzegr?igm?;:ziZnie
Wplyw Swiatla dziennego Fp 1,00 -
Rodzaj regulaciji Reczna
Wplyw nieobecnosci pracownikéw Fo 1,00 -
Regulacja prowadzona do utrzymania oswietlenia na wymaganym poziomie Nie
Wspétezynnik obnizenia natezenia oéwietlenia Fc 1,00 -
Roczne zapotrzebowanie energii koricowej Qr%=LENI-AL 3152,50 kWh/rok

Zestawienie danych wejsciowych

Oswietlenie zewnetrzne LED

Instalacja oswietlenia

Lampy LED




Rodzaj nosnika energii

Energia elektryczna - produkcja

mieszana
llosé opraw 1 -
Strumien swietiny ¢ 8000,00 Lm
Skutecznos¢ swietina hz 100,00 Lm/W
Moc jednostkowa opraw o$wietleniowych Py 80 W
Catkowita roczna energia zuzyta na oswietlenie Wt + Wey 176,00 kWh/rok
Czas uzytkowania oswietlenia dzien tp 0,00 h/rok
Czas uzytkowania o$wietlenia noc tn 2200,00 h/rok

Lampy LED

Rodzaj nosnika energii

Energia elektryczna - produkcja

mieszana
llos¢ opraw 2 -
Strumien $wietiny ¢ 1250,00 Lm
Skutecznosé $wietina hz 100,00 Lm/W
Moc jednostkowa opraw o$wietleniowych Py 12,50 w
Calkowita roczna energia zuzyta na o$wietienie Wi + Wey 27,50 KWh/rok
Czas uzytkowania o$wietlenia dzief tp 0,00 h/rok
Czas uzytkowania o$wietlenia noc ty 2200 h/rok

Lampy LED

Rodzaj nosnika energii

Energia elektryczna - produkcja

mieszana
llos¢ opraw 1 -
Strumieri $wietiny ¢ 1560,00 Lm
Skutecznosé swietlna hz 100 Lm/W
Moc jednostkowa opraw oéwietleniowych Pn 15,60 w
Calkowita roczna energia zuzyta na oswietlenie Wi + We; 34,32 kWh/rok
Czas uzytkowania oéwietlenia dzien to 0,00 h/rok
Czas uzytkowania o$wietlenia noc tn 2200,00 h/rok

5. Obliczenia podsumowujace o$wietlenia

Dla stanu istniejgcego:

- fgczna moc zainstalowanych opraw wynosi: 4 802,00 W = 4,8 kW
- roczne zuzycie energii koricowej wynosi: 11 952,80 kWh/rok = 11,9 MWh

Dla stanu projektowanego:

- {gczna moc zainstalowanych opraw wyniesie: 3 116,30 W = 3,1 kW
- roczne zuzycie energii koricowej wyniesie: 7 758,32 kWh/rok = 7,7 MWh

Uzyskane oszczednosci:
- zapotrzebowanie na moc: 1,7 kW (35%)
- zuzycie energii koricowej: 4,2 MWh/rok (35%)

Uzyskane oszczednosci finansowe (przyjgto stawki jednostkowe na podstawie FV za energie uwzgledniajaca




ceng energii i koszty jej dystrybuciji):
- zapotrzebowanie na moc: 1,7 kW * 5,055 zbkW/mc * 12 me = 103,12 zl/rok (brutto)
- zuzycie energii konicowej: 4,2 MWh/rok * 543,96 z{/MWh = 2 284,63 zt/rok (brutto)

Szacowane nakifady brutto wymiany opraw wraz ze zrodtami $wiatla wyniosa:
- 70 szt. * 300 zi/szt. = 21 000 zt

Prosta stopa zwrotu inwestycji SPBT wyniesie:
-21 000 zt / 2 285 zlirok = 9 lat

llos¢ redukeji 1 Mg CO2 wyniesie:
- 18,5 MWhirok * 812 kg/MWh = 3 410 kg/rok = 3,4 Mgfrok

6. Obliczenia instalacji PV

Plan sytuacyjny budynku

Inwestor zdecydowat o montazu paneli PV na polaci dachowej poludniowej OSP. Powierzchnia potaci umozliwia
montaz paneli o pow. ok. 15 m2. Szacowana moc zainstalowanych paneli PV wyniesie ok. P=3 kW.




Mapa nastonecznienia obszaru kraju.
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Nas'onecznienie w Polsce

Dla lokalizacji inwestycji na podstawie mapki nastonecznienia w Polsce przyjeto wartoéé N=1100 kWh/m2/rok.

Tabela wspétczynnikéw korekeyjnych w zaleznosci od kata nachylenia dachu (wartoéci pionowe) oraz kata
odchylenia od kierunku potudniowego (wartosci poziome)
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Przyjeto wspotczynnik k=1,11 (nachylenie dachu 45° odchylenie od potudnia 15°)
Roczny uzysk energii elektrycznej z instalacji PV obliczono ze wzoru:

E=(N*k*P*ww)/STC =(1100*1,11*3 *0,85)/1 = 3 113,6 kWh/rok = 3,1 MWh /rok




gdzie:

- $rednia roczna produkcja energii elektrycznej: E [kWh/rok]

- $rednie nastonecznienie: N = 1100 kwh/m?%/rok

- wspodtczynnik korekeyjny: k = 1,11

- moc paneli: P =3 kW

- wspdtczynnik wydajnosci {sprawnoéé): ww = 0,85

- natgZenie promieniowania, przy ktérych testowane sg moduty: STC = 1 kw/m?

6. Obliczenia podsumowujgce instalacji PV

Uzyskana produkcja energii elektrycznej z paneli PV:
- moc: 3 kW
- produkcja energii elektrycznej: 3,1 MWh/rok

Uzyskane oszczednosci finansowe (przyjeto stawki jednostkowe na podstawie FV za energie uwzgledniajgca 80%
ceny zakupu energii):
- produkcja energii elektrycznej: 3,1 MWh/rok * 275,32 z{/MWh = 853,49 zl/rok (brutto)

Szacowane nakiady brutto zakupu i montazu instalacji PV:
- 15 m2 szt. * 1 250 zi/m?2 = 18 750 zi

Prosta stopa zwrotu inwestycji SPBT wyniesie:
-18 750 2t/ 853 zlrok = 22 |ata

llos6 redukcji 1 Mg CO2 wyniesie:
- 3,1 MWhi/rok * 812 kg/MWh = 2 517,2 kg/rok = 2,5 Mg/rok

-10 -



P

|Oprawa Led 46W 5600Lm, (258 W)

|Panel Led 40W 4000Lm.(4x14 W) 33 40 1320
Plafon 6W 360Lm. (1x14W) 4 6 24
|Plafon 12W 720 Lm. (1x24W) 12 12 144
Naswietlacz Led 70W 6500 Lm (sodowe 1x100 W) 1 70 70
Naswietlacz Led 10W 800 Lm. (halogenowe 1x50 W) 1 10 10
|Oprawa hermetyczna 9W 900 Lm. (jarzeniowe 1x24W) 1 9 9
Razem W 2543,0
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