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.  OPIS TECHNICINY KONSTRUKCJI

PODSTAWA | CEL OPRACOWANIA

Niniejsze opracowanie stanowi projekt budowlany konstrukcji instalacii
fotowoltaicznej o mocy 12,98kWP dia Przedsiebiorstwa Wodociggdw i Kanalizacji w
Nowym Tomyslu sp. z 0.0. Zlokalizowanej w Nowym Tomyslu. Instalacja fotowoltaiczna
powstanie na gruncie.

Podstawq opracowania byty:
- Wytyczne branzy instalacyjnej - fotowoltaiczne;.

- Polskie Normy budowlane

PN-82/B-02000 ,,Obcigzenia budowli — zasady ustalania wartosci"”
PN-82/B-02001 ,,Obcigzenia budowli — obcigzenia state”
PN-80/B-02010+PN-80/B-02010/Az1 , Obcigzenia w obliczeniach statycznych.
Obcigzenie $niegiem”

PN-77/B-02011+PN-B-02011:1977/Az1 ,,Obcigzenia w obliczeniach statycznych.
Obciagzenie wiatrem”

PN-82/B-02003 ,,Obcigzenia budowli. Obciqgzenia zmienne technologiczne -
podstawowe obcigzenia technologiczne i montazowe"

PN-EN 1991-1-1 ,,Oddziatywania ogdlne. ciezar objetoiciowy, ciezar wtasny,
obcigzenie uzytkowe w budynkach”

PN-90/B-03200 ,Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie"
PN-81/B-03020 ,Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.

Obliczenia statyczne i projektowanie”

- Dokumentacja geotechniczna wykonana przez firme geologiczng Geotema
Z siedzibg w Suchym Lesie.



2 OPIS OGOLNY KONSTRUKCJI

Przedmiotem opracowania jest zespdt systemowych stalowych konstrukcji wsporczych
pod zestaw paneli fotowoltadicznych, rozmieszczonych na gruncie pod kagtem 25°,
Zaproponowano dwupodporowq systemowq konstrukcje wsporczg Corab  WS-024.
Konstrukcja ta oparta jest o wkrecane stupki w grunt nosny (ponizej nasypow
niekontrolowanych) na gteboko$¢ min 1,4m. Nastepnie do stupdw mocowane sq belki
poprzeczne, ktére dostosowane sg do konstrukcji modutowej. Oznacza to, ze pojawidjgce

sie obcigzenie rozktada sie rGwnomiernie na konstrukcjach nosnych modutéw.

WIZUALIZACJA KONSTRUKCJI

Panele fotowoltaiczne montowane sq w uktadzie 4 x n modutdw [wysoko3¢ x szerokosc].

Zaprojektowano zatem dwa uktady 4 x 8 modutdéw w Nowym Tomyslu przy ul. Paprockie;j.

Zastosowane moduty Vitovolt 300 majg wymiar 1140 mm x 1719 mm i wazqg 22kg/szt.
Zgodnie z wzorem przedstawionym przez dostawce systemu rozstaw stupkdéw wyniesie okoto
X={1719+20)x3/2=2610mm.
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min. 1400
min. 1400
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PRZEKROJ POPRZECINY KONSTRUKCJI
Wymiary na rysunku sq przyblizone (gteboko$¢ zakotwienia opisana joko minimalna
stanowi zagtebienie w gruntach nosnych i musi byé poprzedzona testami wyrywania -

gtebokos¢ kotwienia nalezy powiekszyé o migzszos¢ warstwy nasypdw, czyli ok. 70cm).

X+20 ‘

XxA 20

PRZEKROJ PODLUINY KONSTRUKCJI



3  WARUNKI GRUNTOWE

Dokumentacja geotechniczna zostata wykonana przez firme geologiczng Geotema z
siedzibg w Suchym lesie. Szczegdtowe informacje zostaty zawarte w odrebnym
opracowaniu, z ktérym nalezy sie zapoznaé przed przystgpieniem do prac

fundamentowania. Ponizej zacytowano najwazniejsze informacje.

Lokadlizacja i morfologia terenu

Obszar badah miesci sie na dziatce o numerze ewidencyjnym 873/4 na terenie
Przepompowni sciekdw przy ul. Paprockiej w m. Nowy Tomysl, na terenie gminy Nowy Tomysl,
w powiecie nowotomyskim, w wojewddztwie wielkopolskim. Zgodnie z regionalizacjq
fizycznogeograficznq Polski, wedtug J. Kondrackiego {2001 rok), przedmiotowy teren lezy na
Pojezierzu Wielkopolskim (315.5), w obrebie mezoregionu Réwnina Nowotomyska (315.50) i

Wysoczyzna Grodziska {315.50).

Charakterystyka srodowiska gruntowo —wodnego
Budowa geologiczna
Budowe geologiczng przedmiotowego terenu rozpoznano na podstawie mato-
Srednicowych odwiertéw geotechnicznych, wykonanych do gtebokosci 3,0 m p.p.t. Obszar,
na kiérym przeprowadzono badania geotechniczne zbudowany jest z osadéw
czwartorzedowych — holoceriskich i plejstocenskich.
Holocen
Powierzchniowqg warstwe stanowi gleba lub nasypy niekontrolowane zobudowane
Z mieszaniny: piasku drobnego préchniczego, piasku sredniego zaglinionego, gliny
piaszczystej i piasku gliniastego; o migzszodci 0,30 + 0,80 m.
Plejstocen
Gtebiej nawiercono grunty wodnolodowcowe niespoiste wyksztatcone w postaci
piaskédw drobnych i piaskéw drobnych zapylonych. W otworach nr 2 i 3 w dolnych
warstwach nawiercono grunty lodowcowe w postaci glin piaszczystych i piaskow
gliniastych przewarstwionych piaskiem drobnym.
Warunki hydrogeologiczne
W trakcie badanh podtoza, we wrzesniu 2021 roku, nawiercono wode gruntowqg w formie
zwierciadta swobodnego na gtebokosci 1,10 + 1,20 m p.p.t., z wyjgtkiem otworu numer 3
gdzie woda gruntowa nie wystepowata. Poziom zwierciadta wod gruntowych jest zwigzany z
wahaniami  sezonowymi, uzaleznionymi od intensywnoici opaddéw atmosferycznych i
wystepowania zimowowiosennych roztopéw. W okresach mokrych jesienno-zimowych

nalezy wzig¢ pod uwage podniesienie sie poziomu wody gruntowej o okoto 0,50.



Warunki geotechniczne

Warunki geotechniczne okreslono na podstawie badah terenowych, laboratoryjnych
oraz prac dokumentacyjnych w oparciu o normy PN-86/B-02480, PN-B-04481:1988 i PN-B-
04452:2002. Parametry wiodgce 1. stopieh zageszczenia (ID} i stopieh plastycznosci (L),
okreflono na podstawie analizy wynikdw sondowania dynamicznego i badan
laboratoryjnych  makroskopowych.  Pozostate  parametry geotechniczne  (gestosé
objetosciowq p, kohezje cu, kqt tarcia wewnegirznego ®u, modut pierwotnego odksztatcenia
EO oraz edometryczny modut 3cisliwosci pierwotnej MO) ustalono metodq B z tabel i
wykreséw zaleznosci podanych w normie PN-81/B-03020. Grunty podioza z pominieciem
gleby (Gb) i nasypéw niekontrolowanych (nN) zbudowanych z mieszaniny: piasku drobnego
préchniczego (PdH), piasku Sredniego zaglinionego (Ps_zagl), gliny piaszczystej (Gp) i piasku
gliniastego (Pg), vjeto w dwa pakiety:

PAKIET | — grunty mineralne niespoiste — wodnolodowcowe

Warstwa |A - piaski drobne (Pd) i piaski drobne préchnicze przewarstwione piaskiem
drobnym (PdH//Pd), wilgotne, w stanie §rednio zageszczonym o uogdlnionym stopniu
zageszczenia (ID = 0,42).

Warstwa IB - piaski drobne (Pd), piaski drobne ze zwirem {Pd+§) oraz piaski drobne
zapylone przewarstwione piaskiem drolbnym (Pd_zap//Pd) lub piaskiem §rednim ze zwirem
{Pd_zap//Ps+§), wilgotne i nawodnione, w stanie $rednio zageszczonym o uogdlnionym
stopniu zageszczenia {ID = 0,53).

PAKIET Il - grunty mineralne mato i srednio spoiste — lodowcowe, o symbolu geologicznej
konsolidacji ,,B"

Warstwa lIA - piaski gliniaste przewarstwione piaskiem drobnym (Pg//Pd), wilgotne, w
stanie plastycznym o stopniu plastycznosci (IL=0,30).

Warstwa 1B - gliny piaszczyste i piaski gliniaste przewarstwione piaskiem drobnym

{Gp//Pd, Pg//Pd), wilgotne, w stanie twardoplastycznym o stopniu plastycznosci (IL=0,25).

Obiekt zdliczono do pierwszej kategorii geotechnicznej w prostych warunkach
gruntowych.

Poniiej przedstawiono karte olworu geotechnicznego.



Geotema Karta otworu geotechnicznego Z2AN:3

ul.Szkokarska 49, 62-002 Suchy Las 4 Wiertnica: WLP-16
Rejon: dz_ nr 8734 Obiekt Zrodo fotowoltaiczne 0 mocy 12,98 KWp System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy
qum Nowy Tomyél Bleceniodanca: P.HU. ELSTAN Stanistaw Osifiski ey
Wojewddztwo: wielkopolskie Skala 1:50 | Data wiercenia: 20-09-2021
2E a @
s| P s B £
-gégggm@w“w Opis Rologiczny S ggbes
g 5 g 3| &
[mppld| @ [ [m] m
T 2 (3] 3 5 3 7 B g0 1 | 2|1
Gb
DA v
| 070  pasekdrobry, asnobrazony
10 | 1A 04
Yy v S , =
120 E ; 120 piasek drobny, jasnoszary
L e
20 B | mw 082
30 -




4  IESTAWIENIE OBCIAZEN ISTNIEJACYCH

Konstrukcja wsporcza powinna bezpiecznie przenie$¢ zewnetrzne obcigzenia
klimatyczne (lokalizacja — Nowy Tomysl - pierwsza strefa klimatyczna obcigzenia wiatrem,
druga strefa klimatyczna obcigzenia $niegiem), ciezar wiasny oroz obcigzenia od paneli
fotowoltaicznych

Przyjeto nastepujace obcigzenia charakterystyczne na 1m2 potaci paneli:
Obcigzenie stale
Ciezar paneli fotowoltaicznych = 012 kN/m?2
(wspdtczynnik bezpieczenstwa 1,2)
Ciezar konstrukcji stalowej zgodnie z przyjetymi profilami
(wspdtczynnik bezpieczenstwa 1,1)
Obcigzenie zmienne
Obcigzenie wiatrem — p« = gk x Ce x C x B,
ak= 0,3 kN/m2 — charakterystyczne ciSnienie predkosci wiatru
Ce=0,65 —wspbtczynnik ekspozyciji
C=20i0,47 —wspdtczynnik aerodynamiczny
p=1.8 — konstrukcja niepodatna dynamicznie
pPx=0.3x0,65x2,00x 1,8=0,70 kN/m2 oraz
Px=03x0,65%x0,57 x1,8=0,17 kN/m?
(wspdtczynnik bezpieczenstwa 1,5)
Obcigzenia $niegiem — sk = Qe x C
sk =0,9 x 0,80 = 0,72 kN/m?

(wspétczynnik bezpieczehstwa 1,5)



5 IALECENIA WYKONAWCIZE | UWAGI KONCOWE

Powyzszy opis techniczny i wytyczne dotyczgce redlizacji obejmujg najwazniejsze
rozwiqzania projektowe niezbedne do uzyskania Pozwolenia na Budowe. Na potrzeby
realizacji nalezy wykonaé oparty na nim projekt wykonawczy i zgodnie z nim prowadzié
roboty. Po wyborze systemu konstrukcji wsporczej, nalezy zweryfikowaé sposéb i gtebokoi¢
zakotwienia i usztywnienia przestrzennego konstrukcji dostosowany do systemu. Stupy
podporowe nalezy kotwi¢ w gruncie zgodnie z wybranym systemem. Nalezy kontrolowaé
pionowe usytuowanie stupdw w czasie kotwienia w gruncie, a takze nalezy przeprowadzié¢

kontrole kotwienia (np. prébne wycigganie z sitg odpowiadajgcq ssaniu wiatru).

Wykonawstwo robét budowlanych realizowane musi by¢ zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami Prawa Budowlanego oraz BHP, przy czym nalezy sie stosowaé do wszystkich
uznanych regut sztuki budowlanej, a cato$¢ redlizacji musi odpowiadaé najnowszemu
poziomowi techniki budowlane;.

W przypadku zaistnienia nowych, nieprzewidzianych wczesniej okolicznosci majgcych
wptyw na prowadzone prace budowlane nalezy skontaktowaé sie z autorami niniejszego

opracowania.

Opracowat:
Mgr inz. Maciej Przybylski
WKP/0228/POOK/08



