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2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogéine

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizacji

2.1.1. |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2.1.2. |Liczba kondygnacji 3 3
2.1.3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m3] 3117,53 3117,53
2.1.4. |Powierzchnia uzytkowa budynku [m2] 1056,56 1056,56
Powierzchnia uzytkowa stuzgca celom mieszkalnym i
2.1.5. |wykonywaniu zadan publicznych przez organy 175,30 175,30
administragji publicznej [m?]
2186. &?kainik udziatu powierzchni (poz. 2.1.5) / (poz. 2.1.4) 16,59 16,59
2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych 2,00 2,00
2.1.8. |Liczba osob uzytkujacych budynek 170,00 170,00
2.1.9. |Sposob przygotowania cieplej wody uzytkowej Centralne Centralne
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne Centralne
2.1.11. [Wspdtczynnik A/V [1/m] 0,69 0,69
2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek
2.2. Wspoétczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane W/(m2-K) termomodernizacja | termomodernizacji
2.2.1. |Sciany zewnetrzne 0,67; 0,17 0,14; 0,17
299 Bic:;ztrggz?:::;ﬂop pod nieogrzewanymi poddaszami 0.38 0,09
2.2.3. |Strop nad piwnica -— -
2.2.4. |Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,58 0,58
2.2.5. |Okna, drzwi balkonowe 1,60 0,90
2.2.6. |Drzwi zewnetrzne/bramy 1,80 1,30
2.3. Sprawnosci skltadowe systemu grzewczego i Stan przed Stan po
wspétczynniki uwzgledniajgce przerwy w ogrzewaniu termomodernizacjg | termomodernizacji
2.3.1. | Sprawnos$¢ wytwarzania 0,940 0,940
2.3.2. |Sprawnosc przesylu 0,960 0,960
2.3.3. |Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania 0,890 0,890
2.3.4. |Sprawnos$¢ akumulacji 1,000 1,000
2.3.5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000
2.3.6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,000 1,000
2.4, Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej Stan przed Stan po
wody uzytkowej termomodernizacjg | termomodernizacji
2.4.1. | Sprawno$¢ wytwarzania 0,880 0,880
2.4.2. | Sprawnosc przesylu 0,700 0,700
2.4.3. |[Sprawnosc regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
244, |[Sprawnosé¢ akumulacji 0,850 0,850
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wody uzytkowej na miesiac 3) [z{/(MW-m-c)]

- Stan przed Stan po
2.5. Charakterystyka systemu wentylacji termomodernizacjg | termomodernizacji
. . Wentylacja Wentylacja
2.5.1.1. | Rodzaj wentylac;ji grawitacyjna grawitacyjna
2.5.1.2. | Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza Sg:ﬁglé;?]ae*y sg’::ﬁg'é;?‘aew
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewngtrznego [m3/h] 5362,04 5461,34
2.5.1.4. |Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 1,72 1,75
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomogernizach termomo dzrnizacji
2.6.1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 118,99 91,81
Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowanie
2.6.2. cwu [KW] 14,17 14,17
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
2.6.3. |[budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 419,11 172,20
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 521,84 214,41
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania
265 | cieplej wody uzytkowej [GJ/rok] 61,10 61,10
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
2.6, |warunki sezonu standardowego (stuzace weryfikacji 447 30 L
7 | przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu !
ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepla na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (sluzace weryfikacji przyjetych skladowych 191,70 -—
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/roK]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci
26.8. systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 110,19 45,27
[KWh/(mZ2rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci
2.6.9. systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 137,20 56,37
[KWh/(mZ2rok)]
?')6'10' Udzial odnawialnych zrodel energii [%] 0,00 0,00
2.7. Oplaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacjg | termomodernizacji
2.7.1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku 2) [z/GJ] 98,38 98,38
Koszt 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie na miesigc
2.7.2. 3) [ZH(MW-m-c)] 0,00 0,00
273 |Kosztprzygotowania 1 m3 cieptej wody uzytkowej 2) 32,82 32,82
[z/m3]
274 Koszt 1 MW mocy zamoéwionej na przygotowanie cieplej 0,00 0,00
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Miesieczny koszt ogrzewania 1 m2 powierzchni

2.7.5. . 4,05 1,66
uzytkowej [zt/(m2-m-c)]
2.7.6. |Miesieczna oplata abonamentowa [z/m-c] 0,00 0,00
2.7.7. |Innezi] 0,00 0,00
2.8.1. Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie
2.8.1.1. koricowa [KWh/(m?rok)] 153,26 72,43
EP - wskaznik rocznego zapotrzebowania na
28.1.2 nieodnawialng energie pierwotng [KWh/(m?rok)] 168,59 79,68
2.8.1.3. | Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%] 52,74
2.8.1.4. | Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [GJ/rok] 307,43
2.8.1.5. | Srednioroczna oszczednosé energii finalnej [toe/rok] 8.24
2.8.1.6. | Uniknieta emisja CO2 [t CO2/rok] 25,55
2.8.1.7. |Roczne oszczednosci kosztéw energii [zi/rok] 30245,15
2.8.1.8. | Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji4) [kw] 13,80
2.8.2. Charakterystyka ekonomiczna przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Koszty catkowite przedsiewziecia netio brutto
2.8.2.1. |[termomodernizacyjnego, bez kosztéw, o ktérych mowa w
wierszu 2.8.2.2. [z4] 1050999,92 1292729,90
Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizagii netto brutto
28.2.2. |, .. . . 4
instalacji odnawialnego zrédta energii ) [28] 71468,79 87906,61
Udziat kosztéw (brutto) zakupu, montazu, budowy albo
modernizacji instalacji odnawialnego zrodia energii w
2823 tacznych kosztach (brutto) przedsigwziecia 5.99
-@-2-2- | termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy !
lub modernizaciji instalacji odnawialnego zrédta energii4)
[%]
2.8.2.4. | Czy inwestorowi przyznano grant OZE?9) NIE
2.8.2.5. | Premia termomodernizacyjna6) [zi] 55765,92
2.9. Grant termomodernizacyjny
Maksymalna wartos¢ wskaznika EP okreslona zgodnie z
291 przepisami wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 70.00
-9+ 1- |ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane ’
[KWh/(m2)
Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku NIE ODPOWIADAJAT) wymaganiom izolacyjnosci
2.9.2. |cieplnej okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994
r. - Prawo budowlane
2.9.3. |Wysokosé grantu termomodernizacyjnego8)™) [z1] 0,00
2.10. Premia MZG i grant MZG9)
W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego7) w
2.10.1. |budynku jest spelniony warunek, o ktérym mowa w art. NIE
11h ust. 1 ustawy
2.10.2. |Wysokosé premii MZG [zi] 0,00
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2.10.3. |Wysokosé grantu MZG4)™) [zi] 0,00

210.4. \[glﬁlsokoéé premii MZG facznie z wartoscig grantu MZG 0,00

2.11. Inne

2111 W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego NIE ZOSTANIE zastosowana wysokosprawna
* " |kogeneracja

2.11.2 Budynek NIE JEST wpisany do rejestru zabytkdw lub znajduje si¢ na obszarze wpisanym do rejestru
T | zabytkéw

2113 Przedsiewziecie NIE STANOWI przedsiewziecia rewitalizacyjnego, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2

ustawy

Z audytu energetycznego NIE WYNIKA, Ze po zrealizowaniu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
2.11.4. |elementy budynku poddane temu przedsiewzigciu termomodernizacyjnemu bedg spetniac wymagania,

o ktérych mowa w art. 5a ust. 2 i art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawy10)

1) UpzE [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzgdzania $wiadectw, jako udziat

odnawialnych Zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu ha energie koricowg dostarczang do budynku dla
systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;.

2) Oplata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesylem jednostki energii.

3) Stala oplata miesieczna zwigzana z dystrybucja i przesylem energii.

4) Jesli dotyczy.

5) Jesli dotyczy, w przypadku, gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

6) Nalezy wpisaé 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

7) Niepotrzebne skreslic.

8) Nalezy wpisaé 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.

9) Dotyczy inwestora, o ktérym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1.

10) Jezeli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w przypadku
budynku, o ktérym mowa w art. 119 ust. 2 ustawy, audytor zatgcza do karty audytu energetycznego
os$wiadczenie, ktére to potwierdza, wraz z uzasadnieniem.

*} wysokos$¢ premii termomodernizacyjnej wynosi:

1) 26% kosztow przedsiewzigcia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy,
2) 31% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy,
3) 31% tacznych kosztéw fgcznych kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu,
budowy lub modernizacji instalacji odnawialnego zrédia energii, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2b
ustawy

**) 10% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego netto

**) 30% kosztoéw przedsigwziecia netto

* Dla budynku sktadajacego sie z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy podaé wszystkie dane oddzielnie
dia kazdej czesdci budynku.

3. Wykaz dokumentéw i danych zrédiowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa z dnia 29 wrzes$nia 2022 r o zmienia niektérych ustaw wspierajgcych popraweg warunkow
mieszkaniowych.

2. Ustawa z dnia 13 lutego 2020 r. o zmianie ustawy - Prawo budowlane oraz niektérych innych ustaw.

3. Ustawa z dnia 23 stycznia 2020 r. o zmianie ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontow.

4. Rozporzadzenie z dnia 15.12.2022 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie szczegétowego zakresu i form
audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytdw, a takze algorytmu oceny
optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

5. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajace rozporzgdzenie w sprawie
szczegblowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a
takze algorytmu oceny oplacalnosci przedsigwziecia termomodernizacyjnego.
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6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 24 sierpnia 2015 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w
sprawie szczegoOlowego sposobu weryfikacji audytu energetycznego i cze$ci audytu remontowego oraz
szczegdlowych warunkéw, jakie powinny spetniaé podmioty, ktérym Bank Gospodarstwa Krajowego moze zlecaé
wykonanie weryfikacji audytéw.

7. Rozporzadzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 6 wrze$nia 2019 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub cze$ci budynku oraz $Swiadectw
charakterystyki energetycznej.

8. Obwieszczenie Ministra Inwestyciji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie.

9. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 stycznia 2020 r. w sprawie ogloszenia
jednolitego tekstu ustawy o efektywnosci energetycznej.

10. Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziemika 2017 r. w sprawie szczegétowego zakresu i sposobu
sporzadzania audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN |SO 6946 - Opér cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN I1SO 13790:2009 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chfodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigZzenia cieplnego.

3.3. Materiaty przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe

1. Materialy z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMOCAD 9.0

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania

2. Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreSlonych w Ustawie
Termomodernizacyjnej

3. Maksymalna wielkos¢ srodkow wiasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat whasny
przeznaczony na pokrycie kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:

1300000 =zt

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora::

1100000 zt

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogdlne dane techniczne
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Konstrukcja/technologia budynku - tradycyjna
Kubatura budynku - 3117,53 m3
Kubatura ogrzewania - 3117,53 m3
Powierzchnia netto budynku - 1056,56 m2
Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej - 175,30 m2
Wspétczynnik ksztattu - 0,69 m-1
Powierzchnia zabudowy budynku - 609,70 m2
lloé¢ mieszkan - 2,00
llo$¢ mieszkancow - 170,00

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zatgczniku stanowigcym integralng cze$é audytu
energetycznego.

Usytuowanie budynku w stosunku do stron $wiata W‘ i ><‘ )E

// Ml\"\

Y

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku
4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych
Sciany zewnetrzne 0,67; 0,17 W/(m2-K)
Dach/stropodach 0,38 Wi(m2-K)
Strop piwnicy -~ W/i(m2-K)
Okna 1,60 WHmZ2-K)
Drzwi/bramy 1,80 W/(m2-K)
Okna polaciowe - W/(m2-K)
Podlogi na gruncie 0,58 W/(m2-K)
4.4. Taryfy i oplaty
Ceny ciepta - c.0. Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizacji
Opfata za 1 GJ na ogrzewanie 98,38 zi/GJ 98,38 zZHGJ
Sgp::;fl‘v za 1 MW mocy zamavwions) na 0,00 ZH(MW-m-c) 0,00 Z¥(MW-m-c)
Inne koszty, abonament 0,00 zt/m-c 0,00 zt/m-c
Ceny ciepta - c.w.u. Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizagji
Optataza 1 GJ 42,16 z/GJ 42,16 2{/GJ
Optata za 1 MW mocy zaméwionej na 0,00 ZH(MW-m-c) 0,00 ZH(MW-m-c)
podgrzanie c.w.u.
Inne koszty, abonament 0,00 zt/m-c 0,00 z¥/m-c
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Obliczenia optaty za 1 GJ energii na ogrzewanie w przypadku ogrzewania indywidualnego - Kociot na olej

opatowy
Cena o . . .
. . . | % udziat iy Cena za $rednia wazona
Rodzaj paliwa jednpstkl srodia Wartosé opatowa GJ oplata za GJ
paliwa
Paliwo - Olej opalowy 1,51zt 100% 0,036 GJ/ 41,73zt 41,73
z 100%
4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
Kociol na olej opatowy 100%
Kociot niskotemperaturowy Viessmann PAROMAT
Wytwarzanie SIMPLEX 170 kW paliwo - olej opatowy NH,g = 0,940
C.o. wodne z lokalnego Zrodia ciepta usytuowanego w
L ogrzewanym budynku z zaizolowanymi przewodami, -
Przesylanie ciepla armaturg i urzgdzeniami, ktére sg zainstalowane w H.d 0,960
przestrzeni ogrzewanej
Ogrzewanie wodne z grzejnikami czionowymi lub
. plytowymi w przypadku regulacji centralnegj i miejscowej -
Regulacja systemu grzewczego z zaworem termostatycznym o dzialaniu MH.e 0,690
proporcjonalnym z zakresem proporcjonalnosci P-1K
Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego NH,s = 1,000
Czas ogrzewania w okresie Liczba dni: 7 dni e 1,000
tygodnia
Zcr)zbzmy W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: Bez przerw wd = 1,000
Sprawnosc catkowita systemu grzewczego nH tot = NH,gNH,dNH,eNH,s = 0,803
Informacje uzupeiniajgce
dotyczace przerw w ogrzewaniu
Modernizacja systemu S .
grzewczego po 1984 r. Instalacja nie byta modernizowana po 1984 r.
Moc cieplna zamdwiona (centralne ogrzewanie) 0,1190 MW
4.6. Charakterystyka instalacji cieplej wody uzytkowej
Kociol na olej opatowy 100%
Wytwarzanie ciepta Kotly niskotemperaturowe 0 mocy powyzej 50 kW nw,g = 0,880
Przesyt cieptej wody Liczba punktéw poboru cieptej wody do 30 nw,d = 0,700
Regulacja i wykorzystanie -— NW.e = 1,000
. Zasobnik w systemie wg standardu budynku =
Akumulacja ciepta niskoenergetycznego nw.,s 0,850
Sprawnos¢ catkowita systemu c.w.u. nw tot = NW,g "W,d "W,s NW,e = 0,524
Moc cieplna zamdéwiona (ciepta woda uzytkowa) 0,0510 MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacii

Wentylacja grawitacyjna

Sposdéb doprowadzania i
odprowadzania powietrza

stolarka/kanaly grawitacyjne
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Strumier powietrza
wentylacyjnego

5362,04

l Krotno$¢ wymian powietrza

1,72

Wentylacja w budynku zapewnia prawidlowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego moga nastepowaé wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych
usprawnien i przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub
instalacji

Charakterystyka stanu istniejacego i mozliwos$ci poprawy

Sciana zewnetrzna

Sciany — $ciany zewnetrze budynku wykonano z bloczkéw ceramicznych na
zaprawie cementowo — wapiennej. Sciany zewnetrze od zewnatrz zostaty
pokryte tynkiem cementowo — wapiennym. Stan techniczny budynku w
zakresie istotnym dla wskazania wiasciwych ulepszen i przedsiewzie¢
termomodernizacyjnych ocenia si¢ jako niedostateczny. Wspélczynniki
przenikania ciepta dla scian zewnetrznych, nie spetniajg obecnie
obowiazujgcych przepiséw. Przewiduje sie docieplenie $cian zewnetrznych
styropianem.

Sciana zewnetrzna

Sciana szczytowa zostata pokryta izolacjg termiczng ze styropianu. Nie
przewiduje sie jej docieplenia gdyz spetnia wspéitczynniki przenikania ciepta
dla scian zewnetrznych.

Podtoga na gruncie

Podloga — podioga na gruncie zostata wykonana na podbudowie z chudego
betonu, w poziomie posadzki zostata wykonana izolacja termiczna. Jej
parametry okreslono na podstawie danych od projektanta. Nie przewiduje sie
realizacji prac zwigzanych z dociepleniem podtég na gruncie w ramach
aktualnego przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

Dach

Dach zostat wykonany jako plaski w formie stropodachu wentylowanego. W
plaszczyZnie dachu zostata wykonana izolacja termiczna, pokrycie dachu
stanowi papa termozgrzewalna na wylewce cementowej. Stan techniczny
budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych ulepszen i
przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych ocenia sie jako niedostateczny.
Wspdtczynniki przenikania ciepla dla dachu nie speiniajg obetnie
obowigzujgcych przepiséw. Przewiduje sie docieplenie dachu styropianem.

Okno zewnetrzne OZ 1

Stolarka okienna w budynku wykonana jako PCV. Wspdétczynniki przenikania
ciepla dla stolarki drzwiowej nie spetniajg obowigzujgcych przepisow
powodujgc nadmierng filtracje powietrza. Przewiduje sie wymiane okien na
okna o nizszym wspolczynniku przenikania ciepta.

Drzwi zewnetrzne DZ 1

Stolarka wej$ciowa wykonana z PCV. Wspélczynniki przenikania ciepta dia
stolarki drzwiowej nie spelniajg obowigzujgcych przepiséw powodujgc
nadmierng filtracje powietrza. Przewiduje sie wymiane drzwi na drzwi o
hizszym wspdiczynniku przenikania ciepta.

System grzewczy

Kociot niskotemperaturowy Viessmann PAROMAT SIMPLEX 170 kW paliwo -
olej opatowy. Nie przewidziano wymiany zrédet ciepta | modernizacji systemu
grzewczego

Instalacja cieplej wody
uzytkowej

Zasobnik w systemie wg standardu budynku niskoenergetycznego. Nie
przewidziano modernizacji systemu instalacji cieplej wody uzytkowej.

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantow przedsiewziecia modernizacyjnego

6.1. Ocena oplacalnosci i wybdér wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie przez sciany,

stropy i stropodachy

ArCADia-TERMOCAD 9.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modemizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 80-036 FASADA,
A= 0,036 [W/(m-K)];

Wariant 2, Plyta styropianowa EPS 80-036 FASADA,
A= 0,036 [W/(m-K)};

Wariant 3, Plyta styropianowa EPS 80-036 FASADA,
A= 0,036 [W/(m-K)];

Proponowany materiat dodatkowej izolacji

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepla As 716,88m2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 716,88m2
Stopniodni: 3972,27 dzien-K/rok two= 20,98 OC tz0=-18,00 OC

Stan Wariant numer
istniejacy | wariant 1 ‘Wariant 2 | Wariant 3

Optata za 1 GJ Oz zGJ 98,38 98,38 | 98,38 98,38

Optata za 1 MW Om ZH(MW-m-c) | 0,00 0,00 ] 0,00 0,00

Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 ] 0,00 0,00

Grubos¢ proponowanegj

dodatkowej izolacji b cm 20 22 25

Wspdlczynnik przenikania ciepta U W/(m2K) 0,671 0,142 0,132 0,119

Opér cieplny R (M2Kyw 1,49 7,05 7,60 8,43
Zwigkszenie oporu ciepinego AR (m2K)W - 5,56 6,11 6,94
Straty ciepla na przenikanie Q GJ 165,09 34,92 32,37 29,17
Zapotrzebowanie na moc ciepingqg MW 0,0188 0,0040 0,0037 0,0033
Roczna oszczednosé kosztow A O zifrok - 12806,29 | 13057,36 | 13371,96
Cena jednostkowa usprawnienia Kj z/m2 — 380,90 420,90 480,80
Koszty realizacji usprawnienia N  zt - ?,35865’1 271 135,8 223953'7
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 26,23 28,42 31,70

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji warlantu optymalnego: 335865,17 z
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 26,23 lat
Optymalna grubos$é dodatkowej izolacji: 20 cm

Informacje uzupelniajgce:

Izolacja termiczna scian zewnetrznych budynku zostanie wykonana plytami styropianowymi. Podane ceny sg
cenami przekazanymi przez projektanta na podstawie sporzgdzonego przez niego kosztorysu.

Na etapie wykonawstwa nalezy zminimalizowa¢ niebezpieczenstwo powstania mostkéw termicznych.
Roboty nalezy wykonaé zgodnie ze dokumentacjg techniczna.

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepla przez przenikanie

Modernizacja przegrody Dach

Proponowany materiat dodatkowej izolacji Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 200-036 DACH,

ArCADia-TERMOCAD 9.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 Laodz, tel (42)689-11-11
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A= 0,036 [W/(m-K)];
Wariant 2, Ptyta styropianowa EPS 200-036 DACH,
A= 0,036 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 591,54m2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 591,54m2
Stopniodni: 4052,69 dzien-K/rok two= 21,39 OC tzo=-18,00 °C

Stan Wariant numer
istiejacy | wariant 1 | Wariant 2

Optata za 1 GJ Oz 2GJ 98,38 98,38 98,38

Optata za 1 MW Om zZi(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00

Inne koszty, abonament Ab zim-c 0,00 0,00 0,00

G proponovens m - o

Wspditczynnik przenikania ciepta U W/(m2K) 0,380 0,122 0,091

Opdr cieplny R (m2K)YW 2,63 8,19 10,96

Zwiekszenie oporu cieplnego A R (m2K)NV -— 5,56 8,33

Straty ciepla na przenikanie Q GJ 78,71 25,30 18,89

Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0089 0,0028 0,0021

Roczna oszczednose kosztéw A O zifrok — 5254,49 5885,03

Cena jednostkowa usprawnienia Kj zifm2 - 392,30 409,70

Koszty realizacji usprawnienia Ny =z — 285437,57 |298097,81

Prosty czas zwrotu SPBT lata - 54,32 50,65

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 2

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 298097,81 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 50,65 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 30 cm

Informacje uzupelniajgce:

Izolacja dachu zostanie wykonana pltytami styropianowymi. Podane ceny sg cenami przekazanymi przez
projektanta na podstawie sporzadzonego przez niego kosztorysu. Na etapie wykonawstwa nalezy
zminimalizowac niebezpieczenstwo powstania mostkow termicznych.

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie ze dokumentacjg techniczng.

6.2. Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji

Ocena oplacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 1 ‘Wentylacja grawitacyjna’

Minimainy strumien powietrza wentylacyjnego V 5137,94 m3/h

Powierzchnia catkowita okien |ub drzwi przed modernizacjg 247,09m2

ArCADIa-TERMOCAD 9.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87.
90-057 Lodz, tel (42)689-11-11
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Powierzchnia catkowita okien fub drzwi po modernizacji 247,09m?2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczer naktadéw 247,09m2

Stopierh wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak osfonigcia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a > 4 )

Stopniodni: 4105,77 dzien-K/rok 6i = 21,46 °C ©6e = -18,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy |4 w2 W3
Oplataza 1 GJ zHGJ 98,38 98,38 98,38 98,38
Oplata za 1 MW zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament ziim-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Wspdlczynnik ¢y 1,35 1,00 1,00 1,00
Wspdtczynnik ¢y 1,20 0,85 0,85 0,85

Wspdtczynnik a -— - — -

Wspdlczynnik przenikania ciepta U W/(mZK) 1,600 0,900 0,800 0,700

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 413,99 264,34 260,14 251,37
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,1087 0,0790 0,0770 0,0761
Roczna oszczednosé kosztéw AO  zifrok -—- 14721,64 | 1513545 | 15997,76

Cena jednostkowa wymiany okien

IUb drzwi z¥m2 - 2085,40 |3220,00 |3721,00

Koszt realizacji wymiany okien lub 630833,6 | 978608,8 | 1130870,
drzwi Nok 0 1 62

Koszt realizacji modernizacji

wentylacji Nw z - 0,00 0,00 0,00

Prosty czas zwrotu SPBT lata | - 42,85 64,66 70,69

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 630833,60 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 42,85 lat
Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3)

Modernizacja systemu wentylagji

U= 0,90

informacje uzupetniajgce:

Podane ceny sg cenami przekazanymi przez projektanta na podstawie sporzadzonego przez niego kosztorysu.
Na etapie wykonawstwa nalezy zminimalizowa¢ niebezpieczenstwo powstania mostkow termicznych.
Roboty nalezy wykonaé zgodnie ze dokumentacjg techniczna.

Ocena optacalnosci i wybér wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 224,10 m3/h

Powierzchnia calkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 10,94m?2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 10,94m?2

ArCADia-TERMOCAD 9.0 ArCADiasoft Chudzik sp. . ul. Sienkiewicza 85/87
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Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw 10,94m?2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak oslonigcia cr = 1,2 ,cw = 1,00

Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a >4 )

Stopniodni: 4164,19 dzienA-K/rok 6i = 21,720C ©e =-18,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy | yy4 W2 w3
Oplataza 1 GJ zZIGJ 98,38 98,38 98,38 98,38
Oplata za 1 MW zi/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zifm-¢ 0,00 0,00 0,00 0,00
Wspdiczynnik ¢m 1,35 1,00 1,00 1,00
Wspdtczynnik ¢y 1,20 0,85 0,85 0,85

Wspolczynnik a - — e —

Wspdlczynnik przenikania ciepta U W/(m2K) 1,724 1,300 1,200 1,100

Straty ciepla na przenikanie Q GJ 18,90 13,69 13,29 12,89
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0048 0,0036 0,0035 0,0035
Roczna oszczednosc kosztow AO  Zifrok — 512,33 551,84 590,56

Cena jednostkowa wymiany okien

lub drzwi z¥m2 - 2085,40 |3420,00 |3940,00

Koszt realizacji wymiany okien lub 2 I 27933,31 | 46020,20 | 5301743

drzwi Nok

Koszt realizacji modernizacii

wentylacji Nw a == 0,00 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 54,52 83,39 89,78 J

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 27933,31 zi
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 54,52 lat
Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3)

Modernizacja systemu wentylacji

U= 1,30

Informacje uzupetniajgce:

Podane ceny sg cenami przekazanymi przez projektanta na podstawie sporzadzonego przez niego kosztorysu.
Na etapie wykonawstwa nalezy zminimalizowac niebezpieczenstwo powstania mostkow termicznych.
Roboty nalezy wykona¢ zgodnie ze dokumentacjg techniczng.

6.3 Ocena oplacalnosci i wybor wariantu prowadzgcego do zmniejszenia zapotrzebowania na cieplo na
przygotowanie cieplej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy ciepinej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cieplej wody uzytkowej

Stan istniejgcy

Cieplo wiasciwe wody cyy

[kJ/(|]<9°K) 418

ArCADIa-TERMOCAD 9.0 ArCADiasoft Chudzik sp. J. ul. Sienkiewicza 85/87,
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Gestosé wody pywy [kg/m3] 1000
Temperatura cieplej wody By [°C] 55
Temperatura zimnej wody 8¢ [°C] 10
Wspdlczynnik korekcyjny kR [-] 0,55
Powierzchnia o regulowanej temperaturze Af [m2] 1056,56
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. V|  am3/m2-dobaj 0,80
Czas uzytkowania 1 [h] 10,00
Wspdiczynnik godzinowej nieréwnomiernosci Nh -] 3,20
Sprawnos¢ wytwarzania nw g [ 0,88
Sprawnos¢ przesylu nyy d [-] 0,70
Sprawno$¢ akumulaciji ciepta nyy s [ 0,85
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepla Qcw [GJfrok] 61,10
Max moc cieplna qewy [kW] 14,17

6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejacy

Oplata za 1 GJ na ogrzewanie [24/GJ] 08,38
Oplata za 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie [zVMW] 0,00
Inne koszty, abonament [z] 0,00
Sezonowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa [GJ] 419,11
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,1190
Sprawnosé systemu grzewczego 0,803
Roczna oszczednosc kosztow AO [zl/rok] -

Koszt modernizag;ji

(]

SPBT

[lat]

Informacje uzupehiajgce:

Nie przewiduje sie modernizacji instalacji grzewczej i CWU.

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego
wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajace do zmniejszenia
zapotrzebowania na cieplo w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepla przez przegrody budowlane
oraz warianty przedsigewzie¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i

systemu przygotowania cieplej wody uzytkowej, uszeregowanie wedtlug rosnacej wartosci SPBT

Planowane koszty

L Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu rob6t SPBT
P przedsiewziecia termomodernizacyjnego
{2] [lat]
1. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 335865,17 zt 26,23
Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna' 630833,60 z! 42,85
Modernizacja przegrody Dach 298097,81 zt 50,65
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Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 27933,31 2 54,52
Instalacja fotowoltaiczna 87906,61 zt -
Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 0,00 zi -
Modernizacja systemu grzewczego - -
7.2 Okreslenie kosztéw poszczegolnych wariantéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 335865,17
2 | Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 630833,60
3 | Modernizacja przegrody Dach 298097,81
4 | Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 27933,31
5 |Instalacja fotowoltaiczna 87906,61
6 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 0,00
Catkowity koszt 1380636,51
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 335865,17
2 | Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 630833,60
3 |Modernizacja przegrody Dach 298097,81
4 | Instalacja fotowoltaiczna 87906,61
5 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 0,00
Catkowity koszt 1352703,20
Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 335865,17
2 | Modemizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 630833,60
3 |Instalacja fotowoltaiczna 87906,61
4 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 0,00
Catkowity koszt 1054605,39
Wariant 4
Usprawnienie Koszt
Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 335865,17
2 Instalacja fotowoltaiczna 87906,61
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3 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 0,00
Catkowity koszt 423771,78
7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegoélnych wariantéw przedsiewzigcia
Stosunek
Srednia . pow.
Powierzc przegréd
Sumarycz Roczne | temperat hnia Kubgtura Kubatura . . | zewnetrz
zapotrzeb ura . pomieszc przestrze | Wskaznik
. na strata - . pomieszc . Kubatura . . nych do
Wariant ciepla owanie | pomieszc =afi zen budvnku ni cieplny kubatu
budynku energii zen oarzewan | °9rzewan Y ogrzewan | budynku rzestrzr):a
y budynku | ogrzewan d ch ych ej P ni
ych ¥
ogrzewan
ej AV
MW] | [GJ] [oc] [m2] [m3] [m3) m3 | Wimd) | [1/m]
0 0,1190 419,11 21,32| 1056,56| 3117,53| 3117,63| 3117,53 41,55 0,69
1 0,0918 172,20 21,32| 1056,56| 3117,63| 3117,53| 3117,53 34,63 0,69
2 0,0919 173,22 21,32| 1056,56| 3117,53| 3117,63| 3117,53 34,64 0,69
3 0,0987 228,76 21,32| 1056,56| 3117,53| 3117,53| 3117,53 36,79 0,69
4 0,1042 288,04 21,32| 1056,56| 3117,53| 3117,63| 3117,53 36,80 0,69
7.4. Obliczenia oszczednosci kosztow wynikajacych z przeprowadzenia przedsigwzigcia
termomodernizacyjnego
Qho,1co | Q0,1cwu
Wariant no,1 W0, 1 wdo,1 Qo,1 Og,1 AO %A0
9h0,1co | 90,1cwu
GJ GJ
- - - - GJ zt zt %
MW MW
419,11 61,10
0 0,80 1,00 1,00 582,94 | 53914,75 -
0,190 0,0142
172,20 61,10
1 0,80 1,00 1,00 275,51 | 23669,60 | 30245,15 56,10
0,0918 0,0142
173,22 61,10
2 0,80 1,00 1,00 276,78 | 23794,57 | 30120,18 55,87
0,0919 0,0142
228,76 61,10
3 0,80 1,00 1,00 345,94 | 30598,38 | 23316,37 43,25
0,0987 0,0142
288,04 61,10
4 0,80 1,00 1,00 419,75| 37859,61 | 16055,15 29,78
0,1042 0,0142

7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego budynku

Wariant
przedsiewziecia
termomodernizacyjn

Koszty catkowite

Roczne
oszczednoSci
kosztow energii

Procentowa
oszczednosé
zapotrzebowania na

Premia
termomodernizacyjn
a
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ego energie (z
uwzglednieniem
sprawnosci
catkowitej)
[z1] [zl/rok] [%] [z4]

1. 1380636,51 30245,15 52,74 55765,92
2. 1352703,20 30120,18 52,52 54560,93
3. 1054605,39 23316,37 40,66 41701,56
4, 423771,78 16055,15 28,00 21796,24

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity - 1380636,51 zt
- planowana kwota srodkéw wtasnych --- 367577,00 zt
- planowana kwota kredytu -—- 1013059,51 zt
- przewidywana premia termomodernizacyjna - 55765,92 zt
- roczne oszczednosci kosztdw energii - 30245,15zt  j. 56,10 %

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewzig¢cia termomodernizacyjnego,
przewidzianego do realizacji.

P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 20 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta styropianowa EPS 80-036 FASADA
Uwagi:

Catkowity zakres oraz metody wykonania prac opisuje dokumentacja techniczna. Zmniejszenie strat przez
przenikanie ciepta przez przegrode sciana zewnetrzna.

P2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Dach

Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 30 cm

Zastosowany material izolacji termicznej: Plyta styropianowa EPS 200-036 DACH
Uwagi:

Calkowity zakres oraz metody wykonania prac opisuje dokumentacja techniczna. Zmniejszenie strat przez
przenikanie ciepta przez dach.

01

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna'
Wymagany wspdétczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m2-K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3 )

Uwagi:
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Calkowity zakres oraz metody wykonania prac opisuje dokumentacja techniczna.

02

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna'
Wymagany wspotczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m2-K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Uwagi:

Calkowity zakres oraz metody wykonania prac opisuje dokumentacja techniczna.

Mikroinstalacja
Usprawnienie: Instalacja fotowoltaiczna
Moc mikroinstalacii: 13,80 kW
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