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1. DANE IDENTYFIKACYJNE BUDYNKU

1.1 Rodzaj budynku | Budynek Komendy Powiatowej Policji w Srodzie Wielkapblakreik budowy 1976
1.3 Inwestor Komenda Wojewodzka Policji w Poznaniu 1.4 Adres budynku
(nazwa lub imie i ul.: Jana Kochanowskiego, nr: 2a

nazwisko, adres do | kod: 60-884, miejscowos¢: Poznan ul.: Harcerska, nr: 22
korespondencji, PESEL*)

kod: 63-300

("w przypadku cudzoz- miejscowosé: Sroda Wielkopolska

iemca nazwa i numer
dokumentu tozsamo$ci) . . .
powiat: Powiat Sredzki

wojewodztwo: wielkopolskie

2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujacego audyt:

Argox Eco Energia sp. z 0.0., 03-566 Warszawa, ul. Dalanowska 46/59, REGON 383812439

3. Imie, nazwisko, adres audytora koordynujgcego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

mgr inz. Tomasz Jaremkiewicz, 03-566 Warszawa, ul. Dalanowska 46/59, studia podyplomowe ,Budownictwo energooszczedne, certyfikacja
energetyczna, audyt energetyczny i termomodernizacja budynkéw” MEIL PW, audytor energetyczny ZAE Nr 1641, certyfikator enB'&%%%ﬁ%oW)iR
380

isany
Nr8 przez Tomasz
Towma s (ﬂ vemkiaw e Jaremkiewicz
Data: 2024.10.03

23:24:43 CEST
4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac:
Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatlu w opracowaniu audytu energetycznego lub audytu remontowego
1 mgr inz. Dorota Jaremkiewicz Wykonanie obliczen
5. Miejscowos¢: Warszawa data wykonania opracowania:
6. Spis tresci
Oktadka str. 1
Strona informacyjna str. 2

1 Strona tytutowa str. 3
2 Karta audytu energetycznego budynku str. 4
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KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. Dane ogdlne

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizacji

1. Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2. Liczba kondygnaciji 5 5
3. | Kubatura czesci ogrzewanej [m?] 8190.00 8190.00
4. Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 2350.70 2350.70
5. Powi(?rzchr?ia uzytkowa stuzaca celom _miesz_!(alnym iwykorzmywaniu 0.00 0.00
zadan publicznych przez organy administracji publicznej [m?]
6. Wskaznik udziatu powierzchni (poz. 5) / (poz. 4) [%] 0.00 0.00
7. Liczba lokali mieszkalnych 0 0
8. Liczba os6b uzytkujacych budynek 50 50
9. | Sposob przygotowania cieptej wody uzytkowej nisk';‘:g%%aefgt‘ﬁ ?owe k%iszvr:sakc(;?r)]/e
i | Skt
11.  Wspotczynnik A/V [1/m] 0.36 0.36
12. | Inne dane charakteryzujgce budynek
2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [W/(m?xK)]
1. Sciany zewnetrzne 1.454 0.191
2 Stropodach 0.222 0.222
3 Podtoga zagtebiona 0.754 0.754
4. Sciana przylegajgca do gruntu 1.543 0.193
5 Drzwi zewnetrzne 2.200 1.300
6 Okna 2.200 0.900
3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspoétczynniki uwzgledniajgce przerwy w ogrzewaniu
1. Sprawnos$¢ wytwarzania [-] 0.94 0.92
2. | Sprawnos$¢ przesytu [-] 0.96 0.96
3. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 0.77 0.88
4. Sprawnos$¢é akumulaciji [-] 1.00 1.00
5. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 1.00 1.00
6. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-] 1.00 0.95
4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
1. Sprawnos$¢ wytwarzania [-] 0.88 0.88
2. Sprawnosé przesytu [-] 0.60 0.80
3. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 1.00 1.00
4. Sprawnos$¢ akumulacii [-] 0.85 0.85
5. Charakterystyka systemu wentylacji
1. Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna naturalna

nieszczelnosci w

nawiewniki okienne lub

[GJIrok]

2. Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza stolarce otworowej scienne

3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 6315.58 5486.13

4. Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 1.02 0.89

6. Charakterystyka energetyczna budynku

1. Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 185.33 99.56
Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cieptej wody

2. . . 5.89 4.42
uzytkowej [kW]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez

3. uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 869.96 250.38
[GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z

4. uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 1252.02 306.04

Strona 4



Audyt energetyczny budynku Harcerska 22, 63-300 Sroda Wielkopolska

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody
5 Uzytkowej [GJIrok] 96.82 7261
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu
6. standardowego (stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych danych 1246.18 -
obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej
7. (stuzace weryfikacji przyjetych skladowych danych obliczeniowych 118.46 -
bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku
8. (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 93.52 26.92
ogrzewaniu) [kWh/(m?2-rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku
9. (z uwzglednieniem sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw w 134.59 32.90
ogrzewaniu) [kKWh/(m?2-rok)]
10.Y | Udziat odnawialnych zrodet energii [%] 0.00 0.00
7. Koszty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu)
1. i Kosztza 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku? [z/GJ] 118.09 118.09
2. Koszt 1 MW mocy zamoéwionej na ogrzewanie na miesigc® [z(MW m-c)] 7.91 7.91
3. | Koszt przygotowania 1 m? cieptej wody uzytkowe;j? [zt/m?] 22.44 22.44
4 Koszt 1 MW mocy zaméwionej na przygotowanie cieptej wody uzytkowej 701 701
" na miesigc® [z/(MW m-c)] ) )
5. Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej [zH/(m? m-c)] 4.78 1.17
6. Miesigczna optata abonamentowa [zt/m-c] 18.45 18.45
7. Inne [z{] 118.09 118.09
8.1 Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koncowg
1. [KWh/(m?-rok)] 145.00 40.71
EP - wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie
2 pierwotng [kWh/(m?-rok)] 159.50 44.78
3. Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%] 71.92
4. Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [GJ/rok] 970.24
5. Srednioroczna oszczedno$é energii finalnej [toe/rok] 23.17
6. Uniknieta emisja COz2 [t CO2/rok] 53.97
7. Roczne oszczgdnosci kosztéw energii [z}/rok] 114580.98
8. | Moc instalacji OZE w ramach termomodernizaciji [kW]* -
8.2 Charakterystyka ekonomiczna przedsiewziecia termomodernizacyjnego
1 Koszty catkowite przedsiewziecia termomodernizacyjnego, bez kosztéw, netto brutto
" ioktorych mowa w wierszu 2 [zf] 3059442.48 3763114.25
2 Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizaciji instalacii netto brutto
’ odnawialnego zrédta energii [z{]¥ - -
Udziat kosztéw (brutto) zakupu, montazu, budowy albo modernizac;ji
3 instalacji odnawialnego zrédta energii w tgcznych kosztach (brutto) )
’ przedsigwzigcia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy
lub modernizacji instalacji odnawialnego zrodta energii [%]4
4, Czy inwestorowi przyznano grant OZE: TAK/NIE®) NIE
5. | Premia termomodernizacyjna® [zf]? 978409.71
9. Grant termomodernizacyjny
Maksymalna warto$¢ wskaznika EP okreslona zgodnie z przepisami
1. wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - 45.00
Prawo budowlane [kKWh/(m?-rok)]
2 Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku OBPOWIADAJA / NIE ODPOWIADAJA” wymaganiom izolacyjnosci
’ cieplnej okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane
3. | Wysoko$¢ grantu termomodernizacyjnego [z4]8) 0.00
10. Premia MZG i grant MZG®)
Przed realizacjg przedsiewziecia termomodernizacyjnego / W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego” w budynku
1. ijest spetniony warunek, o ktérym mowa w art. 11h ust. 1 ustawy: TAK/NIE, jezeli TAK, to:
- pkt1/-pkt2 /- pkt3?
2. Wysokos$¢ premii MZG [zi] -
3. Wysokos¢ grantu MZG [z]9™) -
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4, Wysokos$¢ premii MZG tacznie z wartoscig grantu MZG [z] -

11. Inne

1. W ramach przedsiewzigcia termomodernizacyjnego ZOSTANIE / NIE ZOSTANIE”) zastosowana wysokosprawna kogeneracja

2. Budynek JEST / NIE JEST?) wpisany do rejestru zabytkow lub znajduje sie na obszarze wpisanym do rejestru zabytkow

3. Przedsiewzigcie SFANOWI / NIE STANOWI?) przedsiewziecia rewitalizacyjnego, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy

4. Z audytu energetycznego WYNIKA / NMEWYNIKA?), ze po zrealizowaniu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego elementy
budynku poddane temu przedsiewzigciu termomodernizacyjnemu beda spetnia¢ wymagania, o ktérych mowa w art. 5a ust. 2 i art. 11g
ust. 1 pkt 4 ustawy??)

9" Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectwa, jako udziat odnawialnych zrédet energii w rocznym

zapotrzebowania na energie koncowa dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej.

Optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii.

Stata optata miesigczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

Jesli dotyczy.

Jesli dotyczy, w przypadku gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

Niepotrzebne skresli¢.

Nalezy wpisa¢ 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.

Dotyczy inwestora, o ktérym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1 ustawy.

19 Jezeli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe spemienie tego warunku, to w przypadku budynku, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy,
audytor zatgcza do karty audytu energetycznego oswiadczenie, ktére to potwierdza, wraz z uzasadnieniem.

*) Wysoko$¢ premii termomodernizacyjnej wynosi:

1) 26% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktorym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy;

2) 31% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktorym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy;

3) 31% tgcznych kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy lub modernizaciji instalacji odnawialnego zrédta energii,
w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2b ustawy.

**) 10% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego netto.

***) 30% kosztéw przedsigwziecia netto.

Jegsern

8)
9)
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3. DOKUMENTY | DANE ZRODLOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU AUDYTU ORAZ
WYTYCZNE | UWAGI INWESTORA

3.1 Dokumenty i dane zrédtowe

- Inwentaryzacja budowlana

- Dokumentacja fotograficzna

- Wizja lokalna

- Wywiad przeprowadzony z przedstawicielem Inwestora
3.2 Wytyczne i uwagi inwestora

Analiza mozliwoéci obnizenia kosztéw eksploatacyjnych obiektu, poprzez wskazanie uzasadnionych
ekonomicznie rozwigzan wptywajgcych na zmniejszenie zapotrzebowania budynku na energie do
ogrzewania. Sprawdzenie ich optacalnosci zgodnie z metoda okreslong w rozporzadzeniu w sprawie
szczegotowego zakresu i formy audytu energetycznego. Wskazanie do realizacji optymalnego wariantu
przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

Przedstawienie uzasadnionych ekonomicznie rozwigzan poprawiajgcych komfort uzytkowania obiektu.
3.3 Wkiad wiasny inwestora oraz kwota kredytu mozliwa do zaciagniecia

Nie dotyczy.
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3.4 Ustawy, Rozporzadzenia, Normy

Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontow oraz o centralnej ewidencji
emisyjnosci budynkoéw (tj. Dz.U. 2022 poz. 438 ze zm.). Dalej zwana Ustawa.

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegotowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordw kart audytoéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsigwziecia termomodernizacyjnego (Dz.U. 2009 nr 43 poz. 346).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 r. zmieniajace rozporzadzenie w
sprawie szczegdtowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart
audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego (Dz.U. 2015 poz.
1606).

Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a
takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego (Dz.U. 2020 poz. 879).

Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 15 grudnia 2022 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a
takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego (Dz.U. 2022 poz. 2816).

Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej (Dz.U.
2015 poz. 376).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 20 grudnia 2016 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w
sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz swiadectw
charakterystyki energetycznej (Dz.U. 2017 poz. 22).

Rozporzgdzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 6 wrzesnia 2019 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz swiadectw
charakterystyki energetycznej (Dz.U. 2019 poz. 1829).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (tj. Dz.U. 2022 poz. 1225). Dalej zwane Warunkami
Technicznymi.

Polska Norma PN - EN I1SO 13790:2009 ,Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkéw - Obliczanie zuzycia
energii do ogrzewania i chtodzenia”.

Polska Norma PN-EN I1SO 6946:2008 ,Elementy budowlane i czesci budynku. Opér cieplny i wspétczynnik
przenikania ciepta. Metoda obliczen”.

Polska Norma PN-EN ISO 13370 ,Wiasciwosci cieplne budynkéw - Wymiana ciepta przez grunt - Metody
obliczania”.

Polska Norma PN-EN ISO 14683 ,Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspotczynnik przenikania ciepta -
Metody uproszczone i wartosci orientacyjne”.

Polska Norma PN-EN 12831:2006 ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego
obcigzenia cieplnego”.

PN - EN ISO 13789 : 2008 ,Cieplne wiasciwosci uzytkowania budynkéw - Wspotczynniki przenoszenia ciepta
przez przenikanie i wentylacje. Metoda obliczania”.
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4. INWENTARYZACJA TECHNICZNO - BUDOWLANA BUDYNKU

4.1 Ogolne dane techniczne budynku. Konstrukcja i technologia

Budynek Komendy Powiatowej Policji w Srodzie Wielkopolskiej oddano do uzytkowania w 1976 roku. Obiekt ma pie¢ kondygnacji
naziemnych i jest podpiwniczony. .

Budynek wykonany w technologii tradycyjnej. Sciany zewnetrzne podtuzne murowane z bloczkéw betonu komoérkowego, Sciany
szczytowe z cegly ceramicznej petnej. Warstwa izolacji termicznej zdegradowana.

Stropy z ptyt kanatowych. Stropodach na stropie kanatowym, ocieplony styropianem, pokryty papa.

Stolarka otworowa w niezadowalajacym stanie technicznym.

4.2 Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Sciany zewnetrzne

‘Sciany zewnetrzne ‘Sciany zewnetrzne U = 1,006 W/(m2K); 1,454 W/(m2K) ‘
Dach / stropodach

|Stropodach | Stropodach U = 0,222 W/(m2K) |
Podtoga

Podtoga zagtebiona Podtoga zagtebiona U = 0,754 W/(m2K)

Sciana przylegajaca do gruntu Sciana przylegajaca do gruntu U = 1,543 W/(m2K)

Stolarka otworowa

Drzwi zewnetrzne Drzwi zewnetrzne U = 2,20 W/(m2K)

Okna Okna U = 2,20 W/(m2K)

Szczegotowe parametry przegrod wielowarstwowych znajdujg sie w zatgczniku nr 2.
Szczegodtowe parametry stolarki otworowej znajdujg sie w zatgczniku nr 3.

4.3 Charakterystyka energetyczna budynku
Charakterystyka energetyczna budynku

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 185.33
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 5.89
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 869.96
grzewczedo i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 1252.02
grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 96.82
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego i na przygotowanie 1246.18

cwu (stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 93.52
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) kWh/(m? rok)] )

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 134.59
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] )

Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzgdzania audytu)

Cena za 1GJ na ogrzewanie**) [zi] 118.09
Optata 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesiac [z{] 7.91
Optata za podgrzanie 1 m3 wody uzytkowe;j [z4] 22.44
Optata 1 MW mocy zaméwionej na podgrzanie wody uzytkowej na miesiac [z{] 7.91
Optata za ogrzanie 1 m2 pow. uzytkowej [zi] 4.78
Optata abonamentowa [zi] 18.45
Inne 118.09

Cena za 1GJ na podgrzanie wody uzytkowej

4.4 Charakterystyka systemu grzewczego
Opis istniejacego systemu ogrzewania.

Zrédtem ciepta dla systemu ogrzewczego budynku jest lokalna kottownia gazowa. W kottowni zainstalowano dwa kotly gazowe

niskotemperaturowe z 2009. Kotty gazowe w ztym stanie technicznym, wymagajace wymiany. Grzejniki réznego typu, w wiekszosci bez

sprawnych zaworéw termostatycznych.
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Audyt energetyczny budynku Harcerska 22, 63-300 Sroda Wielkopolska

Opis modernizacji systemu ogrzewania przeprowadzonej po 1984 roku.

W 1996 roku zamontowano kotly gazowe.

Sktadowe sprawnosci systemu ogrzewania

Nosnik energii koncowej Miejscglz\é(ilr\:\/kylﬁmgariazr}'ieemennyergii w
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 100.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.94
Sprawnos¢ przesytu ciepta 0.96
Sprawnos¢ regulacji ciepta 0.77
Sprawnos$¢ akumulacji ciepta 1.00
Catkowita sprawnos¢ systemu grzewczego 0.69

4.5 Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej

Opis istniejacego systemu cieptej wody uzytkowe;j

Zrédtem ciepta dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej jest lokalna kotlownia gazowa. W kotlowni zainstalowano dwa kotty
gazowe niskotemperaturowe z 2009 oraz zasobnik c.w.u. o pojemnosci 500 dm3. Kotty gazowe w ztym stanie technicznym, wymagajace
wymiany.

Sktadowe sprawnosci systemu cieptej wody uzytkowej

Nosnik energii koncowej Miejscg)l\J/\(/jeyr\:\ll(yJ?Ngaréazl}(ieemenr;ergii w
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 100.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%)] 100.00
Sprawnos¢ wytworzenia ciepta 0.88
Sprawnos¢ przesytu ciepta 0.60
Sprawnos¢ akumulacji ciepta 0.85
Catkowita sprawnos¢ systemu CWU 0.45

4.6 Charakterystyka systemu wentylacji budynku
Opis istniejgcego systemu wentylaciji

W budynku zastosowano system wentylacji naturalnej
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Audyt energetyczny budynku

Harcerska 22, 63-300 Sroda Wielkopolska

5.0CENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU W ZAKRESIE WSKAZANYCH RODZAJOW ULEPSZEN

Element budynku
planowany do
modernizacji

Opis planowanego usprawnienia

Uzasadnienie na podstawie istniejacego stanu
technicznego

System ogrzewania

Modernizacja systemu ogrzewczego — wymiana
istniejgcych kottéw gazowych na nowe gazowe kotty
kondensacyjne pracujgce w kaskadzie, wymiana
instalacji c.0., w tym montaz grzejnikéw z zaworami
termostatycznymi, izolacja przewoddéw zgodnie z WT,
montaz automatyki

Modernizacja ma na celu ograniczenie zuzycia
nosnikéw energii w budynku.

System przygotowania
cieptej wody uzytkowej

Modernizacja systemu przygotowania c.w.u. —
wymiana istniejgcych kottow gazowych na nowe
gazowe kotty kondensacyjne, wymiana instalacji c.w.
u. i c.c.w, izolacja przewodow zgodnie z WT

Modernizacja ma na celu ograniczenie zuzycia
nosnikéw energii.

Sciany zewnetrzne

Ocieplenie scian zewnetrznych z uprzednim
usunieciem istniejacej zdegradowanej izolacji
termicznej

Przegroda nie spetnia wymagan w zakresie
izolacyjnosci cieplnej przegrod okreslonych w
aktualnie obowigzujacych WT.

Stropodach

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Nie przewiduje sie modernizacji przegrody w ramach
aktualnego przedsiewzigcia termomodernizacyjnego.

Podtoga zagtebiona

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Nie przewiduje sie modernizacji przegrody w ramach
aktualnego przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

Sciana przylegajaca do
gruntu

Ocieplenie scian przylegajacych do gruntu z
wykonaniem izolacji pionowe;j

Przegroda nie spetnia wymagan w zakresie
izolacyjnosci cieplnej przegrod okreslonych w
aktualnie obowigzujacych WT.

Drzwi zewnetrzne

Wymiana drzwi zewnetrznych

Przegroda nie spetnia wymagan w zakresie
izolacyjnosci cieplnej przegrod okreslonych w
aktualnie obowigzujacych WT.

Drzwi zewnetrzne

Wymiana drzwi zewnetrznych

Przegroda nie spetnia wymagan w zakresie
izolacyjnosci cieplnej przegrod okreslonych w
aktualnie obowigzujacych WT.

Drzwi zewnetrzne

Wymiana drzwi zewnetrznych

Przegroda nie spetnia wymagan w zakresie
izolacyjnosci cieplnej przegrod okreslonych w
aktualnie obowigzujacych WT.

Wymiana okien na okna z powtokg selektywng oraz

Przegroda nie spetnia wymagan w zakresie

Okna - : : izolacyjnosci cieplnej przegrod okreslonych w
nawiewnikami aktualnie obowigzujacych WT.
: . Przegroda nie spetnia wymagan w zakresie
Okna x\;}\llsr/ri]elex]nailkglﬁlnein na okna z powlokg selektywna oraz izolacyjnosci cieplnej przegrod okreslonych w
aktualnie obowigzujacych WT.
. . Przegroda nie spetnia wymagan w zakresie
Okna Wymiana okien na okna z powlokq selektywna oraz izolacyjnosci cieplnej przegrod okreslonych w

nawiewnikami

aktualnie obowigzujacych WT.

Ocena wentylaciji

Nie wystepuje
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Audyt energetyczny budynku
6.WYBOR OPTYMALNYCH ULEPSZEN

6.1 Optymalizacja przegréd wielowarstwowych

Sciany zewnetrzne

Harcerska 22, 63-300 Sroda Wielkopolska

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegréd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 1438.23 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 1438.23 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 [°C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -18.00 [°C]
Liczba stopniodni 3774
Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody gjcézpr);%rgsvaéﬁgajr;zzoi\;\gj)iettg%)i/g;néjuprzednim usunieciem istniejacej
Materiat izolacyjny styropian
Wspétczynnik przewodzenia ciepta 0.033 [W/mK]
Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.15 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 0.00 [zt/m?]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 0.2 -1.8 27 8.3 13 16.8
L 31 28 31 30 10 0
Sdm 613.8 610.4 536.3 351 70 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 18.3 18.4 13.5 7 22 -0.1
L 0 0 5 31 30 31
Sdm 0 0 325 403 534 623.1
Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny []
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego []
Koszt dodatkowy []
taczny koszt 1 m? docieplenia 1350.00 [zt/m?]
Koszt sprzetu []
Podstawy przyjecia wyceny Wycena na poziomie $rednich cen na rynku lokalnym
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka aslt(at‘tr:alny Wariant 1 |Wariant 2 (Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.15 0.16 0.18 - -
AR [(m2 K)/W] - 4.545 4.848 5.455 - -
R [(m2 K)/W] 0.688 5.233 5.536 6.142 - -
u [W/(m2 K)] 1.454 0.19 0.18 0.16 - -
Q [GJ] 681.76 89.61 84.71 76.35 - -
q [MW] 0.0794 0.0104 0.0099 0.0089 - -
AQ [zt/rok] - 69931.50 70510.77 71497.84 - -
N [] - 1941615.09 |2085438.43 |2229261.77 |- -
SPBT [lata] - 27.76 29.58 31.18 - -
Wybrany wariant
SPBT 27.76 [lata]
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Audyt energetyczny budynku Harcerska 22, 63-300 Sroda Wielkopolska

Numer wybranego wariantu 1

Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego 69931.50 [zt/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia 1941615.09 [zi]

Koszt energii
Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie
Przegroda nie spetnia wymagan w zakresie izolacyjnosci cieplnej przegrod okreslonych w aktualnie obowigzujacych WT.

Uwagi audytora

Podane ceny sa cenami brutto.
Na etapie projektowania oraz wykonawstwa nalezy zminimalizowaé niebezpieczenstwo powstania mostkéw termicznych.
Roboty nalezy wykonaé zgodnie ze specyfikacjg techniczng wykonania i odbioru robot ociepleniowych.
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Sciana przylegajaca do gruntu

Harcerska 22, 63-300 Sroda Wielkopolska

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegroéd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 107.90 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 107.90 [m?
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 16.00 [°C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -18.00 [°C]
Liczba stopniodni 2866

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody

QOcieplenie $cian przylegajacych do gruntu z wykonaniem izolac;ji

pionowej

Materiat izolacyjny

polistyren ekstrudowany

Wspoditczynnik przewodzenia ciepta 0.033 [W/mK]
Wybrana grubos¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.15 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 0.00 [zH/m?]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 16 16 16 16 16 16
Ten 0.2 -1.8 2.7 8.3 13 16.8
L 31 28 31 30 10 0
Sdm 489.8 498.4 412.3 231 30 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 16 16 16 16 16 16
Ten 18.3 18.4 13.5 7 22 -0.1
L 0 0 5 31 30 31
Sdm 0 0 12.5 279 414 499.1

Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego

Koszt robocizny

(1

Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego

(1

Koszt dodatkowy

(1

taczny koszt 1 m? docieplenia

1550.00 [zt/m?]

Koszt sprzetu

(1

Podstawy przyjecia wyceny

Wycena na poziomie $rednich cen stosowanych na rynku lokalnym.

Wyniki obliczen

Wielkos¢ Jednostka glt(?t?alny Wariant 1 (Wariant 2 |Wariant 3 |Wariant 4 (Wariant 5
d m] - 0.15 0.16 0.18 - -
AR [(m? K)/W] - 4.545 4.848 5.455 - -
R [(m? K)/W] 0.648 5.193 5.496 6.102 - -
u [W/(m? K)] 1.543 0.19 0.18 0.16 - -
Q [GJ] 41.24 5.14 4.86 4.38 - -
q MW] 0.0057 0.0007 0.0007 0.0006 - -
AQ [zt/rok] - 4262.85 4296.35 4353.36 - -
N [z4] - 167245.00 |178035.00 |188825.00 |- -
SPBT [lata] - 39.23 41.44 43.37 - -
Wybrany wariant

SPBT 39.23 [lata]

Numer wybranego wariantu

1
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Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

4262.85 [z}irok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

167245.00 [z4]

Koszt energii

Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie

Przegroda nie spetnia wymagan w zakresie izolacyjnosci cieplnej przegrod okreslonych w aktualnie obowigzujacych WT.

Uwagi audytora
Podane ceny sa cenami brutto.

Na etapie projektowania oraz wykonawstwa nalezy zminimalizowaé niebezpieczenstwo powstania mostkéw termicznych.
Roboty nalezy wykonaé zgodnie ze specyfikacjg techniczng wykonania i odbioru robot ociepleniowych.
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6.2 Optymalizacja stolarki otworowej
Okna

Doboér optymalnego wariantu dla grupy okien/drzwi.

Harcerska 22, 63-300 Sroda Wielkopolska

Powierzchnia przegrod typowych 411.75 m?
taczny strumienh powietrza wentylacyjnego 0.00 m3¥h
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 °C
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -18.00 °C
Liczba stopniodni 3774
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 0.2 -1.8 2.7 8.3 13 16.8
L 31 28 31 30 10 0
Sdm 613.8 610.4 536.3 351 70 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik| listopad grudzien

Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 18.3 18.4 13.5 7 2.2 -0.1
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 325 403 534 623.1
Okna

Opis ulepszenia w wariancie: 1

Wymiana okien na okna z powtokg selektywng oraz nawiewnikami

Opis ulepszenia w wariancie: 2

Wymiana okien na okna z powtokg selektywng oraz nawiewnikami

Opis ulepszenia w wariancie: 3

Wymiana okien na okna z powtokg selektywng oraz nawiewnikami

Szczegotowe koszty wybranego ulepszenia termomodernizacyjnego dla grupy okien/drzwi

Opis kosztu ﬁz?,a Jednostka |ilosé Koszt [z1]
Koszt termomodernizacji stolarki 2600.00 zH/m? 411.75 1070554.16
Koszt montazu stolarki 0.00 zt 1 0.00
\Pl(vgzit)l/ai\;vjﬁ;ane z modernizacja elementoéw wplywajacych na strumien 0.00 7 1 0.00

Koszt dodatkowy: - - -

Wyniki obliczen

Wielkosé Jednostka glt(?ﬂalny Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3
u [W/(m2 K)] 2.200 0.900 0.850 0.800

a [m3/(m h da Pa??)] 4.00 - - -

' [m] 942.15 . ] ]

Cr [] - 0.70 0.70 0.70

Cw [] - 1.00 1.00 1.00

Cnm [] - 1.00 1.00 1.00

Q [GJ] 432.78 120.84 114.13 107.41

q [MW] 0.0611 0.0141 0.0133 0.0125

AQ [zt/rok] - 36841.20 37634.02 38426.84

N [2] - 1070554.16 |1276429.96 | 1482305.76
SPBT [lata] - 29.06 33.92 38.57
Wybrany wariant

SPBT 29.06 [lata]

Numer wybranego wariantu

1
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Audyt energetyczny budynku Harcerska 22, 63-300 Sroda Wielkopolska

Roczne oszczednosci kosztow wynikajace z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

36841.20 [zt/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

1070554.16 [z1]

Uwagi audytora
Podane ceny sg cenami brutto.

Na etapie projektowania oraz wykonawstwa nalezy zminimalizowaé niebezpieczenstwo powstania mostkéw termicznych.
Roboty nalezy wykonac¢ zgodnie ze specyfikacja techniczng wykonania i odbioru robét ociepleniowych.
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Drzwi zewnetrzne
Dobér optymalnego wariantu dla grupy okien/drzwi.

Harcerska 22, 63-300 Sroda Wielkopolska

Powierzchnia przegrod typowych 11.63 m?
taczny strumien powietrza wentylacyjnego 0.00 m3¥h
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 °C
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -18.00 °C
Liczba stopniodni 3774
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 0.2 -1.8 2.7 8.3 13 16.8
L 31 28 31 30 10 0
Sdn 613.8 610.4 536.3 351 70 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 18.3 18.4 13.5 7 2.2 -0.1
L 0 0 5 31 30 31
Sdm 0 0 325 403 534 623.1
Drzwi zewnetrzne
Opis ulepszenia w wariancie: 1 Wymiana drzwi zewnetrznych
Opis ulepszenia w wariancie: 2 Wymiana drzwi zewnetrznych
Opis ulepszenia w wariancie: 3 Wymiana drzwi zewnetrznych
Szczegotowe koszty wybranego ulepszenia termomodernizacyjnego dla grupy okien/drzwi
Opis kosztu gz':]a Jednostka ilosé Koszt [21]
Koszt termomodernizacji stolarki 3500.00 zH/m? 11.63 40705.00
Koszt montazu stolarki 0.00 zt 1 0.00
\Pl(vgzit)l/ai\;vjﬁ;ane z modernizacjg elementoéw wplywajacych na strumien 0.00 7 1 0.00
Koszt dodatkowy: - - -
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka Stan Wariant 1 |Wariant 2 Wariant 3
aktualny

u [W/(m2 K)] 2.200 1.300 1.200 1.100
a [m3/(m h da Pa??)] 4.00 - - -
' [m] 21.72 - ] ]
Cr [] - 1.00 0.70 0.70
Cw [] - 1.00 1.00 1.00
Cnm [] - 1.00 1.00 1.00
Q [GJ] 11.51 4.93 4.55 4.17
q [MW] 0.0016 0.0006 0.0005 0.0005
AQ [zt/rok] - 77719 821.98 866.77
N [] - 40705.00 52335.00 63965.00
SPBT [lata] - 52.37 63.67 73.80
Wybrany wariant
SPBT 52.37 [lata]
Numer wybranego wariantu 1
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Audyt energetyczny budynku Harcerska 22, 63-300 Sroda Wielkopolska

Roczne oszczednosci kosztow wynikajace z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

777.19 [zHirok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

40705.00 [z1]

Uwagi audytora
Podane ceny sg cenami brutto.

Na etapie projektowania oraz wykonawstwa nalezy zminimalizowaé niebezpieczenstwo powstania mostkéw termicznych.
Roboty nalezy wykonac¢ zgodnie ze specyfikacja techniczng wykonania i odbioru robét ociepleniowych.
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6.3 Optymalizacja ulepszen instalacji c.w.u

Harcerska 22, 63-300 Sroda Wielkopolska

Ulepszenie: Modernizacja systemu przygotowania c.w.u. — wymiana istniejgcych kottéw gazowych
na nowe gazowe kotty kondensacyjne, wymiana instalacji c.w.u. i c.c.w, izolacja przewodow

zgodnie z WT

Opis usprawnienia

Modernizacja systemu przygotowania c.w.u. — wymiana istniejacych
kottow gazowych na nowe gazowe kotly kondensacyjne, wymiana
instalacji c.w.u. i c.c.w, izolacja przewodéw zgodnie z WT

Opis modernizaciji zrodta ciepta

Opis modernizacji przesytania ciepta

Opis modernizacji akumulaciji ciepta

Wariant wptywajgcy na zmniejszenie zuzycia cieptej wody:

nie

Wariant polegajacy na poprawie sprawnosci systemu ogrzewania:

tak

Systemy CWU proponowane w usprawnieniu

System:

Kotty gazowe kondensacyjne o mocy powyzej 50 kW

Nosnik energii koncowej

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku: gaz ziemny

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%]

100.00

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%)] 100.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.88
Sprawnos$¢ przesytu ciepta 0.80
Sprawnos$¢ akumulaciji ciepta 0.85
Catkowita sprawnos¢ systemu CWU 0.60
Wyniki obliczen dla ulepszenia
Zapotrzebowanie na ciepto przed modernizacjg [GJ] 96.82
Zapotrzebowanie na moc przed modernizacjg [MW] 0.00589
Zapotrzebowanie na ciepto po modernizacj [GJ] 72.61
Zapotrzebowanie na moc po modernizacji [MW] 0.00442
Planowany koszt ulepszenia [zi] 55000.00
Roczne oszczednosci kosztow energii [zt/rok] 2858.23
SPBT [lata] 19.24

Wybrany wariant: Modernizacja systemu przygotowania c.w.u. — wymiana istniejgcych kottow
gazowych na nowe gazowe kotty kondensacyjne, wymiana instalacji c.w.u. i c.c.w, izolacja

przewoddw zgodnie z WT

SPBT [lata] 19.24
Roczne oszczednosci kosztéw wynikajace z zastosowania ulepszenia termomodernizacyjnego [z}/rok] 2858.23
Catkowity koszt wykonania ulepszenia [z!] 55000.00

Uwagi audytora

Modernizacja ma na celu ograniczenie zuzycia nosnikow energii.
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6.4 WYBRANE | ZOPTYMALIZOWANE ULEPSZENIA TERMOMODERNIZACYJNE ZMIERZAJACECE DO
ZMNIEJSZENIA ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO W WYNIKU ZMNIEJSZENIA STRAT PRZENIKANIA CIEPLA
PRZEZ PRZEGRODY BUDOWLANE ORAZ WARIANTY PRZEDSIEWZIEC TERMOMODERNIZACYJNYCH
DOTYCZACYCH MODERNIZACJI SYSTEMU WENTYLACJI | SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ WODY
UZYTKOWEJ, USZEREGOWANE WEDLUG ROSNACEJ WARTOSCI SPBT

Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego

Lp. albo wariantu przedsiewziecia P'a“‘l?(‘;‘gaér;e[z‘jfszw SPBT [lata]
termomodernizacyjnego
Modernizacja systemu przygotowania c.w.u. — wymiana istniejacych
kottéw gazowych na nowe gazowe kotly kondensacyjne, wymiana 55000.00 19.24
instalacji c.w.u. i c.c.w, izolacja przewodow zgodnie z WT,
Ocieplenie $cian zewnetrznych z uprzednim usunieciem istniejacej
zdegradowane;j izolacji termicznej, styropian 1941615.09 27.76
Wymiana okien na okna z powtokg selektywng oraz nawiewnikami 1070554.16 29.06
Ocieplenie $cian przylegajacych do gruntu z wykonaniem izolacji
pionowej, polistyren ekstrudowany 167245.00 39.23
Wymiana drzwi zewnetrznych 40705.00 52.37
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6.5 Wybor optymalnego wariantu poprawiajacego sprawnos¢ systemu c.o.

Modernizacja systemu ogrzewczego — wymiana istniejacych kottéw gazowych

na nowe gazowe kotty kondensacyjne pracujgce w kaskadzie, wymiana

Ulepszenie: instalacji c.o., w tym montaz grzejnikow z zaworami termostatycznymi, izolacja
przewodow zgodnie z WT, montaz automatyki

Wariant wptywajacy na dtugos$¢ przerw w ogrzewaniu: tak

wt 1

wd 0.95

Wariant polegajacy na poprawie sprawnosci systemu ogrzewania: |tak

Systemy ogrzewania proponowane w usprawnieniu

Kotly gazowe kondensacyjne (70/55°C) o mocy

System: nominalnej powyzej 50 do 120 kW

Nosnik energii koncowej Miejscowe wytwarzanie energii w budynku: gaz ziemny
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 100.00

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00

Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.92

Sprawnosc¢ przesytu ciepta 0.96

Sprawnosc regulacji ciepta 0.88

Sprawnos$¢ akumulaciji ciepta 1.00

Calkowita sprawnos¢ systemu grzewczego 0.78

Wyniki obliczen dla ulepszenia

Zapotrzebowanie na ciepto [GJ] 1252.02
Zapotrzebowanie na moc [MW] 0.18533
Planowany koszt ulepszenia [z{] 480000.00
Roczne oszczednosci kosztow energii [zHrok] 22277.52
SPBT [lata] 21.55

Wybrany wariant: Modernizacja systemu ogrzewczego — wymiana istniejacych kottéw gazowych
na nowe gazowe kotty kondensacyjne pracujgce w kaskadzie, wymiana instalacji c.o., w tym
montaz grzejnikow z zaworami termostatycznymi, izolacja przewodow zgodnie z WT, montaz

automatyki

SPBT [lata] 21.55
Roczne oszczednosci kosztow wynikajace z zastosowania ulepszenia termomodernizacyjnego [zi/rok] 22277.52
Catkowity koszt wykonania ulepszenia [z1] 480000.00

Uwagi audytora

Modernizacja ma na celu ograniczenie zuzycia nosnikéw energii w budynku.

TABELA 2. RODZAJE ULEPSZEN TERMOMODERNIZACYJNYCH SKLADAJACE SIE NA OPTYMALNY WARIANT
PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO POPRAWIAJACY SPRAWNOSC CIEPLNA SYSTEMU

GRZEWCZEGO
Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych ‘;YZQCJVS;;S,‘;’ZE%E&?JV%'V‘*%“ owyeh
1. 2.
Wytwarzanie ciepta: ne = 0.92
g = VU.
Przesytanie ciepta: N = 0.96
Regulacja systemu grzewczego: Ne = 0.88
e = .
Akumulacja ciepta: Ns = 1.00
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia: Wi = 1.00
Montaz automatyki kotlowni (koszt ulepszenia uwzgledniony w kosztach modernizacji systemu ogrzewczego) s
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Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby: We =095
Montaz automatyki kottowni (koszt ulepszenia uwzgledniony w kosztach modernizacji systemu ogrzewczego) ’

Sprawnos$¢ catkowita systemu grzewczego
praw wita sy u grzewczeg NoNanens = 0.78

Opis ulepszenia systemu grzewczego

Modernizacja systemu ogrzewczego — wymiana istniejacych kottéw gazowych na nowe gazowe kotty kondensacyjne pracujace w
kaskadzie, wymiana instalacji c.o., w tym montaz grzejnikéw z zaworami termostatycznymi, izolacja przewodéw zgodnie z WT, montaz

automatyki

Uwagi audytora
Modernizacja ma na celu ograniczenie zuzycia nosnikéw energii w budynku.
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7. WYBOR OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO

7.1 Okreslenie wariantow przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych

DOKUMENTACJA WYBORU OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA
TERMOMODERNIZACYJNEGO BUDYNKU

Procentowa oszczedno$¢
- zapotrzebowania na )
Wariant przedsigwziecia Koszty catkowite Roczne oszczednosci energie (z Premia
Lp. R kosztow energii h termomodernizacyjna
termomodernizacyjnego [] uwzglednieniem
[ztrok] < " 1]
sprawnosci catkowitej)
[%]
1 2 3 4 5 6
1, | Wariant optymalizacyjny 1 3763114.25 114580.98 71.92 978409.71
- wybrany do realizacji
2. | Wariant optymalizacyjny 2 3722409.25 113854.74 71.46 967826.41
3. | Wariant optymalizacyjny 3 3555164.25 113121.30 71.00 924342.71
4. | Wariant optymalizacyjny 4 2484610.09 85398.72 53.60 645998.62
5. | Wariant optymalizacyjny 5 542995.00 25143.29 15.78 141178.70
6 | Wariant optymalizacyjny 6 487995.00 22277.08 13.98 126878.70
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7.2 Dokumentacja wybranego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Wariant optymalizacyjny 1 - wybrany do realizacji

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IZtBa}-
Modernizacja systemu przygotowania c.w.u. —
: wymiana istniejgcych kottdbw gazowych na nowe
1 System przygotowania c.w.u. gazowe kotly kondensacyjne, wymiana instalacji c.w. 19.24
u. i c.c.w, izolacja przewodow zgodnie z WT
Modernizacja systemu ogrzewczego — wymiana
istniejgcych kottéw gazowych na nowe gazowe kotty
; kondensacyjne pracujgce w kaskadzie, wymiana
2 System ogrzewania instalacji c.0., w tym montaz grzejnikéw z zaworami 21.55
termostatycznymi, izolacja przewoddéw zgodnie z WT,
montaz automatyki
3 Sciany zewnetrzne Ocieplenie scian zewnetrznych 27.76
4 Okna Wymiana okien 29.06
5 Sciana przylegajaca do gruntu Ocieplenie Scian przylegajacych do gruntu 39.23
6 Drzwi zewnetrzne Wymiana drzwi zewnetrznych 52.37
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 99.56
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 4.42
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 250.38
w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 306.04
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 72.61
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 26.92
grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] ’
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 32.90
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
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8 OPIS WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO PRZEWIDZIANEGO DO

REALIZACJI
Obliczenie Koszt
Lp. Rodzaj robot ilosci Cena jednostkowa robot
robét [=1]
Modernizacja systemu grzewczego: Montaz automatyki kottowni
(koszt ulepszenia uwzgledniony w kosztach modernizacji systemu |1.00 0.00 [z1] 0.00
ogrzewczego)
Modernizacja systemu grzewczego: modernizacja instalaciji
grzewczej 1 480000.00 [z1] 480000.00
Modernizacja systemu przygotowania c.w.u.: modernizacja instalacji
grzewczej 1 55000.00 [zi] 55000.00
Sciany zewnetrzne - styropian (A = 0.033[W/(m-K)]) o grubosci:
0.150 [m]
2’ 2
Sciana zewnetrzna, Sciana zewnetrzna, Sciana zewnetrzna, Sciana 1438.23 [m?] 1350.00 [2t/m?] 1941615.09
zewnetrzna, Sciana zewnetrzna , Sciana zewnetrzna, Sciana zewnetrzna,
Sciana zewnetrzna
Sciana przylegajaca do gruntu - polistyren ekstrudowany (A=0.033
[W/(mK)]) o grubosci: 0.150 [m] 107.90 [m?] |1550.00 [z/m?] 167245.00
Sciana przylegajaca do gruntu
Drzwi zewnetrzne - Wymiana drzwi zewnetrznych 11.63 [m?] |3500.00 [zt/m?] 40705.00
Okna - Wymiana okien 411.75 [m?] |2600.00 [zt/m?] 1070554.16
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Zatacznik 1: Jednostkowe optaty za energie przed i po wykonaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Jednostkowe koszty energii dla systemu ogrzewania

Optata zmienna

Stata optata

ziemny

. . - zwigzana z miesieczna zwigzana Miesieczna optata
Rodzaj nosnika Udziat w |[rg/s]talac1| c.o dystrybucjq i z dystrybucja i abonamentowa
° przesytem przesytem [zt/mc]
[zt/GJ] [zt/MW * m-c]

Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacjg

Miejscowe wytwarzanie

energii w budynku: gaz 100.00 118.09 7.91 18.45

ziemny

Jednostkowe koszty energii po termomodernizaciji

Miejscowe wytwarzanie

energii w budynku: gaz 100.00 118.09 7.91 18.45

Jednostkowe koszty energii dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

Optata zmienna

Stata optata

ziemny

. : e zwigzana z miesieczna zwigzana | Miesieczna oplata
Rodzaj nosnika Udziat w '[E/S]talacj' c.o dystrybucjq i z dystrybucja i abonamentowa
° przesytem przesytem [zt/mc]
[zGJ] [z MW * m-c]

Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacjg

Miejscowe wytwarzanie

energii w budynku: gaz 100.00 118.09 7.91 18.45

ziemny

Jednostkowe koszty energii po termomodernizaciji

Miejscowe wytwarzanie

energii w budynku: gaz 100.00 118.09 7.91 18.45
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Zalacznik 2: Szczegétowa budowa przegrod wielowarstwowych

Symbol przegrody: SDT

Harcerska 22, 63-300 Sroda Wielkopolska

Nazwa przegrody Stropodach
Typ przegrody Stropodach tradycyjny
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.222
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.1
Lp. nazwa d [m] A[WI(m K)] | C»[J/kg K] p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0.02 0.82 840 1850
2 Strop z ptyty zeranskiej o grubosci 24 cm 0.24 1.33 1000 1700
3 Styropian - w innych przypadkach 0.07 0.045 1460 40
4 Tynk lub gtadZ cementowa 0.05 1 840 2000
5 2 x papa na lepiku 0.005 0.18 1460 1000
6 §:Z;Okrr))i/ac?eﬁ:zighszgzsekg%?qf;{i?zeniu izolacji z przewigzaniem spoin i 0.1 0.04 1460 40
7 2 x papa na lepiku 0.005 0.18 1460 1000
Wystepowanie przegrody w grupie
Nazwa grUPg;z"é’gk:gégj wystepuje Grupa optymalizowana prze%?%&ig:(%g dla przevr\lli?(g?lti:zgi:gll; dlz_a_
modernizacja grupy po modernizacji
Stropodach NIE 0.222 0.222
Symbol przegrody: SZ-1
Nazwa przegrody Sciana zewnetrzna
Typ przegrody Sciana o budowie jednorodnej
Wspoditczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.454
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13
Lp. nazwa d [m] A [W/m K)] | C: [J/kg K] p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850
2 z\gtérzztycnekggjgl ceramicznej petnej na zaprawie cementowo-wapienne;j 0.38 0.77 880 1800
3 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik

przenikania ciepta dla

Wspoétczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda n%gggn’?;i?q grupy po modernizacji
Sciany zewnetrzne TAK 1.454 0.191
Symbol przegrody: PPO
Nazwa przegrody Podtoga zagtebiona
Typ przegrody Podtoga w podziemiu ogrzewanym
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.754
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.17
Lp. nazwa d [m] A [W/m K)] | C:[J/kg K] p [kg/m?]
1 Lastriko 0.015 0.72 1000 1600
Tynk lub gtadz cementowa 0.045 1 840 2000
3 1 x papa na lepiku 0.0025 0.18 1460 1000
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Tynk lub gtadZ cementowa 0.02 1 840 2000
Zuzel paleniskowy (700) 0.15 0.22 750 700
Piasek $redni 0.15 0.4 840 1650

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje
przegroda

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

grupy po modernizacji

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

Podtoga zagtebiona

NIE

0.754

0.754

Symbol przegrody: SPO

Nazwa przegrody

Sciana podziemia przylegajaca do gruntu

Typ przegrody

Sciana podziemia przylegajaca do gruntu

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.543
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13
Lp. nazwa d [m] A[WI(m K)] | C»[J/kg K] p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850
2 ?gLeerZtyc;"lekgLB/ ceramicznej petnej na zaprawie cementowo-wapienne;j 0.38 0.77 880 1800
3 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0.82 840 1850

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspoélczynnik
przenikania ciepta dla

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda rﬁgég)rln'?zr:i?q grupy po modernizacji
Sciana przylegajaca do gruntu TAK 1.543 0.193
Symbol przegrody: SZ-2
Nazwa przegrody Sciana zewnetrzna
Typ przegrody Sciana o budowie jednorodnej
Wspoditczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.006
Opor przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13
Lp. nazwa d [m] A[W/m K)] | C:[J/kg K] p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850
Sciana z bloczkéw z betonu komérkowego (600) na zaprawie
2 cementowo-wapiennej bez tynku. ze spoinami o grubosci nie 0.24 0.3 840 600
wiekszej niz 1.5 cm przy gestosci objetosciowej betonu
3 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda Iﬁ;%’gn’?zi?q grupy po modernizacji
Sciany zewnetrzne TAK 1.454 0.191
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Zalacznik 3: Szczegétowe parametry stolarki otworowej
Symbol przegrody: Ok

Nazwa przegrody

Okna
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 2.2
Wspétczynnik przepuszczalno$ci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?] 4
Wystepowanie przegrody w grupie
Nazwa grupgr,zvggkrtgé:j wystepuje Grupa optymalizowana prze%?%&ig:%ﬁ dla przeeriskg?\tigzgiggIII; dia
modernizacja grupy po modernizacji

Okna TAK 2.200 0.900
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Zatacznik 4: Dokumentacja obliczenia zapotrzebowania na ciepto oraz moc dla wariantu istniejacego i wybranego
wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Strefa: Pomieszczenia

Dane ogdlne strefy
Rodzaj strefy niemieszkalny
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 2350.70
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [mq] 5728.00
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy ©in [°C] 20.00
Pojemnos¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 869759
Dane dla strefy przed termodernizacja
Przegrody wielowarstwowe

Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Stropodach Stropodach 503.40 503.40 0.222 111.719 84108.07
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 410.88 591.83 1.006 413.194 25022.35
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 181.36 192.08 1.454 263.637 28672.23
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 181.64 192.08 1.454 264.047 28716.81
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 393.70 591.83 1.006 395917 23976.07
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody Powi[er:lzzt]:hnia ad[:]\;:’f‘;?;s]h U [W/m?2 K] | Htr [W/K]
Okna Okno 75.08 4.00 2.200 165.165
Okna Okno 54.91 4.00 2.200 120.806
Okna Okno 45.00 4.00 2.200 99.000
Drzwi zewnetrzne Drzwi zewnetrzne 5.97 4.00 2.200 13.127
Okna Okno 10.72 4.00 2.200 23.595
Okna Okno 8.58 4.00 2.200 18.876
Drzwi zewnetrzne Drzwi zewnetrzne 1.86 4.00 2.200 4.099
Okna Okno 68.64 4.00 2.200 151.008
Okna Okno 48.05 4.00 2.200 105.706
Okna Okno 45.00 4.00 2.200 99.000
Drzwi zewnetrzne Drzwi zewnetrzne 2.00 4.00 2.200 4.400
Okna Okno 24.00 4.00 2.200 52.800
Okna Okno 8.59 4.00 2.200 18.905
Okna Okno 1.85 4.00 2.200 4.066
Wentylacja
Typ wentylaciji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 4739.01
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej Go [°C] 10.00
Temperatura wody cieptej ©cw [°C] 55.00
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ZALACZNIKI
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 0.35
Czas uzytkowania tuz [doba] 255.00
Wspoditczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.70
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Oinr °C 20 20 20 20 20 20
Oe °C 0.2 -1.8 2.7 8.3 13 16.8
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 4247.25 4247.25 4247.25 4247.25 4247.25 4247.25
Cn [kJ/K] 869759 869759 869759 869759 869759 869759
T [h] 56.88 56.88 56.88 56.88 56.88 56.88
an 4.79 4.79 4.79 4.79 4.79 479
Quint [kWh] 63808.09 63864.97 55283.27 35434.97 20711.8 9005.73
Qint [Wim? 10 10 10 10 10 10
Qi [kWh] 17489.21 15796.7 17489.21 16925.04 17489.21 16925.04
Qu [kWh] 5884.19 7207.66 12787.47 17607.91 21334.08 23403.11
Qugn [kWh] 23373.4 23004.36 30276.68 34532.95 38823.29 40328.15
YH 0.37 0.36 0.55 0.97 1.87 4.48
NH.on 0.99 1 0.97 0.84 0.52 0.22
Qtnan [kWh] 40668.42 40860.61 25914.89 6427.29 523.69 133.54
Ln [h] 744 672 569 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Oinn °C 20 20 20 20 20 20
©e °C 18.3 18.4 135 7 2.2 0.1
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 4247.25 4247.25 4247.25 4247.25 4247.25 4247.25
Cn [kJ/K] 869759 869759 869759 869759 869759 869759
T [h] 56.88 56.88 56.88 56.88 56.88 56.88
an 4.79 4.79 4.79 4.79 4.79 479
Quint [kWh] 494377 4652.96 18449.81 40894.12 55141.13 64838.59
Qint [Wim? 10 10 10 10 10 10
Qint [kWh] 17489.21 17489.21 16925.04 17489.21 16925.04 17489.21
Qeo [kWh] 22809.15 19325.78 14431.59 9007.3 5725.07 3690.77
Qugn [kWh] 40298.36 36814.99 31356.63 26496.51 22650.11 21179.98
VH 8.15 7.91 1.7 0.65 0.41 0.33
NHon 0.12 0.13 0.57 0.95 0.99 1
Qtnan [kWh] 107.97 0 576.53 15722.44 32717.52 43658.61
Lu [h] 0 0 0 386 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 2329.07
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 1918.18
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwnd,n [kKWh] 207311.51
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 298355.19

Dane dla strefy po termodernizaciji

Przegrody wielowarstwowe
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ZALACZNIKI
Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Stropodach Stropodach 503.40 503.40 0.222 111.719 84108.07
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 410.88 591.83 0.191 78.511 25022.35
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 181.36 192.08 0.191 34.654 28672.23
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 181.64 192.08 0.191 34.708 28716.81
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 393.70 591.83 0.191 75.228 23976.07
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody Powi[e;r]zz(]:hnia ad[:;:;?/‘s]h U [Wim?2 K] | Htr [W/K]
Okna Okno 75.08 1.00 0.900 67.568
Okna Okno 54.91 1.00 0.900 49.421
Okna Okno 45.00 1.00 0.900 40.500
Drzwi zewnetrzne Drzwi zewnetrzne 5.97 1.00 1.300 7.757
Okna Okno 10.72 1.00 0.900 9.652
Okna Okno 8.58 1.00 0.900 7.722
Drzwi zewnetrzne Drzwi zewnetrzne 1.86 1.00 1.300 2422
Okna Okno 68.64 1.00 0.900 61.776
Okna Okno 48.05 1.00 0.900 43.243
Okna Okno 45.00 1.00 0.900 40.500
Drzwi zewnetrzne Drzwi zewnetrzne 2.00 1.00 1.300 2.600
Okna Okno 24.00 1.00 0.900 21.600
Okna Okno 8.59 1.00 0.900 7.734
Okna Okno 1.85 1.00 0.900 1.663
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 4739.01
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej o [°C] 10.00
Temperatura wody cieptej Ocw [°C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 0.35
Czas uzytkowania tuz [doba] 255.00
Wspétczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowe;j kr [-] 0.70

Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec

Oinn °C 20 20 20 20 20 20

O. °C 0.2 -1.8 2.7 8.3 13 16.8

tm [h] 744 672 744 720 744 720

H [WIK] 2363.28 2363.28 2363.28 2363.28 2363.28 2363.28

Cn [kJ/K] 869759 869759 869759 869759 869759 869759

T [h] 102.23 102.23 102.23 102.23 102.23 102.23

an 7.82 7.82 7.82 7.82 7.82 7.82
Quint [kWh] 35124.14 35032.16 30572.22 19822.28 11955.98 5250
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ZALACZNIKI
Qint [W/m2] 10 10 10 10 10 10
Qi [kWh] 17489.21 15796.7 17489.21 16925.04 17489.21 16925.04
Qual [kWh] 4095.33 4969.62 8744 11989.21 14502.29 15886.79
Qiign [kWh] 21584.54 20766.32 26233.21 28914.25 319915 32811.83
YH 0.61 0.59 0.86 1.46 2.68 6.25
NHgn 0.99 0.99 0.94 0.67 0.37 0.16
Qtinan [kWh] 13755.45 14473.5 5913 449.73 119.13 0.1
L [h] 0 0 0 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Oinr °C 20 20 20 20 20 20
[CH °C 18.3 18.4 135 7 2.2 0.1
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 2363.28 2363.28 2363.28 2363.28 2363.28 2363.28
Cn [kJ/K] 869759 869759 869759 869759 869759 869759
T [h] 102.23 102.23 102.23 102.23 102.23 102.23
an 7.82 7.82 7.82 7.82 7.82 7.82
Qunt [kWh] 2882.04 27125 10703.31 22811.29 30464.84 35672.26
Qint [W/m2] 10 10 10 10 10 10
Qi [kWh] 17489.21 17489.21 16925.04 17489.21 16925.04 17489.21
Qual [kWh] 15482.93 13133.49 9845.6 6197.2 3977.32 2605.37
Qiign [kWh] 32972.14 30622.7 26770.64 23686.41 20902.36 20094.58
Y 11.44 11.29 2.5 1.04 0.69 0.56
NHgn 0.09 0.09 04 0.87 0.98 1
Qtinan [kWh] 0 0 0 2204.11 9980.53 15577.68
L [h] 0 0 0 0 0 0
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 698.98
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 1664.3
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwnd,n [KWh] 62473.24
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 76361.76
Strefa: Piwnica
Dane ogolne strefy
Rodzaj strefy niemieszkalny
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 233.45
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [mq] 466.90
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy ©in [°C] 16.00
Pojemnosé¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 86376.5

Dane dla strefy przed termodernizacja

Przegrody wielowarstwowe

Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Podtoga zagtebiona Podtoga zagtebiona 460.88 460.88 0.271 43.424 67305.76
gfu'ﬁ?j przylegajaca do | giana przylegajaca do gruntu 107.90 107.90 0.776 29132 | 17058.99
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 103.57 112.70 1.454 150.566 16375.05
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Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 42.00 42.00 1.454 61.056 6640.2
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 25.41 26.40 1.454 36.937 4017.13
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 99.69 112.70 1.454 144.915 15760.48
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody Powi[e;r]zz(]:hnia ad[:;:;?/‘s]h U [W/m2 K] | Htr [W/K]
Okna Okno 9.13 4.00 2.200 20.077
Okna Okno 0.99 4.00 2.200 2.181
Okna Okno 4.44 4.00 2.200 9.757
Okna Okno 4.84 4.00 2.200 10.648
Okna Okno 1.94 4.00 2.200 4.264
Drzwi zewnetrzne Drzwi zewnetrzne 1.80 4.00 2.200 3.960
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 470.64
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej o [°C] 10.00
Temperatura wody cieptej Ocw [°C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 0.35
Czas uzytkowania tuz [doba] 255.00
Wspétczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.70

Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Oinn °C 16 16 16 16 16 16
O. °C 0.2 1.8 2.7 8.3 13 16.8
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 703.93 703.93 703.93 703.93 703.93 703.93
Cn [kJ/K] 86376.5 86376.5 86376.5 86376.5 86376.5 86376.5
T [h] 34.09 34.09 34.09 34.09 34.09 34.09
an 3.27 3.27 3.27 3.27 3.27 3.27
Quint [kWh] 8397.16 8584.7 7024.98 3874.71 1513.56 -388.1
Qint [W/m?] 10 10 10 10 10 10
Qunt [kWh] 1736.87 1568.78 1736.87 1680.84 1736.87 1680.84
Qsal [kWh] 203.24 292.05 492.95 829.68 1062.66 1262.62
Qiign [kWh] 1940.11 1860.83 2229.82 2510.52 2799.53 2943.46
Y 0.23 0.22 0.32 0.65 1.85 -7.58
Nrgn 0.99 0.99 0.98 0.9 0.5 -0.13
Qtinan [kWh] 6476.45 6742.48 4839.76 1615.24 113.79 0
L [h] 744 672 744 559 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Oinn °C 16 16 16 16 16 16
. °C 18.3 18.4 13.5 7 22 -0.1
tm [h] 744 744 720 744 720 744
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H [WIK] 703.93 703.93 703.93 703.93 703.93 703.93
Cn [kJ/K] 86376.5 86376.5 86376.5 86376.5 86376.5 86376.5
T [h] 34.09 34.09 34.09 34.09 34.09 34.09
an 3.27 3.27 3.27 3.27 3.27 3.27
Qune [kWh] -1153 -1203.13 1216.39 4698.28 7062.89 8562.72
Qint [W/m2] 10 10 10 10 10 10
Qi [kWh] 1736.87 1736.87 1680.84 1736.87 1680.84 1736.87
Qual [kWh] 1232.42 988.18 688.94 4106 213.44 176.27
Qign [kWh] 2969.29 2725.05 2369.78 2147.47 1894.28 1913.14
VY -2.58 2.26 1.95 0.46 0.27 0.22
Ntan -0.39 -0.44 0.48 0.96 0.99 0.99
Qtingn [kWh] 5.02 0 78.9 2636.71 5187.55 6668.71
Lx [h] 0 0 0 637 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 516.92
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 187.01
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwnd,n [KWh] 34364.61
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 49456.3
Dane dla strefy po termodernizaciji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Podtoga zagtebiona Podtoga zagtebiona 460.88 460.88 0.271 43.424 67305.76
gﬁjﬁ?j przylegajaca do | &giana przylegajaca do gruntu 107.90 107.90 0.155 5.835 17058.99
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 103.57 112.70 0.191 19.791 16375.05
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 42.00 42.00 0.191 8.025 6640.2
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 25.41 26.40 0.191 4.855 4017.13
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 99.69 112.70 0.191 19.048 15760.48
Przegrody typowe
Grupa Nazwa przegrody Powi[e;r]zz(]:hnia ad[:;:;?/‘s]h U [Wim?2 K] | Htr [W/K]
Okna Okno 9.13 1.00 0.900 8.213
Okna Okno 0.99 1.00 0.900 0.892
Okna Okno 4.44 1.00 0.900 3.992
Okna Okno 4.84 1.00 0.900 4.356
Okna Okno 1.94 1.00 0.900 1.744
Drzwi zewnetrzne Drzwi zewnetrzne 1.80 1.00 1.300 2.340
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 470.64
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m?/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
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Temperatura wody zimnej @o [°C] 10.00
Temperatura wody cieptej ©cw [°C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 0.35
Czas uzytkowania tuz [doba] 255.00
Wspoditczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.70
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Oint °C 16 16 16 16 16 16
[CH °C 0.2 -1.8 2.7 8.3 13 16.8
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 286.93 286.93 286.93 286.93 286.93 286.93
Cn [kJ/K] 86376.5 86376.5 86376.5 86376.5 86376.5 86376.5
T [h] 83.62 83.62 83.62 83.62 83.62 83.62
an 6.57 6.57 6.57 6.57 6.57 6.57
Qi [kWh] 34035 3473.29 2854.09 1583.77 626.03 -160.93
Qint [W/m2] 10 10 10 10 10 10
Qunt [kWh] 1736.87 1568.78 1736.87 1680.84 1736.87 1680.84
Qual [kWh] 148.08 208.09 347.49 578.76 738.85 875.68
Qign [kWh] 1884.95 1776.87 2084.36 2259.6 2475.72 2556.52
VH 0.55 0.51 073 1.43 3.95 -15.89
MNrgn 0.99 0.99 0.96 0.68 0.25 -0.06
Qtnan [kWh] 1537.4 1714.19 853.1 47.24 7.1 0
Lu [h] 0 0 0 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Oint °C 16 16 16 16 16 16
[CH °C 18.3 18.4 135 7 2.2 0.1
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 286.93 286.93 286.93 286.93 286.93 286.93
Cn [kJ/K] 86376.5 86376.5 86376.5 86376.5 86376.5 86376.5
T [h] 83.62 83.62 83.62 83.62 83.62 83.62
an 6.57 6.57 6.57 6.57 6.57 6.57
Qi [kWh] -478.1 -498.89 503.8 1917.47 2868.1 3469.65
Qint [W/m2] 10 10 10 10 10 10
Qunt [kWh] 1736.87 1736.87 1680.84 1736.87 1680.84 1736.87
Qu [kWh] 854.75 686.77 481.6 290.4 154.33 128.41
Qiign [kWh] 2591.62 2423.64 2162.44 2027.27 1835.17 1865.28
VH 5.42 -4.86 4.29 1.06 0.64 0.54
Nrgn 0.18 0.21 0.23 0.84 0.98 0.99
Qtinan [kWh] 0 10.07 6.44 214.56 1069.63 1623.02
Lu [h] 0 0 0 0 0 0
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 122.52
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 164.41
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwnd,n [kKWh] 7082.75
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 8657.32
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Charakterystyka energetyczna budynku

Przed .
termomodernizacja Po termomodernizacji

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 185.33 99.56
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 5.89 4.42
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia 869.96 250.38
sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] : :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem 1252.02 306.04
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] ’ :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 96.82 72.61

Rozktad zapotrzebowania na energie

Udzialy strat energii koncowej przez poszczegolne elementy budynku wynikajace z bilansu zapotrzebowania na ciepto dla catego

budynku.
1400 GJ]
1200 1

1000 1

Przed termomodernizacia, Po termomodernizacji

Przed .
termomodernizacja Po termomodernizacji
Element budynku W?gjfc [%] W‘t‘gj]sc %]
[1] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: $ciany
Zewnetrzne 431.19 31.97 31.31 8.27
[2] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna 231.94 17.2 44.33 11.71
[3] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: stropy 0 0 0 0
[4] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: dach 27.81 2.06 12.89 3.4
[5] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna 0 0 0 0
dachowe
[6] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: podtoga
na gruncie 18.14 1.35 5.31 1.4
[7] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez wentylacje 542.94 40.25 212.22 56.04
[8] Przygotowanie cieptej wody uzytowej 96.82 718 72.61 19.18
Suma: 1348.84 100.00 378.66 100.00
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Rozkfad strat energii

Straty ciepta przez poszczegdine elementy budynku.
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Element budynku W‘E‘gj]s" [%] W‘E‘gj]sc (%]
[1] Straty przez przenikanie: $ciany zewnetrzne 596.21 32.17 95.9 9.38
[2] Straty przez przenikanie: okna 338.89 18.29 140.28 13.73
[3] Straty przez przenikanie: stropy 0 0 0 0
[4] Straty przez przenikanie: dach 41.33 2.23 41.33 4.04
[5] Straty przez przenikanie: okna dachowe 0 0 0 0
[6] Straty przez przenikanie: podtoga na gruncie 18.75 1.01 12.73 1.25
[7] Straty przez wentylacje 761.35 41.08 659.02 64.49
[8] Przygotowanie cieptej wody uzytowej 96.82 5.22 72.61 71
Suma: 1853.35 100.00 1021.87 100.00
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Zalacznik 5: Dokumentacja dodatkowych wariantéw przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych

Wariant optymalizacyjny 2

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IztBa}-
Modernizacja systemu przygotowania c.w.u. —
: wymiana istniejacych kottow gazowych na nowe
1 System przygotowania c.w.u. gazowe kotly kondensacyjne, wymiana instalacji c.w. 19.24
u. i c.c.w, izolacja przewoddéw zgodnie z WT
Modernizacja systemu ogrzewczego — wymiana
istniejgcych kottow gazowych na nowe gazowe kotty
) kondensacyjne pracujace w kaskadzie, wymiana
2 System ogrzewania instalacji c.o., w tym montaz grzejnikow z zaworami 21.55
termostatycznymi, izolacja przewodow zgodnie z WT,
montaz automatyki
3 Sciany zewnetrzne Ocieplenie $cian zewnetrznych 27.76
4 Okna Wymiana okien 29.06
5 Sciana przylegajaca do gruntu Ocieplenie $cian przylegajacych do gruntu 39.23
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 100.24
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 4.42
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 255.41
w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 312.19
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 72.61
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 27.46
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 33.56
grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 3
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IztBa]-
Modernizacja systemu przygotowania c.w.u. —
: wymiana istniejacych kottéw gazowych na nowe
1 System przygotowania ¢.w.u. gazowe kotty kondensacyjne, wymiana instalacji c.w. 19.24
u. i c.c.w, izolacja przewodow zgodnie z WT
Modernizacja systemu ogrzewczego — wymiana
istniejgcych kottow gazowych na nowe gazowe kotty
: kondensacyjne pracujgce w kaskadzie, wymiana
2 System ogrzewania instalacji c.o., w tym montaz grzejnikow z zaworami 21.55
termostatycznymi, izolacja przewodoéw zgodnie z WT,
montaz automatyki
3 Sciany zewnetrzne Ocieplenie $cian zewnetrznych 27.76
4 Okna Wymiana okien 29.06
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 101.03
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 4.42
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 260.49
w ogrzewaniu) [GJ/rok] ’
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 318.40
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] ’
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 72.61
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 28.00
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 34.23
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] :

Wariant optymalizacyjny 4
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Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IZtBa}-
Modernizacja systemu przygotowania c.w.u. —
: wymiana istniejacych kottéw gazowych na nowe
1 System przygotowania c.w.u. gazowe kotly kondensacyjne, wymiana instalacji c.w. 19.24
u. i c.c.w, izolacja przewodow zgodnie z WT
Modernizacja systemu ogrzewczego — wymiana
istniejacych kottbw gazowych na nowe gazowe kotty
; kondensacyjne pracujgce w kaskadzie, wymiana
2 System ogrzewania instalacji c.0., w tym montaz grzejnikéw z zaworami 21.55
termostatycznymi, izolacja przewoddéw zgodnie z WT,
montaz automatyki
3 Sciany zewnetrzne Ocieplenie scian zewnetrznych 27.76
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 131.39
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 4.42
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 452 54
w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 553.15
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 72.61
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 48.65
grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] ’
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 59 46
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 5
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IztBa}-
Modernizacja systemu przygotowania c.w.u. —
: wymiana istniejacych kottbw gazowych na nowe
1 System przygotowania c.w.u. gazowe kotty kondensacyjne, wymiana instalacji c.w. 19.24
u. i c.c.w, izolacja przewodoéw zgodnie z WT
Modernizacja systemu ogrzewczego — wymiana
istniejacych kottow gazowych na nowe gazowe kotty
: kondensacyjne pracujgce w kaskadzie, wymiana
2 System ogrzewania instalacji c.0., w tym montaz grzejnikéw z zaworami 21.55
termostatycznymi, izolacja przewodoéw zgodnie z WT,
montaz automatyki
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 185.33
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 4.42
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglgdnienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 869.96
w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 1063.37
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 72.61
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 93.52
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 14.31
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 6
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia 32&}
Modernizacja systemu ogrzewczego — wymiana
istniejacych kottow gazowych na nowe gazowe kotty
. kondensacyjne pracujgce w kaskadzie, wymiana
1 System ogrzewania instalacji c.o., w tym montaz grzejnikéw z zaworami 21.55
termostatycznymi, izolacja przewodow zgodnie z WT,
montaz automatyki
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Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 185.33
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 5.89
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 869.96
w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 1063.37
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 96.82
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 93.52
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 14.31
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] :
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