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WSTEP
1

Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00 - Wymagania Ogolne odnosi si¢ do wymagan wspolnych dla poszczegélnych
wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru rob6t podczas budowy drogi gminnej w m. Narol

2

Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i
wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

3

Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania, wspdlne dla robdt objetych szczegdlowymi
specyfikacjami technicznymi, dla poszczegoélnych asortymentdéw robot drogowych.

4

Uzyte w

Okreslenia podstawowe
ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

Budowla drogowa — obiekt budowlany, nie be¢dacy budynkiem, stanowiacy catos¢ techniczno - uzytkowa (drogg)
albo jego czgs¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny,
wezel).

Droga — wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzagdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Dziennik Budowy — opatrzony piecz¢cia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, shuzacy do
notowania wydarzen zaistnialych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania, dokonywanych
odbiorow Robot, przekazywania polecen 1 innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem, Wy-
konawca i Projektantem.

Jezdnia — cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

Korona drogi — jezdnia z poboczami Iub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielagcymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni — uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

Korpus drogowy — nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

Koryto — element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Rejestr Obmiarow — akceptowany przez Inzyniera rejestr z ponumerowanymi stronami shuzacy do wpisywania
przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikow.

Wpisy w Rejestrze Obmiardw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

Laboratorium — drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z ocena jakosci materialow oraz Robot.

Materialy — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robét, zgodne z Dokumentacja Projektowa i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

Nawierzchnia — warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na
podloze gruntowe 1 zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) warstwa Scieralna — gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikoéw
atmosferycznych.

b) warstwa wiazaca — warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwg Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie napr¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
¢) podbudowa — dolna czgs$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa



moze sktadac si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

d) podbudowa zasadnicza — gormna cz¢S¢ podbudowy spehiajaca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktadac¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

e¢) podbudowa pomocnicza — dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpiecze-
nia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronng, odsgczajaca lub odcinajaca.

f) warstwa odsaczajaca — warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

. Niweleta — wysokos$ciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.
. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ — zgodnos¢ wykonywanych Robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli

przedziat tolerancji nie zostat okreslony — z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju Robét budowlanych.

. Pas drogowy — wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz
drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzen chronigcych ludzi i sSrodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

. Pobocze — czgsé¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdéw, umieszczenia urzadzen
bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczes$nie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

. Podloze — grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glgbokosci przemarzania.

. Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem Dokumentacji Projektowe;.

. Przedsiewziecie budowlane — kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego Iub catkowita

modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego polaczenia.

. Przeszkoda naturalna — element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania budowla-
nego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

. Przetargowa Dokumentacja Projektowa — czgs¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robét.

Rekultywacja — Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

. Slepy Kosztorys — wykaz Robét z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

. Zadanie budowlane — cz¢$¢ przedsigwzigeia budowlanego, stanowiaca odrgbna cato$¢ konstrukcyjng lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego spetienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie
moze polega¢ na wykonywaniu Robdt zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrona
budowli drogowej lub jej elementu.

5 Ogélne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB.

51 Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach Kontraktowych przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszyst-
kimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne punktow gltéwnych trasy oraz
reperow.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego Robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

5.2 Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa sktada si¢ z:



Czgsci opisowej

Czgsci rysunkowej

Przedmiaru robot

Projektu Statej Organizacji Ruchu

Projektu wycinki

Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

53 Dokumentacja Projektowa sporzadzona przez Wykonawce

Wykonawca przygotuje i przedstawi do akceptacji Inzynierowi wszystkie elementy wykonawczej dokumentacji
projektowej, wymienione w poszczegolnych STWiORB.

54 Zgodnos¢ Robot z Dokumentacja Projektowa i STWiORB

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera Wykonawcy
stanowig czes$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegolnione w choc¢by jednym z nich s3 obowigzujace dla Wykonawcy tak
jakby zawarte byly w calej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegodlnych dokumentéw obowiazuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w
,Ogolnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedow lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiar6w wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow. Wszystkie wykonane Roboty i
dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacja Projektowa i ST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sa
odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli musza by¢ jednorodne i
wykazywac¢ bliska zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub Roboty nie beda w pelni zgodne z Dokumentacja Projektowa lub ST, i wptynie to na
niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty beda niezwlocznie zastapione innymi, a Roboty rozebrane na
koszt Wykonawcy.

55 Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonaweca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie trwania realizacji Kontraktu
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robot.

W czasie wykonywania Robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaty itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i
pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych jest to nieodzowne ze
wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystapienia do Rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z Inzynierem
oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych tre§¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly
okres realizacji Robot.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w Cene
Kontraktowa.

5.6 Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania Robot

Wykonawca ma obowiazek znaé i stosowac¢ w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony Srodowiska
naturalnego.
W okresie trwania budowy 1 wykanczania Robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywaé Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob Iub
wilasno$ci  spotecznej 1 innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w
nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

a) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych
b)  s$rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
e  zanieczyszczeniem zbiornikdéw i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
e  zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
e  mozliwoscig powstania pozaru.
Optaty za kary za przekroczenie w trakcie realizacji robdt norm, okreslonych w odpowiednich przepisach dotyczacych
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ochrony $rodowiska, obcigzaja Wykonawcg.
5.7 Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie b¢da dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialbw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stgzeniu wigkszym od
dopuszczalnego.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robot beda miaty swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materialéw na srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robot, a po zakonczeniu Robot ich szkodliwos¢ zanika (np.
materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac zgod¢ na uzycie tych materialow od wiasciwych
organow administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materialow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

5.8 Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable
itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu
przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju Robot, ktore
majg by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzgdzen podziemnych na Terenie Budowy i powiadomi¢ Inzyniera i
wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia Robot.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane
wladze oraz bedzie z nimi wspdtpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni
ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

5.9 Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowac¢ si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materialow i wyposazenia na
i z terenu Robot. Uzyska on wszelkie niezbgdne zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow i w
sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera.

Pojazdy i fadunki powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie b¢da dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy
w obrebie Terenu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich Robot w ten sposob uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami Inzyniera.

5.10 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robdt Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez
dla ochrony zycia i zdrowia 0sdb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaplacie i
sg uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

5.11 Ochrona i utrzymanie Robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong Robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do Robot od daty
rozpoczgcia do daty wydania Potwierdzenia Zakonczenia przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywacé Roboty do czasu ostatecznego odbioru Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpocza¢ Roboty
utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

5.12 Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i
wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposéb zwigzane z Robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia Robot.

Wykonawca begdzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypehienie wszelkich wymagan
prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciagly begdzie informowac Inzyniera o
swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

5.13 Réwnowaznos$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powolane sa konkretne normy i przepisy, ktore spelia¢
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maja materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywa¢ postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powolanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego
kraju lub regionu, moga by¢ roéwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom
wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Réznice pomig¢dzy powolanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza
by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

MATERIALY

6 Zrodia uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialdéw przeznaczonych do Robot
Wykonawca przedstawi szczegoétowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materialow i odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia.

7 Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wladz na pozyskanie materiatéw z
jakichkolwiek zrddet miejscowych wlaczajac w to zrédta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢
Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materialéw z jakiegokolwiek
zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarcze-
niem materialéw do Robét.

Eksploatacja zrodet materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

8 Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy, badz ztozone w
miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych robét, niz te
dla ktoérych zostaty zakupione, to koszt tych materialow zostanie przewartosciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj Roboét, w ktérym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wlasne
ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i niezaplaceniem.

9 Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy bgda one potrzebne do Robdt, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakos$¢ 1 wlasciwos¢ do Robot i1 byty dostepne do kontroli przez
Inzyniera.

Miejsca czasowego skladowania bedg zlokalizowane w obrgbie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem
lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

10 Wariantowe stosowanie materialow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem
materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

11 Materialy z rozbiérki
Materiaty z rozbiorki wyszczeg6lnione w ST lub przedmiarze nalezy zagospodarowaé w nastepujacy sposob:

- Wszystkie materiaty nadajace si¢ do ponownego wbudowania sg wlasno$cia Zamawiajacego, w szczegdlnosci
dotyczy to: krawezniki betonowe, kostka brukowa betonowa i kamienna, obrzeza, inne elementy
prefabrykowane, rury betonowe i z tworzyw sztucznych, znaki drogowe ze stupkami, itd.. Wykonawca przed
przystapieniem do prac uzgodni z Zamawiajacym jakie elementy z rozbiodrki sg wlasnos$cia Zamawiajacego i
miejsce ich sktadowania. Do obowigzku Wykonawcy jest dostarczenie i ztozenie elementéw z rozbidrek na
plac sktadowy Zamawiajacego.

- Wszystkie materiaty nie nadajace si¢ do ponownego uzytku (np. gruz) przechodza na wiasnos¢ Wykonawcy
robot i zostang przez niego zagospodarowane.

- Destrukt asfaltowy i inne materialy uzgodnione z Zamawiajagcym przechodza na jego wiasnos¢. Wykonawca
zobowigzany jest odwies¢ je na baze materialowa Wykonawcy

- Materialy szczegolnie szkodliwe dla $rodowiska przechodza na wlasnos¢ Wykonawey robot zostang
odwiezione przez Wykonawce do koncesjonowanych punktow utylizacji odpadow z pisemnym potwierdzeniem



ich utylizacji.

- Grunt nadajacy si¢ do ponownego wbudowania ponownie zostanie wbudowany. Grunt nie nadajacy si¢ do
wbudowania przechodzi na wlasnos¢ Wykonawcy i zostanie przez niego zagospodarowany.

- Materiaty przedstawiajace warto$¢ materialng Wykonawca ma obowigzek wyceni¢ i uwzgledni¢c w swojej
ofercie przetargowe;.

- Material drzewny (dluzyce, gal¢zie, karpiny itd.) po wycince drzew, krzewow i zagajnikow przechodzg na
wilasnos¢ Wykonawcy. Wykonawca winien skalkulowa¢ w cenie jednostkowej koszt przychodu z pozyskania
drewna uzytkowego i opatowego.

SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosc¢

wykonywanych Robot. Sprzet uzywany do Robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod

wzgledem typow i iloSci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji Robot, zaakceptowanym przez

Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprze¢t powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez

Inzyniera.

Liczba i wydajnos$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji

Projektowej, ST 1 wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i

gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony §rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie

jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych

Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem i uzyska

jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego

zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw Kontraktu, zostang przez

Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robot.

WYKONANIE ROBOT
12 Ogélne zasady wykonywania Robét

Wykonaweca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robdt zgodnie z Kontraktem, oraz za jako$§¢ zastosowanych materiatlow i

wykonywanych Robét, za ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji Robot

oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow
Robdt zgodnie z wymiarami 1 rzgdnymi okreSlonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pi$mie

przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robot zostana, jesli

wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci

za ich doktadnos¢.

Inzynier bedzie podejmowat decyzje w sposob sprawiedliwy i bezstronny.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialdow i elementéw Robdt beda oparte na wymaganiach

sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu

decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materialdow i Robot, rozrzuty normalnie wystgpujace przy produkcji i przy

badaniach materiatow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang

kwestie.

Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez

Wykonawcg, pod grozba zatrzymania Robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

13 Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu zapewnienia jakosci,
w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania Robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne
gwarantujace wykonanie Robdt zgodnie z Dokumentacjg Projektows, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi
przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

a) cze$¢ 0golng opisujaca:
e organizacj¢ wykonania Robot, w tym terminy i sposob prowadzenia Robot,
e organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot,



bhp,

wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

wykaz 0sob odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementow Robot,
system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$ciag wykonywanych Robot,
wyposazenie W sprzgt i urzadzenia do pomiardow i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

e sposob oraz form¢ gromadzenia wynikdw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujacych a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technolo-
gicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czes¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu Robot:

e wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

e rodzaje i ilo$¢ $rodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

e  sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

e sposob i procedur¢ pomiarow i badan (rodzaj i czgstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdow, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczego6lnych elementow Robot,

e sposob postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom

14 Zasady kontroli jakosci Robét

Celem kontroli Robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jakos¢ Robét.
Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole Robdt i jako$ci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i
badan materialdw oraz Robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdbw oraz Robot z czestotliwo$cia zapewniajaca
stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w ST, normach i wytycznych. W przypadku,
gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robot
zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng
legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.
Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnigciach dotyczacych urzadzen
laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda
tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do Robdt badanych
materiatdw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i
stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialow ponosi Wykonawca.

15 Badania i pomiary

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej,
nie pozniej jednak niz w terminie okre§lonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi projektu na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

16 Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej jednak niz w
terminie okre§lonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug dostarczonego przez niego wzoru lub
innych, przez niego zaaprobowanych.

17 Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1.certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi okre§lonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2.deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
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e Normg Polska lub Europejska
. aprobata techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objete
certyfikacja okre$lona w pkt.1.i ktore spetniaja wymogi Specyfikacji Techniczne;.

W przypadku materiatow, dla ktorych w/w dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do Robot bedzie
posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami
badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

Urzadzenia laboratoryjne i sprzet kontrolno-pomiarowy zainstalowany w wytworniach lub maszynach musza posiadaé
wazng legalizacje wydana przez upowaznione instytucje.

Materiaty posiadajace certyfikaty lub deklaracje, a urzadzenia — wazne legalizacje mogg by¢ badane w dowolnym czasie.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

18 Dokumenty budowy

18.1 Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika
Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu Robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy begdzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwalg technika, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do Dziennika Budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone
data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegolnosci:

date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowej,

uzgodnienie przez Kierownika Projektu programu zapewnienia jakosci i harmonogramow Robot,

terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegdlnych elementow Robot,

przebieg Robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,

uwagi i polecenia Inzyniera,

daty zarzadzenia wstrzymania Robot, z podaniem powodu,

zgloszenia i daty odbiorow Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych odbiorow
Robot,

wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania Robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdInym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowe;,

dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania Robot,
dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,

dane dotyczace jakosci materialdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzal,

e wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

e  inne istotne informacje o przebiegu Robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy begda przedtozone Inzynierowi do ustosun-
kowania sig.

Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem
stanowiska.

Whis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong
Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robot.

18.2 Rejestr Obmiarow

Rejestr Obmiar6w stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z elementdow Robot.
Obmiary wykonanych Robot przeprowadza sie¢ w sposob ciggly w jednostkach przyjetych w Kosztorysie i wpisuje do
Rejestru Obmiarow .

18.3 Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci materialow, orzeczenia o jako$ci materiatow,
recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia
jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru Robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.
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18.4 Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w pkt. (1)-(3) nastgpujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania Terenu Budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru Robdt,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencj¢ na budowie.

18.5 Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na Zyczenie Zamawiajacego.

OBMIAR ROBOT
19 Ogolne zasady obmiaru Robot

Obmiar Robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robot zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST, w jednos-
tkach ustalonych w kosztorysie ofertowym i ST.

Obmiaru Robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych Robot i terminie
obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do Rejestru Obmiardw .

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym Kosztorysie lub gdzie indziej w
Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich Robot. Biedne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych Robdt bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu miesigcznej platnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

20 Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czg§ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robot, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach i zmiany Wykonawcy Robot.

Obmiar Robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar Robo6t podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumiatly i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie
Rejestru Obmiarow. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do Rejestru
Obmiarow, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

ODBIOR ROBOT

21 Rodzaje odbiorcéw

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi cze¢sciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi koncowemu,
e) odbiorowi pogwarancyjnemu.

22 Odbior Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych Robot, ktore w
dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu Robdt. Odbioru Robot dokonuje Inzynier.

Gotowo$¢ danej czgsci Robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty
zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos$¢ i 1loé¢ Robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikow
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja Projektowa, ST i
uprzednimi ustaleniami.

12



23 Odbiodr czesciowy

Odbiodr czesciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czesci Robdt. Odbioru czgsciowego Robot dokonuje sig¢ wg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robét. Odbioru Robot dokonuje Inzynier.

24 Odbiodr ostateczny Roboét

241 Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot w odniesieniu do ich ilosci, jako$ci i warto$ci.
Catkowite zakonczenie Robot oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbiodr ostateczny Robot nastapi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera zakonczenia Robot i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.3.1.

Odbioru ostatecznego Robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy.
Komisja odbierajagca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentoéw, wynikéw badan i
pomiardéw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robot z Dokumentacja Projektowa 1 ST.

W toku odbioru ostatecznego Robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbiorow Robot zanika-

jacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Robot uzupehiajacych i Robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robot poprawkowych lub Robét uzupetniajacych w warstwie $cieralnej lub
Robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez Komisje, ze jakos¢ wykonywanych Robot w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej Dokumentacja Projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na
cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢
wykonywanych Robot w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

24.2 Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robot jest protokét odbioru ostatecznego Robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

1. Dokumentacj¢ Projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jesli zostala sporzadzona w trakcie
realizacji Kontraktu.
2. Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupehiajace lub zamienne).

3. Uwagi i zalecenia Inzyniera, zwlaszcza przy odbiorze robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, i udokumentowanie

wykonania jego zalecen.

Recepty i ustalenia technologiczne.

Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiardéw (oryginaty).

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZJ.

Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z ST i1 ew. PZJ.

Opini¢ technologiczna sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i1 pomiaré6w zataczonych do

dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z ST 1 PZJ.

9. Sprawozdanie techniczne.

10. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wlascicielom urzadzen.

11. Geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza Robot i sieci uzbrojenia terenu.

12. Kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

13. Inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego.

O NN R

Sprawozdanie techniczne bgdzie zawierac :

1. Zakres i lokalizacj¢ wykonywanych robot.

2. Wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do Dokumentacji Projektowej przekazanej przez Zamawiajacego.

3. Uwagi dotyczace warunkow realizacji robot.

4. Date rozpoczgcia i zakonczenia robot.
W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego Robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ Roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego.
Termin wykonania Robot poprawkowych i Robot uzupehiajacych wyznaczy komisja.

25 Odbiér pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robdt zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
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opisanych w punkcie 8.3.,,0dbior ostateczny Robot”.

PODSTAWA PLATNOSCI
26 Ustalenia Ogolne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawceg za jednostke obmiarowa ustalong dla dane;j
pozycji Kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu $lepego.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i
badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w Specyfikacji Technicznej w punkcie 9 i w
Dokumentacji Projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robot bedg obejmowacé:

1) Robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami

2) Warto$¢ zuzytych materiatdéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na
Teren Budowy.

3) Warto$¢ pracy Sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na Teren Budowy i z powrotem,
montaz i demontaz na stanowisku pracy).

4) Koszty posrednie, w sklad ktorych wchodza: place personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw nadzoru i
laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenia energii i wody, budowa
drog dojazdowych, objazddw, przejazdow itp.), koszty dotyczace oznakowania robot i organizacji ruchu, wydatki
dotyczace bhp, ushugi obce na rzecz budowy, oplaty za dzierzawg placow i bocznic, ekspertyzy dotyczace
wykonywanych robot, ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsigbiorstwa Wykonawcy.

5) Zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytulu innych wydatkéw mogacych wystapi¢ w
czasie realizacji robdt i w okresie gwarancyjnym.

6) Podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez wykonawce za dang pozycje w kosztorysie ofertowym jest ostateczna i
wyklucza mozliwos$¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robdt objetych ta pozycja kosztorysowa za wyjatkiem
przypadkdéw oméwionych w warunkach kontraktu.

27 Warunki Kontraktu i Wymagania Ogdlne Specyfikacji Technicznej DM 00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan Warunkéw Kontraktu i Wymagan Ogoélnych zawartych w Specyfikacji
Technicznej DM 00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie wyszczegdlnione w
kosztorysie.

PRZEPISY ZWIAZANE

1.Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane

2.Rozporzadzenie MGPiB z 19.12.1994r (Dz.U Nr 10)

3. Rozporzadzenie MGPiB z 21.02.1995r (Dz.U Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r).

4.Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163 z po6zniejszymi
zmianami).

5. Ustawa z dnia 21 marca 1985 o drogach publicznych (Dz.U Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).

6.Rozporzadzenie MTiGM z 2.03.1999r w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i
ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43, poz. 430 z dnia 14 maja 1999r).

7. Rozporzadzenie MTiGM z dnia 30 maja 2000r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 63, poz. 735 z dnia 3 sierpnia 2000r)..

8. Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie dziennika
budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P.Nr 2 z 1995 r., poz. 29).
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D. 01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
odtworzeniem przebiegu trasy drogi i jej punktow wysokosciowych w ramach podczas budowy drogi
gminnej w m. Narol

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Kontraktowy przy realizacji robot wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi

czynnosciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu budowe drogi miejskiej zgodnie z Projektem.

Zakres robdt pomiarowych obejmuje:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego 1 wysokosciowego punktow gléwnych osi trasy i
punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych zatozonych w terenie, dowigzanych do reperéw
panstwowych),

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

€) wyznaczenie granic pasa drogowego istniejgcego,

f) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie
W sposob ulatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

g) stabilizacja punktow zalaman projektowanych granic rozgraniczajacych pas drogowy i dziatki
terendw sgsiadujacych

h) Wykonanie i zatwierdzenie mapy zasadniczej, powstale] w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji
powykonawczej wraz z wersja elektroniczng.

i) Zabezpieczenie na terenie budowy punktéw stalych osnowy geodezyjnej, ewentualne ich
odtworzenie w przypadku ich uszkodzenia podczas prowadzonych robot

j) Przeniesienie punktow osnowy geodezyjnej kolidujacych z inwestycja

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy 1
koncowy punkt trasy.

1.4.2. Mapa zasadnicza - wielkoskalowe opracowanie kartograficzne, zawierajgce aktualne informacje o
przestrzennym rozmieszczeniu obiektow ogolnogeograficznych oraz elementow ewidencji 1
budynkow, a takze sieci uzbrojenia terenu.

1.4.3. Osnowa geodezyjna — zbior punktow, ktore majg polozenie wyznaczone w panstwowym systemie
odniesien przestrzennych, na ktorych wyznaczono wielkosci fizyczne charakterystyczne dla danego jej
rodzaju oraz biad ich wyznaczenia.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi

normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt i ich zgodno$é¢ z
Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gléwnych trasy nalezy stosowac:

— paliki drewniane lub rurki stalowe — dla punktéw zlokalizowanych w poboczach

— gwozdzi z folig lub pretéw stalowych — dla punktow zlokalizowanych w nawierzchni
asfaltowej jezdni i chodnikéw

Wszystkie elementy uzywane do stabilizacji punktow powinny mie¢ dtugo$¢ dostosowang
do aktualnie panujacych warunkow atmosferycznych i powinny pozwoli¢ na stabilizacj¢ punktéw w
sposob okreslony w niniejszej SST. Ewentualna wymiana punktéw z powodu ich zniszczenia lub
warunkéw atmosferycznych nie moze powodowac roszczen Wykonawcy o dodatkowa zaptate.

Do stabilizacji punktow wysokosciowych — reperow roboczych (kiedy zajdzie potrzeba ich
odtworzenia lub zageszczenia), nalezy uzy¢ stupkéw betonowych. Jako repery robocze mozna
wykorzysta¢ punkty state na stabilnych budowlach wzdtuz trasy.

Do wyznaczania przekrojow poprzecznych mozna uzywaé palikoéw drewnianych lub rurek
albo pretéw stalowych.

Do wykonania opisow i oznaczen punktow mozna uzywac farby chloro-kauczukowej w
dowolnym kolorze, oprocz biatego.

Przed przystapieniem do przeniesienia punktow osnowy geodezyjnej nalezy opracowac
dokumentacje odtwarzajaca zniszczone punkty.

Przeniesienie punktéw poligonowych osnowy geodezyjnej powinno by¢ dokonane przez
uprawnionego geodete w porozumieniu z Powiatowym Osrodkiem Dokumentacji Geodezyjnej i
Kartograficzne;.

Punkty poligonowe po przeniesieniu powinny zosta¢ zastabilizowanie i wyrOwnane zgodnie z
zaleceniami opracowanego projektu.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
Pkt. 3. Ponadto uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy 1 PZJ oraz uzyskac
akceptacj¢ Inzyniera.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy 1 punktow wysoko$ciowych nalezy stosowac
nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki, taty, tasmy stalowe 1 ruletki
— sprzet GPS

Wszystkie uzywane do robdt instrumenty geodezyjne powinny by¢ zrektyfikowane oraz
posiada¢ wymagane przepisami szczegolnymi $§wiadectwa legalizacji. Doktadno$¢ instrumentow
powinna zapewnia¢ wykonanie robodt z zatozong w niniejszej SST doktadnoscia.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt. 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatow
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Ogdlny zakres prac pomiarowych oraz zasady ich wykonywania

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGiK
wymienionymi w p.10 niniejszej SST. Zamawiajacy przekaze Wykonawcy dane geodezyjne
(zawarte w Dokumentacji Projektowej) potrzebne do wykonania robdt wymienionych w p.1.1.
Roboty obejmuja wykonanie:

a) odtworzenia dla potrzeb realizacyjnych

— punktoéw osi trasy

— punktoéw wyznaczajacych mierzone przekroje poprzeczne

— reperow roboczych

b) uzupetnienia osi trasy dodatkowymi punktami, w tym poczatkéw i1 koncow krzywych
przej$ciowych i tukéw kotowych

¢) wyznaczenia przekrojow poprzecznych z wytyczeniem dodatkowych przekrojow wedlug
potrzeb

d) wyznaczenia dodatkowych punktow osi w rejonie obiektow inzynierskich (mostowych) i
zatozenie reperow roboczych przy tych obiektach

€) wyznaczenie granic pasa drogowego istniejgcego i projektowanego w terenie,

f) stabilizacji punktéw w sposob chroniacy je przed zniszczeniem

g) pomiaru XYZ wszystkich wyznaczonych punktow

h) sprawdzenie, odtworzenie i ustalenie zniszczonych lub uszkodzonych punktéw osnowy
geodezyjnej 1 ustalenie ich wspotrzednych za pomoca sprzetu GPS, tacznie z ich
zgloszeniem do Panstwowego Zasobu Geodezyjnego

i) utrzymywanie zastabilizowanych punktow w niezbednym zakresie

j) aktualizacja zasobu mapowego i osnowy panstwowej w zakresie wynikajacym z przepiséw
Prawa Geodezyjnego oraz szczegdélowych ustalen innych SST

k) wykonanie kopii mapy zasadniczej, powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji
powykonawczej z wersja elektroniczng oraz zatwierdzenie zmian w osrodku.

I) wykonanie, stabilizacja i aktualizacja osnowy pomiarowej oraz aktualizacja i odtworzenie
osnowy panstwowej, zgodnie z zasadami okreslonymi w niniejszej SST

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane
zawierajace lokalizacje 1 wspotrzedne punktow gtownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.
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Wykonawca powinien natychmiast poinformowac¢ Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych
w wytyczeniu punktow gtownych trasy i (lub) reperéw roboczych.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej
sa zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne
terenu istotnie réznig si¢ od rz¢dnych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien
powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane
przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.

Wszystkie roboty, ktdre bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiarow przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢
zaopatrzone w oznaczenia okreslajagce w sposob wyrazny 1 jednoznaczny charakterystyke i
potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania robot (w tym panstwowych punktow osnowy geodezyjnej). Jezeli znaki
pomiarowe, zlokalizowane na przekazanym przez Zamawiajacego Wykonawcy placu budowy
zostang zniszczone przez Wykonawce $swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest
konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy - koszt
odtworzenia uszkodzonych panstwowych punktow osnowy geodezyjnej Wykonawca ponosi
niezaleznie od prowadzonych robot.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot naleza do
obowigzkow Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktow

wysokosciowych

Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca ma obowigzek wyznaczy¢ 1 zastabilizowaé
osnow¢ pomiarowa. Rozmieszczenie punktow osnowy oraz punktéw wysokosciowych powinno
by¢ takie, aby kazdy punk zlokalizowany w obrebie robot byt namierzalny co najmniej z dwoch
punktéw osnowy poziomej oraz co najmniej jednego punktu osnowy pionowej, z zatozong
doktadnoscig. Ponadto przy kazdym realizowanym obiekcie inzynierskim powinny by¢
zastabilizowane co najmniej dwa dodatkowe punkty osnowy poziomej i co najmniej jeden punkt
osnowy pionowej, niezaleznie od punktow o ktorych mowa powyze;.

Wykonawca zalozy repery robocze poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej 1 obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na
stabilnych, istniejagcych budowlach wzdluz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery
robocze nalezy zalozy¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych,
osadzonych w gruncie w sposdb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajagce wyrazne i
jednoznaczne okre$lenie nazwy repera i jego rzedne;.

Doktadno$¢ osnowy realizacyjnej powinna odpowiada¢ doktadno$ci osnowy pomiarowej
panstwowej II-giej klasy.

Osnowa realizacyjna powinna by¢ dowigzana co najmniej do dwoch punktow osnowy
panstwowej (poziomej i pionowej) klasy nie nizszej niz II-giej. Przed dowigzaniem osnowy
realizacyjnej do osnowy panstwowej Wykonawca dokona aktualizacji wspotrzednych punktow
osnowy panstwowej, dom ktorej osnowa realizacyjna ma by¢ dowigzana. Aktualizacj¢ te wykonuje
si¢ wylacznie za pomocg sprzetu GPS.

Do obowiagzkéw wykonawcy nalezy réwniez utrzymanie osnowy realizacyjnej w trakcie
realizacji robot 1 w okresie gwarancji. Osnowe realizacyjng nalezy aktualizowac nie rzadziej niz:

a) w trakcie trwania rob6t — co miesigc oraz w przypadku naruszenia ktéregokolwiek punktu
osnowy poziomej lub pionowej; za naruszenie osnowy uznaje si¢ rOwniez uzasadnig obawe
Wykonawcy lub Inzyniera, ze takie naruszenie nastapito

b) w okresie gwarancji —wedtug wskazan Inzyniera, lecz nie rzadziej niz co 6 miesigcy
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Jakiekolwiek uzupetnieni punktow osnowy pomiarowej (poziomej 1 pionowej) lub
konieczno$¢ czgstszej aktualizacji osnowy, niz w okresach granicznych podanych w
niniejszej SST nie moze powodowac roszczen Wykonawcy o dodatkowg zaptate

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu osnowy realizacyjnej i (lub)
osnowy panstwowej, ktora zostata zaktualizowana w sposob podany w pkt. 5.3.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gltéwnych i w punktach posrednich w
odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i1 uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50
metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wigksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢
z doktadnos$cig do 1 cm w stosunku do rzgdnych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Usunigcie punktéw z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot
zastgpi je odpowiednimi punktami (palikami) po obu stronach osi, umieszczonych poza granica
robot.

Punkty wyznaczajace o$ trasy krzywych powinny by¢ wyznaczane na tyle gesto, aby
odlegto$§¢ pozioma pomiedzy styczng z poprzedniego punktu a punktem na krzywej nie
przekraczata zalozonej tolerancji pomiarowej, to jest 3cm.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i
wykopow na powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa
oraz w miejscach wymagajacych uzupehlienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w
miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow 1 wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz
wykopow glebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do
uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglos¢ ta co najmniej powinna
odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Rze¢dne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznacza¢ z dokladnoscia do Smm w stosunku do
rzednych niwelety okre§lonych w Dokumentacji Projektowe;.

Na odcinkach na ktoérych wystepuja tuki pionowe, odlegtosci pomigdzy punktami krzywe;j
powinny by¢ wyznaczone na tyle gesto, aby odleglo$¢ pozioma pomiegdzy styczna z poprzedniego
punktu a punktem na krzywej nie przekraczata zalozonej tolerancji pomiarowej, to jest Smm.

Podczas wykonywania prac remontowych istniejacej nawierzchni, wyznaczanie przekrojow
poprzecznych obejmuje wyznaczanie krawedzi projektowanych warstw nawierzchni w taki sposob
aby przeprowadzane frezowanie nawierzchni oraz wbudowywanie mieszanki mineralno-asfaltowej
umozliwialo wykonanie kolejnych warstw konstrukcyjnych z zachowaniem wymaganych grubos$ci
oraz spadkéw zgodnych z Dokumentacja Projektowa

5.6. Przeniesienie punktow poligonowych osnowy geodezyjnej

Przed przystgpieniem do przeniesienia punktow osnowy geodezyjnej nalezy opracowaé
dokumentacj¢ odtwarzajaca zniszczone punkty.
Przeniesienie punktéw poligonowych osnowy geodezyjnej powinno by¢ dokonane przez
uprawnionego geodete w porozumieniu z Powiatowym Osrodkiem Dokumentacji Geodezyjnej i
Kartograficzne;.
Punkty poligonowe po przeniesieniu powinny zosta¢ zastabilizowane i wyréwnane zgodnie z
zaleceniami opracowanego projektu.
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5.7.Wyznaczenie granicy istniejgcego i projektowanego pasa drogowego

Oznaczenie granicy pasa drogowego projektowanego 1 istniejgcego polegaé bedzie na
wyznaczeniu, zastabilizowaniu i oznakowaniu granicy pasa drogowego.

Geodeta winien przeprowadzi¢ odpowiednig procedur¢ celem ustalenia 1 oznakowania
faktycznych granic prawnych pasa drogowego.

Wykonawca zastabilizuje granice pasa drogowego za pomocg betonowych punktow
granicznych i betonowych §wiadkow punktéw granicznych. Betonowe stupki graniczne nalezy
wkopa¢ w miejscach charakterystycznych granicy pasa drogowego (na zalamaniach granicy i na
granicy dzialek sasiadujacych z pasem drogowym). Swiadek punktu granicznego winien byé
usytuowany w miejscach charakterystycznych pasa drogowego (na zatamaniach trasy jednak nie
rzadziej niz 200 m. Betonowe stupki graniczne i betonowy $wiadek punktu granicznego zostang
wykonane staraniem Wykonawcy. Powyzsze prefabrykaty musza by¢ zaakceptowane przez
InZyniera.

5.6. Wpykonanie pomiarow powykonawczych

W pierwszej kolejnosci nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zalozona osnowe geodezyjna.
Nastepnie nalezy wykona¢ pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcja G-4 “Pomiary
sytuacyjne i wysoko$ciowe”, mierzac wszystkie elementy tresci mapy zasadnicze;j.

Prace obliczeniowe nalezy wykonywac¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Wniesienie
pomierzonej tresci na mape¢ zasadniczg oraz map¢ ewidencji gruntow prowadzonych technikami
tradycyjnymi nalezy wykona¢ metoda klasyczng (kartowanie i kreslenie reczne) lub przy pomocy
automatoéw kreslacych (ploteréw).

Wykonang dokumentacje geodezyjng i1 kartograficzng nalezy skompletowaé zgodnie z
przepisami Instrukcji 0-3 “Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j”, z
podziatem na:

1) dokumentacje¢ techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,
2) dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji.

Sposob skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w pkt.2) oraz form¢ dokumentow
nalezy uzgodni¢ z osrodkiem dokumentacji.

Dla Zamawiajacego nalezy skompletowaé nastgpujace materiaty:

- wtérnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowg trescia,

- kopie wykazow wspotrzednych 1  wysoko$ci punktow osnowy poziomej,
wysokosciowej oraz wykazy

wspotrzednych punktéw granicznych,

- kopie protokétow przekazania znakdéw geodezyjnych pod ochrone,

- kopie opisow topograficznych,

- kopie szkicow polowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogo6lne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrola polega na sprawdzeniu wykonania robot geodezyjnych zgodnie z wymogami i
doktadno$ciami podanymi w pkt.5
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Roboty objete SST odbiera Inzynier/Kierownik Projektu na podstawie przedstawionych
przez wykonawce szkicow, dziennikdw pomiarowych i protokotéw wg ogdlnych zasad okreslonych
w pkt. 6.1

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg odtworzenia trasy i wyznaczenia punktow wysokosciowych jest
kilometr(km) wyznaczonej sytuacyjnie i wysoko$ciowo oraz zastabilizowanej trasy, lacznie z
wykonaniem wszystkich niezbednych czynno$ci majacych na celu wykonanie i odbiér robot.
Jednostka obmiarowg przeniesienia punktow osnowy geodezyjnej jest sztuka(szt.).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.

8.2. Sposob odbioru robot

Roboty objete SST odbiera Inzynier na podstawie przedstawionych przez Wykonawce
szkicow 1 dziennikdw pomiarow geodezyjnych i1 protokotdw. Czynnosci odbioru moga byc
rozpoczete po przedstawieniu protokotlu aktualizacji panstwowej osnowy pomiarowej metodami
GPS.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacja Projektowa i SST podlegaja rozbidrce i
ponownemu wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za niewtasciwg
jako$¢ Robot jest niedopuszczalne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt. 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptaci si¢ za kilometr (km) odtworzenie trasy i wyznaczenia punktow wysokosciowych.
Cena jednostkowa obejmuje:
— uzyskanie wszystkich niezbednych danych z Panstwowego Zasobu Geodezyjnego
— pozyskanie niezbednych materiatow geodezyjnych
— wykonanie niezbednych zgloszen 1 innych czynnosci przewidzianych odpowiednimi

przepisami
— sprawdzenie 1 wytyczenie w oparciu o dane projektowe i istniejacy przebieg trasy punktow
glownych trasy tj. poczatkow 1 koncow elementow geometrycznych — krzywych

przejsciowych 1 tukéw kotowych oraz ramp przechytowych z ich zastabilizowaniem
sytuacyjnym i wysokosciowym

— Wwyznaczenie sytuacyjne i1 wysokosciowe miejsc przekrojéw poprzecznych zgodnie z
dokumentacjg Projektowa oraz ich zageszczenie w sposob podany w pkt.5, oznaczenie
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pikietazu w sposob trwaty oraz odtworzenie uszkodzonych punktow na biezaco do
zakonczenia okresu gwarancyjnego, z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych

— Wwyznaczenie granic pasa drogowego istniejgcego w terenie,

— zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie,

— zabezpieczenie wyznaczonych punktéw i reperow w celu ich odtworzenia

— przeniesienie, odtworzenie i ustalenie zniszczonych lub uszkodzonych punktow osnowy
geodezyjnej 1 ustalenie ich wspotrzednych, tacznie z ich zgloszeniem do Panstwowego
Zasobu Geodezyjnego i niezb¢dnymi opracowaniami.

— aktualizacja metodami GPS punktow osnowy panstwowej (poziomej i pionowej)

— wykonanie, zastabilizowanie i utrzymanie w okresie robdt i gwarancji punktéw osnowy
realizacyjne;j

— aktualizacja zasobu mapowego i osnowy panstwowej oraz wszystkie czynnosci wynikajace
z przepisOw Prawa Geodezyjnego, przepisoOw lokalnych oraz szczegétowych ustalen SST

— wykonanie wszystkich niezbednych czynnosci okreslonych w niniejszej SST na podstawie
szkicow 1 dziennikoOw pomiaréw geodezyjnych oraz protokotdéw kontroli zgodnie z zasadami
okreslonymi w SST DM.00.00.00.00.”Wymagania ogdlne”

— wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej, w tym naniesienie zmian na kopii
map zasadniczych oraz zatwierdzenie zmian w osrodku

— zakup 1 transport materialow i sprzetu

— wykonanie innych czynno$ci niezb¢dnych do realizacji robdt objetych niniejsza SST,
zgodnie z Dokumentacja Projektowg i SST

— koszt wszelkich odszkodowan dla osob 1 instytucji, zwigzanych z przeprowadzaniem prac
pomiarowych, w tym koszty wejscia w teren i jego przywrdcenie do stanu pierwotnego

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z 17 maja 1989r - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 30, poz.163 z pdzn. Zm.)
Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

22




45111220-6

D.01.02.01.

D.01.02.01. Usuniecie drzew i kKrzewow

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania szczegdtowe dotyczace wykonania i odbioru Robot

zwigzanych z usuni¢ciem drzew i krzewdw w ramach podczas budowy drogi gminnej w m. Narol.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest stosowana jako
kontraktowy przy realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB

dokument

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia Roboét zwigzanych z usunigciem i
karczowaniem drzew, krzewow przydroznych i zadrzewien oraz usuni¢cie mtodnikow (do 20 lat) oraz

karczowanie roslinnoséci wraz z oczyszczeniem terenu po karczowaniu przez mulczowanie.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z zamieszczonymi w D.00.00.00

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot
Ogoblne wymagania dotyczace Robot podano w D.00.00.00

2. Materialy
Ogdblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D.00.00.00

2.1. Grunt do zasypania doléw
Do zasypania doldw po usunigtej ro§linnosci nalezy uzy¢ grunt przydatnym do budowy nasypow.

3. Sprzet
Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w D.00.00.00

3.1. Sprzet do karczowania ro$linnosci

Roboty zwigzane z karczowaniem roslinno$ci mogg by¢ wykonane r¢cznie i mechanicznie.
Przy mechanicznym wykonywaniu rob6t stosuje sig:

—  pity mechaniczne,

— samochody do transportu materiatow,

— urzadzenia do zmielenia gatezi, lisci, krzakow,

—  mulczer

4. Transport
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w D.00.00.00

4.1. Transport pni i karpiny
Pnie, karping oraz galezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

Pnie przedstawiajgce warto$¢ jako material uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢

transportowane w sposéob nie powodujacy ich uszkodzen.
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5. Wykonanie Robot

5.1. Zasady oczyszczania terenu z roslinnosci

Przed przystgpieniem do Robot nalezy wykonaé inwentaryzacj¢ istniejgcego zadrzewienia po wytyczeniu
granic pasa drogowego i wraz z przedstawicielem Inwestora okresli¢ zakres karczowania i ilo$¢ drzew do
wycinki. Na przewidziane drzewa do wycinki zostanie przez Wykonawce przygotowany wniosek o wycinke
drzew w pasie drogowym, przekazany Inwestorowi. Wycinkg drzew mozna rozpoczaé po uzyskaniu
odpowiedniej decyzji. Przewiduje si¢ usunigcie roslinnosci z korpusu drogowego, rowdw i skarp rowow
oraz w odlegtosci 1,5 za krawedzig rowu lub skarpy terenu, w granicy pasa drogowego.

Roboty zwigzane z usunig¢ciem ro$linnosci obejmuja wycigcie i wykarczowanie drzew, krzakow, grup
zadrzewien, wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza plac budowy, zasypanie dotdow, oczyszczenie terenow
lesnych po wykarczowaniu obejmujace usunig¢cie podszytu lesnego i1 innej pozostawionej ro§linnosci oraz
utylizacja pozostato$ci po usuni¢tej roslinnosci.

Drzewa i krzewy nalezy usuwaé poza okresem legowym ptakow'.

W miejscach wykopow, z ktorych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy oczyscic¢
z roslinno$ci, wykarczowaé pnie i usungé korzenie tak, aby zawarto$¢ czg$ci organicznych w gruntach
przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypoéw teren nalezy oczysSci¢ tak, aby cze¢$ci roslinnosci nie znajdowaty si¢ na glebokosci do
60 cm ponizej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu.

Roslinno$¢ istniejgca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usunig¢cia, powinna by¢ przez
Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnosé, ktora ma by¢é zachowana, zostanie
uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w
sposob zaakceptowany przez odpowiednie wladze.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do
budowy nasypdw i zagescié, zgodnie z wymaganiami zawartymi w D.02.03.01. "Wykonanie nasypow".

Doty w obrebie przewidywanych wykopoéw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ w
nich wody.

5.2. Zagospodarowanie Scietych drzew

Dhuzyce Scigtych drzew przechodza na whasnos¢ Wykonawcy.

Pnie, karpy i gatezie Scietych drzew i duzych krzakéw Scietych oraz wykarczowane krzewy podszyt lesny,
Wykonawca usunie z Placu Budowy i1 zagospodaruje we wilasnym zakresie zgodnie z obowigzujacymi
przepisami.

5.3. Utylizacja pozostalosci po usunietej roslinno$ci

Drobne galezie drzew, liscie i krzewy moga by¢ zmielone na miejscu w przystosowanych do tego
urzadzeniach, a material po zmieleniu nalezy zlozy¢ na hatdach do ewentualnego wykorzystania przy
sadzeniu drzew.

Nieuzyteczne pozostatosci po przerdbce powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy.

Teren po przeprowadzonej wycince drzew powinien zostaé uprzatnigty z karpin, galezi i innych
pozostatosci. Catos¢ terenu zielonego po wycince krzakow powinna by¢ oczyszczona i uporzgdkowania
przez mulczowanie na glgbokosé 15 cm.

6. Kontrola jakosci Robot

Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w D.00.00.00

6.2. Kontrola robét przy usuwaniu roslinnoS$ci

Sprawdzenie jako$ci rob6dt polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usunigcia ro§linnosci, wykarczowania
korzeni 1 zasypania doldw. Zaggszczenie gruntu wypelniajacego doly powinno speiniaé odpowiednie
wymagania okreslone w D.02.03.01. "Wykonanie nasypow".

! Okres legowy ptakow — 01.03 — 31.08
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7. Obmiar robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w D.00.00.00

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robot zwigzanych z usunigciem drzew i krzakow jest:
— dla drzew - 1 szt. (sztuka),

— dla krzewo6w, zarosli - 1 ha (hektar).

— dla karczowania i oczyszczenia terenu po wycince lasow — 1 ha (hektar)

8. Odbior robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w D.00.00.00

8.1. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotow po wykarczowanych
pniach, przed ich zasypaniem.

9. Podstawa platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w Warunkach Kontraktu.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa usuniecia drzewa uwzglednia:

—  zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materialow

—  przygotowanie dokumentacji niezbednej do uzyskania pozwolenia na wycinke

—  koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikoéw produke;ji,,

—  wyznaczenie drzew do wycinki,

— odkopanie pnia i odrabanie korzeni,

—  wyciecie drzew,

—  odrabanie karczy i galezi drzew,

— odkopanie i usunigcie karp,

—  pozostawienie na placu budowy w poblizu przej$¢ dla zwierzat odpowiedniej ilosci karp i kitod do
pozniejszego wykorzystania do zagospodarowania terenu przejs¢ dla zwierzat wraz z zapewnieniem
odpowiedniego sktadowiska i zabezpieczenie przed kradzieza;

—  pociecie pni drzew o wlasciwosciach materiatu uzytkowego,

— zatadowanie dluzyc (dragowizny) na S$rodki transportowe 1 przewiezienie na plac sktadowy,
wyladowanie z ulozeniem w stosy,

— wszelkie koszty zwiagzane ze skladowaniem dhluzyc (dragowizny) w tym znalezienie miejsca
sktadowania, uzyskanie niezbednych pozwolen, zabezpieczenie placu sktadowego,

—  zatladowanie na srodki transportowe i wywiezienie nieprzydatnych pni, karpiny i gatezi poza plac budowy,

—  zasypanie dotéw po karczowaniu wraz z zaggszczeniem,

—  utylizacja pozostato$ci po usunigtej roslinnosci.

— oczyszczenie terenu robot po karczowaniu.

—  uporzadkowanie terenu robot.

—  wszelkie koszty zwigzane z zagospodarowaniem usuni¢tej ro§linnosci,

—  koszt utrzymania czystosci na drogach w zwigzku z transportem.

Cena jednostkowa usunigcia krzewow i podrostu roslinnego uwzglednia:
—  zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow
—  koszt zapewnienia niezbe¢dnych czynnikéw produkeiji,,
—  wyznaczenie krzewow, podrostu roslinnego, mtodnika, samosiewu le$nego do wycinki,
—  wyciecie krzewdw, podrostu roslinnego, mtodnika, samosiewu lesnego 1 usuni¢cie karpin,
—  wywiezienie karpiny i galezi poza teren budowy,
—  zasypanie dotow po karczowaniu wraz z zageszczeniem,
— utylizacja pozostatosci po usunigtej ro§linnosci.
—  oczyszczenie terenu robot po karczowaniu.
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—  uporzadkowanie terenu robot.
—  wszelkie koszty zwigzane z zagospodarowaniem usuni¢tej roslinno$ci,
—  koszt utrzymania czysto$ci na drogach w zwigzku z transportem.

Cena jednostkowa dla karczowania i oczyszczenia terenu po wycince obejmuje:
—  zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materialow

—  koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikoéw produke;ji,,

— wycinka pozostawionych drzew, krzakéw 1 innych matych roslin,

— odkopanie i usunigcie karp i korzeni mniejszych roslin,

—  zatladowanie na $rodki transportowe i wywiezienie poza plac budowy,

—  uporzadkowanie terenu robot,

—  zasypanie dotéw po karczowaniu wraz z plantowanie powierzchni i zaggszczeniem,
— utylizacja pozostatosci po usunigtej roslinnosci,

—  oczyszczenie terenu robot po karczowaniu,

—  wszelkie koszty zwigzane z zagospodarowaniem usuni¢tej ro§linnosci,

—  koszt utrzymania czystosci na drogach w zwigzku z transportem.

10. Przepisy zwiazane
PN-S-02205  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (j.t. Dz. U. z 2006r. nr 129, poz. 902),

Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony srodowiska, ustawy o odpadach oraz
o zmianie niektorych ustaw (Dz. U. 2001 nr 100, poz. 1085; z pdzniejszymi zmianami),

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz.U. z 2004 r. nr 92 poz. 880 z po6zniejszymi
zmianami)

Ustawa z dnia 20 listopada 2009 r. o zmianie ustawy- Prawo ochrony $rodowiska oraz niektérych innych ustaw
(Dz. U. z dnia 18 grudnia 2009r., Nr 215, poz. 1664).

Ustawa z dnia 28 wrze$nia 1991 r. o lasach (Dz.U. z 1991 r nr 101 poz. 444)
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D.01.02.02. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej/humus/ i darniny
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania szczegdélowe dotyczace wykonania i odbioru Robot
zwigzanych ze zdjeciem warstwy ziemi urodzajnej/humusu i/lub darniny podczas budowy drogi gminnej w m.
Narol.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako dokument
kontraktowy przy realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczg zasad prowadzenia Robdt zwigzanych z mechanicznym
usuni¢ciem warstwy ziemi urodzajnej/humusu i/lub darniny z pasa drogowego objetego opracowaniami

projektowymi.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z zamieszczonymi w D 00.00.00

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot
Ogolne wymagania dotyczace wykonania Robot podano w D 00.00.00

2. Materialy

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w D 00.00.00
3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzegtu podano w D 00.00.00

3.1. Sprzet do wykonania robét

Ziemia urodzajna bedzie usuwana mechanicznie. Zastosowany sprzet musi gwarantowaé prawidtowe
wykonanie robdt oraz nie moze powodowac niepotrzebnego uszkodzenia terenu oczyszczanego.

Dopuszcza si¢ rowniez reczne usunigcie ziemi urodzajnej w miejscach, gdzie sprzet mechaniczny z uwagi na
maly zakres robdt lub niekorzystne warunki nie moze by¢ uzyty.

4. Transport
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D 00.00.00

4.1. Transport ziemi urodzajnej
Transport humusu winien odbywac si¢ srodkami transportowymi dostosowanymi do warunkow terenowych.

5. Wykonanie Robot

5.1. Zasady zagospodarowania humusu

Ziemia urodzajna’/humus bedzie sktadowana do dalszego wykorzystania na budowie lub jej nadmiar
odwieziony. Zagospodarowanie ewentualnego nadmiaru ziemi urodzajnej i/lub darniny nalezy do
Wykonawcy. Wykonawca przygotuje miejsce do skladowania ziemi urodzajnej przeznaczonej do
pézniejszego wykorzystania, wraz z uzyskaniem wszelkich pozwolen na sktadowanie.
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5.2. Usuniecie ziemi urodzajnej

Przed przystapieniem do zdjecia ziemi urodzajnej/ humusu nalezy usungé¢ z powierzchni robot ewentualne
zanieczyszczenia np. gruz, liscie, igliwie itp. a w okresie zimowym $nieg. Warstwa ziemi urodzajnej
powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pozniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, wykonania nasadzen,
oraz rekultywacji terenu. Roboty zwigzane ze zdjeciem warstwy ziemi urodzajnej/ humusu nalezy prowadzic¢
sukcesywnie wedlug postepu dalszych robot budowlanych, aby nie naraza¢ powierzchni odhumusowanej na
degradacje.

Ziemi¢ urodzajng przeznaczong do dalszego wykorzystania, po zatadowaniu na $rodki transportowe nalezy
odwiez¢ na miejsce hatdowania. Na sktadowisku ziemi¢ urodzajng nalezy sktadowaé¢ w regularnych pryzmach
o wysokos$ci do 2m i obsia¢ mieszankami traw ochronnych. Migjsca sktadowania humusu powinny by¢ przez
Wykonawce tak dobrane, aby humus zabezpieczony byt przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez
pojazdy. Zgromadzony w pryzmach humus nie moze zawiera¢ zadnych korzeni, kamieni i nicorganicznych
materiatow. Nie nalezy zdejmowaé humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby
unikng¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

Nalezy przewidzie¢ odchwaszczenie humusu przy zastosowaniu herbicydow.

6. Kontrola jakosci Robot
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w D 00.00.00
Kontrola jako$ci Robét bedzie polegata na wizualnej ocenie prawidtowosci ich wykonania.

7. Obmiar robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w D 00.00.00

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest 1 m’ (metr kwadratowy) zdjetej warstwy ziemi urodzajnej/humusu na podstawie
pomiardéw geodezyjnych wykonanych przed i po zdjgciu humusu.

8. Odbior Robot
Ogolne zasady odbioru Robét podano w D 00.00.00

9. Podstawa platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w Warunkach Kontraktu.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa 1 m” zdjetej warstwy ziemi urodzajnej/humusu uwzglednia:

—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikdéw produkcji

—  oczyszczenie powierzchni z wszelkich zanieczyszczen,

—  skoszenie trawy,

—  zdjecie warstwy darniny na faktyczna glteboko$¢ zalegania,

— oczyszczenie humusu z zanieczyszczen jak np. korzenie, kamienie, glina, grunt organiczny, itp.

—  przemieszczenie ziemi urodzajnej na tymczasowe sktadowisko,

—  zabezpieczenie powierzchni po zdjeciu warstwy ziemi urodzajnej/ humusu przed negatywnymi
skutkami czynnikow atmosferycznych, mechanicznych,

—  skladowanie ziemi urodzajnej/humusu w pryzmach wraz z odchwaszczeniem i zabezpieczeniem.

— wszelkie koszty zwigzane ze skladowaniem ziemi urodzajnej/humusu: tj. znalezienie miejsca
sktadowania, uzyskanie uzgodnien od odpowiednich wtadz, sktadowanie, zabezpieczenie miejsca
sktadowania, doprowadzenie terenu sktadowiska do stanu poprzedniego,

—  wszelkie koszty zagospodarowania przez Wykonawce nadmiaru ziemi urodzajnej/humusu

—  koszt utrzymania czystosci na drogach w zwigzku z transportem ziemi urodzajnej/ humusu.

10. Przepisy zwiagzane
- nie dotyczy
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D.01.02.04. Rozbiorka elementow drog i ulic

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania szczegdtowe dotyczace wykonania i odbioru Robot

zwigzanych z rozbiorkg elementow drog i ulic w ramach budowy drogi gminnej w m. Narol.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako Dokument
Kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczg zasad prowadzenia Roboét zwigzanych z rozbidrka

elementow drog i ulic:

— podbudowy z kruszywa

— nawierzchni utwardzonej i zwirowej

— mechaniczne karczowanie pni

— nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych

— $ciekow z elementéw betonowych,

— istniejgcych ogrodzen: z siatki na stupkach stalowych; z elementéw stalowych na stupkach stalowych;
drewnianych; z desek na stupkach stalowych i podwalinie betonowej prefabrykowane;j

— nawierzchni z elementow prefabrykowanych

— elementow malej architektury

— elementdéw o$wietlenia drogi

— umocnienia skarpy z ptyt chodnikowych betonowych

— elementdw bezpieczenstwa ruchu — znaki drogowe na shupkach, tablice na konstrukcjach wsporczych,
bariery ochronne stalowe, balustrady stalowe itd.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z zamieszczonymi w D-M.00.00.00

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot
Ogoblne wymagania dotyczace Robot podano w D-M.00.00.00

2. Materialy
Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M.00.00.00

2.1. Materialy z rozbiorek

Elementy oznakowania pionowego pochodzace z rozbiorki podlegaja ocenie Inzyniera, co do ich przydatnosci
do wykorzystania przy wykonywaniu robot. Materiaty zakwalifikowane przez Inzyniera jako przydatne nalezy
przetransportowa¢ i ztozy¢ na sktadowisku, wskazanym przez Inzyniera, celem przekazania stuzbom
Zamawiajgcego.

Materiaty z rozbiorek istniejgcej nawierzchni drogi gminnej, nadajace si¢ do przetworzenia (np. kruszywo)
na pelnowartosciowy materiat do budowy drog nalezy przekazaé Zamawiajagcemu wraz z odwozem na plac
sktadowy, pod warunkiem uzyskania zatwierdzenia przez Inzyniera.

O przeznaczeniu materiatléw z rozbiorek drég innych zadecyduja administratorzy/zarzadcy tych drog.
Materialty budowlane pochodzace =z rozbidrek nieposiadajagce pelnowartosciowych wlasciwosci
materiatowych i1 nie nadajace sie do wykorzystania do wbudowania, Wykonawca po uzyskaniu wymaganych
zezwolen wywiezie poza Plac Budowy na zwatke. Teren zwatki Wykonawca zabezpieczy staraniem
wlasnym, przy czym lokalizacja terenu zwalki musi uzyska¢ pozytywna opinie odpowiednich miejscowo
wladz samorzadowych i Inzyniera

2.2. Grunt do zasypania doléw
Do zasypania dotow po elementach nalezy uzy¢ grunt przydatnym do budowy nasypow i powinien spetniaé
wymagania podane w PN-S-02205 dla gruntow przydatnych bez zastrzezen w wykopach i miejscach zerowych
do glebokosci przemarzania tj. gruntem niewysadzionym.
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Do gruntow tych zalicza si¢: rumosz niegliniasty, zwir, pospdlka, piasek gruby, piasek sredni, piasek
drobny, zuzel nierozpadowy o kapilarnosci biernej <1,0m i wskazniku piaskowych >35.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w D-M.00.00.00

Typ sprzetu Wykonawca dostosuje do rodzaju rozbiorki. Wybrany sprzet powinien uzyskaé akceptacje
Inzyniera.

4. Transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M.00.00.00

Wykonawca zapewni sukcesywny odwoz materialdw i gruzu z rozbidrki zgodnie z ustaleniami pkt. 5 niniejszej
STWiORB. Srodki transportowe nalezy dostosowaé¢ do rodzaju przewozonych materialéw i warunkow
terenowych.

5. Wykonanie Robot
Przed przystapieniem do robdt rozbiorkowych Wykonawca sporzadzi projekt rozbidrek, w ktorej zostanie
okreslony przewidziany odzysk materiatow.

5.1. Wykonanie robét

Roboty rozbidorkowe elementéw drog i ulic obejmujg usunigcie z pasa drogowego wszystkich elementow, w
stosunku, do ktorych zostato to przewidziane w Dokumentacji Projektowe;.

Roboty rozbiorkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w zaleznosci od rodzaju rozbieranego
elementu.

Warstwy nawierzchni nalezy usuwa¢ mechanicznie. W miejscach trudno dostepnych dla sprzetu
mechanicznego dopuszcza si¢ r¢czne prowadzenie robdt rozbidrkowych.

6. Kontrola jakosci Robot

Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w D-M.00.00.00

Kontrola jako$ci Robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci ich wykonania oraz sprawdzeniu
prawidtowosci zasypania wykopow i1 zageszczenia wg STWiORB D.02.03.01.

Zageszczenie gruntu wypelniajacego doty po usunietych obiektach powinno spelnia¢ wymagania okreslone
w STWiORB D.02.03.01. "Wykonanie nasypow".

7. Obmiar robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w D-M.00.00.00

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:

— 1 m® (metr kwadratowy) rozebranej nawierzchni, podbudowy

— 1 mrozebranych elementow jak: krawezniki, obrzeza, przepusty
— 1 m3 rozbiorki elementéw kubaturowych

8. Odbioér Robot
Ogodlne zasady odbioru Robot podano w D-M.00.00.00

9. Podstawa platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w Warunkach Kontraktu.

9.1. Cena wykonania robot rozbiérkowych

Ceny jednostkowe winny obejmowaé pozyskanie, utrzymanie i likwidacje stanowisk, wszelkie koszty
zwigzane z zagospodarowaniem materiatow z rozbidrki, takie jak: znalezienie miejsca skladowania,
uzyskanie niezb¢dnych uzgodnien, koszty utylizacji zgodnie z prawem ochrony srodowiska o ile materiaty
nie beda nadawaty si¢ do ponownego.

W cenie jednostki obmiarowej nalezy uwzgledni¢ warto$¢ materiatdw pochodzgcych z rozbiorki, ktore
przechodzg na wlasnos¢ Wykonawcy.
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Cena jednostki obmiarowej robot, oproécz kosztéw wymienionych powyzej, obejmuje:

— zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materiatéw

— koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikdéw produkciji,,

— roboty przygotowawcze,

— wyznaczenie elementow do rozbidrki

— rozebranie elementéw

— ocena materiatow z rozbidrki do ponownego wbudowania,

— sktadowanie materiatéw z rozbiorek przydatnych do ponownego wbudowania,

— odwoéz materialu przydatnego do ponownego wbudowania na plac skladowy wskazany przez
Zamawiajacego,

— zatadunek 1 wywoOz materialow nieprzydatnych na zwatke wraz z kosztami sktadowania

— zasypanie dotdw po rozbiorkach wraz z zageszczeniem i wyrownaniem,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,

— utrzymanie czystosci na przylegtych drogach,

— koszt zapewnienia bezpieczenstwa podczas prowadzenia robot rozbiorkowych,

— sprawdzenie kompletno$ci wykonania rozbidrek oraz zaggszczenia gruntdw.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zagg¢szczenia gruntu

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
10.2. Inne dokumenty .

1. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. Nr 62, poz. 628)

2. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27.09.2001 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz.U. Nr 1 poz.
1206)

3. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11.12.2001 r. w sprawie rodzaju odpadéw lub ich ilosci,
ktorych nie ma obowigzku prowadzenia ewidencji odpaddéw, oraz kategorii malych 1 $rednich
przedsigbiorstw, ktore moga prowadzi¢ uproszczong ewidencje¢ odpadéw (Dz.U. Nr 152, poz. 1735)

4. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 28.05.2002 r. w sprawie listy rodzajow odpadow, ktore
posiadacz odpadow moze przekazywaé osobom fizycznym lub jednostkom organizacyjnym, nie bgdgcymi
przedsigbiorcami, do wykorzystania na ich wtasne potrzeby (Dz.U. Nr 74, poz. 686)

5. Ustawa z dnia 27.07.2001 o wprowadzeniu ustawy — prawo ochrony $rodowiska, ustawy o odpadach oraz
zmianie niektorych ustaw (Dz.U. Nr 100, poz. 1085)

6. Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obowigzkach przedsicbiorcow w zakresie gospodarowania niektorymi
odpadami oraz o optacie produkcyjnej 1 optacie depozytowej (Dz.U. Nr 63, poz. 639)

7. Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach (Dz.U. Nr 132, poz. 622)

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. Nr 47, poz. 401)
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D.02.00.00. ROBOTY ZIEMNE

D.02.01.01. Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWiORB s3a wymagania szczegdélowe dotyczace wykonania i odbioru Robodt
zwigzanych z wykonaniem wykopow podczas budowy drogi gminnej w m. Narol.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1., w szczegoélno$ci podczas
wykonywania robo6t ziemnych przy odtwarzaniu rowéw bocznych.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczg zasad prowadzenia Robot zwigzanych z wykonaniem
wykopow w tym profilowanie i odmulenie rowdw i przepustow..

1.4. Okreslenia podstawowe

L4t Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéow
przemystowych, spelniajgca warunki statecznosci i odwodnienia oraz przyjmujaca obcigzenia od
srodkéw transportowych i urzadzen na i w korpusie drogowym.

142 Glebokosé wykopu — rdznica rzgdnej terenu i rzgdnej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi
wykopu.

143 Wykop plytki - wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

144 Wykop sredni - wykop, ktorego gltgbokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

145 Wykop gleboki - wykop, ktérego gltebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.6 Wykop liniowy — wykop dla montazu instalacji podziemnych

147 Podloze nawierzchni — grunt rodzimy Iub nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukcja
nawierzchni do glgbokos$ci przemarzania.

148 Podloze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli, w
ktorej wlasciwosci gruntu maja wplyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacj¢ budowli.

149 Skarpa — zewngetrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztalcie i nachyleniu
dostosowanym do wlasciwosci gruntu i lokalnych uwarunkowan.

1410 Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$é charakteryzujaca zageszczenie gruntu, okreslona wg
WZzoru:

Is=pd/ pds.

w ktorym:

Is — wskaznik zageszczenia gruntu, badany zgodnie z normg BN-77/8931-12

pd - gestosé objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu (Mg/m’),

pods. - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci
optymalnej, okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzagca do oceny
zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m®).
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"1 Wskaznik réznoziarnistosci — wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnosé gruntow, okreslona wg

wzoru:
U =dg/dio
w ktorym:
U — wskaznik r6znoziarnistosci
dgo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu (mm),
dyo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu (mm).

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogéblne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00

2. Materialy
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00

2.1. Podzial gruntéow
Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowos$ci podaje tablica 1.

Tablica 1. Podzial gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205

wysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 |Rodzaj gruntu —  Iumosz - piasek pylasty malo wysadzinowe
niegliniasty - zwietrzelina — glina piaszczysta zwigzla,
—  Zwir gliniasta glipa zwiezla, glina pylasta
— pospdtka — rumosz gliniasty zwigzla .
- piasek gruby - Zzwir gliniasty — il it piaszezysty, it pylasty
. S . ; . bardzo wysadzinowe
- p%asek $redni — pospotka gliniasta | piasck gliniasty
- Pla.sek drobny —  pyl, pyl piaszczysty
- Z‘}Zd — glina piaszczysta, glina,
nierozpadowy glina pylasta
— it warwowy
2 | Zawartos¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 > 10
3 | Kapilarnos¢
bierna Hy, m <1,0 >1,0 > 1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.2. Ogélne zasady wykorzystania gruntow
Zaktada si¢, ze grunty uzyskane podczas wykonywania wykopow zostang wykorzystane do wbudowania w
nasypy za wyjatkiem gruntéw nie nadajacych si¢ tzn. humusu, torfow oraz gruntow plastycznych.
Przed przystgpieniem do robot ziemnych w wykopach Wykonawca ma obowigzek wykona¢ analize jakosci
gruntu w wykopach. Jezeli badania laboratoryjne w trakcie budowy wykonywane przez Wykonawce tak
wykaza, to grunt nieprzydatny do budowy powinien by¢ odwieziony przez Wykonawce na odktad po
uzgodnieniu z Inzynierem. Zapewnienie terenow na odktad nalezy do obowiazkéw Wykonawcy i powinno
by¢ zgodne z obowigzujgcymi przepisami.
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopoéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypoéw. Grunty przydatne do budowy nasypow moga by¢ wywiezione
poza Plac Budowy tylko wowczas, gdy stanowia nadmiar objetosci robot ziemnych albo na polecenie lub za
zezwoleniem Inzyniera.
Jezeli grunty przydatne uzyskane przy wykonywaniu wykopow nie bgdace nadmiarem objetosci robot
ziemnych zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza Plac Budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest obowigzany do
dostarczenia rOwnowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrodel wilasnych, zaakceptowanych przez
InZyniera.
Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na
odktad. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na Placu Budowy gruntéw, ktorych czasowa nieprzydatnos$é
wynika jedynie z powodu zamarznig¢cia lub nadmiernej wilgotnosci.
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3. Sprzet

Ogéblne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w SST D-00.00.00

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego rodzaju sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu zar6wno w miejscu jego naturalnego zalegania, jak tez w
czasie odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania. Sprzet uzywany w robotach ziemnych powinien
by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

4. Transport

Ogéblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00

Wybor srodkéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu),
jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odleglosci transportu. Wykonawca ma obowigzek
zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogoéw bezpieczenstwa zarOwno w obrgbie pasa
drogowego, jak i poza nim.

5. Wykonanie Robot
5.1. Wykonanie wykopow

5.1.1. Zasady ogolne
Przed rozpoczeciem wykonywania robot ziemnych Wykonawca przygotuje PZJ do akceptacji Inzyniera. W
PZJ Wykonawca uwzgledni szczegdlne warunki wodne i geologiczne wystgpujace na terenie robot.

Wykopy nalezy wykonywaé z zachowaniem wymagan dotyczacych dokltadnosci okreslonych w niniejszej
STWiORB. Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w calym okresie
prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu,
ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji obcigza Wykonawce robdt ziemnych.

Jezeli w trakcie wykonywania robOt zostang stwierdzone urzgdzenia podziemne nie wykazane w
dokumentacji projektowej wowczas roboty nalezy przerwaé i powiadomi¢ o tym fakcie Inzyniera, ktory
podejmie decyzje dotyczaca kontynuacji robot.

Bezposrednio po wykonaniu wykopow nalezy dno wykopu zabezpieczy¢ przed negatywnymi skutkami
czynnikow atmosferycznych, mechanicznych, itp. Sposob zabezpieczenia zaproponuje Wykonawca.

5.2. Rowy

Rowy boczne, rowy melioracyjne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i STWiORB. Szeroko$¢ dna i gleboko$¢ rowu nie mogg roézni¢ si¢ od wymiaréw projektowanych
o wiecej niz =+ 5 cm. Wykopy musza uwzglednia¢ projektowane elementy ubezpieczenia dna i skarp
Nieréwnosci skarp mierzone tatg 3-metrowa nie moga przekracza¢ 3 cm.

5.3. Odklad

Grunty z wykopow, nie nadajgce si¢ do wbudowania w nasyp nalezy odwiez¢ na odkiad. Lokalizacje
odktadu nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.

Odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku
korony od 2% do 5%. Odktady powinny by¢ tak uksztalttowane, aby harmonizowaty z otaczajacym terenem.
Powierzchnie odktadéw powinny by¢ pokryte ziemig urodzajna.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic sig, ze jest to grunt nieprzydatny do
budowy nasypoéw. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie
konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypdéw z ukopu, to koszt tych czynno$ci w catosci obcigza
Wykonawce.

6. Kontrola jako$ci Robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci Robdt podano w SST D-00.00.00

6.1. Zalozenia ogdlne

W czasie robot ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne i dostarczaé
kopie ich wynikéw do Inzyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywa¢ w zakresie i z
czestotliwo$cig gwarantujgca zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robdt i wymaganych niniejsza
STWiORB i PZJ.
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Wyniki badan i pomiarow kontrolnych w czasie wykonywania robot nalezy wpisywac do:
- dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,
- protokotdéw odbiorow Robdt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

6.2. Sprawdzenie wykonania wykopow

W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwrocic na:

a) odspajanie gruntow w sposob nie pogarszajgcy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszezenie gomej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkt. 5.1.3.

6.3. Dokladno$¢ wykonania robét
Tabela 2. Doktadnos$¢ wykonania budowli ziemnych:

Lp. | Czes$¢ budowli Jednostka Doktadnos¢
1 | Podloze nawierzchni:
- nieréwnosci powierzchni” cm +3
N pochylenie poprzeczne powierzchni % +0,5
- niweleta powierzchni cm +0,-2
2 Korpus ziemny (jezeli bedzie na nim warstwa ulepszonego podtoza):
0§ korpusu drogowego (odchytka w planie) cm +5
~  szerokos$¢ gornej powierzchni cm +10
~  nieréwnosci powierzchni*) cm +3
" pochylenie poprzeczne gornej powierzchni % +1
~  niweleta gornej powierzchni cm +0,-2
~  pochylenie warstw gruntdw mato przepuszczalnych % +1
3 | Skarpy:
— pochylenia 1:m % pochylenia +
— nierd6wnos¢ powierzchni pod warstwa ziemi urodzajnej cm +10
—  nierbwnoéci gornej powierzchni ziemi urodzajne;j” cm +
4 | Rowy:
—  szerokos¢ cm +5
rzg¢dne profilu dna cm +1,-3
5 — odchylenie odleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie cm +5
osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej niz+ 5 cm
6 Doktadno$¢ wg STWiIORB dla poszczegélnych budowli
) Nieréwnosci mierzone tata 3 m

7. Obmiar Robot
Ogdlne zasady obmiaru Robot podano w SST D-00.00.00

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi rob6t zwigzanych z robotami ziemnymi s3:
- 1m’ (metr sze$cienny) wykonania wykopu z przemieszczeniem gruntu w nasyp,
- 1m’ (metr sze$cienny) wykonania wykopu z odwozem gruntu na odktad,
8. Odbior Robot
Ogolne zasady odbioru Robot podano w SST D-00.00.00
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, jezeli wszystkie wyniki badan
przeprowadzonych przy odbiorach okazaty si¢ zgodne z wymaganiami.
Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezgcej kontroli jakosci robot.
Zestawienia powinny zawiera¢ daty badan i miejsca pobrania probek.

9. Podstawa platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w Warunkach Kontraktu.

Cena wykonania wykopu z przemieszczeniem gruntu w nasyp obejmuje:
- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow
- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji
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- wszelkie koszty zwigzane z tymczasowym skladowaniem gruntu, w tym koszty znalezienia miejsca
odktadu i1 uzyskania pozwolen na sktadowanie materiatbw wraz z kosztami sktadowania, likwidacja
sktadowiska, doprowadzenie stanu sktadowiska do poprzedniego stanu, koszt ewentualnych
odszkodowan;

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

- wykonanie badan gruntéw,

—  wykonanie wykopu z przemieszczeniem gruntu bezposrednio w nasyp

—  transport gruntu do miejsca wbudowania na wymagang odleglo$¢ Iub transport gruntu na tymczasowe
sktadowisko,

—  koszt doprowadzenie gruntu podtoza do wymaganych parametrow,

—  zabezpieczenie dna wykopu przed negatywnymi skutkami czynnikow atmosferycznych,
mechanicznych, itp.

—  profilowanie dna wykopu, rowow, skarp zgodnie z Dokumentacja Projektowa,

—  zaggszczenie powierzchni wykopu,

—  koszt zabezpieczenia skarp wykopoéw przed erozja na czas prowadzenia wszystkich robot, do czasu
zastabilizowania skarp,

—  przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,

—  monitoring wod gruntowych,

—  odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania wraz z niezbednymi urzadzeniami w dostosowaniu do
warunkow na placu budowy,

- koszt utrzymania czystos$ci na przylegajacych drogach w zwigzku z transportem gruntu,
- koszt uporzadkowania i rekultywacji terenu.

Cena wykonania wykopu z odwozem gruntu na odktad obejmuje:

—  zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materialow

—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji,,

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

—  wykonanie badan gruntow,

- wykonanie wykopu,

—  koszt doprowadzenie gruntu podtoza do wymaganych parametrow,

—  zabezpieczenie dna wykopu przed negatywnymi skutkami czynnikow atmosferycznych,
mechanicznych, itp.

- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,

—  zaggszczenie powierzchni i dna wykopu,

—  koszt zabezpieczenia skarp wykopoéw przed erozja na czas prowadzenia wszystkich robot, do czasu
zastabilizowania skarp,

—  ubezpieczenia $cian pionowych wykopow liniowych

—  wykonanie tymczasowych nasypdw dla potrzeb technologicznych budowli zabezpieczajacych

-~ zatladowanie gruntu na $rodki transportowe i transport gruntu na odktad Wykonawcy, zaakceptowany
przez Inzyniera,

- uformowanie odktadu z nadaniem odpowiednich spadkow,

—  przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,

—  monitoring wod gruntowych,

—  odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania wraz z niezb¢dnymi urzadzeniami w dostosowaniu do
warunkow na placu budowy,

- wszelkie koszty zwigzane ze skladowaniem gruntu, w tym koszty znalezienia miejsca odktadu i
uzyskania pozwolen na sktadowanie materialow wraz z kosztami placu sktadowania, kosztami utylizacji,
itp.

—  koszt uporzadkowania i rekultywacji terenu.

UWAGA:

Ilosci robét ziemnych wykazanych w przedmiarze robét zostaly okreslone na podstawie przekroi

poprzecznych, bez uwzglednienia spulchnienia i zageszczenia gruntu rodzimego.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci bierne;j

PN-B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa.

37



45112600-1 D.02.01.01.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
PN-EN 933-8:1999  Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszywa — Cze$¢ 8: Ocena zawarto$ci
Zat. A (normatywny) drobnych czastek — Badania wskaznika piaskowego

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
PN-B-10736. . . . . .

kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu
10.2. Inne dokumenty
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkoéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.
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D.02.03.01. Wykonanie nasypow

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania szczegdtowe dotyczace wykonania i odbioru Robot
zwigzanych z wykonaniem nasypow podczas budowy drogi gminnej w m. Narol.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych jest stosowana jako dokument
kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robdt objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia Robot zwigzanych z wykonaniem
nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadow
przemystowych. spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

Korpus ziemny - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
Wysokos$¢ nasypu - rdznica rzgdnej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu.

Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokosc¢ przekracza 3 m.

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem rob6t drogowych.
Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wg wzoru:

_Pa

pds
gdzie: Is-  wskaznik zageszczenia gruntu, badany zgodnie z normg BN-77/8931-12,
Pa-  gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m’),
pes- maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego okreslona w normalnej probie
Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach
ziemnych, (Mg/m®)
Wskaznik réznoziarnistosci — wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntow, okreslona wg wzoru:

U:&
dy

I

gdzie: U — wskaznik réznoziarnistosci
deo - S$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60 % gruntu, (mm),
djo - S$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10 % gruntu, (mm).

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robét
Ogoblne wymagania dotyczace Robot podano w SST D-00.00.00

2. Materialy
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00

2.1. Materialy do budowy nasypéw

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa do wykonania nasypow uzyty zostanie grunt z wykopow drogowych oraz
grunt pozyskany z dokopdw. Sposdb zagospodarowania gruntéw z wykopoéw podano w D.02.01.01.

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypoéw z dokopdéw muszg spetnia¢ wymagania okreslone w
PN-S-02205.

Dopuszcza si¢ wznoszenie nasypow wyltgcznie z gruntéw i materiatéw przydatnych do tego celu tzn. takich,
ktére spelniajg szczegoétowe wymagania okres§lone w PN-S-02205 i sg zaakceptowane przez Inzyniera.
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Akceptacja nastepuje na biezaco w czasie trwania robdt ziemnych na podstawie przedkladanych przez
Wykonawce wynikow badan laboratoryjnych.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materialy nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen
dotyczacych materialow o ograniczonej przydatnosci, to wszelkie takie czeSci nasypow zostang przez
Wykonawce na jego koszt usunigte i wykonane powtdrnie z materiatow o odpowiednich wlasciwosciach.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00

Wykonawca jest zobowigzanych do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na wlasciwosci gruntu zar6wno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania,
transportu, wbudowania i zaggszczania.

Do zageszczania nasypow nalezy uzywac walce gladkie, walce wibracyjne, walce okotkowane lub ubijaki
mechaniczne. Dobor sprzgtu zageszczajgcego zalezy od rodzaju gruntu i gruboSci zageszczanej warstwy.

Do wykonania uzupelienia poboczy i pasa dzielgcego nalezy tak dobra¢ sprzet, aby nie spowodowac
uszkodzenia wybudowanej nawierzchni lub prowadzi¢ te roboty wylacznie recznie.

Uzywany sprzgt powinien uzyskac akceptacje Inzyniera

4. Transport
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00
Transport gruntu powinien odbywac si¢ samochodami samowytadowczymi.

5. Wykonanie Robét
5.1. Dokop

5.1.1. Miejsce dokopu

Miejsce dokopu powinno by¢ wskazane przez Wykonawce oraz zaakceptowane przez nadzor robot.

Miejsce dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewoz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrétszych odleglosciach.

5.1.2. Zasady prowadzenia robot w dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci
zalegajacego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inzyniera. Glgbokos¢ na
jaka nalezy oceni¢ przydatnos¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypdéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostgp do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty
nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania.

Dno dokopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to
konieczne, dokop nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Dno i skarpy dokopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaty
z otaczajgcym terenem.

5.6. Wykonanie nasypow

5.6.1. Zageszczenie i no$nos¢ w podlozu nasypow
Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych zalegajacych w gornej
strefie podtoza nasypu do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia i
no$nos$ci, w miejscach gdzie nie projektuje si¢ wzmocnienia podloza nasypow, jest mniejsza niz
— 0,97 przy E,>40 MPa dla gruntéw niespoistych oraz E,>30 MPa dla gruntéw spoistych dla nasypow
— dla nasypéw dla innych drég objetych opracowaniem:
o o catkowitej wysokosci korpusu ziemnego do 1,2m: 1s>0,98 lub E,>45MPa dla gruntow
niespoistych oraz E,;>30MPa dla gruntow spoistych
o gobrna warstwa nasypu o grubosci 0,3 m: Is>1,0 lub E;>50MPa dla gruntéw niespoistych
oraz E,>40MPa dla gruntéw spoistych
Wykonawca powinien doggsci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostalo spetnione.
Jezeli warto$¢ wskaznika zaggszczenia Is nie moze by¢ osiagnigta przez bezposrednie zageszczenie podloza,
to Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia metody ulepszenia podtoza w zaleznosci od
warunkow gruntowych, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.
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Dla kontroli no$nosci (modut odksztatcenia E, i ew. wskaznik odksztalcenia Iy) podtoza nasypow nalezy
stosowa¢ metod¢ obcigzen pltytowych wg. zalacznika B do normy PN-S-02205 albo inne metody
zaakceptowane przez Inzyniera.

Modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,05 MPa do 0,15 MPa, a koncowe

obcigzenie powinno wynosi¢ 0,25 MPa.

Obliczenie wynikow wg wzoru:

_34p,
4As

E D

w ktorym:
E — modut odksztatcenia (MPa)
Ap — r6znica naciskow (MPa)
As — przyrost osiadan odpowiadajacy tej réznicy naciskow (mm)
D — $rednica ptyty (mm)

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw, dla ktorych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia s, przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztalcenia I, rownego stosunkowi modutow
odksztatcenia wtdrnego E, do pierwotnego E;. Wskaznik odksztalcenia Iy nie powinien by¢ wigkszy niz:

a) dla zwirow, pospotek i piaskow:
- 2,2 przy wymaganej wartosci Is>1,0
2,5 przy wymaganej wartosci Is<1,0
b) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pyly, gliny, gliny pylaste, gliny
zwiezte, ity) — 2,0
¢) dla gruntow roznoziarnistych (zwiry gliniaste, pospotki gliniaste, pyly piaszczyste, piaski gliniaste,
gliny piaszczyste, gliny piaszczyste zwigzte) — 3,0

Dopuszcza si¢ wykonywanie badan nosno$ci za pomocg plyty dynamicznej zamiennie do badan nosnosci za
pomocg plyty statycznej VSS (po wykonaniu odpowiedniej kalibracji) przy zatozeniu, ze ilo$¢ badan ptyta
dynamiczng nie moze stanowi¢ wiecej niz 50 % wszystkich wykonanych badan.

5.6.2. Ogdlne zasady wykonanie nasypow

Nasypy winny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore zostaty
okreslone w Dokumentacji Projektowej z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci okreslonych w
niniejszej STWiORB.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegac¢ zasad:

e Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w dokumentacji projektowe;.

Grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem

e Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie w spadku gornej powierzchni
4% +1% 1 szerokosci 1,0m;

e Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntdw przydatnych do budowy nasypoéw. Nasypy
powinny by¢ wznoszone rdwnomiernie na calej szerokosci.

e Poszerzenia nasypow istniejacych powinny by¢ wykonywane warstwowo ze stosowaniem schodkowania

e Nasypy na skarpach powinny by¢ przesypane o ok. 20 cm a nadmiar zdjety po wykonaniu korpusu
ziemnego.

e Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i
sprzgtu uzywanego do zaggszczenia, okreslong na odcinku probnym Przystapienie do uktadania kolejnej
warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej,

e Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu o

grubo$ci co najmniej 0,5m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé¢ z gruntu
przepuszczalnego (K ;o> 8 m/dobg).
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5.6.4. Wykonywanie nasypoéw w okresie deszczow
Nie zezwala si¢ na wbudowanie gruntow przewilgoconych, ktorych stan uniemozliwia osiggni¢cie
wymaganego wskaznika zaggszczenia. Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu
przekracza warto$¢ dopuszczalna, tzn. w > wopt z dopuszczalng tolerancja.
Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia przed jej osuszeniem i
powtérnym zageszczeniem nie wolno uktada¢ nastgpnej warstwy gruntu.
W okresie deszczowym nie wolno zostawiaé nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego.
5.7. Zageszczenie gruntu
Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.
W zaleznos$ci od uziarnienia stosowanych materiatow, zaggszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub pordwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia.
Wskaznik zaggszczenia gruntow w nasypach okre$lony wg normy BN-88/8931-12 powinien na catej
szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania:
b) ulice i drogi w tym poszerzenia istniejacego korpusu ziemnego drog:

— warstwa nasypu do gtebokos$ci 0,3 m od niwelety robot ziemnych: Is > 1,0;

— warstwy nasypu na glebokosci od niwelety rob6t ziemnych ponizej 1,2 m: Is> 0,97;
Na skarpach powierzchniowa warstwa gruntu grubosci do 20cm powinna mie¢ wskaznik zageszczenia
15>0,95.
Badania zageszczenia danej warstwy nalezy wykonywac co najmniej w 4 punktach na dziatce roboczej i nie
rzadziej niz 4 p-ty / 500 m2 warstwy nasypu.
Jezeli badania kontrolne wykaza, Zze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie zagesci¢. Jezeli powtdrne
zageszezenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia Wykonawca usunie warstwe i
wbuduje nowy material.
5.7.1. Wilgotno$¢ zageszczanego gruntu
Wilgotno$¢ gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja
+10% 1 -20% jej wartoSci.
Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, to wilgotno$¢ gruntu nalezy
zwickszy¢ przez dodanie wody.
Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, to gruntu nalezy osuszy¢. Metody osuszania
gruntu Wykonawca uzgodni z Inzynierem. W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest
wilgotnos$¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na odcinku prébnym.
6. Kontrola jakosci Robét
Ogolne zasady kontroli jakosci Robdt podano w SST D-00.00.00
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania

(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),
— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.1. Zalozenia ogdlne
W czasie robot ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne i dostarczaé
kopie ich wynikow do Inzyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywaé w zakresie i z
czgstotliwoscig gwarantujacg zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robot i wymaganych niniejsza
STWiORB i PZJ.
Wyniki badan i pomiarow kontrolnych w czasie wykonywania robot nalezy wpisywac do:

- dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,
- protokotéw odbioréw Robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanych rob6t ziemnych podano w STWiORB D.02.01.01.

6.2. Badania w czasie stabilizacji gruntu spoiwem

Czestotliwos¢ 1 zakres badan oraz wymagania podano w D.04.05.01.
6.3. Sprawdzenie wykonania nasypow

W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrocic na:

a) badania przydatnos$ci gruntow do budowy nasypow,

b) badania prawidlowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu,
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c) badania zaggszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu

6.3.1. Badania przydatnoS$ci gruntéw do budowy nasypow

Badania gruntu z wykopu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych nie rzadziej niz 1 raz na 300

m’ gruntu przeznaczonego do wbudowania z nasyp i w przypadkach watpliwych. Nalezy okresli¢:

e sklad granulometryczny, wg PN-B-04481,

e wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481,

o wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowq szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,

o wskaznik filtracji wg BN-76/8950-03 dla gruntow przeznaczonych do wbudowania w gorng warstwe

nasypu grubosci 50cm,

o wskaznik réznoziarnistosci.

6.3.2. Badania prawidlowosci wykonania poszczegolnych warstw

Polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntdw o réoznych wlasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy 1 jej wilgotno$ci przy zageszczaniu, badania nalezy prowadzi¢é z

czestotliwos$cig podang w STWiORB D.02.01.01,

d) przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntdéw w okresie deszczow i mrozow.

Badania powinny by¢ przeprowadzone nie rzadziej niz 1 raz na 400 m2 wykonanej warstwy z gruntu

przeznaczonego do wbudowania z nasyp i w przypadkach watpliwych.

6.3.3. Badania zageszczenia nasypu

Sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodnosci warto$ci wskaznika zageszczenia Is z wartoSciami

okreslonymi w pkt 5.7.

Badania zaggszczenia danej warstwy nalezy wykonywaé co najmniej w 4 punktach na dzialce roboczej i nie

rzadziej niz 4 p-ty / 1000 m2 warstwy nasypu.

Wyniki kontroli nalezy wpisywa¢ do dokumentow kontrolnych. Prawidtowos$¢ zageszczenia konkretnej

warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w Dzienniku

Budowy.

6.3.4. Pomiary ksztaltu nasypu

Obejmuja kontrolg:

e prawidlowo$ci wykonania skarp poprzez skontrolowanie zgodnos$ci w wymaganiami dotyczacymi
pochylen i doktadno$ci wykonania skarp,

e szerokoSci korony korpusu poprzez poréwnanie szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej
warstwy gruntu z szerokos$cia wynikajaca z wymiarow geometrycznych korpusu okreslonych w
Dokumentacji Projektowe;.

Pomiary ksztattu nasypow i prawidlowosci wykonania korpusu powinny by¢ przeprowadzone nie rzadziej

niz 2 raz na 50 mb krawedzi drogi.

6.4. Dokladnos$¢ wykonania robét

Doktadnos$¢ wykonania robot podano w STWiORB D.02.01.01.

7. Obmiar Robot

Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w D.00.00.00

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa wykonanych Robot jest:

— 1 m’ (metr szescienny) wykonanego nasypu z gruntu z wykopu (Objetos¢ nasypdéw bedzie mierzona w
metrach szesciennych),
1 m’ (metr sze$cienny) wykonanego nasypu z gruntu z dokopu (Objetos¢ nasypéw bedzie mierzona w
metrach szesciennych),

8. Odbior Robot

Ogolne zasady odbioru Robot podano w SST D-00.00.00

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowg i STWiORB jezeli wszystkie badania i pomiary

wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w Warunkach Kontraktu.

Cena wykonania 1 m’ nasypu z gruntu dostarczonego obejmuje:

—  zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow

—  koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikoéw produkcji
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—  zatadunek gruntu na $rodki transportu i transport z tymczasowego skladowiska do miejsca wbudowania,

—  speienie wymagan technologicznych dotyczacych kolejnosci robot, termindw i rozktadaniem warstwami,

—  spelnienie wymagan i warunkdw dotyczacych stabilizacji gruntu, wzmocnienia podstawy nasypu,,
konstrukcji z gruntu zbrojonego, itp.,

—  roboty przygotowawcze i pomiarowe,

—  wykonanie odcinka probnego,

—  doprowadzenie podloza nasypu do wymaganych parametrow,

— osuszenie gruntu przeznaczonego do wbudowania w nasyp wraz z ewentualnych uszlachetnieniem
chemicznym,

—  wykonanie nasypu warstwami z gruntu dostarczonego

—  wyrOwnanie powierzchni nasypow z wyprofilowaniem skarp zgodnie z Dokumentacjg Projektows i
STWiORB,

—  zageszczenie gruntu zgodnie z wymaganiami STWiORB,

—  koszt zabezpieczenia skarp wykopow przed erozjg na czas prowadzenia wszystkich robot, do czasu
zastabilizowania skarp przez zazielenienie,

—  wykonanie pomiardéw i badan,

—  koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,

—  odwodnienie terenu robdt wraz z niezbgdnymi urzadzeniami w dostosowaniu do warunkéw na placu
budowy

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badania prébek gruntoéw

PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-EN 933-8:1999 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. — Cze$¢ 8. Ocena zawarto$ci

czastek drobnych. — Badanie wskaznika piaskowego
PN-EN-963:1999  Geotekstylia i wyroby pokrewne
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH (STWiORB)

D.04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podloza

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej] STWiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem profilowania i zageszczenia podtoza w ramach podczas budowy drogi gminnej w m.
Narol.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych jest stosowana jako dokument -
kontraktowy przy realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
profilowania i zaggszczenia podtoza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni drog objetych opracowaniem na
odcinkach w podtozu projektowanej konstrukceji jezdni na gruncie rodzimym po zdj¢ciu humusu, istniejacej
konstrukcji lub w wykopie.

1.4. OkreSlenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z zamieszczonymi w D-M.00.00.00

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdblne wymagania dotyczace Robdt podano w D-M.00.00.00

2. Materialy
Sciety grunt moze by¢ wykorzystany do budowy nasypow jezeli spetni wymagania STWiORB D.02.03.01

3. Sprzet
Ogolne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w D-M.00.00.00

3.1. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego rodzaju sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

Do wykonywania rob6t nalezy stosowac koparki, rowniarki samojezdne lub spycharki uniwersalne z ukosnie
ustawionym lemieszem, a w razie potrzeby rowniez sprz¢t do recznego prowadzenia robot.

Do zaggszczania podloza nalezy uzy¢ walcow oraz ewentualnie w miejscach trudno dostepnych innego
sprzetu zageszczajacego (np. ptyty wibracyjne), zapewniajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zageszczenia.

Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w PZJ lub
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera.

4. Transport
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w D-M.00.00.00

5. Wykonanie robot
5.1. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed rozpoczg¢ciem
robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. WczeSniejsze przystgpienic do profilowania
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1 zageszczania podtoza 1 wykonania tych robdt z wyprzedzeniem mozliwe jest wylacznie za zgodg Inzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywaé si¢ ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2. Profilowanie podloza

Przygotowane w ramach robot ziemnych podloze powinno spelnia¢ wymagania podane w Dokumentacji
Projektowej (pochylenia, rzedne wysokosciowe)

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen, btota
lub gruntu, ktéry ulegl nadmiernemu zawilgoceniu.

Jezeli rzedne podloza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu to
przed przystapieniem do profilowania oczyszczonego podloza jego powierzchni¢ nalezy dogesci¢c 3-4
przejsciami $redniego walca stalowego, gtadkiego lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Do profilowania nalezy stosowa¢ rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

5.3. Zageszczenie podloza

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapic¢ do jego zageszczania. Zaggszcezanie podtoza nalezy
kontynuowa¢ do osiggnigcia wskaznika zageszczenia jak podano w Tablicy 1. Wskaznik zaggszczenia
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne wartos$ci wskaznika zageszczenia podtoza (Iy)

Minimalna warto$¢ I dla:
Strefa Autostrada Innych drég
korpusu KR3 - KR6 KR1 - KR2
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podioza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podioza wedlug PN-S-02205. Stosunek wtdrnego i pierwotnego
modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja
+2%.

5.4. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podloze po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi do natychmiastowego uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢
podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb uzgodniony i
zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przystapi¢ do uktadania
podbudowy mozna dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonania niezb¢dnych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapito na skutek zaniedban Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. Kontrola jakoSci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakos$ci Robdt podano w D-M.00.00.00

6.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw i badan wyprofilowanego i zaggszczonego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw i badan
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Lp Wyszczegolnienie badan i pomiarow Najmniejsza czgstotliwos§¢ badan i pomiarow

1. Szerokos¢ Co40m

2. Réwnos¢ podtuzna Co40m

3. Rownos¢ poprzeczna Co40m

4. Pochylenie poprzeczne ) Co40m

5. Rzedne wysoko$ciowe co 25m w osi jezdni i na jej krawedziach

6. Zaggszczenie, wilgotnos¢ gruntu w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz na 400 m’

*) Dodatkowe pomiary pochylen poprzecznych nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.1.1. Szerokos¢ koryta
Szeroko$¢ koryta nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.

6.1.2. Rownos¢
Nierownosci podiuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z BN-68/8931-04. Nierownosci nie
mogg przekracza¢ 20 mm.

6.1.3. Pochylenie poprzeczne
Pochylenie poprzeczne profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja
+0,5%.

6.1.4. Rzedne wysokoS$ciowe
Roéznice pomigdzy rzednymi wyprofilowanego podloza a rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
+0cm, -2cm.

6.1.5. Zageszczenie

Kontrolg zageszczenia nalezy przeprowadza¢ poprzez okreslenie wskaznika zageszczenia Is zgodnie z BN-

77/8931-12 lub przez badanie wskaznika odksztatcenia Iy = E,/E, podtoza zgodnie z PN-S- 02205.

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢

mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ porownanie warto§ci modutow odksztatcenia. Nalezy

okreslic pierwotny i wtoérny modut odksztatcenia podioza. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu

odksztalcenia nie powinien przekracza¢ 2,2.

Modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,05 MPa do 0,15 MPa, a koncowe

obcigzenie powinno wynosi¢ 0,25 MPa.

Obliczenie wynikow wg wzoru:

3,
4As

E D

w ktorym:
E — modut odksztalcenia (MPa)
Ap — réznica naciskow (MPa)
As — przyrost osiadan odpowiadajgcy tej roznicy naciskow (mm)
D — $rednica ptyty (mm)

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ gruntu podtoza
powinna by¢ rdwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanym podlozem

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wigcksze odchylenia cech geometrycznych i innych wymagan
STWiORB okres$lonych w pkt. 6, powinny by¢ naprawione przez Wykonawce na jego koszt, zaproponowang
przez niego metoda zaakceptowana przez Inzyniera.

7. Obmiar robot
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Ogolne zasady obmiaru Robdt podano w D-M.00.00.00

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m” (metr kwadratowy) wyprofilowanego i zageszczonego podloza.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru Robdt podano w D-M.00.00.00

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWiORB, jezeli wszystkie badania i

pomiary wg pkt. 6 z uwzglednieniem tolerancji daty wyniki pozytywne.
Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jako$ci robot.
Ponadto Wykonawca powinien przygotowa¢ i1 przedstawi¢ tabelarycznie zestawienie wartosci
wskaznika zaggszczenia. Zestawienia powinny zawiera¢ daty badan i miejsca pobrania probek.

9. Warunki platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w Warunkach Kontraktu.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa wykonania profilowania i zaggszczenia podtoza obejmuje:

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkeii,,

— profilowanie podtoza,

— zageszezenie podioza,

— rozplantowanie gruntu,

— koszt ewentualnego zabezpieczenia podtoza przed nadmiernym zawilgoceniem,
— wykonanie pomiaréw i badan przewidzianych w specyfikacji,

— koszt utrzymania czystoSci na przylegajacych drogach,

— uporzadkowanie terenu robot.

10. Przepisy zwiagzane

10.1. Normy

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.

3. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar nierdwnosci nawierzchni planografem i fata.

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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D.04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania szczegoétowe dotyczace wykonania i odbioru Robot
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni podczas budowy drogi
gminnej w m. Narol.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot jest stosowana jako dokument
kontraktowy przy realizacji Robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przed ulozeniem nastgpnej warstwy nawierzchni.

Warstwy konstrukcyjne asfaltowe skropione beda emulsja asfaltowa szybkorozpadowa.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz okresleniami podanymi w
D-M.00.00.00

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace Robot
Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w D-M.00.00.00

2. Materialy
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M.00.00.00

2.1. Podstawowe wymagania dotyczgce materialéw

Materiaty do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
Skropienie lepiszczem moze by¢ wykonane emulsjg asfaltowa wedtug PN-EN 13808 Iub innym lepiszczem
wedlug norm albo aprobat technicznych IBDiM.

2.2. Emulsja asfaltowa

Rodzaj lepiszcza powinien by¢ dostosowany do rodzaju materiatu w podtozu. Do taczenia warstw
asfaltowych zaleca si¢ stosowanie emulsji asfaltowych szybkorozpadowych kationowych, wytworzonych z
asfaltu drogowego 70/100 lub twardszego.

Kationowe emulsje asfaltowe przeznaczone do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni powinny spetniac
wymagania okreslone w tablicy 1.

Do skropienia warstw konstrukcyjnych niebitumicznych nalezy uzy¢ emulsj¢ asfaltowa kationowa do
ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (ZM) C60 B5 ZM.
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Tablica 1. Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowych stosowanych do ztaczania warstw nawierzchni

C60 B3 ZM lub

B5 ZM
. . Metoda badan C60 B4 ZM C60 B3
Wymagania techniczne Jednostka
wedtug normy Zakres Zakres
Klasa . Klasa L .
wartosci wartosci
3
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 - b | 3040 I00Mb s 50 4o 180
4 70 do 130
Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 1428 % (m/m) 5 58 do 62 % 5 58 lub 627
Czas wyplywu dla O 2| o\ pn 19546 s 1 TBR " 1 TBR")
mm w 40°C
Pozostalos¢ na sicie 0.3 | pNLEN 1429 % (m/m) 1 TBR TBR
Trwalosc po 7 dniach | p\ EN 1429 % (m/m) 1 TBR TBR
magazynowania
Sedymentacja PN-EN 12847 % (m/m) 1 TBR TBR
- o 1
Adhezja ¥ PN-EN 13614. % p.okryc1a. 1 TBR TBR
WT-3 zatacznik 2 powierzchni 2 >175 2 >175
pH emulsji PN-EN 12850 - - >359 - >3,59
Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskiwanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie, zgodnie z
PN-EN 13074
Penetracja w 25°C | PN-EN 1426 | 0lmm | 3 | <100 | 3 | <100°

" Emulsj¢ mozna rozciencza¢ woda, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40% (m/m).
®) Nie dotyczy emulsji rozcieficzanych woda na budowie.
) Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem.
) Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwiazania warstwy asfaltowej z podbudowa zawierajacg spoiwo hydrauliczne.
) Do skropien podbudow niezwigzanych, w szczegdlno$ci z kruszywa stabilizowanego mechanicznie lub thucznia
kamiennego, dopuszcza si¢ stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego o penetracji 160/220.

2.3. Przechowywanie emulsji
Warunki przechowywania emulsji nie mogg powodowac utraty jej cech i obnizenia jakosci. Przechowywanie
1 transport emulsji powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w w D-M.00.00.00

3.1. Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni
Do oczyszczania warstw nawierzchni mozna stosowac nastgpujacy sprzet:
e szczotki mechaniczne. (zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace).

sprezarki,
zbiorniki z woda,
szczotki reczne,

inny sprz¢t zaakceptowany przez Inzyniera.

3.2. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza wyposazong dodatkowo w lance do
Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne
pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastgpujacych parametrow:
- temperatury rozktadanego lepiszcza,

recznego spryskiwania.

- ilosci lepiszcza.

ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby bylo mozliwe zachowanie
stalej temperatury lepiszcza.
Skrapiarka powinna zapewnic rozktadanie lepiszcza z tolerancjg £10 % od ilo$ci zalozone;j.
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W miejscach trudnodostepnych nalezy stosowac¢ koncowke (lance) potaczong ze skrapiarka do recznego
skropienia.

4. Transport
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M.00.00.00

4.1. Transport emulsji
Transport emulsji powinien odbywac si¢ w cysternach samochodowych lub skrapiarka.

Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i
nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. Wykonanie Robot

5.1. Oczyszczenie warstw nawierzchni
Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunig¢ciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przez
oczyszczenie mechaniczne lub przy uzyciu spr¢zonego powietrza.

5.2. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna by¢ zgodna z temperaturg zalecang przez producenta.
Skropienie powinno by¢ rdwnomierne, a ilo$¢ rozkladanego lepiszcza po odparowaniu wody powinna by¢
rowna ilosci podanej w p.5.2.1.

Skropiona emulsjg asfaltowa warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres
niezbedny do catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

5.2.1. Zuzycie emulsji

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze
zgodnie z tablica 3.

Okreslenie ilosci skropienia lepiszcza na drodze nalezy wykona¢ wedlug PN-EN 12272-1.

W wypadku duzej ilosci pozostatego lepiszcza, np. powyzej 0,5 kg/m2, oraz zastosowaniu emulsji asfaltowej
moze by¢ konieczne wykonanie skropienia w kilku warstwach, aby zapobiec sptynigciu i powstaniu katuz
lepiszcza.

Tablica 3. Zalecane iloSci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza pod warstwe asfaltows.

Uktadana warstwa asfaltowa POlezzfgﬁgV\;;?rStW@ }::;j:zlz (Z)zo[sl'(t;fngz(])
Podbudowa z betonu asfaltowego AC Podbudowa z kruszywa 0,5-0,7
Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego AC Podbudowa asfaltowa 0,3-0,5
Warstwa $cieralna z mieszanki SMA lub AC Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1-0,3

Rzeczywiste zuzycie emulsji asfaltowej Wykonawca ustali na odcinku probnym.

6. Kontrola jakosci Robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot podano w Programie Funkcjonalno-Uzytkowym pkt. 2.1.2.3, 2.1.2.4.,

6.1. Badania i kontrola przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie w celu okreslenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznos$ci od rodzaju i
stanu warstwy przewidzianej do skropienia. Doktadne zuzycie emulsji powinno by¢ ustalone na odcinku
probnym, w zaleznos$ci od rodzaju warstwy.
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6.2. Badania i kontrola w czasie robot

6.2.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszcza powinna by¢ oparta na dostarczonych przez producenta informacjach towarzyszacych
oznakowaniem CE (lub znakiem budowlanym B).

Przedstawione przez Producenta informacje powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w p. 2.2.

6.2.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodno$c¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.

Dla kazdej skrapiarki nalezy przeprowadzi¢ kontrolg ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug normy PN-EN
12272-1 ,,powierzchniowe utrwalenia. Metody badan, Cz¢$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza i
kruszywa”. Kontrol¢ nalezy przeprowadzi¢ nie czgéciej niz jeden raz na 500 ton zuzytej emulsji oraz co
najmniej jeden raz w sezonie robot asfaltowych.

7. Obmiar robét
Ogolne zasady obmiaru Robdt podano w D-M.00.00.00

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
a) 1 m’ (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni warstwy konstrukcyjnej,
b) 1 m?’ (metr kwadratowy) skropionej emulsja asfaltowa powierzchni warstwy niebitumicznej,
¢) 1 m’ (metr kwadratowy) skropionej emulsjg asfaltowa powierzchni warstwy bitumicznej.

8. Odbior Robot

Ogodlne zasady odbioru Robot podano w D-M.00.00.00

Odbidr oczyszczonej i skropionej powierzchni jest dokonywany na zasadach odbioru roboét zanikajacych i
ulegajacych zakryciu. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie dostarczone przez producenta
informacje towarzyszace oznakowaniem CE (lub znakiem budowlanym B).

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie otrzymanych od Wykonawcy dokumentéw i ogledzin warstwy.

9. Podstawa platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w Warunkach Kontraktu.

Cena 1 m”> oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materialow

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji

— probne skropienie w celu ustalenia zuzycia emulsji,

— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z uzyciem
spr¢zonego powietrza,

— reczne odspojenie stwardnialych zanieczyszczen.

— zakup i transport na budowe emulsji asfaltowe;j,

— napehienie skrapiarek lepiszczem,

— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem w ilo$ci zgodnie z pkt.5.2.1,

— przeprowadzenie pomiarow wskazanych w p. 6.2.2.

— koszt utrzymania czysto$ci na przylegajacych drogach,

10. Przepisy zwiazane
Wymagania Techniczne. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych. WT-3 Emulsje asfaltowe
2009.
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D.04.04.02. Podbudowa z Kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot zwigzanych z
wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego podczas budowy drogi gminnej w m. Narol.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych jest stosowana, jako dokument
kontraktowy przy realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiIORB dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie o uziarnieniu 31,5 mm o grubosciach jak
podano w dokumentacji projektowe;j.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie — warstwa zageszczonej
mieszanki, ktdra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostale okre$lenia podstawowe podane w niniejszej STWiIORB sg zgodne z obowigzujgcymi,
odpowiednimi normami

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot
Ogdblne wymagania dotyczace Robot podano w SST D.00.00.00

2. Materialy
Ogdblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00

2.1. Podstawowe wymagania dotyczace materialow
Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zzroédet uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Inzyniera.

2.2. Kruszywo

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie bedzie
kruszywo tamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i
otoczakow, wzglednie mieszanka tych materiatow.

Do wykonania podbudowy wymaga si¢ kruszywa o uziarnieniu 31,5 gat. I. o parametrach zgodnych z WT-4

2.2.1. Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia mieszanki powinna by¢ cigglta. Wymiar najwigkszego ziarna nie moze przekraczaé 2/3
grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3. Woda
Do zwilzania kruszywa stosuje si¢ stosuje si¢ wode spelniajgcg wymagania PN-EN 1008.

3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00

Do wykonania warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy stosowac

nastepujace rodzaje sprzgtu:

a) rowniarki lub uktadarki do roztozenia mieszanki. Za zgoda Inzyniera do rozktadania mieszanki na drogach o
ruchu mniejszym od cigzkiego mozna dopuscic spycharki.

b) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne,

¢) plyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zageszczania w miejscach trudnodostepnych

Do uktadania gérnej warstwy podbudowy nalezy stosowaé wylgcznie uktadarki do roztozenia mieszanki.
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4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano SST D. 00.00.00.

Transport kruszywa moze odbywac si¢ samochodami samowyladowczymi w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.

5. Wykonanie Roboét

5.1. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ nastepujgce wymagania:

— zaggszczenie [s>1,0,

— 1rownos¢ warstwy — nierdwnosci nie mogg przekracza¢ 60mm

— spadki poprzeczne — zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja =0,5%

— rzgdne wysokosciowe — zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +2cm, +0cm.

Jezeli podloze ulepszone, wykonane z materialdbw zwigzanych spoiwami lub lepiszczami wykazuje
jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usuni¢te wg zasad akceptowanych przez Inzyniera.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja
Projektowa lub wg zalecen Inzyniera z tolerancjami okre§lonymi w niniejszej STWiORB.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $ciSle okreslonym uziamieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢é w
mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$é
zapewnienia jednorodno$ci materialu nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegblnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania w sposob przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.3. Wbudowanie mieszanki

Projektowane grubosci podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie — jak w pkt. 1.3.
Warstwa podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposob zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkow i
rzgdnych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych
wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Inzyniera. Warstwa podbudowy powinna by¢ roziozona w sposdb zapewniajacy osiagnigcie
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. W migjscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa
nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wlasciwosciach.

5.4. Zageszczenie mieszanki

Podbudowe nalezy zageszcza¢ w jednej warstwie o grubo$ci projektowanej po zageszczeniu, odpowiednim
sprzetem zgodnie z p.3. przy zachowaniu wilgotnosci optymalnej. Zageszczenie podbudowy powinno by¢
roOwnomierne na catej szerokosci.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to
jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy spowodowane przez ten ruch.

5.7. Naprawa warstwy technologicznej

Przed przystapieniem do wykonania warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
uktadanej na warstwie technologicznej, warstwe technologiczng nalezy naprawi¢, aby doprowadzi¢ do
wymaganych parametrow. Metody naprawy ustali Wykonawca w porozumieniu z Inzynierem.

6. Kontrola jakosci Roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w SST D-M 00.00.00

6.1. Badania przed rozpoczeciem robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
podbudowy i wyniki tych badan przedstawi¢ Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosci kruszywa okre§lone w pkt. 2.1.
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6.2. Badania w czasie robot

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z kruszywa lamanego
stabilizowanego mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszezegolnienie badat Minimalna liczba badan | Maksymalna powierzchnia
na dziennej dzialce podbudowy przypadajaca na
roboczej jedno badanie (m?)

1 | Uziarnienie mieszanki

2 1000
2 | Wilgotno$¢ mieszanki
3 | Zaggszczenie warstwy zgodnie z BN-77/8931-12 2 500
4 | Badanie wlasciwos$ci kruszywa wg tab. 1 lub 2, pkt. | dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

222

6.2.1. Uziarnienie mieszanki

Kontrola uziarnienia rozlozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana 2 razy na kazdej dziennej dziatce
roboczej za pomocg analizy sitowej. Probki nalezy pobiera¢ losowo z roztozonej warstwy, przed jej
zageszczeniem. Wyniki powinny by¢ zgodne z p. 2.2.1.

6.2.3. Zageszczenie podbudowy
Wskaznik zageszczenia, okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od okreslonego w pkt.
5.4. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych, i wykonywac z czgstotliwoscia jak
podano w tablicy 3 pozycja 8.
Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtoérnego
modutu E, do pierwotnego modulu odksztatcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

E,

— < 22
E,

Modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,25 MPa do 0,35 MPa przy

zastosowaniu ptyty VSS o $rednicy 300 mm. Koncowe obcigzenie powinno wynosi¢ 0,45 MPa.

Obliczenie wynikow wg wzoru:

= & [ ]
4As

E D

w ktorym:

E — modut odksztalcenia (MPa)

Ap — réznica naciskow (MPa)

As — przyrost osiadan odpowiadajacy tej roznicy naciskéw (mm)

D — $rednica ptyty (mm)
Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta wg BN-64/8931-
02.
6.2.4. Whasciwosci kruszywa
Wiasciwoscei kruszywa obejmujgce ocene wszystkich wlasciwosci okre§lonych w pkt. 2.2.2. nalezy badaé
dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa. Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane
losowo w obecnosci Inzyniera.
6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Tabela 3. Cze¢stotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy

Lp. Wyszczegoélnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 | Rownos¢ podiuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
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4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokoSciowe Pomiar rzgdnych wysoko$ciowych wg dokumentacji; w osi jezdni i na
jej krawedziach

6 | Uksztaltowanie osi w planie® usytuowanie osi wg dokumentacji projektowej

7 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy: w 2 punktach na kazdej dziatce roboczej
Przed odbiorem: nie rzadziej niz raz na 500 m

8 | Nos$nos¢ podbudowy:

- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 500 mb

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukéw poziomych.

6.3.1. Szerokos¢ podbudowy
Kontrola szeroko$ci podbudowy i jej obramowania polega na bezposrednich pomiarach co 100 m. Szeroko$¢
podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.2. Ré6wnos$¢ podbudowy

Kontrola rownosci w przekroju podtuznym mierzona 4-metrowa tatg zgodnie z BN-68/8931-04 co 100 m;
dopuszczalne nieréwnosci pod tatg 10 mm.

Kontrola réwnosci poprzecznej mierzona 4-metrowq fata zgodnie z BN-68/8931-04 co 100 m; dopuszczalne
odchylki pod tata 10 mm.

6.3.3. Spadki poprzeczne

Kontroli spadkow poprzecznych dokonuje si¢ tata profilowa z poziomnicg co 100 m.

Dopuszczalne odchyitki spadku £+ 0,5 %.

6.3.4. Rzedne wysokoSciowe

Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i porownaniu wynikow pomiaru z dokumentacja projektowa.
Dopuszczalne odchytki -1 cm, +0 cm.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi schemat punktéw pomiarowych do akceptacji.

6.3.5. Uksztaltowanie osi podbudowy

Kontrola uksztattowania osi podbudowy w planie sprawdzana co 100 m oraz dodatkowo w punktach
glownych tukow poziomych. O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi
projektowanej o wigcej niz £ 3 cm.

6.3.6. Grubos$¢ podbudowy

Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz +10%.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych i innych wymagan
STWiORB okreslonych w pkt. 6, powinny by¢ naprawione przez Wykonawce na jego koszt, zaproponowang
przez niego metodg zaakceptowana przez Inzyniera.

7. Obmiar Robét

Ogolne zasady obmiaru Robot podano w SST D-00.00.00

7.1 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest 1 m’ (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z kruszywa lamanego
stabilizowanego mechanicznie o okreslonej grubosci.

8. Odbidr Robot

Ogodlne zasady odbioru Robot podano w SST D-00.00.00

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i STWiORB jezeli wszystkie badania i
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w Warunkami Kontraktu.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

- Cena jednostkowa wykonania 1 m2 podbudowy uwzglednia:
- zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materialow
- koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikéw produkeji,,

- prace pomiarowe i przygotowawcze,
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- przygotowanie recepty laboratoryjnej i przygotowanie mieszanki,

- wykonanie odcinka probnego wraz z wykonaniem niezbednych badan i pomiardw,
- transport mieszanki do miejsca wbudowania

- rozlozenie na uprzednio przygotowanym podtozu

- profilowanie,
- zageszczenie,

- utrzymanie podbudowy,
- dla warstwy technologicznej — naprawa warstwy

- badania materialow, opracowanie recepty, wykonanie niezb¢dnych badan i pomiaréw.
- koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach lub terenie budowy.

10. Przepisy zwiagzane

10.1. Normy
PN-EN 1008

PN-B-06714/15
PN-B-06714/16
PN-B-06714/17
PN-B-06714/18
PN-B-06714/19
PN-B-06714/28
PN-B-06714/42
BN-64/8931-01
PN-B-11112

PN-S-02205

PN-S-06102

BN-68/8931-04
BN-77/8931-12

Warszawa 1998 r.

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow

produkcji betonu.

Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Drogi samochodowe.
Kruszywa mineralne.
Drogi samochodowe.
Drogi samochodowe.

Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

Oznaczanie ksztattu ziarn.

Badania. oznaczanie wilgotnosci.

Badania. Oznaczanie nasigkliwos$ci

Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednig.
Badania. Oznaczanie zawartos$ci siarki metoda bromowa.
Oznaczanie $cieralnos$ci w bebnie Los Angeles.
Oznaczenie wskaznika piaskowego

Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

Roboty ziemne. Wymagania i badania

Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tatg.
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty
LInstrukcja Badan Podloza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — Cze$¢ 2. Zalacznik” GDDP,

Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych . IBDiM 1997.
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.04.05.01. Ulepszone podloze z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru ulepszonego podtoza z
gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym podczas budowy drogi gminnej w m. Narol.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdot Budowlanych jest stosowana jako dokument
kontraktowy przy realizacji Robdt wymienionych w punkcie 1.1

1.3 Zakres Robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Stabilizacja gruntu spoiwem hydraulicznym - proces technologiczny polegajacy na zmieszaniu gruntu z
optymalng ilo$cig spoiwa hydraulicznego i wody, a w razie potrzeby innych dodatkéw ulepszajacych, z
wyrownaniem i zaggszczeniem wytworzonej mieszanki.

Kruszywo stabilizowane spoiwem hydraulicznym - mieszanka spoiwowo-kruszywowa zageszczona i
stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania spoiwa hydraulicznego.

Podloze gruntowe ulepszone spoiwem hydraulicznym- jedna lub dwie warstwy zageszczone] mieszanki
spoiwowo-gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z normami, wytycznymi oraz okresleniami
podanymi w D-M.00.00.00

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét
Ogoblne wymagania dotyczace Robot podano w D-M.00.00.00

2. Materialy
Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano wD-M.00.00.00
2.1 Cement
Nalezy stosowaé cement portlandzki klasy 32,5 N lub wyzszej wedtug PN-EN 197-1. Wymagania
dla cementu podano w tablicy 1.:

Tablica 1
Lp. Wiasciwosci Cement 32,5N

1 Wytrzymatos$¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: 16

2 Wytrzymato$¢ na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz 32,5
Czas wigzania:

3 - poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 75
- koniec wigzania, najpézniej po uptywie, h 12

4 Stato$¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Przechowywanie cementu powinno odbywaé si¢ zgodnie z BN-6731-08. W przypadku gdy czas
przechowywania cementu bg¢dzie dtuzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowac za zgoda Inzyniera tylko
wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢ do robot.

2.2 Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowa¢ piaski, mieszanki i zwiry albo mieszankg tych kruszyw,

spetniajgce wymagania podane w tablicy 2.
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Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymalos¢ na Sciskanie i mrozoodpornosé probek kruszywa stabilizowanego
beda zgodne z wymaganiami okre§lonymi w p. 2.6. tablica 3.

Tablica 2 Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

s . Badanie
L.p. Wiasciwosci Wymagania wedtug
Uziarnienie
a) ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm, %, nie mniej
1 niz: 30 PN-B-06714-15
b) ziarn przechodzgcych przez sito 0,075 mm, %, nie
wiecej niz: 15
Zawartos¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad
2 | kruszywem nie wzorcowa PN-B-06714-26
ciemniejsza niz:
3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 0,5 PN-B-06714-12
4 ggmggtféé siarczanow, w przeliczeniu na SOs3, %, 1 PN-B-06714-28

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania na terenie budowy, to powinno
by¢ ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach
zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem roznych rodzajow kruszyw.

2.3 Woda

Woda powinna spelnia¢ wymagania PN-EN 1008
24 Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntow cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastgpujace dodatki
ulepszajace:
wapno wg PN-B-30020 [12],
popioty lotne wg PN-S-96035 [18],
chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgoda Inzyniera mogg by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.5 Kruszywo stabilizowane cementem
Wytrzymalos¢ kruszywa stabilizowanego cementem powinna speinia¢é wymagania okreslone w
tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla gruntow lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegdlnych warstw
odbudowy i ulepszonego podfoza

Wytrzymatos¢ na sciskanie probek
Rodzaj warstwy w konstrukcji nasyconych wodg (MPa) Wskaznik

nawierzchni drogowe;j . . mrozoodpornosci
po 7 dniach po 28 dniach

Lp.

Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub
1 podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 o 4
grubosci 15 cm (C3/4) 0d 3,0 0d 4,0 do 7,0 0,7

warstwa ulepszonego podtoza gruntowego
o grubosci co najmniej 15 cm lub warstwa
ulepszenia stabego podioza z gruntéw od 1,5 od 2,0 do 5,0 0,7
watpliwych oraz wysadzinowych (C1,5/2)
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2.6. Preparaty do pielegnacji warstwy
W przypadku stosowania do pielggnacji wykonanej warstwy preparatow powlokotworczych muszg one
posiada¢ Aprobat¢ Techniczng wydang przez IBDiM.

3. Sprzet
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w D-M.00.00.00
Caty sprz¢t powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Przewiduje si¢, ze ulepszone podtoze z kruszywa stabilizowanego cementem bedzie wykonywane metoda
mieszania w mieszarkach stacjonarnych.
Do wykonania ulepszonego podtoza stabilizowanego spoiwami nalezy stosowaé nastepujacy
sprzet:
e mieszarki stacjonarne
e uktadarki lub réwniarki do rozkladania mieszanki,
e walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania,
e zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w miejscach
trudnodostepnych.

4. Transport
Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w D-M.00.00.00

4.1. Transport gruntu
Grunt moze by¢ przewozony dowolnymi Srodkami transportowymi gwarantujgcymi zabezpieczenie przed
zanieczyszczeniem i zmiang wilgotnos$ci.

4.2. Transport spoiwa hydraulicznego
Transport spoiwa hydraulicznego powinien odbywac si¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem i
zanieczyszczeniem.

4.3. Transport wody

Jezeli woda do wytwarzania mieszanki nie jest pobierana bezposrednio z instalacji wodociagowej, to
powinna by¢ dowozona z uzgodnionego miejsca w czystych zbiornikach, w sposob zabezpieczajacy przed
zanieczyszczeniem.

4.4. Transport mieszanki

Transport mieszanki z wytworni do miejsca wbudowania powinien odbywaé si¢ w sposdb zapobiegajacy
rozsegregowaniu mieszanki oraz utracie wilgotnosci. Do transportu mieszanki nalezy stosowac¢ samochody
samowyladowcze. Wszystkie sposoby transportu powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

5. Wykonanie Rob6t

5.1. Przygotowanie podloza

Jezeli podtoze ulepszone, wykonane z materialéw zwigzanych spoiwami lub lepiszczami wykazuje
jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usuni¢te wg zasad akceptowanych przez Inzyniera.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa lub wg zalecen Inzyniera z tolerancjami okre$lonymi w niniejszej STWiORB.

5.3. Opracowanie recepty laboratoryjnej

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia badan konkretnych materiatdéw oraz opracowania recepty
i przedstawienia do akceptacji Inzyniera.

Recepta powinna zawiera¢ iloSci poszczegdlnych sktadnikow, wytrzymato$¢ na $ciskanie Rps, wskaznik
mrozoodpornosci, max ggsto$¢ objetosciowa mieszanki spoiwowo-gruntowej oznaczonej I lub II metoda wg
PN-B-04481, wilgotnos¢ optymalng oznaczong jw.

5.4. Przygotowanie mieszanki
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Przygotowanie mieszanki powinno si¢ odbywac zgodnie z zatwierdzong przez Inzyniera recepta
laboratoryjna.

Zawarto$¢ spoiwa hydraulicznego w mieszance nie powinna przekracza¢ 10% w stosunku do masy suchego
gruntu. Zaleca si¢ taki dobor mieszanki, aby spelni¢c wymagania wytrzymalosciowe okre§lone w p. 6.2.7,
przy jak najmniejszej zawarto$ci spoiwa.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug normalne;j
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481, z tolerancja +10%, -20% jej wartoSci.

Zaprojektowany skiad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wilasciwosci gruntu
stabilizowanego spoiwem hydraulicznym zgodnych z wymaganiami okre§lonymi w punkcie 6,2,7.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci
okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do
wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krotszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych probach. W mieszarkach typu ciaglego
predkos¢ podawania materialdow powinna by¢ ustalona 1 na biezaco kontrolowana w taki sposob, aby
zapewni¢ jednorodnos¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnos$ci optymalnej z tolerancja +10 % i — 20 % jej
wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i poditoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ ukladana przy pomocy uktadarek lub rowniarek.
Grubos$¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢é wyprofilowana do wymaganych rz¢dnych, spadkow
podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzystaé
prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna
odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednig rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgodny
Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpi¢ do zageszczania warstwy.

5.7. Zageszczanie

Do zageszczania warstwy nalezy przystgpi¢ natychmiast po jej roztozeniu i wyprofilowaniu. Operacje
zageszczania i obrobki powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uptywem 2 godzin od chwili dodania
wody do mieszanki w przypadku stabilizacji gruntu w mieszarkach. Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania
zanizenia lub rozwarstwienia powinny by¢ natychmiast naprawiane przez wymian¢ mieszanki na peing
gleboko$¢, wyrownanie i ponowne zaggszczenie. Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mieé
prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zageszczaniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych, oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposob
wadliwe, muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pelng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o
odpowiednim sktadzie i ponowne zaggszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.
Zageszczenie nalezy kontynuowaé do osiggnigcia wskaznika zaggszczenia mieszanki Is>1,0, okreslonego wg
BN-77/8931-12. Badanie nalezy wykona¢ bezposrednio po zakonczeniu zageszczania.

5.8 spoiny robocze

W miar¢ mozliwo$ci nalezy unika spoin roboczych.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach przed wykonaniem kolejnego
pasa nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ wodg. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w
utozonej 1 zageszczone] mieszance nalezy niezwlocznie obcigé pionowa krawedz. Po zwilZzeniu jej woda
nalezy wbudowa¢ kolejny pas. W podobny sposob nalezy wykonaé poprzeczng spoing roboczg na
polaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpié
wtedy, gdy czas pomigdzy zakonczeniem zaggszczania jednego pasa a rozpoczeciem wbudowania
sgsiedniego pasa nie przekracza 60 minut.
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Jezeli w nizej polozonej warstwie wystgpuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej
powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny
poprzeczne;.

5.9. Pielegnacja wykonanej warstwy
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:

o skropienie warstwy emulsjg asfaltowg nie zawierajaca kwasu, albo asfaltem 160/220 w ilosci
0d 0,5 do 1,0 kg/m’,

. skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi posiadajgcymi aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

. utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianic wodg w ciggu dnia, w czasie co
najmniej 7 dni,

o przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o
szeroko$ci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

o przykrycie warstwg piasku lub grubej wiokniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie

wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielegnacji i inne materialy przeznaczone do pielegnacji moga by¢ zastosowane przez
Wykonawce po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.
Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazddéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po
tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac¢ si¢ wylgcznie za zgoda Inzyniera.

5.10 Odcinek prébny

O ewentualnej potrzebie wykonania odcinka prébnego zadecyduje Inzynier. W takim przypadku co
najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot Wykonawca wykona
odcinek probny w celu:

—  stwierdzenia, czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania i zageszczania jest
wiasciwy,

— okre$lenia grubosci warstwy materialtu w stanie luznym, koniecznej do uzyskanie wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,

— okredlenia potrzebnej liczby przejs¢ walcéw do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢é materiatdéw oraz sprzetu takich, jakie bedg
stosowane do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2, a dlugos¢ nie powinna byé
mniejsza niz 200 m.

Odcinek prébny powinien byé zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca
moze przystgpi¢ do wykonywania ulepszonego podtoza po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inzyniera.

5.11 Utrzymanie ulepszonego podloza

Ulepszone podfoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinno by¢ utrzymane w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, ulepszone podtoze do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia spowodowane przez ten ruch. Koszt
napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce robét.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw ulepszonego podtoza
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikoéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz
mroéz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu,
jezeli wystgpi mozliwos$¢ uszkodzenia ulepszonego podfoza.

Warstwa stabilizowana cementem powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszczgcym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera.

6. Kontrola jakosci Robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot podano w D-M.00.00.00

6.1. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
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zgodno$ci, deklaracje zgodno$ci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdbw wykonane przez
dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robot,
— zaprojektowaé mieszanke kruszywowo-cementows.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan oraz sklad mieszanki gruntowo-cementowej Wykonawca
przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robét.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia w
czasie wykonywania warstwy ulepszonego podfoza podaje tablica 3.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy ulepszonego podfoza

Wyszczegolnienie badan | Minimalna liczba badan na dziennej dziatce b Bl pOW|e|"zchn|a podpudowy lulz

Lp. B R . ulepszonego podtoza przypadajgca na

i pomiaréw roboczej . .
jedno badanie

Uziarnienie mieszanki

1
gruntu lub kruszywa
Wilgotno$¢ mieszanki

2 [ gruntu lub kruszywa ze
spoiwem

2

3 | Rozdrobnienie gruntu R 2 600 m

4 Jednorodnos¢ i
gtebokos¢ wymieszania 2

5 | Zageszczenie warstwy

6 Grubos¢ podbudowy lub 3 400 m?
ulepszonego podtoza
Wytrzymatos$¢ na
Sciskanie: . . 2

7| 7 i 28-dniowa przy 1 badanie (6 probek) 600 m
stabilizacji cementem

8 | mrozodpornos¢ przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych

9 | Badanie cementu dla kazdej partii

10 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrédia

11 gBZ?]?S'e whasciwosci dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa

1) Badanie wykonuije sie dla gruntow spoistych
2) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu

6.2.3. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym
Wilgotno$¢ mieszanki gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym powinna by¢ réwna wilgotno$ci
optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancja £1% (m/m).

6.2.4. Jednorodnos¢ i glebokos¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia
mieszanki.

Glegbokos¢ wymieszania mierzy si¢ w odleglosci min. 0,5 m od krawegdzi ulepszonego podtoza. Glebokos¢
wymieszania powinna by¢ taka, aby grubo$¢ warstwy po zaggszczeniu byta rowna projektowane;.

6.2.5. Zageszczenie mieszanki
Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz Is>1,00
przy oznaczeniu wedtug BN-77/8931-12.

6.2.6. Grubos¢ ulepszonego podloza

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszczeniu w odleglosci, co najmniej 0,5 m od
krawegdzi. Grubo$¢ warstwy nie moze roznic si¢ od projektowanej o wigcej niz = 1 cm.

6.2.7. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym
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Wytrzymato$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy 1 wysokosci 8cm. Probki do
badan nalezy pobra¢ z miejsc wybranych losowo z warstwy przed zageszczeniem. Probki w ilosci 3 szt. (1

seria) dla badania wytrzymatoéci 7-dniowej nalezy formowac i przechowywaé zgodnie z normg PN-S-
96012.

Lp Rodzaj warstwy w konstrukeji Wytrzymatosé r}lla Sciskanie probek Wskaznik
) nawierzchni drogowe;j nasyconyc woda (MPa) mrozoodpornosci
po 7 dniach po 28 dniach

1 | Warstwa ulepszonego podtoza z kruszywa
stabilizowanego spoiwem hydraulicznym 0d 3,0 0d 4,0 do 7,0 0.7
o projektowanej C3/4 ’

2 | Warstwa ulepszonego podtoza z kruszywa
stabilizowanego spoiwem hydraulicznym od 1,5 0d 2,0 do 5,0 0.7
o projektowanej C1,5/2 ’

W przypadku stosowania cementow dolne granice R; zaleca si¢ stosowa¢ w odniesieniu do cementdéw klasy
32,5 a gorne do cementow klasy 42,5R.

6.2.8. Mrozoodpornos$¢ warstwy

Nalezy pobra¢ dodatkowe probki w celu zbadania mrozoodpornosci zgodnie z PN-S-96012.

Wskaznik mrozoodpornos$ci dla warstw ulepszonego podtoza powinien wynosi¢ minimum 0,6.

Oznaczanie wskaznika mrozoodpornosci warstwy obowigzuje w przypadku stabilizacji cementem gruntow
srednio- i bardzo spoistych oraz gruntéw z zawarto$cia czesci organicznych powyzej 2% albo gruntow
kwasnych o pH <5.

6.2.9. Badania cementu i innych spoiw hydraulicznych

Odstepuje sie od koniecznosci przeprowadzenia badan dostarczonego spoiwa hydraulicznego, natomiast dla
kazdej dostawy nalezy dotgczy¢ deklaracje zgodnosci z powotanymi normami lub aprobatami technicznymi.
6.2.10. Badania wody

Nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-EN 1008.

6.3. Badania i pomiary wykonanej warstwy z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym
Czgstotliwosc¢ 1 zakres pomiarow wykonanej warstwy podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanego ulepszonego podioza

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow
1. Grubos¢ W trakcie wykonywania warstwy: nie rzadziej niz 1 raz na 200 m”
2. Szeroko$¢ 20 razy na 1 km
3. Réwnos¢ podtuzna co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
4. Réwnos¢ poprzeczna 20 razy na 1 km
5. Spadki poprzeczne 20 razy na 1 km
6. Rzedne wysokosciowe i Pomiar rzgdnych wysoko$ciowych wg dokumentacji; w osi jezdni i na
uksztattowanie w planie jej krawedziach. Uksztattowanie osi w planie wg dokumentacji
6.3.1. Grubos¢

Grubos¢ warstwy ulepszonego podtoza nie moze r6ézni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz =lcm.

6.3.2. Szerokos¢é

Szerokos¢ warstwy ulepszonego podtoza nie moze roézni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz
+10cm, -5 cm.

6.3.3. Réwnos¢

Nieréwnosci podtuzne ulepszonego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg , zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci nie powinny przekraczaé 15mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne
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Spadki poprzeczne warstwy ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg z
tolerancja £ 0,5 %.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji propozycje miejsc
pomiarowych dla wszystkich warstw. Roznice pomig¢dzy rzednymi wykonanej warstwy a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ -2 cm, +0 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi

Os$ ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz

+ 3 cm dla autostrady oraz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podltoza

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych i innych wymagan
STWiORB okreslonych w pkt. 6, powinny by¢ naprawione przez Wykonawce¢ na jego koszt, zaproponowang
przez niego metodg zaakceptowana przez Inzyniera.

7. Obmiar Robét

Ogdlne zasady obmiaru Robo6t podano w D-M.00.00.00

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest Im* (metr kwadratowy) ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym, o okres$lonej grubosci.

8. Odbior Robét

Ogolne zasady odbioru Robdt podano w D-M.00.00.00

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowg 1 STWiORB, jezeli wszystkie badania i
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej STWiORB daly wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w Warunkach Kontraktu.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym metodg mieszania
w mieszarkach obejmuje:

— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materialow

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkciji,,

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan,

— wykonanie odcinka prébnego wraz z wykonaniem niezbgdnych pomiaréw i sprawdzen,

— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie materiatdow i urzgdzen pomocniczych,

— roztozenie i wyprofilowanie zaggszczenie mieszanki,

— pielegnacja wykonanej warstwy,

— zabezpieczenie (podpora) brzegéow warstwy,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— naprawe¢ powierzchni po pobraniu probek i wykonaniu badan,

— koszty wykonania, utrzymania oraz pdzniejszej rozbiorki dréog technologicznych,

— koszt utrzymania czystos$ci na przylegajacych drogach.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i stalo$ci objgtosci.

PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego

uzytku.
PN-EN 459-1 Wapno budowlane. Cz¢$¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci.
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PN-EN 1008

PN-B-04481
PN-B-06714/28
PN-C-84127
PN-S-96012

PN-S-96035

BN-64/8931-01
BN-68/8931-04
BN-77/8931-12
BN-75/8931-03
BN-88/6731-08

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i1 ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu.

Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci siarki metodg bromows3.

Chlorek wapniowy techniczny.

Drogi samochodowe. Podbudowa 1 ulepszone podloze z gruntu stabilizowanego
cementem.

Drogi samochodowe. Popioty lotne do stabilizacji gruntu.

Drogi samochodowe. Badanie wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tatg.

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

Pobieranie probek gruntéow dla celow drogowych i rodzaje badan.

Cement. Transport i przechowywanie.

67



45233320-8

D.04.05.01.

68



D.05.03.05

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.05.03.05
Nawierzchnia z betonu asfaltowego (AC)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych (STWiORB)
sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej i Scieralnej
z betonu asfaltowego podczas budowy drogi gminnej w m. Narol.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych w punkcie
1.1.i1.3.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem warstwy
wigzacej i Scieralnej z betonu asfaltowego w oparciu o norme PN-EN 13108-1 oraz WT-2 z 2014 roku, wg lokalizacji
wskazanej w Dokumentacji Projektowej tj.:

a) wykonania warstwy wigzgcej o grubosci 6cm z mieszanki AC 16 W

b) wykonania warstwy wigzacej o grubosci 6 cm, z mieszanki AC 16 W na drogach zjazdach publicznych

c) wykonania warstwy $cieralnej o grubosci 5 cm z mieszanki AC 11 S na drodze gminnej (jak dla KR-3)

d) wykonania warstwy Scieralnej o grubosci 5 cm, z mieszanki AC 11 S na zjazdach publicznych

Producent mieszanki betonu asfaltowego zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg Kontrole Produkcji wg PN-EN
13108-21.

Zaktadowa Kontrole Produkcji nalezy prowadzi¢ wg normy PN-EN 13108-21. Ocene i weryfikacje statosci
wiasciwosci uzytkowych mieszanek mineralno-asfaltowych prowadzi¢ wg systemu 2+.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzgca —warstwa nawierzchni miedzy warstwa scieralng, a podbudowg

1.4.3. Warstwa Scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajgce te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.
1.4.6. Mieszanka drobnoziarnista — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej wymiar kruszywa D jest mniejszy niz
16 mm.

1.4.7. Mieszanka gruboziarnista — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej wymiar kruszywa D jest nie mniejszy
niz 16 mm.

1.4.8. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym
tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.9. Dodatek stabilizujgcy — stabilizator mastyksu, zapobiegajacy sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren
kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.10. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Wymiar kruszywa — wielkos$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gdrny wymiar sita
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1.4.12. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 45 mm oraz d > 2mm.

1.4.13. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.14. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.15. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie.

1.4.16. Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku
wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie.

1.4.17. Destrukt asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, ktdra jest uzyskiwana w wyniku frezowania warstw
asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z ptyt oraz mieszanki
mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzkg produkgji.

1.4.18. Granulat asfaltowy — destrukt asfaltowy stosowany jako materiat sktadowy w produkcji mieszanek
mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

1.4.19. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.20. Geosyntetyk - materiat o postaci ciggtej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych wtdkien syntetycznych
jak  polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujagcy sie m.in. duzg wytrzymatoscia oraz
wodoprzepuszczalnoscia.

Geosyntetyki obejmujg: geosiatki, geowtdkniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty,
geomembrany.

1.4.21. Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wiekszymi niz elementy sktadowe, z
oczkami potgczonymi (przeplatanymi) w weztach lub ciggnionymi.

1.4.22. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi polskimi normami i
okresleniami podanymi STWiORB DM.00.00.00 pkt 1.4 "Wymagania ogdlne" oraz WT-2 (2014).

1.4.23. Symbole i skroty dodatkowe

AC - beton asfaltowy,

D- gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
RA - desktrukt asfaltowy,

U- wielkos¢ kawatkéw destruktu asfaltowego wyrazona przez najmniejszy wymiar sita w mm, przez ktére
przechodzi 100 % kawatkéw destruktu asfaltowego

NPD - wiasciwosc uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,

jednak nie jest do tego zobowigzany),

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa,
STWIORB i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” punkt 1.5.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
- organizacji robét budowlanych;
- zabezpieczenia interesu oséb trzecich;
- ochrony srodowiska;
- warunkow bezpieczeristwa pracy;
- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
- warunkdéw organizacji ruchu;
- zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,

przedstawiono STWiORB D-M-00.00.00 pkt 1.5 ,Wymagania ogdlne”.
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2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczagce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM.00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

Poszczegdlne rodzaje materiatéw powinny pochodzi¢ ze zrédet zatwierdzonych przez Inzyniera. Nalezy dazy¢ do
zaopatrzenia sie w materiaty z jednego zrédta. W przypadku zmiany pochodzenia materiatu nalezy, po wykonaniu
odpowiednich badan, opracowad skorygowang recepte.

2.2. Materiaty do produkcji betonu asfaltowego

Do produkcji mieszanek betonu asfaltowego na warstwy wigzace i $cieralne dla ruchu: KR4, KR3 i KR1 nalezy
stosowad materiaty podane w tablicy 1.

Tablica 1. Materiaty do wykonania warstw wigzgcych i $cieralnych

Wymagania

L.p. Materiat

Warstwy wiazace:
AC 16W 35/50 KR3-4
AC 16W 50/70 KR1

Warstwa scieralna:
AC 11S 35/50 KR3-4
AC 115 50/70 KR1

WT-1 2014, tablica 8

WT-1 2014, tablica 12

Kruszywo grube

Kruszywo nietamane drobne lub o

. S WT-1 2014, tablica 9
ciggtym uziarnieniu D<8 mm

WT-1 2014, tablica 13

3 Kruszywo famane drobne lub o

. L WT-1 2014, tablica 10
ciggtym uziarnieniu D<8 mm

WT-1 2014, tablica 14

4 Granulat asfaltowy pkt 2.4 niniejszych STWiORB -

WT-1 2014, tablica 11, WT-1 2014, tablica 15,
uziarnienie wypetniacza wg uziarnienie wypetniacza wg
Tablica 2 niniejszych STWiIORB Tablica 2 niniejszych STWiORB

5 Wypetniacz

35/50i50/70 35/50i50/70
wg PN-EN 12591 wg PN-EN 12591

6 Asfalt

7 Srodek adhezyjny Pkt 2.5 niniejszych STWiORB Pkt 2.5 niniejszych STWiORB

Do warstw wigzacych z betonu asfaltowego dla ruchu KR3-4 moze by¢ stosowana mieszanka kruszywa drobnego
nietamanego i tamanego lub kruszywo tamane. Jezeli bedzie stosowana mieszanka kruszywa drobnego
nietamanego i tfamanego, to nalezy przyjaé¢ proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Do warstw wigzacej z betonu asfaltowego dla ruchu KR1, dopuszcza sie stosowanie w mieszance mineralnej 100%
kruszywa drobnego nietamanego.

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego dla ruchu KR1, dopuszcza sie stosowanie w mieszance mineralnej
mieszanke kruszywa tamanego i nietamanego w proporcji tamane do niefamanego co najmniej 50/50.

2.3. Wypetniacz

Do warstw wigzgcej i Scieralnej z betonu asfaltowego dla ruchu KR1, dopuszcza sie stosowanie w mieszance
mineralnej 100% kruszywa drobnego nietamanego.

Tablica 2. Uziarnienie wypetniacza

sito Przesiew [%(m/m)]
# [mm] Ogolny zakres dla Maksymalny zakres uziarnieniaa)
poszczegdlnych wynikéw deklarowany przez producenta
2 100 -
0,125 od 85 do 100 10
0,063 od 70 do 100 10

?Zakres uziarnienia powinien by¢ deklarowany na podstawie ostatnich 20 wynikow z
ktorych 90% powinno sie miesci¢ w tym zakresie, a wszystkie powinny sie miesci¢ w
0golnym zakresie podanym w tej tablicy
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2.4. Granulat asfaltowy
Do betonu asfaltowego na warstwy wigzace moze byé uzyty granulat asfaltowy w ilosci do 20% mieszanki
mineralno-asfaltowej.

Stosowanie granulatu asfaltowego powinno odbywac¢ sie wg zasad okreslonych w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2014 i normy PN-EN 13108-8.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy przyczepnosci lepiszcza asfaltowego do kruszywa, nalezy dobrac i stosowaé odpowiedni srodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartosé przyczepnosci okreslona wg PN EN 12697-11,
metoda A, po 6h obracania , stosujgc kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza sie inne wymiary w wypadku
braku wymiaru podstawowego do tego badania) wynosita co najmniej 80%. Przydatnos¢ srodka adhezyjnego do
zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych powinna byé udokumentowana, powinien on by¢ sktadowany i
stosowany zgodnie z zaleceniami producenta.

Jakos¢ i ilos¢ srodka adhezyjnego przewidzianego w recepcie dla kazdej mieszanki nalezy udokumentowad
odpowiednimi badaniami producenta mieszanki.

2.6. Materiaty do uszczelnienia krawedzi i potaczen

Do uszczelnienia krawedzi warstwy asfaltowej nalezy stosowacé goracy asfalt, taki jak uzyty do produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (ztgcza podtuine i poprzeczne) nalezy stosowac termoplastyczne
tasmy asfaltowe posiadajgce odpowiednie aprobaty techniczne lub deklaracje zgodnosci.

2.7. Materiaty do skropienia podtoza

Skropienie podtoza nalezy wykona¢ przy uzyciu odpowiedniej emulsji asfaltowej, zgodnie z STWiIORB D-04.03.01.
Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych.

2.8. Dostawy materiatow
Za dostawy materiatdw odpowiedzialny jest Wykonawca Robdt zgodnie z ustaleniami okreslonymi w STWiORB
DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatdw do wytwarzania mieszanki , aby
zapewnic zapas materiatow kruszywowych na cate zadanie.
Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza oraz srodka adhezyjnego musi by¢ zaopatrzona w deklaracje
zgodno$ci, potwierdzajgcg spetnienie wymagan podanych w pkt. 2, o tresci wedtug Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004, wydang przez dostawce.
Wykonawca musi deklarowaé przydatno$¢ wszystkich materiatdéw budowlanych stosowanych do wykonania
nawierzchni asfaltowej. Odbywa sie to poprzez:

- wykazanie informacji zawartych w badaniu typu wymaganym w odpowiednim dokumencie wyrobu (normy

wyrobu, aprobaty techniczne),
- deklarowanie przydatnosci materiatu do przewidywanego celu,
- ewentualne dodatkowe informacje wymagane w dokumentacji projektowe;.

2.9. Sktadowanie materiatow
2.9.1. Sktadowanie kruszywa
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i

zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.9.2. Sktadowanie wypetniacza

Wypetniacz nalezy sktadowaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.9.3. Sktadowanie asfaltu
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Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materiaty wykluczaja
mozliwos¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢ wyposazone w automatycznie sterowane urzadzenia
grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza sie ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy zdolny do
utrzymania zadanej temperatury z tolerancjg + 50C oraz posiadaé uktad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotne;j
powinien znajdowad sie w zbiorniku ponizej zwierciadta gorgcego asfaltu.

W zbiorniku magazynowym temperatura asfaltu nie moze przekroczy¢:
- dla asfaltu 35/50 — 190°C,
- dla asfaltu 50/70 — 180°C.

2.9.4. Sktadowanie emulsji

Warunki przechowywania emulsji nie mogg powodowac¢ utraty jej cech i obnizenia jakosci. Przechowywanie i
transport emulsji powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

2.9.5. Sktadowanie srodka adhezyjnego

Srodek adhezyjny, dostarczany przez producenta w szczelnie zamknietych i oznakowanych opakowaniach, nalezy
sktadowacé zgodnie z zaleceniami producenta.

2.9.6. Sktadowanie granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy nalezy sktadowac wg zasad okreslonych w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 i normy PN-EN
13108-8 .

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania ze
sprzetu, jak:

- wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych;
wydajnos¢ WMB powinna zapewnia¢ wykonanie warstwy bez postojéw i zatrzyman. Wytwdrnia mas
asfaltowych powinna zosta¢ odebrana przez Inzyniera przed rozpoczeciem produkcji,
- rozktadarka wyposazona w ukfad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymania niwelety
zgodnie z dokumentacjg projektows,
- skrapiarka,
- ciezkie walce stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji lub oscylacji,
- ciezkie walce ogumione,
- szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,
- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub samochody termosy,
- sprzet drobny.
Konieczne jest umozliwienie na WMB, poboru prébek asfaltu do badan. Prébki takie nalezy pobierac ze zbiornikow
na asfalt, z miejsc przeptywu asfaltu tj. przed pompg tankujgcg (kontrola dostarczanego asfaltu) oraz przed pompa
dozujaca na wage (kontrola zastosowanego do mma asfaltu). Wykonawca (wtasciciel WMB) ma dostosowaé WMA
do poboru prébek podczas produkcji mma, we wskazanych miejscach.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport asfaltu
Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje umozliwiajgce podtaczenie
cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wtasne urzgdzenia grzewcze.
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4.3. Transport wypetniacza

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposdb zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workdéw.

4.4. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.5. Transport betonu asfaltowego

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi o duzej tadownosci,
wyposazonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu.

Czas i warunki transportu powinny by¢ takie, aby mieszanka wytadowywana do kosza uktadarki posiadata
temperature nie nizszg niz minimalna temperatura wbudowania. Czas transportu mieszanki, liczony od zatadunku
do roztadunku, powinien gwarantowac spetnienie warunku zachowania temperatury wbudowania podanej w pkt.
5.3. W wytadowywanej do kosza uktadarki mieszance nie powinny znajdowac sie bryty skawalonej (nadmiernie
wystudzonej) mieszanki. Zaleca sie stosowanie samochoddw-termosow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty
Nalezy stosowa¢ mieszanki wyszczegdlnione w punkcie 1.3.

W terminie co najmniej 1 miesigc przed rozpoczeciem robdt, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki AC wraz z wynikami badan laboratoryjnych prébek materiatéw (sktadnikéw mieszanki).

Uziarnienia mieszanek mineralnych i minimalna zawartos¢ lepiszcza w mieszankach betonu asfaltowego sg podane
w tablicy 3i 4.

Wymagane wtasciwosci mieszanek betonu asfaltowego sg podane w tablicy 5-8.

Tablica 3. Uziarnienie mieszanki oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza w mieszance betonu asfaltowego na warstwy

wigzace.
Whasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC16W KR1 AC16W KR3-4
Wymiar sita #, [mm] od do od do
22,4 100 - 100 -
16 90 100 90 100
11,2 65 80 70 90
8 - - 55 80
2 25 55 25 50
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0,125 5 15 4 12
0,063 3,0 8,0 4,0

Zawartosc asfaltu** w mieszance

10,0

. . Bmin4 6 Bmin4 6
mineralno-asfaltowej %, m/m ’ ’

™) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pg4), to do wyznaczenia

minimalnej zawartosci lepiszcza podana wartoé¢ nalezy pomnozyé przez wspétczynnik &

2,650
o=

wedtug réwnania: Pd

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki oraz minimalna zawartosc lepiszcza w mieszance betonu asfaltowego na warstwy

scieralna.
Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé
AC11S KR1 AC 11S KR3-4

Wymiar sita #, [mm] od do od do

16 100 - 100 -
11,2 90 100 90 100

8 70 90 60 90

5,6 - - 48 75

4,0 - - 42 60

2 30 55 35 50

0,125 8 20 8 20

0,063 5 12 5 11

Zawartosc asfaltu** w mieszance Bmins s
. . BminS 8 ’
mineralno-asfaltowej %, m/m ’

™) Minimalna zawartoé¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3.

Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosé (pgy), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza

podana warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik & wedtug réwnania:

2,650
o=

Pd

Sktad mieszanki AC 16W i AC 11S powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg metody

Marshalla.

Tablica 5. Wymagane wtasciwosci mieszanki betonu asfaltowego na warstwe wigzgcg AC 16W 50/70 dla ruchu KR1

Warunki
Y . . . . AC1l6W
Wiasciwosé zageszczania wg PN- Metoda i warunki badania
50/70 KR1
EN 13108-20
Zawartos¢ wolnych C.1.2, ubijanie, 2x50 Vimin3,0
. y ) i PN-EN 12697-8, pkt 4 ’
przestrzeni uderzen Viax 6,0
Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie, 2x50 VFB i 60
. . ] PN-EN 12697-8, pkt 5

wypetnione lepiszczem uderzen VFBinax 20

STWIORB D.05.03.05

75



D.05.03.05

Zawartos¢ wolnych

C.1.2, ubijanie, 2x50

przestrzeni w i PN-EN 12697-8, pkt 5 VMA in 14
. . . uderzen
mieszance mineralnej
Odpornos¢ na dziatanie | C.1.1, ubijanie, 2x35 PN-EN 12697-12, przechowywanie w 40°C z ITSR
80

wody o)

uderzen

jednym cyklem zamrazania w 25°C

o) Ujednolicong procedure wykonywania badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania
podano w zatgczniku 1 do WT-2 2014

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci mieszanki betonu asfaltowego na warstwe wigzgcg AC 16W 35/50 dla ruchu

KR3-4
Warunki
L sz . . . . AC1l6W
Wiasciwos¢ zageszczania wg PN- Metoda i warunki badania
35/50 KR3
EN 13108-20
Zawartos¢ wolnych C.1.3, ubijanie, 2x75 Vimin 4,0
. , PN-EN 12697-8, pkt 4
przestrzeni uderzen Vinax 7,0
Odpornosc¢ na dziatanie | C.1.1, ubijanie, 2x35 PN-EN 12697-12, przechowywanie w 40°C z
b) . . . o ITSRgo
wody uderzen jednym cyklem zamrazania w 25°C
Odpornos¢ na C.1.20, watowanie PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu, WTSaR0,15
deformacje trwate * Pos-P10o PN-EN 13108-20, D.1.6, 60°C, 10 000 cykli PRDg 7.0

2 Gruboé¢ ptyty dla AC 16W - 60mm
bl Ujednolicong procedure wykonywania badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania
podano w zataczniku 1 do WT-2 2014
¢ Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek do badan podano w
zataczniku 2 do WT-2 2014
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Tablica 7. Wymagane wtasciwosci mieszanki betonu asfaltowego na warstwe $cieralng AC 115 50/70 dla ruchu KR1.

Warunki
f e s . . . . AC8S 50/70
Witasciwosé zageszczania wg PN- Metoda i warunki badania KR2
EN 13108-20
Zawarto$¢ wolnych C.1.3, ubijanie, 2x50 Vinin 1,0
) j PN-EN 12697-8, pkt 4
przestrzeni uderzen Vinax 3,0
Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie, 2x50 VFB,
& przesir janie PN-EN 12697-8, pkt 5 min 7
wypetnione lepiszczem uderzen VFBmax 93
Zawartos¢ wolnych L
] C.1.2, ubijanie, 2x50
przestrzeni w } PN-EN 12697-8, pkt 5 VMA in 14
. ] . uderzen
mieszance mineralnej
Odpornos¢ na dziatanie | C.1.1, ubijanie, 2x35 PN-EN 12697-12, przechowywanie w 40°C z
b) , ) . o ITSRgo
wody uderzen jednym cyklem zamrazania w 25°C
bl Ujednolicong procedure wykonywania badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania
podano w zataczniku 1 do WT-2 2014

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci mieszanki betonu asfaltowego na warstwe $cieralng AC 11S 35/50 dla ruchu

KR3-4
Warunki
L. . . . . AC11S 35/50
Witasciwosé zageszczania wg PN- Metoda i warunki badania KR3-4
EN 13108-20
Zawartos¢ wolnych C.1.3, ubijanie, 2x75 Vinin 2,0
) j PN-EN 12697-8, pkt 4
przestrzeni uderzen Vinax 4,0
Odpornos¢ na dziatanie | C.1.1, ubijanie, 2x35 PN-EN 12697-12, przechowywanie w 40°C z
b) . . . o ITSRg
wody uderzen jednym cyklem zamrazania w 25°C
Odpornosc na C.1.20, watowanie PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu, WTSARR 0,15
deformacje trwate 2 © Pog-P100 PN-EN 13108-20, D.1.6, 60°C, 10 000 cykli PRDg 5,0
? Gruboé¢ ptyty: AC 11 - 40mm
o) Ujednolicong procedure wykonywania badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania
podano w zatgczniku 1 do WT-2 2014
9 Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek do badan podano w
zatgczniku 2 do WT-2 2014

5.3. Wytwarzanie mieszanki betonu asfaltowego
Mieszanke betonu asfaltowego nalezy wytwarza¢ na gorgco otaczarce (zespole maszyn i urzgdzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikdw mieszanki betonu asfaltowego w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikow powinny by¢ okresowo
sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnos$cia
+ 5°C. W zbiorniku magazynowym temperatura asfaltu nie moze przekroczy¢:

- dla asfaltu 35/50 — 190°C,
- dla asfaltu 50/70 — 180°C.
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Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna byé¢ wyisza o wiecej niz 30°C od najwyiszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej (betonu
asfaltowego) podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki betonu asfaltowego

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt drogowy 50/70 od 140 do 180
Asfalt drogowy 35/50 od 150 do 190

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkéw modyfikujgcych lub stabilizujgcych powinien zapewnié¢ jednorodnos¢ dozowania
dodatkéw do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na
goraco nie powinny istotnie wptywac na skutecznosc¢ dziatania tych dodatkéw.

5.4. Przygotowanie podtoza
Zgodnie z dokumentacjg projektowa w tym projektem konstrukcji nawierzchni podtoze pod warstwy Scieralne
stanowig warstwy wigzace (dla KR1, 3 ,4), podtoze pod warstwy wigzgce stanowi podbudowa z betonu asfaltowego
(dla KR3-4) lub podbudowa z mieszanki niezwigzanej (KR1). Podtoze powinno zosta¢ przygotowane zgodnie
z odpowiednimi STWiORB.
Podtoze pod warstwy z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

- ustabilizowane i nosne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, rowne i bez kolein.
Z uwagi na to, ze podtoze stanowi nowo wykonana warstwa, ocena nieréwnosci bedzie dokonana w ramach
odbioru tej warstwy, na podstawie wymagan odpowiednich STWiORB. Jezeli nieréwnosci (podtuzne i/lub
porzeczne) sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze w nastepujgcy sposdb:

- podtoze w postaci podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - zgodnie z zasadami
okreslonymi w STWiIORB D-04.04.02,
- podtoze w postaci podbudowy lub wigzgcej z betonu asfaltowego - frezowanie lub utozenie warstwy
wyréwnawczej.
Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki betonu asfaltowego jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci
wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta
roboczg i w cyklu automatycznym produkowac¢ mieszanke. Do badan nalezy pobraé¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac¢ na
samochdd. Prébki do badan nalezy pobrac ze skrzyni samochodu zgodnie metodg okreslong w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny
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Przed przystgpieniem do wykonania warstwy betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek prébny w celu
uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania i uzyskiwanych parametréow
jakosciowych.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka préobnego
powinna wynosi¢ co najmniej 500 m’, a dtugosc co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢
takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowaé¢ do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zageszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Zaktadowa kontrola produkcji
Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia Zaktadowej kontroli produkcji (ZKP) sprawdzajgcej na biezgco
produkcyjny poziom zgodnosci metoda pojedynczych wynikéw, wg PN-EN 13108-21.

5.8. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem wg
STWIORB D-04.03.01. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza, przed utozeniem warstwy z mieszanki betonu asfaltowego, powinno by¢ wykonane
w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj.:

0,5+0,7 kg/m2 dla skropienia podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,

0,3 +0,5 kg/m2 dla skropienia warstwy podbudowy z betonu asfaltowego oraz istniejgcej nawierzchni
frezowanej,

0,1+0,3 kg/m2 dla skropienia warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

llos¢ emulsji nalezy dobraé¢ z uwzglednieniem podtoza oraz porowatosci mieszanki betonu asfaltowego. Jesli
mieszanka ma wiekszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzyé wiekszg ilos¢ lepiszcza, ktére po utozeniu
warstwy betonu asfaltowego uszczelni j3.

Skropienie podtoza nalezy wykonaé réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzgdzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

W przypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione przed uktadaniem warstwy z betonu
asfaltowego w celu odparowania wody, w ilosci zgodnej z zapisami STWiIORB D-04.03.01.

5.9. Wbudowywanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
5.4i5.8.

Na podtozu nie moze by¢ sniegu lub lodu.

Transport mieszanki betonu asfaltowego powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.5.

Nie wolno wbudowywac mieszanki betonu asfaltowego na mokre podtoze.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 10. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w przypadku stosowania ogrzewania podtoza.

W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot
przed przystgpieniem do robét W czasie robot
Warstwa Scieralna o gr. 23 cm +5 >+5
Warstwa wigzaca +5 >+5

Witasciwosci wykonanych warstw powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 11.
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Tablica 11. Wtasciwosci warstwy z betonu asfaltowego AC

Tvo | wymiar Projektowana grubos¢ o Zawartos¢ wolnych
ﬁieszani warstwy Wskazn'lk przestrzeni w
technologicznej [cm] zageszczenia [%] warstwie [%(v/v)]
AC 16W KR1 5.0 >98 2,0+7,0
AC 16W KR3-4 5.0,6.0,7.0 >98 3,0+8,0
AC 11S KR1 4,0 >98 1,0+4,5
AC 11S KR3-4 4,0 >98 2,0+5,0

Warstwy nalezy ukfadaé w miare mozliwosci catg szerokosciag. Dopuszcza sie warstwy pasami o mniejszej
szerokosci niz szerokos¢ jezdni lecz przy uzyciu dwoch uktadarek przy niewielkich odlegtosciach pomiedzy nimi
(metoda ,goraco na goraco”). Nie obramowany brzeg warstwy powinien by¢ wyprofilowany lub obciety i pokryty
asfaltem.

Mieszanka AC powinna by¢é wbudowywana uktadarkg wyposazong w uktad z automatycznym sterowaniem
grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg. W miejscach niedostepnych dla
sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Zageszczanie roztozonej mieszanki nalezy wykonywaé walcami wibracyjnymi oraz ogumionymi, spetniajgcymi
wymagania podane w STWiORB.

Zageszczanie mieszanki powinno by¢ zgodnie ze schematem przejs¢ walca zweryfikowanym na odcinku prébnym.
Zageszczanie nie powinno powodowac wyciskania zaprawy na powierzchnie.

5.10.Pofaczenia technologiczne

Ztgcza podtuzne w poszczegdlnych warstwach powinny byé przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm, a
ztgcza poprzeczne o co najmniej 1 metr. Ztgcza powinny byc¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny
by¢ w jednym poziomie.

Ztacze robocze powinno by¢ réwno obciete i powierzchnia obcietej krawedzi powinna by¢ oklejona samoprzylepna
tasmg asfaltowo-kauczukowg. Sposéb wykonywania ztgcz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Krawedzie gérne zewnetrzne nalezy uszczelni¢ przez pokrycie gorgcym asfaltem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdélne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ‘Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez
Inzyniera,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét.
Badania dzielg sie na:

- badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru Inzyniera),
- badania kontrolne dodatkowe,
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- badania arbitrazowe.
Badania (sposdb badan i tolerancje) wyspecyfikowane w punkcie 6.3.2 obowigzujg zaréwno dla badan Wykonawcy,
Inzyniera jak i arbitrazowych.

6.3.1. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jakosé¢
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej ustugi (wbudowane warstwy asfaltowe, pofgczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.

Rodzaj badan mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w Tablicy 13.

Wykonawca musi wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedng starannoscig i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé¢ w protokotach. W razie stwierdzenie uchybien w stosunku do wymagan z
kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Badania Wykonawcy dotyczace
wykonywania nawierzchni:

- temperatura powietrza,

- temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,

- wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej,

- grubos¢ wykonanych warstw,

- spadki poprzeczne poszczegdlnych warstw asfaltowych,

- rownosc¢ poszczegdlnych warstw asfaltowych,

- dokumentacja dziatarh podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wtasciwosci przeciwposlizgowych,

- geometria poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.1.1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw
Zakres badan kontrolnych podano w Tablicy 12, ich czestotliwos¢ wynika z Zaktadowej Kontroli Produkcji, ale nie
moze by¢ mniejsza niz podano w Tablicy 12.

Tablica 12. Rodzaj badan oraz czestotliwos¢

Lp. Wiasciwosé Czestos¢ badan
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej
1. Temperatura sktadnikow Nadzor cigglty
. . Kazdy samochdd przy zatadunku i w czasie
2. Temperatura mieszanki o .
wbudowania mieszanki
3. Zawartos¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki mineralnej Zgodnie z ZKP, ale nie rzadziej niz 1 raz dziennie
4, Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla | Nie rzadziej niz jeden raz dziennie
Badania po wykonaniu warstwy
5. Grubos¢ warstwy
— - Co najmniej 3 probki z dziennej dziatki robocze;j,
6. Wskaznik zageszczenia warstwy . L i
nie mniej niz 1 prébka na 1000m2
7. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie
Tablica 13. Rodzaj badan Wykonawcy
Lp. Rodzaj badan Czestosc¢ badan
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1 Mieszanka mineralno-asfaltowa *"
11 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawartosc wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa Co najmniej 3 probki z
2.1 Wskaznik zageszczenia dziennej dziatki roboczej,
2.2 Zawartoéé wolnych przestrzeni ¥ nie mniej niz 1 probka na
2.3 Spadki poprzeczne 1000m2
2.4 ROWnOo$é Co25m
25 Grubo¢ lub iloé¢ materiatu Pomiar ciagty
2.6 Badania szczepnosci warstwy ¢
®) W razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
9, czestotliwoscig co najmniej jeden pomiar na 1 km pasa ruchu

6.3.2. Badania kontrolne Inzyniera

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatdw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki
tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie
Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w Tablicy 13.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwos$ci materiatdw nalezy oceniaé¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania
préobek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej).

6.3.2.1. Wtasciwosci lepiszcza odzyskanego
Temperatura mieknienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢
wartosci dopuszczalnych:

- dla asfaltu 35/50 - 66°C
- dla asfaltu 50/70 - 63°C

6.3.2.2. Zawartos¢ asfaltu

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu zgodnie PN-EN 12697-1 z pobranej prébki mieszanki mineralno-
asfaltowej. Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej pobranej préobki nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej powyzej £ 0,30% m/m.

6.3.2.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego.
Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno- asfaltowej nie moze odbiegaé od wartosci
projektowanych z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek :

a). dla mieszanki AC 11S (drobnoziarnista):

- zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm; dopuszczalna odchytka + 1,5% m/m,
- zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm; dopuszczalna odchytka + 2,0% m/m,
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- zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm; dopuszczalna odchytka +3,0% m/m,
- zawartosci kruszywa o wymiarze > 2 mm; dopuszczalna odchytka +3,0%
- zawartosci kruszywa grubego wraz z nadziarnem; dopuszczalna odchytka +4,0%.

b). dla mieszanek AC 16 W (gruboziarniste):

- zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm; dopuszczalna odchytka + 2,0% m/m,
- zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm; dopuszczalna odchytka + 2,0% m/m,
- zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm; dopuszczalna odchytka +3,0% m/m,
- zawartosci kruszywa o wymiarze > 2 mm; dopuszczalna odchytka +3,0%
- zawartosci kruszywa grubego wraz z nadziarnem; dopuszczalna odchytka +5,0% .
Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.

6.3.2.4. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla, z pobranej mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjgtkowo z
rozgrzanej probki nawierzchni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych odpowiednio w Tablicach 5, 6, 7 i 8.

6.3.2.5. Pomiar grubosci warstwy

Sprawdzenie grubosci na etapie wbudowywania mieszanki (przed rozpoczeciem zageszczania) nalezy wykonywac z
czestotliwoscig co 25m na krawedzi kazdej jezdni i w jej osi.

Grubos¢ wykonanej warstwy wigzgcej w kazdym pojedynczym oznaczeniu, okreslona wedtug PN-EN 12697-36 nie
moze odbiegac od projektu o wartos¢ wiekszg niz 0,5cm, przy zachowaniu catkowitej grubosci pakietu warstw.

Grubosé wykonanej warstwy $cieralnej w kazdym pojedynczym oznaczeniu, okreslona wedtug PN-EN 12697-36 nie
moze odbiegac od projektu o wartos¢ wiekszg niz £10%, przy zachowaniu catkowitej grubosci pakietu warstw.

6.3.2.6. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzaé na prébkach wycietych z zageszczonej warstwy, poprzez
poréwnanie gestosci objetosciowej wycietych prébek z gestoscig objetosciowa prébek Marshalla formowanych w
dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Oznaczenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé metoda
hydrostatyczng. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi odpowiednio w Tablicy 11.

6.3.2.7. Wolna przestrzen w warstwie

Wolng przestrzen w warstwie nalezy okresla¢ wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyjac¢ gestos¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu uktadanej warstwy na danym odcinku. Wyniki powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi odpowiednio w Tablicy 11 .

6.3.2.8. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy sprawdzac nie rzadziej niz co 20 m i dodatkowo w punktach gtéwnych tukéw
poziomych. Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancja +0,5%.

6.3.2.9. ROwnos¢ podtuzna i poprzeczna warstwy

Pomiary rownosci podtuznej i poprzecznej nalezy wykonywaé w zaleznosci od wielkosci robét, obcigzenia ruchem
oraz klasy drogi zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r, z
pdzniejszymi zmianami ogtoszonymi Dz.U. z dnia 10 marca 2015 Poz. 329.

6.3.2.10. Pozostate wymagania dla warstw

Szerokos¢ warstwy

Sprawdzenie szerokosci warstwy polega na zmierzeniu w poziomie, tasmg mierniczg, odlegtosci przeciwlegtych
bocznych krawedzi.

Szerokos¢ wykonanej warstwy nieograniczonej kraweznikiem nie moze rdznic¢ sie od szerokosci projektowanej o
wiecej niz +5cm.

Rzedne wysokosciowe warstwy
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Sprawdzenie rzednych wysokosciowych polega na wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikéw pomiaru z istniejaca
nawierzchnig na jezdni. Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy wbudowanej, a rzednymi warstwy
istniejgcej nie powinny przekraczaé: +1cm.

Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100m, nie powinno rézni¢ sie od istniejgcej nawierzchni jezdni o wiecej
niz £5cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ztgcz podtuznych i poprzecznych polega na ogledzinach. Ztgcza powinny
by¢ rowne i zwigzane.

Wyglad warstwy

Wyglad warstwy nalezy sprawdzac poprzez ogledziny catej powierzchni wykonanego odcinka. Wyglad warstwy
Scieralnej powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

6.3.3. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze ktdérys z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, wykonawca ma prawo zgdaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych. Inzynier ma prawo do
przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych przy rozwaznym pominieciu elementéw mato istotnych.
Inzynier i Wykonawca decydujg wspélnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu ewentualnych odcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie
moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, np. wzrokowo lub przy wykorzystaniu radiometrycznych metod
pomiarowych, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20 % ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkdw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.4. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych. Wyniki tych badan zastepujg wyniki badan kontrolnych (pierwotnych).

Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzys¢ przemawia
wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiIORB DM.00.00.00. pkt 7 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy o projektowanej grubosci, przyjmujac do
obliczen szerokos¢ gornej powierzchni warstwy niezaleznie od ilosci warstw. Szerokos¢ gérne powierzchni warstwy
jest okreslana z wytgczeniem skosow krawedzi i brzegéw, dla ktérych wykonania oszacowanie ilosci materiatu
nalezy do Wykonawcy.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiIORB DM.00.00.00. pkt 9 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki projektowej
Cena wykonania 1 m? warstwy o projektowanej grubosci obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— zakup materiatéw,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego wraz z wykonaniem niezbednych badan laboratoryjnych,
pomiardéw i sprawdzen,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

— ochrona mieszanki w czasie transportu oraz podczas oczekiwania na roztadunek;

— zabezpieczenie, zastoniecie i odstoniecie kraweznikdw, studzienek, kratek wpustow deszczowych, itp.

— roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

— wykonanie spoin, potaczen i szczelin zgodnie z STWiIORB,

— uformowanie i uszczelnienie krawedzi bocznych,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB,

— naprawa nawierzchni po pobraniu prébek i wykonaniu badan,

— koszt utrzymania czystosci na przylegajgcych drogach lub terenie budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 932-3 Badania podstawowych witasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Cze$é¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6: Ocena wtasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek —
Badania btekitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci

nasypowej i jamistosci
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PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-5

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12272-1

PN-EN 12591

PN-EN 12597

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-10
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Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja PN-EN 1097-6 Badania
mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza. Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes$¢ 5: Oznaczanie odpornosci na szok termiczny

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna PN-EN 1744-4 Badania
chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Badania chemicznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy
do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Powierzchniowe utrwalanie — Metody badan — Czes¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad
lepiszcza i kruszywa

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Terminologia

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 1: Zawarto$é lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badain mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu — Kolumna do destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatycznag

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 10: Zageszczalnosé
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PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-14

PN-EN 12697-17

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-19

PN-EN 12697-20

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-23

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-30

PN-EN 12697-33

PN-EN 12697-34

PN-EN 12697-35

PN-EN 12697-36
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Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metoda badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czesc 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 14: Zawartos¢ wody

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czesc¢ 17: Ubytek ziaren

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czesc 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 19: Przepuszczalnosé prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czesc 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 23: Okredlanie posredniej wytrzymatosci na rozcigganie prébek
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 24: Odpornosé na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 26: Sztywnosc

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czesc 28: Przygotowanie prébek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartosci
wody i uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 29: Pomiar prébki z zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych walcem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 34: Badanie Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
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PN-EN 12697-38

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-40

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 13043

PN-EN 13108-5
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13808
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2

PN-ISO 565

BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego metodg spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 40: Wodoprzepuszczalnosé "in-situ”

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badain mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 41: Odpornosé na ptyny przeciwgotoledziowe

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 42: Zawartos$¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 1:
Badanie metoda pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$é 2:
Liczba bitumiczna

Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco
Wypetniacze szczelin i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Sita kontrolne — Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie — Wymiary nominalne oczek

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - WT-1 2014 -
Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatgcznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad
nr 46 z dnia 25 wrzednia 2014 r.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — cze$¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania
Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada
2014 roku zmieniajgcego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych
dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Zalecenia stosowania geowyrobéw w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych. Instytut Badawczy Droég i
Mostéw, Zeszyt 66, Warszawa 2004r.
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Szczegdétowa Specyfikacja Techniczna D-05.03.11. Frezowanie nawierzchni

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH
NA ZIMNO

SPIS TRESCI
. WSTEP
. MATERIALY
. SPRZET
. TRANSPORT
. WYKONANIE ROBOT
. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
. OBMIAR ROBOT
. PODSTAWA PLATNOSCI
. PRZEPISY ZWIAZANE

OCOoONOOPDAWN-

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno drég o
nawierzchni bitumicznej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno w celu ich naprawy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtebokos¢.
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2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno
na okreslong gtebokosc¢.

Frezarka moze sterowana mechanicznie.

Szerokos¢ bebna frezujgcego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robét. Przy lokalnych
naprawach szerokos¢ bebna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw
nawierzchni.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny,
by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgoda Inspektora mozna dopuscic frezarki bez tego
systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca moze uzywacé tylko frezarki zaakceptowane przez Inspektora. Wykonawca
powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci
przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wtasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace
frezarki bez postojow. Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi srodkami transportowymi na miejsce
wskazane przez Inspektora.

Materiat powstaty z frezowania stanowi wtasno$¢ Zamawiajacego, chyba ze ustalono z Inspektorem
inaczej.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z
dokumentacjg przetargowa.
Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to woéwczas,
ze wzgleddw bezpieczeristwa nalezy spetic¢ nastepujgce warunki:

a) nalezy usungc Sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegdélnych paséw ruchu, wysoko$¢ podtuznych pionowych krawedzi nie
moze przekracza¢ 40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegajgcych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku)
dopuszcza sie wiekszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy gtebokosci wiekszej od 75 mm
wymaga on specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Sciete.

5.2. Frezowanie warstwy Scieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw
asfaltowych

Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na gleboko$é 5 cm z doktadnoscig + 5 mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych

6.1.1. Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
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Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tabeli 1.

Tabela 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej

na zimno
Lp. Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw
1 |Réwnos¢ podtuzna tatg 4-metrowg co 20 metrow
2 |Réwnos¢ poprzeczna tatg 4-metrowg co 20 metrow
3 | Spadki poprzeczne co50m
4 | Szerokos$c¢ frezowania co50m
5 | Glebokos$¢ frezowania na biezgco, wedlug SST

6.1.2. Rownos¢ nawierzchni

Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowg zgodnie z BN-68/8931-04 [1]
nie powinny przekracza¢ 6 mm.

6.1.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z istniejgcymi z tolerancja
+0,5%.

6.1.4 Glebokos¢ frezowania

Gtebokos$c¢ frezowania powinna odpowiadac gtebokos$ci okreslonej w niniejszej SST z
dokfadnoscig £ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy).

8. PODSTAWA PLATNOSCI

8.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— frezowanie,
— transport sfrezowanego materiatu do miejsca sktadowania wraz z jego ewentualng utylizacjg
— oczyszczenie nawierzchni po frezowaniu
— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

9. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem
i tata.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNCZNE

D-05.03.23
NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem n/n SST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni z kostki brukowej betonowej podczas budowy drogi gminnej w m. Narol.

1.2.  Zakres stosowania SST
Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3.  Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegbdtowej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej grub. 8 cm:

- /szara/ na podsypce cementowo - piaskowej gr. 3 cm, na nawierzchniach zatok postojowych

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykat betonowy, stosowany jako material nawierzchni, ktory spehia
nastepujace warunki:
- w odlegtosci 50 mm od kazdej krawedzi, zaden przekrdj poprzeczny nie powinien wykazywa¢ wymiaru
poziomego mniejszego niz 50 mmy;
- catkowita dtugos¢ kostki podzielona przez jej grubos¢ powinna by¢ mniejsza lub rowna cztery.
UWAGA: Tych dwoch wymagan nie stosuje si¢ do elementéw uzupetniajacych.
1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek z kamienia lub
Z innego materiatu.
Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami 1 definicjami podanymi w SST
D.M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i
poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2.2. Materialy do wykonania nawierzchni z kostki
Materiatami stosowanymi do budowy nawierzchni z kostki brukowej betonowej, zgodnie z zasadami n/n SST sa:

2.2.1. Betonowa kostka brukowa gr. 8 cm
Betonowe kostki brukowe powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1338 [1].
Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1338 [1] nie powinna by¢ wicksza niz 6 %.

Odpomosé na zamrazanie/rozmrazanie z udzialem soli odladzajacych zgodnie z PN-EN 1338 [1] < 1,0 kg/m® przy
czym zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ wiekszy od 1,5 kg/m”.

Wiytrzymaloé charakterystyczna na rozcigganie przy rozlupywaniu nie powinna by¢ mniejsza niz 3,6 MPa. Zaden
pojedynczy wynik nie powinien by¢ mniejszy niz 2,9 MPa 1 nie powinien wykazywac obcigzenia niszczacego
mniejszego niz 250 N/mm dhugosci rozlupania.
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Scieralno$é na szerokiej tarczy Sciemej wedlug PN-EN 1338 [1] nie powinna przekraczaé 20 mm /przy badaniu
wykonywanym zgodnie z metoda z zatacznika G/ lub 18000mm’/5000mm’ /przy badaniu wykonywanym zgodnie z
metodg alternatywng opisang w zataczniku H/.

2.2.1.1. Dopuszczalne odchylki wymiarow betonowych kostek brukowych

Dopuszczalne odchytki wymiaréw betonowych kostek brukowych zgodnie z PN-EN 1338 [1] powinny wynosi¢:

- dla dlugosci i szerokosci 2 mm

- dlagrubosci =3 mm

Roéznica pomiedzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki nie powinna przekracza¢ 3 mm.

W przypadku kostek brukowych o ksztaltcie nieprostokatnym, odchyltki stosowane dla innych wymiaréw powinny by¢
deklarowane przez producenta.

Maksymalna dopuszczalna réznica pomiedzy pomiarami dwoch przekatnych prostokatnej kostki, ktorej diugosé
przekatnych przekracza 300 mm wynosi £ 3 mm.

Dla kostek brukowych o wymiarach maksymalnych przekraczajacych 300 mm, odchylki od ptaskosci 1 pofalowania
podane w tabeli nr 1 nalezy stosowac dla gémej powierzchni, ktorg zaprojektowano jako ptaska.

O ile nie przewidziano, aby goma powierzchnia byla plaska, producent powinien dostarczy¢ informacje dotyczace
dopuszczalnych odchytek.

Tablica 1. Odchylki plaskosci i pofalowania

Dlugo$¢ pomiarowa Maksymalna wypuklo$é Maksymalna wkleslos¢
mm mm mm

300 1,5 1,0

400 2,0 1,5

2.2.1.2. Wymagania normy PN-EN 1338 [1] w zakresie aspektow wizualnych

2.2.1.2.1. Wyglad

Gorna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zatacznikiem J nie powinna wykazywaé wad,
takich jak rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocenianych zgodnie z zalacznikiem J, nie dopuszcza sie
wystepowania rozwarstwienia (rozdzielenia) miedzy warstwami.

UWAGA: Ewentualne wykwity nie majg szkodliwego wplywu na wtasciwosci uzytkowe kostek brukowych 1 nie sg
uwazane za istotne.

2.2.1.2.2. Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowane sg z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢ opisana przez
producenta.

Jesli nie ma znaczacych réznic w teksturze, zgodnos¢ elementéw ocenianych zgodnie z zatgcznikiem J, powinna by¢
ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

UWAGA: Roznice w jednolitosci tekstury kostek brukowych, ktore moga by¢ spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wiasciwosciach surowcow 1 warunkow twardnienia, nie s3 uwazane za istotne.

2.2.1.2.3. Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caly element.

Jesli nie ma znaczacych rdznic w zabarwieniu, zgodno$¢ elementow ocenianych wg zalacznika J, powinna by¢ ustalona
przez pordéwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

UWAGA: Roéznice w jednolitosci zabarwienia kostek brukowych, ktore mogg by¢ spowodowane nieuniknionymi
zmianami wiasciwosci surowcow lub przez zmiang warunkow twardnienia, nie s3 uwazane za istotne.

2.2.2. Kruszywo
Kruszywo na podsypke 1 do wypehienia spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN 13139 [3] i PN-EN
12620 [4].

2.2.3. Cement
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Cement stosowany na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajacy wymaganiom normy PN-EN 197-1 [5].

2.24. Woda
Woda stosowana do podsypki powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 [6].

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne dotyczace sprzetu
Wymagania ogolne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z betonowe] kostki brukowej powinien wykaza¢ si¢
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- betoniarki, do przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,

- wibratoréw plytowych z ostong z tworzywa sztucznego, do ubijania utozonej kostki,

- innego drobnego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu
Wymagania ogolne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

4.2. Transport materialow do wykonania nawierzchni

Kostki betonowe mogg by¢ przewozone po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 $redniej wartosci wytrzymatosci
badanej serii probek.

Kostke betonowa transportuje si¢ na dowolnych srodkach transportowych na paletach.

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Transport cementu powinien odbywac si¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [7].

Woda moze by¢ pobierana z wodociggu lub dostarczana przewoznymi zbiormikami wody (cysternami).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot, uwzgledniajace warunki w
jakich prowadzone beda prace zwigzane z wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowe;.

5.2.  Wykonanie podsypki
Podsypke nalezy wykonac jako piaskowa z kruszywa odpowiadajacego wymaganiom .
Grubos$¢ podsypki po wyprofilowaniu 1 zaggszczeniu powinna wynosi¢ 4 cm .

5.3. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
Kostke ukfada si¢ na podsypce w taki sposdb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity 2+3 mm. Kostke nalezy
uktadac ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega
Zageszezeniu.
Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypehi¢ piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchni¢ wozonych kostek przy
uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapic¢ do ubijania nawierzchni.
Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego
dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni
ubijanej w kierunku $rodka i1 jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztaltek.
Spoiny pomiedzy kostkami po oczyszczeniu powinny by¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa wypetnione piaskiem
na pehng grubos¢ kostki.
Do wypehiania spoin nalezy stosowac drobny, ostry piasek odpowiadajacy PN-EN 13139 [3].
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Kostki brukowe betonowe nalezy uktada¢ z zachowaniem projektowanych podtuznych 1 poprzecznych spadkow.
Nawierzchni¢ mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien uzyska¢ od dostawcow materialéw aprobaty techniczne oraz
wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do wykonania robot 1 przedstawi¢ ich wyniki Inzynierowi w celu
akceptacji materialdw, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2. n/n SST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci 1 wymaganych spadkéw poprzecznych 1 podtuznych polega na stwierdzeniu
zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa oraz pkt. 5.2. niniejszej SST.

6.3.2. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnosci wykonania z Dokumentacjg Projektowa i wymaganiami wg pkt. 5.3. n/n SST:

- pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtowosci wypelnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) 1 kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Rownosé

Nierownosci nalezy mierzy¢ latg 4-metrowa.

Nieréwnosci nawierzchni mierzone zgodnie z normg BN-68/8931-04 [8] nie powinny przekracza¢ 8§ mm.

6.4.2. Rzedne nawierzchni
Roznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczac
lem.

H

6.4.3. Szerokos¢ nawierzchni
Szerokos$¢ nawierzchni nie moze r6zni€ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz £ 5 cm.

6.4.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja £ 0,5%.

6.4.5. Grubos$¢ podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ £+ 1 cm.

6.5. Czestotliwos¢ pomiarow

Czgstotliwos¢ pomiardéw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej betonowej, wymienionych w pkt.
6.4. powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robét.

Zaleca si¢, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt. 6.4. byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy
na 400 m2 nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie
tam, gdzie poleci Inzynier.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
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Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest 1m” (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni, zgodnie z Dokumentacja Projektows i
pomiarem w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8.2. Rodzaje odbioréw

Odbidr nawierzchni z kostki brukowej obejmuje:

a)  odbior ostateczny,

b) odbior pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 m” wykonanej nawierzchni nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci robot i materiatow

W oparciu o pomiary 1 wyniki badan laboratoryjnych.

Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy wykonanym przez Wykonawcg,

- zakup i dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

- przygotowanie podioza,

- wykonanie podsypki piaskowej,

- ulozZenie i ubicie kostek brukowych,

- wypehienie spoin piaskiem,

- przeprowadzenie niezbednych pomiarow i badan laboratoryjnych,

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejsza ST, zgodnie z Dokumentacja
Projektowa 1 SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania 1 metody badan.

2. PN-EN206-1 Beton.Czes¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

3. PN-EN13139  Kruszywa do zaprawy.

4. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

5. PN-EN197-1 Cement. Sklad, wymagania i kryteria zgodnoSci dotyczace cementow

powszechnego uzytku.

6. PN-EN1008  Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu.

7.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
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D. 06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW I SCIEKOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t podczas budowy drogi gminnej w m. Narol.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu elementow realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem:
— humusowania skarp i powierzchni zazielenionych
— rekultywacja terenu przez humusowanie,
zgodnie z zakresem wg Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami i1 okre$leniami

podanymi w Specyfikacji DM.00.00.00 — ,,Wymagania Og6lne” pkt. 1.4.

1.4.1.Réw - otwarty wykop, ktéry zbiera 1 odprowadza wodg,

1.4.2. Humus - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% cze$ci organicznych,

1.4.3. Humusowanie - zespdt czynnosci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy
roslinnej, obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej
grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem,

1.4.4.Darnina — ptat lub tasma wierzchniej warstwy gleby, przeros$nietej i zwigzanej korzeniami
ros$linnosci trawiaste;j,

1.4.5.Darniowanie — pokrycie darning w krat¢ oraz obsianie mieszankg traw niezabezpieczonej
powierzchni budowli ziemnej w taki sposob, aby darnina do niej przyrosta,

1.4.6.Prefabrykat - element konstrukcyjny wykonany w zakltadzie przemystowym, ktory po
zmontowaniu na budowie stanowi umocnienie rowu lub $cieku,

1.4.7.Narzut kamienny — kamien narzutowy nieobrobiony (otaczak) o nieregularnych ksztattach.

1.4.8.Sciek — otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode,

1.4.9. Rekultywacja — odpowiednie uksztattowanie powierzchni terenu i pasow ochronnych oraz ich
zabezpieczenie przed pyleniem i rozmywaniem przez wytworzenie ziemi urodzajnej i obsiew
mieszankg ro$lin zielonych oraz doprowadzenie do powstania okrywy roslinnej lub innego
zagospodarowania,

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w Specyfikacji DM.00.00.00 — ,,Wymagania
Ogdlne”, pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
Specyfikacji DM.00.00.00 — ,,Wymagania Ogolne”, pkt 2. Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢
materiaty zgodnie z wymaganiami ST 1 Dokumentacja Projektowa.

Materialty uzyte do budowy powinny speinia¢ warunki okreslone w odpowiednich normach
przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny posiada¢ aprobaty techniczne i odpowiadac¢
warunkom technicznym wytworni.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowoéw 1 §ciekéw oraz do wykonania

zastawek objetymi niniejsza Specyfikacja s3:

— humus

— darnina, szpilki, paliki i pale,

— azurowe plyty betonowe 60x40x10cm,

— prefabrykaty zgodnie z Dokumentacja Projektowa

— nasiona traw,

— zaprawa cementowa,

— podsypka, zaprawa cementowo-piaskowa,

— kostka kamienna,

— brukowiec

— woda.

2.3. Humus

Ziemia urodzajna (humus) powinna zawiera¢ co najmniej 2% cze$ci organicznych. Ziemia
urodzajna powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 c¢cm oraz wolna od
zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze
ziemia urodzajna odpowiada nastepujacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:
- frakcja ilasta (d < 0.002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0.002 do 0.05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0.05 do 2.0 mm) 45 - 70%,
b) zawarto$é fosforu (P,0s) > 20 mg/m?,
¢) zawarto$¢ potasu (K,0) > 30 mg/m?,
d) kwasowos¢ pH >55.

W czasie wykonywania robdt zwigzanych ze zdjeciem humusu nalezy okresli¢ przydatno$c
poszczegolnych partii zdejmowanego humusu do zastosowania go do robot zwigzanych z
umocnieniem skarp i1 rekultywacja terenu. Humus gorszej jakos$ci nalezy przeznaczy¢ na odktad,
natomiast humus odpowiedniej jako$ci i nadajacy si¢ do ulepszenia nalezy przeznaczy¢ do
uzycia przy umacnianiu skarp, do rekultywacji terenu i nasadzen.

W zwigzku z mozliwoscia wykorzystania zdejmowanego humusu do umocnienia skarp
Wykonawca w oparciu o wyniki badan istniejgcego humusu powinien przewidzie¢ jego
maksymalne wykorzystanie i ewentualne ulepszenie w takim stopniu azeby nadawal si¢ do
przedmiotowych robot.
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2.4. Darnina

Darning nalezy wycina¢ z obszaré6w polozonych najblizej miejsca wbudowania. Cigcie
nalezy przeprowadza¢ przy uzyciu specjalnych ptugdéw i krojow. Platy lub pasma wycietej darniny,
w zalezno$ci od gruntu na jakim beda ukladane, powinny mie¢ szerokos¢ od 25 do 50 cm 1 grubos¢
od 6 do 10 cm. Wycigta darnina powinna by¢ w kréotkim czasie wbudowana.

Darning, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uklada¢ warstwami w stosy, strong
porostu do siebie, na wysokos$¢ nie wigkszg niz 1 m. Utozone stosy winny by¢ utrzymywane w
stanie wilgotnym w warunkach zabezpieczajacych darning przed zanieczyszczeniem, najwyzej
przez 30 dni.

Zrodto i rodzaj darniny nalezy uzgodni¢ z Inzynierem. W projekcie przewidziano ze 100%
darniny niezbgdnej do wykonania robot bedzie pochodzito z zakupu.

Szpilki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z galezi, zerdzi lub drewna
szczapowego. Szpilki powinny by¢ proste, ostro zaciosane. Grubos$¢ szpilek powinna wynosi¢ od
1,5-2,5 cm, a dlugo$¢ od 20-30 cm.

2.6. Nasiona traw

Wybor gatunku traw nalezy dostosowa¢ do warunkéw miejscowych, tj. do rodzaju gleby i
jej stopnia nawilgocenia. Najlepiej nadaja si¢ do tego celu specjalne mieszanki traw wieloletnich,
majacych geste 1 drobne korzonki.

Do obsiania skarp nalezy uzy¢ uniwersalnej mieszanki traw o gwarantowanej jakosci .

3.SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w Specyfikacji DM.00.00.00 — ,,Wymagania
Ogdlne”, pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

— rowniarek,

— walcoéw gladkich 1 okotkowanych,

— ubijakéw o recznym prowadzeniu,

— wibratoréw samobieznych,

— plyt ubijajacych,

— drobny sprzet pomocniczy,

— cysterny z wodg pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc
niedostepnych),

— betoniarki,

— podstawowe narzedzia do humusowania powierzchni skarpy takie jak: topaty, grabie,
mtotki, topory, reczne pity itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji DM.00.00.00 -
»Wymagania Ogolne”, pkt 4.
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4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport humusu
Humus mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
go przed zanieczyszczeniem.

4.2.2. Transport darniny

Darning mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
przed obsypaniem si¢ ziemi roslinnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innymi
uszkodzeniami.

4.2.3. Transport cysterny z wodg
Cysterna do wody pod ci$nieniem moze by¢ transportowana, po odpowiednim umocowaniu,
na przyczepie-platformie.

4.2.4. Transport materialow z drewna
Szpilki, kotki, paliki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

4.2.5. Transport plyt betonowych

Plyty betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu ale powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu. Gorna warstwa
ptyt zelbetowych nie powinna wystawaé poza Sciany S$rodka transportowego wigcej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

4.2.6. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami PN-EN 197-1:2002[6] i BN-88/6731-
08[9].

4.2.7. Transport elementow prefabrykowanych

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ przewozone na paletach w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami - dowolnymi $rodkami transportowymi po uptywie min.
5 dni po wyprodukowaniu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie skarp powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej
krawedzi. Warstwa humusu powinna si¢ga¢ poza gorng krawedz skarpy i1 poza podnoze skarpy
nasypu od 15 do 25cm.

Grubos¢ pokrycia ziemig roslinng powinna wynosi¢ 15cm.

W razie potrzeby nalezy przewidzie¢ ewentualne ulepszenie humusu. W celu lepszego powigzania
warstwy humusu z gruntem, na powierzchni skarpy mozna wykona¢ rowki poziome lub pod katem

300 do 459 o glebokosci od 3 do Scm, w odstepach co 0.5 do 1.0m. Utozong warstwe humusu
nalezy lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawa

Zgodnie z ST-09.01.01.
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5.4. Pielegnacja skarp i i powierzchni umocnionych poprzez humusowanie i obsianie trawa
Zgodnie z ST-09.01.01.
5.5. Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywaé wczesng wiosng do konca maja oraz we wrzesniu, a w
razie koniecznosci w pazdzierniku.
Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ doktadnie wyrownana, a w
uzasadnionych przypadkach pokryta warstwa ziemi urodzajne;.
W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewa¢ woda w godzinach
popotudniowych przez okres od 2 do 3 tygodni. Mozna stosowac inne zabiegi chronigce darn przed
wysychaniem, zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5.1. Darniowanie w krate
Darniowanie w krate nalezy wykonywa¢ pasami nachylonymi do podstawy skarpy
pod katem 45°, krzyzujacymi sie w taki sposob, aby tworzyly nie pokryte darning kwadraty
(okienka), o wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowa i SST. Utozone w krate ptaty darniny
nalezy uklepac¢ ubijakiem i przybi¢ do podtoza szpilkami.
Pola okienek powinny by¢ obsiane mieszankg traw spelniajaca wymagania PN-R-
65023:1999 [9].

5.5.2. Zabiegi pielegnacyjne

Pielegnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym skarp umacnianych biowtokning
przez 30 dni, a przy braku opadow do szesciu tygodni. Zraszanie nalezy wykonywac zraszaczami
deszczownianymi lub ogrodniczymi. Niedopuszczalne jest polewanie z weza bez urzadzen
rozpryskujacych wode. Do czasu powstania zwartego zadarnienia, umocnione powierzchnie nie
powinny by¢ zalewane dluzej niz 3 dni. W przypadku zétkniecia traw po ich wzejsciu, konieczne
jest uzupehienie gleby przez nawozenie powierzchni umocnionej nawozami mineralnymi. W
trakcie sezonu wegetacyjnego nalezy wykonywac koszenie pielggnacyjne, po wyrosnigciu traw do
wysokosci 20 cm, a skoszong trawe¢ usuwac z powierzchni umocnionych.

5.6. Rekultywacja terenu przez humusowanie

Roboty zwigzane ze zhaldowaniem humusu wykona¢ wg Specyfikacji D-01.02.02. Teren
musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen. Wyrdwnanie i splantowanie terenu wykonaé
spycharkami, réwniarkami lub recznie zgodnie z istniejagcym spadkiem i powierzchnig skarp lub
terenu. Do wypelnienia ewentualnych zaglebien terenu wykorzysta¢ nadmiar gruntu pozyskanego w
trakcie wykonywania robdt ziemnych. Do humusowania wykorzysta¢ nadmiar humusu, uzyskany w
trakcie zdjgcia warstwy humusu. Humus rozsciela¢ rowng warstwg i starannie wyrownac.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robdt podano w Specyfikacji DM.00.00.00 — ,,Wymagania
Ogdlne”, pkt 6.

6.2. Kontrola jako$ci humusowania
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Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robdt i ich zgodnosci z
Specyfikacja.

6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest rOwna i nie ma
widocznych szczelin 1 obsunie¢; czy poszczegoOlne platy darniny nie wyrdzniajg si¢ barwa
charakteryzujaca jej nieprzydatno$¢ oraz czy szpilki nie wystaja ponad powierzchnie. Na
powierzchni ok. 1 m2 nalezy sprawdzi¢ szczelno$¢ przylegania poszczegdlnych ptatow darniny do
siebie 1 do powierzchni gruntu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
— m’ (metr kwadratowy) powierzchni skarp umocnionych przez humusowanie,
— m?” (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych darnina,
— m’ (metr kwadratowy) powierzchni rekultywacji terenu,
— m” (metr kwadratowy) powierzchni rowow i skarp umocnionych azurowymi ptytami
betonowymi,
— m? (metr kwadratowy) powierzchni wlotow wokot przepustu kostka kamienna,
— m (metr) wykonanego umocnienia rowu elementami betonowymi,
— m (metr) wykonanego umocnienia pasa dzielagcego elementami betonowymi,
— m” (metr kwadratowy) powierzchni umocnienia rowu brukiem.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w Specyfikacji DM.00.00.00 "Wymagania Ogélne" pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacja 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1m” umocnienia skarp i rowéw przez humusowanie obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— ewentualne ulepszenie pozyskanej z terenu budowy w ramach rob6t przygotowawczych ziemi
urodzajnej,

— zakup, dostarczenie i wbudowanie wszystkich materialéw (transport i utozenie ziemi
urodzajnej,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji.
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10.

uporzadkowanie terenu

Cena wykonania 1m” umocnienia rowéw i skarp o h>3m przez darniowanie obejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
zakup, dostarczenie 1 wbudowanie wszystkich materiatow (zakup, transport i utozenie darniny
z wypekieniem humusem)
uporzadkowanie terenu,
konserwacj¢ i pielggnacje umocnien,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji.
uporzadkowanie terenu
obsianie mieszankg traw

Cena wykonania 1m? rekultywacii terenu przez humusowanie obejmuje:
0czyszczenie terenu z zanieczyszczen,
uporzadkowanie 1 wyrdwnanie terenu do wymaganych rzgdnych,
zakup 1 dostarczenie i wbudowanie materiatow (transport i utozenie humusu),
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji.
uporzadkowanie terenu

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka.

2. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.

Piasek.

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

PN-B-14504 Zaprawa cementowa.

PN-EN 197-1:2002 Cement — Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace

cementéw powszechnego uzytku.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-R-65023:1999  Materiat siewny. Nasiona ro$lin rolniczych.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

BN-65/9226-01 Koflki faszynowe.

0. PN-B 06250 Beton zwykly.

1. PN-B-12074:1998  Urzadzenia  wodno-melioracyjne.  Umacnianie 1 zadarnianie

powierzchni biowtokning. Wymagania i badania przy odbiorze.

12. BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania.

13. PN-P-85012:1992  Wyroby powroznicze — sznurek polipropylenowy do maszyn
rolniczych.

14. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

15. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow 1 zapraw.

16. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.

17. PN-88 B/32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

18. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

19. BN-62/6738-03 Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonow. Wymagania techniczne.

20. BN-62/6738-04 Beton hydrotechniczny. Badania masy betonowe;.

21. BN-62/6738-07 Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonow. Wymagania techniczne.

22. PN-B-24620 - Lepik asfaltowy stosowany na zimno

23.27. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci.

nhw
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10.2. Inne materialy
24. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne.
25. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych
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D-07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania oznakowania poziomego podczas
budowy drogi gminnej w m. Narol.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej. Nalezy wykonac
nastepujgce oznakowanie poziome materiatami grubowarstwowymi termoplastycznymi:

-linie ciagte,
-linie przerywane,
-strzafki i inne symbole.
Oznakowanie poziome nalezy wykonaé zgodnie z Dokumentacjg Projektows i zaleceniami Inzyniera.

- 1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych
lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii
zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim kagtem,
wystepujace jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggte.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujgce jako strzatki kierunkowe stuzgce do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajgce, ktére uprzedzajg o koniecznosci
opuszczenia pasa, na ktérym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajgce miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w
poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupelniajace - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okreslajgce
szczegolne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materialy zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zostaé naniesione albo wbudowane
przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie
drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny
by¢ retrorefleksyjne.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwg grubosci od 0,9 mm
do5 mm. Naleza do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktére tgczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania
oraz folie do oznakowan tymczasowych (zétte) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy odblaskowe.

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - materiaty o wysokosci do 15 mm, a w szczegdlnych wypadkach do
25 mm, ktére sg przyklejane lub wbudowywane w nawierzchnie. Majg rézny ksztalt, wielkos¢ i wysokosé
oraz rodzaj i liczbe zastosowanych elementow odblaskowych, do ktérych nalezg szklane soczewki,
elementy odblaskowe z polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe.

1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie zottej, ktérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia roboét.

1.4.12. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktdérego czas uzytkowania wynosi do 6 miesiecy.

1.4.13. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane
materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy.

1.4.14. Material uszorstniajacy - kruszywo zapewniajgce oznakowaniu poziomemu wiasciwosci

antyposlizgowe.
Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w

ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 1.4.

- 1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdine" pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
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"Wymagania ogdine" pkt 2.
2.2. DOKUMENT DOPUSZCZAJACY DO STOSOWANIA MATERIALOW

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi posiadaé aprobate
techniczna.

2.3. BADANIE MATERIALOW, KTORYCH JAKOSC BUDZI WATPLIWOSC

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktdére budzg watpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w punkcie 2.
Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie
z "Warunkami technicznymi POD-97".

2.4. OZNAKOWANIE OPAKOWAN

Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatbw do poziomego
znakowania drog bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt
umieszczony trwaty napis zawierajacy:

- hazwe producenta i materiatu do znakowania drég,

- mase brutto i netto,

- numer partii i date produkcii,

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
- ewentualne wskazowki dla uzytkownikéw.

2.5. PRZEPISY OKRESLAJACE WYMAGANIA DLA MATERIALOW

Podstawowe wymagania dotyczgce materiatéw podano w punkcie 2.6, a szczegdtowe wymagania okreslone
sg w "Warunkach technicznych POD-97".

2.6. WYMAGANIA WOBEC MATERIALOW DO POZIOMEGO ZNAKOWANIA DROG
2.6.1. MATERIALY DO ZNAKOWANIA GRUBOWARSTWOWEGO

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ masy termoplastyczne umozliwiajgce nakfadanie
ich warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm. Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajgcymi
rozpuszczalnikow, dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny daé sie
podgrzewaé do stopienia i aplikowac¢ recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng
przez ochtodzenie. Wiasciwosci fizyczne materiatdw do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich
elementéw prefabrykowanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajgca wymaganiom POD-97.

2.6.2. ZAWARTOSC SKEADNIKOW LOTNYCH W MATERIALACH DO ZNAKOWANIA CIENKO- |
GRUBOWARSTWOWEGO

Zawartos¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach
do znakowania:
- cienkowarstwowego 30% (m/m),
- grubowarstwowego 2% (m/m).
Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen)
w ilosci wiekszej niz 10%. Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajgcych benzen i rozpuszczalniki
chlorowane.

2.6.3. KULKI SZKLANE

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na materiaty
do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki
Swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ sie wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywa¢ odpornosé
na wode i zawieraC nie wiecej niz 20% kulek z defektami. Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto
wykazywacé stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wiasciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajgca wymaganiom POD-97.

2.6.4. MATERIAL USZORSTNIAJACY OZNAKOWANIE

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien skfadaé sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa
(np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wtasciwosci
antyposlizgowych). Materiat uszorstniajgcy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 gm.
Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajgcego powinna by¢ okreslona w ST.

Materiat uszorstniajgcy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajgcym powinny odpowiadac¢
wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97.



2.6.5. WYMAGANIA WOBEC MATERIALOW ZE WZGLEDU NA OCHRONE WARUNKOW PRACY |
SRODOWISKA

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajgcych
zdrowiu ludzi i powodujgcych skazenie srodowiska.

2.7. PRZECHOWYWANIE | SKLADOWANIE MATERIALOW

Materiaty do znakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac stato$¢ swoich
wilasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy skladowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajgcych
zaleceniom producenta, zwtaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania stonecznego, opadow i w
temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5° do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,
c) pozostatych materiatow - ponizej 40°C.

3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdine" pkt 3.
3.2. SPRZET DO WYKONANIA OZNAKOWANIA POZIOMEGO

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot, powinien
wykazac sie mozliwo$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
- szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajgce) oraz
szczotek recznych,
- frezarek,
- sprezarek,
- malowarexk,
- ukfadarek mas termoplastycznych,
- sprzetu do badan, okreslonych w ST.

4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 4.
4.2. PRZEWOZ MATERIALOW DO POZIOMEGO ZNAKOWANIA DROG

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajgcych szczelnos¢,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane
zgodnie z normg PN-O-79252. Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi Srodkami
transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz
zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 5.
5.2. WARUNKI ATMOSFERYCZNE

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a
wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. JEDNORODNOSC NAWIERZCHNI ZNAKOWANEJ

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nieréwnomiernosci
i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktére nie wyrdzniajg sie od starej nawierzchni i nie majg wiekszego rozmiaru
niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie¢ za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych
nalezy ustali¢ w ST wymagania wobec materiatu do znakowania nawierzchni.

5.4. PRZYGOTOWANIE PODLOZA DO WYKONANIA ZNAKOWANIA

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w ST i
zaakceptowanego przez Inzyniera. Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania
poziomego musi by¢ czysta i sucha.
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5.5. PRZEDZNAKOWANIE

W celu dokfadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonac¢ przedznakowanie, stosujgc sie
do ustalen zawartych w Dokumentacji Projektowej, Instrukcji o znakach drogowych poziomych", ST i
wskazaniach Inzyniera. Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie
rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek.
Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczng. W przypadku odnawiania
znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajgco czytelne i zgodne z Dokumentacjg Projektowa,
mozna przedznakowania nie wykonywag.

5.6. WYKONANIE ZNAKOWANIA DROGI
5.6.1. DOSTARCZENIE MATERIALOW | SPELNIENIE ZALECEN PRODUCENTA MATERIALOW

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami
znajdujgcymi sie w aprobacie technicznej.

5.6.2. WYKONANIE ZNAKOWANIA DROGI MATERIALAMI GRUBOWARSTWOWYMI

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdw, a w przypadku ich
braku lub niepeinych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami. Materiat znakujgcy nalezy naktadac
réwnomierng warstwg o grubosci ustalonej w ST, zachowujgc wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubo$é nanoszonej
warstwy zaleca sie kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowe;j,
podktadanej na drodze malowarki. llos¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez sSrednie zuzycie na
metr kwadratowy, nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%. W przypadku mas
termoplastycznych wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W
przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnosé i jakosé sprzetu nalezy dostosowac¢ do ich zakresu i rozmiaru.
Decyzje dotyczacg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek
Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy zastosowa¢ podkiad (primer)
poprawiajgcy przyczepnosé naktadanego termoplastu do nawierzchni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoéine" pkt 6.
6.2. BADANIE PRZYGOTOWANIA PODLOZA | PRZEDZNAKOWANIA

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. BADANIA WYKONANIA OZNAKOWANIA POZIOMEGO
6.3.1. WYMAGANIA WOBEC OZNAKOWANIA POZIOMEGO
6.3.1.1. WIDZIALNOSC W DZIEN

Widzialnos$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspétczynnikiem luminancji i barwg oznakowania.
Do okreslenia odbicia sSwiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje sie
wspotczynnik luminancji w swietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:

Q - wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym, med m? z Ix”,
L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, mcd/m?,
E - oswietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji w Swietle rozproszonym wykonuje sie w praktyce miernikiem luminancji wg
POD-97. Warto$¢ wspodtczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania swiezego, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 mcd m?zIx"
- zoltej (tymczasowe oznakowanie), co najmniej 100 med m? z Ix”.

Pomiar wspofczynnika luminancji w $wietle rozproszonym moze by¢ zastgpiony pomiarem
wspotczynnika luminancji B, wg POD-97. Wartos¢ wspétczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania
Swiezego, barwy:

- biatej, co najmniej 0,60,
- z6ltej (tymczasowe oznakowanie), co najmniej 0,40.

Warto$¢ wspotczynnika  powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy:

- biatej, po 12 miesigcach uzywalnosci, co najmniej 0,30,
- z6ltej (tymczasowe oznakowanie), po 1 miesigcu uzywalnosci, co najmniej 0,20.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 przez wspoéirzedne chromatycznosci x i y,

ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:



Punkt narozny 1 2 3 4

Oznakowanie biate: | x 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38
X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. WIDZIALNOSC W NOCY

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku R, okreslany wg

POD-97. Wartos¢ wspotczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania swiezego w stanie suchym, barwy:
- biatej, co najmniej 300 mcd m? z Ix™,
- Z0Hej (tymczasowe oznakowanie), co najmniej 200 med m? z Ix™.
Wartos¢ wspodtczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego:
a) grubowarstwowego barwy:

- biatej, po 12 miesigcach eksploatacji, co najmniej 100 med m? z Ix”,

- z6Mej, po 1 miesigcu eksploatacji, co najmniej 150 mecd m? z Ix”,

Oznakowanie zotte:

b) folii:

- dla oznakowan trwatych i dtugotrwatych (biatych), co najmniej 300 mcd m?zIx",
- dla oznakowan tymczasowych (z6ttych), co najmniej 300 med m™ z Ix™”.

6.3.1.3. SZORSTKOSC OZNAKOWANIA

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg POD-97. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w
typowe opony hamuje z blokadg kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni. Wymaga sig, aby wartos¢
wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

- Swiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
- uzywanym, w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

6.3.1.4. TRWALOSC OZNAKOWANIA

Trwato$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z
wzorcami, wg POD-97, powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:
- farbami wodorozcienczalnymi, co najmniej 5,
- pozostatymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5. CZAS SCHNIECIA OZNAKOWANIA (WZGL. CZAS PRZEJEZDNOSCI OZNAKOWANIA)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajgcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu. Czas schnigecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez
producenta, z tym Zze nie moze przekracza¢ 2 godzin.

6.3.1.6. GRUBOSC OZNAKOWANIA

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosic¢ dla:
a) oznakowania grubowarstwowego, co najwyzej 5 mm,
Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2. BADANIA WYKONANIA ZNAKOWANIA POZIOMEGO Z MATERIALU GRUBOWARSTWOWEGO

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego
przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie,
lub zgodnie z ustaleniem ST, nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:
- sprawdzenie oznakowania opakowan,
- wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
b) w czasie wykonywania pracy:
- pomiar grubosci warstwy oznakowania,
- pomiar czasu schniecia, wg POD-97,
- wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych,
- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg i ,Instrukcjg o
znakach drogowych poziomych”,
- wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
- 0znaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97.

Protokdt z przeprowadzonych badan wraz z jedng probkg na blasze (300 x 250 x 0,8 mm)

Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwaranc;ji.
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W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zlecic¢

wykonanie badan:

- widzialnosci w dzieh,

- widzialnosci w nocy,

- szorstkosci,
odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w
+~Warunkach technicznych POD-97". Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego oznakowania
to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.3. ZBIORCZE ZESTAWIENIE WYMAGAN DLA MATERIALOW | WYKONANEGO OZNAKOWANIA
Zbiorcze zestawianie wymagan dla materiatéw i wykonanego oznakowania znajduje sie w tablicy 1.

Tablica 1.

Lp. | Rodzaj wymagania Jednostka Materiaty do znakowania
cienkowarstwowego | grubowarstwoweg
o

1. | Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w materiatach do
znakowania:
Rozpuszczalnikow organicznych % (mm) <30 <2
Rozpuszczalnikéw aromatycznych % (mm) <10 -
Benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (mm) 0 0

2. | Wspotczynnik zatamania swiatta kulek Wspdtcz. >1.5 >1.5
szklanych

3. | Wspotczynnik luminacji Q w swietle
rozproszonym dla oznakowania swiezego

barwy: med m? Ix >130 >130
Biatej na nawierzchni asfaltowe; ! >100 >100
Zottej mcd r1n'2 X

4. | Wspdtczynnik luminacji B dla oznakowania
Swiezego barwy:

Biatej Wspétcz. B >0.60 >0.60
Zottej Wspétcz. B >0.400 >0.40

5. | Powierzchniowy wspofczynnik odblasku dla
oznakowania $wiezego w stanie suchym barwy:

Biatej mcd m? Ix > 300 > 300
Zottej 1 > 200 > 200
mcd qn'z g

6. | Szorstkos¢ oznakowania: Wskaznik

Swiezego SRT > 50 > 50

uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45 > 45
7. | Trwato$¢ oznakowania wykonanego:

farbami wodorozciericzalnymi Wskaznik >5 >5

pozostatymi materiatami Wskaznik >6 >6
8. | Czas schniecia materiatu na nawierzchni h <2 <2
9. | Grubo$¢ oznakowania nad powierzchnig

nawierzchni:

bez mikrokulek szklanych um <800 -

z mikrokulkami szklanymi mm - <5
10. | Okres statosci wladciwosci materiatéw do miesiecy >6 >6

znakowania przy sktadowaniu

6.4. TOLERANCJE WYMIAROW OZNAKOWANIA
6.4.1. TOLERANCJE NOWO WYKONANEGO OZNAKOWANIA

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z Dokumentacjg Projektowg i
"Instrukcjg o znakach drogowych poziomych", powinny odpowiadac nastepujgcym warunkom:
- szerokosc¢ linii moze rézni¢ sie od wymaganej o £ 5 mm,
- dtugosé linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150 mm,
- dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od Sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz + 50 mm dtugosci wymagane;j,
- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od wymaganego
wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu,




nalezy doktadnie usung¢ zbedne stare oznakowanie.
6.4.2. TOLERANCJE PRZY ODNAWIANIU ISTNIEJACEGO OZNAKOWANIA

Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dgazy¢é do pokrycia petnej powierzchni istniejgcych
znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. 0GOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogéine" pkt '7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m® (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
znakow poziomych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogodine" pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbiodr robot zanikajgeych i ulegajgcych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robét,
moze by¢ dokonany po:
- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu,
- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
- usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego,

8.3. ODBIOR OSTATECZNY

Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikow
pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. ODBIOR POGWARANCYJNY

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.
Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okreslone w POD-97.
Zaleca sie stosowanie nastepujgcych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania grubowarstwowego: co najmniej 24 miesigce.
W niektorych przypadkach mozna rozwazac ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowari:
b) grubowarstwowych
- na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania masami
termoplastycznymi pozgdane jest skréci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 1 roku, dla
przej$¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 9 miesiecy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdine" pkt 9.
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena 1m? wykonania robét obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robdét,

- zakup, przygotowanie i dostarczenie materiatow,

- oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

- przedznakowanie,

- naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z Dokumentacjg
Projektows i "Instrukcjg o znakach drogowych poziomych",

- ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji Techniczne;j,

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

10.PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. NORMY
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
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2. PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe.
10.2. INNE DOKUMENTY

3. Szczegdtowe warunki techniczne dla znakoéw i sygnatéw drogowych oraz bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunki ich umieszczania na drogach. Zatgcznik do Dziennika Ustaw nr 220 z dnia 23 grudnia 2003 r.

4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria "I" - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa,1997.



D-07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania oznakowania pionowego podczas
budowy drogi gminnej w m. Narol.

1.2, Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét przy oznakowaniu trasy
i obejmuja:
- ustawienie stupkéw z rur stalowych do znakéw drogowych - oznakowanie state,
- przymocowanie tarcz znakéw - grupa SREDNIE,
- ustawienie stupkéw prowadzgcych U-1a wraz z petnym oznakowaniem km i hktm.

Wszystkie znaki pionowe powinny byé odblaskowe pokryte folig Il generacji. Oznakowanie pionowe
ustawi¢ zgodnie z projektem organizacji ruchu.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni, ktdrego umieszczana jest tres¢ znaku.
Tarcza moze by¢ wykonana z réznych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) —jako
jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia czes¢ znaku, stuzgca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢
wykonane jako malowane lub oklejane (folig odblaskowg lub nieodblaskowg). W przypadkach
szczegolnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze byé¢ zatopione w tarczy
znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wykonane jest z materiatéw zwyktych (lico nie
wykazuje wiasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspdtdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest
tarcza znaku, wraz z elementami stuzgcymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy
od daty produkcji.

1.4.8. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres diuzszy niz 3
miesigce od daty produkciji.

1.4.9. Znak kilometrowy - urzadzenie bezpieczehstwa ruchu drogowego stosowane w celu oznaczenia
przebiegu drogi i wskazania jej kilometrazu narastajgco od poczgtku do konca drogi. Znak
kilometrowy ma postac¢ tabliczki umieszczonej na stupku prowadzgcym lub na innym samodzielnym
stupku.

1.4.10. Znak hektometrowy - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego stosowane w celu uscislenia
przebiegu drogi oraz ufatwienia lokalizacji elementéow sktadowych drogi podlegajacych ewidencji
drég oraz lokalizacji zdarzen drogowych. Znak hektometrowy ma posta¢ cyfry naklejonej lub
namalowanej w dolnej czesci stupka prowadzgcego.

1.4.11. Stupek prowadzacy - urzadzenie bezpieczehstwa ruchu drogowego, stuzgce do optycznego
prowadzenia ruchu, majgce na celu utatwienie kierujgcym, szczegédlnie w porze nocnej i w trudnych
warunkach atmosferycznych, orientacji co do szerokosci drogi, jej przebiegu w planie oraz na tukach
poziomych.

1.4.12. Stupek krawedziowy - urzgdzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stuzgce do optycznego
prowadzenia ruchu, majgce na celu bardziej precyzyjne zlokalizowanie zjazdu z drogi na
skrzyzowaniu na inng droge i doktadniejsze okreslenie geometrii skrzyzowania, co utatwia manewr
skrecania szczegdlnie w porze nocnej i ztych warunkach atmosferycznych.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt. 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace roboét podano w D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne” pkt. 1.5.
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2. MATERIALY
21. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M-00.00.00
"Wymagania Ogolne" pkt. 2.

2.2. APROBATA TECHNICZNA DLA MATERIALOW

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, (PN lub BN)
musi posiadac ,Swiadectwo dopuszczenie do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym” wydane
przez IBDiM. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat bezpieczenstwa (znak "B") nadany przez uprawniong
jednostke.

2.3. MATERIALY STOSOWANE DO FUNDAMENTOW ZNAKOW

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw nalezy wykonywag jako:

- prefabrykaty betonowe,

- z betonu wykonywanego "na mokro",

- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowg. Beton powinien odpowiadac
wymaganiom
PN-B-06250.

2.3.1. CEMENT

Cement stosowany do betonu powinien by¢é cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-19701.

2.3.2. KRUSZYWO

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712. Zaleca sie
stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. WODA
Woda do betonu powinna by¢ "odmiany I", zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250.
2.3.4. DOMIESZKI CHEMICZNE

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje je Dokumentacja
Projektowa, Specyfikacja lub wskazania. Domieszki chemiczne powinny odpowiadaé wymaganiom PN-B-
23010. W betonie niezbrojonym zaleca sie stosowa¢ domieszki napowietrzajace, a w betonie zbrojonym
dodatkowo domieszki uplastyczniajgce lub uptynniajgce.

2.3.5. PREFABRYKATY BETONOWE

Prefabrykaty betonowe do zamocowanie konstrukcji wsporczych znakéw drogowych w gruncie
nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg lub zgodnie z propozycjg Wykonawcy zaakceptowang
przez Inzyniera. Sposdb zamocowania Wykonawca uzgodni z Inzynierem. Na dostarczone prefabrykaty
nalezy uzyskac atest od producenta. Prefabrykat powinien by¢ wykonany w oparciu o wymagania normy PN-
88/B-06250. Beton uzyty do prefabrykatéw powinien by¢ klasy co najmniej B20.

2.4. KONSTRUKCJE WSPORCZE
24.1. RURY

Stupki do zamocowania znakéw zaleca sie wykona¢ z ocynkowanych rur o $rednicy i dtugosci
zgodnej z Dokumentacjg Projektowg. Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie
powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury. Rury powinny odpowiadaé wymaganiom PN-H-74219,
PN-H-74220 lub innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, pekniec,
zwalcowanh i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu
wytwarzania, mieszczgce sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych. Konce rur powinny by¢
obciete rowno i prostopadle do osi rury. Pozgdane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

- doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,
- wielokrotnych w stosunku do zamowionych diugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5mm na
kazde ciecie i z dopuszczalng odchyikg dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny byé wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65,
18G2A): PN-H-84023-07, PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H-84030-02 lub inne normy. Do ocynkowania rur
stosuje sie gatunek cynku Raf wedlug PN-H-82200.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajgcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy srednic 31,8 mm i
wiekszych i grubosci Scianek 3,2 mm i wiekszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy $rednic i



grubosci mniejszych od wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej
obejmowac: znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.2. POWLOKI METALIZACYJNE CYNKOWE

Powioki metalizacyjne cynkowe na konstrukcjach stalowych, powinny by¢ z cynku o czystosci nie
mniejszej niz 99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02. Minimalna grubo$¢ powioki cynkowej
powinna byé zgodna z wymaganiami tablicy 1. Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod
wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub
odstawanie powtoki od podtoza.

Tablica 1. Minimalna grubo$¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie korozji atmosferycznej
wedtug BN-89/1076-02

Agresywnosc¢ korozyjna atmosfery Minimalna grubosé powtoki, um,
wg PN-H-04651 przy wymaganej trwatoéci w latach
20
Umiarkowana 160
Ciezka 200 M

M — powtoka pokryta dwoma lub wiekszg liczbg warstw powtoki malarskiej

2.4.3. GWARANCJA PRODUCENTA LUB DOSTAWCY NA KONSTRUKCJE WSPORCZA

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakdéw umieszczanych na
innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze
elementow stuzgcych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania
gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorcg na okres 20 lat. Przedmiotem gwarancji sg
wiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementdéw mocujgcych oraz trwato$¢ zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementow, stuzacych do zamocowania znakéw do innych
obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze byé wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukciji
wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie
dla kazdej konstrukcji wsporcze;.

2.5. TARCZA ZNAKU
2.5.1. TRWALOSC MATERIALOW NA WPLYWY ZEWNETRZNE

Okres trwatosci tarczy znaku powinien wynosi¢ 10 lat. Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz
potagczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposdéb wykonczenia znaku, muszg wykazywac¢ petng
odpornosé na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych
warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku,
okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. WARUNKI GWARANCYJNE PRODUCENTA LUB DOSTAWCY ZNAKU

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca,
trwatos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c) instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. MATERIALY DO WYKONANIA TARCZY ZNAKU

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa:
- blacha stalowa cynkowana ogniowo
Rodzaj materiatu Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

2.54. TARCZA ZNAKU Z BLACHY STALOWEJ

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,5 mm powinna by¢é zabezpieczona przed
korozjg obustronnie cynkowaniem ogniowym. Dopuszcza sie stosowanie innych sposobéw zabezpieczenia
stalowych tarcz znakdéw przed korozjg, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycznymi
pod warunkiem uzyskania "$wiadectwa dopuszczenia" dla danej technologii. Nie dopuszcza sie stosowania
stalowych tarcz znakéw, zabezpieczonych przed korozjg jedynie farbami antykorozyjnymi. Krawedzie tarczy
powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi o odpowiedniej trwatosci, nie mniejszej niz
przewidywany okres uzytkowania znaku. Wytrzymatos¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢
mniejsza niz 310 MPa,
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2.5.5. WARUNKI WYKONANIA TARCZY ZNAKU

Tarcza znaku musi by¢ réwna i gtadka - bez odksztatcen ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan,
wgie¢, lokalnych wgniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie,
pofatdowanie itp.) nie moze wynosi¢ wiecej niz 1,5 % najwiekszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku muszg by¢é réwne i nieostre. Znieksztatcenia krawedzi tarczy znaku,
pozostate po ttoczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych
sktadanych - segmenty tarczy) byta poddana, muszg by¢ usuniete. Tarcze znakéw drogowych sktadanych
sg wykonane z modutowych ksztattownikow.

2.6. ZNAKI ODBLASKOWE
2.6.1. WYMAGANIA DOTYCZACE POWIERZCHNI ODBLASKOWEJ

Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajgcej powrotnie) powinny spetniaé wymagania okreslone w
aprobacie techniczne.

2.6.2. WYMAGANIA JAKOSCIOWE ZNAKU ODBLASKOWEGO

Tia znakéw powinny by¢é wykonane z folii odblaskowej 2-go typu. Folia odblaskowa powinna
spetniaé wymagania optyczne okres$lone wspotczynnikiem luminacji barw znakéw oraz wymagania
dotyczace barw znakéw odblaskowych - okreslonych wspétrzednymi chromatycznosci pél barw, zgodnie z
»Tymczasowe Warunki Techniczne. Znaki drogowe pionowe: wymagania techniczne. TWT-94".

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac petne zwigzanie z tarczg
znaku przez caty okres wymaganej trwatodci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejania,
ztuszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposéb potgczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odigczenie od tarczy
bez jej zniszczenia. Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej,
technologia malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z
producentem folii. Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢é zabezpieczona matowg farbg
nieodblaskowg barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspétczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedtug
wzorca stanowigcego zatgcznik do "Instrukcji o znakach drogowych pionowych". Grubos$¢ powtoki farby nie
moze by¢ mniejsza od 20 um.

Symbole, kolorystyka, wymiary, wyokraglenie narozy, wysokosci liter powinny by¢ scisle zgodne z
.Instrukcjg o znakach i sygnatach na drodze”. Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réowna i gtadka, nie
mogg na niej wystepowac lokalne nieréwnosci i pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie
jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku. Doktadno$¢ rysunku
znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg powstaé przy nanoszeniu farby na
odblaskowg powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz:

- 3 mm dla znakdéw duzych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowg czes$¢ znaku nie powinny by¢ wieksze w
kazdym kierunku niz:

- 3 mm dla znakoéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm
w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztalcaé tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztatcenia znak musi by¢é bezzwitocznie wymieniony. W znakach nowych niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajgcych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach
uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujgce w ich otoczeniu
ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych ponize;.

2.7. MATERIALY DO MONTAZU ZNAKOW

Wszystkie ocynkowane tgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw
konstrukcji wsporczych znakéw jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny byé czyste, gtadkie, bez
peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow. taczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach
tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznos$ci od ich wielkosci.

2.8. PRZECHOWYWANIE | SKLADOWANIE MATERIALOW

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien byé
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08. Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu.
Prefabrykaty nalezy ukfadaé¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podtozem a
prefabrykatem. Znaki powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw
dziatajgcych korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.



3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt. 3.
3.2. SPRZET DO WYKONANIA OZNAKOWANIA PIONOWEGO

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m?,
- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych "na mokro",
- $rodkow transportowych do przewozu materiatéw,
- przewoznych zbiornikow na wode,
- sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT
41. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt. 4.
4.2. TRANSPORT MATERIALOW DO PIONOWEGO OZNAKOWANIA DROG

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08. Transport kruszywa powinien
odbywa¢ sie zgodnie z PN-B-06712. Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych
znakow, powinny by¢ przewozone srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je przed
uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatéw na Srodkach transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakow, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, Sruby, nakretki itp.) powinien sie
odbywaé srodkami transportowymi oplandekowanymi w sposob uniemozliwiajgcy ich przesuwanie sie w
czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystgpieniem do robodt nalezy wyznaczyc:

- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego
lub pasa awaryjnego postoju,
- wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie
trwania i odbioru robét istniala mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw. Lokalizacja i wysokosé
zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg oraz wymaganiami podanymi w
»instrukcji o znakach drogowych pionowych”.

5.2. WYKONANIE WYKOPOW | FUNDAMENTOW DLA KONSTRUKCJI WSPORCZYCH ZNAKOW

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do
gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z
Dokumentacjg Projektowg lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w
takim okresie, aby po ich zakohczeniu mozna byto przystgpi¢ natychmiast do wykonania w nich robdét
fundamentowych.

5.2.1. PREFABRYKATY BETONOWE

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnacé i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy
Scianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagescic
ubijakami recznymi. Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu
powinna by¢ réwna z powierzchnig pobocza lub by¢é wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.2.2. FUNDAMENTY Z BETONU | BETONU ZBROJONEGO

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych
(znak kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu "na mokro" lub z betonu zbrojonego nalezy wykonaé
zgodnie z PN-S-02205. Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych bgdz rozpartych nalezy
wykonywaé¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, Specyfikacjg lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy
zabezpieczy¢ przed naptywem wodd opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym
tatwy odptyw wody poza teren przylegajgcy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z
dokfadnoscig + 2 cm.
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Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i miejsce wypetni¢ do spodu
fundamentu betonem klasy B15. Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajgce sie z gruntem nalezy
zabezpieczy¢ izolacjg, np. emulsjg kationowg. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami
grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.3. TOLERANCJE USTAWIENIA ZNAKU PIONOWEGO

Konstrukcje wsporcze znakdéw - stupki, stupy, wysiegniki, powinny by¢ wykonane zgodnie z
Dokumentacjg Pionowg i Specyfikacjg. Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
- odchytka od pionu, nie wiecej niz + 1 %,
- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 cm,
- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni, krawedzi umocnionego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku
zgodnie z Instrukcjg o znakach drogowych pionowych.

5.4. KONSTRUKCJE WSPORCZE
5.4.1. TABLICOWE ZNAKI DROGOWE NA DWOCH StUPACH LUB PODPORACH

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazddéw itp.) umieszczanych na dwéch stupach
lub podporach - odlegtos¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego
kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wiekszej liczby
stupow niz dwa - odlegtos¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.4. POZIOM GORNEJ POWIERZCHNI FUNDAMENTU

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gorna czes¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielgcego itp. lub
byta nad te powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych,
znajdujgcych sie poza korong drogi, gérna czes¢ fundamentu powinna byé wyniesiona nad powierzchnie
terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.5.5. BARWA KONSTRUKCJI WSPORCZEJ

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze
dopuszcza sie barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji
wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjgtkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami,
wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. POLACZENIE TARCZY ZNAKU Z KONSTRUKCJA WSPORCZA

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajgcy jej
przesuniecie lub obrét. Materiat i sposdb wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi
umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres
uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sie
stosowanie elementéw ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajgcej ich roztgczenie
przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac¢ petng integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w
kazdych warunkach kolizji. W szczegélnosci - zaden z segmentow lub elementéw tarczy nie moze sie od nigj
odtgczaé w sposob powodujgcy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode. Nie dopuszcza
sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajgcy bezposredniego przeprowadzenia
Srub mocujgcych przez lico znaku.

5.7. TRWALOSC WYKONANIA ZNAKU PIONOWEGO

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposéb trwaty, zapewniajgcy petng czytelnosé
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy
zewnetrzne dziatajgce na znak, nie mogg powodowac znieksztatcenia tresci znaku.

5.8. TABLICZKA ZNAMIONOWA ZNAKU

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionowg z:
a) nazwa, markg fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajgcym identyfikacje wytworcy lub dostawcy,
b) datg produkciji,
c) oznaczeniem dotyczgcym materiatu lica znaku,
d) datg ustawienia znaku.

Zaleca sie, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata réwniez miesigc i rok
wymaganego przegladu technicznego. Napisy na tabliczce znamionowej muszg by¢ wykonane w sposob
trwaty i wyrazny, czytelny w normalnych warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robo6t podano w D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt. 5.
6.2. BADANIA MATERIALOW DO WYKONANIA FUNDAMENTOW BETONOWYCH

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatdw do wykonania fundamentéw betonowych
"na mokro". Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,
Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robot.

6.3. BADANIA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT
6.3.1. BADANIA MATERIALOW W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracjg zgodnosci
wydang przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.
Czestotliwosé badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych przez

producentow
Lp. | Rodzaj badan |Liczba badan Opis badan Ocena wynikow
badan
1. | Sprawdzenie | OD 5 DO 10 BADAN | Powierzchnie zbadaé nieuzbrojonym Wyniki badan
powierzchni Z WYBRANYCH okiem. Do ew. sprawdzenia gtebokosci powinny by¢ zgodne
LOSOWO wad uzy¢ dostepnych narzedzi (np. Z wymaganiami
ELEMENTOW W liniatdw z czujnikiem, suwmiarek, punku 2
KAZDEJ mikrometrow itp.)
2. | Sprawdzenie DOSTARCZONEJ | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami
wymiarow PARTIIWYROBOW | pomiarowymi lub sprawdzianami (np.
LICZACEJ DO 1000 | liniatami, przymiarami itp.)
ELEMENTOW

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie witasciwosci
dostarczonych wyrobow i materiatdw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. KONTROLA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

- zgodnos¢ wykonania znakéw pionowych z Dokumentacjg Projektowg (lokalizacja, wymiary, wysokos$¢
zamocowania znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2i 5,

- poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

- poprawnos¢ ustawienia stupkdw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem,

W przypadku wykonania spawanych ztgcz elementéw konstrukcji wsporczych:

- przed ogledzinami, spoine i przylegajgce do niej elementy tgczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony)
nalezy dokfadnie oczysci¢ z zanieczyszczen utrudniajgcych prowadzenie obserwacji i pomiaréw,

- ogledziny ztgczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu od 2 do
4 razy; do pomiardow spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne
spoinomierze,

- w przypadkach watpliwych mozna zleci¢é uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci
zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515,

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 7. Jednostkami
obmiarowymi sa:
a) szt. (sztuka), dla znakdéw oraz konstrukcji wsporczych,
b) szt. (sztuka), dla stupkéw kilometrowych, hektometrowych i pachotkéw.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 8. Roboty uznaje
sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, ST i normami, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug punktu 5 daty wyniki pozytywne.
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8.2. ODBIOR KONCOWY

Odbidr robdét oznakowania pionowego dokonany jest na zasadzie odbioru koncowego. Odbiér koncowy
powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikow pomiaréw i badan
jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. ODBIOR OSTATECZNY
Odbioru ostatecznego nalezy dokonac¢ po uptywie okresu gwarancyjnego.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa ustawienia znakéw pionowych obejmuije:

roboty przygotowawcze,
wykonanie wykopow,
wykonanie fundamentéw z betonu B-15 lub prefabrykatéw bet. z dostarczeniem materiatow,
zasypanie wykopow z odwiezieniem nadmiaru gruntu,
zakup, dostarczenie i ustawienie stupkéw,
zakup, dostarczenie i zamocowanie tarcz znakéw drogowych (wg typu zgodnie z pkt 1.3. niniejszej ST),
uporzadkowanie terenu,
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych.
Cena jednostkowa ustawienia stupkéw kilometrowych, hektometrowych i pachotkéw obejmuije:
roboty przygotowawcze,
wykonanie wykopow,
zakup, dostarczenie i montaz stupkéw kilometrowych, hektometrowych i pachotkéw,
zakup, dostarczenie i montaz tabliczek hektometrowych i kilometrowych,
uporzadkowanie terenu,
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych,
podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-B-06250 Beton zwykly

2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci

5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

7. PN-E-06314 Elektryczne oprawy oswietlenia zewnetrznego

8. PN-H-04651 Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej Srodowiska

9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego zastosowania

10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia

11.  PN-H-82200 Cynk

12. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

13. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki

14. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki

15. PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

16. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

17. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

18. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

19. PN-M-06515 Dzwignice. Ogélne zasady projektowania stalowych ustrojow nosnych

20. PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania

21. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

22. PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogdélne wymagania i
badania

23. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwos¢ zlgczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na podstawie
ogledzin zewnetrznych

24. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

25. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach
stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania

26. BN-82/4131-03 Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopdéw stellitowych i prety z zeliw wysokochromowych do
napawania

27. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. INNE DOKUMENTY

28.

Szczegdtowe warunki techniczne dla znakdéw i sygnatéw drogowych oraz bezpieczehnstwa ruchu drogowego i
warunki ich umieszczania na drogach. Zatgcznik do Dziennika Ustaw nr 220 z dnia 23 grudnia 2003 r.
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SZCZEGOLOWA SPECYF IKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.08.00.00. ELEMENTY ULIC
D.08.01.01. Krawezniki betonowe

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i1 odbioru
kraweznikow podczas budowy drogi gminnej w m. Narol.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument
kontraktowy przy realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie, kontrolg i odbior kraweznikow betonowych. Krawezniki ustawiane bgda na tawie betonowe;j
C12/15 (B15) z oporem.

Szczegdlowa lokalizacja kraweznikéw wg Dokumentacji Projektowe;.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe — prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace chodniki dla pieszych od
jezdni.

1.4.2. Lawa — warstwa no$na stuzaca do umocnienia kraw¢znika oraz przenoszaca obcigzenie kraweznika
na grunt.

1.4.3. Podsypka — warstwa wyrownawcza utozona bezposrednio na podtozu lub tawie.

1.4.4. Pozostatle okreslenia s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz okresleniami
podanymi w Programie Funkcjonalno-Uzytkowym ,,Definicje i skroty”.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace Robot
Ogoblne wymagania dotyczace Robdt podano w D-M.00.00.00

2. Materialy
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano wD-M.00.00.00

2.1. Podstawowe wymagania dotyczace materialéw

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Inzyniera. Zrodta materialdéw powinny byé wybrane przez wykonawce z wyprzedzeniem przed
rozpoczeciem robot nie poézniej niz 3 tygodnie.

2.2. Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe mogg mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne (wg normy PN-EN 1340:2004)

—  kraweznik moze by¢ produkowany:

a) zjednego rodzaju betonu,

b) zrdznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie Scieralnej (ktora na
catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mieé
minimalng grubo$¢ 4 mm),

—  skosne krawegdzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

—  kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktorych nie uwzglednia si¢ przy
okreslaniu wymiar6w nominalnych krawgznika); zalecana dlugos$¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze
ztaczem wynosi 1000 mm,

—  powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobce lub obrobce chemiczne;j,

—  plaszczyzny czolowe krawgznikow moga by¢ proste lub uksztattowane w sposob utatwiajacy ukladanie
lub ryglowanie,

123



D.08.01.01.

—  krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukle lub wkleste: zewngtrzne o promieniach 0, 5; 1,
3,6,9,12m,
—  klasa betonu nie nizsza niz B30 lub C25/30,
—  nasigkliwos¢ — <5%
—  mrozoodporno$¢ — klasa 3, - oznaczenie - D
—  wytrzymatos$¢ na zginanie — klasa 2 — oznaczenie T
—  odpornos$¢ na scieranie — klasy 4, - oznaczenie |
Powierzchnie krawegznikéw powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu. Krawedzie elementow powinny
by¢ réwne i proste. Tekstura i kolor powierzchni gornej (licowej) powinny by¢ jednorodne, struktura zwarta.
Dopuszczalne odchytki wymiardw:
—  dla dhugosci 2% z doktadno$cia do mm, nie mniej niz 4mm i nie wiecej niz 10mm
—  dla innych wymiaréw za wyjatkiem promienia:
» dla powierzchni: £3% z dokladnoscig do milimetra, nie mniej niz 3mm i nie wigcej niz Smm
= dla innych cze$ci: £5% z doktadno$cig do milimetra, nie mniej niz 3mm i nie wigcej niz 10mm
—  dopuszczalna odchytka ptaskosci i prostoliniowosci dla powierzchni okre§lanych jako ptaskie i
krawedzi okreslonych jako proste, badana na dlugosci pomiarowej 800mm - +4mm.
Sprawdzenia kraweznikéw nalezy dokona¢ zgodnie z PN-EN 1340. W razie wystgpienia watpliwosci
Inzynier moze zmieni¢ sposdb pobierania prébek lub poszerzy¢ zakres kontroli kraweznikdéw o inny rodzaj
badan.

2.3. Materialy na podsypke i wypelnienia szczelin pomie¢dzy §ciankami bocznymi

Nalezy stosowac mieszankg cementowo-piaskowa:

— dla podsypki: w stosunku 1:4 z cementu powszechnego uzytku klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z piasku
naturalnego gat. 1 spetniajacego wymagania PN-B-06712, wody wg PN-EN 1008

— dla wypehienia szczelin: w stosunku 1:2 z cementu powszechnego uzytku klasy 32,5N wg PN-EN 197-
1 i z piasku naturalnego gat. 1 spetniajgcego wymagania PN-B-06712, wody wg PN-EN 1008.

— piasek spelniajacy wymagania PN-B-11113 na podsypke pod fawe betonowa.

2.4. Materialy do wypelnienia szczelin dylatacyjnych

Masa zalewowa powinna posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

Do uszczelniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowac¢ masy zalewowe na stosowane na zimno.

Do uszczelniania ,,na zimno” szczelin podtuznych i poprzecznych nalezy stosowaé masy uszczelniajace
jedno lub dwusktadnikowe, np. masy poliuretanowe, tiokolowe, z zywic uszlachetnionych, silikonowych,
poliwinylowych, epoksydowych, itp.

Masy jednosktadnikowe powinny mie¢ posta¢ kitow ulegajacych utwardzeniu pod wplywem czynnikdéw
zewnetrznych (np. wilgoci). Moga to by¢ np. kity tiksotropowe wprowadzane w szczeling pod cisnieniem,
masy konfekcjonowane w pojemniku fabrycznym (np. kartuszu), bedacym jednorazowym tadunkiem itp.
Masy dwusktadnikowe powinny mie¢ postaé gestej cieczy, ktora utwardza si¢ w szczelinie w wyniku
poprzedzajacego aplikacj¢ dodania utwardzacza i wymieszania.

Masa uszczelniajgca powinna posiadac aprobate techniczna, wydang przez uprawniong jednostke.

Masa uszczelniajgca powinna odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w aprobacie techniczne;.

2.5. Materialy do posadowienia kraweznikéw
Krawezniki posadowione sg na lawie z oporem o wymiarach jak w Dokumentacji Projektowej. Lawa
wykonana z betonu klasy B15 wedlug PN-B-06250 lub C12/15 wg PN-EN 206-1.

2.6. Przechowywanie i skladowanie materialow

Krawezniki powinny by¢ skladowane w pozycji wbudowania na otwarte] przestrzeni, na podlozu
wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek lub na paletach transportowych.
Cement mozna przechowywa¢ nie dtuzej niz 3 miesigce. Przechowywanie i transport cementu wg BN-
88/6731-08.

Kruszywa nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczajacych
przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow i frakcji.

3. Sprzet
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M.00.00.00
Roboty mozna wykonywac rgcznie przy pomocy drobnego sprzgtu z zastosowaniem:
- betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
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- wibratorow plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
Do wytwarzania betonu na tawy:
- wytwornia stacjonarne do wytwarzania mieszanki betonowej wyposazona w urzadzenia do
wagowego dozowania sktadnikow,
- samochody samowyladowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki betonowe;.

4. Transport
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M.00.00.00
Krawezniki mogg by¢é przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnigciu przez beton
wytrzymato$ci minimum 75% wytrzymaloSci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem. Nalezy je uktada¢ na podktadach i przektadkach
drewnianych dlugoscia w kierunku osi podluznej $rodka transportowego. Sposdb ich zatadunku na $rodki
transportowe 1 zabezpieczenie przed przesunigciem w czasie jazdy powinny by¢ zgodne z obowigzujacymi
przepisami.
Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane ich powinny by¢ umieszczone na palecie transportowe;.
W przypadku przewozenia luzem nalezy oznacza¢ w sposob trwaly, co 50 sztukg. Oznaczenie na palecie
powinno zawieraé¢, co najmniej:

- oznaczenie (okreslenie) wyrobu,

- znak wytworni,

- date produkgc;ji.
Wyprodukowang mieszanke betonowg nalezy dostarcza¢ na budowe w warunkach zabezpieczajacych przed
wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacja.
Transport cementu wg BN-88/6731-08.

5. Wykonanie Robot

5.1. Lawa betonowa

Lawe betonowa z oporem nalezy wykona¢ w szalowaniu. Wymiary tawy betonowej dostosowane do
prefabrykatu kraweznika 1 poszerzone o prefabrykat $cieku przykrawe¢znikowego oraz odsadzke
technologiczng umozliwiajacg regulacje kraweznika i Scieku. Po ustawieniu kraweznika odsadzke mozna
rozebrac.

5.2. Ustawienie kraweznikow

Ustawienie krawgznikoéw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubosci
Scm.

Krawezniki nalezy wykonywaé ze spoinami szerokosci Smm minimum, co 50m stosowaé szczeliny
dylatacyjne nad szczelinami dylatacyjnymi fawy betonowe;.

Swiatto kraweznika od strony jezdni powinno wynosi¢ 12cm, a przy przejéciach dla pieszych 2cm.

Rzedne wysoko$ciowe powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

5.3. Wypelnianie spoin

Spoiny nalezy wypetnia¢ zaprawg cementowo-piaskowa 1:2. Spoiny przed zalaniem zaprawg nalezy
oczysci¢ 1 zmy¢ wodg.

Szczeliny dylatacyjne nalezy zalewa¢ masg zalewowa wg pkt.2.4. po ich uprzednim starannym oczyszczeniu
na pelng gleboko$¢ i osuszeniu.

6. Kontrola jako$ci Robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robdt podano w D-M.00.00.00

6.1. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikdéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie oglgdzin elementu

przez pomiar i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z

wymaganiami podanymi w pkt.2.2 i ustaleniami PN-EN 1340.
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6.2. Badania w czasie wykonywania robot
6.2.1. Kontrola wykonania lawy betonowej
Nalezy sprawdzi¢ co 20 mb:
a) zgodno$¢ profilu podluznego gornej powierzchni tawy z Dokumentacja Projektowa; dopuszczalne
odchytki niwelety fawy + 1 cm na kazde 100mb,
b) odchylenie linii od projektowanego kierunku - nie moze przekracza¢ £ 1 cm na kazde 100 mb,
a) wymiary tawy , dopuszczalne odchytki:
- dla wysokosci - + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci - + 20% szerokosci projektowane;.
b) réwnos¢ gomej powierzchni fawy mierzona tatag 3 m - nierdwno$ci nie mogg przekracza¢ 1 cm na kazde
100 mb.

6.2.2. Kontrola ulozenia kraweznikow

Nalezy sprawdzi¢ co 20 mb :

a) zgodno$¢ niwelety gornej ptaszczyzny kraweznikow z Dokumentacja Projektowa, dopuszczalne
odchylki niwelety £ 1 cm na kazde 100 mb,

b) usytuowanie w planie - odchylki nie mogg przekracza¢ + 1 cm na kazde 100 mb,

¢) rownosc gornej powierzchni kraweznikoOw mierzona tatg 3 m - nierdéwnos$ci nie mogg przekraczac¢ 0,5Scm
na kazde 100mb.

6.2.3. Kontrola wypelnienia spoin
Szerokos¢ i dokladnos¢ wypetnienia spoin nalezy skontrolowa¢ na kazdych 10 metrach ustawionego
kraweznika. Spoiny musza by¢ wypelione catkowicie na peing glebokos¢ i mie¢ szeroko$¢ ok. 5 mm.

7. Obmiar robét
Ogolne zasady obmiaru Robét podano wD-M.00.00.00

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkga obmiarows jest 1m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. Odbiér robot

Ogodlne zasady odbioru Robot podano w D-M.00.00.00

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki.

9. Podstawa platnoSci
Ogodlne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w Warunkach Kontraktu.

Cena ustawienia 1 m kraweznika uwzglednia:
— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materialow
— koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,
— wykonanie wykopu pod tawe ,
— rozscielenia i zageszcezenie podsypki wyrownujacej z piasku,
— wykonanie szalunku pod tawe betonowa,
— wykonanie, dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej wraz z zageszczeniem i pielegnacia,
— przygotowanie, rozscielenie i zageszczenie cementowo-piaskowej grubosci Scm po zageszczeniu,
— ustawienie kraweznikow w pionie,
— przygotowanie zaprawy cementowej i wypetnienie spoin,
— zalanie szczelin dylatacyjnych bitumiczng masg zalewows,
— zasypanie zewngtrznej Sciany kraweznika 1 ubicie,
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— wykonanie niezbednych badan materiatéw zgodnie z niniejszg STWiORB
— koszt utrzymania czystos$ci na przylegajacych drogach,
— uporzadkowanie terenu robot.

10. Przepisy zwiazane
10.1. Normy
PN-EN 197-1

PN-EN 206-1
PN-EN 1008

PN-EN 1340
PN-B-06250
PN-B-06251
PN-B-06712
PN-B-11113
PN-B-10021
BN-88/6731-08

Cement. Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow powszechnego
uzytku.

Beton. Czeg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu.

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

Beton zwykty.

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Kruszywa mineralne do betonu.

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

Cement. Transport i przechowywanie.
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D.08.02.02. Chodniki z brukowej kostki betonowej

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru nawierzchni chodnikow z
brukowej kostki betonowej podczas budowy drogi gminnej w m. Narol.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych jest stosowana jako Dokument
Kontraktowy przy realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni chodnikow i zjazdow.

Szczegotowa lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Obramowanie chodnikéw — umocnienie bocznych krawegdzi chodnika wykonane z obrzezy
betonowych lub innych materiatlow

1.4.2. Koryto chodnika— element uformowany w podtozu w celu utozenia w nim konstrukcji chodnika.

1.4.3. Podsypka — warstwa wyrownawcza ulozona bezposrednio na podtozu.

1.4.4. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz okresleniami
podanymi w D-M.00.00.00

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace Robot
Ogolne wymagania dotyczace Robdt podano w D-M.00.00.00

2. Materialy
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M.00.00.00

2.1. Brukowa kostka betonowa

Do wykonania robot nalezy uzy¢ brukowej kostki jednowarstwowej o grubosci 6 cm — dla nawierzchni
chodnikow, oraz o grubos$ci 8 cm — dla nawierzchni zjazdow.

Wymagania techniczne dla betonowej kostki brukowej okresla norma PN-EN 1338 w sposob przedstawiony
w tabeli 1.

Tabela 1. Wymagania dla betonowych kostek brukowych

Zatacznik .
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 Ksztalt i wymiary
1.1 Dopuszczalne  odchytki w mm  od C Dlugos$¢ Szeroko$¢ Grubos¢ | Roéznica pomigdzy dwoma po-
zadeklarowanych wymiaréw kostki, miarami grubosci, tej samej kostki,
grubosci <100 mm +2 +2 +3 powinna by¢ < 3 mm
12 Odchylki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktosé wklestosé
> 300 mm), przy dlugosci pomiarowe;j
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 Wriasciwoscei fizyczne i mechaniczne
2.1 Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ érednia < 1,0 kg/m?, przy czym kazdy
udziatem soli odladzajacych (wg klasy 3, zat. pojedynczy wynik < 1,5 kg/m’
D)
22 Wytrzymatosé na rozciaganie przy F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T > 4 MPa. Kazdy pojedynczy wynik >
rozlupywaniu 3,6MPa i nie powinien wykazywa¢ obciazenia niszczacego mniejszego
niz 390N/mm dlugosci roztupania
2.3 Trwatos¢ (ze wzglgdu na wytrzymatosc) F Kostki maja zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymato$¢) jesli spelnione sa
wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja
24 Odpornos¢ na $cieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej $ciernej, Bohmego,
wg zal. G normy — wg zal. H normy — badanie alternatywne
badanie podstawowe
<20 mm <18 000mm’/5000 mm”
2.5 Odpornos¢ na poslizg/poslizgnigcie I a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifowana lub polerowana —
zadawalajaca odpornos¢,
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Zatacznik

Lp. Cecha normy

Wymaganie

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadeklarowaé minimalna jej warto$¢
pomierzong wg zat. I normy (wahadlowym przyrzadem do badania
tarcia)

2.2. Materialy na podbudowe z kruszywa naturalnego
Do wykonania podbudowy nalezy stosowal kruszywo naturalne spelniajagce wymagania podane w
D.04.02.02 dla warstwy mrozoochronnej dla drog nizszych klas.

2.3. Materialy na podsypke i wypelnienia szczelin

Nalezy stosowa¢ mieszank¢ cementowo-piaskowa:

- dla podsypki: w stosunku 1:4 z cementu powszechnego uzytku klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z piasku
naturalnego gat. 1 spelniajacego wymagania PN-B-06712, wody wg PN-EN 1008

- dla wypetnienia szczelin: w stosunku 1:2 z cementu powszechnego uzytku klasy 32,5N wg PN-EN 197-
1 1 z piasku naturalnego gat. 1 spetniajgcego wymagania PN-B-06712, wody wg PN-EN 1008.

Do wypeiania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

— do wypelienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spelniajace
wymagania norm lub aprobat technicznych

— do wypelnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng mieszanke cementowo-
piaskowa 1:8 lub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M.00.00.00

Roboty wykonuje si¢ recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem wibratorow plytowych z
ostona z tworzywa sztucznego, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

Do wytworzenia podsypki cementowo-piaskowej i zapraw mozna uzy¢ betoniarek.

Do zaggszczenia podsypki mozna stosowa¢ mate spycharki, rowniarki a do zaggszczania rowniez male
walce statyczne i wibracyjne.

4. Transport
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M.00.00.00

4.1. Transport materialéw

Elementy betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnigciu przez beton
wytrzymato$ci minimum 75% wytrzymalo$ci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem. Nalezy je uktada¢ na podktadach i przektadkach
drewnianych dlugoscia w kierunku osi podluznej $rodka transportowego. Sposéb ich zatadunku na $rodki
transportowe 1 zabezpieczenie przed przesuni¢gciem w czasie jazdy powinny by¢ zgodne z obowigzujgcymi
przepisami.

Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane powinny by¢ umieszczone na ich opakowaniu lub
palecie transportowej. W przypadku przewozenia luzem nalezy oznacza¢ w sposob trwaly, co najmniej, co
50 sztuke.

Oznaczenie na palecie powinno zawiera¢, co najmniej:

- oznaczenie(okreslenie) wyrobu,

- znak wytworni,

- date produkc;ji.

Zasady transportu cementu wg BN-88/6731-08.

5. Wykonanie Robot

5.1. Rozwigzanie sytuacyjno-wysokosciowe

Wykonawca dostosuje wysokosSciowo chodniki do istniejgcych ogrodzen, wjazdéw, zjazdow, terenu z
zachowaniem plynnos$ci spadkéw podtuznych. Maksymalny spadek podtuzny dla chodnikéw nie moze
przekraczac 6%.

5.2. Koryto
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Wskaznik zageszczenia gruntu w korycie powinien wynosi¢ co najmniej Is > 0,97.
Podtoze gruntowe powinno mie¢ zgodne z projektowanymi spadki poprzeczne i podiuzne oraz przechytki na
tukach.

5.3. Podbudowa z kruszywa naturalnego

Podtoze pod wykonanie podbudowy z kruszywa naturalnego powinno spelnia¢ wymagania podane w
D.04.01.01.

Warstwa kruszywa powinna by¢ rozktadana w sposodb zapewniajacy osiggnigcie wymaganych spadkow i
rzednych wysokosciowych. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem
wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wiasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy nalezy przystapic¢ do jej zageszczania.

W miegjscach niedostepnych dla walcow zageszczanie wykonywac przy pomocy ptyt wibracyjnych lub ubijakéw
mechanicznych.

Zaggszczanie nalezy kontynuowaé az do osiggnigcia wskaznika zaggszezenia nie mniejszego niz 1,0. Wskaznik
zaggszczenie nalezy okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Wilgotnos$¢ kruszywa w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg £1% jej
wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy
przesuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. Gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalne;j,
kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszac.

5.4. Podsypka

Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na uprzednio
zwilzonej podbudowie.

Wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nigciu podsypki w dloni podsypka nie
rozsypywata si¢ i nie bylo na dloni sladow wody, a po nacisni¢ciu palcami podsypka rozsypywata sig.
Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do
4 m. Roz$cielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami
(np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawalowaniu nawierzchni
nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyla cata grubos$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z
suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

5.5. Ukladanie brukowej kostki betonowej

Przed przystgpieniem do ukltadania nawierzchni platform pod kolumny alarmowe nalezy boczng
powierzchni¢ nawierzchni asfaltowej zabezpieczy¢ tasma asfaltowa. Nalezy stosowaé topliwe tasmy
uszczelniajace wykonane z odpowiednio zmodyfikowanego asfaltu uzupelionego o s$rodki czynne
powierzchniowo oraz wypetiacze mineralne i posiadajgce aprobate techniczna.

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni, jesli w ciagu dnia temperatura
utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym je$li w nocy spodziewane sg przymrozki kostke
nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).
Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wickszym
fragmencie robot zaleca si¢ stosowacC kostki dostarczone w tej samej partii materialu, w ktorej
niedopuszczalne sg rdézne odcienie wybranego koloru kostki. Kostke¢ uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od
projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sig.
Dopuszczalne odchylenie wysoko$ci pomiedzy plaszczyznami sasiadujacych ze soba elementéw nie moze
przekracza¢ 2 mm,
Powierzchnia elementow potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienki, wlazy itp.)
powinna wystawaé 3+5 mm powyzej powierzchni tych urzgdzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek
sciekowych (Sciekow),
Do uzupelienia przestrzeni przy krawegznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potdéwek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie rowne i
odpowiednio fazowane.
Elementy betonowe przy kraweznikach nalezy uktada¢ w ten sposob, aby ich goéma powierzchnia
znajdowala si¢ 1cm powyzej gornej powierzchni kraweznika,
Kostke zaleca si¢ uktada¢ dtuzszym bokiem w kierunku ruchu. Szeroko$¢ spoiny na odcinkach prostych
powinna wynosi¢ 3-5 mm. Wigzania spoin w sasiednich rzedach powinny si¢ mija¢ o 4 szerokosci,
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Elementy betonowe na tukach nalezy tak uktadac, aby spoiny rozszerzaty si¢ wachlarzowato, jednak byly nie
szersze niz 9 mm. Spoiny pomig¢dzy elementami po oczyszczeniu powinny by¢ wypelnione zaprawa
cementowo-piaskowa.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednocze$nie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki. Wszystkie kostki uszkodzone podczas ubijania nalezy wymienic.

Po ubiciu nalezy szczeliny uzupelni¢ zaprawag cementowo-piaskowg. Catkowite ubicie nawierzchni i
wypehienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przez rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce. Po
wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie oczyscic.

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelnionymi zaprawa cementowo-
piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i
utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni.

5.5.1 Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypehianiu spoin zaprawg cementowo-
piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odleglosciach nie wiekszych niz co 8 m.
Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwia¢ przejecie przez nie przemieszczen wywotanych
wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8§ mm. Szczeliny
te powinny by¢ wypetnione trwale zalewami i masami okreslonymi w pkcie 2.3.

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé¢ dodatkowo w miejscach, w ktorych wystepuje zmiana
sztywnosci podloza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w
podbudowie itp.). Zaleca si¢ wykonywac¢ szczeliny podtuzne przy sciekach wzdtuz jezdni

6. Kontrola jako$ci Robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robdt podano w D-M.00.00.00

6.1. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

7. Obmiar Robot
Ogélne zasady obmiaru Robo6t podano w D-M.00.00.00

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa 1 m” (metr kwadratowy) utozonej nawierzchni chodnika oraz 1 szt. (sztuka) utozenia
podestu prefabrykowanego.

8. Odbior Robét

Ogolne zasady odbioru Robot podano w D-M.00.00.00

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i STWiORB jezeli wszystkie badania i
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w Warunkach Kontraktu.

Cena wykonania 1 m* nawierzchni z kostki betonowej obejmuje:

- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

- dostosowanie sytuacyjno-wysokosciowe chodnikow,

- wykonanie koryta pod konstrukcje,

- przygotowanie, dostarczenie, rozscielenie, wyprofilowanie i zaggszczenie podsypki cementowo-
piaskowe;j,

- ulozenie brukowej kostki betonowej wraz z zaggszczeniem,

- oczyszczenie spoin pomiedzy elementami,
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- przygotowanie zaprawy i wypekienie spoin,

- przygotowanie materiatdw 1 wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

- utrzymanie nawierzchni,

- wykonanie niezb¢dnych badan zgodnie z niniejsza STWiORB

- koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach lub terenie budowy.

10. Przepisy zwiazane

PN-EN 197-1 Cement. Czgs¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 1339 Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D.08.03.01. Obrzeza betonowe

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace ustawienia obrzezy betonowych podczas
budowy drogi gminnej w m. Narol.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako Dokument
Kontraktowy przy realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem
obrzezy betonowych 8x30cm i 6x20cm na fawie cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 10 cm.

Szczegotowa lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Obramowanie chodnikéw — umocnienie bocznych krawegdzi chodnika wykonane z obrzezy
betonowych lub innych materiatow
Obramowanie zjazdow — umocnienie bocznych krawedzi zjazdu wykonane z obrzezy betonowych
lub innych materiatow

1.4.2. Podsypka — warstwa wyrownawcza utozona bezposrednio na podtozu.

1.4.3. Pozostate okreSlenia sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz okre§leniami
podanymi w D-M.00.00.00

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace Robot
Ogdblne wymagania dotyczace Robdt podano w D-M.00.00.00

2. Materialy
Ogdblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M.00.00.00

2.1. Obrzeza betonowe
Do wykonania robot nalezy uzy¢ obrzeze betonowe o wymiarach 8x30 c¢cm i 6x20 c¢cm - beton klasy
C25/30 (B30).
Wymiary nominalne powinny by¢ zadeklarowane przez Producenta zgodnie z wymaganiami
STWiORB.

L Badana cecha Wymagania wg PN-EN 1340:2004
p
1 Dhugo$¢ +1% nie mniej niz (-4mm) i nie wigcej niz (+10mm)
Wymiary powierzchni +3% nie mniej niz (-3mm) i nie wigcej niz (+5mm)
za wyjatkiem
promienia
3 Pozostate wymiary +5% nie mniej niz (-3mm) i nie wigcej niz (+10mm)
4 Ptaskos¢ i Dlugos¢ pomiarowa Dopuszczalna odchytka ptaskosci i
prostoliniowo$¢ W mm prostoliniowo$ci w mm
300 +1,5
400 +2,0
500 +2.5
800 +4,0
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Wymagania techniczne wobec obrzezy betonowych wg PN-EN 1340 przedstawia tablica 1.
Tablica 1

L Cecha K Oznac Wymagania
p la zenie
. sa
1 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
1 Odpornos¢ na 3 D Ubytek masy po badaniu: warto$§¢
. zamrazanie/rozmrazanie z srednia <1,0kg/m’, przy czym
1 udzialem soli odladzajacych kazdy pojedynczy wynik
>1,5kg/m’
1 Wytrzymato$¢ na zginanie wg PN- 2 T Charakterystycz Kazdy
. EN 1339 na pojedync
2 (klasa wytrzymatosci ustalona w wytrzymatos¢, zy
dokumentacji projektowej lub MPa wynik,
przez Inzyniera) MPa
4,0 >3,2
1 Trwato$¢ ze wzgledu na Obrzeza maja zadowalajaca
. wytrzymato$é trwato$¢ (wytrzymatosé) jesli
3 spetnione s3 wymagania punktu
1.2 oraz poddawane sg normalne;j
konserwacji.
1 Nasigkliwos¢ 2 B Wartos¢ $rednia <6,0
1 Odpornos¢ na $cieranie (klasa 4 I Odpornos¢ przy pomiarze na
. odpornosci ustalona w tarczy Boehmego, wg zal. H
5 dokumentacji projektowej lub normy- badanie alternatywne
przez Inzyniera)
2 Aspekty wizualne
2 Wyglad J Powierzchnia nie powinna mie¢
rys i odpryskow, nie dopuszcza
1 si¢ rozwarstwien

2.2. Materialy na podsypke i wypelnienia szczelin pomiedzy Sciankami bocznymi obrzezy

Nalezy stosowac:

- dla podsypki cementowo-piaskowej: mieszanke cementowo-piaskowa w stosunku 1:4 z cementu
portlandzkiego klasy 32.5N wg PN-EN 197-1 i z piasku naturalnego spetniajacego wymagania PN-B-
06712

- dla wypehienia szczelin: mieszanke cementowo-piaskowag w stosunku 1:2 z cementu powszechnego
uzytku klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z piasku naturalnego gat. 1 spetniajgcego wymagania PN-B-
06712, wody wg PN-EN 1008.

2.3. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Obrzeza powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym
i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek lub na paletach transportowych.

Piasek nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczajgcych go
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow i frakeji.

3. Sprzet
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M.00.00.00
Roboty wykonuje si¢ recznie przy pomocy drobnego sprzetu.

4. Transport
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M.00.00.00

4.1. Transport materialéw
Elementy betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnigciu przez beton
wytrzymatosci minimum 75% wytrzymatosci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny by¢
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zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem. Nalezy je uktada¢ na podktadach i przektadkach
drewnianych dlugoscia w kierunku osi podluznej srodka transportowego. Sposob ich zatadunku na $rodki
transportowe 1 zabezpieczenie przed przesuni¢ciem w czasie jazdy powinny by¢ zgodne z obowigzujgcymi
przepisami.

Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane powinny by¢ umieszczone na ich opakowaniu lub
palecie transportowej. W przypadku przewozenia luzem nalezy oznaczaé w sposob trwaly, co najmniej, co
50 sztuke.

Oznaczenie na palecie powinno zawierac, co najmnie;j:

- oznaczenie (okreslenie) wyrobu,

- znak wytworni,

- date produkcji.

Zasady transportu cementu wg BN-88/6731-08.

5. Wykonanie Robot

5.1. Koryto
Koryto pod podsypke nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpowiadaé
wymiarom tawy w planie. Wskaznik zageszczenia gruntu w korycie powinien wynosi¢, co najmniej, [s>0,97.

5.2. Ustawienie obrzezy

Pod obrzeza betonowe nalezy wykonaé podsypke cementowo-piaskowg grubosci Scm.

Ustawienie obrzezy nalezy ze spoinami szerokosci ok. Smm, spoiny miedzy obrzezami nalezy wypetnié
zaprawa cementowo-piaskowa 1:2 wg PN-B-14501. Spoiny przed zalaniem zaprawg nalezy oczy$ci¢ i zmy¢
woda.

Swiatto obrzezy od strony chodnika powinno wynosi¢ 3 cm. Tylna $ciang obrzezy nalezy obsypaé gruntem i
ubic.

6. Kontrola jako$ci Robot
Ogolne zasady kontroli jakosci Robdt podano w D-M.00.00.00

6.1. Kontrola materialéw

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne obrzezy.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i

ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami

podanymi w pkt.2.2.

6.2. Kontrola ulozenia obrzezy

Nalezy sprawdzi¢:

a) wykonanie podsypki w 5 punktach dziennej dziatki roboczej, dopuszczalne odchytki grubosci £1 cm

b) $wiatto obrzezy od strony chodnika — co 10mb, dopuszczalne odchytki £1cm na kazde 10 mb,

c) usytuowanie w planie — co 10mb, odchytki nie mogg przekracza¢ £ 1 cm na kazde 10 mb,

d) rownos¢ gornej powierzchni obrzezy tata 3 m — minimum w dwoch punktach na kazde 20 mb - nie
moze przekracza¢ 1 cm.

7. Obmiar Robot
Ogdlne zasady obmiaru Robo6t podano w D-M.00.00.00

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest 1m (metr) utozonych obrzezy.

8. Odbior Robot
Ogolne zasady odbioru Robot podano w D-M.00.00.00
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowag i STWiORB, jezeli wszystkie badania i
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
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9. Podstawa platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w Warunkach Kontraktu.

Cena utozenia obrzezy obejmuje:

- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materialéw

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikdéw produkeji

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

- przygotowanie, dostarczenie, roztozenie i zageszczenie podsypki cementowo-piaskowe;,
- ustawienie obrzezy wraz z regulacjg wysokos$ciows,

- oczyszczenie spoin pomiedzy prefabrykatami,

- przygotowanie zaprawy i wypetnienie spoin

- obsypanie zewng¢trznej $ciany obrzezy ziemig wraz z jej ubiciem,

- wykonanie niezb¢dnych badan materialéw zgodnie z niniejszg STWiORB.

- koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach lub na terenie budowy,
- uporzadkowanie terenu robot.

10. Przepisy zwiazane

PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu powszechnego uzytku.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkc;ji betonu.

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D.10.07.01. Zjazdy

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania szczegdlowe dotyczace wykonania i odbioru Robét
zwigzanych z budowa zjazdéw podczas budowy drogi gminnej w m. Narol.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych jest stosowana jako dokument
kontraktowy przy realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia Robdt zwigzanych z wykonaniem

warstw nawierzchni zjazdow:

— wykonanie robdt ziemnych — uwzglednione w D.02.01.01 1 D.02.03.01

— profilowanie i zageszczenie podtoza,

— wykonanie warstwy mrozoochronnej z kruszywa naturalnego

— wykonanie podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie 0/31,5mm,

— wykonanie podbudowy grubosci 15cm z chudego betonu

— wykonanie warstwy $cieralnej grubosci Scm z betonu asfaltowego

— wykonanie warstwy Scieralnej z kostki betonowej grubosci 8cm na podsypce cementowo-piaskowej
grubos$ci 3cm

— umocnienie poboczy kruszywem naturalnym warstwg grubosci 10cm

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z podanymi w D.04.04.02, D.04.05.01, D.05.03.05.C.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot
Ogoblne wymagania dotyczace Robot podano w D-M 00.00.00

2. Materialy
Ogodlne wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M 00.00.00

2.1. Materialy do wykonania zjazdow:

— podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie — wymagania dla materiatow wg
STWiORB D.04.04.02

—  warstwa Scieralna z betonowej kostki brukowej na podsypce cementowo-piaskowej — wymagania dla
materialow wg STWiORB D.08.02.02

—  umocnienie poboczy kruszywem naturalnym — wymagania dla materiatow wg STWiORB D.06.03.01.

3. Sprzet

Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M 00.00.00oraz w D.04.02.02; D.04.04.02, D.04.06.01;
D.05.01.03; D.05.03.05.C, D.05.03.23; D.06.03.01 pkt. 3
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4. Transport
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w D-M 00.00.00 oraz w D.04.02.02; D.04.04.02,
D.04.06.01; D.05.01.03; D.05.03.05.C, D.05.03.23; D.06.03.01, pkt. 4.

5. Wykonanie Robot

5.1. Roboty przygotowawcze i ziemne

Wykonawca dostosuje wysokosciowo zjazdy do istniejacych ogrodzen, wjazdow, terenu z zachowaniem
ptynnosci nawierzchni.

Wykonanie robot ziemnych uwzgledniono w D.02.01.01. "Wykonanie wykopow" i D.02.03.01. "Wykonanie
nasypow".

5.2. Wykonanie warstwy mrozoochronnej
Wykonanie warstwy mrozoochronnej z kruszywa naturalnego zgodnie z D.04.02.02

5.3. Wykonanie podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie
Wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie zgodnie z D.04.04.02.

5.4. Wykonanie podbudowy z chudego betonu
Wykonanie podbudowy z chudego betonu zgodnie z D.04.06.01.

5.5. Wykonanie warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Przed przystagpieniem do ukladania warstwy S$cieralnej nalezy podbudowe 2z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie oczysci€ i skropi¢ zgodnie z wymaganiami D.04.03.01.

Wykonanie warstwy $cieralnej grubosci 4cm z betonu asfaltowego — zgodnie z D.05.03.05.

5.6. Wykonanie nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j
Wykonanie nawierzchni z betonowej kostki brukowej grubos$ci 8cm na podsypce cementowo-piaskowej
zgodnie z D.05.03.23.

5.7. Wykonanie nawierzchni zwirowej
Wykonanie nawierzchni zwirowej zgodnie z D.05.01.03.

5.8. Umocnienie poboczy
Umocnienie poboczy kruszywem tamanym stabilizowanym mechanicznie — zgodnie z D.06.03.01.

6. Kontrola jakosci Robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robdt podano w D-M 00.00.00

Kontrolg jako$ci Robdt nalezy prowadzic:

a) dla profilowania i zaggszczenia podtoza zgodnie z wymaganiami D.04.01.01

b) dla warstwy mrozoochronnej zgodnie z wymaganiami D.04.02.02

¢) dla podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie zgodnie z wymaganiami podanymi w
D.04.04.02.

d) dla podbudowy z chudego betonu zgodnie z wymaganiami podanymi w D.04.06.01

e) dla skropienia podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego cementem zgodnie z wymaganiami
podanymi w D.04.03.01

f) dla warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego zgodnie z wymaganiami podanymi w D.05.03.05C

g) dla warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowej na podsypce cementowo-piaskowej zgodnie z
D.08.08.08

h) dla utwardzonych poboczy zgodnie z wymaganiami podanymi w D.06.03.01.

Z uwagi na maty zakres robot zakres i czestotliwos¢ pomiaréw ustalone zostang przez Inzyniera.
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7. Obmiar robot
Ogdlne zasady obmiaru Robo6t podano w D-M 00.00.00

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest Im” (metr kwadratowy) poszczegdlnych warstw konstrukcyjnych zjazdu lub
utwardzonego pobocza.

8. Odbioér Robot

Ogolne zasady odbioru Robdt podano w D-M 00.00.00

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWiORB jezeli wszystkie badania
1 pomiary wg pkt. 6 niniejszej STWiORB daty pozytywne wyniki.

9. Podstawa platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w Warunkach Kontraktu.

Cena wykonania warstwy mrozoochronnej obejmuje:

— zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materiatéw

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— wykonanie rob6t ziemnych — uwzglednione w D.02.01.01. 1 D.02.03.01

— przygotowanie mieszanki kruszywa,

— roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu kruszywa w ilo$ci warstw okreslonych na odcinku
prébnych wraz z wyprofilowaniem do wymaganych spadkow i rzednych 1 zageszczeniem kazdej z nich,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

— utrzymanie warstwy,

— zabezpieczenie i ochrona wykonanej warstwy przed penetracjg wody i pracg maszyn budowlanych,

— naprawa powierzchni po pobraniu probek i wykonaniu badan,

— naprawa powierzchni warstwy mrozoochronnej wykorzystywanej jako warstwa technologiczna,

— koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach.

Cena wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie obejmuje:

— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatoéw

— koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikéw produkeji

— roboty przygotowawcze i pomiarowe,

— profilowanie i zaggszczenie podtoza,

— opracowanie recepty, przygotowanie 1 dostarczenie mieszanki kruszywa lamanego stabilizowanego
mechanicznie

— roztozenie, profilowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

— odcigcie krawedzi,

— pomiary i badania kontrolne

— koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach lub terenie budowy.

Cena wykonania podbudowy z chudego betonu obejmuje:

zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow

koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikéw produkcji

— prace pomiarowe,

— wyprodukowanie mieszanki chudego betonu zgodnie z zatwierdzong receptura,

— transport mieszanki na miejsce wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie prowadnic oraz innych urzadzen pomocniczych,
— roztozenie mieszanki zgodnie z projektowang gruboscia, szerokoscia, profilem i niweleta,
— wykonanie szczelin,

— zageszczenie i pielggnacje utozonej podbudowy zgodnie z STWiORB,

— wykonanie badan laboratoryjnych materiatow, mieszanki i wykonanej podbudowy.
— koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,
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Cena wykonania warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego uwzglednia:

zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow

koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikéw produkeji

prace pomiarowe

roboty przygotowawcze,

opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej wraz z przeprowadzeniem
wymaganych badan przy opracowaniu dla recepty,

wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego wraz z wykonaniem niezb¢dnych badan
laboratoryjnych, pomiardéw i sprawdzen,

wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

ochrona mieszanki w czasie transportu oraz podczas oczekiwania na roztadunek;

zabezpieczenie, zastoniecie i odstonigcie kraweznikow, studzienek, kratek wpustow deszczowych, itp.
oczyszczenie i1 skropienie podtoza pod warstwe $cieralng;

roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

wykonanie spoin, potaczen i szczelin zgodnie z STWiORB,

uformowanie i uszczelnienie krawedzi bocznych,

przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB,

naprawa nawierzchni po pobraniu probek i wykonaniu badan,

koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach lub terenie budowy.

Cena wykonania nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow

koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikéw produkcji

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

przygotowanie, dostarczenie, rozscielenie i zaggszczenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie brukowej kostki betonowej wraz z jej ubiciem,

przygotowanie i dostarczenie zaprawy cementowo-piaskowej i zalewy do szczelin dylatacyjnych,
oczyszczenie spoin i szczelin dylatacyjnych,

wypetnienie spoin i szczelin dylatacyjnych,

pielegnacja nawierzchni,

wykonanie niezbednych badan zgodnie z niniejszg STWiORB

koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,

uporzadkowanie terenu robot.

Cena wykonania nawierzchni zwirowej uwzglgdnia:

zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow

koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikdéw produkeji

prace pomiarowe i przygotowawcze,

przygotowanie recepty laboratoryjnej 1 przygotowanie mieszanki,
transport mieszanki do miejsca wbudowania

roztozenie pierwszej warstwy mieszanki kruszywa,

profilowanie,

zageszczenie,

roztozenie drugiej warstwy mieszanki,

profilowanie,

zageszczenie,

utrzymanie nawierzchni,

badania materiatdéw, wykonanie niezbednych badan i pomiarow,
koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach lub terenie budowy.

Cena umocnienia poboczy obejmuje:

zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow
koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikéw produkcji
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— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— ewentualne $cigcie pobocza,

— spulchnienie, wyprofilowanie i zageszczenie pobocza gruntowego,

— przygotowanie recepty laboratoryjnej i przygotowanie mieszanki,

— dostarczenie mieszanki kruszywa tamanego do miejsca wbudowania,
— wbudowanie kruszywa z wyréwnaniem do wymaganego profilu,

—  zaggszczenie,

— pielegnacja,

— wykonanie niezb¢dnych robot wykonczeniowych,

—  przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

— koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach.

10. Przepisy zwiagzane
podane w: D.04.02.02; D.04.04.02, D.04.06.01; D.05.01.03; D.05.03.05.C, D.05.03.23; D.06.03.01
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