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I. Cze$¢ opisowa

Podstawa opracowania.

Projekt budowlany;
Polska Norma Obliczeniowa PN — 86/J-80001;

Ustawa z dnia 29 listopada 2000r.— Prawo atomowe (z 2014 poz.1512 z p. zm.);
Rozporzgdzenic Rady Ministréw z dnia 27 kwietnia 2004 r.

w sprawie dokumentow wymaganych przy skladaniu wnioskow o wydanie zezwolenia
na wykonywanie dziatalnosci zwigzanej z narazeniem na dziatanie promieniowania
Jonizujacego albo przy zgloszeniu wykonywania tej dziatalnosci (Dz. U. Nr 220, poz.
1851);

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 12 lipca 2006 r. w sprawie
szezegotowych warunkdw bezpieczne] pracy ze zrédlami promieniowania
jonizujacego (Dz.U. 2006 nr 180 poz. 1325);

Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 18 stycznia 2005 r. w sprawie dawek
granicznych promieniowanta jonizujacego (Dz. U. Nr 20, poz.168);
Rozporzgdzenie Ministra Zdrowia z dnia 18 lutego 2011 r. w sprawie warunkow
bezpiecznego stosowania promieniowania jonizujagcego w celach medycznych oraz
sposobu wykonywania kontroli wewngtrznej nad przestrzeganiem tych warunkow
(22013 r. poz. 1015 z pézn. zm.).

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 21 sierpnia 2006r. w sprawie
szezegdtowych warunkow bezpiecznej pracy z aparatami rentgenowskimi o energii
promieniowania do 300 keV stosowanych w celach medycznych warunkéow
bezpiecznego stosowania promieniowania (Dz.U. 180 poz. 1325).

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 22 grudnia 2006r. w sprawie nadzoru i
kontroli w zakresie przestrzegania warunkow ochrony radiologicznej w jednostkach
organizacyjnych stosujgcych aparaty rentgenowskie do celow diagnostyki
medycznej, radiologii zabiegowej, radioterapii, radioterapii powierzchniowe; 1

radioterapii schorzen nienowotworowych, (Dz.U. 1 poz.11)
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Pracownia tomografii komputerowej znajduje si¢ na wysokim parterze budynku Szpitala,
nastapi wymiana tomografu na tomograf Somatom Scope Power firmy SIEMENS.

1. Lokalizacja.
Powierzchnia pracowni wynosi 23.7 m?*, a wysokos$¢ 3.0 m.

Pracownia TK sgsiaduje z: \ '

AB - wolna przestrzen, trawnik;

BC - holl szpitalny:

CD - korytarz, drzwi,

DA — sterownia, drzwi;

Strop — pomieszczenie wypoczynku lekarzy;

Posadzka — kaplica.

2. Wymagania dla pracowni.
2.1 Ustawienie aparatu w gabinecie rtg zapewni swobodny dost¢p do pacjenta co
najmniej z dwéch stron, a odleglos¢ ogniska lampy od najblizszej $ciany wynosi¢ bgdzie
1,5 metra przy pionowym kierunku wigzki promieniowania.
2.2 Konstrukeja scian i stropéw oraz okien i drzwi oraz zainstalowane urzadzenia
ochronne w pracowni rentgenowskiej powinny zabezpieczad osoby pracujace :
- w gabinecie rtg przed otrzymanicm w ¢14gu roku dawki przekraczajagcej 6 mSv,
~  w pomieszczeniach pracowni rtg poza gabinetem rtg przed otrzymaniem w ciggu roku
dawki przekraczajacej 3 mSv,
—  w pomieszczeniach poza pracownig rig, a takze osoby z og6hu ludnosci przebywajace
w sgsiedztwie przed otrzymaniem w ciagu roku dawki przekraczajacej 0.5 mSy,

- w budynkach mieszkalnych — 0.1 mSv.

3 Wentylacja .

W pracowni tomografii komputerowej jest zainstalowana, sprawna wentylacja
zapewniajgca 1,5 - krotng wymiane powietrza na godzine. |

Winna by¢ zapewniona odpowiednia temperatura (24°C = 2°C i wilgotnoé¢ 30-60 %)
wymagana przez producenta aparatu.

Istniejacy budynek szpitala, pracownia TK.
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4. Wyposazenie technologiczne.

Tomograf Somatom Scope Power, w skiad wchodzi:

- lampa Straton MX,

- konsola operatorska (sterownia, monitory, klawiatura),
- gantry,

- stot pacjenta,

- tablica rozdzielcza,

- generator,

- strzykawka automatyczna.

5. Wyposazenie dodatkewe pracowni rentgenowskiej.
Pracownia rtg wyposazona bgdzie w:
- fartuchy ochronne z gumy otowiowej,

- oslona na gonady 1 mm Pb,

6. Oznakowanie pomieszezen.

Drzwi do pracowni oznakowane bedg tablica informacyjng ze znakiem ostrzegawczym

przed promieniowaniem jonizujgeym zgodng ze wzorem okreslonym w zatgczniku nr 1

Rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dnia 22 sierpnia 2006.

7. Oswietlenie ostrzegawcze.

Nad drzwiami prowadzacymi do pracowni TK winna by¢ zamontowana sygnalizacja

$wietlno-ostrzegawcze, ktora wskazywac bedzie wlaczenie wylacznika glownego na

tablicy rozdzielcze;.

8. Komunikacja pomigdzy personelem i pacjentem.

Musi by¢ zapewniona facznosé glosowa i wizualna pomiedzy personelem przebywajgcym

w sterowni, a pacjentem w pracowni TK.
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9, WC dla pacjentow i personelu oraz pokéj socjalny personelu.
WC dla pacjentéw znajduje si¢ obok pracowni..

Toaleta oraz pokéj socjainy dla personelu zlokalizowane sa w sasiedztwie pracowni.

10. Obsluga aparatu rig.

Tomograf begdzie obstugiwany ze sterowni.

Badania wykonywac¢ beda lekarze, technicy rtg i piel¢gniarki przeszkoleni w tym
zakresie. Nadzor nad gabinetem z aparatem rtg sprawowaé bedzie Inspektor Ochrony
Radiologicznej.

Persone! winien by¢ objety kontrolg dawek indywidualnych lub srodowiska pracy oraz
posiada¢ aktuaine badania lekarskie.

Personel posiada certyfikat ze szkolenia ,,Ochrona Radiologiczna Pacjenta”.

11. Struktura pracowni.

W pracowni badaniom bgda poddawani pacjenci szpitalni i ambulatoryjni.
Przewiduje sie przyjmowanie okoto 8 pacjentéw dziennie, na jednej zmianie.

Praca w systemie dwuzmianowym. Czas pracy 7.35 h.

Szacowanie czasu pracy lampy rtg przeprowadzono w oparciu o zatozenie, z¢
podstawowym rodzajem pracy tomografu bedzie praca w ustawieniu automatycznym.
Liczba poszczegolnych skanow oraz ich dtugos¢ jest zroéznicowana i zalezy od rodzaju

badania.

12. Ciemnia
W zwiazku z petnym skomputeryzowaniem obrobki obrazu, ktory z aparatu za pomoca
potaczen sieciowych wedruje na monitory 1 tak dokonywany jest odczyt zdjec.

Badania wydawane sa pacjentom na ptycie CD.

13 Zalecenia bezpieczensiwa
Tomograf komputerowy bedzie sterowany zza szyby otowiowej ( okienko obserwacyjne o

odpowiednim rownowazniku ofowiu z zamontowang szyba otowiowg o wym. 100x80 cm
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dolna krawedz na wys. 85 ¢m od poziomu podlogi) za pomocy zestawu komputerowego.
Aparat posiada zestaw wylacznikow awaryjnych zabezpieczajgcymi przed ekspozycja,

awarig zasilania lub awarig aparatu.

14. Opis istnicjgcych oslon stakych.
Sciana AB - 400 mm cegla petna o gestosei 1.9 g/em® + 20 mm tynk cementowo-
wapienny,
$ciana BC ~ 400 mm cegha pelna o gestosei 1.9 g/em® + 400 mm siprex o gestosei
0.6 g/cm® + 20 mm tynk cementowo-wapienny;
Sciana CD - 250 mm cegla petna o gestosci 1.9 g/em’ + 20 mm tynk cementowo-
wapienny,
Sciana DA —~ 150 mm cegla pelna o gestosei 1.9 g/em® + 20 mm tynk cementowo-
wapienny:
Strop — 120 mm plyta gestozebrowa ceramiczna o gestosei 1.9 g/cm’+ 120 mm beton
o gestosei 2.1-2.2 g/em’ + 20 mm tynk cementowo -~ wapienny.
Posadzka -120 mm plyta gestozebrowa ceramiczna o gestosei 1.9 g/em’+ 120 mm beton
o gestosci 2.1-2.2 g/em’ + 20 mm tynk cementowo — wapienny.
Sciany pracowni bedg zbudowane wedtug zestawienia podanego na koncu opracowania.
Ponadto drzwi oraz okienko obserwacyjne zostang zabezpieczone wg zestawienia

podanego na koncu opracowania

15. Dane techniczne aparatu.
e Napigcic na pierwszej lampie: 80 kV - 130 kV;
e Natezenie pradu na lampie 20 - 345 mA
e Filtracja catkowita: 2 mm Al

e C(zas badania — w zaleznosci od rodzaju badania: §r. 13 s

Tomograf posiada testy odbiorcze i specjalistyczne wykonane przez firme posiadajaca

uprawnienia na wykonywanie testow.
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I1. Czgs¢ obliczeniowa

I. Obliczanie gruboSci oston.
1.1. Dane i wzory stosowane do obliczen.

Obliczenia wykonano w oparciu o norme¢ PN-86/J-80001.
Grubosé oston okreslono na podstawie zawartych tam tabel i wykreséw postugujgc sig
nastepujgcymi wzorami:

1.1.1. Dawka tygodniowa przyjmowana do obliczen.

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Rady Ministrow z dnia 18 stycznia 2005 r. w sprawie dawek
granicznych promieniowania jonizujgeego (Dz. U. Nr 20, poz.168) do obliczen przyjeto
nastgpujgce wartosci dawek:

Dla 0s6b zatrudnionych w warunkach narazenia na promieniowanie jonizujgce w
gabinecie rtg:

6 mSv/rok — 0.522 ¢Gy/rok — 0.01044 ¢Gy/tydz. = 104.4 pGy/tydz.

W pracowni rig poza gabinetem rtg:

3 mSvirok — 0.261 ¢Gy/rok — 4.00522 c¢Gy/tydz. = 52.2 pGy/tydz.

Dla 0s6b z ogétu ludnosci :

0.5 mSv/rok — 0.0435 ¢Gy/rok — 0.87x 10 7 ¢Gy/tydz = 8.7uGy/tydz.

Dla budynkéw mieszkalnych:

0.1 mSv/rok — 0.0087¢CGy/rok. — 0.000174 ¢Gy/tydz = 1.74 pGy/tydz..

1.1.2. Czas (t) narazenia na promieniowanie w ciggu tygodnia.
t=T*U*t

w ktérym:

T- wspotczynnik okredlajacy prawdopodobiefistwo przebywania ludzi w ostanianym

miejscu;

U- wspotczynnik okreslajgey prawdopodobienstwo skierowania uzytecznej wigzki

promieniowania w kierunku obliczonej ostony;

to- maksymalny czas pracy Zrodta promieniowania w ciggu tygodnia na jednej zmianie, s,

min lub h.
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Jezeli nie udokumentowano innych wartosci nalezy przyjmowac:

T=1 - dla miejsc stalego przebywania ludzi (miejsca cigglej pracy, pomieszczenia
mieszkalne, miejsca przeznaczone dla dzieci);

T=0.25 - dla micjsc czasowo wykorzystywanych przez ludzi (np. korytarze, WC,
stotowki itp.);

T=0.05 - dla miejsc krdtkiego czasu przebywania (np. ulice, place, klatki schodowe);
U=1 -- dla podtog:

U=1 - dla $cian i sufitow jezeli przewiduje sie ich napromieniowanie wiazka glowng przy
pracach rutynowych;

U= 0.25 - dla $cian nie napromieniowanych wigzka gldwng przy pracach rutynowych;
U= 0.05 - dla sufitow nie napromieniowanych wiazka giowna przy pracach rutynowych;
Dla oston chronigeych tylko przed promieniowaniem rozproszonym lub ubocznym U=1

1.1.3. Ostony przed promieniowaniem pierwotnym

Krotno$é (k) oslabienia promieniowania przez oslong.

W ktorym:

D - moc dawki wg PN-86/J-80001 pkt. 2.5.1.1. w odleglosci 1m od ogniska lampy
przeliczona dla prgdu anodowego 1mA, (cGy*min'*m**mA™);

I - nominalne natezenie pradu anodowego lampy rentgenowskiej (mA);

t- czas narazenia w ciagu tygodnia 0sdb przebywajacych w miejscu ostanianym
;wyznaczony zgodnie z 1.1.2. w (min).;

D- dawka tygodniowa okreslona zgodnie z 1.1.1. w (cGy);

I- najmniejsza odleglo$é ogniska lampy od migjsca ostanianego w ustalonych warunkach
pracy, (m);

y- wspotczynnik zgodny z PN-86/J-80001 pkt 2.4.
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1.1.4. Oslony przed promicvniowaniem rozproszonym.

Zredukowana moc dawki

D*P
C) = mmemne-
t*1
w ktérym:

D- dawka tygodniowa okresiona zgodnie z 1.1.1. w (¢Gy);
I- najmniejsza odleglos¢ przedmiotu rozpraszajacego od miejsca ostanianego w
ustalonych warunkach pracy, (m);
t- czas narazenia w ciagu tygodnia osob przebywajacych w miejscu ostanianym
wyznaczony zgodnie z 1.1.2. w (min).;
I — nominalne natezenie pradu anodowego lampy rentgenowskiej (mA);
W przypadku zdjeé rentgenowskich, gdzie ustala sig mAs, [ nalezy obliczy¢ dzielgc sumg

mAs w tygodniu przez czas pracy lampy rtg w tym okresie.

1.1.5. dane do obliczen.

Przewiduje si¢ przyjmowanie okolo 10 pacjentow na jednej zimianie, w systemie

dwuzmianowym, przez 5 dni w tygodniu:

- éredni czas badania - 13 s,
- napigcie na lampie rtg. — 130 kV;
- patezenie pradu anodowego lampy — 250 mA;

- filtracja calkowita — 2 mm Al
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1.2.  Obliczenia.
Zalozenia:
Przyjeto, ze wigzka gidwna promieniowania X podczas badan skierowana jest na detektory

i jest przez nie pochlaniana.
W zwigzku z tym przyjeto mozliwo$é skicrowania promieniowania rozproszonego na

wszystkie sciany, strop 1 posadzke.

1.2.1. Obliczenia czasu (t) narazenia na promieniowanie X

to= 8 pacjentéw dziennie* 13 s* 5 dni = 520 s/tydz.

1.2.2. Obliczanie oston stalych przed promieniowaniem rozproszonym
SCIANA AB (wolna przestrzen, trawnik)

D = 8.7 uGy/tydz.

[=1.7m

t=0.007 h

[= 250 mA

T=0.05

U=1
D*|? 8.7 * (1.7)?

C) = moommmnee T memeimsimennnes = 14,4 pGyh'm’mA”!
t*] 0.007 * 250

Zgodnie z pkt. 2.5.2.1. oraz rys.3 PN-86/J-80001 zalezno$¢ grubodci warstwy otowiu od
zredukowanej mocy dawki prom. X dla krzywej o napigciu 150 kV.
Grubo$é wymaganej osfony wynosi 1.3 mm Pb.

SCIANA BC ( holl szpitalny)

D = 8.7uGy/tydz.
I=Jl3m
t=0.04 h

=250 mA
T=025

U=
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D*P 8.7 * (2.3
C) = commmmeme = mmemmmnneennnmeeeee = 4 6pGyh m*mA™

¥l 0.04 * 250
Zgodnie z pkt. 2.5.2.1. oraz rys.3 PN-86/J-80001 grubos¢ wymaganej ostony wynosi
2.0 mm Pb.

SCIANA CD (korytarz, drzwi)

D = 8.7uGy/tydz.

1= 3.0m

t=0.04 h

[ =250 mA

T=0.25

=1
D 8.7*(3)

G = wsmermmnin 5 e memmanmemnnmmn. % L2 GV mA0A™
t*l 0.04 * 250

Zgodnie z pkt. 2.5.2.1. oraz rys. PN-86/J-80001 gruboé¢ wymaganej ostony wynosi
1.4 mm Pb.

SCIANA DA (sterownis, drzwi, okienko obserwacyjne)

D = 52.2 uGy/tydz.
l1=46m
t=0.14h

[= 250 mA

T=1

U=1

D*1? 52.2* (4.6)°
Cl B R TR i ShiAai S A B et s e o i, ; 1 6 FL(}yh"mzmA'l
1 0.14% 250

Zgodnie z pkt. 2.5.2.1. oraz rys.3 PN-86/J-80001 grubosci wymaganej ostony wynosi
1.0 mm Pb.
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STROP (pomieszczenie wypoczynku lekarzy)

D = 8.7 uGy/tydz.
I=1.9m
t=0.14h

[ =250 mA

T=1

U=1

D*? 8.7 % (1.9Y
Cl N i T i i i s i 155 ik O }L(}yh'lmzmA']

11 0.14 * 250
Zgodnie z pkt. 2.5.2.1. oraz rys.3 PN-86/1-80001 grubos¢ wymaganej ostony wynosi
2 mm Pb.

POSADZKA - (kaplica)

D = 8.7 uGy/tydz.
1=22m

t=0.14 h

[ =250 mA

T=1

U=1

D*]2 8.7 * (2.2)°
Cl B e A e e R e e, T ‘9 pGyh"m2mA"l
t*I 0.14 * 250

Zgodnie z pkt. 2.5.2.1. oraz rys 3 PN-86/J-80001 grubos¢ wymaganej ostony wynosi
2.3 mm Pb.
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ZEST AWIENIE GRUBOSCI OSLON
odezyt dla U= 150 KV ( wg. PN — 86/J — 80001)
Grubesé podano w mm

Miejsce Wymagana Ostonnosé Istniejgca grubosé oslony
oslaniane | grubos¢ oslony wilasna
z olowiu (mm)
(mm) (mum}
400 mm cegla pelna + 20 mm tynk cementowo-
AB 1.3 | 42 | wapienny. o
400 mm cegla pclna + 400 mm siporex + 20 mm
BC 20 5.5 | tynk cementowo-wapienny.
250 mm cegla pelna + 20 mm tynk cementowo-
CD 1.4 2.6 wapienny.

Drzwi nalezy zabezpieczy¢ blachg olowiang o
grubosci 1.5 mm Pb.

150 mm cegla pelna + 20 mm tynk cementowo-
DA 1 1.6 wapienny.

Drzwi nalezy zabezpieczy¢ blachg olowiows o
Pbmin. = 1 mm.

Okienko nalezy zabezpieczy¢ szklem olowiowym
¢ Pb min. =1 mm.

120 mm plyta gestozebrowa ceramiczna +
Strop p/ 2.8 120 mm betonu + 20 mm tynk cementowo —
| wapienny.

120 mm ply't‘a‘ bggstozebrowa ceramiczna +
Posadzka e 2.8 120 mm betonu + 20 mm tynk cementowo —
wapienny.

WNIOSKI KONCOWE

Sciana AB (wolna przestrzes, trawnik)- grubos$¢ wymaganej ostony wynosi 1.3 mm Pb.
Sciana wykonana z ceply »mq o grubosci 400 mm i pokryta 20 mm tymkiem
cementowo-wapiennym jest wystarczajgeym zabezpieczeniem.

Sciana BC (holl szpitalny) - gxubosé wymaganej ostony wynosi 2.0 mm Pb.
Sciana wykonana z cegly petnej o grubosci 400 mm oraz z siporexu o grubosci 400 mm i
pokryta 20 mm tymkier cem \entowo- ~wapiennym jest wystarczajgcym zabezpieczeniem.

Sciana CD (korytarz, dizwi) - grubos¢ wymaganej ostony wynosi 1.4 mm Pb.
Sciana wykonana z cegly peinej o grubosci 250 mm i pokryta 20 mm tymkiem
cementowo-wapiennym jest wystarczajgeym zabezpieczeniem.
Drzwi nalezy zabezpieczyé blachg otowiang o grubosci 1.5 mm Pb.
13




Szpital Powiatowy
im. Alfreda Sokotowskiego w Ztotowie
ul. Szpitaina 28, 77-400 Ztotow

Sciana DA (sterownia, drzwi, okienko obserwacyjne) - grubo$¢ wymaganej ostony
wynosi 1 mm Pb.

Sciana wykonana z cegly peinej o grubosci 150 mm i 20 mm tynku cementowo-
wapiennym jest wystarudjq\ ym zabezpieczeniem.

Drzwi nalezy zabezpieczy¢ blachg otowiang o Pb min. 1.0 mm.

Okienko obscrwacyjne i rabezpieczy¢ szktem otowianym o Pb min. = 1.0 mm.

Strop (pomieszezenie wypoczynku lekarzy) -grubo$¢ wymaganej ostony wynosi

2 mm Pb.

Strop o grubosci 260 mm, wykonany z 120 mm zelbetonu oraz 120 mm cegly pehnej i
20 mm tynku cementowo-wapniennym stanowi wystarczajgcg ostone.

Posadzka (kaplica) -grubos¢ wymaganej ostony wynosi 2.3 mm Pb.

Strop o grubosci 260 mm, wykonany z 120 mm plyta gestozebrowa ceramicznej i

120 mm betonu oraz 120 mm cegly petnej i 20 mm tynku cementowo-wapniennym
stanowi wystarczajgcg ostone.

Grubosci oston odczytana dla napigeia 150 kV z rys. 3 PN-86, natomiast maksymalne
napiecie aparatu 10140 kV.

Dane dotyczgce aktualnych oston przyjeto na podstawie informacji dostarczonego przez
Inwestora

Opracowata: Ka “ka
Inspktor OF
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