[image: listownik-mono-Pomorskie-FE-UMWP-UE-EFS-RPO2014-2020-2015-nag]





[image: listownik-mono-Pomorskie-FE-UMWP-UE-EFS-RPO2014-2020-2015-nag]




[bookmark: _GoBack]Załącznik nr 5 do SWZ 



SZCZEGÓŁOWY OPIS PRZEDMIOTU ZAMÓWIENIA

Dotyczy dostawy elementów elektronicznych wprowadzających w świat IoT na potrzeby zajęć dydaktycznych w ramach projektu „Zdolni z Pomorza – Politechnika Gdańska”
Nr postępowania: ZP/25/055/D/21


	L.p.
	Nazwa
	Liczba sztuk
	Dane techniczne

	1
	Moduł platformy rozwojowej dla procesorów ARM z możliwością uruchomienia środowiska Linux /Platforma komputerowa (PK) 
	10
	Moduł przetwarzania danych z procesorem zgodnym z ARM o wydajności pozwalającej wykonać test sysbench sprawdzający ile liczb z zakresu od 1 do 20000 jest liczbami pierwszymi w czasie krótszym niż 63 sekundy, zintegrowany interfejs WiFi, zintegrowany interfejs Bluetooth, możliwość pracy w środowisku zgodnym z Linux, interfejsy UART, SPI , IIC + GPIO na co najmniej 40-pinowym 2-rzędowym złączu o rastrze większym niż 2.50 mm, LAN 10/100/1000 Zasilanie 5V , do 3A  przez gniazdo microUSB , praca z karty microSD, wymiary nie większe niż 85 x 56 x 17 mm, dostępne złącza HDMI, SCI , DSI + karta microSD z systemem operacyjnym + kompatybilny zasilacz

	2
	Moduł platformy rozwojowej dla procesorów ARM z możliwością uruchomienia środowiska linux /Platforma komputerowa (PK test) - 
	2
	Moduł przetwarzania danych z procesorem zgodnym z ARM o wydajności pozwalającej wykonać test sysbench sprawdzający ile liczb z zakresu od 1 do 20000 jest liczbami pierwszymi w czasie dłuższym niż 580 sekund, ale krótszym niż 650 sekund, , zintegrowany interfejs WiFi, zintegrowany interfejs Bluetooth w wersji co najmniej 4.0, możliwość pracy w środowisku zgodnym z Linux, interfejsy UART, SPI , IIC + GPIO na 40-pinowym 2-rzędowym złączu o rastrze większym niż 2.50 mm. Zasilanie 5V , do 1.5A  przez gniazdo microUSB , praca z karty microSD, wymiary nie większe niż 66 x 30 x 5 mm, dostępne złącza HDMI, SCI , DSI + karta microSD z systemem operacyjnym + kompatybilny zasilacz i obudowa.

	3
	Ekran dotykowy rezystancyjny LCD  
	10
	Ekran dotykowy, rezystancyjny, co najmniej  4”, rozdzielczość minimalna 320x480 px z matrycą IPS, jako nakładka do minikomputera z poz. 1 w niniejszej tabeli. W zestawie powinien znajdować się rysik. 

	4a
	Kamera cyfrowa do podłączenia do PK
	10
	Kamera współpracująca z PK o rozdzielczości co najmniej 8 Mpx, kącie widzenia  co najmniej 62°, umożliwiająca wykonanie zdjęcia o rozdzielczości 3280 x 2464 px, możliwość zapisu wideo w rozdzielczości 1080p30 lub 720p60. W zestawie powinna znajdować się taśma połączeniowa.

	4b
	Moduł kamery
	10
	Moduł rozszerzający funkcjonalność  kamery cyfrowej do PK i w pełni z nią współpracujący. Moduł powinien charakteryzować się co najmniej 8 Mpx rozdzielczością, kącie widzenia  co najmniej 160°, dystorsji mniejszej niż 14.5%, umożliwiający wykonanie zdjęcia o rozdzielczości 3280 x 2464 px, możliwość zapisu wideo w rozdzielczości 1080p30 lub 720p60

	5
	Przejściówka ułatwiająca podłączenie urządzeń peryferyjnych do PK z poz. 1 niniejszej tabeli
	10
	Nakładka do minikomputera  wyposażona w 7 portów cyfrowych, 3 porty analogowe, 3 porty magistrali I2C  oraz złącza umożliwiające podłączenie czujników, kamer itp. urządzeń elektronicznych 

	6
	Czujnik temperatury, wilgotności i ciśnienia 
	10
	Moduł wyposażony w czujnik wilgotności, temperatury oraz ciśnienia zasilany napięciem od 3,3 do 5 V z interfejsem I2C oraz SPI. Zakres pomiarowy:  temperatura: od -40 °C do 85 °C, dopuszczalna względna wilgotność:  od 0 %RH do 100 %RH, ciśnienie:  od 300 hPa do 1100 hPa. Zestaw z odpowiednimi przewodami do połączenia.

	7
	Czujnik światła, koloru i gestów
	10
	Moduł wyposażony w czujnik, który umożliwia pomiar światła (wykrywanie światła widzialnego oraz możliwość blokowania światła UV oraz IR), koloru i odległości, a także wykrywania gestów. Możliwość podłączenia czujnika przez przejściówkę do minikomputera a do komunikacji może być wykorzystany  interfejs I2C. Moduł zasilany napięciem 3,3 V lub 5 V. Zestaw z odpowiednimi przewodami do połączenia.

	8
	Czujnik siły nacisku
	10
	Moduł wyposażony w czujnik siły nacisku. Czujnik komunikuje się za pomocą analogowego sygnału napięciowego. Wykrywający nacisk w zakresie od 0,2 N do 20 N. Zasilany napięciem od 3,3 V do 5V, posiadający wyjście analogowe. Zestaw z odpowiednimi przewodami do połączenia.

	9
	Czujnik tętna
	10
	Moduł służący do pomiaru tętna (z klipsem na palec) ze zintegrowanym przetwarzaniem sygnału cyfrowego w formie czujnika częstotliwości uderzeń serca HDR, Interfejsy: I2C, SWD, napięcie zasilania 3,3 V lub 5 V. Temperatura pracy od -20°C do 60°C. Zestaw z odpowiednimi przewodami do połączenia.

	10
	Czujnik oporu elektrycznego skóry
	10
	Czujnik wykorzystujący do pracy reakcję skórno - galwaniczną. Napięcie zasilania: 3,3 V lub  5 V, czułość regulowana potencjometrem, posiadający interfejs analogowy jak i zestaw powinien zawierać opaski na palce wymagane do wykonania pomiaru. Zestaw z odpowiednimi przewodami do połączenia. 

	11
	Czujnik czystości powietrza
	10
	Czujnik do wykrywania nieznacznie toksycznych gazów takich, jak tlenek węgla, alkohol, aceton, rozpuszczalnik, formaldehyd. Układ powinien cechować się wysoką czułością, napięciem zasilania 3,3V lub 5V oraz posiadać interfejs analogowy. Zestaw z odpowiednimi przewodami do połączenia.

	12
	Obudowa do PK z poz. 1 niniejszej tabeli
	10
	Obudowa do minikomputera wraz z wentylatorem oraz zestawem śrub i dystansów do modułu platformy rozwojowej dla procesorów ARM (kompatybilna z pozycją 1 listy)

	13
	Zestaw demonstracyjny 
	1
	Zestaw wprowadzający w świat IoT, kompatybilny z modułem platformy rozwojowej dla procesorów ARM z możliwością uruchomienia środowiska (zgodnie z poz. 1 niniejszej tabeli), zawierający odpowiednią nakładkę do minikomputera, przewodnik użytkownika wraz z przykładami, moduł z czujnikiem światła, dźwięku temperatury, wilgotności itp., generator sygnałów dźwiękowych, moduł z przekaźnikiem itp., oraz wyświetlacz LCD RGB z podświetleniem jak i odpowiednie przewody do połączenia.

	14
	Klawiatura do PK z poz. 1 niniejszej tabeli
	10
	Bezprzewodowa klawiatura (QWERTY) wyposażona w gładzik z przyciskami do obsługi myszki, interfejs USB, zasięg co najmniej 12m, ładowanie przez port USB, kompatybilne z popularnymi systemami operacyjnymi Windows/Android (host)/Linux/Mac oraz Raspbian, zasilanie akumulator Li-On.

	15
	Router do zarządzania komunikacją pomiędzy urządzeniami
	1
	Router dual band o portach WAN: RJ45 - 1 szt, LAN: RJ45 - 4 szt (1000 Mb/s), o przepustowości do 300 Mb/s dla 2,4 GHz, do 900 Mb/s dla 5 GHz, wspierający standardy IEEE 802.11 b/g/n/ac, kontrolę ruchu sieciowego QoS, obsługę VPN i zabezpieczenia WEP 64/128 -bit, WPA, WPA2, WPA-PSK, WPA2-PSK. Router powinien zawierać co najmniej 4 anteny w celu zapewnienia stabilnego połączenia oraz zasilacz w zestawie.

	16
	Płytka stykowa
	10
	Prototypowa płytka stykowa, 630 punktów o wymiarach nie przekraczających 170x40x10 mm

	17
	Przewody do samodzielnego podłączenia
	20 opak.
	Zestaw różnokolorowych przewodów połączeniowych M-F (co najmniej 50 sztuk w opakowaniu) do wykonywania połączeń pomiędzy płytkami stykowymi, a zestawami uruchomieniowymi o długości  co najmniej 18cm każdy.

	18
	Moduł przetwornika analogowo-cyfrowego
	10
	Moduł z przetwornikiem ADC 16-bit kompatybilny z modułem platformy rozwojowej dla procesorów ARM (zgodnie z poz. 1 niniejszej tabeli) z interfejsem komunikacyjnym I2C z wybieralnym adresem i programowalną prędkością danych oraz z  wbudowanym wewnętrznym napięciem odniesienia.

	19
	Kamera termowizyjna do PK z poz. 1 niniejszej tabeli
	10
	Kamera termowizyjna IR z matrycą czujników co najmniej 16x12 służąca do pomiaru temperatury umożliwiająca odczyt temperatury od co najmniej 35°C do 220°C lub więcej, z dokładnością  około ±1.5°C. Kąt widzenia większy niż 70°. Komunikacja poprzez I2C. Napięcie zasilania: 3,3 V lub  5 V

	20
	Czujnik do pomiaru EMG
	10
	Czujnik elektromiografii (EMG), umożliwiający pomiar aktywności mięśni i w proporcjonalny sposób zmianę tej wartości na napięcie w zakresie od 1,5 V w stanie spoczynku do maksymalnie 3,3 V. Czujnik może komunikować się z mikrokontrolerem za pomocą sygnału analogowego. W zestawie powinny znajdować się odpowiednie elektrody biomedyczne (co najmniej 6) oraz przewody do ich podłączenia. Napięcie zasilania 3,3 V lub  5 V
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