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1. WSTEP

1.1.

Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem specyfikacji technicznej (ST) sg standardy techniczne dotyczgce wykonania i
odbioru robot elektrycznych zwigzanych z instalacjg fotowoltaiczng o tgcznej mocy 49,92 kWp
dla budynku hali sportowo-widowiskowej ul. Byczyriska 13, 46-310 Gorzéw Slaski zabudowang
na dziatce nr. 760.

Standardy wykonania, materiaty, typy konstrukcyjne, itp. okreslone przez zamawiajgcego w
specyfikacji technicznej oraz w projekcie technicznym majg na celu zdefiniowanie wtasciwosci
obiektu. Tego typu wtasciwosci wymagac bedzie Zamawiajgcy od Wykonawcy podczas realizacji
umowy.

Przez wymagany standard rozumiec sie bedzie, iz Wykonawca ma obowigzek zastosowaé nie
gorszy niz to okreslono w specyfikacji i w projekcie technicznym instalacji fotowoltaicznej o mocy
49,92 kWp, pod sankcjg uznania kazdej czesci robot nie spetniajgcych tego wymogu za wadliwg,
z przewidzianymi umowg konsekwencjami. Nie podlega sankcji odstepstwo od specyfikacji
technicznej i projektu budowlano-wykonawczego, dla ktorego Wykonawca wczesniej uzyskat
aprobate Przedstawiciela Zamawiajgcego.

Wykonawca ma mozliwos¢ zastosowania standardu wyzszego w odniesieniu do jakiejkolwiek
czesci robodt, a w szczegodlnosci wszedzie i zawsze tam, gdzie stuzy¢ to bedzie osiggnieciu
gwarantowanych przez Wykonawce parametréw techniczno - technologicznych.

Wykonawca nie moze powotywaé sie na jakikolwiek zapis specyfikacji technicznej dla
usprawiedliwienia swojego nie wywigzania sie z jakiegokolwiek obowigzku przypisanego umowa.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przy przetargach oraz przy zleceniu i realizacji roboét
dla wyzej wymienionego przedmiotu zamdwienia.
1.3. Wyszczegdlnienie prac towarzyszacych i robét tymczasowych
W sktad prac towarzyszacych zwigzanych z wykonaniem i odbiorem robdét wchodzg roboty
wywozu gruzu. Wywdz gruzu z rozbidrek obejmuje zatadunek, transport z miejsca zatadunku do
miejsca roztadunku, roztadunek wraz ze wszystkimi kosztami zdeponowania.
1.4. Zakres robdt objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne wspdlne dla robét:
1.5. Wykonanie robét budowlanych polegajgcych na montazu i konfiguracji instalacji fotowoltaicznej
1.6. dla budynku hali sportowo-widowiskowej ul. Byczyriska 13, 46-310 Gorzdéw Slaski, zabudowanej
na dz nr. 760.
1.7. Okreslenia podstawowe
ST lub STWIORB lub specyfikacja | Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych
techniczna

Dokumenty odniesienia i projekt | dokumenty bedace podstawa do wykonania robdét budowlanych, w

budowlano-wykonawczy tym wszystkie elementy dokumentacji projektowej (m.in. projekt

techniczny instalacji fotowoltaicznej o mocy 49,92 kWp), normy,
aprobaty techniczne oraz inne dokumenty i ustalenia, a takze
wszelkie inne rysunki, obliczenia, programy komputerowe, prébki,
wzory, modele, podreczniki obstugi i konserwacji oraz inne
podreczniki i informacje o podobnym charakterze, do przedtozenia
ktérych zobowigzuje Wykonawce umowa lub przepisy prawa.

Dokumentacja powykonawcza w rozumieniu ustawy Prawo budowlane

Przedstawiciel Zamawiajgcego oznacza Przedstawiciela Zamawiajgcego wg definicji klauzuli umowy

oraz kazdg osobe przez niego upowazniong

Materiaty wszelkie tworzywa i wyroby budowlane niezbedne do wykonania

robdt zgodnie z wymaganiami technicznymi i projektem technicznym
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instalacji fotowoltaicznej o mocy 49,92 kWp, zaakceptowane przez
Przedstawiciela Zamawiajgcego

Odbiér czesciowy odbidr majgcy na celu sprawdzenie zgodnosci z umowg wykonanych
elementdéw robdt w celu okreslenia ich zakresu, jakosci i ilosci
Odbidr koricowy odbiodr przeprowadzony po pomysinym zakonczeniu robdt i usunieciu

usterek

Odpowiednia zgodnos¢

zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robdt budowlanych

Polecenie Przedstawiciela
Zamawiajgcego

wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Przedstawiciela
Zamawiajgcego, w formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji
robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy

Roboty 0znaczajq roboty state i roboty tymczasowe lub jedne z nich, zaleznie
od kontekstu sytuacyjnego lub tresciowego

Roboty state oznaczajg roboty state do realizacji zamodwienia zgodnie z umowa

Roboty tymczasowe oznaczajy roboty tymczasowe wszelkiego rodzaju (poza sprzetem
Wykonawcy) potrzebne do realizacji i ukonczenia robdt oraz
usuniecia wszelkich wad

Roboty towarzyszace prace niezbedne do wykonania robdt podstawowych nie zaliczane do
robét tymczasowych, w tym inwentaryzacja powykonawcza

Rysunki czes¢ dokumentacji budowlano-wykonawczej, ktéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego
przedmiotem robdt

Plac budowy oznacza plac budowy w rozumieniu umowy

1.8. 0Ogdlne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robodt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z projektem
technicznym instalacji fotowoltaicznej o mocy 49,92 kWp, specyfikacjg techniczng i poleceniami
Przedstawiciela Zamawiajgcego, nadzoru inwestorskiego i autorskiego, zgodnie z art. 22, 23i 28
ustawy Prawo budowlane.

1.9. Zakres robdt i ich utrzymanie podczas budowy
Utrzymanie robét podczas budowy

Wykonawca powinien utrzymywac roboty do czasu koncowego lub czeSciowego odbioru.
Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla lub jej elementy byty w
zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru.

Jezeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymania budowli w zadowalajgcym
stanie, to na polecenie Przedstawiciela Zamawiajgcego powinien rozpoczgé roboty
utrzymaniowe nie pdzniej niz 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. W przeciwnym razie
Przedstawiciel Zamawiajgcego moze natychmiast zatrzymac roboty.

1.10. Zasady kontroli i odbioru robét
Przedstawiciel Zamawiajgcego

Decyzje Przedstawiciela Zamawiajgcego dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow lub
elementéw robdt bedg oparte na osadzie inzynierskim. Przedstawiciel Zamawiajgcego
uwzgledni wszystkie fakty zwigzane z rozwazang kwestig, doswiadczenia z przesztosci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie, wtgczajgc wszelkie
uwarunkowania sformutowane w umowie i dokumentacji wykonawczej, wymaganiach
technicznych, a takze normy i wytyczne panstwowe.

Przedstawiciel Zamawiajgcego jest upowazniony do inspekcji wszystkich robot i kontroli
wszystkich materiatdéw dostarczonych na budowe. Przedstawiciel Zamawiajgcego odrzuci
wszystkie te materiaty i roboty, ktore nie spetniajg wymagan jakosciowych okreslonych w
projekcie technicznym instalacji fotowoltaicznej o mocy 49,92 kWp i specyfikacji.
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Projekt budowlano-wykonawczy instalacji fotowoltaicznej o mocy 49,92 kWp

Zgodnie z umowg Wykonawca otrzyma od Zamawiajgcego:

Projekt techniczny w branzy elektrycznej i konstrukcyjnej w zakresie zgodnym z
Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 /Dziennik Ustaw Nr 120, poz.1133/
Koszty opracowania dokumentacji wykonawczej niezbednej do wykonania zadania (projekt
mocowania konstrukcji wsporczej paneli do konstrukcji dachu) oraz powykonawcze]
obcigzajg Wykonawce i mieszczg sie w kosztach poszczegdlnych elementdw robot.
Wszelkie zmiany w dokumentacji projektowej w trakcie realizacji robét powinny byc
wprowadzane na pisSmie i wytgcznie za uprzednia zgodg Zamawiajgcego.

Zgodnos¢ robodt z projektem technicznym instalacji fotowoltaicznej o mocy 49,92 kWp

i specyfikacja techniczna

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty powinny by¢ zgodne ze standardami
zawartymi w specyfikacji technicznej i projekcie technicznym instalacji fotowoltaicznej o
mocy 49,50 kWp.

Cechy materiatéw i elementéw budowli powinny by¢ jednorodne i wykazywac bliska
zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, albo z wartosciami $rednimi okreslonego przedziatu
tolerancji. Przedziat tolerancji okresla sie w celu uwzglednienia przypadkowych, matych
odchylen od wartosci docelowych, ktoére sg nieuniknione ale mieszczagce sie w
dopuszczalnych granicach

Jezeli zostata okreslona warto$é¢ minimalna lub warto$¢ maksymalna albo obie te wartosci,
to roboty powinny by¢ prowadzone w taki sposdb, aby cechy materiatow lub elementéw nie
znajdowaty sie w przewazajgcej mierze w poblizu wartosci srednich,

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie sg w petni zgodne ze specyfikacjg techniczng lub
projektem technicznym i wptyneto to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu robdt, to takie
materiaty i roboty powinny by¢ odrzucone.

Koordynacja dokumentéw umownych

Projekt techniczny instalacji fotowoltaicznej o mocy 49,92 kWp, oraz wszystkie dodatkowe
dokumenty umowne, w tym specyfikacja techniczna, sg istotnymi elementami umowy i
jakiekolwiek wymaganie wystepujgce w jednym z tych dokumentdw jest tak samo wigzace,
jak gdyby wystepowato ono we wszystkich dokumentach

Wykonawca nie moze wykorzysta¢ na swojg korzys¢ jakichkolwiek wyraznych btedéw lub
brakow w specyfikacji technicznej. W przypadku, gdy Wykonawca wykryje takie btedy lub
braki, to powinien natychmiast powiadomi¢ o tym Przedstawiciela Zamawiajgcego celem ich
poprawy lub uzupetnienia.
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1.11. Plac budowy i dokumenty budowy

Przekazanie placu budowy

e Przedstawiciel Zamawiajgcego przekaze Wykonawcy plac budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi i lokalizacjg.

e W okresie od przekazania placu budowy do potwierdzenia przez Zamawiajgcego odbioru
robdt, Wykonawca odpowiada za utrzymanie terenu budowy i istniejgcej infrastruktury na
placu budowy. Uszkodzone lub zniszczone powyisze elementy Wykonawca naprawi lub
odtworzy na wiasny koszt.

Tablice informacyjne

e Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dostarczy i zainstaluje 1 tablice informacyjna.
Tablica bedzie podawata informacje o budowie zgodnie z wymaganiami Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z 26 czerwca 2002 (Dz.. U. Nr 108, poz.953) z uwzglednieniem zmian,
zgodnie z Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 27 sierpnia 2004 r (Dz. U. Nr 198,
p0z.2042).

e Tablica informacyjna bedzie utrzymywana przez Wykonawce w dobrym stanie, przez caty
okres realizacji robét. Koszt utrzymania tablicy informacyjnej obcigza Wykonawce.

Zabezpieczenie placu budowy

e Dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego oraz oséb zatrudnionych na placu budowy
Wykonawca ma obowigzek wykonac lub dostarczyé, a takze zapewnié obstuge wszystkich
tymczasowych urzgdzen zabezpieczajgcych takich jak: znaki, swiatta ostrzegawcze, sygnaty.

e Wszystkie znaki, i urzadzenia zabezpieczajagce powinny by¢ zatwierdzone przez
Przedstawiciela Zamawiajgcego przed ich ustawieniem.
e Koszt wykonania lub dostarczenia i zainstalowania urzadzen oraz elementéw

zabezpieczajgcych obcigza Wykonawece.

Dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, nastepujgce dokumenty:

e zgtoszenie wykonania robét oraz brak sprzeciwu,

e protokoty przekazania terenu Wykonawcy,

e protokoty odbioru robét,

e protokoty z narad i ustalen,

e korespondencja budowy.
Przechowywanie dokumentéw budowy

e Dokumenty budowy powinny by¢ przechowywane przez Wykonawce na placu budowy w
miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

e Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy powinno spowodowaé jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

1.12. Powigzania prawne i odpowiedzialno$¢ wobec prawa

Przestrzeganie prawa

e Wykonawca ma obowigzek znaé wszystkie ustawy i zarzadzenia witadz centralnych,
zarzadzenia witadz lokalnych, inne przepisy, instrukcje oraz wytyczne, ktore w jakikolwiek
sposodb sg zwigzane z realizacjg robot lub mogg wptywac na sposéb przeprowadzenia robot.

e W czasie prowadzenia robét Wykonawca powinien przestrzega¢ i stosowaé wszystkie
przepisy wymienione w ust. 1.

Ochrona wtasnosci publicznej i prywatne;.

e Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wtasnosci
publicznej oraz prywatne;j.

e Jezeli w zwigzku z zaniedbaniem, niewtasciwym prowadzeniem robdt lub brakiem
koniecznych dziatan ze strony Wykonawcy nastgpi uszkodzenie lub zniszczenie wtasnosci
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publicznej lub prywatnej to Wykonawca na swoj koszt naprawi lub odtworzy uszkodzong
wiasnosc.

e Stan odtworzonej lub naprawionej wtasnosci powinien by¢ nie gorszy niz przed powstaniem
uszkodzenia.

e Wykonawca powiadomi wszystkie instytucje obstugujace urzadzenia podziemne i nadziemne
o prowadzonych robotach i spowoduje przeprowadzenie przez te instytucje wszystkich
niezbednych adaptacji i innych koniecznych robét w obrebie placu budowy w mozliwie
najkrotszym czasie, nie dtuzszym jednak niz w czasie przewidzianym harmonogramem tych
robdt. Wykonawca okaze wspodtprace i utatwi przeprowadzenie wymienionych robét.

e Zakfada sie, ze Wykonawca zapoznat sie z zakresem ewentualnych robot prowadzonych w
bezposrednim sasiedztwie placu budowy uwzgledni ich przeprowadzenie planujac swoje
roboty. Wykonawca okaze wspotprace i utatwi przeprowadzenie wymienionych robot. W
zwigzku z tym ewentualne roboty prowadzone w bezposrednim sgsiedztwie w zakresie i w
terminie ustalonym przed podpisaniem umowy, nie mogg by¢ podstawa do zmiany terminu
realizacji umowy.

e W przypadku przypadkowego uszkodzenia instalacji Wykonawca natychmiast powiadomi
odpowiednig instytucje uzytkujgca lub bedacg wtascicielem instalacji, a takze Przedstawiciela
Zamawiajgcego. Wykonawca bedzie wspdtpracowat w usunieciu powstatej awarii z
odpowiednimi stuzbami specjalistycznymi.

Ochrona $rodowiska

e Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia robdt wszystkie przepisy
dotyczgce ochrony Srodowiska naturalnego.

Ochrona przeciwpozarowa

e Wykonaweca bedzie przestrzegac przepisdw ochrony przeciwpozarowe;.

e Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji robdét albo przez personel Wykonawcy lub podwykonawcy.

Wymagania dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy

e Podczas realizacji robot Wykonawca powinien przestrzega¢ wszystkich przepisow
dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek
zadbad, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla
zdrowia, oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

e Wykonawca powinien zapewnic¢ wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce oraz sprzet dla ochrony
zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na placu budowy oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
osobom postronnym.

e Wykonawca powinien zapewnic¢ i utrzymywac w odpowiednim stanie urzgdzenia socjalne dla
personelu prowadzgcego roboty objete umowa.
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2. WYKONANIE ROBOT — ZAtOZENIA OGOLNE
2.1. Konstrukcja montazowa

Lokalizacja konstrukcje montazowa powinna by¢ zgodna z rysunkami projektowymi z
nachyleniem 25-30° co zapewni optymalne uzyski energetyczne. Potgczenie konstrukcji z
podtozem nalezy zrealizowa¢ za pomocy specjalnych stép i srub wkrecanych do podtoza.
Konstrukcja moze sie sktadac ze stalowych lub aluminiowych perforowanych profili podtuznych,
stalowych stelazy ze stopami montazowymi, Srub mocujacych profile do powierzchni fawy

fundamentowej, elementéw mocujgcych panele fotowoltaiczne do profili aluminiowych.

Projektowang konstrukcje montazowa nalezy wykonaé zgodnie z normami okreslajgcymi wptyw
czynnikéw zewnetrznych dla lll strefy obcigzenia opadami $niegu oraz Ill strefy obcigzenia

wiatrem.

2.2 tawa fundamentowa.

Fundament pod konstrukcje stanowi tawa fundamentowa/balastowa wykonana jako zelbetowa,
zbrojona pretami zebrowanymi 3@12 gbéra i dotem oraz strzemionami z stali gtadkiej St3S @8 co 30cm.
Otulina zbrojenia 5cm. Przed utozeniem zbrojenia i betonu fundamentu nalezy wykona¢ podsypke
piaskowg gr. 20 cm zageszczang mechanicznie oraz utozy¢ warstwe ,,chudego betonu” gr. 10 cm.

W robotach ziemnych przewiduje sie:

a) usuniecie warstwy ziemi urodzajnej z powierzchni terenu przewidzianej do utwardzenia,

b) niwelacja terenu przeznaczonego pod tawy,

c) korytowanie obszaru przeznaczonego pod tawy,

d) zatadunek nadmiaru gruntu na srodki transportu samochodowego,

2.3Konstrukcja z profili systemowych.

Konstrukcje gtdéwng stanowig ramy w rozstawie co 2,0 m wykonane z profili zimno gietych
ocynkowanych zgodnie z rysunkiem KP-01. Ramy nalezy stezy¢ ze sobg wzdtuznie katownikiem zimno
gietym o przekroju 60x60x2 mm srubami kl. 5.8. kotwie nie ram do fundamentu wykona¢ za pomoca
kotew wklejanych.

3.3 Warunki wykonania i odbioru.

Stalowe konstrukcje budowlane zapewniajgce odpowiedni poziom jakosci i niezawodnosci nalezy
realizowac zgodnie z zasadami przygotowywania, wytwarzania i montazu zawartymi w [1] - PN-B-06200
Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru. Warunki podstawowe.

3.4 Warunki bezpieczenstwa.

Nalezy przestrzegaé, aby roboty byty prowadzone, a odbiory byty dokonywane zgodnie z
wymienionymi ponizej nhormatywami.

Dla petnego bezpieczenstwa nalezy opracowaé projekt organizacji robdt uwzgledniajgc
ustalenia zawarte w:

- Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury w sprawie BHP podczas wykonywania robot
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budowlanych (Dz.U. nr47 z 2003 r. Poz. 401),

- Rozporzadzeniu MIPS z 26.09.1997 r. w sprawie ogoélnych przepiséw bezpieczeristwa i higieny
pracy (tekst jednolity w Dz.U. nr 169 z 2003r. Poz. 1650 z pdzniejszymi zmianami),

- Warunkach Technicznych wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych. Tom I do V.

Kierownik Budowy winien opracowac¢ plan ,BIOZ” zgodnie z ustaleniami Rozporzgdzenia
Ministra Infrastruktury z 23.06.2003r. (Dz.U. Nr120 poz. 1126).

Do montazu konstrukcji wsporczej uzywaé jedynie systemowych materiatéw. W przypadku
skracania elementdéw konstrukcyjnych zabezpieczaé te miejsca farbg antykorozyjna.

3. Ogniwa (panele ) fotowoltaiczne PV.

Zaprojektowano uktad z 84 ogniw fotowoltaicznych oparty na modutach monokrystalicznych
o mocy 380Wp oraz 48 ogniw fotowoltaicznych o modutach monokrystalicznych o mocy
375Wp.

Przyktadowe dane techniczne:

Wiasciwosci elektryczne [STC]

- Moc nominalna Pmax ( W) Power 380 ( oraz 375)
- Ciezar [kg] - 19.5

- Materiat ogniwa Monokrystaliczny

- Maksymalne napiecie w instalacji [V] 1000/1500
- Prad znamionowy | [A] 10,93

- Prad zwarciowy [A] 11,7

- Napiecie jatowe [V] 41,44

- Odchytka mocy [%)] do5

- Napiecie MPP [V] 34,31

- Prad MPP [A] 10,93

- Szerokos$¢ [mm] 1040

- Dtugosé [mm] 1764

Wspbtczynniki temperaturowe

- Wspotczynnik temperaturowy napiecia -0,30%/C
- Wspdtczynnik temperaturowy pragdu  +0,05%/C
- Wspodtczynnik temperaturowy mocy - 0,38%/C

Wihasciwosci elektryczne [NOCT]

- Moc nominalna Pmax ( W) Power 279

- Maksymalne napiecie w instalacji [V] 1000/1500
- Prad znamionowy | [A] 8,82

- Prad zwarciowy [A] 9,44

- Napiecie jatowe [V] 38,83

- Odchytka mocy [%)] do 5
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- Napiecie MPP [V] 31,67
- Prad MPP [A] 9,44
- Sprawno$¢ modutu [%] 20,44

4.0 Inwerter -falownik

- Liczba trackeréw MPP 1

- Maks. prad wejsciowy (ldc max) 44.2 A47.7 A

- Maks. prad zwarciowy dla pola modutéw 71.6 A

- Zakres napiecia wejsciowego (Udc min - Udc max) 580 - 1,000 V
- Napiecie rozpoczecia pracy (Udc start) 650 V

- Uzyteczny zakres napie¢ MPP 580 - 850 V *

- Liczba przytaczy DC 6

- Maks. moc generatora PV (Pdc max) 37.8 kWpeak

* dotyczy napiecia sieciowego 230V

- Moc znamionowa AC (Pac,r) 25,000 W

- Maks. moc wyjsciowa 25,000 VA

- Prad wyjsciowy AC (lac nom) 37.9 A /36.2 A

- Przytacze sieciowe (zakres napiecia) 3¥NPE 380V /220 V lub 3~¥NPE 400V / 230V (+20 % / - 30 %)
- Czestotliwo$é (zakres czestotliwos$ci) 50 Hz / 60 Hz (45 - 65 Hz)

- Wspotczynnik zawartosci harmonicznych THD < 2.0 %

- Wspotczynnik mocy (cos ¢ac,r) 0 - 1ind. / poj.

-Stopien ochrony IP IP 66

- Klasa ochronnosci 1

- Kategoria przepieciowa (DC/AC)1) 2/ 3

- Pobdr energii w nocy <1 W

- Topologia falownika Beztransformatorowa

- Chtodzenie Regulowana wymuszona wentylacja

- Montaz wewnatrz i na zewnatrz budynkow

- Zakres temperatury otoczenia od -25 do +60°C

- Dopuszczalna wilgotno$¢ powietrza 0-100%

- Maks. wysokos¢ nad poziomem morza 2000 m

- Zaciski przytgczeniowe DC 6x zaciski Srubowe DC+ i 6x DC- 2,5-16 mm?2

- Zaciski przytgczeniowe AC 5-stykowe zaciski srubowe AC 2,516 mm?2

- Certyfikaty i zgodnos¢ z normami

OVE / ONORM E 8001-4-712, DIN V VDE 0126-1-1/A1, VDE AR N 4105, IEC 62109-1/-2, IEC 62116, IEC
61727,

AS 3100, AS 4777-2, AS 4777-3, CER 06-190, G59/3, UNE 206007-1, SI 4777, CEI 0-16, CEI 0-21

1) Wg IEC 62109-1. Dostepna jest szyna DIN do montazu opcjonalnej ochrony przeciwprzepieciowej
typu 1+2 lub typu 2.
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