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1. WSTEP
1.1.PRZEDMIOT SPECYFIKACJI

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot przy budowie oswietlenia, kanatu technologicznego oraz przebudowie
infrastruktury elektroenergetycznej, ktére zostang wykonany w ramach zadania
,BUDOWA ULICY CHMIELNEJ | GRONOWEJ W MSC. DEBOGORZE ORAZ ULICY
PASKA W MSC. SUCHY DWOR’.

1.2.ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1, zgodnie z Specyfikacjg D-00.00.00 — ,Wymagania
Ogodlne”.

1.3.ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce
i majgce na celu wykonanie nastepujgcych robot:

- kompletacja, transport, sktadowanie materiatow,

- przygotowanie stanowiska pracy,

- wytyczenie geodezyjne trasy,

- wykonanie i zasypanie wykopow,

- montaz kabli oswietleniowych,

- montaz szafy oswietleniowej,

- montaz stupdw oswietleniowych,

- montaz/demontaz istniejgcych stupow i opraw oswietleniowych, przewodow
elektroenergetycznych linii napowietrznych oraz kabli elektroenergetycznych,

- budowa przepustow i rur ostonowych,

- budowa kanatu technologicznego wraz ze studniami,

- wykonanie uziemien,

- uporzgdkowanie terenu po zakonczeniu prac,

- pomiary powykonawcze.

1.4.OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia sg zgodne z podanymi w normach i przepisach wymienionych
w punkcie 10 niniejszej specyfikacji, w Specyfikacji Technicznej D-00.00.00
"Wymagania ogolne" pkt 1.4.

1.5.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,Wymagania
Ogodlne”, pkt 1.5.



2. MATERIALY
2.1.OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Warunki ogolne stosowania materiatbw podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania
ogolne" pkt 2.

Wszelkie nazwy wiasne produktow i materiatow przywotane w specyfikacji stuzg
ustaleniu pozgdanego standardu wykonania i okreslenia wtasciwosci i wymogow
technicznych zatozonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych
producentéw pod warunkiem spetniania tych samych wiasciwosci technicznych oraz
przedstawienia zamiennych rozwigzan na piSmie (dane techniczne, atesty,
dopuszczenia do stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

Nalezy stosowaé materiaty posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie.
Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub
jego upowazniony przedstawiciel:

- dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug
okreslonego systemu oceny zgodnosci,

- wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak:
zharmonizowane specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg
Komisje Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy
krajowe opracowane z uwzglednieniem przepisow bezpieczenstwa Miedzynarodowe;j
Komisji ds. Przepisow Dotyczgcych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE),
aprobaty techniczne,

- oznakowat wyroby znakiem CE Iub znakiem budowlanym B zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami,

- wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu
umieszczonego w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobédw majgcych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

- wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego,
dopuszczonego do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym,
z indywidualng dokumentacjg projektowg sporzadzong przez projektanta obiektu lub
z nim uzgodniong.

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem
posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich
w zatwierdzonym projekcie dotyczgcym montazu urzgdzen elektroenergetycznych
w obiekcie budowlanym.



Wykonawca jest zobowigzany dostarczyé materiaty zgodne ze standardami
technicznymi wiasciciela urzadzen oswietleniowych, zgodne z wymaganiami
Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00. "Wymagania
ogolne” pkt. 2.

2.2.CEMENT

Do wykonania studni kablowych zaleca sie stosowanie cementu portlandzkiego,
spetniajgcego wymagania normy PN-EN 197-1:2002.

Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach spetniajgcych wymagania PN-EN-
197-1:2002 i sktadowany w suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

2.3.PIASEK

Piasek do budowy studni kablowych i do uktadania kabli w ziemi powinien odpowiadac
wymaganiom PN-B-11113.

2.4.WODA

Woda do betonu powinna byc¢ ,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami PN-EN 1008 [2].
Barwa wody powinna odpowiada¢ barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna
wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny, np. grudek.

2.5.PREFABRYKOWANE STUDNIE KABLOWE

Prefabrykowane studnie kablowe powinny by¢é wykonane z betonu klasy C16/20
zgodnie z normg PN-EN 197-1:2002.

Studnie kablowe i jej prefabrykowane elementy mogg by¢ sktadowane na polu
sktadowym nie zabezpieczonym przed wptywami atmosferycznymi. Elementy studni
powinny by¢ ustawione warstwami na wyrownanym podtozu, przy czym poszczegoélne
odmiany nalezy

uktada¢ w oddzielnych stosach.
2.6.RURY Z POLIETYLENU (HDPE)

Stosowane do budowy rurociggu kablowego rury z polietylenu powinny odpowiadac¢
normie PN-92/C-89017.

Rury nalezy przechowywac na utwardzonym placu, w nie nastonecznionych miejscach
zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

2.7.ELEMENTY STUDNI KABLOWYCH

Do budowy studni kablowych nalezy stosowac nastepujgce ich czesci:
- wietrznik do pokryw odpowiadajgcy BN-73/3233-02,

- ramy i pokrywy odpowiadajgce BN-73/3233-03,

- wsporniki kablowe odpowiadajgce BN-69/9378-30,



Powyzsze elementy powinny by¢é skitadowane w pomieszczeniach suchych
i zadaszonych.

2.8.SLUPY OSWIETLENIOWE

Stupy oswietleniowe (maszty) powinny spetnia¢ wymagania wieloarkuszowej normy
PN-EN 40 [10-15] i by¢ wykonane z blachy stalowej o przekroju wielokgtnym lub
kotowym, przystosowane do posadowienia na prefabrykowanych fundamentach
betonowych lub fundamentach wykonanych w miejscu lokalizacji stupa, mocowane za
pomocg potgczen srubowych.

Nakretki mocujgce stope stupa zabezpieczone przed odkrecaniem i korozjg przez
kapturki, odporne na wptywy atmosferyczne i uszkodzenia mechaniczne

Powierzchnia stupa (masztu) od zewnatrz i wewngtrz powinna by¢ zabezpieczona
antykorozyjnie powiokg cynkowg o grubosci nie mniejszej niz 450g/m2 oraz
dodatkowo zabezpieczona na zewnatrz do wysokosci 40cm powtokg malarskg w
kolorze szarym.

Stupy (maszty) powinny przenosi¢ sity wynikajgce z obcigzen urzgdzeniami
oSwietleniowymi oraz obcigzen uwzgledniajgcych lokalizacje w strefach obcigzen
wiatrem.

We wnece stupa oswietleniowego nalezy umiesciC elektroniczne sterowniki
(sterowanie inteligentne oswietlenia), komunikuje sie ze sterownikiem strefowym
w szafie oswietleniowej poprzez sie¢ zasilajgcg (po kablu oswietleniowym)
w standardzie LonWorks i wytycznymi europejskimi Cenelec. Sterownik realizuje
sterowanie zgodnie z wczes$niej zaprogramowanymi nastawami natezenia oswietlenia
i czasami zmian redukcji natezenia oswietlenia nawet przy braku komunikacji ze
sterownikiem strefowym).

2.9.ZL ACZA 1ZK

Ztgcze 1ZK powinny umozliwiaC poditgczenie zyt o przekroju do 35 mm2 oraz
zabezpieczenie oprawy. Zigcze powinno sie znajdowac od strony chodnika, a przy
jego braku od strony przeciwnej niz nadjezdzajgce pojazdy.

2.10. FUNDAMENTY

Pod stupy, maszty i szafy oswietleniowe nalezy stosowac¢ fundamenty prefabrykowane
lub terenowe (wykonane na miejscu) z betonu zbrojonego, co najmniej klasy B15,
uwzgledniajgcej parametry wytrzymatosciowe i warunki, w jakich bedg pracowaty.
Ogdlne wymagania dotyczgce fundamentdéw okreslone sg w PN-B 03322 [16].

Fundamenty powinny posiada¢ odpowiednie otwory do wprowadzenia kabli i by¢
zabezpieczone przed warunkami zewnetrznymi: elementy stalowe fundamentu
ocynkowane (gwint dodatkowo przesmarowany przed skreceniem), a powierzchnie
betonowe pokryte warstwami bitumicznymi.
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2.11. OPRAWY OSWIETLENIOWE
Oprawy oswietleniowe powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 60598[17-18] .

Oprawy os$wietleniowe wyposazone w regulowane moduty elektronicznych uktadow
zaptonowych dla lamp wytadowczych, ktére umozliwia ptynng zmiane strumienia
Swietlnego w zakresie 30-100% wartosci strumienia wyj$ciowego.

Oprawy powinny spetnia¢c wymagania opisane w dokumentacji projektowe;.

Obudowy powinny umozliwia¢ bezpieczng konserwacje bez uzycia narzedzi. Otwarcie
komory osprzetu powinno spowodowac przerwanie obwodu elektrycznego.

Nalezy zastosowac¢ proponowane w dokumentacji projektowej typy opraw lub inne
spetniajgce wymagania zawarte w dokumentacji projektowej. Zastosowane oprawy
powinny zapewni¢ normatywne oswietlenie, zgodnie z wynikami obliczen
fotometrycznych zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami Inwestora.

2.12. SZAFA OSWIETLENIOWA

Szafa oswietleniowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 60439-1 [22] oraz
Dokumentacji Projektowe.

Obudowa szafy jako konstrukcja wolnostojgca w obudowie izolacyjnej o stopniu
ochrony min IP44 [21] na fundamencie betonowym prefabrykowanym lub
tworzywowym w zastosowaniu zewnetrznym,

Ukfad sterowania oswietlaniem powinien posiada¢ reczny przetacznik trybu pracy,
umozliwiajgcy wybor rodzaju sterowania: automatyczny lub reczny — zgodnie
z wymaganiami okreslonymi w dokumentac;ji projektowe;j.

2.13. KABLE ELEKTROENERGETYCZNE

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inaczej to nalezy stosowac kable typu:
YAKXS lub YKY wg normy PN-HD 603 S1 [23] o napieciu znamionowym do 1 kV.

Przekrdj zyt kabli powinien by¢é dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku
napiecia i dopuszczalnej temperatury nagrzewania kabla przez prgdy robocze [24]
i zwarciowe oraz powinien spetnia¢ wymagania w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej dodatkowe;.

2.14. OSPRZET KABLOWY

Osprzet kablowy powinien by¢ dostosowany: do typu kabla, jego napiecia
znamionowego, przekroju i liczby zyt oraz do mocy zwarcia, wystepujgcych
w miejscach ich zainstalowania.

Zakonczenia i mufy kablowe powinny by¢ zgodne z postanowieniami PN-90/E-06401
[25-27].
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2.15. PRZEWODY

Przewody uzywane dla potgczenia tabliczek bezpiecznikowych 2z oprawami
oswietleniowymi powinny spetnia¢ wymagania PN-E-90056 [28].

Nalezy stosowac przewody o napieciu znamionowym 450/750V, trojzytowe o zytach
miedzianych w izolacji polwinitowej i przekroju zyt nie mniejszym niz 1,5 mm2. Przekrgj
zyt przewodow oraz ich ilos¢ powinna by¢ zgodng z Dokumentacjg Projektows.

2.16. RURY OSLONOWE | PRZEPUSTOWE
Rury ostonowe i przepustowe powinny odpowiada¢ normie PN-EN 50086-2-4 [29].

Rury powinny by¢ wykonane z materiatéw odpornych na dziatanie sit mechanicznych
i warunkoéw srodowiskowych w miejscu ich utozenia. Rury instalowane
w przestrzeniach zewnetrznych powinny by¢ odporne na dziatanie promieniowania
UV, a rury na obiektach mostowych dodatkowo powinny by¢ z materiatu
nierozprzestrzeniajgcego ogien.

Whnetrza scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajgcg ich
powierzchnie, dla utatwienia przesuwania sie kabli.

Nalezy stosowanie rury HDPE o Srednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 75 mm.
Srednica wewnetrzna rury nie moze byé mniejsza niz 2 $rednice zewnetrzne kabla.

W przypadku dtugich odcinkéw rur (dtuzszych od 40m), zaleca sie Srednice rur
0 wskaznik lub dwa wiekszg niz wynika z powyzszych warunkow.

2.17. UzIoOMY

Do wykonywania uzioméw tasmowych nalezy stosowac¢ bednarke ocynkowang FeZn
0 przekroju co najmniej 25x4 wg. PN-H 92325 [30].

Do wykonywania uzioméw pretowych nalezy stosowac prety stalowe miedziowane
o Srednicy nie mniejszej niz & 17,2 (3/4”).

2.18. FOLIE OSTRZEGAWCZE

Folia ostrzegawcza powinna by¢ folig kalandrowang z uplastycznionego PCW
o grubosci 0,5 + 0,6 mm spetniajgcg wymagania PN-C-89269 [31] w kolorze
niebieskim.

Szerokos¢ folii powinna byc¢ taka, aby wystawata co najmniej 5cm poza zewnetrzng
krawedz kabli, lecz nie wezsza niz 20 cm

2.19. MATERIALY USZCZELNIAJACE

Jako materiaty do uszczelniania koncow rur nalezy stosowacC rury lub tasmy
termokurczliwe pokryte klejem.
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Przy wprowadzaniu kabli z ziemi na konstrukcje wsporcze, do uszczelniania otworu
rury ostonowej ze znajdujgcym sie w niej kablem lub wigzki kabli, zaleca sie stosowac
rury termokurczliwe, odporne na promienie UV, o duzym wspotczynniku skurczu lub
0 dwoch réznych Srednicach - tzw. end-capy. Materiat ten powinien otaczac kabel lub
wigzke kabli i rure ostonowg na catym obwodzie i dlugosci min. po 6¢cm.

2.20. MATERIALY POSLIZGOWE

Jako materiaty poslizgowe, stuzgce do zmniejszania sity tarcia kabla przecigganego
przez rure nalezy stosowac¢ materiaty maziste - smary kablowe lub materiaty ptynne,
nie oddziatywujgce szkodliwie na ostony i powtoki kabli oraz na scianki przepustu,
a takze ulegajgce biodegradacii.

3. SPRZET
3.1.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,Wymagania
Ogodlne”, pkt 3.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot, zarowno w miejscu
tych robdt, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie
transportu, zatadunku i wytadunku materiatow, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robdt zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentaciji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w
terminie przewidzianym kontraktem.

3.2.SPRZET DO BUDOWY KABLOWYCH LINIl TELEKOMUNIKACYJNYCH

Wykonawca  przystepujgcy do wykonania  przebudowy kablowych linii
telekomunikacyjnych powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych
maszyn i sprzetu, w zaleznosci od zakresu robot gwarantujgcych wtasciwg jakosc
robot:

- koparka jednonaczyniowa na podwoziu samochodowym

- koparka tancuchowa do rowéw kablowych

- ubijak spalinowy,

- urzgdzenie przeciskowe,

- wciggarka mechaniczna do kabli z rejestratorem sity naciggu
- zgrzewarka do zgrzewania rur

- zespot prgdotworezy jednofazowy 2,5 kVA
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4. TRANSPORT
4.1.OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w Specyfikacji D-00.00.00
,YWymagania Ogolne”, pkt 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW | ELEMENTOW

Wykonawca przystepujgcy do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych
powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkow transportu, w
zaleznosci od zakresu robot:

- samochdd skrzyniowy,

- samochdd samowytadowczy,

- samochdd dostawczy,

- zuraw samochodowy.
Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone
przed ich przemieszczaniem, ukltadane zgodnie

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w Specyfikacji D-00.00.00
~Wymagania Ogolne”, pkt 5. Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z normami i przepisami
budowy, bezpieczenstwa i higieny pracy [35].

5.2. BUDOWA RUROCIAGOW KABLOWYCH

Kanalizacje wykona¢ w sposob zgodny z zapisami w dokumentacji. Na projektowanym
rurociggu kablowym nalezy posadowi¢ studnie kablowe SKR-1. Maksymalny odstep
miedzy studniami wynosi 1km.

5.3.ROBOTY ZIEMNE

5.3.1. Trasa rurociggu kablowego

Wytyczona w terenie trasa rurociggu kablowego powinna by¢ zgodna z propozycjg
przedstawiong przez Wykonawce i zaakceptowang przez Inwestora.

5.3.2. Gtebokos¢ wykopow

Gtebokosci wykopow do uktadania rurociggéw kablowych w ziemi powinna by¢ zgodna
z zapisami w dokumentacji projektowej i zaakceptowana przez Inwestora.

5.4. UKLADANIE RUROCIAGOW KABLOWYCH W ZIEMI

Odcinki rur polietylenowych dostarczane w zwojach lub na bebnach uktada sie
bezposrednio w ziemi recznie w uprzednio przygotowanym rowie.

14



Rurocigg kablowy uktadany w rowach wykonanych recznie powinny by¢ zasypywane
najpierw warstwg piachu lub miatkiej ziemi o grubosci co najmniej 10 cm nad
powierzchnie rur. Zaleca sie rowniez, aby rurociggi te posiadaty falowanie w poziomie
od 0,2% do 0,3% w gruntach o twardym podfozu, i 2% w gruntach bagnistych i na
terenach zalewowych.

W okresie letnim tj. gdy temperatura w ziemi na gtebokosci 1 m jest znacznie nizsza
od temperatury rur polietylenowych na placu budowy, zasypanie rurociggu kablowego
powinno by¢ wykonane dwuetapowo: najpierw warstwg podsypki, a po uptywie 24
godzin, po ochtodzeniu rur w ziemi, powinno nastgpi¢ ostateczne zasypanie rurociggu.

Rury polietylenowe powinny by¢ uktadane przy temperaturze nie nizszej od -5°C. W
razie koniecznosci prowadzenia robot przy nizszej temperaturze nalezy zapewnic
odpowiednie podgrzanie rur w zwojach lub na bebnach. W kazdym przypadku
uktadania rur przy obnizonej temperaturze niedopuszczalne jest rzucanie lub
uderzanie rurami oraz zasypywanie ich grudami zmarzliny.

5.5.SKRZYZOWANIA | ZBLIZENIA Z URZADZENIAMI PODZIEMNYMI

Na skrzyzowaniach z jezdniami trasa rurociggu kablowego powinna by¢ zlokalizowana
pod katem 90° do osi jezdni z dopuszczalng odchytkg 15°. Pod projektowanymi
drogami rurociggi kablowe nalezy uktada¢ w rurach ostonowych w wykopach przed
robotami drogowymi.

Przy skrzyzowaniach z innymi urzgdzeniami podziemnymi rurociggi kablowe powinny
znajdowac sie w zasadzie nad tymi urzgdzeniami.

Przy zblizeniach i skrzyzowaniach z gazociggami rurociggi kablowe mogg byc¢
wykonane jako kanalizacja nie majgca potaczen z pomieszczeniami dla ludzi i
zwierzat.

Na skrzyzowaniach rurociggdéw z drogami, rowami i urzgdzeniami uzbrojenia terenu
projektuje sie rury ochronne RHDPE o $r. 160mm (zgodnie z dokumentacjg
projektowq).

Najwazniejsze dopuszczalne odlegtosci w rzucie pionowym lub poziomym miedzy
krawedziami ciggdw rurociggu a innymi urzgdzeniami podziemnymi nie powinny byc¢
mniejsze od podanych w tablicy 5 normy BN-73/8984-05 .

5.6.STUDNIE KABLOWE

5.6.1. Stosowane typy studni kablowych
Na ciggach rurociggu kablowego zaprojektowano studnie SKR-1.

5.6.2. Wykonywanie studni z prefabrykatow

Wykonywanie studni kablowych z prefabrykatéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami
zawartymi w typowej dokumentacji na te studnie (katalog).
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5.7.0ZNACZENIE PRZEBIEGU RUROCIAGU KABLOWEGO

W dokumentacji powykonawczej linii kablowej powinny by¢ zwymiarowane wzdtuznie
i poprzecznie:

- przebieg rurociggu kablowego,

- potozenie przepustéw dla rurociggu kablowego.

Dla umozliwienia szczegotowej lokalizacji rurociggu kablowego metodami
elektromagnetycznymi nalezy wzdtuz rurociggu utozy¢ kabel 2x2x0,6.

5.8.WYKOPY POD KABLE

Roboty ziemne nalezy wykonywaC zgodnie z normg PN-B-06050 [35]. Jezeli
Dokumentacja Projektowa tego nie precyzuje, gtebokos¢ wykopu powinna by¢ taka,
aby po uwzglednieniu 10cm grubosci podsypki piasku i srednicy kabla, przykrycie
ziemig kabli byto co najmniej:

50cm - w przypadku kabli utozonych pod chodnikami lub drogg rowerowag
przeznaczonych do oswietlenia ulicznego, do oswietlenia znakéw drogowych
i sygnalizacji ruchu ulicznego oraz reklam,

70cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1kV, za wyjatkiem kabli
utozonych w gruncie na uzytkach rolnych lub pod drogami lub utwardzonymi wjazdami,

100 cm - w przypadku kabli pod drogami, utwardzonymi wjazdami,
120cm - pod korong autostrady lub drogi szybkiego ruchu.

Jezeli przy krzyzowaniu lub obejsciu urzadzen podziemnych gtebokosci te nie mogag
by¢ zachowane, to dopuszcza sie utozenie kabla na mniejszej gtebokosci, jednak na
tym odcinku kable nalezy chroni¢ rurg ostonowas.

Szerokos¢ rowu powinna by¢ nie mniejsza niz 0,4m i nie mniejsza niz obliczona wedtug
ponizszego wzoru:

S=n-d+(n-1)-a+20 [cm]
gdzie: n - ilos¢ kabli w jednej warstwie,
d - Srednice zewnetrzne kabli w warstwie,
a - odlegtosci pomiedzy kablami wedtug tabeli w pkt 5.6

W obszarze zatoméw trasy linii Sciany lub dno wykopu powinny by¢ wykonane
w ksztafcie tukow o promieniu nie mniejszym od dopuszczalnego promienia giecia
kabla oraz promieniu nie mniejszym od 0,8m.

Przed rozpoczeciem uktadania kabli trasa wykopu powinna by¢ przygotowana na
dtugosci réwnej co najmniej dtugosci ukfadanego odcinka kabla, tj. na diugosci tej
powinien by¢ wykonany wykop, zainstalowane i sprawdzone przepusty rurowe, w razie
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potrzeby na dno natozona warstwa piasku i na catej dtugosci wykopu powinny byc¢
rozstawione rolki kablowe.

Po utozeniu kabli grunt nalezy zasypywac i zageszczac¢ warstwami co 20cm. Kazda
warstwa powinna by¢ zageszczona z pomocg wibratora mechanicznego. Wskaznik
zageszczenia gruntu powinien osiggng¢, co najmniej wartos¢ 0,85 wg PN-S-02205
[36].

5.9. UKLADANIE KABLA W ROWIE KABLOWYM

Projektowane kable nalezy uktada¢ bezposrednio na dnie rowow kablowych, jezeli
grunt jest piaszczysty lub na warstwie z piasku grubosci minimum 10 cm i przykry¢ je
warstwg piasku o tej samej grubosci. Nastepnie nalezy nasypa¢ warstwe gruntu
rodzimego grubosci 15 cm, przykryc¢ folig ostrzegawczg w kolorze niebieskim i zasypaé
gruntem rodzimym.

Kable prowadzone w nasypie drogi na catej dtugosci nalezy prowadzi¢ w rurach
ostonowych.

Kable nalezy uktadac w taki sposob, aby byly zachowane minimalne odlegtosci miedzy
nimi (p.5.10) oraz minimalne odlegtosci od innych podziemnych urzadzen (p.5.11).
Gdy te odlegtosci nie mogg by¢ zachowane, kable nalezy uktada¢ w rurach
ostonowych (p.5.12).

Uktadanie kabli w poblizu czynnych linii kablowych, rurociggéw oraz innych urzadzen
technologicznych  nalezy wykonywa¢ po uprzednim uzgodnieniu robot
z uzytkownikiem tych urzadzen, z zachowaniem warunkéw okreslonych przez
uzytkownika.

Kable w rowie powinny by¢ utozone w jednej warstwie, faliScie z zapasem 1 - 3 %
dtugosci rowu, wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu.

Przy uktadaniu kable mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym
promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy od podanego przez
producenta.

Nalezy stosowac zapas kabla w nastepujgcych miejscach:

- po obu stronach mufy - fgcznie nie mniejszy niz 1,0 m;

- po obu stronach przepustéw pod ulicami - tgcznie nie mniejszy niz 2,5 m,

- przy wprowadzeniu kabli do szaf i stupéw oswietleniowych, tuneli i budynkow - nie
mniejszy niz 1,25m.

Odlegtos¢ utozenia kabli od pni istniejgcego zadrzewienia powinna wynosi¢, co
najmniej 1,5m, a w przypadku drzewostanu podlegajgcego ochronie odlegtosc te
nalezy uzgodni¢ z kompetentnymi wtadzami terenowymi.

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz podana przez
producenta kabli.
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Ukfadny kabel powinien by¢ odwijany z gornej czesci bebna kablowego zawieszonego
na sztywnej osi metalowej. Zaleca sie aby beben byt wyposazony w hamulec
regulujgcy predko$¢ obrotu bebna na osi.

Beben nalezy ustawi¢ w poblizu jednego z kohcow trasy uktadanego kabla, w taki
Sposob, aby 0$ bebna byta prostopadta i symetryczna w stosunku do osi trasy.

Kable odwijane z bebndw i wprowadzane do wykopdw powinny byC ciggniete po
rolkach mechanicznie z pomocg ciggarki kablowej lub recznie przez pracownikow.
Rolki przelotowe powinny by¢ rozstawione na prostych odcinkach w odlegtosci nie
wiekszej niz 4 metry.

Na ciaggniety koniec kabla nalezy natozy¢ uchwyt w postaci gtowicy ciggngcej lub
ponczochy kablowe;j.

5.10. ODLEGLOSCI MIEDZY KABLAMI ULOZONYMI W ZIEMI

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci przy skrzyzowaniach i zblizeniach kabli
utozonych bezposrednio w ziemi zamieszcza ponizsza tabela:

Najmniejsza
dopuszczalna

odlegtos¢ w cm
L.p

Skrzyzowanie lub zblizenie pionowa  |pozioma

przy przy

skrzyzowa |zblizeniu
niu

1 |Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe
sieci do 1kV z kablami tego samego rodzaju lub|15 5
sygnalizacyjnymi

2 |Kable sygnalizacyjne i kable przeznaczone do zasilania moga sie
urzgdzen oswietleniowych z kablami tego samego|5
rodzaju stykac

3 |Kable energetyczne na napiecie znamionowe do 1kV z
kablami elektroenergetycznymi na napiecie 25
znamionowym od 1kV do 30kV

4 |Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe od|15

1kV do 30kV z kablami tego samego przedziatu napieé 10

5 |Kable réznych uzytkownikow na napiecie znamionowe

do 30kV 25
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6 |Kable z mufami innych kabli nie
dopuszcza |jak Ip. 1-5
sie

W przypadku, gdy z uzasadnionych powoddéw odlegtosci te nie mogg by¢ zachowane,
dopuszcza sie ich zmniejszenie pod warunkiem, ze kazdy z kabli bedzie chroniony
przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania (lub zblizenia) i na dtugosci co najmniej
50cm w obie strony od skrzyzowania (zblizenia) ostong otaczajgca

Skrzyzowania kabli miedzy sobg nalezy wykonywac tak, aby kabel wyzszego napiecia
byt zakopany gtebiej niz kabel nizszego napiecia, a linia elektroenergetyczna gtebiej
niz linia telekomunikacyjna.

5.11.  ODLEGLOSCI MIEDZY KABLAMI ULOZONYMI W ZIEMI OD INNYCH
URZADZEN

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli elektroenergetycznych utozonych
bezposrednio w ziemi od innych urzgdzen podziemnych zamieszcza ponizsza tabela.

Najmniejsza dopuszczalna odlegto$¢ [cm]

kabli o] napieciu | kabli o] napieciu
znamionowym Zznamionowym
L Rodzaj urzgdzenia
P. podziemnego Un < 30 kV 30 kV < Un<110kV
pionowa na p:)zzmma pionowa na p(r)ZZ|oma
skrzyzowaniu P y . skrzyzowaniu P y .
zblizeniu zblizeniu
Rurociggi wodociggowe,
Sciekowe,  cieplne, | o5 1 gregnica| 2> T |50 + érednica| 2>
1  |gazowe rurociagu $rednica rurociagu $rednica
rurociggu rurociggu

z gazami niepalnymi

Rurociagi z gazami uzgodnié z wiascicielem rurociagu, ale nie mniej niz w

i cieczami palnymi Ip. 1

Zbiorniki z gazami i|wg.: Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dn.
cieczami palnymi 21.11.2005r. Dz. U Nr 243, poz.2063

Czesci podziemne linii
4 | napowietrznych (ustoj,
podpora, odcigzka)

nie mogyg sie 40 nie mogg sie

: . . . 100
krzyzowac krzyzowac
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Sciany budynkéw i inne
budowle, z wyjgtkiem
5 |urzadzen
wyszczegoblnionych w Ip.
1,2,3,4

nie moga sie 50+ nie mogg sie

. . . . 100
krzyzowac krzyzowac

Urzadzenia do ochrony
6 |budowli od wyladowan
atmosferycznych

wg PN-86/E-05003/01.0chrona odgromowa obiektow
budowlanych. Wymagania ogolne.

* Dopuszcza sie zmniejszenie odlegto$ci podanych w tablicy 2 pod warunkiem
zastosowania oston otaczajgcych i uzgodnienia odstepstwa z uzytkownikami obiektow

Zaleca sie krzyzowac kable z urzgdzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90°
i w miare mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzgdzenia.

Kazdy z krzyzujgcych sie kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozony
bezposrednio w gruncie powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu
skrzyzowania i na dtugosci po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania.

Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca sie uktadanie kabli nad
rurociggami.

5.12. UKLADANIE RUR OSLONOWYCH | PRZEPUSTOWYCH.

W miejscu zblizenia lub skrzyzowania kabla z istniejgcym lub projektowanym
uzbrojeniem podziemnym terenu, uktadany kabel nalezy zabezpieczy¢ rurami
ostonowymi.

Przy zabezpieczaniu kabla na skrzyzowaniu z uzbrojeniem podziemnym terenu, rura
ochronna zatozona na projektowanym kablu powinna wystawa¢ minimum 0,50 m po
obu stronach wykopu.

Minimalna gtebokos¢ uktadania rur ostonowych powinna by¢ taka, aby przykrycie rury
byto nie mniejsze niz:

40cm - przy uktadaniu linii kablowych pod chodnikami,
70cm - przy uktadaniu linii kablowych w terenie bez nawierzchni,
100cm - przy ukfadaniu linii kablowych pod drogami i ulicami

Rury utozone w ziemi powinny by¢ ze sobg szczelnie potgczone tak aby nie
przedostawata sie do ich wnetrza woda i nie byty zamulane.

Zaleca sie, aby rury w wykopie byty uktadane ze spadkiem, co najmniej 0,1%.

Pod drogami i ulicami nalezy stosowac przepusty rezerwowe w iloSci nie mniejszej niz
1 przepust rezerwowy na trzy kable.
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Przy wykonywaniu wykopu dla rur ochronnych nalezy zwrdéci¢ uwage na to aby:

- gtebokos¢ rowu kablowego pod drogami byta taka, aby dolna powierzchnia
trwatego podtoza drogi od gornej powierzchni rury ochronnej byta niemniejsza niz
0,20m, natomiast odlegtos¢ od gornej powierzchni drogi do gérnej powierzchni rury
ochronnej byta nie mniejsza niz 0,70m,

- gtebokosc¢ rowu kablowego pod dnem rowu odwadniajgcego droge powinna by¢
taka, aby gorna powierzchnia rury ochronnej oddalona byta od dna rowu
odwadniajgcego droge minimum 0,50m.

Dla wykonania przepustu metodg przewiertu poziomego nalezy:

- wykona¢ komore roboczg dla maszyny przewiertowej (gtebokos¢ komory
uzalezniona jest od gtebokosci utozenia rur, natomiast szerokos¢ i dtugos¢ komory
zalezna jest od typu zastosowanego urzadzenia przewiertowego),

- ustawi¢ na dnie komory roboczej urzgdzenie przewiertowe w sposéb okreslony
przez wytyczne montazu konkretnego urzgdzenia,

- wykona¢ komore roboczg w miejscu zakonczenia przewiertu,

- wykonac przewiert,

- po zakonczeniu przewiertu i zdemontowaniu urzgdzenia przewiertowego, obie w/w
komory robocze nalezy zasypac.

5.13. UKLADANIE PROJEKTOWANEGO KABLA w RURACH
OCHRONNYCH | PRZEPUSTACH.

Przy wcigganiu kabla do rur ochronnych nalezy zwrdcic uwage, aby Srednica
wewnetrzna rury ochronnej nie byta mniejsza niz 2-krotna zewnetrzna srednica kabla.

Zleca sie albo ustawienie bezposrednio przed wlotem przepustu rolki ochronnej lub
przelotowej, albo umieszczeni we wlocie rury gtadkiego kielicha a bezposrednio na
wylocie rury - rolki przelotowej.

Nie dopuszcza sie, aby elektryczne potgczenia kabli (mufy kablowe), znajdowaty sie
we wnetrzu rur ochronnych.

W przypadku przeciggania przez przepust dtuzszych odcinkéw kabli oraz w przypadku
wciggania do tej samej rury drugiego i trzeciego kabla, dolne powierzchnie tych kabli
nalezy pokry¢ materiatem poslizgowym.

Dla zabezpieczenia rur przed dostaniem sie wilgoci oraz zamuleniem, po utozeniu rur
i zaciggnieciu kabli, konnce rur na dtugosci ok. 10cm nalezy uszczelnic.

Materiat uszczelniajgcy powinien otaczaé kable ze wszystkich stron tak, aby przy
ruchach cieplnych kabla jego ostona lub powtoka nie ocierata sie o krawedz rury.
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5.14. OZNACZENIE PRZEBIEGU LINII KABLOWYCH.

Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dlugosci w trwate oznaczniki
rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10m oraz dodatkowo:

- przy mufach,

- w szafach i stupach oswietleniowych ,

- w miejscach skrzyzowania z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym terenu,
- przy wejsciu do rur.

Na oznaczniku nalezy umiesci¢ trwate napisy zawierajgce co najmniej:

symbol i numer ewidencyjny kabla,
oznaczenie kabla,
znak uzytkownika,
rok utozenia kabla.

Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ na catej dtugosci i szerokosci oznaczona
folig z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim.

Trasa kabli w terenie niezabudowanym powinna by¢ oznaczona trwatymi i widocznymi
oznacznikami:

- rozmieszczonymi co 100m - na prostych odcinkach,

- w miejscu wykonania muf,

- w miejscach zmiany kierunku utozenia kabla.

5.15. WYKOPY POD FUNDAMENTY

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek
sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z danymi w Dokumentacji Projektowej oraz
oceny warunkdéw gruntowych i sprawdzenia wystepowania uzbrojenia podziemnego.

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od
gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu.

Pod fundamenty prefabrykowane, zaleca sie reczne wykonywanie wykopow
waskoprzestrzennych, bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-
68/B-06050 [24].

5.16. MONTAZ FUNDAMENTOW PREFABRYKOWANYCH

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu na 10 cm warstwie betonu
B10 spetniajgcego wymagania PN-B-06250 [35], zgodnie z instrukcja montazu
producenta.

Po ustawieniu fundamentu nalezy go zabezpieczy¢ przez malowanie warstwa
bitumiczna.
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Przed zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego Scianek i poziom gornej powierzchni, do ktorej przytwierdzona jest
ptyta mocujgca.

Wykop nalezy zasypywac ziemig bez kamieni ubijajgc jg warstwami co 20 cm.
Wskaznik zageszczenia gruntu minimum 0,85 wg normy PN-S-02205 [36].

Fundamenty stupow nalezy tak ustawi¢, aby po zakopaniu wystawat nad poziom
terenu maksymalnie:

- 3cm nad poziom chodnika
- 5cm nad poziom zielenca.

Fundamenty szaf nalezy tak ustawi¢, aby po zakopaniu wystawat nad poziom terenu
co najmniej 30cm.

Wokoét fundamentu szafy nalezy wykonac opaske z ptytek chodnikowych lub kostki
brukowej o szerokosci 1,5m od czota i 0,5m z pozostatych stron.

5.17. MONTAZ SLUPOW OSWIETLENIOWYCH

Przed przystgpieniem do montazu stupa (masztu), nalezy sprawdzic¢ stan powierzchni
stykowych elementdéw tgczeniowych, oczyszczajgc je z brudu, lodu itp. oraz stan
powtoki antykorozyjnej, ktérg w przypadku uszkodzenia podczas transportu, nalezy
uzupetnic.

Stup nalezy ustawiac przy pomocy dzwigu. Podczas ustawiania stupa nalezy zwrécié
uwage aby nie spowodowac odksztatcenia elementow lub ich zniszczenia.

Gwint stalowych $rub kotwigcych nalezy pokry¢ warstwg smaru charakteryzujgcego
sie duzg wytrzymatoscig na petzanie i umozliwiajgcego smarowanie na zimno lub
gorgco. Smar powinien zapewni¢ ochrone gwintu przez okres nie krotszy niz 18
miesiecy.

Nakretki srub mocujgcych maszt powinny by¢ dokrecane dwustadiowo i trwale
zabezpieczone przed odkreceniem oraz zabezpieczone przed korozjg kapturkami
naktadanymi na nakretki.

Po wykonaniu rob6ot montazowych nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni malowanych i w
przypadku miejscowych ubytkéw, uzupetni¢ powtoke malujgc zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowe;.

Nie nalezy malowa¢ konstrukcji masztu przy temperaturze otoczenia nizszej niz 5° C i
wilgotnosci wzglednej powietrza przekraczajgcej 80%.

Stup nalezy ustawiac¢ tak, aby jego wneka znajdowata sie od strony chodnika, a przy
jego braku od strony przeciwnej niz nadjezdzajgce pojazdy oraz nie powinna byc¢
potozona nizej niz 50 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.
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Zabezpieczy¢ antykorozyjnie stup do wysokosci 40cm powtokg malarskg w kolorze
Szarym.

5.18.  MONTAZ WYSIEGNIKOW

Wysiegniki nalezy montowac na stupach stojgcych przy pomocy dzwigu i samochodu
z balkonem.

Czes¢ pionowg wysiegnika nalezy wsungc¢ do oporu w rure znajdujgcg sie w gornej
czesci stupa oswietleniowego i po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomic¢ go
Srubami znajdujgcymi sie w nagwintowanych otworach.

Zaleca sie ustawianie pionu wysiegnika przy obcigzeniu go oprawg lub ciezarem
réwnym ciezarowi oprawy.

Potgczenia wysiegnika ze stupem chroni¢ kapturkiem ostonowym. Szczeliny pomiedzy
kapturem ostonowym, wysiegnikiem i rurg wierzchotkowg stupa wypetni¢ kitem
miniowym.

Wysiegniki powinny by¢ ustawione pod katem 90° z doktadnoscig + 2° do osi jezdni
lub stycznej do osi w przypadku gdy jezdnia jest w tuku.

Nalezy dazyc¢, aby czesci ukosne wysiegnikow znajdowaty sie w jednej ptaszczyznie
réwnolegtej do powierzchni oswietlanej jezdni.

5.19. MONTAZ OPRAW OSWIETLENIOWYCH

Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podtgczy¢ do sieci i sprawdziC jej
dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia sie lampy).

Montaz opraw oswietleniowych na wysiegnikach nalezy wykonywac¢ przy pomocy
samochodu specjalnego z platformg i z balkonem.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia
pod wptywem warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla danej strefy wiatrowe;.

Na wysiegnikach i glowicach masztéw oprawy nalezy mocowac¢ (po uprzednim
wciggnieciu przewodow zasilajgcych do stupdéw i wysiegnikdw) w sposéb wskazany
przez producenta opraw po wprowadzeniu do nich przewodow zasilajgcych
i ustawieniu ich w potozenie pracy.

Zrodta $wiatta do oprawy nalezy zatozyé po catkowitym zainstalowaniu opraw
oswietleniowych na stupach.

5.20. MONTAZ PRZEWODOW W StUPACH

Przewody zasilajgce oprawy oswietleniowe nalezy zaciggac do stupow i wysiegnikow
przed zamontowaniem opraw. Do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po jednym
trojzytowym przewodzie.
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Nalezy stosowaé przewody kabelkowe o izolacji wzmocnionej 450V/750V z zytami
miedzianymi o przekroju zyly nie mniejszym niz 1,5mm?2. llo$¢ przewodoéw zalezna jest
od ilosci opraw.

Przy prowadzeniu kilku przewodow, nalezy je razem powigzac¢ w odstepach co jeden
metr, na catej dtugosci odcinka luznego. Przewody pionowe w masztach o wysokosci
przekraczajgcej 14 m, powinny by¢ dodatkowo mocowane do linki nosnej kotwionej
w dolnym i gérnym o odcinku masztu.

5.21. MONTAZ SZAFY OSWIETLENIOWEJ

Montaz szafy oswietleniowej nalezy wykonaé wedtug instrukcji montazu dostarczone;j
przez Producenta szafy i fundamentu.

Instrukcja powinna zawieraé wskazowki dotyczace montazu i kolejnosci
wykonywanych robdt, a mianowicie:

- wykop pod fundament,

- montaz fundamentu,

- ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie,

- wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,

- podtgczenie do szafy kabli oswietleniowych i sterowniczych,

- zasypanie wykopu i roboty wykonczeniowe.

Gtéwny zacisk uziemiajgcy w szafie oswietleniowej nalezy podtgczy¢ do uziemienia.
5.22. OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

Ochrona przeciwporazeniowa przed dotykiem posrednim powinna by¢ zgodna
z N-SEP-E-001 [9], w uktadzie:

- TN-S, dla zasilania opraw oswietleniowych z tabliczek bezpiecznikowych
zamontowanych w stupie oswietleniowym,

- TN-C lub TN-S, dla zasilania stupow oswietleniowych z szafy oswietleniowej oraz
zasilania szafy oswietleniowej ze stacji transformatorowe;.

Czas zadziatania zabezpieczenh zwarciowych w obwodach rozdzielczych nie powinien
przekraczac 5 s i dla instalacji w stupie oswietleniowym 0,4s.

Zaciski uziemiajgce we wszystkich szafach oswietleniowych i wybrane zaciski
uziemiajgce we wskazanych w Dokumentacji Projektowej stupach o$wietleniowych,
nalezy podtgczy¢ do uziomow uktadanych wzdtuz linii oswietleniowych.

Wartos¢ rezystancji poszczegdlnych uziemien nie powinna by¢ wieksza niz 10 Q.
5.23. UZIEMIENIE

Uziemienia nalezy wykonywa¢ za pomocg uziomow tasmowych lub tasmowo-
pretowych uktadanych wzdtuz linii kablowych.
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Wykopy ziemne dla uzioméw poziomych nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami
robot ziemnych przy wykopach ptytkich wasko-przestrzennych wedtug PN-B-06050
[35].

Uziomy poziome nalezy ukfada¢ na dnie wykopdéw bez podsypki na gtebokosci co
najmniej 80cm i zasypac gruntem drobnoziarnistym bez zanieczyszczen.

Przy uktadaniu bednarki uziemiajgcej w tym samym wykopie, w ktoérym utozono kable,
bednarke nalezy zakopa¢ na dnie rowu kablowego co najmniej 10cm ponizej
gtebokosci utozenia kabla.

Uziomow nie nalezy uktada¢ pod warstwami lub  nawierzchniami
nieprzepuszczajgcymi wody (np. asfalt, beton, ptyty chodnikowe) oraz w poblizu
urzgdzen powodujgcych wysychanie gruntu (np. rurociggi gorgcej wody lub pary).

Uziomy pionowe nalezy pogrgza¢ w grunt na gtebokos¢ co najmniej 2,50m pod
powierzchnie terenu.

Poszczegblne uziomy pojedyncze uktadéw uziomowych nalezy rozmieszczac tak, aby
odlegto$¢ pomiedzy nimi nie byta mniejsza niz ich dtugosc¢, z tym Ze nie wymaga sie
odlegtosci wiekszej niz 10m.

Uktady promieniowe nalezy wykona¢ w przypadku, gdy nie mozna osiggnac
wymaganej rezystancji uziemienia przez powiekszenie dtugosci uziomu
pojedynczego.

Niepotgczone ze sobg uktady uziomowe lub uziomy pojedyncze o gtebokosci do 6m,
stuzgce do uziemiania odizolowanych od siebie przewodow uziemiajgcych, nalezy
usytuowac w odlegtosci co najmniej 20m od siebie.

5.24. WYKOPY POD StUPY

Lokalizacje stupow przed przystgpieniem do robdt wytyczaj g uprawnione stuzby
geodezyjne.

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek
sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz
oceny warunkéw gruntowych. Ponadto nalezy sprawdzi¢ czy w strefie planowanego
wykopu nie znajdujg sie urzgdzenia podziemne. Ewentualne kolizje nalezy usungc lub
zabezpieczy¢ istniejgce urzgdzenia zgodnie z zaleceniami uzytkownika.

Wykopy dla stupéw nalezy wykonywac¢ wiertnicg lub koparkg w zaleznosci od
przyjetych ustojow i fundamentow,

Przy zblizeniu do innych urzadzen podziemnych wykopy nalezy wykonywac reczne.

Wykopy nalezy poprzedzi¢ usunieciem ziemi rodzimej do gt. ok. 20 cm na odlegtos¢
1m poza obrys wykopow . Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony
wykopu. Skarpy powinny by¢ wykonane w sposéb zapewniajgcy ich statecznosé.
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W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opaddéw atmosferycznych,
nalezy powierzchnie terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw
wody poza teren przylegajgcy do wykopu.

Zasypanie nalezy wykonac¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczac
ubijakami recznymi lub zageszczarkg wibracyjng. Zageszczenie nalezy wykonywac w
taki sposoéb, aby nie spowodowac uszkodzen fundamentu.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajgcy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy
rozplantowa¢ w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane w ST lub przez Inspektora
Nadzoru.

5.25. MONTAZ SLUPOW — WYMAGANIA OGOLNE

Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowane wykopy lub fundamenty.
Wszystkie powierzchnie powinny by¢ czyste, bez zanieczyszczen. Podczas montazu
nalezy zadbaé, aby nie wystgpito odksztatcenie lub zniszczenie poszczegolnych
elementow. Pofgczenia metalowe elementow powinny by¢ chronione przed korozja.

5.26. MONTAZ PRZEWODOW | OSPRZETU LINIl KABLOWEJ
Nalezy wykorzysta¢ przewody istniejgce oraz projektowane zgodnie z dokumentacja.

Do montazu przewoddw przystepuje sie po ustawieniu stupdw i wykonaniu linii
napowietrznej. Montazu zaciskéw odgateznych nalezy dokonywac¢ po kompletnym
naciggu przewodow linii. Do wykonania przylgczy na stupie nalezy stosowac
odpowiednie narzedzia. Kable na stupie powinny zostac¢ utozone w rurach ostonowych
BE do wysokosci ok. 3 m. Roztgcznik bezpiecznikowy przeznaczony do przewieszenia
nalezy zamontowac w sposéb analogiczny do istniejgcego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w Specyfikaciji D-00.00.00 ,Wymagania
Ogdlne”, pkt 6.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robot
przy budowie rurociggu kablowego.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu
wskazania Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych robot
z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami SST .

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o
rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji
Inzyniera.
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Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej,
ktdrg moze kontynuowac dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera.

6.2. RUROCIAG KABLOWY

Kontrola jakosci wykonania rurociggu kablowego polega na sprawdzeniu:

- trasy rurociggu kablowego przez ogledziny uporzgdkowania terenu wzdtuz ciggdéw
rurociggu w miejscach studni kablowych,

- przebiegu rurociggu kablowego na zgodnos¢ z propozycja Wykonawcy i akceptacjg
Inzyniera,

- prawidtowosci wykonania rurociggu kablowego polegajgcej na sprawdzeniu
droznosci rur, wykonania skrzyzowan z obiektami,

- prawidtowosci budowy studni kablowych polegajgcej na sprawdzeniu wymagan
normy BN-85/8984-01.

6.3. OCENA WYNIKOW BADAN

Przedstawiony do odbioru rurocigag kablowy nalezy uznaé za wykonany zgodnie
z wymaganiami normy, jezeli sprawdzenia podane w rozdziale 6 SST daty dodatni

wynik.

Elementy rurociggu kablowego, ktore w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty
ocene ujemng, powinny by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do
odbioru.

6.4.BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robét, nalezy sprawdzi¢, czy dostarczone materiaty spetniajg
wymagania Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji Technicznej oraz posiadajg
niezbedne zaswiadczenia od producentow o jakosci lub atesty stosowanych
materiatow.

Nalezy sprawdzi¢ czy dostarczone na teren budowy materialy nie posiadajg
widocznych uszkodzen powstatych podczas transportu lub nieprawidtowego
sktadowania oraz czy sg sprawne pod wzgledem technicznym.

6.5.WYKOPY

Po wykonaniu wykopow pod kable i fundamenty, sprawdzeniu podlegajg wymiary
poprzeczne rowu, zgodnosc¢ ich tras z dokumentacjg geodezyjng i zabezpieczenie
Scian wykopow.

Odchytlka trasy rowu kablowego od wytyczenia geodezyjnego nie powinna
przekraczac¢ 50cm.

Po zasypaniu kabli i fundamentéw nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu,
ktorego wartos¢ minimalna powinna wynosi¢ 0,85 zgodnie z PN-S-02205 [36].
Nadmiar gruntu powinien by¢ usuniety.
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6.6. FUNDAMENTY

Program badan powinien obejmowac: sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu
zewnetrznego, zabezpieczenia antykorozyjnego oraz wytrzymatosci. Dopuszczalna
tolerancja wymiaroéw gabarytowych + 2 cm.

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w Dokumentaciji
Projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 [16].

Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnos¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia.
Ustawienie fundamentu w planie nie moze rézni¢ sie wiecej niz £10cm od wymiaréw
podanych w projekcie

6.7.SLUPY | MASZTY OSWIETLENIOWE
Stupy i maszty o$wietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod katem:

- gabarytéw (wysokosci stupa, dtugosci i kgta nachylenia wysiegnika),

- doktadnosci ustawienia pionowego stupow,

- prawidtowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi oswietlanej jezdni,

- jakosci potgczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo - zaciskowej oraz
na zaciskach oprawy,

- jakosci potgczen srubowych stupow, masztow, wysiegnikow i opraw,

- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

6.8. SZAFA OSWIETLENIOWA

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢ czy szafa oswietleniowa lub jej czesci
odpowiadajg tym wymaganiom Dokumentacji Projektowej, ktorych spetnienie moze
by¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez demontazu podzespotow.

Sprawdzeniem nalezy ujg¢ jakos¢ wykonania i wykonczenia, a zwtaszcza:

- stan pokry¢ antykorozyjnych,

- ciggtos¢ przewodow ochronnych i ich podigczenie do wszystkich metalowych
elementéw mogacych znalez¢ sie pod napieciem,

- jakos¢ wykonania potgczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych,

- jakos¢ konstrukcji.

Po zamontowaniu szafy na fundamencie nalezy sprawdzic:

- jakosc¢ potgczen srubowych pomiedzy fundamentem a konstrukcjg szafy,

- stan powitok antykorozyjnych,

- jakos¢ potgczen kabli zasilajgcych odptywowych i sterowniczych,

- zgodnos$¢ schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemat taki powinien by¢
zamieszczony na widocznym miejscu wewnatrz szafy.
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6.9.LINIA KABLOWA

Po utozeniu linii kablowej (przed zasypaniem wykopu) nalezy
nastepujgce pomiary:

zgodnosci typu kabla z Dokumentacjg Projektowag
dtugosci kabla, w tym dtugosci pozostawionych zapasow,
ilosci zastosowanych muf,

gtebokosci zakopania kabla,

grubos$ci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
promienie tukéw kabla na zatamaniach trasy,

odlegtosci folii ochronnej od kabla,

odlegtosci miedzy innymi kablami i mufami,

odlegtos¢ kabli od istniejgcych urzgdzen podziemnych,
zabezpieczenie kabla rurami ostonowymi,

ciggtosci zyt i metalowych powtok kabili,

zgodnosci faz na obu koncach linii,

rezystancji izolacji kabli

tresSC¢ opisdw i rozmieszczenie oznacznikdw na kablach,

przeprowadzi¢

Pomiary nalezy wykonywac, co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki
moga by¢ uznane za dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych w dokumentacji nie
wiecej niz o 10%.

6.10. UKLADANIE RUR OSLONOWYCH

Sprawdzeniu podlegaja:

zgodnos¢ z dokumentacjg gabarytu i ilosci rur,
gtebokosc¢ utozenia,

uszczelnienie koncow,

zabezpieczenie obcego uzbrojenia,

6.11. UKLADANIE UZIOMOW

Sprawdzeniu podlegaja:

gabaryty uziomu
gtebokos¢ utozenia bednarki
stan pofgczen i ich zabezpieczenie.

6.12. StUPY BETONOWE E

Stupy po zamontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy nalezy sprawdzi¢ w zakresie :

lokalizaciji,
kompletnosci wyposazenia i prawidtowosci montazu,
doktadnosci ustawienia w pionie i kierunku,

stanu antykorozyjnych powtok ochronnych konstrukcji stalowych i osprzetu,

zgodnosci posadowienia z dokumentacjg projektowa.
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6.13. PRZEWODY LINII NAPOWIETRZNEJ

Nalezy sprawdzic¢ :
- jakosc¢ potgczen i naprezen w zaleznosci od przyjetego obostrzenia,
- wysokos¢ zawieszenia przewodow nad obiektami krzyzujgcymi.

6.14. INSTALACJA PRZECIWPORAZENIOWA.

Nalezy skontrolowa¢ wykonanie uziemienia :

- gtebokosc¢ utozenia bednarki,

- stan potgczen spawanych,

- stan zageszczenia gruntu.

Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ pomiary ochrony przeciwporazeniowej dla
wiasciwego dla danej sieci uktadu.

6.15. POMIAR UZIEMIENIA.

Warto$¢ uziemienia odgromnikéw nie moze by¢ wieksza niz 10 ohm.
Wartos$¢ uziemienia punktu N w sieci TNC nie moze by¢ wieksza jak 5 ohm.

6.16. BADANIA PO ZAKONCZENIU ROBOT

Po zakonczeniu roboét, sprawdzeniu podlegaja:

- wskaznik zageszczenia gruntu ,

- rozplantowanie nadmiaru gruntu,

- uporzadkowanie terenu z odpadow powstatych przy budowie linii,
- przywrocenie nawierzchni do stanu pierwotnego,

- oznakowanie trasy linii kablowej w terenie,

- oznakowanie lokalizacji muf w terenie,

- zgodnos¢ pofgczen w szafie ze schematem,

- jakosc¢ potgczen kabli w szafie i stupach,

- stan powilok antykorozyjnych stupow i szaf.

Dodatkowo nalezy wykonac¢ nastepujgce proby i badania:
- ciggtosci zyt i metalowych powtok kabli,

- rezystancji izolacji zyt kabili,

- rezystancji uziemienia,

- skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowej,

- pomiary parametrow fotometrycznych oswietlenia.

Wyniki pomiaréw parametrow fotometrycznych powinny by¢ zgodne z wymaganiami
w Dokumentacji Projektowe]

W przypadku zadawalajgcych wynikow pomiaréw i badan wykonanych przed

i w czasie wykonywania robot, na wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze
wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po zakonczeniu robét.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1.OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
Obmiaru rob6t dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentualnie
dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

7.2. KANALIZACJA TECHNOLOGICZNA

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) utozonego rurociggu kablowego oraz szt. (sztuka)
studni kablowych.

7.3. SZAFA OSWIETLENIOWA

Jednostkg obmiarowg jest 1szt. (sztuka) szafy danego typu i ilosci obwodow
odejsciowych:

- montaz obejmuje — w zaleznosci od sposobu montazu: przygotowanie podtoza,
ustawienie fundamentu w wykopie, montaz obudowy rozdzielnicy na fundamencie lub
gotowym podtozu, montaz aparatow elektrycznych z podtgczeniem, sprawdzenie
dziatania aparatow i sterowania, proby i badania pomontazowe,

7.4.SLUP OSWIETLENIOWY

Jednostkg obmiarowg jest 1szt. (sztuka) stupa danej wysokosci, ilosci i mocy opraw:
- montaz obejmuje — wykopanie i zasypanie wykopu, wykonanie fundamentu,
ustawienie fundamentu w wykopie, montaz stupa na fundamencie lub gotowym
podtozu, wciggniecie przewodow, montaz wysiegnikow, tabliczek bezpiecznikowych,

7.5.0PRAWY

Jednostkg obmiarowg jest 1szt. (sztuka) opraw danego typu i mocy :

- montaz obejmuje — przygotowanie podtoza, zamocowanie opraw, utozenie
przewodow w stupach lub rurkach instalacyjnych, proby i badania pomontazowe,

- demontaz obejmuje — zdemontowanie opraw i przewodow.

7.6.KABLE | PRZEWODY

Jednostkg obmiarowg jest 1m (metr) kabla danego typu i napiecia, mierzony trasowo:
- montaz obejmuje — rozwiniecie kabla, utozenie w wykopie, wciggniecie do rur,
montaz na stupie lub konstrukcjach no$nych, wykonanie zapaséw, oznaczenie trasy i
opisy na kablu, podtgczenie, uszczelnienie przepustéw, préby i badania pomontazowe,
- demontaz obejmuje — zdemontowanie, zwiniecie i rozliczenie kabla z jego
wiascicielem

7.7.PRZEPUSTY | RURY OSLtONOWE

Jednostkg obmiarowg jest 1m (metr) dtugos$ci rury danego typu i sposobu montazu,
mierzona trasowo:
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- montaz obejmuje — w zaleznosci od technologii utozenia rury: obciecie i utozenie
rury w wykopie, wykonanie przewiertow przez sciany i stropy, podwieszenie rury pod
obiektem mostowym lub zamocowanie do Sciany za pomocg zawiesi, wykonanie
komor przeciskowych, wykonanie przecisku lub przewiertu sterowanego,
zainstalowanie linki zaciggowej, uszczelnienie przepustow,

7.8.WYKOP

Jednostkg obmiarowg jest 1m3 (metr szescienny) wykopu dla danej kategorii gruntu:
- wykop obejmuje — zdjecie humusu, wykopanie rowu, wyrownanie dna,
nasypanie piasku, zasypanie wykopu z zageszczeniem, rozplantowanie nadmiaru
urobku, obsianie trawa.

7.9.UZIOM

Jednostkg obmiarowg jest 1m (metr) uziomu danego typu:
- montaz obejmuje - wykonanie i zasypanie wykopu, pogrgzenie pretdw, utozenie
bednarki, wykonanie potgczen, podtaczenie, pomiar rezystancji lub napie

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w Specyfikaciji D-00.00.00 "Wymagania Ogolne”,
pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg techniczng,
Specyfikacjami i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00. “Podstawa ptatnosci” pkt. 9.
Rozliczenie rob6t moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu
robét i ich koncowym odbiorze lub etapami okre$lonymi w umowie, po dokonaniu
odbioréw czesciowych robot.
Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po
dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.
Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robot stanowi
wartosc¢ tych robdt obliczona na podstawie:

e okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci

robot zaakceptowanych przez zamawiajgcego lub

e ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robét.
Ceny jednostkowe wykonania robot lub kwoty ryczattowe obejmujgce roboty ww.
uwzgledniajg rowniez:

e przygotowanie stanowiska roboczego,

e wytyczenie geodezyjne,

e koszt uzytych materiatow i pracujgcego sprzetu,

e dostarczenie materiatow na teren budowy,

e koszt wytgczen linii,

e opracowanie Organizacji Ruchu,
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e wykonanie przekopdéw prébnych w miejscu skrzyzowania lub zblizenia z
istniejgcym uzbrojeniem terenu,

e opracowanie instrukcji ruchu i eksploataciji,

e uporzgdkowanie terenéw z odpadow powstatych przy przebudowie linii,

e przewoz zdemontowanych materiatbw do magazynu wiasciciela,

e konserwowanie urzgdzen w okresie gwarancji,

e wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej przebiegu kabli pod ziemig,

e opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,

e odwiezienie zdemontowanych materiatow na sktadowisko Wtasciciela,

e przywrocenie terenu do stanu pierwotnego i wywo6z nadmiaru ziemi.

e proby i pomiary eksploatacyjne,

e rozruch urzgdzenia,

e koszt nadzoru uzytkownikow sieci.

-
o

PRZEPISY ZWIAZANE

PKN-CEN/TR 13201-1:2004 Oswietlenie drog. Czesc1: Wybdr klas oswietlenia
PN-EN 13201-2:2005 Oswietlenie drog. Czes¢2: Wymagania oswietleniowe
PN-EN 13201-3:2005 Oswietlenie drog. Czes¢3: Obliczenia oswietleniowe
PN-EN 13201-4:2005 Oswietlenie drég. Czesé4: Metody pomiardow parametrow
oswietlenia

PN-EN 12464-2 Swiatto i o$wietlenie -- O$wietlenie miejsc pracy -- Cze$¢ 2:
Miejsca pracy na zewnatrz

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa

PN-E-05100-1:1998 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i
budowa. Linie prgdu przemiennego z przewodami roboczymi gotymi.

N SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
Linie pradu przemiennego z przewodami petnoizolowanymi oraz z przewodami
niepetnoizolowanymi.

9. N-SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona
przeciwporazeniowa.

10. PN-EN 40-1:2002 Stupy oswietleniowe - Terminy i definicje

11.PN-EN 40-2:2005 Stupy os$wietleniowe. Czes$é 2: Wymagania ogdlne i wymiary.

12.PN-EN 40-3-1:2004 Stupy o$wietleniowe Czes¢ 3-1: Projektowanie i weryfikacja
Specyfikacja obcigzen charakterystycznych.

13.PN-EN 40-3-2:2004 Stupy o$wietleniowe - Czes¢ 3-2: Projektowanie i weryfikacja
Weryfikacja za pomocg badan.

14.PN-EN 40-3-3:2004 Stupy os$wietleniowe Czesé 3-3: Projektowanie i weryfikacja
Weryfikacja za pomoca obliczen.

15. PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe - Cze$¢ 5: Stupy oswietleniowe stalowe -
wymagania.

16.PN-B-03322:1980 - Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty
konstrukcji wsporczych. Obliczenia statyczne i projektowanie.

17.PN-EN 60598-1:2007 Oprawy o$wietleniowe — Wymagania ogdlne i badania.
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18.PN-EN 60598-2-3:2006 Oprawy oswietleniowe — Cze$¢ 2-3: Wymagania
szczegotowe — Oprawy oswietleniowe drogowe i uliczne.

19.PN-EN 60598-2-5:2000 Oprawy os$wietleniowe. Wymagania szczegotowe.
Projektory iluminacyjne.

20.PN-EN 60598-2-13:2007 Oprawy os$wietleniowe — Cze$¢ 2-13: Wymagania
szczegotowe — Oprawy oswietleniowe wbudowywane w podtoze.

21.PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP)

22.PN-EN 60439-1 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe — Zestawy badane w
petnym i niepetnym zakresie badan typu.

23.PN-HD 603 S1:2006 Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1
kV.

24.PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pragdowg dtugotrwata
przewodow.

25.PN-E-06401-01 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do
kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajagcym 30 kV. Postanowienia ogolne

26.PN-E-06401-02 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do
kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Potgczenia i
zakonczenia zyt.

27.PN-E-06401-03 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do
kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Mufy przelotowe na
napiecie nie przekraczajgce 0,6/1 kV.

28.PN-E-90056:1987 Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do
uktadania na state. Przewody o izolacji i powtoce polwinitowej, okragte.

29.PN-EN 50086-2-4 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddéw. Czesé
2-4. Wymagania szczegotowe dla systemow rur instalacyjnych uktadanych w
ziemi.

30. PN-H 92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

31.PN-C-89269 Tworzywa sztuczne. Folie kalandrowane ze zmigkczonego
polichlorku winylu.

32.PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek.

33. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych
(Dz.U.03.47.401 z dnia 19 marca 2003 r.)

34.Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzgdzeniach i instalacjach energetycznych
(Dz.U.99.80.912 z dnia 17.09.1999r).

35.PN-B-06050:1999 - Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdine

36. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

37.PN-IEC 60364-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze

38. PN-E-04700 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych — Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan
odbiorczych.
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