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1 Wprowadzenie

Przeprowadzone prace terenowe mialy na celu rozpoznanie warunkéw gruntowo - wodnych
podtoza gruntowego dla projektowanej oczyszczalni $ciekéw. Ocena parametréw gruntow przedstawiona
W niniejszym opracowaniu oparta zostala na wykonanych w terenie geotechnicznych otworach
badawczych, pomiarach hydrogeologicznych, obserwacjach makroskopowych, danych literaturowych
oraz materiatach archiwalnych. Zakres prac obejmujacy ilos¢, glebokos¢ i lokalizacje otworéw
badawczych zostat wyznaczony przez Zleceniodawce.

Niniejsze opracowanie dotyczy ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektu
budowlanego 1 nie bedzie przedmiotem zatwierdzenia przez organy administracji geologicznej, zgodnie z
ustawa Prawo geologiczne i gornicze z dnia 09.06.2011 r. (Dz. U. z 2023 r. poz. 633 ze zm.).

Warunki geotechniczne posadowienia zostaly wykonane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia
geotechnicznych warunkow posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. Nr 2012, poz. 463).

2 Lokalizacja obiektu badan

Obszar badan obejmowat teren potozony w miejscowosci Steklin, gmina Czernikowo, powiat
torunski, wojewddztwo kujawsko-pomorskie. Prace wykonano na dzialce o numerze ewidencyjnym 1/11
AM]I, obreb Steklin. Lokalizacj¢ obszaru objetego programem badan przedstawiono w zatgczniku nr 1.

Teren badan, gdzie przeprowadzono prace terenowe jest obecnie zagospodarowany. Na
przedmiotowej dzialce znajduja si¢ elementy oczyszczalni Sciekéw.

Zgodnie z podzialem na jednostki fizyczno-geograficzne Polski teren badah znajduje si¢ w
makroregionie Pojezierze Chetminsko-Dobrzynskie, w mezoregionie Pojezierze Dobrzynskie. Teren prac
polozony jest w niedalekiej odlegtosci na wschdd od Jeziora Steklin.

3 Opis zastosowanych metod badawczych

3.1 Otwory badawcze

Prace terenowe zostaly wykonane w dniu 20 grudnia 2023 r. Otwory geotechniczne wykonano
przy uzyciu recznego zestawu wiertniczego firmy Eijkelkamp §widrem rurowym o $rednicy 100 1 70 mm.
W trakcie prac wiertniczych na biezaco prowadzono opis geologiczny gruntéw oraz wykonywano
rozpoznanie makroskopowe prébek gruntu zgodnie z PN-02480:1986 oraz PN-EN ISO 14688:20006, a
takze wykonano pomiary zwierciadta wody. Po zakofczeniu wiercenia i dokonaniu pomiaréw
zwierciadta wdd podziemnych, otwory zostaly zlikwidowane z zachowaniem kolejno$ci przewiercanych
warstw.

Zgodnie z wytycznymi projektanta obiektu tacznie wykonano 1 otwér do gtebokosci 4,0 m ppt.,.
Lokalizacje otwou ustalono na podstawie domiaréw prostokatnych do punktéw statych w terenie,
natomiast rzedne terenu przy otworach odczytano na podstawie mapy do celéw projektowych.
Rozmieszczenie otworédw przedstawiono na planie sytuacyjnym w zalaczniku nr 1. Karty otwordéw
geotechnicznych zamieszczono na zataczniku nr 2.

3.2 Wydzielenie warstw geotechnicznych

Na podstawie wykonanych otwordéw geotechnicznych oraz materiatéw archiwalnych wydzielono
warstwy geotechniczne w gruntach rodzimych podloza. Wydzielenie warstw gruntéw rodzimych
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nastepowato na podstawie jednorodnych pod wzgledem cech genetycznych, fizycznych i mechanicznych
gruntéw. Parametry geotechniczne poszczegdlnych warstw okreslono metoda A i B (na podstawie normy
PN-B-03020:1981), gdzie parametrem wiodacym byt stopien plastycznos$ci i wskaznik konsystencji. Opis
gruntéw wystepujacych w podtozu inwestycji dokonano na podstawie normy PN-B-02480:1986 oraz PN-
EN ISO 14688-1:2006. Obie klasyfikacje zamieszczono na kartach otworéw geotechnicznych w
zataczniku nr 2.
Schemat wydzielania warstw dla gruntéw spoistych:

A, B, C, D — grupa konsolidacji wg PN-B-03020:1981

1 — stan zwarty i bardzo zwarty,

2 — stan twardoplastyczny,

3 — stan plastyczny,

4 — stan migkkoplastyczny,

a, b, ¢ - wydzielenie w obrebie klasy plastycznosci (od najmniejszej do najwickszej).

1,2,3 — wydzielenie w obrebie klasy zaggszczenia (od najbardziej do najmniej zaggszczonej).
OR - grunty organiczne, gleba

NB — nasypy budowlane; NN — Nasypy niekontrolowane

Srednie charakterystyczne wartosci parametréw fizykomechanicznych wydzielonych warstw

geotechnicznych podioza przedstawiono w formie tabelarycznej na zataczniku nr 3.

4 Wyniki prac terenowych

4.1 Budowa geologiczna i warunki hydrogeologiczne

Z wykonanych wiercen malosrednicowych wynika, ze w budowie geologicznej podioza pod
projektowany obiekt na dzialce nr 1/11 AMI1 ob. Steklin biora udzial utwory czwartorzedowe -
plejstocenskie. W podtozu od powierzchni rozpoznano generalnie glebe i antropogeniczne nasypy
budowlane, gliniaste wykonane prawdopodobnie dla wyréwnania powierzchni pod teren oczyszczalni,
wystepujace do okoto 1,4 m ppt.. Ponizej gleby i nasypéw budowlanych zalegaja osady lodowcowe
powstale w fazie poznanskiej stadialu gtéwnego zlodowacenia pdéinocnopolskiego, wyksztalcone jako
piaski gliniaste, gliny piaszczyste, gliny z przewarstwieniami pyléw piaszczystych do gtebokosci
wykonanego wiercenia (4,0 m ppt).

Woda podziemna nie zostata nawiercona w wykonanym otworze do giebokosci 4,0 m. Pomiaréw
lustra wody dokonano w czasie niskich stanéw wdd. Charakter przepuszczalnosci utworéw jest staby i
polprzepuszczalny (piaski gliniaste, gliny, gliny piaszczyste oraz pyty piaszczyste) ze wspéiczynnikiem
filtracji w granicach od 1-10° do <1-10® m/s (Pazdro 1983). Woda podziemna pochodzi z infiltrujacych
opadéw atmosferycznych oraz z roztopéw pokrywy s$nieznej. Odptyw wdd podziemnych i splyw
powierzchniowy nastepuje w kierunku zachodnim.

Dla przedmiotowego terenu prac nie wykonano ,,Mapy zagrozenia powodziowego” oraz ,,Mapy

ryzyka powodziowego”.
4.2 Warunki geotechniczne

Zgodnie z przyjeta metodyka przedstawiona w rozdziale 3.2, w podlozu wydzielono warstwy
geotechniczne gruntéw rodzimych spoistych oraz nasypowych. Wszystkie charakterystyczne, Srednie

warto$ci parametrow geotechnicznych przedstawiono w tabeli zatgcznik nr 3.
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Warstwa B1 - plejstocenskie piaski gliniaste, gliny piaszczyste, pyly piaszczyste oraz gliny w
stanie zwartym, malo wilgotne, o $rednim stopniu plastycznosci I1=0,00 i wskazniku konsystencji
Ic=1,00;

Warstwa OR1 - holocenska gleba w sktadzie ktérej dominuje materia organiczna z gling. Ze
wzgledu duza zawarto$¢ czesci organicznych nie zostaly w niej okre$lone parametry geotechniczne.

Wystepuja od powierzchni do ok. 0,5 m ppt.

Warstwa NB - holocenskie nasypy budowalne w sktadzie ktérych dominuja gliny z
nielicznymi drobnymi fragmentami cegiet oraz betonu. Nalezy uznac tg warstwe jako budowlang, gdyz
znajduje si¢ na niej cala istniejgca infrastruktura powierzchniowa oczyszczalni Sciekéw. Gliniaste nasypy
budowlane w stanie na granicy plastycznego i twardoplastycznego, mato wilgotne, o Srednim stopniu

plastycznos$ci 1.=0,25 i wskazniku konsystencji Ic=0,75;

4.3 Ocena jakos$ci podloza gruntowego

Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzono, ze podtoze budowlane charakteryzuje si¢
wystepowaniem gruntéw rodzimych o zréznicowanej genezie oraz gruntéw antropogeniczynych.
Wystepuja tu utwory pochodzenia lodowcowego wyksztatcone jako piaski gliniaste, gliny piaszczyste,
pyly piaszczyste i gliny. Woda podziemna nie zostala nawiercona do glebokosci 4,0 ppt., a wigc ponizej
glebokosci projektowanego posadowienia obiektu. Glgebokos¢ przemarzania gruntéw dla rejonu wg PN-
B-03020:1981 wynosi 1,0 m ppt.. Warunki gruntowo-wodne nalezy uzna¢ za proste.

Klasyfikacje gruntéw i ich przydatnos¢ do budowy podano na podstawie genezy, uziarnienia i
cech fizyczno — mechanicznych (Witun 1987).

Udokumentowane warstwy gruntéw spoistych B1 zbudowane ze zwartych piaskéw gliniastych,
glin piaszczystych, pytéw piaszczystych i glin cechujg si¢ dostateczna przydatnoscia do posadowienia
obiektéw budowlanych.

Udokumentowane warstwy gruntéw antropogeniczncyh NB zbudowane ze twardoplastycznych
glin z domieszkami cechujg si¢ dostateczng przydatno$cia do posadowienia obiektéw budowlanych.

Nalezy pamigtaé, ze wszystkie udokumentowane grunty spoiste sa gruntami wysadzinowymi,
wrazliwymi na dodatkowe zawilgocenie. Przy zawodnieniu oraz ewentualnie wystepujacych drganiach
pochodzacych np. od mechanicznego sprzetu budowlanego, moga ulec uplastycznieniu, pogarszajac
swoje pierwotne parametry wytrzymatosciowe. Dlatego tez, grunty te wymagaja szczegblnego z nimi
postgpowania i ochrony przed niekorzystnymi czynnikami. W przypadku wykonywania bezposrednio na
gruntach spoistych podsypek piaszczystych pod fundamenty nie nalezy ich zageszcza¢ metoda
wibracyjng. Nie nalezy roéwniez dopusci¢ do kontaktu gruntéw spoistych z woda np. poprzez zalanie
wykopu woda opadowa, w zwigzku z tym zaleca si¢ wykonanie wykopéw bezposrednio przed
fundamentowaniem, a w przypadku gdy nie jest to mozliwe zabezpieczenie dna wykopu przez
pozostawienie co najmniej 0,3 m warstwy gruntu, ktéra zostanie zdjeta dopiero przed rozpoczeciem prac
fundamentowych
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5 Whnioski

1.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow
budowlanych (Dz. U. Nr 2012, poz. 463) w podlozu posadowienia projektowanego budynku
wystepuja proste warunki gruntowo-wodne.

W trakcie prowadzonych prac terenowych nie udokumentowano obecnos$ci zwierciadta wody
podziemnej we wszystkich wykonanych otworach, do glebokosci 4,0 m ppt. Pomiaréw dokonano
przy niskich stanach wdéd, totez w pozostatych okresach roku nalezy si¢ spodziewaé podniesienia
lustra wody w pozostatych okresach roku.

Teren prac lezy poza obszarami zagrozenia powodzig.

W podtozu gruntowym wystepuja grunty rodzime o dostatecznej przydatnosci do budowy.
Reprezentowane sg gléwnie przez roznego rodzaju osady mat i $rednio spoiste, a takze nasypy
budowlane

Przed rozpoczeciem robdt fundamentowych nalezy catkowicie usungé wierzchnia warstwe gleby
(OR1), gdyz ze wzgledu na zawarto$¢ czgsci organicznych nie moze ona stanowi¢ podioza
budowlanego w obecnym stanie.

Gleboko$¢ przemarzania gruntu H, na przedmiotowym terenie zgodnie z norma PN-B-03020:1981
wynosi 1,00m. Zaleca si¢ posadowienie fundamentéw ponizej gtebokoS$ci przemarzania gruntu.
Podane wartosci parametréw I i Ic charakteryzujace stan podtoza s3 wartoSciami usrednionymi dla
danej wydzielonej warstwy geotechniczne;j.

Przedstawione warto$ci parametréw geotechnicznych sg warto$ciami charakterystycznymi. W celu

okreslenia parametréw obliczeniowych, nalezy przyja¢ wspdtczynniki materiatowe réwne yn, = 0,9
dla gestosci, spdjnosci, kata tarcia wewngtrznego oraz moduldw oraz ym =1,1 dla wilgotno$ci
naturalnej. Dla nasypéw budowlanych nalezy przyja¢ o wyzszym stopniu bezpieczenstwa.

Roboty ziemne i fundamentowe nalezy prowadzi¢ zgodnie z norma PN-B-06050:1999 lub inng
norma zast¢pujgca oraz wytycznymi zawartymi w opracowaniu ITB ,,Warunki techniczne

wykonywania i odbioru rob6t budowlano-montazowych".

10. Zaleca si¢ przeprowadzenie odbioréw wykopéw budowlanych oraz nasypéw budowalnych przez

uprawnionego geologa-inzynierskiego za pomocg badan polowych wskaznika zageszczenia.
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