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 WYMAGANIA OGÓLNE 
1. WST P 

 
1.1. Przedmiot ST 
 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej – „Wymagania Ogólne” jest odniesienie si  do wymaga  wspólnych dla 
poszczególnych wymaga  technicznych dotycz cych wykonania i odbioru robót, które zostan  wykonane zgodnie z projektem budowlanym, 
pn: „Remont ul. cznej i Krótkiej wraz z budow  sieci elektroenergetycznej do 1kV wraz ze s upami 

wietleniowymi” 
 
1.2. Zakres robót obj tych ST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuj  wymagania ogólne, wspólne dla robót obj tych szczegó owymi 
specyfikacjami technicznymi dla poszczególnych asortymentów robót drogowych jako: 
 
Szczegó owe Specyfikacje Techniczne (SST): 
SST – 01 Odtworzenie trasy i punktów wysoko ciowych. 
SST – 02  Roboty ziemne 
SST – 03  Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne. 
SST – 04  Podbudowa z kruszywa amanego stabilizowanego mechanicznie. 
SST – 05  Kraw niki betonowe. 
SST – 06  Warstwy ods czaj ce. 
SST – 07 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej. 
SST – 08  Rozbiórka elementów dróg. 
SST – 09 O wietlenie drogowe 
 
1.3. Okre lenia podstawowe 
 yte w ST wymienione poni ej okre lenia nale y rozumie  w ka dym przypadku nast puj co: 
1.3.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nieb cy budynkiem, stanowi cy ca  techniczno-u ytkow  (drog ) albo jego cz  
stanowi  odr bny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, w ze ). 
1.3.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urz dzeniami 
technicznymi zwi zanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu. 
1.3.3. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowi zuj cymi przepisami, stanowi cy urz dowy dokument przebiegu robót 
budowlanych oraz  zdarze  i okoliczno ci zachodz cych w toku wykonywania robót. 
1.3.4. Jezdnia - cz  korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 
1.3.5. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawc , upowa niona do kierowania robotami i do wyst powania w jego imieniu 
w sprawach realizacji kontraktu. 
1.3.6. Konstrukcja nawierzchni - uk ad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich po czenia. 
1.3.7. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu u enia w nim konstrukcji nawierzchni. 
1.3.8. Rejestr obmiarów - akceptowany przez In yniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, s cy do wpisywania przez Wykonawc  
obmiaru dokonywanych robót w formie wylicze , szkiców i ew. dodatkowych za czników. Wpisy w rejestrze obmiarów podlegaj  
potwierdzeniu przez In yniera. 
1.3.9. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiaj cego, niezb dne do przeprowadzenia 
wszelkich bada  i prób zwi zanych z ocen  jako ci materia ów oraz robót. 
1.3.10. Materia y - wszelkie tworzywa niezb dne do wykonania robót, zgodne z dokumentacj  projektow  i specyfikacjami technicznymi, 
zaakceptowane przez In yniera. 
1.3.11. Nawierzchnia - warstwa lub zespó  warstw s cych do przejmowania i rozk adania obci  od ruchu na pod e gruntowe i 
zapewniaj cych dogodne warunki dla ruchu. 

 Podbudowa - dolna cz  nawierzchni s ca do przenoszenia obci  od ruchu na pod e. Podbudowa mo e sk ada  si  z 
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej. 

 Podbudowa zasadnicza - górna cz  podbudowy spe niaj ca funkcje no ne w konstrukcji nawierzchni. Mo e ona sk ada  si  z 
jednej lub dwóch warstw. 

 Podbudowa pomocnicza - dolna cz  podbudowy spe niaj ca, obok funkcji no nych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed 
dzia aniem wody, mrozu i przenikaniem cz stek pod a. Mo e zawiera  warstw  mrozoochronn , ods czaj  lub odcinaj . 

 Warstwa mrozoochronna - warstwa, której g ównym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dzia ania mrozu. 
 Warstwa odcinaj ca - warstwa stosowana w celu uniemo liwienia przenikania cz stek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni 

le cej powy ej. 
 Warstwa ods czaj ca - warstwa s ca do odprowadzenia wody przedostaj cej si  do nawierzchni. 

1.3.12. Niweleta - wysoko ciowe i geometryczne rozwini cie na p aszczy nie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego. 
1.3.13. Pod e - grunt rodzimy lub nasypowy, le cy pod nawierzchni  do g boko ci przemarzania. 
1.3.14. Pod e ulepszone - górna warstwa pod a, le ca bezpo rednio pod nawierzchni , ulepszona w celu umo liwienia przej cia ruchu 
budowlanego i w ciwego wykonania nawierzchni. 
1.3.15. Polecenie In yniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez In yniera, w formie pisemnej, dotycz ce sposobu realizacji 
robót lub innych spraw zwi zanych z prowadzeniem budowy. 
1.3.16. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna b ca autorem dokumentacji projektowej. 
1.3.17. Przedsi wzi cie budowlane - kompleksowa realizacja nowego po czenia drogowego lub ca kowita modernizacja (zmiana 
parametrów geometrycznych trasy w planie i przekroju pod nym) istniej cego po czenia. 
1.3.18. Przetargowa dokumentacja projektowa - cz  dokumentacji projektowej, która wskazuje lokalizacj , charakterystyk  i wymiary 
obiektu b cego przedmiotem robót. 
1.3.19. lepy kosztorys - wykaz robót z podaniem ich ilo ci (przedmiarem) w kolejno ci technologicznej ich wykonania. 
1.3.20. Zadanie budowlane - cz  przedsi wzi cia budowlanego, stanowi ca odr bn  ca  konstrukcyjn  lub technologiczn , zdoln  do 
samodzielnego spe nienia przewidywanych funkcji techniczno-u ytkowych. Zadanie mo e polega  na wykonywaniu robót zwi zanych z 
budow , modernizacj , utrzymaniem oraz ochron  budowli drogowej lub jej elementu. 
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1.4. Ogólne wymagania dotycz ce robót 
 Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako  ich wykonania oraz za ich zgodno  z dokumentacj  projektow , ST i 
poleceniami In yniera. 
 
1.4.1. Przekazanie terenu budowy 
 Zamawiaj cy w terminie okre lonym w dokumentach umowy przeka e Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi 
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj  i wspó rz dne punktów g ównych trasy oraz reperów, dziennik 
budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety ST. 
 Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno  za ochron  przekazanych mu punktów pomiarowych do chwili odbioru ko cowego 
robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na w asny koszt. 
1.4.2. Dokumentacja projektowa 
 Dokumentacja projektowa b dzie zawiera  rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegó owych 
warunkach umowy, uwzgl dniaj cym podzia  na dokumentacj  projektow : 
Zamawiaj cego, 
sporz dzon  przez Wykonawc . 
 
1.4.3. Zgodno  robót z dokumentacj  projektow  i ST 
 Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez In yniera Wykonawcy stanowi  cz  umowy, a 
wymagania wyszczególnione w cho by jednym z nich s  obowi zuj ce dla Wykonawcy tak jakby zawarte by y w ca ej dokumentacji. 
 W przypadku rozbie no ci w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowi zuje kolejno  ich wa no ci wymieniona w 
„Ogólnych warunkach umowy”. 
 Wykonawca nie mo e wykorzystywa  b dów lub opuszcze  w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien 
natychmiast powiadomi  In yniera, który dokona odpowiednich zmian i poprawek. 
 W przypadku rozbie no ci opis wymiarów wa niejszy jest od odczytu ze skali rysunków. 
 Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materia y b  zgodne z dokumentacj  projektow  i ST. 
 Dane okre lone w dokumentacji projektowej i w ST b  uwa ane za warto ci docelowe, od których dopuszczalne s  odchylenia 
w ramach okre lonego przedzia u tolerancji. Cechy materia ów i elementów budowli musz  by  jednorodne i wykazywa  zgodno  z 
okre lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mog  przekracza  dopuszczalnego przedzia u tolerancji. 
 W przypadku, gdy materia y lub roboty nie b  w pe ni zgodne z dokumentacj  projektow  lub ST i wp ynie to na 
niezadowalaj  jako  elementu budowli, to takie materia y zostan  zast pione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt 
Wykonawcy. 
 
1.4.4. Zabezpieczenie terenu budowy 
Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizacyjnych i remontowych („pod   ruchem”) 
 Wykonawca jest zobowi zany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w sposób okre lony w wymaganiach 
ogólnych, w okresie trwania realizacji kontraktu, a  do zako czenia i odbioru ostatecznego robót. 
 Przed przyst pieniem do robót Wykonawca przedstawi In ynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim zarz dem drogi 
i organem zarz dzaj cym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robót w okresie trwania budowy. W zale no ci od potrzeb i 
post pu robót projekt organizacji ruchu powinien by  aktualizowany przez Wykonawc  na bie co. 
 W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i b dzie obs ugiwa  wszystkie tymczasowe urz dzenia 
zabezpieczaj ce takie jak: zapory, wiat a ostrzegawcze, sygna y, itp., zapewniaj c w ten sposób bezpiecze stwo pojazdów i pieszych. 
 Wykonawca zapewni sta e warunki widoczno ci w dzie  i w nocy tych zapór i znaków, dla których jest to nieodzowne ze 
wzgl dów bezpiecze stwa. 
 Wszystkie znaki, zapory i inne urz dzenia zabezpieczaj ce b  akceptowane przez In yniera. 
 Fakt przyst pienia do robót Wykonawca obwie ci publicznie przed ich rozpocz ciem w sposób uzgodniony z In ynierem oraz 
przez umieszczenie, w miejscach i ilo ciach okre lonych przez In yniera, tablic informacyjnych, których tre  b dzie zatwierdzona przez 
In yniera. Tablice informacyjne b  utrzymywane przez Wykonawc  w dobrym stanie przez ca y okres realizacji robót. 
 Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odr bnej zap acie i przyjmuje si , e jest w czony w cen  umown . 
Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o charakterze inwestycyjnym 
 Wykonawca jest zobowi zany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu a  do zako czenia i 
odbioru ostatecznego robót. 
 Wykonawca dostarczy, zainstaluje i b dzie utrzymywa  tymczasowe urz dzenia zabezpieczaj ce, w tym: ogrodzenia, por cze, 

wietlenie, sygna y i znaki ostrzegawcze, dozorców, wszelkie inne rodki niezb dne do ochrony robót, wygody spo eczno ci i innych. 
 Fakt przyst pienia do robót Wykonawca obwie ci publicznie przed ich rozpocz ciem w sposób uzgodniony z In ynierem oraz 
przez umieszczenie, w miejscach i ilo ciach okre lonych przez In yniera, tablic informacyjnych, których tre  b dzie zatwierdzona przez 
In yniera. Tablice informacyjne b  utrzymywane przez Wykonawc  w dobrym stanie przez ca y okres realizacji robót. 
 Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odr bnej zap acie i przyjmuje si , e jest w czony w cen  umown . 
1.4.5. Ochrona rodowiska w czasie wykonywania robót 
 Wykonawca ma obowi zek zna  i stosowa  w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotycz ce ochrony rodowiska 
naturalnego. 
 W okresie trwania budowy i wyka czania robót Wykonawca b dzie: 
utrzymywa  teren budowy i wykopy w stanie bez wody stoj cej, podejmowa  wszelkie uzasadnione kroki maj ce na celu stosowanie si  do 
przepisów i norm dotycz cych ochrony rodowiska na terenie i wokó  terenu budowy oraz b dzie unika  uszkodze  lub uci liwo ci dla 
osób lub w asno ci spo ecznej i innych, a wynikaj cych ze ska enia, ha asu lub innych przyczyn powsta ych w nast pstwie jego sposobu 
dzia ania.  

Stosuj c si  do tych wymaga  b dzie mia  szczególny wzgl d na: 
lokalizacj  baz, warsztatów, magazynów, sk adowisk, ukopów i dróg dojazdowych, rodki ostro no ci i zabezpieczenia przed: 

- zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych py ami lub substancjami toksycznymi, 
- zanieczyszczeniem powietrza py ami i gazami, 
- mo liwo ci  powstania po aru. 

 
1.4.6. Ochrona przeciwpo arowa 
 Wykonawca b dzie przestrzega  przepisy ochrony przeciwpo arowej. 
 Wykonawca b dzie utrzymywa  sprawny sprz t przeciwpo arowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz 
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach. 
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 Materia y atwopalne b  sk adowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dost pem osób 
trzecich. 
 Wykonawca b dzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane po arem wywo anym jako rezultat realizacji robót albo 
przez personel Wykonawcy. 
 
1.4.7. Materia y szkodliwe dla otoczenia 
 Materia y, które w sposób trwa y s  szkodliwe dla otoczenia, nie b  dopuszczone do u ycia. 
 Nie dopuszcza si  u ycia materia ów wywo uj cych szkodliwe promieniowanie o st eniu wi kszym od dopuszczalnego, 
okre lonego odpowiednimi przepisami. 
 Wszelkie materia y odpadowe u yte do robót b  mia y aprobat  techniczn  wydan  przez uprawnion  jednostk , jednoznacznie 
okre laj  brak szkodliwego oddzia ywania tych materia ów na rodowisko. 
 Materia y, które s  szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zako czeniu robót ich szkodliwo  zanika (np. materia y 
pylaste) mog  by  u yte pod warunkiem przestrzegania wymaga  technologicznych wbudowania. Je eli wymagaj  tego odpowiednie 
przepisy Zamawiaj cy powinien otrzyma  zgod  na u ycie tych materia ów od w ciwych organów administracji pa stwowej. 
 Je eli Wykonawca u  materia ów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich u ycie spowodowa o 
jakiekolwiek zagro enie rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiaj cy. 
 
1.4.8. Ochrona w asno ci publicznej i prywatnej 
 Wykonawca odpowiada za ochron  instalacji na powierzchni ziemi i za urz dzenia podziemne, takie jak ruroci gi, kable itp. oraz 
uzyska od odpowiednich w adz b cych w cicielami tych urz dze  potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiaj cego w 
ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni w ciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urz dze  w 
czasie trwania budowy. 
 Wykonawca zobowi zany jest umie ci  w swoim harmonogramie rezerw  czasow  dla wszelkiego rodzaju robót, które maj  by  
wykonane w zakresie prze enia instalacji i urz dze  podziemnych na terenie budowy i powiadomi  In yniera i w adze lokalne o zamiarze 
rozpocz cia robót. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzw ocznie powiadomi In yniera i zainteresowane 

adze oraz b dzie z nimi wspó pracowa  dostarczaj c wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca b dzie 
odpowiada  za wszelkie spowodowane przez jego dzia ania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urz dze  podziemnych 
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiaj cego. 
 
1.4.9. Ograniczenie obci  osi pojazdów 
 Wykonawca stosowa  si  b dzie do ustawowych ogranicze  obci enia na o  przy transporcie materia ów i wyposa enia na i z 
terenu robót. Uzyska on wszelkie niezb dne zezwolenia od w adz co do przewozu nietypowych wagowo adunków i w sposób ci y b dzie 
o ka dym takim przewozie powiadamia  In yniera. Pojazdy i adunki powoduj ce nadmierne obci enie osiowe nie b  dopuszczone na 
wie o uko czony fragment budowy w obr bie terenu budowy i Wykonawca b dzie odpowiada  za napraw  wszelkich robót w ten sposób 

uszkodzonych, zgodnie z poleceniami In yniera. 
 
1.4.10. Bezpiecze stwo i higiena pracy 
 Podczas realizacji robót Wykonawca b dzie przestrzega  przepisów dotycz cych bezpiecze stwa i higieny pracy. 
 W szczególno ci Wykonawca ma obowi zek zadba , aby personel nie wykonywa  pracy w warunkach niebezpiecznych, 
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spe niaj cych odpowiednich wymaga  sanitarnych. 
 Wykonawca zapewni i b dzie utrzymywa  wszelkie urz dzenia zabezpieczaj ce, socjalne oraz sprz t i odpowiedni  odzie  dla 
ochrony ycia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpiecze stwa publicznego. 
 Uznaje si , e wszelkie koszty zwi zane z wype nieniem wymaga  okre lonych powy ej nie podlegaj  odr bnej zap acie i s  
uwzgl dnione w cenie umownej. 
 
1.4.11. Ochrona i utrzymanie robót 
 Wykonawca b dzie odpowiedzialny za ochron  robót i za wszelkie materia y i urz dzenia u ywane do robót od daty rozpocz cia 
do daty zako czenia robót (do wydania potwierdzenia zako czenia przez In yniera). 
 Wykonawca b dzie utrzymywa  roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by  prowadzone w taki sposób, aby 
budowla drogowa lub jej elementy by y w zadowalaj cym stanie przez ca y czas, do momentu odbioru ostatecznego. 
 Je li Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie In yniera powinien rozpocz  roboty 
utrzymaniowe nie pó niej ni  w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. 
 
1.4.12. Stosowanie si  do prawa i innych przepisów 
 Wykonawca zobowi zany jest zna  wszystkie przepisy wydane przez w adze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i 
wytyczne, które s  w jakikolwiek sposób zwi zane z robotami i b dzie w pe ni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisów i 
wytycznych podczas prowadzenia robót. 
 Wykonawca b dzie przestrzega  praw patentowych i b dzie w pe ni odpowiedzialny za wype nienie wszelkich wymaga  
prawnych odno nie wykorzystania opatentowanych urz dze  lub metod i w sposób ci y b dzie informowa  In yniera o swoich 
dzia aniach, przedstawiaj c kopie zezwole  i inne odno ne dokumenty. 
 
2. MATERIA Y 
 
2.1. ród a uzyskania materia ów 
 Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materia ów przeznaczonych do robót 
Wykonawca przedstawi szczegó owe informacje dotycz ce proponowanego ród a wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych 
materia ów i odpowiednie wiadectwa bada  laboratoryjnych oraz próbki do zatwierdzenia przez In yniera. 
 Zatwierdzenie partii materia ów z danego ród a nie oznacza automatycznie, e wszelkie materia y z danego ród a uzyskaj  
zatwierdzenie. 
 Wykonawca zobowi zany jest do prowadzenia bada  w celu udokumentowania, e materia y uzyskane z dopuszczonego ród a w 
sposób ci y spe niaj  wymagania ST w czasie post pu robót. 
 
2.2. Pozyskiwanie materia ów miejscowych 
 Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwole  od w cicieli i odno nych w adz na pozyskanie materia ów z jakichkolwiek 
róde  miejscowych w czaj c w to ród a wskazane przez Zamawiaj cego i jest zobowi zany dostarczy  In ynierowi wymagane 

dokumenty przed rozpocz ciem eksploatacji ród a. 
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 Wykonawca przedstawi dokumentacj  zawieraj  raporty z bada  terenowych i laboratoryjnych oraz proponowan  przez siebie 
metod  wydobycia i selekcji do zatwierdzenia In ynierowi. 
 Wykonawca ponosi odpowiedzialno  za spe nienie wymaga  ilo ciowych i jako ciowych materia ów z jakiegokolwiek ród a. 
 Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: op aty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwi zane z dostarczeniem 
materia ów do robót. 
 Humus i nadk ad czasowo zdj te z terenu wykopów, ukopów i miejsc pozyskania piasku i wiru b  formowane w ha dy i 
wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po uko czeniu robót. 
 Wszystkie odpowiednie materia y pozyskane z wykopów na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach 
umowy b  wykorzystane do robót lub odwiezione na odk ad odpowiednio do wymaga  umowy lub wskaza  In yniera. 
 Z wyj tkiem uzyskania na to pisemnej zgody In yniera, Wykonawca nie b dzie prowadzi adnych wykopów w obr bie terenu 
budowy poza tymi, które zosta y wyszczególnione w dokumentach umowy. 
 Eksploatacja róde  materia ów b dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowi zuj cymi na danym obszarze. 
 
2.3. Inspekcja wytwórni materia ów 
 Wytwórnie materia ów mog  by  okresowo kontrolowane przez In yniera w celu sprawdzenia zgodno ci stosowanych metod 
produkcyjnych z wymaganiami. Próbki materia ów mog  by  pobierane w celu sprawdzenia ich w ciwo ci. Wynik tych kontroli b dzie 
podstaw  akceptacji okre lonej partii materia ów pod wzgl dem jako ci. 
 W przypadku, gdy In ynier b dzie przeprowadza  inspekcj  wytwórni, b  zachowane nast puj ce warunki: 
In ynier b dzie mia  zapewnion  wspó prac  i pomoc Wykonawcy oraz producenta materia ów w czasie przeprowadzania inspekcji, 
In ynier b dzie mia  wolny dost p, w dowolnym czasie, do tych cz ci wytwórni, gdzie odbywa si  produkcja materia ów przeznaczonych 

do realizacji umowy. 
 
2.4. Materia y nie odpowiadaj ce wymaganiom 
 Materia y nie odpowiadaj ce wymaganiom zostan  przez Wykonawc  wywiezione z terenu budowy, b  z one w miejscu 
wskazanym przez In yniera. Je li In ynier zezwoli Wykonawcy na u ycie tych materia ów do innych robót, ni  te dla których zosta y 
zakupione, to koszt tych materia ów zostanie przewarto ciowany przez In yniera. 
 Ka dy rodzaj robót, w którym znajduj  si  nie zbadane i nie zaakceptowane materia y, Wykonawca wykonuje na w asne ryzyko, 
licz c si  z jego nieprzyj ciem i niezap aceniem 
 
2.5. Przechowywanie i sk adowanie materia ów 
 Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sk adowane materia y, do czasu gdy b  one potrzebne do robót, by y zabezpieczone 
przed zanieczyszczeniem, zachowa y swoj  jako  i w ciwo  do robót i by y dost pne do kontroli przez In yniera. 
 Miejsca czasowego sk adowania materia ów b  zlokalizowane w obr bie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z 
In ynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawc . 
 
2.6. Wariantowe stosowanie materia ów 
 Je li dokumentacja projektowa lub ST przewiduj  mo liwo  wariantowego zastosowania rodzaju materia u w wykonywanych 
robotach, Wykonawca powiadomi In yniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed u yciem materia u, albo w okresie d szym, 
je li b dzie to wymagane dla bada  prowadzonych przez In yniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materia u nie mo e by  pó niej 
zmieniany bez zgody In yniera. 
 
3. SPRZ T 
 Wykonawca jest zobowi zany do u ywania jedynie takiego sprz tu, który nie spowoduje niekorzystnego wp ywu na jako  
wykonywanych robót. Sprz t u ywany do robót powinien by  zgodny z ofert  Wykonawcy i powinien odpowiada  pod wzgl dem typów i 
ilo ci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez In yniera; w przypadku braku ustale  w 
takich dokumentach sprz t powinien by  uzgodniony i zaakceptowany przez In yniera. 
 Liczba i wydajno  sprz tu b dzie gwarantowa  przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami okre lonymi w dokumentacji 
projektowej, ST i wskazaniach In yniera w terminie przewidzianym umow . 
 Sprz t b cy w asno ci  Wykonawcy lub wynaj ty do wykonania robót ma by  utrzymywany w dobrym stanie i gotowo ci do 
pracy. B dzie on zgodny z normami ochrony rodowiska i przepisami dotycz cymi jego u ytkowania. 
 Wykonawca dostarczy In ynierowi kopie dokumentów potwierdzaj cych dopuszczenie sprz tu do u ytkowania, tam gdzie jest to 
wymagane przepisami. 
 Je eli dokumentacja projektowa lub ST przewiduj  mo liwo  wariantowego u ycia sprz tu przy wykonywanych robotach, 
Wykonawca powiadomi In yniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj  przed u yciem sprz tu. Wybrany sprz t, po akceptacji 
In yniera, nie mo e by  pó niej zmieniany bez jego zgody. 
 Jakikolwiek sprz t, maszyny, urz dzenia i narz dzia nie gwarantuj ce zachowania warunków umowy, zostan  przez In yniera 
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. 
 
4. TRANSPORT 
 Wykonawca jest zobowi zany do stosowania jedynie takich rodków transportu, które nie wp yn  niekorzystnie na jako  
wykonywanych robót i w ciwo ci przewo onych materia ów. 
 Liczba rodków transportu b dzie zapewnia  prowadzenie robót zgodnie z zasadami okre lonymi w dokumentacji projektowej, 
SST i wskazaniach In yniera, w terminie przewidzianym umow . 
 Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy b  spe nia  wymagania dotycz ce przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do 
dopuszczalnych obci  na osie i innych parametrów technicznych. rodki transportu nie odpowiadaj ce warunkom dopuszczalnych 
obci  na osie mog  by  dopuszczone przez In yniera, pod warunkiem przywrócenia stanu pierwotnego u ytkowanych odcinków dróg na 
koszt Wykonawcy. 
 Wykonawca b dzie usuwa  na bie co, na w asny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach 
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umow  oraz za jako  zastosowanych materia ów i 
wykonywanych robót, za ich zgodno  z dokumentacj  projektow , wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji robót oraz poleceniami 
In yniera. 
 Wykonawca ponosi odpowiedzialno  za dok adne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko ci wszystkich elementów robót 
zgodnie z wymiarami i rz dnymi okre lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pi mie przez In yniera. 
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 Nast pstwa jakiegokolwiek b du spowodowanego przez Wykonawc  w wytyczeniu i wyznaczaniu robót zostan , je li wymaga  
tego b dzie In ynier, poprawione przez Wykonawc  na w asny koszt. 
 Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysoko ci przez In yniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno ci za ich 
dok adno . 
 Decyzje In yniera dotycz ce akceptacji lub odrzucenia materia ów i elementów robót b  oparte na wymaganiach 
sformu owanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a tak e w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji 
In ynier uwzgl dni wyniki bada  materia ów i robót, rozrzuty normalnie wyst puj ce przy produkcji i przy badaniach materia ów, 
do wiadczenia z przesz ci, wyniki bada  naukowych oraz inne czynniki wp ywaj ce na rozwa an  kwesti . 
 Polecenia In yniera b  wykonywane nie pó niej ni  w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawc , 
pod gro  zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytu u ponosi Wykonawca. 
 
6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT 
 
6.1. Program zapewnienia jako ci  
 Do obowi zków Wykonawcy nale y opracowanie i przedstawienie do aprobaty In yniera programu zapewnienia jako ci, w 
którym przedstawi on zamierzony sposób wykonywania robót, mo liwo ci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantuj ce wykonanie 
robót zgodnie z dokumentacj  projektow , ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez In yniera. 
 Program zapewnienia jako ci b dzie zawiera : 
a) cz  ogóln  opisuj : 

 organizacj  wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót, 
 organizacj  ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót, 
 bhp., 
 wykaz zespo ów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 
 wykaz osób odpowiedzialnych za jako  i terminowo  wykonania poszczególnych elementów robót, 
 system (sposób i procedur ) proponowanej kontroli i sterowania jako ci  wykonywanych robót, 
 wyposa enie w sprz t i urz dzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium w asnego lub laboratorium, któremu 

Wykonawca zamierza zleci  prowadzenie bada ), 
 sposób oraz form  gromadzenia wyników bada  laboratoryjnych, zapis pomiarów, nastaw mechanizmów steruj cych, a 

tak e wyci ganych wniosków i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposób i form  
przekazywania tych informacji In ynierowi; 

b) cz  szczegó ow  opisuj  dla ka dego asortymentu robót: 
 wykaz maszyn i urz dze  stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposa eniem w mechanizmy do 

sterowania i urz dzenia pomiarowo-kontrolne, 
 rodzaje i ilo rodków transportu oraz urz dze  do magazynowania i za adunku materia ów, spoiw, lepiszczy, kruszyw 

itp., 
 sposób zabezpieczenia i ochrony adunków przed utrat  ich w ciwo ci w czasie transportu, 
 sposób i procedur  pomiarów i bada  (rodzaj i cz stotliwo , pobieranie próbek, legalizacja i sprawdzanie urz dze , itp.) 

prowadzonych podczas dostaw materia ów, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczególnych elementów robót, 
 sposób post powania z materia ami i robotami nie odpowiadaj cymi wymaganiom. 

 
6.2. Zasady kontroli jako ci robót 
 Celem kontroli robót b dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osi gn  za on  jako  robót. 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za pe  kontrol  robót i jako ci materia ów. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, 

czaj c personel, laboratorium, sprz t, zaopatrzenie i wszystkie urz dzenia niezb dne do pobierania próbek i bada  materia ów oraz robót. 
 Przed zatwierdzeniem systemu kontroli In ynier mo e za da  od Wykonawcy przeprowadzenia bada  w celu 
zademonstrowania, e poziom ich wykonywania jest zadowalaj cy. 
 Wykonawca b dzie przeprowadza  pomiary i badania materia ów oraz robót z cz stotliwo ci  zapewniaj  stwierdzenie, e 
roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST 
 Minimalne wymagania co do zakresu bada  i ich cz stotliwo  s  okre lone w ST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie 
zosta y one tam okre lone, In ynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni  wykonanie robót zgodnie z umow . 
 Wykonawca dostarczy In ynierowi wiadectwa, e wszystkie stosowane urz dzenia i sprz t badawczy posiadaj  wa  
legalizacj , zosta y prawid owo wykalibrowane i odpowiadaj  wymaganiom norm okre laj cych procedury bada . 
 In ynier b dzie mie  nieograniczony dost p do pomieszcze  laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. 
 In ynier b dzie przekazywa  Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedoci gni ciach dotycz cych urz dze  
laboratoryjnych, sprz tu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Je eli niedoci gni cia te b  tak powa ne, e 
mog  wp yn  ujemnie na wyniki bada , In ynier natychmiast wstrzyma u ycie do robót badanych materia ów i dopu ci je do u ycia 
dopiero wtedy, gdy niedoci gni cia w pracy laboratorium Wykonawcy zostan  usuni te i stwierdzona zostanie odpowiednia jako  tych 
materia ów. 
 Wszystkie koszty zwi zane z organizowaniem i prowadzeniem bada  materia ów ponosi Wykonawca. 
 
6.3. Pobieranie próbek 
 Próbki b  pobierane losowo. Zaleca si  stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, opartych na zasadzie, e wszystkie 
jednostkowe elementy produkcji mog  by  z jednakowym prawdopodobie stwem wytypowane do bada . 
 In ynier b dzie mie  zapewnion  mo liwo  udzia u w pobieraniu próbek. 
 Na zlecenie In yniera Wykonawca b dzie przeprowadza  dodatkowe badania tych materia ów, które budz  w tpliwo ci co do 
jako ci, o ile kwestionowane materia y nie zostan  przez Wykonawc  usuni te lub ulepszone z w asnej woli. Koszty tych dodatkowych 
bada  pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiaj cy. 
 Pojemniki do pobierania próbek b  dostarczone przez Wykonawc  i zatwierdzone przez In yniera. Próbki dostarczone przez 
Wykonawc  do bada  wykonywanych przez In yniera b  odpowiednio opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez In yniera. 
 
6.4. Badania i pomiary 
 Wszystkie badania i pomiary b  przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuj  
jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa  mo na wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez In yniera. 
 Przed przyst pieniem do pomiarów lub bada , Wykonawca powiadomi In yniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub 
badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi mie ich wyniki do akceptacji In yniera. 
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6.5. Raporty z bada  
 Wykonawca b dzie przekazywa  In ynierowi kopie raportów z wynikami bada  jak najszybciej, nie pó niej jednak ni  w 
terminie okre lonym w programie zapewnienia jako ci. 
 Wyniki bada  (kopie) b  przekazywane In ynierowi na formularzach wed ug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, 
przez niego zaaprobowanych. 
 
6.6. Badania prowadzone przez In yniera 
 Dla celów kontroli jako ci i zatwierdzenia, In ynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania próbek i badania 
materia ów u ród a ich wytwarzania     i zapewniona mu b dzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta 
materia ów. 
 In ynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez Wykonawc , b dzie ocenia  zgodno  
materia ów i robót z wymaganiami ST na podstawie wyników bada  dostarczonych przez Wykonawc . 
 In ynier mo e pobiera  próbki materia ów i prowadzi  badania niezale nie od Wykonawcy, na swój koszt. Je eli wyniki tych 
bada  wyka , e raporty Wykonawcy s  niewiarygodne, to In ynier poleci Wykonawcy lub zleci niezale nemu laboratorium 
przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych bada , albo oprze si  wy cznie na w asnych badaniach przy ocenie zgodno ci materia ów i 
robót z dokumentacj  projektow  i ST. W takim przypadku ca kowite koszty powtórnych lub dodatkowych bada  i pobierania próbek 
poniesione zostan  przez Wykonawc . 
 
6.7. Certyfikaty i deklaracje 
 In ynier mo e dopu ci  do u ycia tylko te materia y, które posiadaj : 
certyfikat na znak bezpiecze stwa wykazuj cy, e zapewniono zgodno  z kryteriami technicznymi okre lonymi na podstawie Polskich 

Norm, aprobat technicznych oraz w ciwych przepisów i dokumentów technicznych, 
deklaracj  zgodno ci lub certyfikat zgodno ci z: 

Polsk  Norm  lub aprobat  techniczn , w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, je eli nie s  obj te 
certyfikacj  okre lon  w pkt 1i które spe niaj  wymogi ST. 
 W przypadku materia ów, dla których ww. dokumenty s  wymagane przez ST, ka da partia dostarczona do robót b dzie posiada  
te dokumenty, okre laj ce w sposób jednoznaczny jej cechy. 
 Produkty przemys owe musz  posiada  ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami bada  
wykonanych przez niego. Kopie wyników tych bada  b  dostarczone przez Wykonawc  In ynierowi. 
 Jakiekolwiek materia y, które nie spe niaj  tych wymaga  b  odrzucone. 
 
6.8. Dokumenty budowy 
(1) Dziennik budowy 
 Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowi zuj cym Zamawiaj cego i Wykonawc  w okresie od 
przekazania Wykonawcy terenu budowy do ko ca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno  za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z 
obowi zuj cymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy. 
 Zapisy w dzienniku budowy b  dokonywane na bie co i b  dotyczy  przebiegu robót, stanu bezpiecze stwa ludzi i mienia 
oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 
 Ka dy zapis w dzienniku budowy b dzie opatrzony dat  jego dokonania, podpisem osoby, która dokona a zapisu, z podaniem jej 
imienia i nazwiska oraz stanowiska s bowego. Zapisy b  czytelne, dokonane trwa  technik , w porz dku chronologicznym, 
bezpo rednio jeden pod drugim, bez przerw. 
 Za czone do dziennika budowy protoko y i inne dokumenty b  oznaczone kolejnym numerem za cznika i opatrzone dat  i 
podpisem Wykonawcy i In yniera. 
 Do dziennika budowy nale y wpisywa  w szczególno ci: 

 dat  przekazania Wykonawcy terenu budowy, 
 dat  przekazania przez Zamawiaj cego dokumentacji projektowej, 
 uzgodnienie przez In yniera programu zapewnienia jako ci i harmonogramów robót, 
 terminy rozpocz cia i zako czenia poszczególnych elementów robót, 
 przebieg robót, trudno ci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach, 
 uwagi i polecenia In yniera, 
 daty zarz dzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu, 
 zg oszenia i daty odbiorów robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu, cz ciowych i ostatecznych odbiorów robót, 
 wyja nienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 
 stan pogody i temperatur  powietrza w okresie wykonywania robót podlegaj cych ograniczeniom lub wymaganiom 

szczególnym w zwi zku z warunkami klimatycznymi, 
 zgodno  rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej, 
 dane dotycz ce czynno ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robót, 
 dane dotycz ce sposobu wykonywania zabezpieczenia robót, 
 dane dotycz ce jako ci materia ów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych bada  z podaniem, kto je 

przeprowadza , 
 wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadza , 
 inne istotne informacje o przebiegu robót. 

 Propozycje, uwagi i wyja nienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy b  przed one In ynierowi do ustosunkowania 
si . 
 Decyzje In yniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyj cia lub zaj ciem stanowiska. 
 Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje In yniera do ustosunkowania si . Projektant nie jest jednak stron  umowy i nie 
ma uprawnie  do wydawania polece  Wykonawcy robót. 
(2) Rejestr obmiarów 
 Rejestr obmiarów stanowi dokument pozwalaj cy na rozliczenie faktycznego post pu ka dego z elementów robót. Obmiary 
wykonanych robót przeprowadza si  w sposób ci y w jednostkach przyj tych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiarów. 
(3) Dokumenty laboratoryjne 
 Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodno ci lub certyfikaty zgodno ci materia ów, orzeczenia o jako ci materia ów, recepty 
robocze i kontrolne wyniki bada  Wykonawcy b  gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jako ci. Dokumenty te 
stanowi  za czniki do odbioru robót. Winny by  udost pnione na ka de yczenie In yniera. 
(4) Pozosta e dokumenty budowy 
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 Do dokumentów budowy zalicza si , oprócz wymienionych w punktach (1) - (3) nast puj ce dokumenty: 
a) pozwolenie na realizacj  zadania budowlanego, 
b) protoko y przekazania terenu budowy, 
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 
d) protoko y odbioru robót, 
e) protoko y z narad i ustale , 
f) korespondencj  na budowie. 

(5) Przechowywanie dokumentów budowy 
 Dokumenty budowy b  przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. 
 Zagini cie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej 
prawem. 
 Wszelkie dokumenty budowy b  zawsze dost pne dla In yniera i przedstawiane do wgl du na yczenie Zamawiaj cego. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Obmiar robót b dzie okre la  faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumentacj  projektow  i ST, w jednostkach 
ustalonych w kosztorysie. 
 Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu In yniera o zakresie obmierzanych robót i terminie obmiaru, 
co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 
 Wyniki obmiaru b  wpisane do rejestru obmiarów. 
 Jakikolwiek b d lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo ciach podanych w lepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie zwalnia 
Wykonawcy od obowi zku uko czenia wszystkich robót. B dne dane zostan  poprawione wg instrukcji In yniera na pi mie. 
 Obmiar gotowych robót b dzie przeprowadzony z cz sto ci  wymagan  do celu miesi cznej p atno ci na rzecz Wykonawcy lub 
w innym czasie okre lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawc  i In yniera. 
 
7.2. Zasady okre lania ilo ci robót i materia ów 
 ugo ci i odleg ci pomi dzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi b  obmierzone poziomo wzd  linii osiowej. 
 Je li ST w ciwe dla danych robót nie wymagaj  tego inaczej, obj to ci b  wyliczone w m3 jako d ugo  pomno ona przez 
redni przekrój. 

 Ilo ci, które maj  by  obmierzone wagowo, b  wa one w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST. 
 
7.3. Urz dzenia i sprz t pomiarowy 
 Wszystkie urz dzenia i sprz t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót b  zaakceptowane przez In yniera. 
 Urz dzenia i sprz t pomiarowy zostan  dostarczone przez Wykonawc . Je eli urz dzenia te lub sprz t wymagaj  bada  
atestuj cych to Wykonawca b dzie posiada  wa ne wiadectwa legalizacji. 
 Wszystkie urz dzenia pomiarowe b  przez Wykonawc  utrzymywane w dobrym stanie, w ca ym okresie trwania robót. 
 
7.4. Wagi i zasady wa enia 
 Wykonawca dostarczy i zainstaluje urz dzenia wagowe odpowiadaj ce odno nym wymaganiom ST B dzie utrzymywa  to 
wyposa enie zapewniaj c w sposób ci y zachowanie dok adno ci wg norm zatwierdzonych przez In yniera. 
 
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru 
 Obmiary b  przeprowadzone przed cz ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinków robót, a tak e w przypadku 
wyst powania d szej przerwy w robotach. 
 Obmiar robót zanikaj cych przeprowadza si  w czasie ich wykonywania. 
 Obmiar robót podlegaj cych zakryciu przeprowadza si  przed ich zakryciem. 
 Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia b  wykonane w sposób zrozumia y i jednoznaczny. 
 Wymiary skomplikowanych powierzchni lub obj to ci b  uzupe nione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie 
rejestru obmiarów. W razie braku miejsca szkice mog  by  do czone w formie oddzielnego za cznika do rejestru obmiarów, którego wzór 
zostanie uzgodniony z In ynierem. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Rodzaje odbiorów robót 
 W zale no ci od ustale  odpowiednich ST, roboty podlegaj  nast puj cym etapom odbioru: 

a) odbiorowi robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu, 
b) odbiorowi cz ciowemu, 
c) odbiorowi ostatecznemu, 
d) odbiorowi pogwarancyjnemu. 

 
8.2. Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu 
 Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu polega na finalnej ocenie ilo ci i jako ci wykonywanych robót, które w dalszym 
procesie realizacji ulegn  zakryciu. 
 Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu b dzie dokonany w czasie umo liwiaj cym wykonanie ewentualnych korekt i 
poprawek bez hamowania ogólnego post pu robót. 
 Odbioru robót dokonuje In ynier. 
 Gotowo  danej cz ci robót do odbioru zg asza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem 
In yniera. Odbiór b dzie przeprowadzony niezw ocznie, nie pó niej jednak ni  w ci gu 3 dni od daty zg oszenia wpisem do dziennika 
budowy i powiadomienia o tym fakcie In yniera. 
 Jako  i ilo  robót ulegaj cych zakryciu ocenia In ynier na podstawie dokumentów zawieraj cych komplet wyników bada  
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacj  projektow , ST i uprzednimi ustaleniami. 
 
8.3. Odbiór cz ciowy 
 Odbiór  cz ciowy polega na ocenie ilo ci i jako ci wykonanych cz ci robót. Odbioru cz ciowego robót dokonuje si  wg zasad 
jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót dokonuje In ynier. 
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8.4. Odbiór ostateczny robót 
 
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót 
 Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilo ci, jako ci i warto ci. 
 Ca kowite zako czenie robót oraz gotowo  do odbioru ostatecznego b dzie stwierdzona przez Wykonawc  wpisem do dziennika 
budowy z bezzw ocznym powiadomieniem na pi mie o tym fakcie In yniera. 
 Odbiór ostateczny robót nast pi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licz c od dnia potwierdzenia przez In yniera 
zako czenia robót i przyj cia dokumentów, o których mowa w punkcie 8.4.2. 
 Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiaj cego w obecno ci In yniera i Wykonawcy. Komisja 
odbieraj ca roboty dokona ich oceny jako ciowej na podstawie przed onych dokumentów, wyników bada  i pomiarów, ocenie wizualnej 
oraz zgodno ci wykonania robót z dokumentacj  projektow  i ST. 
 W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna si  z realizacj  ustale  przyj tych w trakcie odbiorów robót zanikaj cych i 
ulegaj cych zakryciu, zw aszcza w zakresie wykonania robót uzupe niaj cych i robót poprawkowych. 
 W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupe niaj cych w warstwie cieralnej lub robotach 
wyko czeniowych, komisja przerwie swoje czynno ci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. 
 W przypadku stwierdzenia przez komisj , e jako  wykonywanych robót w poszczególnych asortymentach nieznacznie odbiega 
od wymaganej dokumentacj  projektow  i ST z uwzgl dnieniem tolerancji i nie ma wi kszego wp ywu na cechy eksploatacyjne obiektu i 
bezpiecze stwo ruchu, komisja dokona potr ce , oceniaj c pomniejszon  warto  wykonywanych robót w stosunku do wymaga  przyj tych 
w dokumentach umowy. 
 
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego 
 Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokó  odbioru ostatecznego robót sporz dzony wg 
wzoru ustalonego przez Zamawiaj cego. 
 Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowi zany przygotowa  nast puj ce dokumenty: 

 dokumentacj  projektow  podstawow  z naniesionymi zmianami oraz dodatkow , je li zosta a sporz dzona w trakcie 
realizacji umowy, 

 szczegó owe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. uzupe niaj ce lub zamienne), 
 recepty i ustalenia technologiczne, 
 dzienniki budowy i rejestry obmiarów (orygina y), 
 wyniki pomiarów kontrolnych oraz bada  i oznacze  laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ, 
 deklaracje zgodno ci lub certyfikaty zgodno ci wbudowanych materia ów zgodnie z ST i ew. PZJ, 
 opini  technologiczn  sporz dzon  na podstawie wszystkich wyników bada  i pomiarów za czonych do dokumentów 

odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ, 
 rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzysz cych (np. na prze enie linii telefonicznej, energetycznej, 

gazowej, o wietlenia itp.) oraz protoko y odbioru i przekazania tych robót w cicielom urz dze , 
 geodezyjn  inwentaryzacj  powykonawcz  robót i sieci uzbrojenia terenu, 
 kopi  mapy zasadniczej powsta ej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 

 W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgl dem przygotowania dokumentacyjnego nie b  gotowe do odbioru 
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawc  wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robót. 
 Wszystkie zarz dzone przez komisj  roboty poprawkowe lub uzupe niaj ce b  zestawione wg wzoru ustalonego przez 
Zamawiaj cego. 
 Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupe niaj cych wyznaczy komisja. 
 
8.5. Odbiór pogwarancyjny 
 Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót zwi zanych z usuni ciem wad stwierdzonych przy odbiorze 
ostatecznym i zaistnia ych w okresie gwarancyjnym. 
 Odbiór pogwarancyjny b dzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzgl dnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 
„Odbiór ostateczny robót”. 
 
9. PODSTAWA P ATNO CI 
 
9.1. Ustalenia ogólne 
 Podstaw  p atno ci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawc  za jednostk  obmiarow  ustalon  dla danej pozycji 
kosztorysu. 
 Dla pozycji kosztorysowych wycenionych rycza towo podstaw  p atno ci jest warto  (kwota) podana przez Wykonawc  w danej 
pozycji kosztorysu. 
 Cena jednostkowa lub kwota rycza towa pozycji kosztorysowej b dzie uwzgl dnia  wszystkie czynno ci, wymagania i badania 
sk adaj ce si  na jej wykonanie, okre lone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowej. 
 Ceny jednostkowe lub kwoty rycza towe robót b  obejmowa : 

 robocizn  bezpo redni  wraz z towarzysz cymi kosztami, 
 warto  zu ytych materia ów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i transportu na teren 

budowy, 
 warto  pracy sprz tu wraz z towarzysz cymi kosztami, 
 koszty po rednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, 
 podatki obliczone zgodnie z obowi zuj cymi przepisami. 

 Do cen jednostkowych nie nale y wlicza  podatku VAT. 
 
9.2. Warunki umowy i wymagania ogólne. 
 Koszt dostosowania si  do wymaga  warunków umowy i wymaga  ogólnych zawartych w obejmuje wszystkie warunki 
okre lone w ww. dokumentach, a nie wyszczególnione w kosztorysie. 
 
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu 
 Koszt  wybudowania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
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 opracowanie oraz uzgodnienie z In ynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania 
budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu In ynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnie  wynikaj cych z 
post pu robót, 

 ustawienie tymczasowego oznakowania i o wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpiecze stwa ruchu, 
 op aty/dzier awy terenu, 
 przygotowanie terenu, 
 konstrukcj  tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, kraw ników, barier, oznakowa  i drena u, 
 tymczasow  przebudow  urz dze  obcych. 

 Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
 oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuni cie tymczasowych oznakowa  pionowych, poziomych, barier i wiate , 
 utrzymanie p ynno ci ruchu publicznego. 
 Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
 usuni cie wbudowanych materia ów i oznakowania, 
 doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 

 
10. PRZEPISY ZWI ZANE 

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414). 
2. Zarz dzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie dziennika budowy 

oraz tablicy informacyjnej (M.P.Nr 2 z 1995 r., poz. 29). 
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z pó niejszymi zmianami). 
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ODTWORZENIE TRASY I PUNKTÓW WYSOKO CIOWYCH 
SST-01 

1. WST P 
 
1.1.Przedmiot SST 
 Przedmiotem niniejszej szczegó owej specyfikacji technicznej (SST) s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót 
zwi zanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktów wysoko ciowych. 
 
1.2. Zakres robót obj tych SST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z wszystkimi czynno ciami 
umo liwiaj cymi i maj cymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz po enia obiektów in ynierskich. 
 
1.2.1. Odtworzenie trasy i punktów wysoko ciowych 
 W zakres robót pomiarowych, zwi zanych z odtworzeniem trasy i punktów wysoko ciowych wchodz : 

 sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysoko ciowego punktów g ównych osi trasy i punktów wysoko ciowych, 
 uzupe nienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi), 
 wyznaczenie dodatkowych punktów wysoko ciowych (reperów roboczych), 
 wyznaczenie przekrojów poprzecznych, 
 zastabilizowanie punktów w sposób trwa y, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposób u atwiaj cy 

odszukanie i ewentualne odtworzenie. 
 
1.3. Okre lenia podstawowe 
 
1.3.1. Punkty g ówne trasy - punkty za amania osi trasy, punkty kierunkowe oraz pocz tkowy i ko cowy punkt trasy. 
 
1.3.2. Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w 
Wymaganiach ogólnych pkt 1.3 
 
1.4. Ogólne wymagania dotycz ce robót 
 Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w Wymaganiach ogólnych pkt 1.4 
 
2. MATERIA Y 
 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów 
 Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania podano w Wymaganiach ogólnych pkt 2. 
 
2.2. Rodzaje materia ów 
 Do utrwalenia punktów g ównych trasy nale y stosowa  pale drewniane z gwo dziem lub pr tem stalowym, s upki betonowe albo 
rury metalowe o d ugo ci oko o 0,50 metra. 
 Pale drewniane umieszczone poza granic  robót ziemnych, w s siedztwie punktów za amania trasy, powinny mie rednic  od  
0,15 do 0,20 m  i d ugo  od 1,5 do 1,7 m. 
 Do stabilizacji pozosta ych punktów nale y stosowa  paliki drewniane rednicy od 0,05 do 0,08 m i d ugo ci oko o 0,30 m, a dla 
punktów utrwalanych w istniej cej nawierzchni bolce stalowe rednicy 5 mm i d ugo ci od  0,04 do 0,05 m. 
 wiadki” powinny mie  d ugo  oko o 0,50 m i przekrój prostok tny. 
 
3. SPRZ T 
 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu 
 Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w Wymaganiach ogólnych pkt 3. 
 
3.2. Sprz t pomiarowy 
 Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktów wysoko ciowych nale y stosowa  nast puj cy sprz t: 

 teodolity lub tachimetry, 
 niwelatory, 
 dalmierze, 
 tyczki, 
 aty, 
 ta my stalowe, szpilki. 

 Sprz t stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktów wysoko ciowych powinien gwarantowa  uzyskanie wymaganej 
dok adno ci pomiaru. 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu 
 Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w Wymaganiach ogólnych pkt 4. 
 
4.2. Transport sprz tu i materia ów 
 Sprz t i materia y do odtworzenia trasy mo na przewozi  dowolnymi rodkami transportu. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w Wymaganiach ogólnych pkt 5. 
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5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych 
 Prace pomiarowe powinny by  wykonane zgodnie z obowi zuj cymi Instrukcjami GUGiK (od 1 do 7). 
 Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien przej  od Zamawiaj cego dane zawieraj ce lokalizacj  i wspó rz dne 
punktów g ównych trasy oraz reperów. 
 W oparciu o materia y dostarczone przez Zamawiaj cego, Wykonawca powinien przeprowadzi  obliczenia i pomiary geodezyjne 
niezb dne do szczegó owego wytyczenia robót. 
 Prace pomiarowe powinny by  wykonane przez osoby posiadaj ce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. 
 Wykonawca powinien natychmiast poinformowa  In yniera o wszelkich b dach wykrytych w wytyczeniu punktów g ównych 
trasy i (lub) reperów roboczych. B dy te powinny by  usuni te na koszt Zamawiaj cego. 
 Wykonawca powinien sprawdzi  czy rz dne terenu okre lone w dokumentacji projektowej s  zgodne z rzeczywistymi rz dnymi 
terenu. Je eli Wykonawca stwierdzi, e rzeczywiste rz dne terenu istotnie ró ni  si  od rz dnych okre lonych w dokumentacji projektowej, 
to powinien powiadomi  o tym In yniera. Ukszta towanie terenu w takim rejonie nie powinno by  zmieniane przed podj ciem odpowiedniej 
decyzji przez In yniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikaj ce z ró nic rz dnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i 
rz dnych rzeczywistych, akceptowane przez In yniera, zostan  wykonane na koszt Zamawiaj cego. Zaniechanie powiadomienia In yniera 
oznacza, e roboty dodatkowe w takim przypadku obci  Wykonawc . 
 Wszystkie roboty, które bazuj  na pomiarach Wykonawcy, nie mog  by  rozpocz te przed zaakceptowaniem wyników pomiarów 
przez In yniera. 
 Punkty wierzcho kowe, punkty g ówne trasy i punkty po rednie osi trasy musz  by  zaopatrzone w oznaczenia okre laj ce w 
sposób wyra ny i jednoznaczny charakterystyk  i po enie tych punktów. Forma i wzór tych oznacze  powinny by  zaakceptowane przez 
In yniera. 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za ochron  wszystkich punktów pomiarowych i ich oznacze  w czasie trwania robót. Je eli 
znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiaj cego zostan  zniszczone przez Wykonawc wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich 
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robót, to zostan  one odtworzone na koszt Wykonawcy. 
 Wszystkie pozosta e prace pomiarowe konieczne dla prawid owej realizacji robót nale  do obowi zków Wykonawcy. 
 
5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktów g ównych osi trasy i punktów wysoko ciowych. 
 Punkty wierzcho kowe trasy i inne punkty g ówne powinny by  zastabilizowane w sposób trwa y, przy u yciu pali drewnianych 
lub s upków betonowych, a tak e dowi zane do punktów pomocniczych, po onych poza granic  robót ziemnych. Maksymalna odleg  
pomi dzy punktami g ównymi na odcinkach prostych nie mo e przekracza  500 m. 
 Zamawiaj cy powinien za  robocze punkty wysoko ciowe (repery robocze) wzd  osi trasy drogowej, a tak e przy ka dym 
obiekcie in ynierskim. 
 Maksymalna odleg  mi dzy reperami roboczymi wzd  trasy drogowej w terenie p askim powinna wynosi  500 metrów, 
natomiast w terenie falistym i górskim powinna by  odpowiednio zmniejszona, zale nie od jego konfiguracji. 
 Repery robocze nale y za  poza granicami robót zwi zanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektów towarzysz cych. Jako 
repery robocze mo na wykorzysta  punkty sta e na stabilnych, istniej cych budowlach wzd  trasy drogowej. O ile brak takich punktów, 
repery robocze nale y za  w postaci s upków betonowych lub grubych kszta towników stalowych, osadzonych w gruncie w sposób 
wykluczaj cy osiadanie, zaakceptowany przez In yniera. 
 Rz dne reperów roboczych nale y okre la  z tak  dok adno ci , aby redni b d niwelacji po wyrównaniu by  mniejszy od 4 
mm/km, stosuj c niwelacj  podwójn  w nawi zaniu do reperów pa stwowych. 
 Repery robocze powinny by  wyposa one w dodatkowe oznaczenia, zawieraj ce wyra ne i jednoznaczne okre lenie nazwy 
reperu i jego rz dnej. 
 
5.4. Odtworzenie osi trasy 
 Tyczenie osi trasy nale y wykona  w oparciu o dokumentacj  projektow  oraz inne dane geodezyjne przekazane przez 
Zamawiaj cego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji pa stwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okre lonej w dokumentacji projektowej. 
  trasy powinna by  wyznaczona w punktach g ównych i w punktach po rednich w odleg ci zale nej od charakterystyki 
terenu i ukszta towania trasy, lecz nie rzadziej ni  co 50 metrów. 
 Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie mo e by  wi ksze ni  3 
cm dla autostrad i dróg ekspresowych lub 5 cm dla pozosta ych dróg. Rz dne niwelety punktów osi trasy nale y wyznaczy  z dok adno ci  
do 1 cm w stosunku do rz dnych niwelety okre lonych w dokumentacji projektowej. 
 Do utrwalenia osi trasy w terenie nale y u  materia ów wymienionych w pkt 2.2. 
 Usuni cie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wówczas, gdy Wykonawca robót zast pi je odpowiednimi palami po obu 
stronach osi, umieszczonych poza granic  robót. 
 
5.5. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych 
 Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie kraw dzi nasypów i wykopów na powierzchni terenu (okre lenie 
granicy robót), zgodnie z dokumentacj  projektow  oraz w miejscach wymagaj cych uzupe nienia dla poprawnego przeprowadzenia robót i 
w miejscach zaakceptowanych przez In yniera. 
 Do wyznaczania kraw dzi nasypów i wykopów nale y stosowa  dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nale y stosowa  w 
przypadku nasypów o wysoko ci przekraczaj cej 1 metr oraz wykopów g bszych ni  1 metr. Odleg  mi dzy palikami lub wiechami 
nale y dostosowa  do ukszta towania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleg  ta co najmniej powinna odpowiada  odst powi 
kolejnych przekrojów poprzecznych. 
 Profilowanie przekrojów poprzecznych musi umo liwia  wykonanie nasypów i wykopów o kszta cie zgodnym z dokumentacj  
projektow . 
 
5.6. Wyznaczenie po enia obiektów mostowych 
 Dla ka dego z obiektów mostowych nale y wyznaczy  jego po enie w terenie poprzez: 
a) wytyczenie osi obiektu, 
b) wytyczenie punktów okre laj cych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczególno ci przyczó ków i filarów mostów i wiaduktów. 
 W przypadku mostów i wiaduktów dokumentacja projektowa powinna zawiera  opis odpowiedniej osnowy realizacyjnej do 
wytyczenia tych obiektów. 
 Po enie obiektu w planie nale y okre li  z dok adno ci  okre lon  w punkcie 5.4. 
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6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót 
 Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w „Wymaganiach ogólnych pkt 6. 
 
6.2. Kontrola jako ci prac pomiarowych 
 Kontrol  jako ci prac pomiarowych zwi zanych z odtworzeniem trasy i punktów wysoko ciowych nale y prowadzi  wed ug 
ogólnych zasad okre lonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w Wymaganiach ogólnych pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostk  obmiarow  jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie. 
 Obmiar robót zwi zanych z wyznaczeniem obiektów jest cz ci  obmiaru robót mostowych. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w Wymaganiach ogólnych pkt 8. 
 
8.2. Sposób odbioru robót 
 Odbiór robót zwi zanych z odtworzeniem trasy w terenie nast puje na podstawie szkiców i dzienników pomiarów geodezyjnych 
lub protokó u z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca przedk ada In ynierowi. 
 
9. PODSTAWA P ATNO CI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci 
 Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w Wymaganiach ogólnych pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena 1 km wykonania robót obejmuje: 

 sprawdzenie wyznaczenia punktów g ównych osi trasy i punktów wysoko ciowych, 
 uzupe nienie osi trasy dodatkowymi punktami, 
 wyznaczenie dodatkowych punktów wysoko ciowych, 
 wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojów, 
 zastabilizowanie punktów w sposób trwa y, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie u atwiaj ce odszukanie i 

ewentualne odtworzenie. 
 atno  robót zwi zanych z wyznaczeniem obiektów mostowych jest uj ta w koszcie robót mostowych. 
 
10. PRZEPISY ZWI ZANE 

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 
2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obs uga inwestycji, G ówny Urz d Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979. 
3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978. 
4. Instrukcja techniczna G-2. Wysoko ciowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983. 
5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko ciowe, GUGiK 1979. 
6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983. 
7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983. 
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ROBOTY ZIEMNE 
SST-02 

1. WST P 

1.1. Przedmiot SST 

 Przedmiotem niniejszej szczegó owej specyfikacji technicznej (SST) s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru liniowych 
robót ziemnych. 

1.2. Zakres robót obj tych SST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót ziemnych w czasie budowy lub modernizacji dróg i 
obejmuj : 
wykonanie wykopów w gruntach nieskalistych (kat. I-V), 
wykonanie wykopów w gruntach skalistych (kat. VI-X), 
pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu, 

1.3. Okre lenia podstawowe 

1.3.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadów przemys owych, spe niaj ca warunki 
stateczno ci i odwodnienia. 

1.3.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz  wykopu, która jest ograniczona koron  drogi i skarpami rowów.  

1.3.3. Wysoko  nasypu lub g boko  wykopu - ró nica rz dnej terenu i rz dnej robót ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub 
wykopu. 

1.3.4. Wykop p ytki - wykop, którego g boko  jest mniejsza ni  1 m. 

1.3.5. Wykop redni - wykop, którego g boko  jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 

1.3.6. Wykop g boki - wykop, którego g boko  przekracza 3 m. 

1.3.7. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, po one w obr bie pasa robót drogowych. 

1.3.8. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, po one poza pasem robót drogowych. 

1.3.9. Odk ad - miejsce wbudowania lub sk adowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w czasie wykonywania wykopów, a nie 
wykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac zwi zanych z tras  drogow . 

1.3.10. Wska nik zag szczenia gruntu - wielko  charakteryzuj ca stan zag szczenia gruntu, okre lona wg wzoru:  

ds

d
sI  

gdzie: 
d - g sto  obj to ciowa szkieletu zag szczonego gruntu, (Mg/m3), 
ds - maksymalna g sto  obj to ciowa szkieletu gruntowego przy wilgotno ci optymalnej, okre lona w normalnej próbie Proctora, 

zgodnie z PN-B-04481 [2], s ca do oceny zag szczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z norm  BN-77/8931-12 
[7], (Mg/m3). 

1.3.11. Wska nik ró noziarnisto ci - wielko  charakteryzuj ca zag szczalno  gruntów niespoistych, okre lona wg wzoru: 

 
10

60

d
dU  

gdzie: 
d60 - rednica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, (mm), 
d10 - rednica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu, (mm). 

1.3.12. Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w 
Wymaganiach ogólnych pkt 1.3. 

1.4. Ogólne wymagania dotycz ce robót 

 Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w Wymaganiach ogólnych pkt 1.4. 

2. MATERIA Y (GRUNTY) 

2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów 

 Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania, podano w Wymaganiach ogólnych pkt 2. 

2.2. Podzia  gruntów 

 Podstaw  podzia u gruntów i innych materia ów na kategorie pod wzgl dem trudno ci ich odspajania podaje tablica 1. W 
wymienionej tablicy okre lono przeci tne warto ci g sto ci obj to ciowej gruntów i materia ów w stanie naturalnym oraz wspó czynników 
spulchnienia. 
 Podzia  gruntów pod wzgl dem wysadzinowo ci podaje tablica 2. 
 Podzia  gruntów pod wzgl dem przydatno ci do budowy nasypów podano w SST-02, pkt 2. 
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2.3. Zasady wykorzystania gruntów 

 Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny by  przez Wykonawc  wykorzystane w maksymalnym stopniu do 
budowy nasypów. Grunty przydatne do budowy nasypów mog  by  wywiezione poza teren budowy tylko wówczas, gdy stanowi  nadmiar 
obj to ci robót ziemnych i za zezwoleniem In yniera. 
 Je eli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopów, nie b c nadmiarem obj to ci robót ziemnych, zosta y za zgod  
In yniera wywiezione przez Wykonawc  poza teren budowy z przeznaczeniem innym ni  budowa nasypów lub wykonanie prac obj tych 
kontraktem, Wykonawca jest zobowi zany do dostarczenia równowa nej obj to ci gruntów przydatnych ze róde  w asnych, 
zaakceptowanych przez In yniera. 
 Grunty i materia y nieprzydatne do budowy nasypów, okre lone w OST D-02.03.01, pkt 2.4, powinny by  wywiezione przez 
Wykonawc  na odk ad. Zapewnienie terenów na odk ad nale y do obowi zków Zamawiaj cego, o ile nie okre lono tego inaczej w 
kontrakcie. In ynier mo e nakaza  pozostawienie na terenie budowy gruntów, których czasowa nieprzydatno  wynika jedynie z powodu 
zamarzni cia lub nadmiernej wilgotno ci. 

Tablica 1. Podzia  gruntów i innych materia ów na kategorie wg [8] 

 
 

Kate-
goria 

 
 

Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materia u 

sto  
obj to ciowa w 

stanie 
naturalnym 

kN/m3 

Przeci tne 
spulchnienie po 
odspojeniu w % 
od pierwotnej 

obj to ci1) 
 

1 
Piasek suchy bez spoiwa 
Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 
Torf bez korzeni 
Popio y lotne niezle e 

15,7 
11,8 
9,8 
11,8 

od 5 do 15 
od 5 do 15 
od 20 do 30 
od 5 do 15 

 
 
 

2 

Piasek wilgotny 
Piasek gliniasty, py  i lessy wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne 
Gleba uprawna z darnin  lub korzeniami grubo ci do 30 mm 
Torf z korzeniami grubo ci do 30 mm 
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, t uczniem lub 
odpadkami drewna 

wir bez spoiwa lub ma ospoisty 

16,7 
17,7 
12,7 
10,8 

 
16,7 
16,7 

od 15 do 25 
od 15 do 25 
od 15 do 25 
od 20 do 30 

 
od 15 do 25 
od 15 do 25 

 
 
 

3 

Piasek gliniasty, py  i lessy ma owilgotne, pó zwarte 
Gleba uprawna z korzeniami grubo ci ponad 30 mm 
Torf z korzeniami grubo ci ponad 30 mm 
Nasyp zle y z piasku gliniastego, py u i lessu z gruzem, t uczniem 
lub odpadkami drewna 
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymiarach do         
40 mm 

18,6 
13,7 
13,7 

 
18,6 

 
17,7 

od 20 do 30 
od 20 do 30 
od 20 do 30 

 
od 20 do 30 

 
od 20 do 30 

 Glina, glina ci ka i i y wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne, 
bez g azów 
Mady i namu y gliniaste rzeczne 
 
Popio y lotne zle e 

 
19,6 
17,7 
19,6 
17,7 
19,6 

 
od 20 do 30 
od 20 do 30 

 
od 20 do 30 

 
 
 
 

4 

Less suchy zwarty 
Nasyp zle y z gliny lub i u z gruzem, t uczniem i odpadkami 
drewna lub g azami o masie do 25 kg, stanowi cymi do 10% 
obj to ci gruntu 
Glina, glina ci ka i i y ma owilgotne, pó zwarte i zwarte 
Glina zwa owa z g azami do 50 kg stanowi cymi do 10% obj to ci 
gruntu 
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami do 50 kg 

upek mi kki 
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm lub z g azami o 
masie do 10 kg 

18,6 
 
 

19,6 
20,6 

 
20,6 
16,7 
19,6 

 
19,6 

od 25 do 35 
 
 

od 25 do 35 
od 25 do 35 

 
od 25 do 35 
od 25 do 35 
od 25 do 35 

 
od 25 do 35 

 
 
 
 
 

5 

el hutniczy niezwietrza y 
 
Glina zwa owa z g azami do 50 kg stanowi cymi 10 30% obj to ci 
gruntu 
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90 mm 
Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie scementowane lub w 
blokach ponad 50 kg 
Margle mi kkie lub rednio twarde s abo sp kane 
 
Opoka kredowa mi kka lub zbita 
 

14,7 
19,6 

 
20,6 
17,7 

 
17,7 
16,7 
22,6 
16,7 
22,6 

od 30 do 45 
 
 

od 30 do 45 
od 30 do 45 

 
od 30 do 45 

 
od 30 do 45 

 
od 30 do 45 

 
Tablica 1. cd. Podzia  gruntów i innych materia ów na kategorie 

 giel kamienny i brunatny  
y przewarstwione upkiem 

41,8 
14,7 

od 30 do 45 
od 30 do 45 
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upek twardy, lecz rozsypliwy 

Zlepie ce s abo scementowane 
Gips 
Tuf wulkaniczny, cz ciowo sypki 

19,6 
19,6 
20,6 
21,6 
15,7 

 
od 30 do 45 
od 30 do 45 
od 30 do 45 
od 30 do 45 

 
 
 

6 

upek twardy 
upek mikowy i piaszczysty niesp kany 

Margiel twardy 
Wapie  marglisty 
Piaskowiec o spoiwie ilastym 
Zlepie ce otoczaków g ównie ska   osadowych 
Anhydryt 
Tuf wulkaniczny zbity 

26,5 
22,6 
23,5 
22,6 
21,6 
21,6 
24,5 
18,6 

od 30 do 45 
od 45 do 50 
od 30 do 45 
od 45 do 50 
od 30 do 50 
od 30 do 45 
od 45 do 50 
od 45 do 50 

 
 
 

7 

upek piaszczysto-wapnisty 
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 
Zlepie ce z otoczaków g ównie ska  osadowych o spoiwie 
krzemionkowym 
Wapie  niezwietrza y 
Magnezyt 
Granit i gnejs silnie zwietrza e 

23,5 
23,5 

 
23,5 
23,5 
28,4 
23,5 

od 45 do 50 
od 45 do 50 

 
od 45 do 50 
od 45 do 50 
od 45 do 50 
od 45 do 50 

 
 

8 

upek plastyczny twardy niesp kany 
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 
Wapie  twardy niezwietrza y 
Marmur i wapie  krystaliczny 
Dolomit niezbyt twardy 

24,5 
24,5 
24,5 
25,5 
24,5 

od 45 do 50 
od 45 do 50 
od 45 do 50 
od 45 do 50 
od 45 do 50 

 
 
 
 

9 

Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto-krzemionkowym 
Zlepie ce z otoczaków ska  g ównie krystalicznych o spoiwie 
wapiennym lub krzemionkowym 
Dolomit bardzo twardy 
Granit gruboziarnisty niezwietrza y 
Sjenit gruboziarnisty 
Serpentyn 
Wapie  bardzo twardy 
Gnejs 

25,5 
 

25,5 
25,5 
25,5 
25,5 
24,5 
24,5 
25,5, 

od 45 do 50 
 

od 45 do 50 
od 45 do 50 
od 45 do 50 
od 45 do 50 
od 45 do 50 
od 45 do 50 
od 45 do 50 

 
 
 
 
 
 

10 

Granit rednio i drobnoziarnisty 
 
Sjenit rednioziarnisty 
Gnejs twardy 
Porfir 
Trachit, liparyt, i ska y pokruszone 
Granitognejs 
Wapie  krzemienisty i rogowy bardzo twardy 
Andezyt, bazalt, rogowiec w awicach 
Gabro 
Gabrodiabaz i kwarcyt 
Bazalt 

25,5 
26,5 
25,5 
26,5 
24,5 
26,5 
25,5 
27,4 
26,5 
26,5 
27,4 
25,5 
27,4 

od 45 do 50 
 

od 45 do 50 
od 45 do 50 
od 45 do 50 
od 45 do 50 
od 45 do 50 
od 45 do 50 
od 45 do 50 
od 45 do 50 
od 45 do 50 
od 45 do 50 

 1)  Mniejsze warto ci stosowa  przy obliczaniu ilo ci materia ów na warstwy nasypów przed ich zag szczeniem, 
wi ksze warto ci przy obliczaniu obj to ci i ilo ci rodków przewozowych. 

 

Tablica 2. Podzia  gruntów pod wzgl dem wysadzinowo ci wg PN-S-02205 [4] 

Lp. Wyszczególnienie Jed- Grupy gruntów 
 ciwo ci nostki Niewysadzinowe tpliwe Wysadzinowe 

1 Rodzaj gruntu   rumosz 
niegliniasty 

 wir 
 pospó ka 
 piasek gruby 
 piasek redni 
 piasek drobny 
 el 

nierozpadowy 

 piasek pylasty 
 zwietrzelina 

gliniasta 
 rumosz gliniasty 
 wir gliniasty 
 pospó ka gliniasta 

ma o wysadzinowe 
 glina piasz-    

czysta zwi a, 
glina zwi a, 
glina pylasta 
zwi a 

 , i  piaszczys-ty, 
 pylasty 

bardzo wysadzinowe 
 piasek gliniasty 
 py , py  piasz-

czysty 
 glina piasz-  

czysta, glina, glina 
pylasta 

  warwowy 
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2 Zawarto  cz stek 
 0,075 mm 
 0,02   mm 

 
% 

 
 

 15 
 3 

 
 

od 15 do 30 
od 3 do 10 

 
 

 30 
 10 

3 Kapilarno  bierna 
Hkb 

 
m 

 
 1,0 

 
 1,0 

 
 1,0 

4 Wska nik 
piaskowy WP 

  
 35 

 
od 25 do 35 

 
 25 

 

3. SPRZ T 

3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu 

 Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w Wymaganiach ogólnych pkt 3. 

3.2 Sprz t do robót ziemnych 

 Wykonawca przyst puj cy do wykonania robót ziemnych powinien wykaza  si  mo liwo ci  korzystania z nast puj cego sprz tu 
do: 
 odspajania i wydobywania gruntów (narz dzia mechaniczne, m oty pneumatyczne, zrywarki, koparki, adowarki, wiertarki mechaniczne 

itp.), 
 jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, zgarniarki, równiarki, urz dzenia do hydromechanizacji itp.), 
 transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, ta moci gi itp.), 
 sprz tu zag szczaj cego (walce, ubijaki, p yty wibracyjne itp.). 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu 

 Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w Wymaganiach ogólnych pkt 4. 

4.2. Transport gruntów 

 Wybór rodków transportowych oraz metod transportu powinien by  dostosowany do kategorii gruntu (materia u), jego obj to ci, 
technologii odspajania i za adunku oraz od odleg ci transportu. Wydajno rodków transportowych powinna by  ponadto dostosowana do 
wydajno ci sprz tu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materia u). 
 Zwi kszenie odleg ci transportu ponad warto ci zatwierdzone nie mo e by  podstaw  roszcze  Wykonawcy, dotycz cych 
dodatkowej zap aty za transport, o ile zwi kszone odleg ci nie zosta y wcze niej zaakceptowane na pi mie przez In yniera. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w Wymaganiach ogólnych pkt 5. 

5.2. Dok adno  wykonania wykopów i nasypów 

 Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by  wi ksze ni   10 cm. Ró nica 
w stosunku do projektowanych rz dnych robót ziemnych nie mo e przekracza  + 1 cm i -3 cm. 
 Szeroko  korpusu nie mo e ró ni  si  od szeroko ci projektowanej o wi cej ni   10 cm, a kraw dzie korony drogi nie powinny 
mie  wyra nych za ama  w planie. 
 Pochylenie skarp nie powinno ró ni  si  od projektowanego o wi cej ni  10% jego warto ci wyra onej tangensem k ta. 
Maksymalna g boko  nierówno ci na powierzchni skarp nie powinna przekracza  10 cm przy pomiarze at  3-metrow , albo powinny by  
spe nione inne wymagania dotycz ce równo ci, wynikaj ce ze sposobu umocnienia powierzchni. 
 W gruntach skalistych wymagania, dotycz ce równo ci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i równo ci skarp, powinny by  
okre lone w dokumentacji projektowej i SST. 

5.3. Odwodnienia pasa robót ziemnych 

 Niezale nie od budowy urz dze , stanowi cych elementy systemów odwadniaj cych, uj tych w dokumentacji projektowej, 
Wykonawca powinien, o ile wymagaj  tego warunki terenowe, wykona  urz dzenia, które zapewni  odprowadzenie wód gruntowych i 
opadowych poza obszar robót ziemnych tak, aby zabezpieczy  grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowi zek 
takiego wykonywania wykopów i nasypów, aby powierzchniom gruntu nadawa  w ca ym okresie trwania robót spadki, zapewniaj ce 
prawid owe odwodnienie. 
 Je eli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegn  nawodnieniu, które spowoduje ich d ugotrwa  nieprzydatno , 
Wykonawca ma obowi zek usuni cia tych gruntów i zast pienia ich gruntami przydatnymi na w asny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych 
op at ze strony Zamawiaj cego za te czynno ci, jak równie  za dowieziony grunt. 
 Odprowadzenie wód do istniej cych zbiorników naturalnych i urz dze  odwadniaj cych musi by  poprzedzone uzgodnieniem z 
odpowiednimi instytucjami. 

5.4. Odwodnienie wykopów 

 Technologia wykonania wykopu musi umo liwia  jego prawid owe odwodnienie w ca ym okresie trwania robót ziemnych. 
Wykonanie wykopów powinno post powa  w kierunku podnoszenia si  niwelety. 
 W czasie robót ziemnych nale y zachowa  odpowiedni spadek pod ny i nada  przekrojom poprzecznym spadki, umo liwiaj ce 
szybki odp yw wód z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by  
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mniejszy ni  4% w przypadku gruntów spoistych i nie mniejszy ni  2% w przypadku gruntów niespoistych. Nale y uwzgl dni  ewentualny 
wp yw kolejno ci i sposobu odspajania gruntów oraz terminów wykonywania innych robót na spe nienie wymaga  dotycz cych 
prawid owego odwodnienia wykopu w czasie post pu robót ziemnych. 
 ród a wody, ods oni te przy wykonywaniu wykopów, nale y uj  w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nale y 
odprowadzi  poza teren pasa robót ziemnych. 

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót 

 Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w Wymaganiach ogólnych pkt 6. 

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robót ziemnych 

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia 
 Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno ci z wymaganiami specyfikacji okre lonymi w pkt 5 oraz 
z dokumentacj  projektow . 
 Szczególn  uwag  nale y zwróci  na: 
- w ciwe uj cie i odprowadzenie wód opadowych, 
- w ciwe uj cie i odprowadzenie wysi ków wodnych. 

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego 

6.3.1. Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów 

 Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3. 

Tablica 3. Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów wykonanych robót ziemnych 

Lp. Badana cecha Minimalna cz stotliwo  bada  i pomiarów 

1 Pomiar szeroko ci korpusu 
ziemnego 

Pomiar ta , szablonem, at  o d ugo ci 3 m i poziomic  lub 
niwelatorem, w odst pach co 200 m na 

2 Pomiar szeroko ci dna rowów prostych, w punktach g ównych uku, co 100 m na ukach o R  
100 m co 50 m na ukach o R  100 m 

3 Pomiar rz dnych powierzchni 
korpusu ziemnego 

oraz w miejscach, które budz  w tpliwo ci 

4 Pomiar pochylenia skarp  
5 Pomiar równo ci powierzchni 

korpusu 
 

6 Pomiar równo ci skarp  
7 Pomiar spadku pod nego 

powierzchni korpusu lub dna rowu 
Pomiar niwelatorem rz dnych w odst pach co 200 m oraz w 
punktach w tpliwych 

8 Badanie zag szczenia gruntu Wska nik zag szczenia okre la  dla ka dej u onej warstwy lecz 
nie rzadziej ni  raz na ka de 500 m3 nasypu 

 

6.3.2. Szeroko  korpusu ziemnego 

 Szeroko  korpusu ziemnego nie mo e ró ni  si  od szeroko ci projektowanej o wi cej ni   10 cm. 

6.3.3. Szeroko  dna rowów 

 Szeroko  dna rowów nie mo e ró ni  si  od szeroko ci projektowanej o wi cej ni   5 cm. 

6.3.4. Rz dne korony korpusu ziemnego 

 Rz dne korony korpusu ziemnego nie mog  ró ni  si  od rz dnych projektowanych o wi cej ni  -3 cm lub +1 cm. 

6.3.5. Pochylenie skarp 

 Pochylenie skarp nie mo e ró ni  si  od pochylenia projektowanego o wi cej ni  10% warto ci pochylenia wyra onego 
tangensem k ta. 

6.3.6. Równo  korony korpusu 

 Nierówno ci powierzchni korpusu ziemnego mierzone at  3-metrow , nie mog  przekracza  3 cm. 

6.3.7. Równo  skarp 

 Nierówno ci skarp, mierzone at  3-metrow , nie mog  przekracza   10 cm. 

6.3.8. Spadek pod ny korony korpusu lub dna rowu 

 Spadek pod ny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rz dnych 
wysoko ciowych, nie mo e dawa  ró nic, w stosunku do rz dnych projektowanych, wi kszych ni  -3 cm lub +1 cm. 

6.3.9. Zag szczenie gruntu 

 Wska nik zag szczenia gruntu okre lony zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien by  zgodny z za onym dla odpowiedniej 
kategorii ruchu. 
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6.4. Zasady post powania z wadliwie wykonanymi robotami 

 Wszystkie materia y nie spe niaj ce wymaga  podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostan  odrzucone. Je li 
materia y nie spe niaj ce wymaga  zostan  wbudowane lub zastosowane, to na polecenie In yniera Wykonawca wymieni je na w ciwe, na 

asny koszt. 
 Wszystkie roboty, które wykazuj  wi ksze odchylenia cech od okre lonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by  ponownie 
wykonane przez Wykonawc  na jego koszt. 
 Na pisemne wyst pienie Wykonawcy, In ynier mo e uzna  wad  za nie maj  zasadniczego wp ywu na cechy eksploatacyjne 
drogi i ustali zakres i wielko  potr ce  za obni on  jako . 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w Wymaganiach ogólnych pkt 7. 

7.2. Obmiar robót ziemnych 

 Jednostka obmiarow  jest m3 (metr sze cienny) wykonanych robót ziemnych. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w Wymaganiach ogólnych pkt 8. 
 Roboty ziemne uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , SST i wymaganiami In yniera, je eli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 da y wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA P ATNO CI 

 Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w Wymaganiach ogólnych pkt 9. 

10. PRZEPISY ZWI ZANE 

10.1. Normy 

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okre lenia. Symbole. Podzia  i opis gruntów 
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów 
3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno ci biernej 
4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska nika piaskowego 
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modu u odkszta cenia nawierzchni podatnych 

i pod a przez obci enie p yt  
7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wska nika zag szczenia gruntu 

10.2. Inne dokumenty 

Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978. 
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PODBUDOWA Z KRUSZYW. 
WYMAGANIA OGÓLNE 

SST-03 
1. WST P 

1.1. Przedmiot OST 

 Przedmiotem niniejszej szczegó owej specyfikacji technicznej (SST) s  wymagania ogólne dotycz ce wykonania i odbioru robót 
zwi zanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie. 

1.2. Zakres stosowania OST 

 Szczegó owa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowi zuj  podstaw  jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót na drogach krajowych i wojewódzkich. 

1.3. Zakres robót obj tych OST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z wykonywaniem podbudów z kruszyw 
stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21]. 
 Podbudow  z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si , zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji 
projektowej, jako podbudow  pomocnicz  i podbudow  zasadnicz  wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i 
pó sztywnych [31]. 

1.4. Okre lenia podstawowe 

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegaj cy na odpowiednim zag szczeniu w optymalnej wilgotno ci kruszywa o 
ciwie dobranym uziarnieniu. 

1.4.2. Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w 
„Wymaganiach ogólnych” pkt 1.4 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót 

 Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w „Wymaganiach ogólnych” pkt 1.5. 

2. MATERIA Y 

2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów 

 Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania, podano w „Wymaganiach ogólnych” pkt 2. 

2.2. Rodzaje materia ów 

 Materia y stosowane do wykonania podbudów z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w SST dotycz cych 
poszczególnych rodzajów podbudów. 

2.3. Wymagania dla materia ów 

2.3.1. Uziarnienie kruszywa 

 Krzywa uziarnienia kruszywa, okre lona wed ug PN-B-06714-15 [3] powinna le  mi dzy krzywymi granicznymi pól dobrego 
uziarnienia podanymi na rysunku 1. 
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy 
      wykonywane metod  stabilizacji mechanicznej 
1-2  kruszywo na podbudow  zasadnicz  (górn  warstw ) lub podbudow  jednowarstwow  
1-3  kruszywo na podbudow  pomocnicz  (doln  warstw ) 
 Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by  ci a i nie mo e przebiega  od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do górnej 
krzywej granicznej uziarnienia na s siednich sitach. Wymiar najwi kszego ziarna kruszywa nie mo e przekracza  2/3 grubo ci warstwy 
uk adanej jednorazowo. 

2.3.2. ciwo ci kruszywa 
 Kruszywa powinny spe nia  wymagania okre lone w tablicy 1. 
Tablica 1. 

  Wymagania  
 

Lp. 
 

Wyszczególnienie 
Kruszywa 
naturalne 

Kruszywa 
amane el 

 
Badania 

 ciwo ci Podbudowa wed ug 
  zasad-

nicza 
pomoc-
nicza 

zasad-
nicza 

pomoc-
nicza 

zasad-
nicza 

pomoc-
nicza 

 

1 Zawarto  ziarn mniejszych 
ni  0,075 mm, % (m/m) 

od 2 
do 10 

od 2         
do 12 

od 2 
do 10 

od 2         
do 12 

od 2 
do 10 

od 2         
do 12 

PN-B-06714 
-15 [3] 

2 Zawarto  nadziarna,                 
% (m/m), nie wi cej ni  5 10 5 10 5 10 

PN-B-06714 
-15 [3] 

3 Zawarto  ziarn nieforemnych 
%(m/m), nie wi cej ni  35 45 35 40 - - 

PN-B-06714 
-16 [4] 

4 Zawarto  zanieczyszcze  
organicznych, %(m/m), nie 
wi cej ni  

 
1 

 
1 

 
1 

 
1 

 
1 

 
1 PN-B-04481 

[1] 

5 Wska nik piaskowy po pi cio-
krotnym zag szczeniu metod  
I lub II wg PN-B-04481, % 

od 30 
do 70 

od 30  
do 70 

od 30 
do 70 

od 30 
do 70 

 
- 

 
- BN-64/8931 

-01 [26] 

6 cieralno  w b bnie Los 
Angeles 
a) cieralno  ca kowita po 
pe nej liczbie obrotów, nie 
wi cej ni  
b) cieralno  cz ciowa po 
1/5 pe nej liczby obrotów, nie 
wi cej ni  

 
 
 
 

35 
 
 

30 

 
 
 
 

45 
 
 

40 

 
 
 
 

35 
 
 

30 

 
 
 
 

50 
 
 

35 

 
 
 
 

40 
 
 

30 

 
 
 
 

50 
 
 

35 

 
 
 
 
 

PN-B-06714 
-42 [12] 

7 Nasi kliwo , %(m/m), nie 
wi cej ni  2,5 4 3 5 6 8 

PN-B-06714 
-18 [6] 

8 Mrozoodporno , ubytek 
masy po 25 cyklach zamra a- 
nia, %(m/m), nie wi cej ni  

 
5 

 
10 

 
5 

 
10 

 
5 

 
10 

PN-B-06714 
-19 [7] 

9 
Rozpad krzemianowy i ela- 
zawy cznie, % (m/m), nie 
wi cej ni  

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

1 

 

3 

PN-B-06714 
-37 [10] 

PN-B-06714 
-39 [11] 

10 Zawarto  zwi zków siarki w 
przeliczeniu na SO3, %(m/m), 
nie wi cej ni  

 
1 

 
1 

 
1 

 
1 

 
2 

 
4 PN-B-06714 

-28 [9] 

11 Wska nik no no ci wno  mie-
szanki kruszywa, %, nie 
mniejszy ni : 
a) przy zag szczeniu IS  1,00 
b) przy zag szczeniu IS  1,03 

 
 
 

80 
120 

 
 
 

60 
- 

 
 
 

80 
120 

 
 
 

60 
- 

 
 
 

80 
120 

 
 
 

60 
- 

 
 
 

PN-S-06102 
[21] 

2.3.3. Materia  na warstw  ods czaj  

 Na warstw  ods czaj  stosuje si : 
 wir i mieszank  wg PN-B-11111 [14], 
 piasek wg PN-B-11113 [16]. 

2.3.4. Materia  na warstw  odcinaj  

 Na warstw  odcinaj  stosuje si : 
 piasek wg PN-B-11113 [16], 
 mia  wg PN-B-11112 [15], 
 geow óknin  o masie powierzchniowej powy ej 200 g/m wg aprobaty technicznej. 

 

2.3.5. Materia y do ulepszania w ciwo ci kruszyw 

 Do ulepszania w ciwo ci kruszyw stosuje si : 
 cement portlandzki wg PN-B-19701 [17], 
 wapno wg PN-B-30020 [19], 
 popio y lotne wg PN-S-96035 [23], 
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 el granulowany wg PN-B-23006 [18]. 
 Dopuszcza si  stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania równorz dnych efektów ulepszania kruszywa i po 
zaakceptowaniu przez In yniera. 
 Rodzaj i ilo  dodatku ulepszaj cego nale y przyjmowa  zgodnie z PN-S-06102 [21]. 

2.3.6. Woda 

 Nale y stosowa  wod  wg PN-B-32250 [20]. 

3. SPRZ T 

3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu 

Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w „Wymaganiach ogólnych” pkt 3. 

3.2. Sprz t do wykonania robót 

 Wykonawca przyst puj cy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykaza  si  
mo liwo ci  korzystania z nast puj cego sprz tu: 
mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposa onych w urz dzenia dozuj ce wod . Mieszarki powinny zapewni  wytworzenie jednorodnej 

mieszanki o wilgotno ci optymalnej, 
równiarek albo uk adarek do rozk adania mieszanki, 
walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zag szczania. W miejscach trudno dost pnych powinny by  stosowane 

zag szczarki p ytowe, ubijaki mechaniczne lub ma e walce wibracyjne. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu 

Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w „Wymaganiach ogólnych” pkt 4. 

4.2. Transport materia ów 

 Kruszywa mo na przewozi  dowolnymi rodkami transportu w warunkach zabezpieczaj cych je przed zanieczyszczeniem, 
zmieszaniem z innymi materia ami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 
 Transport cementu powinien odbywa  si  zgodnie z BN-88/6731-08 [24]. 
 Transport pozosta ych materia ów powinien odbywa  si  zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w „Wymaganiach ogólnych” pkt 5. 

5.2. Przygotowanie pod a 

 Pod e pod podbudow  powinno spe nia  wymagania okre lone w SST-02 „Koryto wraz z profilowaniem i zag szczeniem 
pod a”. 
 Podbudowa powinna by  u ona na pod u zapewniaj cym nieprzenikanie drobnych cz stek gruntu do podbudowy. Warunek 
nieprzenikania nale y sprawdzi  wzorem: 

   
d
D

85

15     5  (1) 

w którym: 
D15 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy ods czaj cej, w milimetrach, 
d85 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 85% ziarn gruntu pod a, w milimetrach. 
 Je eli warunek (1) nie mo e by  spe niony, nale y na pod u u  warstw  odcinaj  lub odpowiednio dobran  geow óknin . 
Ochronne w ciwo ci geow ókniny, przeciw przenikaniu drobnych cz stek gruntu, wyznacza si  z warunku: 

   
O

d

90

50     1,2  (2) 

 
 
w którym: 
d50 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 50 % ziarn gruntu pod a, w milimetrach, 
O90 - umowna rednica porów geow ókniny odpowiadaj ca wymiarom frakcji gruntu zatrzymuj ca si  na geow ókninie w ilo ci 90% 

(m/m); warto  parametru 090 powinna by  podawana przez producenta geow ókniny. 
 Paliki lub szpilki do prawid owego ukszta towania podbudowy powinny by  wcze niej przygotowane. 
 Paliki lub szpilki powinny by  ustawione w osi drogi i w rz dach równoleg ych do osi drogi, lub w inny sposób zaakceptowany 
przez In yniera. 
 Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umo liwia  naci gni cie sznurków lub linek do wytyczenia robót w odst pach nie 
wi kszych, ni  co 10 m. 

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 

 Mieszank  kruszywa o ci le okre lonym uziarnieniu i wilgotno ci optymalnej nale y wytwarza  w mieszarkach gwarantuj cych 
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgl du na konieczno  zapewnienia jednorodno ci nie dopuszcza si  wytwarzania mieszanki przez 
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mieszanie poszczególnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by  od razu transportowana na miejsce wbudowania 
w taki sposób, aby nie uleg a rozsegregowaniu i wysychaniu. 

5.4. Wbudowywanie i zag szczanie mieszanki 

 Mieszanka kruszywa powinna by  rozk adana w warstwie o jednakowej grubo ci, takiej, aby jej ostateczna grubo  po 
zag szczeniu by a równa grubo ci projektowanej. Grubo  pojedynczo uk adanej warstwy nie mo e przekracza  20 cm po zag szczeniu. 
Warstwa podbudowy powinna by  roz ona w sposób zapewniaj cy osi gni cie wymaganych spadków i rz dnych wysoko ciowych. Je eli 
podbudowa sk ada si  z wi cej ni  jednej warstwy kruszywa, to ka da warstwa powinna by  wyprofilowana i zag szczona z zachowaniem 
wymaganych spadków i rz dnych wysoko ciowych. Rozpocz cie budowy ka dej nast pnej warstwy mo e nast pi  po odbiorze poprzedniej 
warstwy przez In yniera. 
 Wilgotno  mieszanki kruszywa podczas zag szczania powinna odpowiada  wilgotno ci optymalnej, okre lonej wed ug próby 
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materia  nadmiernie nawilgocony, powinien zosta  osuszony przez mieszanie i 
napowietrzanie. Je eli wilgotno  mieszanki kruszywa jest ni sza od optymalnej o 20% jej warto ci, mieszanka powinna by  zwil ona 
okre lon  ilo ci  wody i równomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno  mieszanki kruszywa jest wy sza od optymalnej o 10% jej 
warto ci, mieszank  nale y osuszy . 
 Wska nik zag szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiada  przyj temu poziomowi wska nika no no ci 
podbudowy wg tablicy 1, lp. 11. 

5.5. Odcinek próbny 

 Je eli w SST przewidziano konieczno  wykonania odcinka próbnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpocz ciem robót, 
Wykonawca powinien wykona  odcinek próbny w celu: 
 stwierdzenia czy sprz t budowlany do mieszania, rozk adania i zag szczania kruszywa   jest w ciwy, 
 okre lenia grubo ci warstwy materia u w stanie lu nym,  koniecznej do uzyskania wymaganej grubo ci warstwy po zag szczeniu, 
 okre lenia liczby przej  sprz tu zag szczaj cego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska nika zag szczenia. 

 Na odcinku próbnym  Wykonawca powinien u  takich materia ów oraz sprz tu do mieszania, rozk adania i zag szczania, jakie 
 stosowane do wykonywania podbudowy. 

 Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosi  od 400 do 800 m2. 
 Odcinek próbny powinien by  zlokalizowany w miejscu wskazanym przez In yniera. 
 Wykonawca mo e przyst pi  do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka próbnego przez In yniera.  

5.6. Utrzymanie podbudowy  

 Podbudowa po wykonaniu, a przed u eniem nast pnej warstwy, powinna by  utrzymywana w dobrym stanie.  Je eli 
Wykonawca b dzie wykorzystywa , za zgod  In yniera, gotow  podbudow  do ruchu budowlanego, to jest obowi zany naprawi  wszelkie 
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynik ych z niew ciwego utrzymania podbudowy obci a 
Wykonawc  robót.  

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót 

 Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w „Wymaganiach ogólnych” pkt 6. 

6.2. Badania przed przyst pieniem do robót 

 Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien wykona  badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robót i 
przedstawi  wyniki tych bada  In ynierowi w celu akceptacji materia ów. Badania te powinny obejmowa  wszystkie w ciwo ci okre lone 
w pkt 2.3 niniejszej SST. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów 

 Cz stotliwo  oraz zakres bada  podano w tablicy 2. 
Tablica 2. Cz stotliwo  ora zakres bada  przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie 

  Cz stotliwo  bada  
 

Lp. 

 

Wyszczególnienie bada  
Minimalna liczba 
bada  na dziennej 
dzia ce roboczej 

Maksymalna 
powierzchnia 
podbudowy przy-
padaj ca na jedno 
badanie (m2) 

1 Uziarnienie mieszanki    

2 Wilgotno  mieszanki  2 600 

3 Zag szczenie warstwy 10 próbek na 10000 m2 

4 Badanie w ciwo ci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 
dla ka dej partii kruszywa i przy 

ka dej zmianie kruszywa 
 
6.3.2. Uziarnienie mieszanki 

 Uziarnienie mieszanki powinno by  zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Próbki nale y pobiera  w sposób losowy, z 
roz onej warstwy, przed jej zag szczeniem. Wyniki bada  powinny by  na bie co przekazywane In ynierowi. 

6.3.3. Wilgotno  mieszanki  
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 Wilgotno  mieszanki powinna odpowiada  wilgotno ci optymalnej, okre lonej wed ug próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 
[1] (metoda II), z tolerancj  +10% -20%. 
 Wilgotno  nale y okre li  wed ug PN-B-06714-17 [5]. 

6.3.4. Zag szczenie podbudowy 

 Zag szczenie ka dej warstwy powinno odbywa  si  a  do osi gni cia wymaganego wska nika zag szczenia. 
 Zag szczenie podbudowy nale y sprawdza  wed ug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest 
niemo liwe ze wzgl du na gruboziarniste kruszywo, kontrol  zag szczenia nale y oprze  na metodzie obci  p ytowych, wg BN-64/8931-
02 [27] i nie rzadziej ni  raz na 5000 m2, lub wed ug zalece  In yniera. 
 Zag szczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nale y uzna  za prawid owe, gdy stosunek wtórnego modu u E2 do 
pierwotnego modu u odkszta cenia E1 jest nie wi kszy od 2,2 dla ka dej warstwy konstrukcyjnej podbudowy. 

    
E
E

1

2      2,2 

6.3.5. ciwo ci kruszywa 

 Badania kruszywa powinny obejmowa  ocen  wszystkich w ciwo ci okre lonych w pkt 2.3.2. 
 Próbki do bada  pe nych powinny by  pobierane przez Wykonawc  w sposób losowy w obecno ci In yniera. 

6.4. Wymagania dotycz ce cech geometrycznych podbudowy  

6.4.1. Cz stotliwo  oraz zakres pomiarów 

Cz stotliwo  oraz zakres pomiarów dotycz cych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3 

Tablica 3. Cz stotliwo  oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 

Lp. Wyszczególnienie bada  i pomiarów Minimalna cz stotliwo  pomiarów 

1 Szeroko  podbudowy  10 razy na 1 km 

2 Równo  pod na 
w sposób ci y planografem albo co        20 m at  
na ka dym pasie ruchu 

3 Równo  poprzeczna 10 razy na 1 km 

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km 

5 Rz dne wysoko ciowe co 100 m 

6 Ukszta towanie osi w planie*) co 100 m 

7 Grubo  podbudowy  Podczas budowy: 
w 3 punktach na ka dej dzia ce roboczej, lecz nie 
rzadziej ni  raz na 400 m2 
Przed odbiorem: 
w 3 punktach, lecz nie rzadziej ni  raz na 2000 m2 

8 No no  podbudowy: 
- modu  odkszta cenia 
 
- ugi cie spr yste 
 

 
co najmniej w dwóch przekrojach na ka de 1000 m 
co najmniej w 20 punktach na ka de 1000 m 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukszta towania osi w planie nale y wykona  w punktach g ównych uków poziomych. 

6.4.2. Szeroko  podbudowy  

 Szeroko  podbudowy nie mo e ró ni  si  od szeroko ci projektowanej o wi cej ni  +10 cm, -5 cm. 
 Na jezdniach bez kraw ników szeroko  podbudowy powinna by  wi ksza od szeroko ci warstwy wy ej le cej o co najmniej 
25 cm lub o warto  wskazan  w dokumentacji projektowej. 

6.4.3. Równo  podbudowy  

 Nierówno ci pod ne podbudowy nale y mierzy  4-metrow at  lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].  
 Nierówno ci poprzeczne podbudowy nale y mierzy  4-metrow at .  
 Nierówno ci podbudowy  nie mog  przekracza : 
-  10 mm dla podbudowy zasadniczej, 
-  20 mm dla podbudowy pomocniczej. 

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy  

 Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i ukach powinny by  zgodne z dokumentacj  projektow ,  z tolerancj   0,5 %. 

6.4.5. Rz dne wysoko ciowe podbudowy  

 Ró nice pomi dzy rz dnymi wysoko ciowymi podbudowy i rz dnymi projektowanymi nie powinny przekracza  + 1 cm, -2 cm. 

6.4.6. Ukszta towanie osi podbudowy i ulepszonego pod a 

 podbudowy w planie nie mo e by  przesuni ta w stosunku do osi projektowanej o wi cej ni   5 cm. 

6.4.7. Grubo  podbudowy i ulepszonego pod a 
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 Grubo  podbudowy nie mo e si   ró ni  od grubo ci projektowanej o wi cej ni : 
- dla podbudowy zasadniczej   10%, 
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%. 

6.4.8. No no  podbudowy 

 modu  odkszta cenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by  zgodny z podanym w tablicy 4, 
 ugi cie spr yste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by  zgodne z podanym w tablicy 4. 

Tablica 4. Cechy podbudowy 

 Wymagane cechy podbudowy 
Podbudowa 

z kruszywa o 
wska niku wno  
nie mniejszym  

 
Wska nik 

zag szczenia IS   
nie 

mniejszy ni   

 

Maksymalne ugi cie spr yste pod 
ko em, mm 

Minimalny modu  odkszta -cenia 
mierzony p yt  o rednicy 30 cm, 

MPa 

ni ,   %  40 kN 50 kN od pierwszego 
obci enia E1 

od drugiego 
obci enia E2 

60 
80 
120 

1,0 
1,0 
1,03 

1,40 
1,25 
1,10 

1,60 
1,40 
1,20 

60 
80 

100 

120 
140 
180 

6.5. Zasady post powania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy  

6.5.1. Niew ciwe cechy geometryczne podbudowy  

 Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazuj  wi ksze odchylenia od  okre lonych w punkcie 6.4 powinny by  
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do g boko ci co najmniej 10 cm, wyrównane i powtórnie zag szczone. Dodanie nowego 
materia u bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 
 Je eli szeroko  podbudowy jest mniejsza od szeroko ci projektowanej o wi cej ni  5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom 
wy ej le cym, to Wykonawca powinien na w asny koszt poszerzy  podbudow  przez spulchnienie warstwy na pe  grubo  do po owy 
szeroko ci pasa ruchu, do enie materia u i powtórne zag szczenie. 

6.5.2. Niew ciwa grubo  podbudowy  

 Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgl dem grubo ci, Wykonawca wykona napraw  podbudowy. Powierzchnie 
powinny by  naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiedni  g boko , zgodnie z decyzj  In yniera, uzupe nione 
nowym materia em o odpowiednich w ciwo ciach, wyrównane i ponownie zag szczone. 

Roboty te Wykonawca wykona na w asny koszt. Po wykonaniu tych robót nast pi ponowny pomiar i ocena grubo ci warstwy, 
wed ug wy ej podanych zasad, na koszt Wykonawcy. 

6.5.3. Niew ciwa no no  podbudowy  

 Je eli no no  podbudowy b dzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezb dne do zapewnienia 
wymaganej no no ci, zalecone przez In yniera. 
 Koszty tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zani enie no no ci podbudowy wynik o z 
niew ciwego wykonania robót przez Wykonawc  podbudowy. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w „Wymaganiach ogólnych” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostk  obmiarow  jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w „Wymaganiach ogólnych” pkt 8. 
 Roboty uznaje si  za zgodne z dokumentacj  projektow , SST i wymaganiami In yniera, je eli wszystkie pomiary i badania z 
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 da y wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA P ATNO CI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci 

 Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w „Wymaganiach ogólnych” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Zakres czynno ci obj tych cen  jednostkow  1 m2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie. 

10. PRZEPISY ZWI ZANE 

10.1. Normy 

  1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
  2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto ci zanieczyszcze  obcych 
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  3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sk adu ziarnowego 
  4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kszta tu ziarn 
  5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno ci 
  6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasi kliwo ci 
  7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno ci metod  

bezpo redni  
  8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto ci zanieczyszcze  

organicznych 
  9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto ci siarki metod  

bromow  
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego 
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu elazawego 
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie cieralno ci w b bnie Los Angeles 
13. PN-B-06731 el wielkopiecowy kawa kowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania 

techniczne 
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. wir i 

mieszanka 
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa amane do nawierzchni drogowych 
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego u ytku. Sk ad, wymagania i ocena zgodno ci 
18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego 
19. PN-B-30020 Wapno 
20. PN-B-32250 Materia y budowlane. Woda do betonu i zapraw 
21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie 
22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z t ucznia kamiennego 
23. PN-S-96035 Popio y lotne 
24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne amane do nawierzchni drogowych 
26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wska nika piaskowego 
27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modu u odkszta cenia nawierzchni 

podatnych i pod a przez obci enie p yt  
28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równo ci nawierzchni planografem i at  
29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugi  podatnych ugi ciomierzem belkowym 
30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wska nika zag szczenia gruntu 
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PODBUDOWA Z KRUSZYWA  AMANEGO 
STABILIZOWANEGO  MECHANICZNIE 

SST-04 
1. WST P 

1.1. Przedmiot SST 

 Przedmiotem niniejszej szczegó owej specyfikacji technicznej (SST) s  wymagania ogólne dotycz ce wykonania i odbioru robót 
zwi zanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa amanego stabilizowanego mechanicznie. 

1.2. Zakres robót obj tych OST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z wykonywaniem podbudowy z 
kruszywa amanego stabilizowanego mechanicznie. 
 Ustalenia zawarte s  w SST-03 pkt 1.3. 

1.3. Okre lenia podstawowe 

1.3.1. Podbudowa z kruszywa amanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wi cej warstw zag szczonej mieszanki, która stanowi 
warstw  no  nawierzchni drogowej. 

1.3.2. Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w SST-
03 pkt 1.4.  

1.4. Ogólne wymagania dotycz ce robót 

 Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w SST-03 pkt 1.5. 

2. MATERIA Y 

2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów 

 Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania, podano w SST-03 pkt 2. 

2.2. Rodzaje materia ów 

 Materia em do wykonania podbudowy z kruszyw amanych stabilizowanych mechanicznie powinno by  kruszywo amane, 
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczaków albo ziarn wiru wi kszych od 8 mm.   
 Kruszywo powinno by  jednorodne bez zanieczyszcze  obcych i bez domieszek gliny. 

2.3. Wymagania dla materia ów 

2.3.1. Uziarnienie kruszywa 

 Uziarnienie kruszywa powinno by  zgodne z wymaganiami podanymi w SST-03 pkt 2.3.1. 

2.3.2. ciwo ci kruszywa 

 Kruszywo powinno spe nia  wymagania okre lone w SST-03 pkt 2.3.2. 

3. SPRZ T 

 Wymagania dotycz ce sprz tu podano w SST-03 pkt 3. 

4. TRANSPORT 

 Wymagania dotycz ce transportu podano w SST-03  pkt 4. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST-03 pkt 5. 

5.2. Przygotowanie pod a 

 Przygotowanie pod a powinno odpowiada  wymaganiom okre lonym w SST-03  pkt 5.2. 

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 

 Mieszank  kruszywa nale y wytwarza  zgodnie z ustaleniami podanymi w SST-03 pkt 5.3. 
 Je li dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popio ami przy WP od 20 do 30% lub 
powy ej 70%, szczegó owe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okre li SST, zgodnie z PN-S-06102 [21]. 

5.4. Wbudowywanie i zag szczanie mieszanki kruszywa 

 Ustalenia dotycz ce rozk adania i zag szczania mieszanki podano w SST-03 pkt 5.4. 

5.5. Odcinek próbny 

 O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona  odcinki próbne, zgodnie z zasadami okre lonymi w SST-03 pkt5.5. 

5.6. Utrzymanie podbudowy 

 Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada  wymaganiom okre lonym w SST-03  pkt 5.6. 
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6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót 

 Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w SST-03  pkt6. 

6.2. Badania przed przyst pieniem do robót 

 Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien wykona  badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami SST-03  pkt 6.2. 

6.3. Badania w czasie robót 

 Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów kontrolnych w czasie robót podano w SST-03  pkt 6.3. 

6.4. Wymagania dotycz ce cech geometrycznych podbudowy 

 Cz stotliwo  oraz zakres pomiarów podano w SST-03  pkt 6.4. 

6.5. Zasady post powania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy 

 Zasady post powania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST-03  pkt 6.5. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST-03  pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostk  obmiarow  jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa amanego stabilizowanego 
mechanicznie. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST-03  pkt 8. 

9. PODSTAWA P ATNO CI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci 

 Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w SST-03  pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje: 
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
 oznakowanie robót, 
 sprawdzenie i ewentualn  napraw  pod a, 
 przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recept , 
 dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, 
 roz enie mieszanki, 
 zag szczenie roz onej mieszanki, 
 przeprowadzenie pomiarów i bada  laboratoryjnych okre lonych w specyfikacji technicznej, 
 utrzymanie podbudowy w czasie robót. 

10. PRZEPISY ZWI ZANE 

 Normy i przepisy zwi zane podano w SST-03  pkt 10. 
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KRAW NIKI BETONOWE 
SST-05 

 
1. WST P 

1.1. Przedmiot SST 

 Przedmiotem niniejszej szczegó owej specyfikacji technicznej (SST) s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót 
zwi zanych z ustawieniem kraw ników betonowych. 

1.2. Zakres stosowania SST 

 Szczegó owa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowi zuj  podstaw  jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót. 

1.3. Zakres robót obj tych SST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z ustawieniem kraw ników: 
 betonowych na awie betonowej z oporem lub zwyk ej, 
 betonowych wtopionych na awie betonowej, wirowej lub t uczniowej, 

1.4. Okre lenia podstawowe 

1.4.1. Kraw niki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczaj ce chodniki dla pieszych, pasy dziel ce, wyspy kieruj ce oraz 
nawierzchnie drogowe. 

1.4.2. Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w 
„Wymaganiach ogólnych” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót 

 Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w „Wymaganiach ogólnych” pkt 1.5. 

2. MATERIA Y 

2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów 

 Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania, podano w „Wymaganiach ogólnych” pkt 2. 

2.2. Stosowane materia y 

 Materia ami stosowanymi s : 
 kraw niki betonowe, 
 piasek na podsypk  i do zapraw, 
 cement do podsypki i zapraw, 
 woda, 
 materia y do wykonania awy pod kraw niki. 

2.3. Kraw niki betonowe - klasyfikacja 

 Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14]. 

2.3.1. Typy 

 W zale no ci od przeznaczenia rozró nia si  nast puj ce typy kraw ników betonowych: 
U   -   uliczne, 
D   -   drogowe. 

2.3.2. Rodzaje 

 W zale no ci od kszta tu przekroju poprzecznego rozró nia si  nast puj ce rodzaje kraw ników betonowych: 
 prostok tne ci te  - rodzaj „a”, 
 prostok tne         - rodzaj „b”. 

2.3.3. Odmiany 

 W zale no ci od technologii i produkcji kraw ników betonowych, rozró nia si  odmiany: 
1 - kraw nik betonowy jednowarstwowy, 
2 - kraw nik betonowy dwuwarstwowy. 

2.3.4. Gatunki 

 W zale no ci od dopuszczalnych wad, uszkodze  kraw niki betonowe dzieli si  na: 
 gatunek 1 - G1, 
 gatunek 2 - G2. 

 Przyk ad oznaczenia kraw nika betonowego ulicznego (U), prostok tnego (b), jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 x 15 x 
100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100                     BN-80/6775-03/04 [15]. 
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2.4. Kraw niki betonowe - wymagania techniczne 

2.4.1. Kszta t i wymiary 

 Kszta t kraw ników betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1. 
Wymiary kraw ników betonowych podano w tablicy 1. 
Dopuszczalne odchy ki wymiarów kraw ników betonowych podano w tablicy 2. 

 

a) kraw nik rodzaju „a” 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
Rys. 1. Wymiarowanie kraw ników 

 

Tablica 1. Wymiary kraw ników betonowych 

Typ Rodzaj Wymiary kraw ników,   cm 
kraw nika kraw nika l b h c d r 

U a 100 
20 
15 

30 min. 3 
max. 7 

min. 12 
max. 15 1,0 

 
D 

 
b 

 
100 

15 
12 
10 

20 
25 
25 

 
- 

 
- 

 
1,0 

Tablica 2. Dopuszczalne odchy ki wymiarów kraw ników betonowych 

Rodzaj Dopuszczalna odchy ka, mm 
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2 

l  8  12 

b,   h  3  3 
 

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia 

 Powierzchnie kraw ników betonowych powinny by  bez rys, p kni  i ubytków betonu, o fakturze z formy lub zatartej. 
Kraw dzie elementów powinny by  równe i proste. 
 Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i kraw dzi elementów, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie powinny 
przekracza  warto ci podanych w tablicy 3. 

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraw ników betonowych 

 
Rodzaj wad i uszkodze  

Dopuszczalna wielko  wad i 
uszkodze  

 Gatunek 1 Gatunek 2 

Wkl  lub wypuk  powierzchni kraw ników w mm 2 3 

Szczerby i uszkodzenia 
kraw dzi i naro y 

ograniczaj cych powierzchnie górne ( cieralne),   
mm niedopuszczalne 

 ograniczaj cych pozosta e  
powierzchnie: 

  

 - liczba max 2 2 

 - d ugo , mm, max 20 40 

 - g boko , mm, max 6 10 

2.4.3. Sk adowanie 

 Kraw niki betonowe mog  by  przechowywane na sk adowiskach otwartych, posegregowane wed ug typów, rodzajów, odmian, 
gatunków i wielko ci. 
 Kraw niki betonowe nale y uk ada  z zastosowaniem podk adek i przek adek drewnianych o wymiarach: grubo  2,5 cm, 
szeroko  5 cm, d ugo  min. 5 cm wi ksza ni  szeroko  kraw nika. 
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2.4.4. Beton i jego sk adniki 

2.4.4.1. Beton do produkcji kraw ników 

 Do produkcji kraw ników nale y stosowa  beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W przypadku wykonywania 
kraw ników dwuwarstwowych, górna (licowa) warstwa kraw ników powinna by  wykonana z betonu klasy B 30. 
 Beton u yty do produkcji kraw ników powinien charakteryzowa  si : 
 nasi kliwo ci , poni ej 4%, 
 cieralno ci  na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm, 
 mrozoodporno ci  i wodoszczelno ci , zgodnie z norm  PN-B-06250 [2]. 

2.4.4.2.  Cement 

 Cement stosowany do betonu powinien by  cementem portlandzkim klasy nie ni szej ni  „32,5” wg PN-B-19701 [10]. 

 Przechowywanie cementu powinno by  zgodne z BN-88/6731-08 [12]. 

2.4.4.3. Kruszywo 

 Kruszywo powinno odpowiada  wymaganiom PN-B-06712 [5]. 
 Kruszywo nale y przechowywa  w warunkach zabezpieczaj cych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami 
innych asortymentów, gatunków i marek. 

2.4.4.4. Woda 

 Woda powinna by  odmiany „1” i odpowiada  wymaganiom PN-B-32250 [11]. 

2.5. Materia y na podsypk  i do zapraw 

 Piasek na podsypk  cementowo-piaskow  powinien odpowiada  wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy cementowo-
piaskowej PN-B-06711 [4]. 
 Cement na podsypk  i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by  cementem portlandzkim klasy nie mniejszej ni  „32,5”, 
odpowiadaj cy wymaganiom PN-B-19701 [10]. 
 Woda powinna by  odmiany „1” i odpowiada  wymaganiom PN-B-32250 [11]. 

2.6. Materia y na awy 

 Do wykonania aw pod kraw niki nale y stosowa , dla: 
awy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], którego sk adniki powinny odpowiada  wymaganiom punktu 2.4.4, 

2.7. Masa zalewowa 

 Masa zalewowa, do wype nienia szczelin dylatacyjnych na gor co, powinna odpowiada  wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub 
aprobaty technicznej. 

3. SPRZ T 

3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu 

  Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w „Wymaganiach ogólnych” pkt 3. 

3.2. Sprz t  

  Roboty wykonuje si  r cznie przy zastosowaniu: 
 betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, 
 wibratorów p ytowych, ubijaków r cznych lub mechanicznych. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu 

  Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w „Wymaganiach ogólnych” pkt 4. 

4.2. Transport kraw ników 

  Kraw niki betonowe mog  by  przewo one dowolnymi rodkami transportowymi. 
  Kraw niki betonowe uk ada  nale y na rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. 
  Kraw niki powinny by  zabezpieczone przed przemieszczeniem si  i uszkodzeniami w czasie transportu, a górna warstwa nie 
powinna wystawa  poza ciany rodka transportowego wi cej ni  1/3 wysoko ci tej warstwy. 

4.3. Transport pozosta ych materia ów 

 Transport cementu powinien si  odbywa  w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12]. 
 Kruszywa mo na przewozi  dowolnym rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczaj cych je przed zanieczyszczeniem i 
zmieszaniem z innymi materia ami. Podczas transportu kruszywa powinny by  zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed 
rozpyleniem. 
 Mas  zalewow  nale y pakowa  w b bny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywa  si  w warunkach 
zabezpieczaj cych przed uszkodzeniem b bnów i beczek. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w „Wymaganiach ogólnych” pkt 5. 
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5.2. Wykonanie koryta pod awy 

 Koryto pod awy nale y wykonywa  zgodnie z PN-B-06050 [1]. 
 Wymiary wykopu powinny odpowiada  wymiarom awy w planie z uwzgl dnieniem w szeroko ci dna wykopu ew. konstrukcji 
szalunku. 
 Wska nik zag szczenia dna wykonanego koryta pod aw  powinien wynosi  co najmniej 0,97 wed ug normalnej metody 
Proctora. 

5.3. Wykonanie aw 

 Wykonanie aw powinno by  zgodne z BN-64/8845-02 [16]. 

5.3.1. awa betonowa 

 awy betonowe zwyk e w gruntach spoistych wykonuje si  bez szalowania, przy gruntach sypkich nale y stosowa  szalowanie. 
 awy betonowe z oporem wykonuje si  w szalowaniu. Beton roz cielony w szalowaniu lub bezpo rednio w korycie powinien by  
wyrównywany warstwami. Betonowanie aw nale y wykonywa  zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nale y stosowa  co 
50 m szczeliny dylatacyjne wype nione bitumiczn  mas  zalewow . 

5.4. Ustawienie kraw ników betonowych 

5.4.1. Zasady ustawiania kraw ników 

 wiat o (odleg  górnej powierzchni kraw nika od jezdni) powinno by  zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w 
przypadku braku takich ustale  powinno wynosi  od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyj tkowych (np. ze wzgl du na „wyrobienie” cieku)  
mo e by  zmniejszone do 6 cm lub zwi kszone do 16 cm. 
 Zewn trzna ciana kraw nika od strony chodnika powinna by  po ustawieniu kraw nika obsypana piaskiem, wirem, t uczniem 
lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. 
 Ustawienie kraw ników powinno by  zgodne z BN-64/8845-02 [16]. 

5.4.2. Ustawienie kraw ników na awie betonowej 

 Ustawianie kraw ników na awie betonowej wykonuje si   na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej o 
grubo ci 3 do 5 cm po zag szczeniu. 

5.4.3. Wype nianie spoin 

 Spoiny kraw ników nie powinny przekracza  szeroko ci 1 cm. Spoiny nale y wype ni wirem, piaskiem lub zapraw  
cementowo-piaskow , przygotowan  w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraw ników zapraw  cementowo-piaskow  stosuje si  wy cznie do 
kraw ników ustawionych na awie betonowej. 
 Spoiny kraw ników przed zalaniem zapraw  nale y oczy ci  i zmy  wod . Dla zabezpieczenia przed wp ywami temperatury 
kraw niki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zapraw  nale y zalewa  co 50 m bitumiczn  mas  
zalewow  nad szczelin  dylatacyjn awy. 

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót 

 Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w „Wymaganiach ogólnych” pkt 6. 

6.2. Badania przed przyst pieniem do robót 

6.2.1. Badania kraw ników 

 Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien wykona  badania materia ów przeznaczonych do ustawienia kraw ników 
betonowych i przedstawi  wyniki tych bada  In ynierowi  do akceptacji. 
 Sprawdzenie wygl du zewn trznego nale y przeprowadzi  na podstawie ogl dzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodze  
wyst puj cych na powierzchniach i kraw dziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary d ugo ci i g boko ci uszkodze  
nale y wykona  za pomoc  przymiaru stalowego lub suwmiarki z dok adno ci  do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6]. 
 Sprawdzenie kszta tu i wymiarów elementów nale y przeprowadzi  z dok adno ci  do 1 mm przy u yciu suwmiarki oraz 
przymiaru stalowego lub ta my zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie k tów prostych w naro ach elementów wykonuje si  
przez przy enie k townika do badanego naro a i zmierzenia odchy ek z dok adno ci  do 1 mm. 

6.2.2. Badania pozosta ych materia ów 

 Badania pozosta ych materia ów stosowanych przy ustawianiu kraw ników betonowych powinny obejmowa  wszystkie 
ciwo ci, okre lone w normach podanych dla odpowiednich materia ów w pkt 2. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod aw  

 Nale y sprawdza  wymiary koryta oraz zag szczenie pod a na dnie wykopu. 
 Tolerancja dla szeroko ci wykopu wynosi  2 cm. Zag szczenie pod a powinno by  zgodne z pkt 5.2. 

 

6.3.2. Sprawdzenie aw 

 Przy wykonywaniu aw badaniu podlegaj : 
a) Zgodno  profilu pod nego górnej powierzchni aw z dokumentacj  projektow . 
 Profil pod ny górnej powierzchni awy powinien by  zgodny z projektowan  niwelet . Dopuszczalne odchylenia mog  wynosi   1 

cm na ka de 100 m awy. 
b) Wymiary aw. 
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 Wymiary aw nale y sprawdzi  w dwóch dowolnie wybranych punktach na ka de 100 m awy. Tolerancje wymiarów wynosz : 
 - dla wysoko ci   10% wysoko ci projektowanej, 
 - dla szeroko ci   10% szeroko ci projektowanej. 
c) Równo  górnej powierzchni aw. 
 Równo  górnej powierzchni awy sprawdza si  przez przy enie w dwóch punktach, na ka de 100 m awy, trzymetrowej aty. 
 Prze wit pomi dzy górn  powierzchni awy i przy on at  nie mo e przekracza                1 cm. 
d) Zag szczenie aw. 
 Zag szczenie aw bada si  w dwóch przekrojach na ka de 100 m. awy ze wiru lub piasku nie mog  wykazywa ladu urz dzenia 

zag szczaj cego. 
awy z t ucznia, badane prób  wyj cia poszczególnych ziarn t ucznia, nie powinny pozwala  na wyj cie ziarna z awy. 

e) Odchylenie linii aw od projektowanego kierunku. 
 Dopuszczalne odchylenie linii aw od projektowanego kierunku nie mo e przekracza           2 cm na ka de 100 m wykonanej awy. 

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraw ników 

 Przy ustawianiu kraw ników nale y sprawdza : 
a) dopuszczalne odchylenia linii kraw ników w poziomie od linii projektowanej, które wynosi  1 cm na ka de 100 m ustawionego 

kraw nika, 
b) dopuszczalne odchylenie niwelety górnej p aszczyzny kraw nika od niwelety projektowanej, które wynosi  1  cm na  ka de  100  m 

ustawionego kraw nika, 
c) równo  górnej powierzchni kraw ników, sprawdzane przez przy enie w dwóch punktach na ka de 100 m kraw nika, trzymetrowej 

aty, przy czym prze wit pomi dzy górn  powierzchni  kraw nika i przy on at  nie mo e przekracza  1 cm, 
d) dok adno  wype nienia spoin bada si  co 10 metrów. Spoiny musz  by  wype nione ca kowicie na pe  g boko . 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w „Wymaganiach ogólnych” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostk  obmiarow  jest m (metr) ustawionego kraw nika betonowego. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w „Wymaganiach ogólnych” pkt 8. 
 Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , SST i wymaganiami In yniera, je eli wszystkie pomiary i 
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 da y wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu 

 Odbiorowi robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu podlegaj : 
 wykonanie koryta pod aw , 
 wykonanie awy, 
 wykonanie podsypki. 

9. PODSTAWA P ATNO CI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci 

 Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w „Wymaganiach ogólnych” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m kraw nika betonowego obejmuje: 
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
 dostarczenie materia ów na miejsce wbudowania, 
 wykonanie koryta pod aw , 
 ew. wykonanie szalunku, 
 wykonanie awy, 
 wykonanie podsypki, 
 ustawienie kraw ników na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej), 
 wype nienie spoin kraw ników zapraw , 
 ew. zalanie spoin mas  zalewow , 
 zasypanie zewn trznej ciany kraw nika gruntem i ubicie, 
 przeprowadzenie bada  i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWI ZANE 

10.1. Normy 

  1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane 
  2. PN-B-06250 Beton zwyk y 
  3. PN-B-06251 Roboty betonowe i elbetowe 
  4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw 
  5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyk ego 
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  6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych 
  7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. wir i mieszanka 
  8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo amane do nawierzchni drogowych 
  9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego u ytku. Sk ad, wymagania i ocena zgodno ci 
11. PN-B32250 Materia y budowlane. Woda do betonów i zapraw 
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa 
14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk 

tramwajowych. Wspólne wymagania i badania 
15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk 

tramwajowych. Kraw niki i obrze a chodnikowe 
16. BN-64/8845-02 Kraw niki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru. 

10.2. Inne dokumenty 

17. Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r. 
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 WARSTWY ODS CZAJ CE 
SST-06 

1. WST P 

1.1. Przedmiot SST 

 Przedmiotem niniejszej szczegó owej specyfikacji technicznej (SST) s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót 
zwi zanych z wykonaniem warstw ods czaj cych.  

1.2. Okre lenia podstawowe 

 Okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i z okre leniami podanymi w 
Wymaganiach ogólnych pkt 1.3. 

1.3. Ogólne wymagania dotycz ce robót 

 Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w Wymaganiach ogólnych pkt 1.4. 

2. MATERIA Y 

2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów 

 Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania, podano w Wymaganiach ogólnych pkt 2. 

2.2. Rodzaje materia ów 

 Materia ami stosowanymi przy wykonywaniu warstw ods czaj cych s : 
 piaski, 
 wir i mieszanka, 
 geow ókniny, 

a odcinaj cych - oprócz wy ej wymienionych: 
 mia  (kamienny). 

2.3. Wymagania dla kruszywa 

 Kruszywa do wykonania warstw ods czaj cych i odcinaj cych powinny spe nia  nast puj ce warunki: 
a) szczelno ci, okre lony zale no ci : 

15

85
5

D
d  

gdzie: 
D15 - wymiar sita, przez które przechodzi 15% ziarn warstwy odcinaj cej lub ods czaj cej 
d85  - wymiar sita, przez które przechodzi 85% ziarn gruntu pod a. 
 Dla materia ów stosowanych przy wykonywaniu warstw ods czaj cych warunek szczelno ci musi by  spe niony, gdy warstwa ta 
nie jest uk adana na warstwie odcinaj cej. 
b) zag szczalno ci, okre lony zale no ci : 

U
d
d

60

10
5  

gdzie: 
U - wska nik ró noziarnisto ci, 
d60 - wymiar sita, przez które przechodzi 60% kruszywa tworz cego warstw  odcinaj , 
d10 - wymiar sita, przez które przechodzi 10% kruszywa tworz cego warstw  odcinaj . 

  Piasek stosowany do wykonywania warstw ods czaj cych i odcinaj cych powinien spe nia  wymagania normy PN-B-11113 [5] 
dla gatunku 1 i 2. 
 wir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw ods czaj cych i odcinaj cych powinny spe nia  wymagania normy PN-B-
11111 [3], dla klasy I i II. 
 Mia  kamienny do warstw ods czaj cych i odcinaj cych powinien spe nia  wymagania normy PN-B-11112 [4]. 

2.5. Sk adowanie materia ów 

2.5.1. Sk adowanie kruszywa 

 Je eli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy ods czaj cej lub odcinaj cej nie jest wbudowane bezpo rednio po 
dostarczeniu na budow  i zachodzi potrzeba jego okresowego sk adowania, to Wykonawca robót powinien zabezpieczy  kruszywo przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materia ami kamiennymi. Pod e w miejscu sk adowania powinno by  równe, utwardzone i 
dobrze odwodnione. 

2.5.2. Sk adowanie geow óknin 

 Geow ókniny przeznaczone na warstwy ods czaj  lub odcinaj  nale y przechowywa  w opakowaniach wg pkt 4.3 w 
pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych. 
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3. SPRZ T 

3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu 

 Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w Wymaganiach ogólnych pkt 3. 

3.2. Sprz t do wykonania robót 

 Wykonawca przyst puj cy do wykonania warstwy odcinaj cej lub ods czaj cej powinien wykaza  si  mo liwo ci  korzystania z 
nast puj cego sprz tu: 
 równiarek, 
 walców statycznych, 
 yt wibracyjnych lub ubijaków mechanicznych. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu 

 Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w Wymaganiach ogólnych pkt 4. 

4.2. Transport kruszywa 

 Kruszywa mo na przewozi  dowolnymi rodkami transportu w warunkach zabezpieczaj cych je przed zanieczyszczeniem, 
zmieszaniem z innymi materia ami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 

4.3. Transport geow óknin 

 Geow ókniny mog  by  transportowane dowolnymi rodkami transportu pod warunkiem: 
 opakowania bel (rolek) foli , brezentem lub tkanin  techniczn , 
 zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem si  w czasie przewozu, 
 ochrony geow óknin przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem, 
 niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, t uszczami oraz przedmiotami mog cymi przebi  lub rozci  geow ókniny. 

 Ka da bela powinna by  oznakowana w sposób umo liwiaj cy jednoznaczne stwierdzenie, e jest to materia  do wykonania 
warstwy ods czaj cej lub odcinaj cej. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w Wymaganiach ogólnych pkt 5. 

5.2. Przygotowanie pod a 

 Pod e gruntowe powinno spe nia  wymagania okre lone w SST-03 „Roboty ziemne” 
 Warstwy odcinaj ca i ods czaj ca powinny by  wytyczone w sposób umo liwiaj cy wykonanie ich zgodnie z dokumentacj  
projektow , z tolerancjami okre lonymi w niniejszych specyfikacjach. 
 Paliki lub szpilki powinny by  ustawione w osi drogi i w rz dach równoleg ych do osi drogi, lub w inny sposób zaakceptowany 
przez In yniera. 
 Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umo liwia  naci gni cie sznurków lub linek do wytyczenia robót w odst pach nie 
wi kszych ni  co 10 m. 

5.3. Wbudowanie i zag szczanie kruszywa 

 Kruszywo powinno by  rozk adane w warstwie o jednakowej grubo ci, przy u yciu równiarki, z zachowaniem wymaganych 
spadków i rz dnych wysoko ciowych. Grubo  roz onej warstwy lu nego kruszywa powinna by  taka, aby po jej zag szczeniu osi gni to 
grubo  projektowan . 
 Je eli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy ods czaj cej lub odcinaj cej o grubo ci powy ej 20 cm, 
to wbudowanie kruszywa nale y wykona  dwuwarstwowo. Rozpocz cie uk adania ka dej nast pnej warstwy mo e nast pi  po odbiorze 
przez In yniera warstwy poprzedniej. 
 W miejscach, w których widoczna jest segregacja kruszywa nale y przed zag szczeniem wymieni  kruszywo na materia  o 
odpowiednich w ciwo ciach. 
 Natychmiast po ko cowym wyprofilowaniu warstwy ods czaj cej lub odcinaj cej nale y przyst pi  do jej zag szczania. 
 Zag szczanie warstw o przekroju daszkowym nale y rozpoczyna  od kraw dzi i stopniowo przesuwa  pasami pod nymi 
cz ciowo nak adaj cymi si , w kierunku jej osi. Zag szczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nale y rozpoczyna  od dolnej kraw dzi 
i przesuwa  pasami pod nymi cz ciowo nak adaj cymi si , w kierunku jej górnej kraw dzi. 
 Nierówno ci lub zag bienia powsta e w czasie zag szczania powinny by  wyrównywane na bie co przez spulchnienie warstwy 
kruszywa i dodanie lub usuni cie materia u, a  do otrzymania równej powierzchni. 
 W miejscach niedost pnych dla walców warstwa odcinaj ca i ods czaj ca powinna by  zag szczana p ytami wibracyjnymi lub 
ubijakami mechanicznymi. 
 Zag szczanie nale y kontynuowa  do osi gni cia wska nika zag szczenia nie mniejszego od 1,0 wed ug normalnej próby 
Proctora, przeprowadzonej wed ug PN-B-04481 [1]. Wska nik zag szczenia nale y okre la  zgodnie z BN-77/8931-12 [8]. 
 W przypadku, gdy gruboziarnisty materia  wbudowany w warstw  ods czaj  lub odcinaj , uniemo liwia przeprowadzenie 
badania zag szczenia wed ug normalnej próby Proctora, kontrol  zag szczenia nale y oprze  na metodzie obci  p ytowych. Nale y 
okre li  pierwotny i wtórny modu  odkszta cenia warstwy wed ug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtórnego i pierwotnego modu u 
odkszta cenia nie powinien przekracza  2,2. 
 Wilgotno  kruszywa podczas zag szczania powinna by  równa wilgotno ci optymalnej z tolerancj  od -20% do +10% jej 
warto ci. W przypadku, gdy wilgotno  kruszywa jest wy sza od wilgotno ci optymalnej, kruszywo nale y osuszy  przez mieszanie i 
napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno  kruszywa jest ni sza od wilgotno ci optymalnej, kruszywo nale y zwil  okre lon  ilo ci  
wody i równomiernie wymiesza . 
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5.4. Odcinek próbny 

 Je eli w SST przewidziano konieczno  wykonania odcinka próbnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpocz ciem robót 
Wykonawca powinien wykona  odcinek próbny w celu: 
 stwierdzenia, czy sprz t budowlany do rozk adania i zag szczania jest w ciwy, 
 okre lenia grubo ci warstwy materia u w stanie lu nym koniecznej do uzyskania wymaganej grubo ci po zag szczeniu, 
 ustalenia liczby przej  sprz tu zag szczaj cego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska nika zag szczenia. 

 Na odcinku próbnym Wykonawca powinien u  takich materia ów oraz sprz tu, jakie b  stosowane do wykonywania warstwy 
odcinaj cej i ods czaj cej na budowie. 
 Odcinek próbny powinien by  zlokalizowany w miejscu wskazanym przez In yniera. 

5.5. Utrzymanie warstwy ods czaj cej i odcinaj cej 

 Warstwa ods czaj ca i odcinaj ca po wykonaniu, a przed u eniem nast pnej warstwy powinny by  utrzymywane w dobrym 
stanie. 
 Nie dopuszcza si  ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinaj cej lub ods czaj cej z geow óknin. 
 W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si  ruch pojazdów koniecznych dla wykonania wy ej le cej warstwy nawierzchni. 
 Koszt napraw wynik ych z niew ciwego utrzymania warstwy obci a Wykonawc  robót. 

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót 

 Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w Wymaganiach ogólnych pkt 6. 

6.2. Badania przed przyst pieniem do robót 

 Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien wykona  badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robót i 
przedstawi  wyniki tych bada  In ynierowi. Badania te powinny obejmowa  wszystkie w ciwo ci kruszywa okre lone w p. 2.3. 
 Geow ókniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinaj cej i ods czaj cej powinny posiada  aprobat  techniczn , zgodnie z 
pkt 2.4. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów 

 Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów dotycz cych cech geometrycznych i zag szczenia warstwy ods czaj cej i 
odcinaj cej podaje tablica 1. 

Tablica 1. Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów warstwy ods czaj cej i odcinaj cej 

Lp. Wyszczególnienie 
bada  i pomiarów 

Minimalna cz stotliwo  bada             i 
pomiarów 

1 Szeroko  warstwy 10 razy na 1 km 

2 Równo  pod na co 20 m na ka dym pasie ruchu 

3 Równo  poprzeczna 10 razy na 1 km 

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km 

5 Rz dne wysoko ciowe 
co 25 m w osi jezdni i na jej kraw dziach dla autostrad i dróg 
ekspresowych, co 100 m dla pozosta ych dróg 

6 Ukszta towanie osi w planie *) co 25 m w osi jezdni i na jej kraw dziach dla autostrad i dróg 
ekspresowych, co 100 m dla pozosta ych dróg 

7 Grubo  warstwy Podczas budowy: 
w 3 punktach na ka dej dzia ce roboczej, lecz nie rzadziej ni  raz na 
400 m2 
Przed odbiorem: 
w 3 punktach, lecz nie rzadziej ni  raz na 2000 m2 

8 Zag szczenie,  wilgotno  
kruszywa 

w 2 punktach na dziennej dzia ce roboczej, lecz nie rzadziej ni  raz na 
600 m2 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukszta towania osi w planie nale y wykona  w punktach g ównych uków poziomych. 

6.3.2. Szeroko  warstwy 

 Szeroko  warstwy nie mo e si  ró ni  od szeroko ci projektowanej o wi cej ni  +10 cm, -5 cm. 

6.3.3. Równo  warstwy 

 Nierówno ci pod ne warstwy odcinaj cej i ods czaj cej nale y mierzy  
4 metrow at , zgodnie z norm  BN-68/8931-04 [7]. 
 Nierówno ci poprzeczne warstwy odcinaj cej i ods czaj cej nale y mierzy  
4 metrow at . 
 Nierówno ci nie mog  przekracza  20 mm. 

6.3.4. Spadki poprzeczne 
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 Spadki poprzeczne warstwy odcinaj cej i ods czaj cej na prostych i ukach powinny by  zgodne z dokumentacj  projektow  z 
tolerancj   0,5%. 

6.3.5. Rz dne wysoko ciowe 

 Ró nice pomi dzy rz dnymi wysoko ciowymi warstwy i rz dnymi projektowanymi nie powinny przekracza  +1 cm i -2 cm. 

6.3.6. Ukszta towanie osi w planie 

  w planie nie mo e by  przesuni ta w stosunku do osi projektowanej o wi cej ni   3 cm dla autostrad i dróg ekspresowych lub 
o wi cej ni   5 cm dla pozosta ych dróg. 

6.3.7. Grubo  warstwy 

 Grubo  warstwy powinna by  zgodna z okre lon  w dokumentacji projektowej z tolerancj  +1 cm, -2 cm. 
 Je eli warstwa, ze wzgl dów technologicznych, zosta a wykonana w dwóch warstwach, nale y mierzy czn  grubo  tych 
warstw. 
 Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgl dem grubo ci Wykonawca wykona napraw  warstwy przez spulchnienie 
warstwy na g boko  co najmniej 10 cm, uzupe nienie nowym materia em o odpowiednich w ciwo ciach, wyrównanie i ponowne 
zag szczenie. 
 Roboty te Wykonawca wykona na w asny koszt. Po wykonaniu tych robót nast pi ponowny pomiar i ocena grubo ci warstwy, 
wed ug wy ej podanych zasad na koszt Wykonawcy. 

6.3.8. Zag szczenie warstwy 

 Wska nik zag szczenia warstwy odcinaj cej i ods czaj cej, okre lony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by  mniejszy od 1. 
 Je eli jako kryterium dobrego zag szczenia warstwy stosuje si  porównanie warto ci modu ów odkszta cenia, to warto  stosunku 
wtórnego do pierwotnego modu u odkszta cenia, okre lonych zgodnie z norm  BN-64/8931-02 [6], nie powinna by  wi ksza od 2,2. 
 Wilgotno  kruszywa w czasie zag szczenia nale y bada  wed ug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno  kruszywa powinna by  równa 
wilgotno ci optymalnej z tolerancj  od -20% do +10%. 

6.4. Zasady post powania z odcinkami wadliwie wykonanymi 

 Wszystkie powierzchnie, które wykazuj  wi ksze odchylenia cech geometrycznych od okre lonych w p. 6.3, powinny by  
naprawione przez spulchnienie do g boko ci co najmniej 10 cm, wyrównane i powtórnie zag szczone. Dodanie nowego materia u bez 
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w Wymaganiach ogólnych pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostk  obmiarow  jest m2 (metr kwadratowy) warstwy odcinaj cej i ods czaj cej. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w Wymaganiach ogólnych pkt 8. 
 Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , SST i wymaganiami In yniera, je eli wszystkie pomiary i 
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 da y wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA P ATNO CI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci 

 Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w Wymaganiach ogólnych pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1m2 warstwy ods czaj cej i/lub odcinaj cej z kruszywa obejmuje: 
 prace pomiarowe, 
 dostarczenie i roz enie na uprzednio przygotowanym pod u warstwy materia u o grubo ci i jako ci okre lonej w dokumentacji 

projektowej i specyfikacji technicznej, 
 wyrównanie u onej warstwy do wymaganego profilu, 
 zag szczenie wyprofilowanej warstwy, 
 przeprowadzenie pomiarów i bada  laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej, 
 utrzymanie warstwy. 

10. PRZEPISY ZWI ZANE 

10.1. Normy 

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno ci 
3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . 

wir i mieszanka 
4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo amane do nawierzchni drogowych 
5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. 

Piasek 
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6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modu u odkszta cenia nawierzchni 
podatnych i pod a przez obci enie p yt  

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równo ci nawierzchni planografem i at  
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wska nika zag szczenia gruntu 
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NAWIERZCHNIA  
Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ 

SST-07 
1. WST P 
1.1. Przedmiot SST 
 Przedmiotem niniejszej szczegó owej specyfikacji technicznej s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót zwi zanych z 
wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej. 
1.2. Zakres robót obj tych SST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki 
brukowej betonowej. 
 Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uk adania nawierzchni: 
 parkingów, placów, wjazdów do bram i gara y, 
 chodników, placów zabaw, cie ek ogrodowych i rowerowych. 

1.3. Okre lenia podstawowe 
1.3.1. Betonowa kostka brukowa - kszta tka wytwarzana z betonu metod  wibroprasowania. Produkowana jest jako kszta tka 
jednowarstwowa lub w dwóch warstwach po czonych ze sob  trwale w fazie produkcji. 
1.3.2. Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w 
„Wymaganiach ogólnych” pkt 1.3. 
1.4. Ogólne wymagania dotycz ce robót  
 Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w „Wymaganiach ogólnych” pkt 1.4. 
 
2. MATERIA Y 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów 
 Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania, podano w „Wymaganiach ogólnych” pkt 2. 
 
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania 
2.2.1. Aprobata techniczna 
 Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty 
technicznej. 
2.2.2. Wygl d zewn trzny 
 Struktura wyrobu powinna by  zwarta, bez rys, p kni , plam i ubytków. 
 Powierzchnia górna kostek powinna by  równa i szorstka, a kraw dzie kostek równe i proste, wkl ni cia nie powinny 
przekracza : 
 2 mm, dla kostek o grubo ci  80 mm, 
 3 mm, dla kostek o grubo ci > 80 mm. 

2.2.3. Kszta t, wymiary i kolor kostki brukowej 
 W kraju produkowane s  kostki o dwóch standardowych wymiarach grubo ci: 
 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego, 
 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego. 

 Tolerancje wymiarowe wynosz : 
 na d ugo ci  3 mm, 
 na szeroko ci  3 mm, 
 na grubo ci  5 mm. 

 Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i br zowy. 
2.2.4. Wytrzyma  na ciskanie 
 Wytrzyma  na ciskanie po 28 dniach ( rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by  mniejsza ni  60 MPa. 
 Dopuszczalna najni sza wytrzyma  pojedynczej kostki nie powinna by  mniejsza ni  50 MPa (w ocenie statystycznej z co 
najmniej 10 kostek). 
2.2.5. Nasi kliwo  
 Nasi kliwo  kostek betonowych powinna odpowiada  wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynosi  nie wi cej ni  5%. 
2.2.6. Odporno  na dzia anie mrozu 
 Odporno  kostek betonowych na dzia anie mrozu powinna by  badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [2]. 
 Odporno  na dzia anie mrozu po 50 cyklach zamra ania i odmra ania próbek jest wystarczaj ca, je eli: 
 próbka nie wykazuje p kni , 
 strata masy nie przekracza 5%, 
 obni enie wytrzyma ci na ciskanie w stosunku do wytrzyma ci próbek nie zamra anych nie jest wi ksze ni  20%. 

 
2.2.7. cieralno  
 cieralno  kostek betonowych okre lona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynosi  nie wi cej ni  4 mm. 
2.3. Materia y do produkcji betonowych kostek brukowych 
2.3.1. Cement 
 Do produkcji kostki brukowej nale y stosowa  cement portlandzki, bez dodatków, klasy nie ni szej ni  „32,5”. Zaleca si  
stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada  wymaganiom PN-B-19701 [4]. 
2.3.2. Kruszywo 
 Nale y stosowa  kruszywa mineralne odpowiadaj ce wymaganiom  PN-B-06712 [3]. 
 Uziarnienie kruszywa powinno by  ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy za onych parametrach 
wymaganych dla produkowanego wyrobu. 
2.3.3. Woda 
 ciwo ci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny odpowiada  wymaganiom wg 
PN-B-32250 [5]. 
2.3.4. Dodatki 
 Do produkcji kostek brukowych stosuje si  dodatki w postaci plastyfikatorów i barwników, zgodnie z recept  laboratoryjn . 
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 Plastyfikatory zapewniaj  gotowym wyrobom wi ksz  wytrzyma , mniejsz  nasi kliwo  i wi ksz  odporno  na niskie 
temperatury i dzia anie soli. 
 Stosowane barwniki powinny zapewni  kostce trwa e zabarwienie. Powinny to by   barwniki nieorganiczne. 
 
3. SPRZ T 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu 
 Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w „Wymaganiach ogólnych” pkt 3. 
3.2. Sprz t do wykonania nawierzchni z kostki brukowej 
 Ma e powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si  r cznie. 
 Je li powierzchnie s  du e, a kostki brukowe maj  jednolity kszta t i kolor, mo na stosowa  mechaniczne urz dzenia uk adaj ce. 
Urz dzenie sk ada si  z wózka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, s cego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich 

enia. Urz dzenie to, po sko czonym uk adaniu kostek, mo na wykorzysta  do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do 
chwytaka szczotkami. 
 Do zag szczenia nawierzchni stosuje si  wibratory p ytowe z os on  z tworzywa sztucznego. 
 Do wyrównania podsypki z piasku mo na stosowa  mechaniczne urz dzenie na rolkach, prowadzone liniami na szynie lub 
kraw nikach. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu 
 Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w „Wymaganiach ogólnych” pkt 4. 
4.2. Transport betonowych kostek brukowych 
 Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uk adane s  warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzyma ci betonu min. 
0,7 R, kostki przewo one s  na stanowisko, gdzie specjalne urz dzenie pakuje je w foli  i spina ta  stalow , co gwarantuje transport 
samochodami w nienaruszonym stanie. 
 Kostki betonowe mo na równie  przewozi  samochodami na paletach transportowych producenta. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w „Wymaganiach ogólnych” pkt 5. 
5.2. Pod e 
 Pod e pod u enie nawierzchni z betonowych kostek brukowych mo e stanowi  grunt piaszczysty - rodzimy lub nasypowy o 
WP  35 [7]. 
 Je eli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchni  z kostki brukowej przeznaczon  dla ruchu pieszego, 
rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mo na wykonywa  bezpo rednio na pod u z gruntu piaszczystego w uprzednio 
wykonanym korycie. Grunt pod a powinien  by  jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania. 
 Pod e gruntowe pod nawierzchni  powinno by  przygotowane zgodnie z wymogami okre lonymi w OST D-04.01.01 „Koryto 
wraz z profilowaniem i zag szczeniem pod a”. 
5.3. Podbudowa 
 Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod u enie nawierzchni z kostki brukowej powinien  by  zgodny z 
dokumentacj  projektow . 
 Podbudow , w zale no ci od przeznaczenia, obci enia ruchem i warunków gruntowo-wodnych, mo e stanowi : 
 grunt ulepszony pospó , odpadami kamiennymi, lem wielkopiecowym, spoiwem itp., 
 kruszywo naturalne lub amane, stabilizowane mechanicznie, 
 podbudowa t uczniowa, wirowa lub lowa, 

lub inny rodzaj podbudowy okre lonej w dokumentacji projektowej. 
 Podbudowa powinna by  przygotowana zgodnie z wymaganiami okre lonymi w specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju 
podbudowy. 
5.4. Obramowanie nawierzchni 
 Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mo na stosowa  kraw niki uliczne betonowe wg BN-80/6775-
03/04 [6] lub inne typy kraw ników zgodne z dokumentacj  projektow  lub zaakceptowane przez In yniera. 
5.5. Podsypka 
 Na podsypk  nale y stosowa  piasek gruby, odpowiadaj cy wymaganiom PN-B- 06712 [3]. 
 Grubo  podsypki po zag szczeniu powinna zawiera  si  w granicach od 3 do               5 cm. Podsypka powinna by  zwil ona 
wod , zag szczona i wyprofilowana. 
5.6. Uk adanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych 
 Z uwagi na ró norodno  kszta tów i kolorów produkowanych kostek, mo liwe jest u enie dowolnego wzoru - wcze niej 
ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez In yniera. 
 Kostk  uk ada si  na podsypce lub pod u piaszczystym w taki sposób, aby szczeliny mi dzy kostkami wynosi y od 2 do 3 mm. 
Kostk  nale y uk ada  ok. 1,5 cm wy ej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdy  w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega 
zag szczeniu. 
 Po u eniu kostki, szczeliny nale y wype ni  piaskiem, a nast pnie zamie  powierzchni  u onych kostek przy u yciu 
szczotek r cznych lub mechanicznych i przyst pi  do ubijania nawierzchni. 
 Do ubijania u onej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si  wibratory p ytowe z os on  z tworzywa sztucznego dla ochrony 
kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nale y prowadzi  od kraw dzi powierzchni ubijanej w kierunku rodka i 
jednocze nie w kierunku poprzecznym kszta tek. 
 Do zag szczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno u ywa  walca. 
 Po ubiciu nawierzchni nale y uzupe ni  szczeliny piaskiem i zamie  nawierzchni . Nawierzchnia z wype nieniem spoin 
piaskiem nie wymaga piel gnacji - mo e by  zaraz oddana do ruchu. 
 
6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót 
 Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w „Wymaganiach ogólnych” pkt 6. 
6.2. Badania przed przyst pieniem do robót 
 Przed przyst pieniem do robót, Wykonawca powinien sprawdzi , czy producent kostek brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 
2.2.1 niniejszej SST. 
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 Niezale nie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien da  od producenta wyników bie cych bada  wyrobu na ciskanie. 
Zaleca si , aby do badania wytrzyma ci na ciskanie pobiera  6 próbek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m2 powierzchni 
kostek u onych w nawierzchni). 
 Poza tym, przed przyst pieniem do robót Wykonawca sprawdza wyrób w zakresie wymaga  podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i 
wyniki bada  przedstawia In ynierowi do akceptacji. 
6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Sprawdzenie pod a i podbudowy 
 Sprawdzenie pod a i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodno ci z dokumentacj  projektow  i odpowiednimi SST. 
6.3.2. Sprawdzenie podsypki 
 Sprawdzenie podsypki w zakresie grubo ci i wymaganych spadków poprzecznych i pod nych polega na stwierdzeniu zgodno ci 
z dokumentacj  projektow  oraz pkt 5.5 niniejszej SST. 
6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni 
 Sprawdzenie prawid owo ci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodno ci 
wykonania z dokumentacj  projektow  oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej SST: 
 pomierzenie szeroko ci spoin, 
 sprawdzenie prawid owo ci ubijania (wibrowania), 
 sprawdzenie prawid owo ci wype nienia spoin, 
 sprawdzenie, czy przyj ty dese  (wzór) i kolor nawierzchni jest zachowany. 

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni 
6.4.1. Nierówno ci pod ne 
 Nierówno ci pod ne nawierzchni mierzone at  lub planografem zgodnie z norm  BN-68/8931-04 [8] nie powinny przekracza  
0,8 cm. 
6.4.2. Spadki poprzeczne 
 Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by  zgodne z dokumentacj  projektow  z tolerancj   0,5%. 
6.4.3. Niweleta nawierzchni 
 Ró nice pomi dzy rz dnymi wykonanej nawierzchni i rz dnymi projektowanymi nie powinny przekracza   1 cm. 
6.4.4. Szeroko  nawierzchni 
 Szeroko  nawierzchni nie mo e ró ni  si  od szeroko ci projektowanej o wi cej ni   5 cm. 
6.4.5. Grubo  podsypki 
 Dopuszczalne odchy ki od projektowanej grubo ci podsypki nie powinny przekracza   1,0 cm. 
6.5. Cz stotliwo  pomiarów 
 Cz stotliwo  pomiarów dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt 6.4 powinna by  
dostosowana do powierzchni wykonanych robót. 
 Zaleca si , aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 by y przeprowadzone nie rzadziej ni  2 razy na 100 m2 
nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wsz dzie tam, gdzie poleci In ynier. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w „Wymaganiach ogólnych” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostk  obmiarow  jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w „Wymaganiach ogólnych” pkt 8. 
 Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , SST i wymaganiami In yniera, je eli wszystkie pomiary i 
badania z zachowaniem tolerancji wed ug pkt 6 da y wyniki pozytywne. 
8.2. Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych  zakryciu 
 Odbiorowi robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu podlegaj : 
 przygotowanie pod a, 
 ewentualnie wykonanie podbudowy, 
 wykonanie podsypki, 
 ewentualnie wykonanie awy pod kraw niki. 

 Zasady ich odbioru s  okre lone w „Wymaganiach ogólnych”. 
 
9. PODSTAWA P ATNO CI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci 
 Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w „Wymaganiach ogólnych” pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje: 
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
 oznakowanie robót, 
 przygotowanie pod a (ewentualnie podbudowy), 
 dostarczenie materia ów, 
 wykonanie podsypki, 
 enie i ubicie kostki, 
 wype nienie spoin, 
 przeprowadzenie bada  i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

 
10. PRZEPISY ZWI ZANE 
Normy 

1. PN-B-04111 Materia y kamienne. Oznaczenie cieralno ci na tarczy Boehmego 
2. PN-B-06250 Beton zwyk y 
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyk ego 
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4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego u ytku. Sk ad, wymagania                  i ocena 
zgodno ci 

5. PN-B-32250 Materia y budowlane. Woda do betonów i zapraw 
6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i 

torowisk tramwajowych. Kraw niki i obrze a 
7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska nika piaskowego 
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równo ci nawierzchni planografem i at . 
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ROZBIÓRKA ELEMENTÓW DRÓG 
SST-08 

1. WST P 

1.1.Przedmiot OST 

 Przedmiotem niniejszej szczegó owej specyfikacji technicznej (SST) s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót 
zwi zanych z rozbiórk  elementów dróg, ogrodze  i przepustów.  

1.2. Zakres robót obj tych OST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z rozbiórk : 
 warstw nawierzchni, 
 kraw ników, obrze y i oporników, 
 cieków, 
  chodników, 

1.3. Okre lenia podstawowe 

 Stosowane okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi 
w Wymaganiach ogólnych pkt 1.3. 

1.4. Ogólne wymagania dotycz ce robót 

 Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w Wymaganiach ogólnych pkt 1.4. 

2. MATERIA Y 

2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów 

 Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania, podano w Wymaganiach ogólnych pkt 2. 

3. SPRZ T 

3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu 

 Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w Wymaganiach ogólnych pkt 3. 

3.2. Sprz t do rozbiórki 

 Do wykonania robót zwi zanych z rozbiórk  elementów dróg, ogrodze  i przepustów mo e by  wykorzystany sprz t podany poni ej, 
lub inny zaakceptowany przez In yniera: 
 spycharki, 
 adowarki, 
 urawie samochodowe, 
 samochody ci arowe, 
 zrywarki, 
 oty pneumatyczne, 
 pi y mechaniczne, 
 koparki. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu 

 Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w Wymaganiach ogólnych pkt 4. 

4.2. Transport materia ów z rozbiórki 

 Materia  z rozbiórki mo na przewozi  dowolnym rodkiem transportu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w Wymaganiach ogólnych pkt 5. 

5.2. Wykonanie robót rozbiórkowych 

 Roboty rozbiórkowe elementów dróg, ogrodze  i przepustów obejmuj  usuni cie z terenu budowy wszystkich elementów 
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacj  projektow , SST lub wskazanych przez In yniera. 
 Je li dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiórkowej, In ynier mo e poleci  Wykonawcy 
sporz dzenie takiej dokumentacji, w której zostanie okre lony przewidziany odzysk materia ów. 
 Roboty rozbiórkowe mo na wykonywa  mechanicznie lub r cznie w sposób okre lony w SST lub przez In yniera. 
 Wszystkie elementy mo liwe do powtórnego wykorzystania powinny by  usuwane bez powodowania zb dnych uszkodze . O ile 
uzyskane elementy nie staj  si  w asno ci  Wykonawcy, powinien on przewie  je na miejsce okre lone w SST lub wskazane przez 
In yniera. 
 Elementy i materia y, które zgodnie z SST staj  si  w asno ci  Wykonawcy, powinny by  usuni te z terenu budowy. 
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 Do y (wykopy) powsta e po rozbiórce elementów dróg, ogrodze  i przepustów znajduj ce si  w miejscach, gdzie zgodnie z 
dokumentacj  projektow  b  wykonane wykopy drogowe, powinny by  tymczasowo zabezpieczone. W szczególno ci nale y zapobiec 
gromadzeniu si  w nich wody opadowej. 
 Do y w miejscach, gdzie nie przewiduje si  wykonania wykopów drogowych nale y wype ni , warstwami, odpowiednim gruntem do 
poziomu otaczaj cego terenu i zag ci  zgodnie z wymaganiami okre lonymi w SST-03 „Roboty ziemne”. 

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót 

 Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w Wymaganiach ogólnych pkt 6. 

6.2. Kontrola jako ci robót rozbiórkowych 

 Kontrola jako ci robót polega na wizualnej ocenie kompletno ci wykonanych robót rozbiórkowych oraz sprawdzeniu stopnia 
uszkodzenia elementów przewidzianych do powtórnego wykorzystania. 
 Zag szczenie gruntu wype niaj cego ewentualne do y po usuni tych elementach nawierzchni, ogrodze  i przepustów powinno 
spe nia  odpowiednie wymagania okre lone w SST-03 „Roboty ziemne”. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w Wymaganiach ogólnych pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostk  obmiarow  robót zwi zanych z rozbiórk  elementów dróg i ogrodze  jest: 
 dla nawierzchni i chodnika - m2 (metr kwadratowy), 
 dla kraw nika, opornika, obrze a, cieków prefabrykowanych, ogrodze , barier i por czy - m (metr), 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w Wymaganiach ogólnych pkt 8. 

9. PODSTAWA P ATNO CI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci 

 Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w „Wymaganiach ogólnych pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania robót obejmuje: 
a) dla rozbiórki warstw nawierzchni: 
 wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiórki, 
 rozkucie i zerwanie nawierzchni, 
 ew. przesortowanie materia u uzyskanego z rozbiórki, w celu ponownego jej u ycia, z u eniem na poboczu, 
 za adunek i wywiezienie materia ów z rozbiórki, 
 wyrównanie pod a i uporz dkowanie terenu rozbiórki; 

b) dla rozbiórki kraw ników, obrze y i oporników: 
 odkopanie kraw ników, obrze y i oporników wraz z wyj ciem i oczyszczeniem, 
 zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. aw, 
 za adunek i wywiezienie materia u z rozbiórki, 
 wyrównanie pod a i uporz dkowanie terenu rozbiórki; 

c) dla rozbiórki chodników: 
 czne wyj cie p yt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materia ów chodnikowych, 
 ew. przesortowanie materia u uzyskanego z rozbiórki w celu ponownego jego u ycia, z u eniem na poboczu, 
 zerwanie podsypki cementowo-piaskowej, 
 za adunek i wywiezienie materia ów z rozbiórki, 
 wyrównanie pod a i uporz dkowanie terenu rozbiórki; 

10. PRZEPISY ZWI ZANE 

Normy 

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste. 
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia 
3. PN-D-96002 Tarcica li ciasta ogólnego przeznaczenia 
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ci gnione i walcowane na zimno ogólnego 

przeznaczenia 
7. PN-H-93402 towniki nierównoramienne stalowe walcowane na gor co 
8. BN-87/5028-12 Gwo dzie budowlane. Gwo dzie z trzpieniem g adkim, okr ym 

i kwadratowym 
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wska nika zag szczenia gruntu. 
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WIETLENIE DROGOWE 
SST-09 

 
1. WST P. 
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót przy rozbudowie sieci 
wietlenia drogowego. 

 
1.2. Zakres robót obj tych specyfikacja techniczn . 

Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmuj  wszystkie czynno ci umo liwiaj ce i maj ce na celu budow  sieci o wietlenia 
drogowego. 

 
1.3. Okre lenia podstawowe 
1.3.1. up o wietleniowy – konstrukcja wsporcza osadzona bezpo rednio w gruncie lub na fundamencie, s ca do zamocowania 

oprawy o wietleniowej  na wysoko ci nie wi kszej ni  14m. 
1.3.2. Wysi gnik – element rurowy cz cy s up lub maszt o wietleniowy z opraw . 
1.3.3. Oprawa o wietleniowa – urz dzenie s ce do rozdzia u, filtracji i przekszta cania strumienia wietlnego wysy anego przez 

ród o wiat a zawieraj ce wszystkie niezb dne detale do przymocowania i pod czenia z instalacj  elektryczn . 
1.3.4. Kabel – przewód wielo owy izolowany, przystosowany do przewodzenia pr du elektrycznego, mog cy pracowa  pod i nad 

ziemi . 
1.3.5. Ustój – rodzaj fundamentu dla s upów o wietleniowych. 
1.3.6. Fundament – konstrukcja elbetowa zag biona w ziemi, s ca do utrzymania s upa, masztu lub szafy o wietleniowej w pozycji 

pionowej. 
1.3.7. Szafa – o wietleniowa – urz dzenie rozdzielczo-sterownicze zasilaj ce instalacje o wietleniowe. 
1.3.8. Dodatkowa ochrona przeciw pora eniowa – ochrona cz ci przewodz cych dost pnych, w przypadku pojawienia si  na nich 

napi cia w warunkach zak óceniowych. 
1.3.9. Linia kablowa – kabel wielo owy lub wi zka kabli jedno owych w uk adzie wielofazowym albo kilka kabli jedno lub 

wielo owych po czonych równolegle. czenie z osprz tem, u one na wspólnej trasie i cz ce zaciski tych samych dwóch 
urz dze  elektrycznych jedno lub wielofazowych. 

1.3.10. Trasa kablowa – pas terenu, w którym u one s  jedna lub wi cej linii kablowych. 
1.3.11. Napi cie znamionowe linii – napi cie mi dzy przewodowe, na które linia zosta a zbudowana. 
1.3.12. Osprz t linii kablowej – zbiór elementów przeznaczonych do czenia, rozga zienia lub zako czenia kabli. 
1.3.13. Os ona kabla – konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dzia aniem uku 

elektrycznego. 
1.3.14. Przykrycie – os ona u ona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od góry. 
1.3.15. Skrzy owanie – takie miejsce na trasie linii kablowej, w którym jakakolwiek cz  rzutu poziomego linii kablowej przecina lub 

pokrywa jak kolwiek cz  rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urz dzenia podziemnego. 
1.3.16. Zbli enie – takie miejsce na trasie linii kablowej, w którym odleg  mi dzy lini  kablow , urz dzeniem podziemnym lub drog  

itp. jest mniejsza ni  odleg  dopuszczalna dla danych warunków uk adania bez stosowania przegród lub os on 
zabezpieczaj cych i w którym nie wyst puje skrzy owanie. 

1.3.17. Przepust kablowy – konstrukcja o przekroju najcz ciej okr ym przeznaczona  
do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dzia aniem uku elektrycznego. 

1.3.18. Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi odpowiednimi Polskimi Normami i przepisami prawa oraz 
definicjami podanymi w specyfikacji technicznej „Wymagania ogólne”. 

  
1.4. Ogólne wymagania dotycz ce robót  
 Przestrzeganie warunków technicznych pozwoli na spe nienie przez obiekt budowlany, jakim s  sieci kablowe o wietleniowe: 
 wymaga  podstawowych okre lonych w ustawie Prawo budowlane, tj. w szczególno ci: 

1. bezpiecze stwa konstrukcji, 
2. bezpiecze stwa po arowego, 
3. bezpiecze stwa u ytkowania, 
4. ochron rodowiska oraz odpowiednich warunków higienicznych i zdrowotnych, 
5. ochron  przed ha asem i drganiami, 
6. oszcz dno  energii. 

 warunków u ytkowania, zgodnie z przeznaczeniem okre lonych w ustawie Prawo budowlane, tj: 
7. ytkowanie w ciwego stanu technicznego, 
8. zapewnienie bezpiecze stwa i higieny pracy. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako  ich wykonania oraz za zgodno  z dokumentacja projektow , specyfikacja techniczn  i 
poleceniami Inspektora Nadzoru.  
 
2. Materia y. 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów. 
 Wykonawca jest zobowi zany dostarczy  materia y zgodne z wymaganiami dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej. 
Wykonawca powinien powiadomi  inspektora  
o proponowanych ród ach otrzymania materia ów przed rozpocz ciem ich dostawy, je eli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduj  
mo liwo  wariantowego wyboru rodzaju materia u w wykonywanych robotach.  Wykonawca powinien powiadomi  Inspektora o 
swoim wyborze najszybciej jak to mo liwe przed u yciem materia u albo w okresie ustalonym przez Inspektora. 
 W przypadku nie zaakceptowania materia u ze wskazanego ród a, wykonawca powinien przedstawi  do akceptacji Inspektora 
Nadzoru materia  z innego ród a. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materia u nie mo e by  pó niej zmieniony bez zgody Inspektora. Ka dy 
rodzaj robót w którym znajduj  si  niezbadane i nie zaakceptowane materia y, Wykonawca wykonuje na w asne ryzyko, licz c si  z jego nie 
przyj ciem i nie zap aceniem za wykonan  prac . 
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2.2. Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie s  w ciwie oznaczone: 

 wyroby budowlane dla których wydano certyfikat na znak bezpiecze stwa wskazuj cy, e zapewniono zgodno  z kryteriami 
technicznymi okre lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz w ciwych przepisów i dokumentów technicznych 
– w odniesieniu do wyrobów podlegaj cych tej certyfikacji, 

 wyroby budowlane dla których dokonano oceny zgodno ci i wydano certyfikat zgodno ci lub deklaracj  zgodno ci z Polsk  Norm  lub 
aprobat  techniczn , maj ce istotny wp yw na spe nienie co najmniej jednego z wymaga  podstawowych – w odniesieniu do wyrobów 
nie obj tych certyfikacj  na znak bezpiecze stwa, 

 wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobów nie maj cych istotnego wp ywu na spe nienie wymaga  podstawowych oraz 
wyrobów wytwarzanych i stosowanych wed ug tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlanej, b ce za cznikiem do 
rozporz dzenia, 

 wyroby budowlane oznaczone oznakowaniem CE, dla których zgodnie z odr bnymi przepisami dokonano oceny zgodno ci ze 
harmonizowana norm  europejsk  wprowadzon  do zbioru Polskich Norm, z europejsk  aprobat  techniczn  lub krajow  specyfikacja 
techniczna pa stwa cz onkowskiego Unii Europejskiej uznan  przez Komisje Europejska za zgodn  i wymaganiami podstawowymi, 

 wyroby budowlane znajduj ce si  w okre lonym przez Komisj  Europejsk  wykazie wyrobów maj cych niewielkie znaczenie dla 
zdrowia i bezpiecze stwa, dla których producent wyda  deklaracje zgodno ci z uznanymi regu ami sztuki budowlanej. 

 
2.3. Dopuszczone do jednostkowego stosowania w obiekcie budowlanym s  wyroby budowlane wykonane wed ug indywidualnej 

dokumentacji technicznej sporz dzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnione, dla których dostawca zgodnie  
z rozporz dzeniem wyda  o wiadczenie wskazuj ce, e zapewniono zgodno  wyrobu z t  dokumentacj  oraz przepisami i 
obowi zuj cymi normami. 

2.4. Zgodnie z art. 46 ustawy Prawo Budowlane, kierownik budowy, a je eli jego ustanowienie nie jest wymagane – inwestor, 
obowi zany jest przez okres wykonywania robót budowlanych przechowa  o wiadczenia wymienione w pkt. 2.3 oraz udost pnia  je 
przedstawicielom uprawnionych organów. 

2.5. Materia y budowlane. 
2.5.1. Piasek. 
 Piasek do uk adania kabli w ziemi powinien odpowiada  wymaganiom BN-87/6774-04. 
2.5.2. Folia ostrzegawcza  
 Foli  ostrzegawcz  PCV stosowa  dla ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Nale y u ywa  folii kalandrowanej z 
uplastycznionego PCV koloru niebieskiego o grubo ci 0,3 0,6mm gatunek I. Folia powinna spe nia  wymagania BN-68/6353-03. 
2.5.3. Rury na przepusty kablowe. 
 Przepusty kablowe powinny by  wykonane z materia ów trudnopalnych, wytrzyma ych mechanicznie, chemicznie i odpornych na 
dzia anie uku elektrycznego. Rury u ywane na przepusty powinny by  dostatecznie wytrzyma e na dzia anie si ciskaj cych z jakimi nale y 
liczy  si  w miejscu ich u enia. Wn trza cianek powinny by  g adkie lub powleczone warstw  wyg adzaj  ich powierzchni , dla 

atwienia przesuwania si  kabli. Na przepusty kablowe dla kabli o napi ciu do 1kV zaleca si  stosowa  rury z polietylenu. 
2.6. Materia y elektryczne. 
2.6.1. Kable elektroenergetyczne. 
 Przy budowie linii kablowych o wietleniowych i zasilaj cej nale y stosowa  kable zgodne z dokumentacj  projektow  wed ug 
normy PN-93/E-90401 o napi ciu znamionowym do 1kV. 
2.6.2. Osprz t kablowy. 
 Osprz t kablowy powinien by  dostosowany: do typu kabla, jego napi cia znamionowego, przekroju i liczby  oraz do jego 
mocy zwarcia wyst puj cych w miejscach ich zainstalowania. Mufy i g owice kablowe powinny by  zgodne z postanowieniami PN-90/E-
06401/01-03. 
2.6.3. Oprawy o wietleniowe. 
 W przedmiotowym rozwi zaniu nale y zastosowa  oprawy prod. Schreder typu VOLTANA 2-003A2   ze ród em wiat a 19 x 
LED o mocy 39W  I=0,7A i strumieniu fi=3700 lm  U=230V. Oprawa powinna posiada  bardzo wysok  odporno  na warunki zewn trzne - 
IP66 oraz klas  wytrzyma ci mechanicznej oprawy IK08. Wymagana klasa ochronno ci dla zapewnienia ochrony przeciwpora eniowej: II.  
 Monta  na wysi gniku 42-60mm z mo liwo ci  regulacji k ta nachylenia, zwi kszona ochrona przeciwprzepi ciowa do 10kV, mo liwo  
redukcji strumienia wietlnego. 
 Korpus wysokocisnieniowy odlew aluminiowy, klosz szklany, malowana na kolor RAL 7038 light grey. 
 
2.6.4 S upy o wietleniowe stalowe ocynkowane. 
 upy uliczne o wietleniowe stalowe ocynkowane / pow oka cynkowa nanoszona metod  cynkowania zanurzeniowego  wg. 
Normy EN ISO 1461 o grub. Min. 95 mikrometrów. Trwa  pow oki min. 10 lat / o rednicy s upa przy podstawie Ø146mm w kolorze 
naturalnym, zabezpieczone elastomerem do wysoko ci 0,35m od podstawy, posadowione na prefabrykowanym fundamencie typu Fb-120 
wraz z kompletem mocowa  oraz rednicy górnej  70 mm i wysoko ci h=7,0m oraz wysi gnikiem typu W1F10A15/5.  
 Ka dy s up winien posiada  w dolnej cz ci wn  do instalowania izolacyjnych z cz kablowych typu IZK. Wn ka powinna by  
zamykana poprzez pokryw   przykr can  na rub  o specjalnym kszta cie ba (np. bem trójk tnym) oraz zapewnia  ochron  wn ki w 
stopniu IP 43. S upy powinny przenie  obci enia wynikaj ce z zawieszenia opraw oraz parcia wiatru dla I i II strefy wiatrowej (PN-EN-
40-3-1:2004).  

 Izolacyjne z cze typu IZK. 
9. izolacyjne z cze bezpiecznikowe  IZK–4–01 
10. izolacyjne z cze fazowe    IZK–4–02 
11. izolacyjne z cze zerowe    IZK–4–03 

Przekrój  kabla 16 50mm2. 
 

 Przewody/kable typu:  
 YDY o 3 1,5mm2 750V dla pod czenia opraw o wietleniowych. 
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Przewody u ywane dla po czenia z cz kablowych z oprawami o wietleniowymi powinny spe nia  wymagania PN-74/E-90184. 
Nale y stosowa  przewody o napi ciu znamionowym 750V, wielo owe o ach miedzianych z izolacji polwinitowej i przekroju  
nie mniejszym ni  2,5mm2.  

 YKY 3 1,5mm2 dla zasilania fotokomórki. U yty kabel powinien spe nia  wymagania PN-HD 603:2002(U) oraz IEC 60502-1. 
Nale y stosowa  kable o napi ciu znamionowym 0,6/1KV, wielo owe o ach aluminiowych z izolacj  i pow ok  polwinitow  
o przekroju  zgodn  z dokumentacja projektow  
 YAKXS 4 25mm2 dla budowanej linii kablowej o wietlenia drogowego. U yte kable powinny spe nia  wymagania PN-HD 

603:2002(U) oraz IEC 60502-1. Nale y stosowa  kable o napi ciu znamionowym 0,6/1KV, wielo owe o ach aluminiowych 
z izolacj  i pow ok  polwinitow  o przekroju  zgodn  z dokumentacja projektow . 
 

 Odbiór materia ów na budowie. 
a) materia y na budow  nale y dostarcza cznie ze wiadectwami jako ci, kartami gwarancyjnymi i protoko ami odbioru technicznego, 
b) dostarczone na miejsce budowy materia y nale y sprawdzi  pod wzgl dem kompletno ci  

i zgodno ci z danymi producenta, 
c) w razie stwierdzenia wad lub wyst pienia w tpliwo ci, co do jako ci materia ów, nale y przed ich wbudowaniem podda  je badaniom 

okre lonym przez Inspektora Nadzoru (dozór techniczny) robót. 
 

 Sk adowanie materia ów na budowie. 
1. materia y takie jak: przewody, ród a wiat a, oprawy o wietleniowe itp. mog  by  sk adowane na budowie i przechowywane jedynie 

w pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu, tj. zamkni tych i suchych, 
2. rury na przepusty kablowe oraz s upy o wietleniowe mog  by  sk adowane na placu budowy w miejscach nie nara onych na dzia anie 

wilgoci i uszkodzenia mechaniczne w pozycji poziomej z  zastosowaniem przek adek z drewna, 
3. kable powinny by  sk adowane na b bnach. B bny z kablami umieszcza  na utwardzonym pod u placu budowy, 
4. piasek sk adowa  w pryzmach na placu budowy. 
 

 Sprz t. 
 Wykonawca przyst puj cy do budowy dla zagwarantowania w ciwej jako ci robót powinien wykaza  si  mo liwo ci  
korzystania z nast puj cych maszyn i sprz tu: 

12. urawia samochodowego, 
13. samochodu specjalnego z platform  i balkonem, 
14. koparki do rowów kablowych. 

 

 Transport. 

 Ogólne wymagania. 
 Wykonawca jest zobowi zany do stosowania jedynie takich rodków transportu, które nie wp ywaj  niekorzystnie na jako  wykonywanych 
robót.    Liczba rodków transportu powinna gwarantowa  prowadzenie robót zgodnie z zasadami okre lonymi w dokumentacji 
projektowej, specyfikacji technicznej i wskazaniami inspektora nadzoru inwestorskiego,  
w terminie przewidzianym kontraktem. 
 

 Transport materia ów i elementów. 
 Wykonawca przyst puj cy do budowy powinien wykaza  si  mo liwo ci  korzystania  
z nast puj cych rodków transportu: 

15. samochodu skrzyniowego, 
16. samochodu dostawczego, 
17. samochodu samowy adowczego, 
18. przyczepy do przewo enia kabli. 

 Przewo one materia y i elementy powinny by  uk adane zgodnie z warunkami transportu wydawanymi przez wytwórc  dla poszczególnych 
materia ów i elementów oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem si  na rodkach transportu. 
 

 Wykonanie robót. 

 Wymagania ogólne. 
 Wykonawca przedstawi inspektorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót (uzgodniony z u ytkownikiem) 
uwzgl dniaj cy wszystkie warunki, w jakich b  wykonywane roboty zwi zane z budow . 
 

 Trasowanie. 
 Przed przyst pieniem do kopania rowów kablowych, s by geodezyjne powinny dokona  trasowania kabli o wietleniowych i zasilaj cych 
oraz miejsc ustawienia s upów. Za zgod  inspektora nadzoru trasowania linii mo e wykona  Przedsi biorstwo Wykonawcze. 
 

 Wykonanie rowów kablowych. 
 Rów kablowy powinien mie  g boko  nie mniejsz  ni  0,5m dla kabla uk adanego pod chodnikami, drog  rowerow , 
przeznaczonych do o wietlenia ulicznego - je eli w dokumentacji projektowej okre lono inn  g boko  u enia kabla to nale y si  do niej 
dostosowa ; szeroko  rowu  powinna by  nie mniejsza ni  0,4m i nie mniejsza ni  obliczona wed ug poni szego wzoru: 
 

][20)1( cmands  
gdzie: 
n  - ilo  kabli w jednej warstwie 

d  - rednice zewn trzne kabli w warstwie 
a  - odleg  pomi dzy kablami wg tabeli w pkt. 5.4.8. 

 Uk adanie kabla. 
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Uk adanie kabla wykona  zgodnie z norm  N-SEP-004. 

 Uk adanie kabla w rowie kablowym 
  Kable nale y uk ada  na dnie rowów kablowych, je eli grunt jest piaszczysty lub na warstwie z piasku grubo ci minimum 10cm i 
przykry  je warstw  piasku o tej samej grubo ci. Nast pnie nale y nasypa  warstw  gruntu rodzimego grubo ci 15cm przykry  foliami 
ostrzegawczym z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim. Zaleca si  uk adanie kabli niezw ocznie po wykopaniu rowu kablowego, 
doprowadzenie do szybkiego odbioru robót ulegaj cych zakryciu i mo liwie szybkie zasypanie rowu kablowego. Odleg  u enia kabli 
od pni istniej cego zadrzewienia powinna wynosi  co najmniej 1,5m a w przypadku drzewostanu podlegaj cego ochronie odleg  t  
nale y uzgodni  z kompetentnymi w adzami terenowymi. Odleg  uk adanych kabli od fundamentów budynków powinna wynosi  min 
0,5m. Odleg ci te mo na zmniejszy  przy zastosowaniu w ciwych os on kabli. 

 Temperatura otoczenia i kabla. 
  Temperatura otoczenia i kabla przy uk adaniu nie powinna by  ni sza jak 00C – w przypadku kabli o izolacji i pow oce z 
tworzyw sztucznych. Zabrania si  podgrzewania kabli ogniem. Wzrost temperatury otoczenia u onego kabla na dowolnie ma ym odcinku 
trasy linii kablowej powodowany przez s siednie ród a ciep a np. ruroci g cieplny, nie powinien przekracza  50C. 

 Zginanie kabli. 
 Przy uk adaniu kable mo na zgina  tylko w przypadkach koniecznych przy czym promie  gi cia powinien by  mo liwie du y, nie mniejszy 
ni  20-krotna zewn trzna rednica kabla. 

 Zabezpieczenia kabla. 
  W miejscu skrzy owania uk adanego kabla z istniej cym lub projektowanym uzbrojeniem podziemnym terenu, kabel nale y 
zabezpieczy  rurami ochronnymi o rednicy wewn trznej nie mniejszej ni  50mm i d ugo ci min 2m. Przy zabezpieczaniu kabla na 
skrzy owaniu  
z w/w uzbrojeniem podziemnym terenu nale y zwróci  uwag , aby rura ochronna za ona na kablu wystawa a min 0,5m po obu stronach 
skrzy owanego uzbrojenia podziemnego.  
 W szczególnych przypadkach opiera  si  na wytycznych bran owych zawartych w protokole ZUD. 
 Uk adanie kabla w rurach ochronnych. 
 W jednej rurze powinien by  u ony tylko jeden kabel lub jedna trójfazowa wi zka kabli jedno owych. Przy wci ganiu kabla 
do rur ochronnych nale y zwróci  uwag , aby rednica wewn trzna rury ochronnej nie by  mniejsza ni  1,5 krotna zewn trzna rednica 
kabla. Kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzania z rur ochronnych nie powinny opiera  si  o kraw dzie otworów. Wprowadzenia i 
wyprowadzenia powinny by  uszczelnione. Zaleca si  wykonanie uszczelnie  z materia ów w óknistych, np. sznura konopnego lub pianki 
uszczelniaj cej. 

 Zapas kabla. 
 Kable w rowie powinny by  u one w jednej warstwie, fali cie z zapasem 1 3% d ugo ci rowu, wystarczaj cym do 
skompensowania mo liwych przesuni  gruntu. Przy mufach zaleca si  pozostawienie zapasu 1 metra dla kabli o izolacji z tworzyw 
sztucznych o napi ciu znamionowym do 1kV. 

 Oznaczenie linii kablowych. 

 Oznaczniki kablowe. 
 Kable u one w ziemi powinny by  zaopatrzone na ca ej d ugo ci w trwa e oznaczniki rozmieszone w odst pach nie wi kszych 
ni  10 metrów oraz przy mufach i w miejscach skrzy owania z istniej cym uzbrojeniem podziemnym terenu i przy wej ciu do rur pod 
wjazdami. Na oznaczniku nale y umie ci  trwa e napisy zawieraj ce co najmniej:  

19. symbol i numer ewidencyjny kabla, 
20. oznaczenie kabla, 
21. znak u ytkownika, 
22. rok u enia. 

 Oznaczenie trasy. 
 Trasa kabli u onych w ziemi powinna by  na ca ej d ugo ci i szeroko ci oznaczona foli  z tworzywa sztucznego koloru 
niebieskiego. Folia powinna mie  grubo  co najmniej 0,3mm. Szeroko  folii powinna by  taka, aby przykrywa a u one kable, lecz nie 
mniejsza ni  20cm. Kraw dzie pasa folii powinny si ga  co najmniej zewn trznych kraw dzi skrajnych kabli, a w przypadku, gdy szeroko  
rowu kablowego jest wi ksza ni  szeroko  trasy u onych kabli, kraw dzie pasa folii powinny wystawa  poza kraw dzie skrajnych kabli 
równomiernie po obu stronach. 
 

 Odleg  mi dzy kablami u onymi w ziemi. 
Najmniejsze dopuszczalne odleg ci przy skrzy owaniach i zbli eniach kabli u onych bezpo rednio w ziemi zamieszcza poni sza tabela. 
 
Tablica 1 – Odleg ci mi dzy u onymi bezpo rednio w ziemi  
kablami nie nale cymi do tej samej linii kablowej wg N-SEP-E-004 

Lp. Charakterystyka kabli krzy uj cych si  i zbli aj cych 
Najmniejsza dopuszczalna odleg  w  [cm] 

pionowa na skrzy owaniu pozioma przy zbli eniu 

1. 
Kable elektroenergetyczne na napi ciu znamionowym do 1kV z 
kablami o tym samym napi ciu znamionowym lub kablami 
sygnalizacyjnymi 

15 5* 

2. Kable sygnalizacyjne i kable przeznaczone do zasilania urz dze  
wietleniowych z kablami tego samego przeznaczenia. 5 mog  si  styka  

3. 
Kabli elektroenergetyczne o napi ciu znamionowym do 1kV z 
kablami  elektroenergetycznymi o napi ciu znamionowym 
1kV<Un<30kV 

15 25 

10 
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4. 
Kable elektroenergetyczne o napi ciu znamionowym 
1kV<Un<30kVz kablami tego samego przedzia u napi  
znamionowych  

5. Kabli ró nych u ytkowników o napi ciu znamionowym do 30kV 25 

6. Kable z mufami s siednich kabli nie dopuszcza si  jak lp. 1-5 

7. 
Kable elektroenergetyczne o napi ciu znamionowym wy szym 
ni  30kV z kablami tego samego przedzia u napi  
znamionowych 

50 50 

*) za wyj tkiem p. 2.5.4 

 
Tablica 2 – Odleg ci kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych  

onych bezpo rednio w ziemi od innych urz dze  podziemnych wg N-SEP-E-004 
 

Lp. rodzaj u enia 

najmniejsza dopuszczalna odleg  [cm] 

kabli o napi ciu znamionowym Un<30kV kabli o napi ciu znamionowym 
30kV<Un<110kV 

pionowa na 
skrzy owaniu 

pozioma przy 
zbli eniu 

pionowa na 
skrzy owaniu 

pozioma przy 
zbli eniu 

1. 
Ruroci gi wodoci gowe, ciekowe, 
cieplne, gazowe z gazami 
niepalnymi 

25 + rednica 
ruroci gu 

25 + rednica 
ruroci gu 

50 + rednica 
ruroci gu 

50 + rednica 
ruroci gu 

2. Ruroci gi z gazami i cieczami 
palnymi uzgodni  z w cicielem ruroci gu, ale nie mniej ni  w lp.1 

3. Zbiorniki z gazami i cieczami 
palnymi 

nie mog  si  
krzy owa  200 nie mog  si  

krzy owa  

uzgodni   
z w cicielem 

ruroci gu, ale nie 
mniej ni  250 

4. 
Cz ci podziemne linii 
napowietrznych (ustój, podpora 
odd ka) 

nie mog  si  
krzy owa  40 nie mog  si  

krzy owa  100 

5. 

ciany budynków i inne budowle, 
np. przyczó ki z wyj tkiem 
urz dze  wyszczególnionych  
W lp. 1, 2, 3, 4 

nie mog  si  
krzy owa  50* nie mog  si  

krzy owa  100 

6. Skrajn  szyna trakcji 

100-mi dzy os ona 
kabla i stop  szyny; 
50-mi dzy os ona 

kabla  
a dnem rowu 

odwadniaj cego 

250* 

120-mi dzy os ona 
kabla i stop  szyny; 
80-mi dzy os ona 

kabla  
a dnem rowu 

odwadniaj cego 

250 

7 8  Urz dzenia do ochrony budowli od 
wy adowa  atmosferycznych 

Wg PN-86/E-05003/01. Ochrona odgromowa  
obiektów budowlanych. Wymagania ogólne. 

*) dopuszcza si  zmniejszenie odleg ci podanych w tablicy 2 pod warunkiem zastosowania os on otaczaj cych  
i uzgodnienia odst pstwa z u ytkownikami obiektu 

 

 Wykopy pod fundamenty s upów o wietleniowych. 
 Przed przyst pieniem do wykonywania wykopów, Wykonawca ma obowi zek sprawdzenia zgodno ci rz dnych terenu z danymi 
w dokumentacji projektowej oraz oceny warunków gruntowych. Metoda wykonywania robót ziemnych powinna by  dobrana w zale no ci 
od g boko ci wykopu, ukszta towania terenu oraz rodzaju gruntu i uzbrojenia podziemnego. Pod fundamenty prefabrykowane, zaleca si  

czne wykonywanie wykopów  
skoprzestrzennych. Ich budowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada  wymaganiom PN-B 06050:1999. 

 Monta  fundamentów prefabrykowanych. 
 Monta  fundamentów wykona  zgodnie z wytycznymi monta u dla konkretnego fundamentu zamieszczonymi w dokumentacji 
projektowej.  Fundament powinien by  ustawiony przy pomocy d wigu na 10cm warstwie betonu B10 spe niaj cego wymagania 
PN-EN 206-1:2003. Przed jego zasypaniem nale y sprawdzi  rz dne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego cianek i poziom 
górnej powierzchni, do której przytwierdzona jest p yta mocuj ca. Maksymalne odchylenie górnej powierzchni fundamentu od poziomu nie 
powinno przekroczy  1:1500 z dopuszczaln  tolerancj  rz dnej posadowienia 2cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by  
wykonane z dok adno ci  10cm. Wykop nale y zasypa  ziemi  bez kamieni ubijaj c j  warstwami co 20cm. Stopie  zag szczenia gruntu 
min. 0,85 wed ug BN-88/8932-01. 
 

 Monta  s upów o wietleniowych. 
 Monta  s upów o wietleniowych, nale y wykona  zgodnie z wytycznymi Producenta. S up nale y montowa  przy u yciu urawia 
samochodowego.  Odchylenie osi s upa od pionu nie mo e by  wi ksze ni : 
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300
hr  

gdzie: 
r  - odchylenie wierzcho ka s upa od osi pionowej w ka dym kierunku [m], 
h - wysoko  nadziemna s upa lub masztu [m], 

 Monta  opraw o wietleniowych. 
 Monta  opraw o wietleniowych na s upach nale y wykona  przy pomocy samochodu specjalnego z platform  i balkonem. Ka  opraw  
przed zamontowaniem nale y pod czy  do sieci i sprawdzi  jej dzia anie (sprawdzenie zap onu lampy). Oprawy montowa  po uprzednim 
wci gni ciu przewodów zasilaj cych do s upów. Od tabliczki IZK do oprawy nale y stosowa  przewody o izolacji wzmocnionej z ami 
miedzianymi o przekroju y nie mniejszej ni  2,5mm2. Oprawy nale y mocowa  w sposób wskazany przez producenta opraw po 
wprowadzeniu do nich przewodów zasilaj cych i ustawieniu ich w po enie pracy. Oprawy powinny by  mocowane w sposób trwa y, aby 
nie zmienia y swego po enia pod wp ywem warunków atmosferycznych i parcia wiatru dla I i II strefy wiatrowej. 

 Ochrona przeciw pora eniowa dodatkowa. 
 Jako ochron  przeciw pora eniow  dodatkow  zastosowano: Samoczynne wy czenie zasilania. Uk ad zasilania przyj to jako 
TN-C. 

 Kontrola jako ci robót. 

 Zasady wykonania kontroli robót. 
 Celem kontroli robót jest stwierdzenie osi gni cia za onej jako ci wykonywanych robót. Wykonawca robót ma obowi zek 
wykonania pe nego zakresu bada  na budowie w celu wykazania Inspektorowi zgodno ci dostarczonych materia ów i realizacji robót 
z dokumentacj  projektow  oraz wymaganiami specyfikacji technicznej. Przed przyst pieniem do badania  Wykonawca powinien 
powiadomi  Inspektora o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania Wykonawca przedstawia na pi mie wyniki bada  do akceptacji 
Inspektora. Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora o zako czeniu ka dej roboty zanikaj cej, któr  mo e kontynuowa  dopiero po 
pisemnej akceptacji odbioru przez niego. 

 Wykopy pod fundamenty. 
 Sprawdzenie lokalizacji, wymiarów i zabezpieczenia cian wykopu. Po ustawieniu fundamentów lub wykonaniu ustojów, 
sprawdzenie stopnia zag szczenia gruntu, który powinien osi gn  co najmniej 0,85 (BN-88/8932-01) i usuni cia nadmiaru ziemi. 

 Fundamenty. 
 Program bada  powinien obejmowa : sprawdzenie kszta tu i wymiarów, wygl du zewn trznego oraz wytrzyma ci. Parametry 
te powinny by  zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-B-19701:1997. 
Ponadto nale y sprawdzi  dok adno  ustawienia w planie i rz dne posadowienia. 

 upy o wietleniowe. 
 Elementy s upów o wietleniowych powinny by  zgodne z Dokumentacj  projektow  i BN-79/9068-01. S upy o wietleniowe, po 
ich monta u, podlegaj  sprawdzeniu pod k tem: 

23. dok adno ci ustawienia pionowego s upów, 
24. prawid owo ci ustawienia opraw wzgl dem osi o wietleniowej chodnika, 
25. jako ci po cze  kabli i przewodów w z czu kablowym oraz na zaciskach oprawy, 
26. jako ci po cze rubowych s upów, masztów i opraw, 
27. stanu antykorozyjnej pow oki ochronnej wszystkich elementów. 

 Linia kablowa. 
 W czasie wykonywania i po zako czeniu robót kablowych nale y przeprowadzi  nast puj ce pomiary: 

28. boko ci zakopania kabla, 
29. grubo ci podsypki piaskowej pod i nad kablem, 
30. odleg ci folii ochronnej od kabla. 

 Pomiary nale y wykona  co 10m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mog  by  uznane za dobre, je eli odbiegaj  od 
za onych w dokumentacji nie wi cej ni  o 10%. Ponadto nale y sprawdzi  stopie  zag szczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie 
nadmiaru ziemi. 

 Sprawdzenie ci ci . 
 Sprawdzenie ci ci  roboczych (oraz je li wymagane: zgodno ci faz) nale y wykona  przy u yciu przyrz dów o napi ciu 
nie przekraczaj cym 24V.  Wynik sprawdzenia nale y uzna  za dodatni, je eli poszczególne y nie maj  przerw oraz je li 
poszczególne fazy na obu ko cach linii s  oznaczone identycznie. 

 Pomiar rezystancji izolacji. 
 Pomiar nale y wykona  za pomoc  megaomomierza dokonuj c odczytu po czasie niezb dnym do ustalenia si  mierzonej 
warto ci. Wynik nale y uzna  za dodatni, je eli rezystancja izolacji jest zgodna z postanowieniami normy  PN/E-4700: 2000 oraz danymi 
producenta. 

 Próba napi ciowa izolacji. 
 Próbie napi ciowej izolacji podlegaj  wszystkie linie kablowe. Dopuszcza si  nie wykonywanie próby napi ciowej izolacji linii 
wykonanych kablami o napi ciu znamionowym do 1kV. Prób  napi ciowa nale y wykona  pr dem sta ym lub wyprostowanym. Wynik 
próby napi ciowej izolacji nale y uzna  za dodatni je eli: 

31. izolacja ka dej y wytrzyma przez 20min, bez przeskoku, przebicia i objawów przebicia 
cz ciowego, napi cie probiercze o warto ci równej 0,75 napi cia probierczego kabla wed ug PN-93/E-90401. 

32. warto  pr du up ywu dla poszczególnych  nie przekroczy 300 A/km i nie wzrasta w czasie 
ostatnich 4 minut badania; w liniach o d ugo ci nie przekraczaj cych 300m dopuszcza si  warto  pr du up ywu 100 A. 

 Pomiar nat enia o wietlenia. 
 Pomiary nale y wykona  po up ywie co najmniej 0,5 godziny od w czenia lamp. Lampy przed pomiarem powinny by  w czone 

czenie minimum przez 100 godzin. Pomiary nale y wykonywa  przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdów, pieszych i 
jakichkolwiek obiektów mog cych zniekszta ci  przebieg pomiaru. Pomiaru nie nale y przeprowadza  podczas nocy ksi ycowych oraz w 

ych warunkach atmosferycznych (mg a, nie yca, unosz cy si  kurz itp.). Do pomiarów nale y u ywa  przyrz dów pomiarowych  
o zakresach zapewniaj cych przy ka dym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% ca ej skali na danym zakresie. Pomiary nat enia 
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wietlenia nale y wykonywa  za pomoc  luksomierza wyposa onego w urz dzenie do korekcji k towej, a element wiat oczu y powinien 
posiada  urz dzenie umo liwiaj ce dok adne poziomowanie podczas pomiarów. Pomiary przeprowadza  zgodnie z PN-EN13201.  

 Obmiar robót. 
 Obmiaru robót dokonuje Wykonawca, podlega on sprawdzeniu przez Zamawiaj cego. 

 Odbiór robót. 
 Przy odbiorze robót sprawdzi  zgodno  z dokumentacj  projektow  oraz niniejsz  specyfikacj  techniczn . Wykonawca 
zobowi zany jest dostarczy   Zamawiaj cemu nast puj ce dokumenty: 

33. aktualn  dokumentacj  projektow  powykonawcz , 
34. geodezyjn  dokumentacje powykonawcz , 
35. protoko y z dokonanych pomiarów  
36. protokó  odbioru robót. 

 Rozliczenie robót. 
 Podstawa p atno ci. 

 Podstaw  p atno ci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawc  za jednostk  obmiarow   ustalon  do danej pozycji 
kosztorysu.  Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej b dzie uwzgl dnia  wszystkie czynno ci, wymagania i badania sk adaj ce 
si  na jej wykonanie, okre lone dla danej roboty w specyfikacji technicznej. Ceny jednostkowe obejmowa  b  robocizn  wraz z kosztami 
prac tymczasowych oraz robót towarzysz cych, warto  zu ytych materia ów, magazynowania, ewentualnych ubytków i transportu na teren 
budowy, warto  pracy sprz tu z kosztami prac tymczasowych oraz robót towarzysz cych, koszty po rednie i zysk. Do cen jednostkowych 
nie nale y wlicza  podatku VAT. 
 
9.2 Prace towarzysz ce i roboty tymczasowe   
Do prac towarzysz cych i tymczasowych zalicza si  w szczególno ci:  

37. urz dzenie, utrzymanie i likwidacja placu budowy,  
38. utrzymywanie urz dze  placu budowy,  
39. dzia ania ochronne zgodne z BHP,  
40. utrzymywanie urz dze  i narz dzi w dobrym stanie,  
41. przewóz materia ów do miejsc ich wykorzystania,  
42. usuwanie z obszaru odpadów nie zawieraj cych substancji szkodliwych,  
43. usuwanie zanieczyszcze  wynikaj cych z robót prowadzonych przez Wykonawc .  
44. opracowanie i uzgodnienie z U ytkownikiem harmonogramu robót, 
45. geodezyjne wytyczenie trasy, 
46. zabezpieczenie infrastruktury podziemnej terenu na skrzy owaniach z projektowym   

uzbrojeniem podziemnym terenu, 
47. wykonanie inwentaryzacji: przebiegu kabli pod ziemi  i lokalizacji s upów, 
48. przeprowadzenie prób i konserwowanie urz dze  w okresie gwarancji, 
49. opracowanie Dokumentacji Powykonawczej. 

 
Podane  powy ej  opisy  maj   na  celu  stworzenie  w ciwych  warunków  dla Wykonawców  do  przygotowania  prawid owych  
pod  wzgl dem  organizacyjnym, rzeczowym i cenowym ofert, które b  odpowiada y wymaganiom Zamawiaj cego.  
Nale y  zwróci   uwag ,  i   w przedmiarze podano  dane  i  opisy  prac  s ce  do przybli onego okre lenia zakresu robót. W 
trakcie ogl dzin terenowych Wykonawca powinien dokona  weryfikacji danych. 
 
10. Dokumenty odniesienia: 

50. dokumenty b ce podstaw  do wykonania robót budowlanych, w tym: wszystkie elementy 
dokumentacji projektowej, normy, aprobaty techniczne oraz inne dokumenty przekazane Wykonawcy przez Zamawiaj cego oraz 
ustalenia techniczne w trakcie realizacji robót z Inspektorem Nadzoru, 

51. Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. Prawo zamówie  publicznych (Dz.U. nr 19, poz. 177) z 
pó niejszymi zmianami. 

 
 
 


