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1. WSTEP

Badania terenowe dokumentowane w niniejszej opinii dotycza rejonu dziatek
o nr ewid. 40; 60; 49/3; 47/1; 48/1; 63; 55; 64/1; 64/2; 98, w miejscowosci Pepowo, gmina

Pepowo, powiat gostynski, wojewodztwo wielkopolskie.

Celem badani terenowych, przeprowadzonych w marcu 2022 roku, byto rozpoznanie
warunkéw podtoza gruntowo-wodnego na potrzeby projektu zagospodarowania terenu
pn. ,Rewitalizacja i rewaloryzacja (modernizacja) przyrodnicza stawéw w Pepowie

wraz z budowg infrastruktury turystycznej".

Opinie sporzadzono zgodnie z Rozporzqdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych

warunkow posadowienia obiektéow budowlanych.
2. BIBLIOGRAFIA ORAZ NORMY

Podczas sporzgdzania niniejszego opracowania (opinii) wykorzystano przedmiotowg
literature i materiaty archiwalne:

1. Majer E., Sokotowska M., Frankowski Zb., 2018: Zasady dokumentowania
geologiczno-inzynierskiego. PIG-BIP Warszawa

2. Paczynski B., 1995: Atlas hydrogeologiczny Polski, skala 1: 500 000. Panstwowy
Instytut Geologiczny

3. Witun Z.,, 2001: Zarys geotechniki. W-wa. WKit.

4. Mapa topograficzna w skali 1:50 000.

5. Szczegdétowa Mapa Geologiczna Polski, w skali 1:50 000 — Arkusz 618 — Kobylin.

Ponadto w opracowaniu wykorzystano szereg aktéw prawnych i materiatéw
pomocniczych, ktérych wykaz zamieszczono ponizej:
1. Ustawa Prawo Geologiczne i Gérnicze z dnia 9 czerwca 2011 r. (tekst jednolity, Dz. U.
22021 r. poz. 1420, 2269);
2. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r — Prawo ochrony srodowiska. ( Dz. U. z 2021 r. poz.
1973, 2127, 2269);
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3. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 roku w sprawie

dokumentacji hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej (Dz. U.

2016r., poz. 2033);

4. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r., - Prawo budowlane. (Dz. U. 2020 r., poz. 1333, 2127,

2320,z 2021 r. poz. 11, 234, 282, 784, 1986);

5. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25

kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania

obiektéw budowlanych.

6. Normy polskie i europejskie:

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow;
PN-B-04452.2002 Geotechnika. Badania polowe;

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu;

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania;

PN-EN 1997-1 Eurokod-7 Projektowanie geotechniczne. Zasady ogdlne;

PN-EN 1997-2 Eurokod-7 Projektowanie geotechniczne. Rozpoznanie i badanie

podfoza gruntowego.

3. ZAKRES PRAC BADAWCZYCH

3.1. Prace terenowe

Dla realizacji zamierzonego celu, na zlecenie Zamawiajgcego, wykonano 10 otwordw

badawczych do gtebokosci 3,00 — 5,00 m p.p.t. tacznie wykonano 32,0 mb wiercen. Miejsca

ich wykonania zostaty wyznaczone przez nadzor geologiczny w porozumieniu z Inwestorem

i rozmieszczone zostaty na dofgczonej mapie dokumentacyjnej (zat. 2). Rzedne otwordw

geotechnicznych wyznaczono na podstawie Numerycznego Modelu Terenu. Podane rzedne

sg rzednymi orientacyjnymi i nie powinny stanowi¢ podstawy do projektowania. Na etapie

wykonawczym/robdt ziemnych zaleca sie ustalenie rzednych terenu przez uprawnionego

Geodete.

W trakcie badan ,in situ” podifoza gruntowego rodzaj (litologie) wystepujgcych

w profilu gruntow okreslono na podstawie préb pobieranych w trakcie wiercen zgodnie

z PN-EN 1997-2 w oparciu o analize makroskopowa.
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4. WARUNKI SRODOWISKOWE

4.1. Stan obecny i zatozenia inwestycyjne

Otwory wykonano na dziatkach nr 40; 60; 49/3; 47/1; 48/1; 63; 55; 64/1; 64/2; 98,
w obrebie terenu zielonego oraz na drodze tgczacej stawy w miejscowosci Pepowo.

Teren badan jest pfaski, nieco zréznicowany morfologicznie. W poblizu brak gestych
zabudowan, znajdujg sie gtdwnie pola, taki oraz park wraz z Patacem Pepowo.

Projekt przewiduje rewitalizacje przyrodniczg przedmiotowego terenu.

4.2. Morfologia, geologia i potozenie terenu badan

Obszar projektowanych  robdét wedtug regionalizacji  fizyczno-geograficznej

J. Kondrackiego potozony jest w:

* Mezoregionie Wysoczyzna Kaliska;

e Makroregionie Nizina Potudniwowielkopolska;

* Podprowincji Niziny Srodkowopolskie;

Niz Srodkowoeuropejski;

*  Prowingji

* Megaregionie Pozaalpejska Europa Srodkowa.

Wysoczyzna Kaliska jest rozlegta, stabo zrdéznicowang morfologicznie wysoczyzng
morenowg ptaskg, o powierzchni w znacznym stopniu zniszczonej przez denudacje
peryglacjalng. Zbudowana jest ona gtéwnie z glin zwatowych i lokalnie - itow
trzeciorzedowych. Zachowaty sie tu nieliczne, stabo zaznaczajgce sie w morfologii
piaszczysto-zwirowe pagorki morenowe, na powierzchni ktérych miejscami utworzyly sie
pokrywy piaskéw eolicznych (np. koto Rogowa i na potudnie od Skoraszewic). Obszar
wysoczyzny ograniczajg obnizenia dolinne: od pétnocnego zachodu krétki, ale stosunkowo
gteboko wciety odcinek doliny rzeki Kani, natomiast potudniowo-wschodnia jej czes¢
tagodnie opada w kierunku ptaskodennej doliny Orli-Rdecy. Dolinki wystepujgce w obrebie
wysoczyzny majg charakter roztopowy i wykorzystywane sg przez drobne cieki,
odwadniajgce jej powierzchnie. Najwyzej potozony punkt omawianego obszaru
(134,3 m n.p.m.) znajduje sie na zachéd od Pogorzeli, natomiast najnizszy (90,4 m n.p.m.),

zlokalizowany jest w dolinie Kani, w poblizu przysiétka Ziétkowo-Majatek.
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5. WARUNKI GRUNTOWO-WODNE TERENU

5.1. Warunki geotechniczne

Od powierzchni terenu we wszystkich otworach nawiercono warstwe nasypéw
antropogenicznych, zbudowanych z piaskdow drobnych préchnicznych, piaskéw drobnych,
piaskdw gliniastych, kamieni, zuzla i gruzu ceglanego. Migzszo$¢ nasypow

niekontrolowanych w omawianych punktach miesci sie w granicach 0,30 - 1,80 m.

Lokalnie nawiercono 0,40 m warstwe nasypu budowlanego, zbudowang z piasku

drobnego (otw. nr 2) oraz bruk - w przypowierzchniowej strefie podtoza (otw. nr 1).

W okolicy otworéw nr 3, 8 i 10, pod warstwg nasypu zalegajg utwory holocenskie:
w otw. nr 3 — piasek drobny prdchniczny; w otw. nr 8 warstwa namutu gliniastego,
deluwialnych glin piaszczystych oraz rzeczne piaski drobne, ktérych spag osigga gtebokosc
2,50 m p.p.t. oraz w otworze nr 10 — utwory deluwialne (gliny piaszczyste), rzeczne (piaski
pylaste) i zastoiskowe (pyly piaszczyste), osiggajace gtebokos¢ 3,40 m p.p.t.. Wspomniane
wyzej osady zwigzane sg akumulacjg rzeczng i zakwalifikowane sg do holocenskich utworéw

den dolinnych.

W gtebszych partiach podfoza oraz w pozostatych otworach geotechnicznych,
do gtebokosci rozpoznania, zalegajg plejstocenskie gliny zwatowe zlodowacenia
srodkowopolskiego, wyksztatcone w postaci piaskdw gliniastych i glin piaszczystych, w stanie
twardoplastycznym i plastycznym, lokalnie  przewarstwione  lub  przykryte
wodnolodowcowym piaskiem pylastym, piaskiem drobnym lub piaskiem srednim, w stanie

Srednio zageszczonym.

Warunki geotechniczne okreslono na podstawie danych uzyskanych z wiercen
badawczych oraz rozpoznania makroskopowego. Niezbedne parametry geotechniczne

ustalono metodg korelacji oraz wzoréw empirycznych i doswiadczen.

Charakterystyczne wartosci parametrow geotechnicznych wydzielonych warstw
zestawiono w tabeli parametrow geotechnicznych (zatgcznik nr 4). Budowe geologiczng
z podziatem na warstwy geotechniczne pokazano na kartach otwordw geotechnicznych

(zatacznik nr 3).
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Gtéwnym parametrem charakteryzujgcym grunty niespoiste jest stopien zageszczenia Ip,

a grunty spoiste stopien plastycznosci /;.

Ze wzgledu na geneze i uziarnienie gruntéw rodzimych wystepujacych w podtozu,
wydzielono szes¢ grup gruntéw. W obrebie grupy, w przypadku zréznicowania litologicznego

i wytrzymatosciowego, wyodrebniono warstwy geotechniczne.

Grupal l - obejmuje grunty pochodzenia antropogenicznego. Wydzielono trzy

warstwy geotechniczne.

WARSTWA IA—-  nasypy budowlane zbudowane z piaskéw drobnych, w stanie srednio

zageszczonym, o uogoélnionym stopniu zageszczenia 1p=0,45.

WARSTWA IB—  nasypy niekontrolowane zbudowane z piaskow drobnych prochnicznych,
piaskéw drobnych, piaskdw gliniastych, kamieni, zuzla, i gruzu ceglanego,
w stanie Srednio zageszczonym i zageszczonym. Grunty stabonosne,
niejednorodne, o zréznicowanym sktadzie, przepuszczalnosci oraz stanie

— nie powinny stanowi¢ bezpos$redniego podtoza budowlanego.

WARSTWA IC— nasypy niekontrolowane zbudowane piaskdw gliniastych i gruzu
ceglanego, w stanie konsystencji twardoplastycznej. Grunty stabonosne,
niejednorodne, o zrdznicowanym sktadzie, przepuszczalnosci oraz stanie —

nie powinny stanowi¢ bezposredniego podfoza budowlanego.

Grupall - obejmuje holoceniskie grunty organiczne. Wydzielono dwie warstwy

geotechniczne.

WARSTWA 1IA — namuty piaszczyste przewarstwione piaskiem drobnym, w stanie

twardoplastycznym. Grunty stabonosne, o duzej scisliwosci — nie

powinny stanowié bezposredniego podfoza budowlanego.

WARSTWA IIB — piaski drobne prdchniczne z domieszkg namutu, w stanie $rednio

zageszczonym. Grunty stabonosne, o duzej scisliwosci — nie powinny

stanowi¢ bezposredniego podtoza budowlanego.

Grupalll - obejmuje holocenskie i plejstocenskie grunty niespoiste - rzeczne

i wodnolodowcowe. Wydzielono cztery warstwy geotechniczne.
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WARSTWA IIIA—  piaski drobne, w stanie $rednio zageszczonym, o uogoélnionym stopniu

zageszczenia 1p=0,40. Grunty Srednio przepuszczalne*.

WARSTWA 1lIB — piaski pylaste i piaski drobne, lokalnie zaglinione, w stanie srednio

zageszczonym, o uogoélnionym stopniu zageszczenia 1p=0,50-0,55.

Grunty stabo i $rednio przepuszczalne*.

WARSTWA [lIC — piaski pylaste i piaski drobne, w stanie S$rednio zageszczonym,

o uogdlnionym stopniu zageszczenia 1p=0,60. Grunty stabo i $rednio

przepuszczalne*.

WARSTWA 1IID - piaski srednie, w stanie srednio zageszczonym i srednio zageszczonym

na pograniczu zageszczonego, o uogolnionym stopniu zageszczenia

10=0,60-0,65. Grunty dobrze przepuszczalne*.

Grupa IV - obejmuje  holoceriskie mineralne  grunty spoiste  pochodzenia

deluwialnego i zastoiskowego. Grunty te oznhaczono symbolem

konsolidacji ,C.” Wydzielono dwie warstwy geotechniczne.

WARSTWA IVA—  gliny piaszczyste, w stanie konsystencji plastycznej, o uogdlnionym

stopniu plastycznosci I,.= 0,35. Grunty stabo przepuszczalne*.

WARSTWA IVB—  gliny piaszczyste przewarstwione piaskiem drobnym z elementami

drewna oraz pyty piaszczyste, w stanie konsystencji twardoplastycznej,
o uogodlnionym stopniu plastycznosci Ii= 0,20 — 0,25. Grunty stabo

przepuszczalne*.

GrupaV - obejmuje plejstoceriskie _mineralne grunty spoiste pochodzenia

lodowcowego. Grunty te oznhaczono symbolem konsolidacji ,B.”

Wydzielono cztery warstwy geotechniczne.

WARSTWA VA — piaski gliniaste i gliny piaszczyste, lokalnie przewarstwione piaskiem
drobnym z domieszka zwiru, w stanie konsystencji plastycznej,
o uogdélnionym stopniu plastycznosci L= 0,35. Grunty stabo

przepuszczalne*.

WARSTWA VB — piaski gliniaste i gliny piaszczyste, lokalnie przewarstwione piaskiem
drobnym z domieszka zwiru, w stanie konsystencji twardoplastycznej,
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o uogodlnionym stopniu plastycznosci Ii= 0,20 — 0,25. Grunty stabo

przepuszczalne*.

WARSTWA VC - piaski gliniaste i gliny piaszczyste, lokalnie przewarstwione piaskiem
drobnym z domieszkg zwiru, w stanie konsystencji twardoplastyczne;j,
0 uogodlnionym stopniu plastycznosci Ii= 0,10 — 0,15. Grunty stabo

przepuszczalne*.

WARSTWA VD -  gliny piaszczyste przewarstwione piaskiem drobnym z domieszka zwiru,
w stanie konsystencji twardoplastycznej, o uogdlnionym stopniu

plastycznosci I.= 0,05. Grunty stabo przepuszczalne*.

Grupa VI - obejmuje  plejstocenskie _mineralne grunty spoiste pochodzenia

lodowcowego. Grunty te oznaczono symbolem konsolidacji ,A”.

Wydzielono jedng warstwe geotechniczna.

WARSTWA VA — gliny piaszczyste z domieszkg Zwiru, w stanie konsystencji
twardoplastycznej, o uogdlnionym stopniu plastycznosci I.= 0,15. Grunty

stabo przepuszczalne*.

*przepuszczalnosé gruntéw zgodnie z Pazdro Z., Kozerski B., 1990: Hydrogeologia ogdlina

Warunki w podtozu oraz wymiary projektowanego obiektu sprawiajg, ze przedmiotowa
analize proponuje sie zakwalifikowac do | kategorii geotechnicznej
w prostych warunkach gruntowych.

Grunty rodzime — utwory piaszczyste w stanie $rednio zageszczonym (grupa lll)
oraz utwory spoiste w stanie konsystencji twardoplastycznej na pograniczu plastycznej
(grupa IV, grupa V, VI) charakteryzujg sie korzystnymi wartosciami parametrow

geotechnicznych i mogg stanowic podtoze budowlane.

Grunty organiczne (grupa Il) nalezg do gruntéow stabonosnych, dlatego nie powinny
stanowi¢ bezposredniego podtoza budowlanego. W przypadku, gdy celowos¢ usuniecia
gruntow nie zostanie stwierdzona, nalezy przewidzie¢ wptyw wyzej wymienionej warstwy
na osiadanie obiektu i w razie potrzeby przedsiewzigé odpowiednie srodki zapobiegawcze
polegajgce na wzmocnieniu podfoza, m. in. poprzez czesciowg wymiane gruntow

stabonosnych, ulepszenie gruntdw przez doziarnienie lub stabilizacje chemiczna.
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Zalegajaca pod powierzchnia terenu warstwa nasypu niekontrolowanego (grupa I),
z uwagi na niejednorodny sktad oraz zawartos¢ gruntéw organicznych stanowi podfoze
stabonosne, dlatego nie moze stanowi¢ podtoza budowlanego projektowanej inwestycji.
Zaleca sie wybra¢ jg z podifoza gruntowego do stropu gruntu nosnego i wymienic

na jednorodny materiat piaszczysto-zwirowy o kontrolowanym zageszczeniu.

Decydujace znaczenie bedg miaty wyniki obliczen statycznych przeprowadzonych przez

Projektanta/Konstruktora.

5.2. Warunki wodne

W okresie, w ktérym prowadzono prace terenowe (15.03.2022 r.), w trakcie wiercen
stwierdzono miejscowe wystepowanie zwierciadta wodd podziemnych, o charakterze

napietym oraz w postaci saczen srédglinowych, ktdre stabilizuje sie w poziomie 0,80 — 1,90

m p.p.t. (otw. nr 1,7, 8,9, 10). Szczegdty obserwac;ji hydrogeologicznych zawarto w tabeli 1.

Tab. 1. Gtebokos¢ i rzedna zwierciadta wody gruntowej. Stan na 15.03.2022 r.

Gtebokoé¢| Rzedna Gtebokos¢ zwierciadta [m p.p.t.] Rzedna z.w.g.
Nr otworu | otworu terenu Zwierciadto | Zwierciadto | ustabilizowanego
[m] [mn.p.m.] nawiercone | ustabilizowane Sqczenia [mn.p.m.]
1 3,0 120,6 1,80 0,90 1,80 119,70
2 3,0 120,1 ] ] ] ]
3 3,0 120,3 ] ] ] ]
4 3,0 118,6 ] ] - ]
5 3,0 121,5 ] ] - ]
6 3,0 119,9 ] ] - ]
7 30 118,4 2,80 1,90 - 116,60
8 3.0 118,5 1,30 0,80 - 117,70
9 30 120,9 1,80 1,60 - 119,30
10 5,0 119,6 3,40 2,40 - 117,20

Stan wdéd gruntowych w naturalny sposéb bedzie podlegat sezonowym wahaniom
wynikajgcym z jednej strony z okreséw bezdeszczowych, z drugiej za$ z wystepowania

dtugotrwatych okreséw opadéw atmosferycznych oraz wiosennych roztopéw. W ujeciu

Przedsiebiorstwo
Geologiczne i Geotechniczne
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szerszym poziom wod gruntowych zalezny jest od ogdlnej sytuacji hydrologicznej oraz stanu

lokalnych wad.
6. POSUMOWANIE | WNIOSKI

Celem badan terenowych, przeprowadzonych w marcu 2022 roku, byto rozpoznanie
warunkéw podtoza gruntowo-wodnego dla na potrzeby rewitalizacji terendéw zielonych

przy stawach w miejscowosci Pepowo.

Zebrane materiaty pozwalajg na sformufowanie nastepujgcych wnioskow:

> Warunki gruntowo — wodne okresla sie jako proste i zaleca sie przyjecie | kategorii
geotechnicznej, zgodnie z: Rozporzqdzenie Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkow posadawiania obiektow budowlanych.

-> Na etapie prac ziemnych zalecany jest nadzér geotechniczny, w celu odbioru dna
wykopu.

- Grunty rodzime — utwory piaszczyste w stanie $rednio zageszczonym (grupa lll)
oraz utwory spoiste w stanie konsystencji twardoplastycznej na pograniczu plastycznej
(grupa 1V, grupa V, VI) charakteryzuja sie korzystnymi wartosciami parametrow

geotechnicznych i mogg stanowi¢ podtoze budowlane.

- Grunty organiczne (grupa Il) nalezg do gruntéw stabonosnych, dlatego nie powinny
stanowi¢ bezposredniego podtoza budowlanego. W przypadku, gdy celowos¢ usuniecia
gruntow nie zostanie stwierdzona, nalezy przewidzie¢ wptyw wyzej wymienionej
warstwy na osiadanie obiektu i w razie potrzeby przedsiewzig¢ odpowiednie srodki
zapobiegawcze polegajgce na wzmocnieniu podfoza, m. in. poprzez czesciowg wymiane
gruntéw stabonosnych, ulepszenie gruntdow przez doziarnienie lub stabilizacje chemiczna.

> Warstwe nasypu niekontrolowanego (grupa 1), nalezy usungc¢ z podtoza, wymieniajgc
ja na grunt mineralny niespoisty (Pd, Ps, Pr, Po, Z), o zawartosci frakcji pytowej i itowej
<5% (frakcji itowej <2%), zageszczony warstwami do wskaznika zageszczenia 1s>0,97.

- Niewtasciwe zageszczenie (Is<0,97) pod nawierzchnig utwardzong moze doprowadzic¢

do nierédwnomiernego osiadania podtoza.
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Grunty spoiste zabezpieczyé przed negatywnym oddziatywaniem wody gruntowej.
W przypadku uplastycznienia stropowej czesci dna wykopu, nalezy dokona¢ wymiany
na warstwe podbetonu klasy C8/10.

Rozpoznane na badanym terenie utwory niespoiste (grupa Ill) zaklasyfikowano
do gruntdw niewysadzinowych, a grunty spoiste i organiczne (grupa Il, IV, V, VI)
do gruntéw bardzo mocno wysadzinowych.

Stan wdéd gruntowych, w naturalny sposéb bedzie podlegat sezonowym wahaniom
wynikajgcym z jednej strony z okreséw bezdeszczowych, z drugiej zas z wystepowania
dtugotrwatych okreséw opaddéw atmosferycznych oraz wiosennych roztopdéw.

Gtebokos¢ przemarzania gruntu w tym rejonie wynosi 0,80 m.

Rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych oraz parametréw geotechnicznych podtfoza
ma charakter punktowy.

Z racji iz badania geotechniczne byty wykonywane punktowo
migzszosé, gtebokos$é zalegania i sktad gruntdw moga by¢ zréznicowane. Z tego powodu
zaleca sie prowadzenie nadzoru geotechnicznego nad pracami ziemnymi w czasie
trwania budowy.

Otwarte wykopy nalezy chroni¢ przed wilgocig oraz zalewaniem. Nie zachowanie tego
warunku spowoduje uplastycznienie sie gruntéw spoistych i rozluznienie gruntow
piaszczystych, co w konsekwencji obnizy parametry wytrzymatosciowe podtoza.

Wszelkie prace ziemne nalezy prowadzié starannie, aby nie naruszyé naturalnej struktury

gruntdéw, co obnizytoby ich nosnosé.

ul. Dworcowa 24 biuro@mangeo.pl +48 782 859 311

ManGeo 64-530 Kazmierz www.mangeo.pl NIP;: 7871990759
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Rodzaj opracowania:

Opinia geotechniczna

Temat opracowania:

Rewitalizacja i rewaloryzacja
(modernizacja) przyrodnicza stawow
w Pepowie wraz z budowa infrastruktury
turystycznej (dz. nr 40; 60; 49/3; 47/1;

48/1; 63; 55; 64/1; 64/2; 98)

Data opracowania:

marzec 2022

Skala:

1:25000

Opracowat:

mgr Mateusz Manka

Objasnienia:

obszar objety badaniami
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Mapa dokumentacyjna zat. 2.1

PGIG ManGeo Mateusz Manka
ul. Dworcowa 24, 64-530 Kazmierz

Rodzaj opracowania: Opinia geotechniczna

Rewitalizacja i rewaloryzacja
(modernizacja) przyrodnicza stawow
Temat opracowania: w Pepowie wraz z budowg infrastruktury
turystycznej (dz. nr 40; 60; 49/3; 47/1;

48/1; 63; 55; 64/1; 64/2; 98)

Data opracowania: marzec 2022
Skala: 1:2000
Opracowat: mgr Mateusz Manka

Objasnienia:

@ lokalizacja otworu badawczego (nr/gtebokosé)

10 0 10 20m
L1 1 1
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Mapa dokumentacyjna | zat. 2.2

PGIG ManGeo Mateusz Manka
czne i geotechniczne ul. Dworcowa 24, 64-530 Kazmierz

Rodzaj opracowania: Opinia geotechniczna

Rewitalizacja i rewaloryzacja
(modernizacja) przyrodnicza stawow
Temat opracowania: w Pepowie wraz z budowg infrastruktury
turystycznej (dz. nr 40; 60; 49/3; 47/1;

48/1; 63; 55; 64/1; 64/2; 98)

Data opracowania: marzec 2022
Skala: 1:2000
Opracowat: mgr Mateusz Manka

Objasnienia:

‘ lokalizacja otworu badawczego (nr/gtebokos¢)

10 0 10 20m
L1 1 1
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 1

Zal.Nr: 3

Wiertnica: -

Miejscowos¢: Pepowo
Gmina: Pepowo
Powiat: gostynski

Obiekt: Rewitalizacja terenéw zielonych
Inwestor: Gmina Pepowo
Wiercenie: PGIG ManGeo Mateusz Manka

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 120.60 m n.p.m.

Wojewddztwo: wielkopolskie Dozér geol.: mgr Mateusz Marka Skala 1:50 | Data wiercenia: 2022-03-15
b= (] 2 (@) > g
w e s — — N 2
21853 5| E| _ | E 5 4 2 | £ g8
| $B8E ©| = i k] Opis Litologiczny > ° = > | 2 o | b E
g %85 8§/ 8 | ¢ 8 £ 3| s BRER
=678 5| @ & £ 5 | 2|5 =3
= %) O
1 2 >3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
S N AN
% § &2\&/‘ Bruk NB - - - -
2 MAPAN  0.20| Nasyp niebudowlany, czarno-brazowy [ NN (Pd, PdH) Mg szg B
| oy 0.30 (piasek drobny, piasek drobny w 0.25 VB
* /. rochniczny)
s 0.60 \ ' Glina piaszczysta, brazowa 0.35 VA
RS 0.80 przewarstwiona piaskiem drobnym z
0,0 —1.0 /.- /. omieszka zwiru
S Glina piaszczysta, brgzowa
- 7 przewarstwiona piaskiem drobnym z wi/m
v gl / omieszka zwiru 0.20 ve
2l g RO Glina piaszczysta, brazowa Gp//Pd+Z grsaClfsa tpl
B s przewarstwiona piaskiem drobnym z -
18 o|e o0 [r domieszka zwiru
ol 2.00 Glina piaszczysta, brgzowa
Ry przewarstwiona piaskiem drobnym z
ey domieszka zwiru
= / i w 0.15 VvC
30 3.00
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 2

Zal.Nr: 3

Wiertnica: -

Miejscowos¢: Pepowo
Gmina: Pepowo
Powiat: gostynski

Obiekt: Rewitalizacja terenéw zielonych
Inwestor: Gmina Pepowo
Wiercenie: PGIG ManGeo Mateusz Manka

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 120.10 m n.p.m.

Wojewddztwo: wielkopolskie Dozér geol.: mgr Mateusz Marka Skala 1:50 | Data wiercenia: 2022-03-15
= & g 2 S
e 1882 €| = E 8 | g 2 g8
= —_ = - = =
S|30°E 2| = | & ke Opis Litologiczny < S 4= 5| 2| o |8 £
s | 832 > E| 3| o g x| E 2| 8 g g
= |08 3| © c 3 @ 2 | & 2
= ) O
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
N, Nasyp niebudowlany, czarny (piasek
§ < éf‘,\/} drobny préchniczny, kamienie) NN (PdH, K) 1B
28 X/\y‘/} 0.30| Nasyp budowlany, ciemnobrazowy Mg szg
Z| 2k (\(/\% (piasek drobny) NB (Pd) w 0.45 1A
7\, "I~ 0.70| Glina piaszczysta, brazowa z
1.0 Ry domieszka zwiru przewarstwiona 0.20 VB
[ A iaskiem drobnym
/ 110 Glina piaszczysta, brgzowa z
oS domieszka zwiru przewarstwiona
°© r s piaskiem drobnym
| = "
£ ‘§ . Gp+2//Pd grsaClfsa tpl
Fla[20 |/ mw 0.10 ve
30 3.00
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Profil numer 3 Wiertnica: -
Miejscowosc: Pepowo Obiekt: Rewitalizacja terendw zielonych System wiercenia: mechaniczno-obrotowy
Gmina: Pepowo Inwestor: Gmina Pepowo
Powiat: gostynski Wiercenie: PGIiG ManGeo Mateusz Manka Rzgdna: 120.30 m n.p.m.
Wojewddztwo: wielkopolskie Dozér geol.: mgr Mateusz Marka Skala 1:50 | Data wiercenia: 2022-03-15
= 1] 2 (@] =] g
21888 5| E| _ | E 5 2] 2 | € g8
S |8cE 2| | B ke Opis Litologiczny > 5 4= 5| =2 | o |B £
g | 285 | 8 T © 3 £ ) c = § g
=|o%g 3 ° = 3 7 | 2|5 g
(%] 2
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
> o \‘/\\?\/‘ﬁ yasbyp niepuhdqvvlanyi(cza_rny (piasek
§ § ? /\\/E C;zlgr)]/yy)aroc niczny, kamienie, gruz NN (PdH, K, C) Mg B
2=l R oz
S 0.60 Piasek drobny prochniczny,
3 ciemnoszary PdH or 0.40 | 1B
210
[ .« ° ) 1.10] Piasek gliniasty, brazowy
S przewarstwiony piaskiem drobnym Pg//Pd ciSafsa 0.25
°© F / - 1.40 Glina piaszczysta, bragzowa w VB
] S przewarstwiona piaskiem drobnym z 0.20
gl c s domieszka zwiru :
) %72‘0 K .': 2.00| Glina piaszczysta, brgzowa ) tpl
2 Ry przewarstwiona piaskiem drobnym z Gpl//Pd+Z grsaClfsa
a domieszka zwiru
r / i 0.15 vC
3.0 3.00
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 4

Zal.Nr: 3

Wiertnica: -

Miejscowos¢: Pepowo
Gmina: Pepowo
Powiat: gostynski

Obiekt: Rewitalizacja terenéw zielonych
Inwestor: Gmina Pepowo
Wiercenie: PGIG ManGeo Mateusz Manka

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 118.60 m n.p.m.

Wojewddztwo: wielkopolskie Dozér geol.: mgr Mateusz Marka Skala 1:50 | Data wiercenia: 2022-03-15
= - = @) = g
W 8 o .© —_ = c N =
21832 | E| o | £ 2 2 8| § g3
S | $CE 2| 3] ° Opis Litologiczny = ° 2 o> | o |% E
g | 3287 F| S a [ K] £ j< < T 89
$|6z:8 5| £ £ & | =& =3
= %) O
1 2 3 4 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Nasyp niebudowlany, czarny (piasek | NN (PdH, C, K)
- 0.20 drobny préchniczny, gruz, kamienie)
& % Nasyp niebudowlany, czarny (piasek M B
§ Sr drobny prochniczny, piasek drobny, NN (PdH, Pd, K) 9
kamienie)
szg
1.0 0.90 Piasek drobny, brazowy w
przewarstwiony piaskiem gliniastym PdIPg FSaclsa 050 | mB
i = - 1.50| Glina piaszczysta, bragzowa
E» S . przewarstwiona piaskiem drobnym Gp//Pd saCIfia tpl | 020 vB
sl 8 ~ 1.80 Piasek pylasty, szaro-brgzowy
g Lr20 | - Pp siSa szg 0.60 | llIC
N| o o
© / . 2.20 Glina piaszczysta, szaro-brgzowa z
| Ny domieszka zwiru przewarstwiona mw
Sy piaskiem drobnym Gp+2Z//Pd grsaClfsa tpl | 0.15 \Y/e:
30 3.00
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Profil numer 5 Wiertnica: -
Miejscowosc¢: Pepowo Obiekt: Rewitalizacja terenéw zielonych System wiercenia: mechaniczno-obrotowy
Gmina: Pepowo Inwestor: Gmina Pepowo
Powiat: gostynski Wiercenie: PGIiG ManGeo Mateusz Manka Rzedna: 121.50 m n.p.m.
Wojewddztwo: wielkopolskie Dozér geol.: mgr Mateusz Marka Skala 1:50 | Data wiercenia: 2022-03-15
b= (] 2 (@) > g
© 8 o O — = c NS =
2l8ss s E | E g 2 185 ER-
O | 8CE 2| = ° k] Opis Litologiczny = ° g 5| 2 o | B E
¢ | 329085 | 8 T © 3 8 5 c 8 g 5
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R Nasyp niebudowlany, czarny (piasek
g s (s\(\ 2 drobny préchniczny, kamienie)
2| 2 SOPA P Y: NN (PdH, K) Mg B
z| 2 VARAR sz9
N P2l
.-/ 0.60| Piasek drobny, jasnobrgzowy Pd FSa 0.40 | 1A
v 0.80 Glina piaszczysta, bragzowa z 0.20 VB
—1.0 /.- /. domieszka zwiru przewarstwiona :

1.10 iaskiem drobnym

Glina piaszczysta, brazowa z
domieszkg zwiru przewarstwiona w
piaskiem drobnym

Gp+Z/IPd grsaClfsa tpl
e 0.05 VD
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R
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZakNr: 3

Profil numer 6

Wiertnica: -

Miejscowos¢: Pepowo
Gmina: Pepowo
Powiat: gostynski

Obiekt: Rewitalizacja terenéw zielonych
Inwestor: Gmina Pepowo
Wiercenie: PGIG ManGeo Mateusz Manka

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 119.90 m n.p.m.

Wojewddztwo: wielkopolskie Dozér geol.: mgr Mateusz Marka Skala 1:50 | Data wiercenia: 2022-03-15
= - = @) = g
0 © gl 8 —_ = g NT} =]
21853 5| E| - | E s 0 2| E g3
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2 gr g\(\/\/‘ Nasyp niebudowlany, brazowy (piasek Mg
z|= ?)7\/5 gliniasty, gruz ceglany) NN (Pg, C) IC
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7,
10 SR _ _
' <, 1.00 Piasek gliniasty, brgzowy
L 2 Pg clsa w 0.10 vC
. : tpl
| =
N3
e 2120 1.90 Piasek gliniasty, brgzowy
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Profil numer 7

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zal.Nr: 3

Wiertnica: -

Miejscowos¢: Pepowo
Gmina: Pepowo
Powiat: gostynski

Obiekt: Rewitalizacja terenéw zielonych
Inwestor: Gmina Pepowo
Wiercenie: PGIG ManGeo Mateusz Manka

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 118.40 m n.p.m.

Wojewddztwo: wielkopolskie Dozér geol.: mgr Mateusz Marka Skala 1:50 | Data wiercenia: 2022-03-15
= - = @) = g
O gl 8 —_ = 0 2
218332 5| E| - | E s @ g | E g8
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= %) O
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
§ = xf\y‘& Nasyp niebudowlany (piasek drobny ]
o 3 ((/\? préchniczny, zuzel, gruz ceglany, NN (PdH, ZI, C, K Mg szg B
z|Z LLLL < 040 kamienie)
" / ’ : Glina piaszczysta, brazowa Gpl/Pd saClfsa tol | 0.25 VB
L - 070 rzewarstwiona piaskiem drobnym —
boa%an : Piasek sredni, zotty Ps MSa szg 0.60 | NID
1.0 o "."]1.00] Glina piaszczysta, brazowa z
Ry domieszka zwiru przewarstwiona .
A S piaskiem drobnym Gp+Z/IPd W 020 vB
N| g '
2 é / 1.60| Glina piaszczysta, bragzowa
=) S przewarstwiona piaskiem drobnym z rsaCh o
0|0|%l 20 |/ domieszka zwiru grsat-lisa P
/ s Gp//Pd+Z 0.15 vC
28 30 ~, | 280| Piasekpylasty, z6fty Pp siSa nw | szg 0.55 | 1B
: 3.00
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 8

Zal.Nr: 3

Wiertnica: -

Miejscowos¢: Pepowo
Gmina: Pepowo
Powiat: gostynski

Obiekt: Rewitalizacja terenéw zielonych
Inwestor: Gmina Pepowo
Wiercenie: PGIG ManGeo Mateusz Manka

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 118.50 m n.p.m.

Wojewddztwo: wielkopolskie Dozér geol.: mgr Mateusz Marka Skala 1:50 | Data wiercenia: 2022-03-15
b= (] 2 (@) > g
w e s — — N 2
21853 5| E| - | E 5 ? % | E g3
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(piasek drobny prochniczny, w
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1.00 \przewarstwiony piaskiem drobnym Gp saCl 0.25 IVB
- Glina piaszczysta, szara
13 =!8 1.30| “Piasek drobny, szary
ik
gt Pd Fsa | nw | szg 0.60 | IliC
z
o
2.20 Glina piaszczysta, szara Gp saCl ol | 035 VA
Kl 250| Glina piaszczysta, brazowo-szara z W
2 domieszka zwiru przewarstwiona Gp+Z//Pd grsaClfsa tpl | 0.25 VB
o piaskiem drobnym —
0+—3.0
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 9

Zal.Nr: 3

Wiertnica: -

Miejscowos¢: Pepowo
Gmina: Pepowo
Powiat: gostynski

Obiekt: Rewitalizacja terenéw zielonych
Inwestor: Gmina Pepowo
Wiercenie: PGIG ManGeo Mateusz Manka

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 120.90 m n.p.m.

Wojewddztwo: wielkopolskie Dozér geol.: mgr Mateusz Marka Skala 1:50 | Data wiercenia: 2022-03-15
= - = @) = g
0 6o 8 —_ = c N 2
21853 5| E| - | E s @ 2| E g3
O | 8CE 2| = 3] ° Opis Litologiczny — S g > | o |% E
o |85 B ¢ & | ¥ 2 £ 2| s R
=|0%8 3| © o £ @ | ® g
= ) O
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
8 xf\y‘& Nasyp niebudowlany, czarny (piasek
S ((/\? drobny préchniczny, kamienie, gruz | NN (PdH, K, C) Mg 79 B
= Ll ceglany)
0.40| “Piasek drobny, brazowy z domieszka Pd+Pg clsaFSa sz7g 050 | 1B
iasku gliniastego
0.70| "Piasek gliniasty, brazowy Pg clsa w tpl
0.90 Glina piaszczysta, szaro-brgzowa
przewarstwiona piaskiem drobnym
3 0.20 VB
N Gp//Pd saClfsa pl
el c —
s 3
o|s -
1.8 z 1.80| Piasek drobny, brazowy
Pd FSa nw | szg 0.60 | liC
2.30 Piasek gliniasty, brgzowo-szary
r przewarstwiony piaskiem drobnym
o Pg//Pd clSafsa w tpl | 0.20 VB
30 3.00
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ustugi geologiczne i geotechniczne

Profil numer 10 Wiertnica: -
Miejscowos¢: Pepowo Obiekt: Rewitalizacja teren6w zielonych System wiercenia: mechaniczno-obrotowy
Gmina: Pepowo Inwestor: Gmina Pepowo
Powiat: gostynski Wiercenie: PGIG ManGeo Mateusz Manka Rzgdna: 119.60 m n.p.m.
Wojewddztwo: wielkopolskie Dozér geol.: mgr Mateusz Marka Skala 1:50 | Data wiercenia: 2022-03-15
= - = @) = g
v gl 8 —_ = © 2
21853 5| E| - | E 5 ? 2 | E g3
| $B8E ©| = 3] ° Opis Litologiczny > ° £ o> | o |% E
¢ | 329085 | 8 T © 3 8 5 c 8 g 5
S |53 8 5| ° & g & 2 | » 8
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
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§~(/\% drobny préchniczny, kamienie, gruz NN (PdH, K, C)
SAAAN ceglany)
i xf\y‘& 0.50| Nasyp niebudowlany, ciemnobrazowy
2l a §~(/\§< (piasek drobny préchniczny,
2 § § /\/< kamienie, piasek gliniasty) Mg szg B
S Zz-1.0 & X30¥
z P \5{
MeLee NN (PdH, K, Pg)
T A
/\)\7/'( w
s 1.80 Glina piaszczysta, brazowo-szara
20 /. . przewarstwiona piaskiem drobnym Gpl/IPd saClfsa tpl | 0.20 IVB
" < o 2.30 Piasek pylasty, jasnoszary
’ Sl Pp siSa szg 0.55 | 1B
6 e~
I
L d i
| 20 T 2.80 Pyt piaszczysty, szary PP saSi
T / 3.10 Glina piaszczysta, brazowo-szara ) tpl | 0.25 VB
5 L S/ przewarstwiona piaskiem pylastym z Gpl/Pp+Dr orsaClsisa
3.4 3 L ... 340 domieszka fragmentéw drewna
E R Piasek Sredni, ciemnobrgzowy Ps MSa nwo| sz 0.65 | WD
/ .'J 370 Glina piaszczysta, szara z
§ 4.0 domieszka zwiru
8 o
1%} .
o} / Gp+Z grsaCl w | tpl | 015 VIA
50 5.00
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OPINIA GEOTECHNICZNA
okreslajgca warunki gruntowo-wodne na potrzeby rewitalizacji i rewaloryzacji (modernizacji) przyrodniczej stawow w Pepowie wraz z budowg infrastruktury turystycznej, dz. nr ewid. 40; 60;
49/3; 47/1; 48/1; 63; 55; 64/1; 64/2; 98, obreb , gmina Pepowo, powiat gostynski, woj. wielkopolskie

Zalacznik nr 4

Tabela parametréw geotechnicznych

Geotechnical parameters

(1) - wartos¢ z badan laboratoryjnych / value obtained from laboratory test

(x) - na podstawie doswiadczen geotechniki / basin on common geotechnical knowledge

Gestosc
Nunler Rodzal " EN S)Im]bol ) Stan oruntu Wilgotnosé wiasciwa Gestosé SpGinose Kat tarcia mi:z;né?ig::gzci ier“\nrz::::e o Wytrzymatos¢
warstwy Rodzaj gruntu ocdzaj gruntu wg geo gu.:zne_j. 9 naturalna szkieletu objetosciowa POl wewnetrznego ) . P g. na scinanie
geotech- 1997-1:2004 konsolidacji zlarnowego pierwotnej odksztatcenia
i j t
nicznej gruntu Warto$é¢ parametru i nss'r:::d
geotechnicznego . ) Apparent Angel of Primary >
Water Densny. of solid Bulk density cohesion shearing Edometer deformaion Shear strenght podtoza
State of soil content particles X . modulus
Number Type of soil [EN 1997- |  Symbol of intercept | resistance modulus
of stratum Type of soil 1:2004] consolidation W, Ps P Cu (] M, E, Sy
Io I [%] [t/m’] [t/m’] [kPa] [l [kPa] [kPa] [kPa]
1A nB Mg -
1B nN Mg -
Ic nN Mg - WYMAGAJA INDYWIDUALNEGO PODEJSCIA
A Nmg//Pd Or -
B PdH Or -
1A Pd Fsa wartos$¢ charakterystyczna 0,40 - 16,0 2,65 1,75 - 29,9 51257 38270 -
wartos¢ obliczeniowa| 0,36-0,41 - 17,60 2,39 1,58 - 26,9-27,2 46 131 34443 -
e Pd+Pg, P, Pd/iPg | clsaFSa, siSa, FSaclsa wartos$¢ charakterystyczna| 0,50-0,55 - 16,0-24,0 2,65 1,75-1,90 - 30,4-30,7 61908-67912 46202-50637 -
, Prt, ) 8 clsa -
wartos¢ obliczeniowa| 0,45-0,50 - 17,6-26,4 2,39 1,58-1,71 - 27,4-27,6 55717-61121 41582-45573 - G1/G2
e Pd. P FSa. siSa warto$¢ charakterystycznal 0,60 - 6,0-24,0 2,65 1,65-1,90 - 30,9 74 369 55 385 -
, Prt ) -
wartos¢ obliczeniowa 0,54 - 6,6-26,4 2,39 1,49-1,71 - 27,8 66 932 49 847
D Ps Msa wartos¢ charakterystyczna| 0,60-0,65 - 14,0-22,0 2,65 1,85-2,00 - 33,6-33,9 112308-121965 | 94615-102620 -
wartos¢ obliczeniowa| 0,54-0,59 - 15,4-24,2 2,39 1,80 - 30,2 101077-109769 | 85154-92358 -
VA G sacl wartos$¢ charakterystyczna - 0,35 17,0 2,67 2,10 11,9 12,4 21285 14 900 -
i c wartos¢ obliczeniowa - 0,39 18,70 2,40 1,89 10,7 11,2 19 157 13410 -
VB Gp//Pd, NP, Gp//Pr+Dr, saClfsa, saSi, wartos¢ charakterystyczna - 0,20-0,25 | 17,0-20,0 2,66-2,67 2,05-2,20 14,8-15,0 14,0-14,8 26320-29400 18420-20580 -
Gp orsaClsisa, saCl wartos¢ obliczeniowa - 0,22-0,28 18,7-22,0 2,39-2,40 1,89-1,98 13,5 12,6 23688-26460 16578-18522 -
VA GollPd+2 rsaClfsa wartos$¢ charakterystyczna - 0,35 16,0-17,0 2,65-2,67 2,10 26,4 15,5 26 245 19 946 -
2 g - wartos¢ obliczeniowa - 0,39 17,60-18,70 2,39-2,40 1,89 23,7 14,0 23621 17 951 -
VB Gp//Pd+Z, Gpl/Pd, grsaClfsa, saClfsa, wartos¢ charakterystyczna - 0,20-0,25 | 12,0-17,0 2,65-2,67 2,10-2,20 29,73-31,54 17,3-18,3 32769-36933 24904-28069 - G4
Pg//Pd, Gp+Z//Pd clSafsa B wartos¢ obliczeniowa - 0,22-0,28 | 13,2-18,7 2,39-2,40 1,89-1,98 26,8-28,4 15,6-16,5 29492-33240 22414-25262 -
ve GplIPd+Z, Pg, GpliPd grsaClfsa, clSa, wartos¢ charakterystyczna - 0,10-0,15 | 12,0-13,0 2,65-2,67 2,15-2,20 33,45-35,48 19,2-20,1 41944-48089 31878-36547 -
e saClfsa wartos¢ obliczeniowa - 0,11-0,17 13,2-14,3 2,39-2,40 1,94-1,98 30,1-31,9 17,3-18,1 37750-432800 | 286900-32892 -
vD Go+2/Pd rsaClfsa wartos$¢ charakterystyczna - 0,05 12,0 2,67 2,20 37,65 21,1 55 801 42 409 -
i ¢ - wartosé obliczeniowa - 0,06 13,20 2,40 1,98 33,9 19,0 50 221 38168 -
VIA A wartos$¢ charakterystyczna - 0,15 12,0 2,67 2,20 41,66 22,4 51962 43739 -
wartos¢ obliczeniowa - 0,17 13,20 2,40 1,98 37,5 20,2 46 766 39 365 -




