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SPIS SPECYFIKACJI TECHNICZNYCH WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

D-01.03.02. Przebudowa i budowa kablowych linii energetycznych nN-0,4 kV i SN-15 kV.
D-01.03.01. Przebudowa napowietrznych linii energetycznych nN-0,4 kV i SN-15 kV.
D-07.07.01. Oswietlenie drog
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru kablowych linii energetycznych
w ramach zadnia ,Rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 515 od granicy m. Malbork do granicy wojewddztwa. Odcinek Il — miasto
Dzierzgor”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie do przebudowy i budowy linii kablowych kolidujacych z rozbudows i
przebudowa drogi wojewddzkiej nr 515.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub
wielozytowych potaczonych rownolegle, tacznie z osprzetem, utozone na wspolnej trasie i taczace zaciski tych samych dwéch
urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wigcej linii kablowych.

1.4.3. Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostata zbudowana.

1.4.4. Osprzet linii kablowej - zbior elementéw przeznaczonych do taczenia, rozgateziania lub zakoficzenia kabli.

1.4.5. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem
tuku elektrycznego.

1.4.6. Przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od gory.

1.4.7. Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla lub od innych urzadzen.

1.4.8. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czes¢ rzutu poziomego linii kablowej przecina lub
pokrywa jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

1.4.9. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegto$¢ miedzy linig kablowa, urzadzeniem podziemnym lub
droga komunikacyjna itp. jest mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez stosowania przegréd lub
oston zabezpieczajacych i w ktorych nie wystepuje skrzyzowanie.

1.4.10. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.11. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych, dostepnych w wypadku pojawienia sie na nich
napiecia w warunkach zakiéceniowych.

1.4.12. Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania zestawu ztgczowo-pomiarowego w pozycji
pracy

1.4.13. Zestaw ztaczowo-pomiarowy - urzadzenie elektroenergetyczne, w ktérym nastepuje potaczenie wspolnej sieci elektrycznej
0 napieciu znamionowym do 1kV z instalacjg odbiorczg

1.4.14. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z norma PN-61/E-01002 [1]

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robot

Wykonawca przed przystapieniem do wykonywania robét, powinien przedstawi¢ do aprobaty Inzyniera Kontraktu program
zapewnienia jakosci (PZJ).
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, dla ktérych normy PN i BN przewiduja posiadanie zaswiadczenia o jako$ci lub
atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.
Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera Kontraktu.

2.2. Kable

Przy przebudowie istniejacych linii kablowych lub budowie nowych nalezy stosowaé kable uzgodnione z zaktadem energetycznym
oraz zgodne z dokumentacjg projektowa,

2.3. Mufy i glowice kablowe

Mufy i gtowice powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napiecia znamionowego, przekroju i liczby zyt oraz do mocy zwarcia,
wystepujacych w miejscach ich zainstalowania.

2.4, Piasek
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04 [16].
2.5.Folia

Folie nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca sig stosowanie folii kalendrowanej
z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gat. . Dla ochrony kabli 0 napieciu znamionowym 1 kV nalezy stosowac
folig koloru niebieskiego.

Szeroko$¢ folii powinna by taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm.

Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03 [15].

2.6. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali, wytrzymatych mechanicznie,
chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit $ciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢ sie w migjscu
ich utozenia. Wnetrza Scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajaca ich powierzchnie, dla ufatwienia
przesuwania sie kabli.

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE) o érednicy zewnetrznej nie mniejszej niz
110 mm dla kabli do 1 kV oraz 160 mm dla kabli SN-15 kV.

Rury HDPE powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/89205 [11].

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac¢ na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit
mechanicznych.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos$é
wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych roboét, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu,
zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inzyniera Kontraktu.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowe,
ST i wskazaniach Inzyniera Kontraktu w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonania linii kablowej

Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej winien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacych maszyn
i sprzetu, gwarantujgcych witasciwa jakos¢ robét:

- Ciggnik kotowy

- Przyczepa do przewozenia kabli

- Srodek transportowy

- Samochod samowytadowczy

- Zuraw samochodowy

- Przyczepa dtuzycowa

- Zgrzewarka do rur termoplastycznych
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- Koparko-tadowarka na podwoziu ciggnika kotowego 0,15 m3
- samochéd wiezowy z balkonem
- podno$nik montazowy samochodowy hydrauliczny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktére nie wplyng niekorzystnie na jakos¢
wykonywanych robot.

Liczba $rodkdw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robét zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentacji projektowej,
ST i wskazaniach Inzyniera Kontraktu / Inwestora, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu

Wykonawca przystepujacy do przebudowy i budowy linii kablowych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacych $rodkdw transportu:

- samochodu dostawczego,

- przyczepy do przewozenia kabli,

- ciggnika kotowego.
Na $rodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i ukiadane zgodnie
z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przebudowa linii kablowych

Przy budowie ulic, wystepujace elektroenergetyczne linie, ktére kolidujq z projektowanym uktadem drogowym powinny byé
przebudowane.

Metoda przebudowy uzalezniona jest od warunkow technicznych wydawanych przez uzytkownika linii. Warunki te okreslajg ogdine
zasady przebudowy i okres, w ktérym mozliwe jest odtaczenie napiecia w linii przebudowywanej.

Wykonawca powinien opracowac i przedstawi¢ do akceptaciji Inzyniera Kontraktu harmonogram rob6t, zawierajacy uzgodnione
z uzytkownikiem okresy wytaczenia napiecia w przebudowywanych liniach kablowych.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej to kolidujgce linie kablowe nalezy przebudowywac zachowujac nastepujaca

kolejno$¢ robot:
51.1.  wybudowanie nowego niekolidujgcego z drogg odcinka linii majacego parametry nie gorsze niz przebudowywana linia
kablowa,

5.1.2.  wylgczenie napigcia zasilajacego te linie,

5.1.3.  wykonanie podiaczenia nowego odcinka linii z istniejgcym, poza obszarem kolizji z droga,

51.4. zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.

Przebudowe linii nalezy wykonywac zgodnie z normami i przepisami budowy oraz bezpieczenstwa i higieny pracy [22].

5.2. Demontaz linii kablowej

Demontaz kolizyjnego odcinka linii kablowej nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa, i ST oraz zaleceniami
uzytkownika tej linii.

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii kablowej w mozliwie taki sposéb, aby jej elementy nie zostaty uszkodzone
lub zniszczone.

W przypadku niemozno$ci zdemontowania elementéw linii bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera
Kontraktu / Inwestora i uzyska¢ od niego zgode na jej uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegolnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ element linii bez jego demontazu, o ile uzyska na to zgode Inzyniera
Kontraktu.

Wszelkie wykopy zwigzane z odkopaniem linii kablowej powinny by¢ zasypane gruntem zageszczanym warstwami co 20 cm
i wyrdwnane do poziomu istniejgcego terenu.

Wykonawca zobowigzany jest do nieodptatnego przekazania Zamawiajacemu wszystkich materiatéw pochodzacych z demontazu i
dostarczenie ich do wskazanego miejsca.

5.3. Rowy pod kable

Rowy pod kable nalezy wykonywa¢ recznie w zaleznosci od warunkéw terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po
uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne.
Wymiary poprzeczne rowdw uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich ilosci uktadanych w jednej warstwie.
Gteboko$¢ rowu okres$lona jest gtebokoScig utozenia kabla wg p. 5.4.4 powiekszong o 10 cm, natomiast szeroko$¢ dna rowu
obliczamy ze wzoru:

S=nd+(n-1)a+20 [cm]
gdzie:  n-ilos¢ kabli w jednej warstwie,
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d - suma $rednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,
a - suma odlegto$ci pomiedzy kablami wg tablicy 1.

Tablica 1. Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach

i zblizeniach
Najmniejsza dopuszczalna
Skrzyzowanie odlegto$¢ w cm
lub zblizenie pionowa przy | pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do 1 25 10

kV z kablami tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi

Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania 25 moga sie styka¢
urzadzen o$wietleniowych z kablami tego samego rodzaju

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do 1

kV z kablami elektroenergetycznymi na napigcie znamionowe 50 10

wyzsze niz 1 kV

Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe wyzsze niz 1
kV i nie przekraczajace 10 kV z kablami tego samego typu 50 10

Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe wyzsze niz

10 kV z kablami tego samego rodzaju 50 25
Kabli elektroenergetycznych z kablami telekomunikacyjnymi 50 50
Kabli réznych uzytkownikow 50 50
Kabli z mufami sgsiednich kabli® - 25

5.4. Uktadanie kabli
5.4.1. Ogdlne wymagania

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp.
Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane $rodki ostroznosci zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen
znajdujacych sie na trasie budowane; linii.
Zaleca si¢ stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o masie wiekszej niz 4 kg/m. Rolki powinny by¢ ustawione w takich
odlegto$ciach od siebie, aby spoczywajacy na nich kabel nie dotykat podtoza.
Podczas przechowywania, uktadania i montazu, kofce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocig oraz wptywami chemicznymi i
atmosferycznymi przez:

- szczelne zalutowanie powtoki,

- natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

5.4.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:

- 40C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powtoce metalowe;j,

- 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.
W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczenia i temperatura uktadanego kabla - wg
ustalen wytworcy.
Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem.
Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej powodowany przez sasiednie
zrodta ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien przekraczac¢ 5°C.

5.4.3. Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promier giecia powinien by¢ mozliwie duzy,
nie mniejszy niz:
- 25-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli olejowych,
- 20-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli jednozytowych o izolacji papierowej i o powtoce ofowianej, kabli o
izolacji polietylenowej i 0 powtoce polwinitowe] oraz kabli wielozytowych o izolacji papierowej i 0 powloce aluminiowej o liczbie
Zyt nie przekraczajacych 4,
- 15-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli wielozytowych o izolacji papierowej i 0 powltoce otowianej oraz w
przypadku kabli wielozytowych skrecanych z kabli jednozytowych o liczbie zyt nie przekraczajacych 4.

5.4.4. Uktadanie kabli bezpos$rednio w gruncie
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Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypadkach kable nalezy uktada¢ na
warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Nie nalezy uktadaé kabli bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie,
ktéry mogtby uszkodzi¢ kabel, ani bezposrednio zasypywac takim gruntem.
Bednarke Fe/Zn 25x4 mm nalezy uktada¢ na samym dnie wykopu, przed utozeniem kabla.
Kable nalezy zasypywa¢ warstwg piasku o grubo$ci co najmniej 10 cm, nastepnie warstwg rodzimego gruntu (na terenach
zielonych) lub pospétkg (pod chodnikami) o grubosci co najmniej 15 cm, a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego.
Odlegto$c¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm.
Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien osiggna¢ co najmniej 0,85 wg
BN-72/8932-01 [14].
Gteboko$¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej powierzchni kabla powinna wynosi¢ nie mniej
niz:
- 70 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1 kV, z wyjatkiem kabli utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,
- 80 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, lecz nie przekraczajacym 15 kV, z wyjatkiem kabli
utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,
- 90 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 15 kV utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,
- 100 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 15 kV .
Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falistg z zapasem (od 1 do 3% dtugosci wykopu) wystarczajacym do skompensowania
mozliwych przesunie¢ gruntu. Przy mufach zaleca sie pozostawi¢ zapas kabli po obu stronach mufy, tacznie nie mniej niz:
-4 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasycone;j lub z tworzyw sztucznych, o napieciu znamionowym od 15 do 40 kV,
- 3 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napieciu znamionowym od 1 do 10 kV,
-1 m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napieciu znamionowym 1 kV.

5.5. Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy soba

Skrzyzowania kabli migdzy sobg nalezy wykonywac tak, aby kabel wyzszego napiecia byt zakopany gtebiej niz kabel nizszego
napiecia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjna gtebiej niz linia telekomunikacyjna.

5.6. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca sig krzyzowac¢ kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w miare mozliwo$ci w najwezszym miejscu
krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujacych sie kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozony bezpo$rednio w
gruncie powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugosci po 50 cm w obie strony od miejsca
skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca sie uktadanie kabli nad rurociggami.

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli utozonych w gruncie od innych
urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ w cm

Rodzaj urzadzenia podziemnego pionowa przy pozioma przy zblizeniu
skrzyzowaniu

Rurociggi wodociggowe, $ciekowe, cieplne, 80" przy $rednicy
gazowe z gazami niepalnymi i rurociagi z gazami rurociggu do 50
palnymi o ci$nieniu do 0,5 at 250 mm i 1502
Rurociggi z cieczami palnymi przy Srednicy 100
Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym wiekszej niz 100
niz 0,5 at i nie przekraczajgcym 4 at 250 mm
F\’.L-JI‘OCIagI z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym BN-71/8976-31 [17]
niz 4 at
Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200
Czesci podziemne linii napowietrznych (ustoj, ) 80
podpora, odcigzka)
Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty ) 50
Urzadzenia ochrony budowli od wytadowan 50 50

atmosferycznych

- dopuszcza sie zmniejszenie odlegtoci do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronnej
- dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronne;.

5.7. Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami

Kable powinny sie krzyzowaé¢ z drogami pod katem zblizonym do 90° i w miare moZliwosci w jej najwezszym miejscu.
Przy utozeniu kabla bezpo$rednio w gruncie ochrona kabla od urzadzen mechanicznych w miejscach skrzyzowania z droga,
powinna odpowiadac¢ postanowieniom zawartym w tablicy 3.

Tablica 3. Dtugosci przepustow kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i rurociggami
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Rodzaj krzyzowanego obiektu Dtugos$¢ przepustu na skrzyzowaniu

Srednica rurociggu z dodaniem po 50 cm z

Rurociag kazdej strony

szeroko$¢ jezdni z kraweznikami z dodaniem po 50

Droga o przekroju ulicznym z kraweznikami om 7 kazdej strony

szeroko$¢ korony drogi i szeroko$ci obu rowow do
zewnetrznej krawedzi ich skarpy z dodaniem po
100 cm z kazdej strony

Droga o przekroju szlakowym z rowami
odwadniajgcymi

szeroko$¢ korony drogi i szeroko$¢ rzutu skarp
Droga w nasypie nasypow z dodaniem po 100 cm z kazdej strony od
dolnej krawedzi nasypu

Najmniejsza odlegto$¢ pionowa migdzy gdrng czeScig ostony kabla a ptaszczyzng jezdni nie powinna by¢ mniejsza niz 100 cm.
Odlegto$¢ miedzy gdrng czescig ostony kabla a dnem rowu odwadniajacego powinna wynosi¢ co najmniej 50 cm.

Ww. minimalne odlegto$ci od powierzchni jezdni i dna rowu mogg by¢ zwigkszone, gdyz dla konkretnego odcinka drogi powinny
wynika¢ z warunkow okreslonych przez zarzad drogowy (uwzgledniajacych projektowang przebudowe konstrukcji nawierzchni lub
pogtebienie rowu).

Kable nalezy uktada¢ poza pasem drogowym w odlegto$ci co najmniej 1 m od jego granicy.

Odlegtos¢ kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) powinna wynosi¢ co najmniej 2 m.

W przypadku niemoznosci prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowym: na terenach zalewowych, zalesionych lub zajetych
pod sady, dopuszcza sie uktadanie ich w pasie drogowym na skarpach nasypow lub na czesciach pasa poza korong drogi.

Roboty przy ukfadaniu kablowych linii elektroenergetycznych na skrzyzowaniach z drogami i na odcinkach ewentualnego wejscia
linig kablowg na teren pasa drogowego przy zblizeniach do drogi - wymagajg zezwolenia ze strony zarzadu drogowego i nalezy je
wykonywac na warunkach podanych w tym zezwoleniu, zgodnie z ustawa o drogach publicznych [25].

5.8. Wykonanie muf

Laczenie, odgatezianie i zakanczanie kabli nalezy wykonywaé przy uzyciu muf kablowych.

Mufy powinny by¢ tak umieszczone, aby nie byto utrudnione wykonywanie prac montazowych.

W przypadku wigzek kabli sktadajacych sig z kabli jednozytowych, zaleca sie przesunigcie wzgledem siebie (wzdtuz kabla) muf
montowanych na poszczegdlnych kablach.

Miejsca potaczen zyt kabli w mufach powinny by¢ izolowane oddzielnie, przy czym rozktad pola elektrycznego w izolacji tych miejsc
powinien by¢ zblizony do rozkladu pola w kablu. Na izolacje miejsc faczenia zyt zaleca si¢ stosowaC materialy izolacyjne o
wiasno$ciach zblizonych do witasnosci izolacji taczonych kabli. Dopuszcza si¢ niewykonywanie oddzielnego izolowania miejsc
taczenia zyt kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajacym 1 kV, jezeli mufy wykonywane sg z zywic samoutwardzalnych.

5.9. Uktadanie przepustéw kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywac¢ z rur HDPE o $rednicy nie mniejszej niz 110 mm dla kabli do 1 kV.

Przepusty kablowe nalezy uktadaé w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia mechaniczne. W jednym przepuscie
powinien by¢ utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli jednozytowych tworzacych uktad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.
Gteboko$¢ umieszczenia przepustéw kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gérnej powierzchni rury, powinna
wynosi¢ co najmniej 70 cm (dla kabli nN) i 80 cm (dla kabli SN) - w terenie bez nawierzchni i 100 cm od nawierzchni drogi
(niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego.

Minimalna gteboko$¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnig drogi moze by¢ zwiekszona, gdyz powinna wynikaé z
warunkdw okreslonych przez zarzad drogowy dla danego odcinka drogi.

W miejscach skrzyzowan z drogami istniejacymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty powinny byé wykonywane metodg,
wiercenia poziomego, przewidujac przepusty rezerwowe dla umozliwienia utozenia kabli dodatkowych lub wymiany kabli
uszkodzonych bez rozkopywania drdg.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢é uszczelnione nasmotowanymi szmatami, sznurami lub pakutami,
uniemozliwiajacymi przedostawanie sie do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

5.10. Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki (np. opaski kablowe typu OK. [18])
rozmieszczone w odstepach nie wigkszych niz 10 m oraz przy mufach i miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.
Kable utozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki przy gtowicach oraz w takich miejscach i w takich
odstepach, aby rozréznienie kabla nie nastreczato trudnosci.
Na oznacznikach powinny znajdowa¢ sie trwate napisy zawierajace:

- symbol i numer ewidencyjny linii,

- oznaczenie kabla (typ i przekrdj),

Specyfikacje techniczne — Branza elektroenergetyczna



Rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 515 od granicy m. Malbork do granicy wojewodztwa. Odcinek I1I - miasto Dzierzgon
TOM 4 — BRANZA ELEKTRYCZNA

- znak uzytkownika kabla,

- znak fazy (przy kablach jednozytowych),

- rok utozenia kabla,

- kierunek.
Trasa kabli utozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych statych punktdéw terenu, powinna
by¢ oznaczona trwatymi oznacznikami trasy, np. stupkami betonowymi typu SO [9] wkopanymi w grunt, w sposob nie utrudniajacy
komunikacji. Na oznacznikach trasy nalezy umiesci¢ trwaty napis w postaci ogélnego symbolu kabla ,K”. Na prostej trasie kabla
oznaczniki powinny by¢ umieszczone w odstepach okoto 100 m, ponadto nalezy je umieszcza¢ w miejscach zmiany kierunku kabla
i w miejscach skrzyzowan lub zblizen.
Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie na uzytkach rolnych nalezy umieszczac¢ tak, aby nie utrudniaty prac rolnych i stosowaé
takie oznaczniki, ktére umozliwig fatwe i jednoznaczne okreslenie przebiegu trasy kabla.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét przy przebudowie linii kablowe;.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi Kontraktu / Inwestorowi
zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych robét z dokumentacja projektowa, ST iPZJ.

Materialy posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodno$¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach, mogg by¢
przez Inzyniera Kontraktu / Inwestora dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera Kontraktu / Inwestora o rodzaju i terminie badania.
Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptaciji Inzyniera Kontraktu / Inwestora.
Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera Kontraktu / Inwestora o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktérg moze
kontynuowa¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera Kontraktu / Inwestora i ewentualnie przedstawiciela ENERGA-OPERATOR
S.A., ENERGA Oswietlenie Sp. z 0.0.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét, Wykonawca powinien uzyskac od producentow zaswiadczenia o jakosci lub atesty stosowanych
materiatow.

Na zadanie Inzyniera Kontraktu / Inwestora, nalezy dokona¢ testowania sprzetu posiadajacego mozliwo$¢ nastawienia
mechanizméw regulacyjnych.

W wyniku badan testujacych nalezy przedstawi¢ Inzynierowi Kontraktu / Inwestorowi Swiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania rob6t
6.3.1. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegaja wymiary poprzeczne rowu i zgodno$C ich tras z dokumentacjq
geodezyjna.
Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekracza¢ 0,5 m.

6.3.2 Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentéw, wedtug ktérych zostaty
wykonane, na podstawie atestow, protokotéw odbioru albo innych dokumentéw.

6.3.3. Uktadanie kabli

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robé6t kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:

- gtebokosci zakopania kabla,

- grubo$ci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla,

- stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.
Pomiary nalezy wykonywaé co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mogg by¢ uznane za dobre, jezeli odbiegaja od
zatozonych w dokumentaciji nie wiecej niz 0 10%. Przed zasypaniem kabla nalezy spisa¢ protokdt odbioru w obecno$ci Inzyniera
Kontraktu, Kierownika Robdt, Inwestora.

6.3.4. Sprawdzenie ciggtosci zyt

Sprawdzenie ciagtosci zyt roboczych oraz zgodnosci faz nalezy wykonac przy uzyciu przyrzaddw o napieciu nie przekraczajacym
24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegdine zyty nie majg przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu
koncach linii sg 0znaczone identycznie.

6.3.5. Pomiar rezystancji izolacji

Specyfikacje techniczne — Branza elektroenergetyczna
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Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujac odczytu po czasie
niezbednym do ustalenia sie mierzonej warto$ci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:
- 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o napieciu znamionowym do 1
kV
- 50 MQ/km - linii wykonanych kablami o napieciu wyzszym niz 1 kV o izolacji z tworzyw sztucznych
- 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli 20 kV wykonanych wg PN-90/E-90300

6.4. Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawalajacych wynikow pomiaréw i badar wykonanych przed i w czasie wykonywania rob6t, na wniosek
Wykonawcy, Inzynier Kontraktu moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po wykonaniu robét.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru robot dokonaé nalezy w oparciu 0 dokumentacje projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie
budowy, akceptowane przez Inzyniera Kontraktu / Inwestora.

Jednostkg obmiarowg dla:

- linii kablowej, rury ostonowej, piasku - metr,

- wykopu pod linie kablowg - m3,

- muf kablowych - sztuka,

- badania linii kablowych - odcinek,

- transport zdemontowanych kabli - tona.

8. ODBIOR ROBOT

Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujace
dokumenty:

- projektowg dokumentacje powykonawcza,

- geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

- protokoty z dokonanych pomiaréw,

- protokoty odbioru rob6t zanikajacych,

- ewentualng ocene robot wydang przez zaklad ENERGA-OPERATOR S.A.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnos¢ za metr nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakoSci uzytych materiatéw i wykonanych robét na podstawie
wynikéw pomiaréw i badan kontrolnych.
Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuije:

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- roboty ziemne,

- zakup materiatow i dostarczenie do miejsca wbudowania

- przygotowanie i wbudowanie materiatow,

- odtaczenie i demontaz kolidujgacego odcinka linii kablowej,

- podtaczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacjg projektowa,

- wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gruntem,

- badanie wbudowanych odcinkdw linii kablowych nN i SN,

- wywdz materiatéw z rozbidrki celem odzysku lub unieszkodliwienia.

Specyfikacje techniczne — Branza elektroenergetyczna
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-87/E-90054 Przewody elektryczne. Nazwy i okre$lenia.
2. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
N-SEP-E-004 Projektowanie i budowa.

3. PN-90/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym do 60 kV. Ogdlne wymagania i badania.

4. PN-90/E-90250 Kable elektroenergetyczne o izolacji i powtoce metalowej na
napiecie znamionowe nie przekraczajace 23/40 kV.

5. PN-90/E-90251 Kable elektroenergetyczne o izolacji papierowej i powtoce
metalowej. Kable o powtoce otowianej na napiecie znamionowe
nie przekraczajace 23/40 kV.

6. PN-90/E-90300 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych, na napiecie znamionowe nie przekraczajgce
18/30 kV. Ogoine wymagania i badania.

7. PN-90/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych
i powloce polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

8. PN-90/E-90304 Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i
powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

9. PN-90/E-90306 Kable elektroenergetyczne o izolacji polietylenowej, na napiecie
znamionowe powyzej 3,6/6 kV.

10. PN-65/B-14503 Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.

11. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

12. PN-b0/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego
zastosowania.

13. BN-64/6791-02 Cegta budowlana petna.

14. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

15. BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku
winylu.

16. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

17. BN-71/8976-31 Odlegtosci poziome gazociggow wysokiego cisnienia od obiektdw
terenowych.

18. BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodow i zyt (analogia).

19. BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i 0znaczeniowo-pomiarowe.

20. E-16 Zalewy kablowe.

10.2. Inne dokumenty

—  Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. IV z 1997r.

— Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
urzadzenia elektroenergetyczne powyzej 1 kV w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 r.

—  Zarzadzenie nr 29 Ministra Gérnictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru przewodéw i kabli
elektroenergetycznych do obcigzen pradem elektrycznym.

— Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 r.

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003r. w sprawie informacji oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia.

—  PN-IEC-60364-4-41 Ochrona od porazen pradem elektr. do 1 kV.

—  PN-76/E-05125 i N-SEP-E-004 Linie kablowe i sterownicze

Specyfikacje techniczne — Branza elektroenergetyczna
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-01.03.01. Przebudowa napowietrznych linii energetycznych nN-0,4kV i SN-15kV
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t w ramach zadnia ,Rozbudowa
drogi wojewddzkiej nr 515 od granicy m. Malbork do granicy wojewddztwa. Odcinek Ill - miasto Dzierzgon”.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczng

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie przebudowy linii
napowietrznych nN-0,4 kV i SN-15 kV.

W zakres prac podstawowych wchodzg m.in.:

- montaz zerdzi wirowanych

- demontaz stupow z zerdzi zelbetowej

- montaz przewodow linii napowietrznej

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w ST sg zgodne z odpowiednimi normami.

1.4.1. Stup z zerdzi wirowanej lub Zelbetowej - konstrukcja wsporcza linii osadzona w gruncie bezposrednio lub za pomocq
fundamentu

1.4.2. Wysiegnik - element rurowy taczacy stup z oprawg

1.4.3. Oprawa os$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia $wietinego wysytanego przez
zrodto Swiatta zawierajace wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potaczenia z instalacjg elektryczng,

1.4.4. Kabel (przewdd izolowany) - przewod wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego,
mogacy pracowaé pod i nad ziemig

1.4.5. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych, dostepnych w wypadku pojawienia sie na nich
napiecia w warunkach zakiéceniowych.

1.4.6. Linia kablowa - kabel wielozylowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli jedno lub
wielozytowych potgczonych réwnolegle. Lacznie z osprzetem, utozone na wspdlnej trasie i taczace zaciski tych samych dwdch
urzadzen elektrycznych jedno lub wielofazowych.

1.4.7. Elektroenergetyczna linia napowietrzna - urzadzenie napowietrzne przeznaczone do przesytania energii elektrycznej,
sktadajace sie z przewoddw, izolatorow, konstrukcji wsporczych i osprzetu.

1.4.8. Linia napowietrzno-o$wietleniowa — elektryczne urzadzenie napowietrzno-o$wietleniowe

1.4.9. Odlegtosé pionowa - odlegtos¢ miedzy rzutami pionowymi przewodéw

1.4.10. Odlegtosé pozioma — odlegtos¢ miedzy rzutami poziomymi przewoddw

1.4.11. Przesto — cze$¢ linii napowietrznej, zawarta miedzy sasiednimi konstrukcjami wsporczymi

1.4.12. Zwis f — odlegto$¢ pionowa miedzy przewodem a prosta faczaca punkty zawieszenia przewodu w $rodku rozpietosci przesta

1.4.13. Skrzyzowanie linii napowietrznej — wystepuje wtedy, gdy pokrywaja sie lub przecinajq jakiekolwiek czesci rzutow
poziomych dwdch lub kilku linii elektrycznych albo linii elektrycznej i drogi komunikacyjnej

1.4.14. Obostrzenie linii napowietrznej — szereg dodatkowych wymagan dotyczacych linii elektroenergetycznej na odcinku
wymagajacym zwigkszonego bezpieczenstwa

1.4.15. Bezpieczne zawieszenie przewodu na izolatorach liniowych stojacych - zawieszenie przy uzyciu dodatkowego
przewodu zabezpieczajacego, zapobiegajace opadnieciu przewodu roboczego w przypadku zerwania go w poblizu izolatora.
Rozréznia sie bezpieczne zawieszenie przewodu: przelotowe i odciggowe

1.4.16. Trasa kablowa - pas terenu w ktérym utozone sg jedna lub wigecej linii kablowych.

1.4.17. Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe na ktére linia kablowa zostata zbudowana.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktdrych normy PN i BN przewidujg posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub
atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera Kontraktu / Inwestora.

2.2. Materialy budowlane

2.2.1. Stupy z zerdzi typu E (wirowane) z PN-B-03264:2002, PN-87/B-03265 oraz aprobaty techniczne JTB AT-15-5733/2002
wykonane przez Instytut Techniki Budowlanej w Warszawie

2.2.2. Piasek- Piasek do uktadania kabli w ziemi i wykonania stupéw o$wietleniowych powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-
87/6774-04.

2.2.3. Zwir - Dla wykonania betonowych stupow nalezy stosowaé kruszywo (zwir) odpowiadajacy wymaganiom BN-66/6774-01.

2.2.4. Woda — Woda powinna by¢ "odmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250.

2.2.5. Kit uszczelniajacy - Do uszczelnienia potaczenia stupa z wysiegnikiem i kapturkiem ostonowym mozna stosowac¢ wszelkie
rodzaje kitow spetniajace wymagania BN-80/6112-28.
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2.2.6. Ustoje i fundamenty

Ustoje i fundamenty konstrukcji wsporczych powinny spetnia¢ wymagania PN-80/B-03322 [25].

Zaleca sie stosowanie fundamentéw i elementéw ustojowych typowych wg KRT-055 opracowanego przez BSPIE
~Energoprojekt” [43].

Tablica 1. Zalecane ustoje i fundamenty dla stupdw linii napowietrznych

Typ ustoju Stupy
lub fundamentu zelbetowe | strunobetonowe | kratowe stalowe
U0 - U3 X X
Ub0 - Ub3 X
U85 X
U150 X
B60 X X
B80 X
B90 X X
B150 X

Ustoje i fundamenty powinny by¢ zabezpieczone przed dziataniem agresywnych gruntéw i wod zgodnie z zatacznikiem do
PN-75/E-05100 [5].

2.2.7. Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elektroenergetycznych powinny wytrzymywac¢ sity pochodzace od zawieszonych
przewoddw, uzbrojenia i parcia wiatru. Ich budowa powinna by¢ taka, aby w Zadnym miejscu naprezenia materiatu nie przekraczaty
dopuszczalnych naprezen zwyklych, a dla warunkéw pracy zakioceniowej lub montazowej - dopuszczalnych naprezen
zwigkszonych.

Ogolne wymagania dotyczace konstrukcji wsporczych zawarte sa w PN-75/E-05100 [5].

Stupy strunobetonowe powinny spetia¢ wymagania PN-87/B-03265 [24] i mogg by¢ stosowane do linii napowietrznych o
napieciu znamionowym do 30 kV. Zaleca sie stosowanie nastepujacych typdw stupow: E10,5/430, E10,5/1000, E12/250, E12/430,
E12/1000, E13,5/430, E13,5/1000, BSW12/350C i BSW14/350C wg albumu BSIPE - ,Energoprojekt” T-3808 [43].

2.2.8. Poprzeczniki i trzony

Poprzeczniki i trzony izolatoréw powinny przenosi¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia przewoddw i parcia wiatru oraz
odpowiada¢ PN-76/E-05100 [5].

Zaleca sig¢ stosowanie elementdw stalowych zabezpieczonych przed korozjg przez ocynkowanie na gorgco zgodnie z PN-
74/E-04500 [3] lub malowanie zgodnie z instrukcjg KOR-3A [41].

2.2.9. Osprzet

Osprzet przeznaczony do budowy elektroenergetycznych linii napowietrznych powinien spetniaé wymagania PN-78/E-
06400 [13].

O ile SST i dokumentacja projektowa nie postanawia inaczej osprzet powinien wykazywa sie wytrzymatoScig
mechaniczng nie mniejsza niz cze$¢ linii, z ktora wspdtpracuje oraz powinien byé odporny na wptywy atmosferyczne i korozje wg
PN-74/E-04500 [3].

Czesci osprzetu przewodzacego prad powinny byé wykonane z materiatéw majacych przewodno$é elektryczng zblizong
do przewodno$ci przewodu oraz powinny mie¢ zapewniong dostatecznie duzgq powierzchnie styku i doktadno$¢ potaczenia z
przewodem lub innymi cze$ciami przewodzacymi prad, ponadto powinny byé zabezpieczone od mozliwosci powstawania korozji
elektrolityczne;.

Do budowy linii nalezy stosowac osprzet nie powodujacy nadmiernego powstawania ulotu oraz strat energii.

2.2.10. lzolatory

Izolatory elektroenergetyczne linii napowietrznych o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV powinny spetnia¢
wymagania PN-76/E-06308 [11].

Izolatory elektroenergetyczne linii napowietrznych o napigciu znamionowym nizszym niz 1 kV powinny spemiaC
wymagania odpowiednich norm przedmiotowych.

Napiecie przebicia izolatoréw liniowych powinno by¢ wieksze od napiecia przeskoku. W liniach o napieciu wyzszym niz 1
kV zaleca si¢ stosowac izolatory nieprzebijaine.

Wytrzymato$¢ przepieciowa izolatorow i tancuchéw izolatoréw przy napieciu przemiennym 50 Hz oraz przy udarach
piorunowych i taczeniowych - wg PN-81/E-05001 [4].

Jednostkowa droga uptywu powierzchniowego izolacji migdzy cze$cig pod napigciem a czescig uziemiong powinna by¢ nie
mniejsza niz wg PN-79/E-06303 [10].

Izolatory dla linii 0 napieciu do 1 kV pracujace przelotowo lub odciggowo powinny mie¢ wytrzymato$¢ mechaniczna nie
mniejszg niz dwukrotne obcigzenia obliczeniowe normalne.

[zolatory stojace, wiszace i taficuchy izolatoréw wiszacych powinny spetnia¢ wymagania PN-88/E-06313 [12].
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Tablica 3. Zalecane izolatory do linii napowietrznych

Typ izolatora Nap|¢<r:]|: pi?iiilﬁ?]%}lve ini Norma
N80, N95 0,4 kV PN-82/E-91000 [17]
NS80 0,4 kV PN-82/E-91036 [19]
S80/215115/2 0,4 kV PN-82/E-91001 [18]
LWP8-20 15kV PN-83/E-91040 [20]
LWP8-30 30 kV PN-83/E-91040 [20]
LP-60/5u 15kV PN-82/E-91059 [21]
LP-60/8u 30 kV PN-82/E-91059 [21]

2.2.11. Przewody

W elektroenergetycznych liniach napowietrznych powinny by¢ stosowane przewody z materiatéw o dostatecznej
wytrzymatosci na rozcigganie i dostatecznej odpornosci na wptywy atmosferyczne i chemiczne.

Zaleca sie stosowanie w linii napowietrznej do 1 kV przewody aluminiowe wielodrutowe (A1) wg PN-74/E-90082 [15], a w
linii napowietrznej powyzej 1 kV przewody stalowo-aluminiowe (AFL) wg PN-74/E-90083 [16].

Tablica 4. Zalecane przekroje przewoddw roboczych

Oznaczenie przewodu | Przekrdj przewodu w mm2 | Napiecie znamionowe linii
AsXSn min. 25 0,4 kV
AFL6 35-70 15 kV

2.3. Odbior materiatdw na budowie

Materiaty na budowe nalezy dostarczaé tacznie ze Swiadectwami jako$ci, kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru
technicznego. Dostarczone na miejsce budowy materialy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnoSci i zgodnosci z danymi
Producenta. W razie stwierdzenia wad lub wystapienia watpliwo$ci co do jako$ci materiatow, nalezy przed ich wbudowaniem
poddac je badaniom okre$lonym przez Kierownika Robot.

Materiaty zastosowane przy pracach instalacyjno-montazowych musza odpowiada¢ wszelkim wymogom znakowania i certyfikacji.

2.4. Sktadowanie materiatéw na budowie

Materiaty takie jak: kable, przewody, zrodta Swiatta, oprawy o$wietleniowe, itp. moga by¢ sktadowane na budowie i przechowywane
jedynie w pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu, to jest zamknietych i suchych. Rury na przepusty kablowe, wysiegniki
mogq by¢ sktadowane na placu budowy w miejscach nie narazonych na dziatanie korozji i uszkodzenia mechaniczne w pozycji
poziomej z zastosowaniem przektadek z drewna. Kable powinny by¢ sktadowane na bebnach.

Bebny z kablami umieszcza¢ na utwardzonym podtozu placu budowy. Piasek sktadowa¢ w pryzmach na placu budowy.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne stosowane przy robotach elektrycznych powinny odpowiada¢ ogdlnie przyjetym
wymaganiom co do ich jako$ci oraz wytrzymato$ci.

Maszyny, urzadzenia i sprzet zmechanizowany uzywane na budowie powinny mie¢ ustalone parametry techniczne i powinny by¢
ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowane zgodnie z ich przeznaczeniem.

Urzadzenia i sprzet zmechanizowany podlegajace przepisom o dozorze technicznym, eksploatowane na budowie, powinny mie¢
aktualnie wazne dokumenty uprawniajgce do ich eksploatacii.

Wykonawca powinien korzystaC z nastepujgcych maszyn i sprzetu:

- zurawia samochodowego

- samochdd skrzyniowy

- podno$nik montazowy samochodowy hydrauliczny

- zespot pradotwércezy 1-fazowy 2,5 kVA

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania

Srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu materiatow, elementéw, konstrukdji
urzadzen itp. niezbednych do wykonania danego rodzaju robét elektrycznych. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢
przemieszczane przedmioty w sposéb zapobiegajacy ich uszkodzeniu. W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz
skladowania aparatury elektrycznej i urzadzen rozdzielczych nalezy przestrzegac zalecen wytworcow.

Zaleca si¢ dostarczenie urzadzen i ich konstrukcji oraz aparatow bezposrednio przed montazem, w celu unikniecia dodatkowego
transportu wewnetrznego z magazynu budowy.

4.2. Transport materiatéw i elementow
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Wykonawca powinien korzysta¢ z nastepujacych srodkéw transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- przyczepy diuzycowej,

- samochodu dostawczego,

- samochodu samowytadowczego,

- przyczepy do przewozenia kabli.

Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ ukfadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwérce dla
poszczegolnych materiatdw i elementéw oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem sie na $rodkach transportu.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze
Podstawg wytyczenia tras linii napowietrznych stanowi Dokumentacja Projektowa. Trase linii okre$long w Dokumentacji Projektowej
nalezy odtworzy¢ w terenie przed przystapieniem do budowy. Wytyczenie trasy wykona geodeta z uprawnieniami.

5.2. Roboty ziemne

Gteboko$¢ zakopania stupa powinna spetnia¢ warunek:

d>h/10+0,5

gdzie: h — catkowita wysoko$¢ stupa

Wykopy pod stupy nalezy wykonaé recznie. Przy obsadzaniu stupa w gruncie nalezy starannie ubija¢ ziemie warstwami. Po
zasypaniu stupdw nalezy sprawdzi¢ stopien zageszczenia gruntu, ktdry powinien wynosié co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.

5.3. Roboty instalacyjno-montazowe

Wszystkie materiaty demontowane i nie montowane ponownie podlegajg zwrotowi do magazynu uzytkownikéw. Przed rozpoczeciem
rob6t Wykonawca powinien zgtosi¢ uzytkownikom wniosek o wytaczenie napiecia na linii, w celu umozZliwienia uzgodnienia
z odbiorcami przerw w dostarczeniu energii. W czasie robét na istniejgcych odcinkach linii nalezy zwraca¢ uwage na
bezpieczenstwo pracy zagrozone ewentualnie ztym stanem stupdw i przewoddw lub obecno$cig napiecia.

5.4. Montaz stupow

Podczas montazu i stawianiu stupdw w poblizu urzadzen pod napieciem nalezy spowodowaé wylgczenie tych urzadzen.
W przypadku niemozliwosci ich wytaczenia nalezy zachowaé odlegtos¢ najblizszego punktu ruchomego sprzetu i stupa 1,5 m.
Posadowienie stupéw powinno by¢ zabezpieczone przed korozjg do wysokosci co najmniej 0,2 m nad poziomem gruntu
w przypadku gruntu dziatajacego korozyjnie. Fundamenty i czesci betonowe stupdw znajdujgce sie w gruncie powinny by¢
zabezpieczone przez pokrycie powierzchni betonu powtokami izolacyjnymi zgodnie z normg PN-E-05100-1 oraz N-SEP-E-003.
Beton nalezy zabezpieczy¢ lakierem bitumicznym lub szktem wodnym. Potaczenia stalowe elementow ustojowych nalezy chroni¢
przed korozjq przez malowanie lakierem asfaltowym. Nalezy przestrzega¢ wiasciwego usytuowania stupéw wzdtuz osi linii i jej
statych punktéw zachowujac podane nizej tolerancje.

Tolerancje mogq by¢ stosowane pod warunkiem nieprzekroczenia maksymalnych rozpietosci i zatoméw linii: przesuniecie wzdtuz
trasy linii stupa nie moze spowodowa¢ przekroczenia rozpietosci krytycznej przesta, zaleca sie, aby réznica dtugosci sasiadujgcych
przeset nie przekroczyta 20% przesta diuzszego w przypadku izolacji stojacej lub 25% w przypadku izolacji wiszacej, stupy narozne,
rozgatezne, odporowo-narozne, kraicowe skrzyzowaniowe powinny byC ustawione w miejscach okreslonych dokumentacja, kat
zatomu osi linii powinien spetnia¢ warunki okreslone dokumentacja. Stupy ustawione na stanowiskach powinny spetnia¢ wymagania:
stupy powinny staé pionowo, z tym ze dopuszczalne odchylenie wierzchotka stupa w kazdym kierunku od osi pionowej moze byc¢:

R <2h/300, gdzie: h - nadziemna wysokos¢ stupa.

5.5. Montaz przewodow
Rozwijanie i montaz przewodéw nalezy prowadzi¢ w sposéb uniemozliwiajacy ich uszkodzenie mechaniczne. Do rozwijania
przewodow zaleca sie stosowaé urzadzenia wciggarkowo-hamujgce. Przewody aluminiowe w miejscach mocowania do izolatoréw
stojacych nalezy owija¢ tadma aluminiowg 10x1 na takiej dtugo$ci, aby dwa do trzech zwojdéw tasmy wystawaty poza miejsce
mocowania.
Przewod po utozeniu w tozysku uchwytu nalezy pokry¢ wazeling bezkwasowa,
W czasie budowy nalezy przestrzega¢ zasad:
- powierzchnie stykdw przewodow przewodzacych prad muszg by¢ dobrze oczyszczone
- powierzchnie styku powinny by¢ duze, nalezy stosowa¢ wtasciwy osprzet taczeniowy
- potgczenia muszg by¢ mocne, potaczenia muszg by¢ zabezpieczone przed korozjg na powietrzu wazeling bezkwasowg,
a w ziemi lakierem bitumicznym.
Przed rozpoczeciem naprezania przewodow, stupy odporowe nalezy zabezpieczy¢ odciggami przed uszkodzeniem lub zaplanowaé
takg kolejnos¢ naprezania, aby uniemozliwi¢ przekroczenie 2/3 catkowitego jednostronnego naciggu przewodow.
Naprezenie i regulacje zwisow nalezy rozpoczyna¢ od przewoddw potozonych najwyzej i w ten sposéb, aby wywotac jak najmniejsze
sity skrecajace stupy.

5.6. Ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa

Jako ochrone przeciwporazeniowg dodatkowg w urzadzeniach do 1 kV zastosowano — Samoczynne Wytaczanie Zasilania zgodnie z
PN-IEC 60364-4-41.
Dla linii o napieciu wyzszym niz 1 kV zastosowano uziemienie ochronne.
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5.7. Demontaz

Demontaz kolizyjnych odcinkow linii napowietrznych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST oraz zaleceniami
uzytkownika tych urzadzen. Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii w taki sposéb, aby elementy urzadzen
demontowanych nie zostaty zniszczone i znajdowaty sie w stanie poprzedzajgcym ich demontaz. W przypadku niemoznosci
zdemontowania elementéw urzadzen bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera Kontraktu / Inwestora,
ENERGA Operator, ENERGA O$wietlenie i uzyskac od niego zgode na ich uszkodzenie lub zniszczenie. W szczegélnych
przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ elementy konstrukcji bez ich demontazu (np. fundamenty), o ile uzyska na to zgode
Inzyniera Kontraktu / Inwestora. Wszelkie wykopy zwigzane z demontazem stupdw i fundamentéw powinny by¢ zasypane gruntem
zageszczanym warstwami co 20 cm i wyrownane do poziomu istniejgcego terenu. Wykonawca zobowigzany jest do przekazania,
nieodptatnie, wszystkich materiatéw pochodzacych z demontazu Wiascicielowi urzadzen, do wskazanego przez niego miejsca.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT
Kontrole jakosci robot nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normami i przepisami wiasciwymi dla danego rodzaju rob6t oraz uwagami
zawartymi w ST
W czasie wykonywania rob6t nalezy wykonac czynnosci:
- sprawdzenie lokalizacji, wymiarow wykopow pod stupy,
- kontrola jakosci i ustawienia stupdw,
- sprawdzenie wymiarow ustojow,
- sprawdzenie jakosci potaczen zamontowanych izolatoréw i osprzetu oraz przeprowadzenie kontroli warto$ci naprezen
zawieszanych przewoddw
- sprawdzenie odlegtosci przewoddw od ziemi, konstrukcji, drzew, obiektow z ktorymi linia sie krzyZzuje oraz obiektéw bliskich,
- sprawdzenie zgodnosci faz w linii przewidzianej do réwnolegtego taczenia z inng linig,
- pomiary rezystancji uziemiajgcej stupéw,

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowg dla linii jest 1 km (kilometr) dla danego przekroju linii.

8. ODBIOR ROBOT
Przy dokonywaniu odbioru nalezy:

- zbada¢ stan dokumentacji powykonawczej,

- dokona¢ obchodu trasy linii,

- sprawdzi¢ zgodno$¢ z Dokumentacjq Projektowa, pomiarami i przepisami wybranych elementéw,

- ustali¢ warunki przekazania do eksploatacji i zataczenia pod napiecie,

- dokonaé prébnego zataczenia pod napiecie,

- sporzadzi¢ protokot odbioru robét przez wiasciciela, z podaniem wnioskow i ustalen.
W odbiorze powinien uczestniczy¢ przedstawiciel wiasciciela — ENERGA Operator, ENERGA Oswietlenie. Z odbioru robot
ulegajacych zakryciu nalezy sporzadzi¢ protokét, ktérego wyniki nalezy wpisaé do dziennika robot (budowy), podajac réwniez ocene
jakosci robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykona¢ przebudowe linii napowietrzny.
Ceny za 1 km (kilometr) linii bedg petnym wynagrodzeniem za dostarczenie i utozenie materiatéw uzytych do budowy oraz
robocizne, sprzet i wszystkie inne czynnosci niezbedne do nalezytego wykonania robot.
Cena jednostkowa budowy kilometra linii napowietrznej obejmuie:

- wytyczenie trasy linii,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- wykonanie wykop6w pod stupy,

- ustawienie stupdw i ustoju,

- wykonanie izolacji stupow i ustoju

- wykonanie uzioméw

- zasypanie wykopow pod stupy i ustoje

- zainstalowanie wysiegnikéw i opraw sodowych na stupach,

- zainstalowanie na stupach osprzetu i przewodéw linii

- prace rozruchowo-regulacyjne,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

- odwiezienie materiatow z rozbiérki,

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

Specyfikacje techniczne — Branza elektroenergetyczna
18



Budowa nowego przebiegu drogi wojewoddzkiej nr 231 na odcinku od Skércza do wezta autostrady A1 Kopytkowo

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-E-05100-1 - Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
PN-84/E-E-02051 ,|zolatory elektroenergetyczne. Nazwy, okreslenia, podziat i oznaczenia”
PN-81/E-06101 ,Odgromniki pradu przemiennego, Ogélne badania i wymagania”
ZN-96/MP-13-K12 208 01 Przewody aluminiowe gote do linii napowietrznych

PN-87/B-03265 ,Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Zelbetowe i sprezone konstrukcje
wsporcze. Obliczenia statyczne i projektowanie”

PN-68/B-06050 — ,Roboty ziemne budowlane. Wymagania z zakresu wykonania i badania przy odbiorze
WT-92/K-396 Przewody elektroenergetyczne samono$ne z zyt aluminiowych i izolacji z polietylenu
usieciowanego jedno i wielozytowe. Napiecie znam. 0,6/1 kV.

PN-70/H-97051 ,Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania. Ogoine wytyczne”
PN-76/E-02032 ,O$wietlenie drog publicznych”

PN-88/B-06250 ,Beton zwykly”

N SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie pradu
przemiennego z przewodami petnoizolowanymi oraz z przewodami niepetnoizolowanymi.

10.2. Inne dokumenty
- Ustawa o drogach publicznych z dn. 21.03.85r., Dz. U. nr 14 z dn. 15.04.1985r.

- Ustawa Prawo Budowlane z dn. 07.07.1994r. Dz. Ustaw nr 89 z dn. 25.08.1994r. warunki techniczne wykonania i odbioru robét

budowlano-montazowych
- Budowa elektroenergetycznych linii napowietrznych. Instrukcja bezpiecznej organizacji robét PBE np. ,Elbud”
- PN-IEC 60364-5-523 Obcigzalno$¢ dtugotrwata przewoddw i kabli
- PN-IEC 60364-4-41 ,Ochrona od porazen pradem elektrycznym do 1 kV”.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru o$wietlenia w ramach zadnia
,Rozbudowa drogi wojewodzkiej nr 515 od granicy m. Malbork do granicy wojewodztwa. Odcinek 11l — miasto Dzierzgon”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z budowg o$wietlenia.
1.4. Okreslenia podstawowe

- Stup o$wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona na fundamencie w gruncie, stuzaca do zamocowania oprawy o$wietleniowej
na wysokosci do 10 m.
- Wysiegnik - element rurowy taczacy stup odwietleniowy z oprawa,

- Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia $wietlnego wysytanego przez zrodio
Swiatta, zawierajace wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potaczenia z instalacjq elektryczna.

- Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad
ziemia.

- Fundament - konstrukcja Zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania stupa lub szafy o$wietleniowej w pozycji pracy.
- Szafa o$wietleniowa — urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace instalacje o$wietleniowe

- Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona cze$ci przewodzacych dostepnych w wypadku pojawienia sig na nich napiecia
w warunkach zaktéceniowych.

2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczg materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania.
2.2. Materialy podstawowe

Kabel Al 4x35mm2,

Przewo6d Cu 3x1,5mm2,

Folia z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim
Stup stalowy ocynkowany h = 10m

Stup stalowy ocynkowany h = 6m

Tabliczka zaciskowa z 1 bezpiecznikiem

Wysiegnik rurowy

Oprawa oswietleniowa LED 95W

Oprawa do o$wietlenia przej$¢ dla pieszych LED 75W

2.3. Materiaty stosowane przy ukfadaniu kabli

2.3.1. Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,3", odpowiadajacego wymaganiom BN-87/6774-04 [24].
2.3.2. Folia

Folia stuzgca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna byc¢ folig kalandrowang z uplastycznionego PCW
o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadajacq wymaganiom BN-68/6353-03 [21].

2.4. Elementy gotowe
2.4.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy i szafy o$wietleniowe zaleca sie stosowanie fundamentéw prefabrykowanych wedtug ustalen dokumentacii projektowe;.
Ogélne wymagania dotyczace fundamentéw konstrukcji okreslone sg w PN-80/B-03322 [1].
W zaleznosci od konkretnych warunkdw lokalizacyjnych i rodzaju wod gruntowych, nalezy wykona¢ zabezpieczenie antykorozyjne
wedtug ST, zgodnie z ,Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych” [35].
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Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywa¢ sie¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu, na przektadkach
z drewna sosnowego.

2.4.2.Przepusty kablowe rurowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali, wytrzymatych mechanicznie,
chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustéw powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajgce na nie obcigzenia. Wnetrza $cianek
powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwa wygtadzajgca ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania sie kabli.

Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur z polietylenu wysokiej gestosci o Srednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 110 mm.
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205 [9].

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed
ich uszkodzeniem.

2.4.3. Kable

Kable uzywane do zasilenia o$wietlenia powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401 [17]. Zaleca sie stosowanie kabli o nhapigciu
znamionowym 0,6/1 kV, cztero- zytowe aluminiowe w izolacji z polietylenu usieciowanego. Przekréj zyt powinien by¢ dobrany w
zalezno$ci od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz
skutecznosci ochrony.

Bebny z kablami nalezy przechowywaé¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i
bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.4.4. Zrodia $wiatta i oprawy

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy dla oSwietlenia stosowa¢ zrodta Swiatta i oprawy spetniajace
wymagania PN-83/E-06305 [15].
Ze wzgledu na wysoka skuteczno$¢ $wietlna, trwato$¢ i stato$¢ strumienia Swietinego w czasie oraz oddawanie barw, do o$wietlenia
zaleca sie stosowanie lamp LED.
Oprawy drogowe powinny charakteryzowac sie:
e  Budowa oprawy — dwukomorowa (otwarcie komory osprzetu nie powoduje rozszczelnienia komory optycznej)
Materiat korpusu — Odlew aluminium malowany proszkowo
Materiat klosza — Szkto hartowane ptaskie
Stopien odporno$ci klosza na uderzenia mechaniczne - IK08
Szczelno$¢ komory optycznej — IP66
Szczelno$¢ komory elektrycznej — IP66
Montaz na wysiegniku lub stupie o $rednicy @48-60mm
Oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt pozwalajacy na montaz zaréwno na wysiegniku jak i bezposrednio na stupie, a
takze pozwalajacy na zmiane kata nachylenia oprawy w zakresie 0-10° (montaz bezposredni) lub 0-15° (montaz na
wysiegniku)
Znamionowe napiecie pracy — 230V/50Hz
Moc maksymalna uwzgledniajaca wszystkie straty — 95W, 113W
Ochrona przed przepieciami — 10kV
Uklad zasilajacy umozliwiajacy sterowanie sygnatem 1-10V lub DALI oraz zaprogramowania co najmniej 5-ciu stopni
autonomicznej redukcji mocy i strumienia Swietinego bez sygnatu zewnetrznego
Zrédto $wiatta — 40 zrodet LED
Minimalny strumien Swietiny zrédet — 9720 Im, 11660 Im
Zakres temperatury barwowej zrddet Swiatta — neutralny biaty
Wskaznik oddawania barw Ra>70
Utrzymanie strumienia Swietinego w czasie: 80% po 100 000h (zgodnie z IES LM-80 - TM-21)
Klasa ochronno$ci elektrycznej: | lub II
Oprawa powinna posiada deklaracje zgodnosci WE i certyfikat akredytowanego osrodka badawczego potwierdzajacy
deklarowane zgodno$ci, np. ENEC
WartoSci wskaznika udziatu Swiatta wysytanego ku gorze (ULOR) zgodne z Rozporzadzeniem WE nr 245/2009
e Dane fotometryczne oprawy zamieszczone w programie komputerowym pozwalajgcym wykona¢ obliczenia parametréw
oSwietleniowych
o W przypadku zastosowania rozwigzan zamiennych nalezy dostarczy¢ Zrodtowe pliki obliczeniowe
e Budowa oprawy powinna pozwala¢ na szybka wymiane uktadu optycznego oraz modutu zasilajacego

Oprawy do$wietlajace przejscia dla pieszych powinny charakteryzowa¢ sie:
Budowa oprawy — jednokomorowa

Materiat korpusu — Odlew aluminium

Materiat klosza — Szkto hartowane

Stopien odporno$ci klosza na uderzenia mechaniczne - IK08
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Szczelno$¢ oprawy — IP66

Uchwyt montazowy z podziatka, umoZliwiajacy regulacje kata nachylenia oprawy

Znamionowe napiecie pracy — 230V/50Hz

Moc maksymalna uwzgledniajaca wszystkie straty — 75W

Zrédto $wiatta — 32 zrédet LED

Minimalny strumien Swietiny zrédet — 5900Im

Zakres temperatury barwowej zrodet Swiatta — ciepto- biaty

Utrzymanie strumienia Swietinego w czasie: 90% po 100 000h (zgodnie z IES LM-80 - TM-21)

Klasa ochronnosci elektrycznej: | lub Il

Oprawa powinna posiada deklaracje zgodnosci WE

Dane fotometryczne oprawy zamieszczone w programie komputerowym pozwalajacym wykonaé obliczenia parametrow
o$wietleniowych

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C i wilgotno$ci wzglednej powietrza nie
przekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100 [19].

2.4.5.Stupy o$wietleniowe

Stupy o$wietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg dla konkretnego obiektu.

Dla oswietlenia nalezy stosowa¢ stupy os$wietleniowe stalowe ocynkowane okragte o wysokosci 10 m (wysoko$¢ wraz
z wysiegnikiem) z wysiegnikami jednoramiennymi o kacie nachylenia 0° oraz o wysokosci 6,5 m dla do$wietlenia przejs¢ dla
pieszych. Stupy powinny by¢é wykonane z blachy o grubo$ci minimum 3 mm, spawane spawem wzdiuznym niewidocznym,
spetniajace wytrzymatosé na | strefe wiatrowg (zgodnie z PN-75/E-05100).

Stupy powinny posiada¢ certyfikat zgodno$ci CE oraz certyfikat bezpieczenstwa biernego B (100NE2).

Stupy posadowi¢ na fundamencie betonowym prefabrykowanym.

Kazdy stup powinien posiada¢ w swej gornej czesci odpowiedniej Srednicy rure stalowg dla zamocowania wysiegnika rurowego.

W dolnej cze$ci stupy powinny posiada¢ wneke zamykang drzwiczkami o minimalnych wymiarach 100 mm x 300 mm.

Wneki powinny by¢ przystosowane do zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowej, posiadajacej podstawy
bezpiecznikowe 25 A (w iloSci zaleznej od ilosci zainstalowanych opraw) i pie¢ zaciskdw do podtaczenia dwéch zyt kabla o przekroju
do 50 mm2,

Elementy stupéw powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchytek podanych w dokumentacji projektowe;
i PN-90/B-03200 [7].

Sktadowanie stupéw oswietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym podfozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem
przektadek z drewna migkkiego.

2.4.6.Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowa nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjq projektowa.
Tabliczka powinna posiada¢ odpowiednig ilo$¢ podstaw bezpiecznikowych 25 A oraz pie¢ zaciskéw przystosowanych do
podtaczenia dwdch zyt kabla o przekroju do 25 mm?2.

2.4.7.Zwir na podsypke

Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien byé klasy co najmniej Il i odpowiadaé wymaganiom BN-
66/6774-01 [23].

2.4.8 Kit uszczelniajacy

Do uszczelniania potaczenia stupa z wysiegnikiem mozna stosowaé wszelkie rodzaje kitéw spetniajgce wymagania BN-80/6112-28
[20].

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania o$wietlenia tunelu

Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia winien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu
gwarantujgcych wtasciwg jako$¢é robot:

- Podno$nik montazowy PHM samochodowy

- Przyczepa do przewozenia kabli do 4 t

- Samochod dostawczy do 0,9 t

- Samochdd skrzyniowy do 5 t

- Wibrator powierzchniowy

- Wibromtot

- Zespot pradotwérczy jednofazowy

- Zgrzewarka do zgrzewania czotowego rur PE
- Zuraw samochodowy do 4 t
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4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatow i elementow o$wietleniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia winien wykazac si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacych $rodkéw
transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- przyczepy dtuzycowej,

- samochodu dostawczego,

- przyczepy do przewozenia kabli.

Na $rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, uktadane
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwérce dla poszczegdlnych elementéw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykopy pod fundamenty stupéw, szaf i kable

Przed przystapieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodno$ci rzednych terenu z danymi
w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gteboko$ci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju
gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca si¢ wykonywanie wykopdw waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa
i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02 [25].

Wykopy pod fundamenty stupéw o$wietleniowych zaleca sie wykonywa¢ mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050 [2].
Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, lub wskazaniami Inzyniera Kontraktu / Inwestora.
Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w spos6b zapewniajacy ich
statecznosc.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu wyprofilowac ze
spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla w terenach zielonych nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni,
odpadkdw), natomiast pod chodnikami, asfaltami dokona¢ pospdtka. Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami gruboéci od 15 do 20 cm
i zageszczaé ubijakami recznymi lub zageszczarka wibracyjna. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedtug BN-
77/8931-12 [26]. Zageszczenie nalezy wykonywac w taki sposéb aby nie spowodowaé uszkodzen fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowaé w poblizu lub odwiezé na miejsce
wskazane przez Inzyniera Kontraktu / Inwestora.

5.2. Montaz fundamentow prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykonaé¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla fundamentu.

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie betonu B 10, spetniajacego wymagania PN-88/B-
06250 [3] lub zageszczonego zwiru spetniajacego wymagania BN-66/6774-01 [23].

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i poziom gérnej
powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest ptyta mocujgca.

Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500, z dopuszczalng tolerancjq
rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadnoscig + 10 cm.

5.3. Montaz stupow

Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem na uprzednio przygotowanym, fundamencie prefabrykowanym.

Gtebokos¢ fundamentu stupa nalezy wykona¢ wedtug dokumentaciji projektowe;.

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci stupa.

Stup nalezy ustawiac tak, aby jego wneka znajdowata sie powyzej 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.4. Montaz wysiegnikow

Wysiegniki nalezy montowa¢ na stupach stojacych przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem.

5.5. Montaz opraw

Montaz opraw nalezy wykonywa¢ przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzic jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia sie lampy).
Oprawy nalezy montowa¢ po uprzednim wciggnieciu przewoddw zasilajgcych do stupdw i wysiegnikow.

Nalezy stosowac przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o przekroju zyty nie mniejszym niz 1 mm2,
llo$¢ przewoddw zalezna jest od ilosci opraw.
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Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po trzy przewody. Oprawy nalezy mocowa¢ na wysiegnikach
stupdw w sposéb wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewoddw zasilajacych i ustawieniu ich w potozenie
pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wpltywem warunkéw atmosferycznych
i parcia wiatru | strefy wiatrowej.

5.6. Uktadanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli powinno by¢ zgodne z normg PN-
76/E-05125 [13].

Kable powinny by¢ uktadane w sposdb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie
mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego Srednica.

Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktada¢ na gtebokosci 0,7 m z doktadno$cig + 5 cm na warstwie piasku o grubosci 10 cm
z przykryciem réwniez 10 cm warstwa piasku, a nastepnie warstwa gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm.

Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nalezy uktada¢ folie koloru
niebieskiego szerokosci 20 cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktada¢ w przepustach kablowych. Przepusty
powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

Kabel utozony w ziemi na catej swej diugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne.

Zaleca sig przy stupach, przepustach kablowych; pozostawienie 2-metrowych zapaséw eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegolnych odcinkéw kabla induktorem o napieciu nie
mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20 MQ/km.

Zblizenia i odlegtosci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odlegtosci kabla sygnalizacyjnego od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odlegtosé
Lp. Rodzaj urzadzenia podziemnego wcem
pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 | Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe 25 10
siecido 1kV
2 | Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe
R " 50 10
sieci wyzsze niz 1 kV
3 | Kable telekomunikacyjne 50 50
4 | Rurociagi wodociggowe, Sciekowe, cieplne, gazowe z 50°) 50
gazami niepalnymi
5 | Rurociagi z cieczami palnymi 50" 100
6 | Rurociggi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [18]
7 | Czesci podziemne linii napowietrznych (ustdj, podpora, ) 80
odcigzka)
8 | Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty ) 50

*) Nalezy zastosowaé przepust kablowy.

5.7. Montaz szafy o$wietleniowej

Montaz szafy o$wietleniowej nalezy wykona¢ wedtug instrukcji montazu dostarczanej przez producenta szafy i fundamentu.
Instrukcja powinna zawiera¢ wskazowki dotyczace montazu i kolejnosci wykonywanych robdt, a mianowicie:

- wykopdéw pod fundament,

- montaz fundamentu,

- ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie,

- wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,

- podiaczenie do szafy kabli odwietleniowych i sterowniczych,

- zasypanie wykopu i roboty wykoriczeniowe

Specyfikacje techniczne — Branza elektroenergetyczna
25



Rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 515 od granicy m. Malbork do granicy wojewodztwa. Odcinek I1I - miasto Dzierzgon
TOM 4 — BRANZA ELEKTRYCZNA

5.8. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji o$wietleniowej, poprzez zastosowanie samoczynnego wytaczenia
zasilania w uktadzie sieciowym TN-C-S.

5.9. Uziemienie

Uziemienie polega na pofaczeniu cze$ci przewodzacych dostepnych z uziomami w sposéb powodujacy samoczynne odtaczenie
zasilania, w warunkach zaktéceniowych

Zaleca sie wykonywanie uziomu taSmowego, uktadajac w jednym rowie z kablem o$wietleniowym, bednarke ocynkowang 25 x 4
mm, ktora nastepnie powinna by¢ wprowadzona do wnek latarni, szafy o$wietleniowej i potaczona z zaciskami ochronnymi. Zaciski
te mogg spetnia¢ réwniez role zaciskow probierczych.

Bednarke uktada¢ na dnie wykopu kablowego. Bednarka w ziemi nie powinna by¢ uktadana ptycej niz 0,6 m i powinna by¢ zasypana
gruntem bez kamieni, zwiru i gruzu.

0d zaciskow ochronnych do elementéw przewodzacych dostepnych, nalezy uktada¢ przewody miedziane o przekroju nie mniejszym
niz 2,5 mm2.

Przewody te powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

5.10. Demontaz

Demontaz istniejacego o$wietlenia nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST oraz zaleceniami uzytkownika tych
urzadzen. Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu o$wietlenia w taki sposob, aby elementy urzadzen demontowanych nie
zostaty zniszczone i znajdowaty sie w stanie poprzedzajacym ich demontaz. W przypadku niemoznosci zdemontowania elementéw
urzadzen bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera Kontraktu / Inwestora i uzyska¢ od niego zgode
na ich uszkodzenie lub zniszczenie. Wszelki wykopy zwigzane z demontazem stupdw i fundamentéw powinny by¢ zasypane
gruntem zageszczanym warstwami co 20 cm i wyréwnane do poziomu istniejacego terenu. Wykonawca zobowigzany jest do
przekazania, nieodptatnie, wszystkich materiatéw pochodzacych z demontazu Wiascicielowi urzadzen, do wskazanego przez niego
miejsca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST.
Po zasypaniu fundamentow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu wg p. 5.2 oraz sprawdzi¢ sposéb usuniecia
nadmiaru gruntu z wykopu.

6.2. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowaé sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego oraz wytrzymato$ci.
Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 [1]
i PN-88/B-30000 [6]. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

6.3. Stupy o$wietleniowe

Elementy stupkdw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i BN-79/9068-01 [30].
Stupy oswietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:
- doktadnosci ustawienia pionowego stupow,
- prawidtowosci ustawienia wysiegnika i opraw
- jakosci potaczen kabli i przewodéw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,
- jakosci potaczen Srubowych stupdw, wysiegnikdw i opraw,
- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw.

6.4. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:
- gtebokosci zakopania kabla,
- grubo$ci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
- odlegtosci folii ochronnej od kabla,
- rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla.
Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowane; linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw rezystancji i ciggtosci zyt kabla, ktére nalezy
wykonywac dla kazdego odcinka kabla.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.5. Szafa o$wietleniowa

Przed zamontowaniem nalezy sprawdziC, czy szafa oSwietleniowa lub jej cze$ci odpowiadajg tym wymaganiom dokumentacii
projektowej, ktorych spetnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez demontazu podzespotow.
Sprawdzeniem nalezy obja¢ jako$¢ wykonania i wykoficzenia, a zwlaszcza:

- stan pokry¢ antykorozyjnych,
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- ciggtos¢ przewoddw ochronnych i ich podtaczenie do wszystkich metalowych elementéw mogacych znalez¢ sie pod napigciem,
- jako$¢ wykonania potgczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych,
- jako$¢ konstrukcii.
Po zamontowaniu szafy na fundamencie nalezy sprawdzic:
- jako$¢ potaczen srubowych pomiedzy fundamentem a konstrukcjq szafy,
- stan powtok antykorozyjnych,
- jako$¢ potaczen kabli zasilajacych odptywowych i sterowniczych,
- zgodno$¢ schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemat taki powinien by¢ zamieszczony na widocznym miejscu wewnatrz
szafy.

6.6. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar gtebokoSci utozenia bednarki oraz sprawdzi¢ stan potaczen
spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia i rozplantowanie gruntu.

Pomiary gtebokosci utozenia bednarki nalezy wykonywac co 10 m, przy czym bednarka nie powinna by¢ zakopana ptycej niz 60 cm.
Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.1.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych stupéw nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie mogg by¢ gorsze od
warto$ci podanych w dokumentacji projektowe;.

Po wykonaniu instalacji o$wietleniowej nalezy pomierzy¢é impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia skuteczno$ci
samoczynnego wylaczenia zasilania.

Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;.

6.7. Pomiar natezenia o$wietlenia i luminanc;ji

Pomiary nalezy wykonywa¢ po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wigczenia lamp. Lampy przed pomiarem powinny by¢ wy$wiecone
minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywaé przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdéw, pieszych
i jakichkolwiek obiektow obcych, mogacych znieksztatci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadza¢ podczas nocy
ksiezycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy sie kurz itp.). Do pomiaréw nalezy uzywaé
przyrzadow pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na danym
zakresie.

Pomiary natezenia o$wietlania nalezy wykonywa¢ za pomocq luksomierza wyposazonego w urzadzenie do korekcji katowej,
a element Swiattoczuty powinien posiada¢ urzadzenie umozliwiajace doktadne poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary luminancji o$wietlenia nalezy wykonywa¢ za pomocg wzorcowanego miernika luminancji z atestem majgcym
charakterystyki przystosowane do tego celu.

Pomiary nalezy przeprowadzac dla punktow drogi i tunelu, zgodnie z PN-EN 13201

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg dla linii kablowej jest metr, dla stupéw oswietleniowych jest sztuka, a dla szafy o$wietleniowe;j jest kpl.
8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera Kontraktu, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
- wykopy pod fundamenty i kable,
- wykonanie fundamentow i ustawienie stupdw i szafy,
- utoZenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
- wykonanie uziomow.

8.3. Dokumenty do odbioru koncowego robét

Do odbioru korncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac:
- geodezyjng dokumentacje powykonawcza,
- protokoty z dokonanych pomiaréw skuteczno$ci samoczynnego wytaczenia zasilania ochrony przeciwporazeniowe.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. stupdw o$wietleniowych obejmuje odpowiednio:
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- wyznaczenie robét w terenie,

- dostarczenie materiatow,

- wykopy pod fundamenty lub kable,

- montaz fundamentéw prefabrykowanych

- zasypanie fundamentow i kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru gruntu,
- montaz szaf, stupow, wysiegnikow, opraw i instalacji przeciwporazeniowe;j,
- uktadanie kabli z podsypka i zasypka piaskowa oraz z folig ochronng,

- podtaczenie zasilania,

- sprawdzenie dziatania o$wietlenia z pomiarem natezenia o$wietlenia,

- sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

- konserwacja urzadzen do chwili przekazania o$wietlenia Zamawiajacemu.

Specyfikacje techniczne — Branza elektroenergetyczna



Budowa nowego przebiegu drogi wojewoddzkiej nr 231 na odcinku od Skércza do wezta autostrady A1 Kopytkowo

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-80/B-03322
2. PN-68/B-06050
3. PN-88/B-06250
4. PN-86/B-06712
5. PN-85/B-23010
6. PN-88/B-30000
7. PN-90/B-03200
8. PN-88/B-32250
9. PN-80/C-89205
10. PN-EN 13201
11. PN-55/E-05021
12.  PN-75/E-05100
i N-SEP-E-003
13.  PN-76/E-05125
i N-SEP-E-004
14.  PN-91/E-05160/01
15, PN-83/E-06305
16. PN-79/E-06314
17.  PN-93/E-90401
18.  PN-91/M-34501
19.  PN-86/0-79100
20. BN-80/6112-28
21. BN-68/6353-03
22. BN-88/6731-08
23. BN-66/6774-01
24. BN-87/6774-04
25. BN-83/8836-02
26. BN-77/8931-12
27. BN-72/8932-01
28. BN-83/8971-06
29. BN-89/8984-17/03
30. BN-79/9068-01
10.2. Inne dokumenty
31.
32.
33.
34.
35.
36.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji
wsporczych

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania
badan przy odbiorze

Beton zwykly

Kruszywa mineralne do betonu

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

Cement portlandzki

Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Oswietlenie drég publicznych

Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalnosci
przewodow i kabli

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa

Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczace
zestawdw badanych w petnym i niepetnym zakresie badan typu
Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i badania
Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewnetrzne

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce
polwinitowej na napiecie znamionowe nie przekraczajace 6,6 kV.
Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe 0,6/1 kV
Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociagdw z
przeszkodami terenowymi. Wymagania

Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazanie mechaniczne.
Wymagania i badania

Kit miniowy

Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu
suspensyjnego

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospétka
Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe WIPRO
Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogdlne
wymagania i badania.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE, wyd. IV z 1998r .

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003r. w sprawie informaciji bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych - Cze$¢ V. Instalacje elektryczne,

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢

urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn. 26.11.1990r.)
Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982r.
PN-IEC 60364-4-41 Ochrona od porazen pradem elektr. do 1 kV.
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