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D.01.03.02

PRZEBUDOWA KOLIZJI ENERGETYCZNYCH 0,4 kV

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
drogowych w ramach zadania inwestycyjnego pod nazwg; ,Przebudowa torowiska tramwajowego i sieci trakcyjnej w ciggu

ul. Torunskiej w Bydgoszczy" w zakresie wyszczegdlnionym w tytule SST.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza prowadzenia robét przy wykonaniu kablowych linii energetycznych i obejmujg
czynnosci zwigzane z przebudowa linii nN (0,4kV) i SN (15 lub 20kV).

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli jedno lub
wielozytowych pofaczonych réwnolegle, tacznie z osprzetem, utozone na wspdlnej trasie i taczace zaciski tych samych

dwoch urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

1.4.3. Napiecie znamionowe linii - napigcie migdzyprzewodowe, na ktére linia zostata zbudowana.

1.4.4. Osprzet linii kablowe;j - zbi6r elementdw przeznaczonych do tgczenia, rozgateziania lub zakoriczenia kabili.
1.4.5. Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla lub od innych urzadzen.

1.4.6. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego linii kablowe;
przecina lub pokrywa jakakolwiek czes¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

1.4.7. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odlegto$¢ miedzy linig kablowa, urzadzeniem podziemnym
lub droga komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegto$¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez stosowania
przegrod lub oston zabezpieczajacych i w ktérych nie wystepuje skrzyzowanie.

1.4.8. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem fuku elektrycznego.

1.4.9. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych, dostepnych w wypadku pojawienia sie na
nich napiecia w warunkach zaktoceniowych.

1.4.10. Elektroenergetyczna linia napowietrzna — urzadzenie napowietrzne, przeznaczone do przesylania energii
elektrycznej , sktadajace sie z przewoddw, izolatordéw, konstrukcji wsporczych i osprzetu.

1.4.11. Przesto — cze$c¢ linii napowietrznej, zawarta migdzy sasiednimi konstrukcjami wsporczymi.

1.4.12. Stup - konstrukcja wsporcza linii, 0sadzona w gruncie bezposrednio lub za pomocg fundamentu.
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1.4.13. Zwis - odlegtos¢ pionowa migdzy przewodem a prostq taczacq punkty zawieszenia przewodu w $rodku rozpieto$ci
przesta.

1.4.14. Obostrzenie linii — szereg dodatkowych wymagan dotyczacych linii elektroenergetycznej na odcinku wymagajacym
zwiekszonego bezpieczenstwa.

1.4.15. Skrzyzowanie linii napowietrznej — wystepuje wtedy, gdy pokrywajg si¢ lub przecinajg jakiekolwiek czesci rzutdw
poziomych dwaéch lub kilku linii elektrycznych, albo linii elektrycznej i drogi komunikacyjnej, budowli itp.

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z normg PN 61/E-01002 i definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00
,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa i ST
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
Przy realizacji przebudowy nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w Instrukcji Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej
obowigzujacej na terenie dziatania ENEA — Operator Sp. z 0.0.

2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, dla ktérych normy PN przewidujg posiadania Deklaracii
Zgodnosci lub Aprobaty Techniczne, muszg by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.2. Kable

Przy przebudowie istniejacych linii kablowych i napowietrznych nalezy stosowaé kable zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.
Kable SN - stosowac¢ typu NA2XSF2Y o przekroju jak kable istniejace (stosowaé osprzet kablowy SN firmy Raychem,
Barnier lub 3M), realizujgc standardy w sieci dystrybucyjnej Enea Operator, opublikowane pt "Elektroenergetyczne linie
kablowe $redniego napiecia” z dn. 15-07-2016r.
Kable nn - stosowaé o napieciu znamionowym 0,6/1 kV, typu NAY2Y, o przekroju 150mm?2 lub 240mm2, realizujgc standardy
w sieci dystrybucyjnej Enea Operator, opublikowane pt "Elektroenergetyczna sie¢ kablowa nn-0,4kV — wytyczne
projektowania i budowy” z dn. 01-02-2017r.
Kable SN i nn muszg by¢ tez zgodne z normami PN-93/E-90401, PN-93/E-90400, IEC 60502-1, PN-HD 603 S1:2002.

2.3. Mufy kablowe

Mufy muszg by¢ dostosowane do typu kabla, jego napiecia znamionowego, przekroju i liczby 2yt oraz do mocy
zwarcia, wystepujacych w miejscach ich zainstalowania. Zgodnie ze standardami Enea Operator stosowa¢ osprzet kablowy
SN firm: Raychem, Barnier lub 3M,

Mufy kablowe musza by¢ zgodne z postanowieniami PN-E-06401.01, 03, 04:1990.

2.4. Piasek

Piasek do uktadania kabli w gruncie musi odpowiada¢ wymaganiom normy PN- EN - 13043:2004
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2.5. Folia

Folie nalezy stosowaé do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca si¢ stosowanie folii kalandrowej z
uplastycznionego PCW gat. |. Dla kabli o napieciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowac folig koloru niebieskiego, a przy
napieciach od 1 do 30 kV, koloru czerwonego.

Szeroko$¢ folii ma by¢ taka, aby przykrywata utozone kable — wystawata min. 5 cm poza skrajne kable, lecz nie mnigjsza niz
20 cm (utozong 25 cm nad kablem).

Folia musi spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03.

Enea Operator w opublikowanych standardach zaleca sie stosowanie specjalistycznych folii ostrzegawczych, o szerokosci
30cm i grubosci 0,5 mm z nadrukiem ,Uwaga kabel na gtebokosci 0,5-1,0m. KABEL POD NAPIECIEM”.

2.6. Rury ostonowe

Rury ostonowe musza by¢ wykonane z materiatdw niepalnych, z tworzyw sztucznych, wytrzymatych mechanicznie,
chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury musza by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit Sciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢ sie w miejscu ich
utozenia. Wnetrza $cianek musza by¢ gltadkie lub powleczone warstwa wygtadzajacg ich powierzchnig, dla utatwienia
przesuwania kabli. Nalezy stosowa¢ rury z polietylenu HDPE o sztywno$ci SN=8kN/m2 pod jezdniami i SN=4kN/m2 pod
chodnikami i terenami zielonymi.

Rury musza odpowiada¢é wymaganiom normy PN-EN 50086-2-4:2002. Rury nalezy przechowywaé na
utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych. Rury uktadane na powietrzu musza
posiada¢ odpornos¢ na promieniowanie UV.

Srednica rur zalezy od diugoéci przepustu, w sposéb przedstawiony nizej:
Dla kabli SN :

e do 30m-160mm

e 0d 30m do 60m - 200mm

e  powyzej 60m — 225mm
Dla kabli nN :

e do30m-110mm

e od 30m do 60m - 125mm

e powyzej 60m — 160mm.

W miejscach zblizen i skrzyzowan z innymi obiektami oraz pod wjazdami nalezy istniejgce kable energetyczne nn
ostonié rurami ochronnymi dwudzielnymi typu AROT koloru niebieskiego, z zachowaniem $rednicy: 160mm - dla kabli o
przekroju zyty 240 mm2 oraz 110mm - dla pozostatych kabli nn.

Kable SN (wigzka 3 kabli) ostania¢ rurami ochronnymi dwudzielnymi typu AROT koloru czerwonego, o $rednicy
160mm.

2.7. Gtowice kablowe

Gtowice kablowe musza by¢ dostosowane do typu kabla, jego napiecia znamionowego, przekroju i liczby zyt oraz
warunkow otocznia w miejscu ich zainstalowania. Powinny by¢ dostosowane do warunkéw zwarciowych wystepujacych w
miejscu zainstalowania oraz do ustalonej obcigzalnosci diugotrwatej.

Witasno$ci gtowic musza odpowiada¢ PN-90-E-06401.01, 02, 06.

Muszg charakteryzowa¢ sie wysoka i stabilng wytrzymato$cig elektryczng oraz mechaniczna, odporno$cig na czynniki
atmosferyczne i promieniowanie ultrafioletowe.

Urzadzenia powinny odpowiada¢ standardom w sieci dystrybucyjnej Enea Operator, opublikowane pt "Elektroenergetyczne
linie kablowe $redniego napigcia” z dn. 15-07-2016r.

Badania prowadzi¢ zgodnie z normami CENELEC: HD623.51:1995 , HD629.1.51:1996, HD629.2.51:1997

2.8. Ztgcza kablowe nn

Ztacze kablowe nn musi spetnia¢ wymagania PN-EN 604395:2002, EN 60439:5 1996,

PN-EN 50298:2002, jak réwniez wymagania Projektu. Ztacze kablowe ma by¢ konstrukcjg wolnostojacg montowang na
fundamencie prefabrykowanym lub konstrukcjg modutowa z tworzywa termoutwardzalnego.

Obudowa ma by¢ wykonana z tworzyw sztucznych termoutwardzalnych, niepalnych, o konstrukcji stabilnej zapewniajace;
dogodny dostep do wyposazenia.

Ztacze kablowe przed pomiarem lub kablowo-pomiarowe musi odpowiada¢ warunkom przytaczenia okreslonym przez
dostawce energi.
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Urzadzenia powinny odpowiada¢ standardom w sieci dystrybucyjnej Enea Operator, opublikowane pt "Szafy kablowe oraz
ztgcza kablowe nn z uktadem pomiarowo-rozliczeniowym energii elektrycznej” z dn. 01-02-2017r.

2.9. Ztacze kablowe SN

Nalezy zastosowa¢ ztacze kablowe SN zgodnie z projektem. Ztacze ma posiadaé 5-polowg rozdzielnice Sredniego napiecia
w izolacji gazu SF6, obudowe wolnostojaca z betonu B35 sktadajacq sie z korpusu, stanowigcego jednoczesnie fundament i
zdejmowalnego dachu, przez ktory nastepuje montaz rozdzielnicy SN.

Urzadzenia powinny odpowiada¢ standardom w sieci dystrybucyjnej Enea Operator, opublikowane pt "Stacje transformato-
rowe kompaktowe prefabrykowane SN/nn oraz ztacza/szafy kablowe SN” z dn. 15-07-2016r.

2.10. Uziemienie

Uziomy poziome i powierzchniowe - bednarka stalowa ocynkowana spetniajaca wymagania PN-H-92325:1976P.
Uziomy pionowe - prety miedziowane fi 17,5, spetniajace wymagania PN-T-45000-2:1998P; ochronna powtoka miedzi musi
spetnia¢ wymogi normy PN-EN 62561-2:2012.

2.11. Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze linii elektroenergetycznych powinny wytrzymywac sity pochodzace od zawieszonych przewodow,
uzbrojenia, parcia wiatru i sadzi.

Ogolne wymagania dotyczace konstrukcji wsporczych zawarte s w PN-E-05100-1-98 i PN-EN 1997-1.

2.12. Ustoje
Ustoje konstrukcji wsporczych muszg, spetnia¢ wymagania PN-EN 1997-1:2008 i musza by¢ zabezpieczone przed
dziataniem agresywnych gruntéw i wéd zgodnie z zatgcznikiem do PN-E-05100-1:98 i PN-EN 1997-1:2008.

2.13. Stupy wirowane strunobetonowe

Stupy wirowane strunobetonowe muszg spetia¢ wymagania PN-87/B-03265 i moga by¢ stosowane do linii
elektroenergetycznych napowietrznych o napieciu znamionowym do 30 kV. Stosowaé stupy wirowane jednozerdziowe lub
dwuzerdziowe.

2.14. Poprzeczniki i trzony

Poprzeczniki i trzony izolatoréw powinny przenosi¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia przewoddw i parcia wiatru oraz
odpowiada¢ normom PN-E-05100-1-98. Nalezy stosowa¢ elementy zabezpieczone przed korozjg przez ocynkowanie na
goraco, elementy te musza spetnia¢ wymagania PN-93/E-04500 z powtokg Z/Zn 70 dla konstrukcji i Z/Zn 52 dla artykutéw
Srubowych.

2.15. Izolatory

[zolatory stojace, wiszace i faficuchy izolatoréw wiszacych musza spetniaé wymagania wg PN-E-06313:1988, PN-EN
60305:2007, PN-EN 60433:2001 lub PN-EN 61466-1:1999.

Napiecie przebicia izolatoréw liniowych musi by¢ wieksze od napiecia przeskoku.

Wytrzymatos¢ przepieciowa izolatoréw i taricuchdw izolatoréw przy napieciu przemiennym 50 Hz oraz przy udarach
piorunowych i taczeniowych okre$lona jest w PN-E-05100:98.

Jednostkowa droga uptywu powierzchniowego izolacji miedzy cze$cig pod napieciem, a cze$cig uziemiong, nie moze by¢
mniejsza niz wg PN-E-06303:1998.

[zolatory i ztozone tancuchy izolatoréw odciggowych muszg spetnia¢ wymagania PN-EN — 60433:2001, PN-EN-61466-
1:1999.

[zolatory niskonapieciowe do 1 kV muszg spetnia¢ wymagania PN-E-91030:1997.

2.16. Przewody
Stosowac przewody wg standardéw oraz wymagan obowigzujacych na terenie dziatania wtadciwego gestora sieci, zgodnie z
uzgodniong dokumentacjg projektowa na przebudowe sieci SN, nN.

2.17. Odgromniki
Do ochrony odgromowej linii nalezy stosowa¢ odgromniki warystorowe wg PN-EN-60099- 4:2009, zgodnie z projektem.
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UWAGA:

Tam, gdzie w czgsSci opisowej i graficznej dokumentacji projektowej, w Specyfikacjach Technicznych Wykonania i Odbioru
Robét Budowlanych oraz w Przedmiarach robét i kosztorysie zostato wskazane pochodzenie (marka, znak towarowy,
producent, dostawca) materiatow, Zamawiajacy/Inwestor dopuszcza zastosowanie rozwigzan réwnowaznych na etapie
wykonawstwa w zakresie zaprojektowanych rozwigzan materiatowych. Warunkiem takiej zmiany jest zagwarantowanie
realizacji rob6t w zgodzie z wydanym pozwoleniem na budowe/decyzja zezwalajaca na realizacje inwestycji drogowej oraz
zapewnienie uzyskania wszystkich parametréw technicznych nie gorszych od zatozonych w dokumentaciji projektowej oraz
w wyzej wymienionych dokumentach, po uprzednim uzgodnieniu z Gestorem przebudowywanej istniejacej infrastruktury
technicznej sieci uzbrojenia terenu i zatwierdzeniu zmian przez przedstawiciela Zamawiajacego.

3. Sprzet

3.1. Ogblne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jako$¢ wykonywanych robot, zardwno w miejscu tych rob6t, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w
czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogoine".

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przygotuje wykaz sprzetu koniecznego do wykonania robét.

4. Transport

4.1. Ogblne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robot.

Liczba Srodkéw transportu musi gwarantowac prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacii
Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu

Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacych srodkéw transportu:

— samochodu skrzyniowego,

— samochodu dostawczego,

— przyczepy do przewozenia kabli,

— samochodu samowytadowczego,

— ciggnika kofowego,

— samochodu ze specjalna platformg i balkonem,
— zurawia samochodowego,

Na $rodkach transportu przewozone materiaty muszg by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i uktadane
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytwoérce.
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5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogoine”.

Wykonawca opracuje i przedstawi do akceptacji Inzyniera harmonogram robot, zawierajacy uzgodnione z
uzytkownikiem okresy wytgczenia napiecia w przebudowywanych liniach kablowych.

Kolidujace linie nalezy przebudowywaé zachowujac nastepujaca kolejnos¢ robét:

— wybudowanie nowego niekolidujacego z drogg odcinka linii majacego parametry nie gorsze niz przebudowywana linia
kablowa,

— posadowienie nowych stupdw linii napowietrznej,

— wylgczenie napigcia zasilajacego te linie,

— wykonanie podtgczenia nowego odcinka linii z istniejacym, poza obszarem kolizji z drogg,

— przestawienie istniejacych stupdw linii napowietrznej,

— odtworzenie istniejacych przeset i przytaczy,

— wprowadzenie kabli na nowe konstrukcje wsporcze,

— zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.

Przebudowe linii nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami i przepisami budowy oraz bezpieczenistwa i higieny pracy.
Wszystkie materiaty z demontazu nalezy zutylizowaé zgodnie z Ustawg z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach Dz. U. z 2013

r. poz. 21. Przeprowadzong utylizacie nalezy potwierdzi¢ kartami przekazania odpadow wydanymi przez Podmioty
posiadajace stosowne zezwolenie wydane na podstawie w/iw przepiséw Ustawy o odpadach wraz z aktami wykonawczymi,
ktdrych kopie nalezy przekaza¢ do Inwestora.

Kopie kart przekazania odpadéw nalezy dostarczy¢ do Inwestora przed rozpoczeciem odbioru technicznego
przebudowywanych odcinkéw (nowo wybudowanych elementéw) istnigjacej infrastruktury technicznej sieci uzbrojenia
terenu.

5.2. Rowy pod kable

Rowy pod kable nalezy wykonywaé za pomocg sprzetu mechanicznego lub recznie w zaleznosci od warunkéw
terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne.

Wymiary poprzeczne rowdw uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich iloSci uktadanych w jednej warstwie.

Gtebokos¢ rowu okreslona jest gtebokoscia utozenia kabla wg p. 5.3.4 niniejszej specyfikaciji, powiekszong o 10
cm, natomiast szeroko$¢ dna rowu obliczamy ze wzoru:

S=nd+(n-1)a+20 [cm]
gdzie:  n-ilos¢ kabli w jednej warstwie,

d - suma $rednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,
a - suma odlegto$ci pomiedzy kablami wg tablicy 1.

Tablica 1. Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach
i zblizeniach wg normy SEP N-SEP-004:2003

Najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ w
cm
Lp. Skrzyzowanie lub zblizenie pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 Kabli elektroenergetycznych o napieciu znamionowym do 1 kV z kablami o tym 15 5
samym o napieciu znamionowym lub sygnalizacyjnymi
2 Kable sygnalizacyjne i kable przeznaczone do zasilania urzadzen 5 . .
o . . , moga si¢ stykac
oswietleniowych z kablami tego samego przeznaczenia
3 Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowe do 1 kV z kablami 15 25

D-01.03.02 SPECYFIKACJE TECHNICZNE Str. 8




Dokumentacja projektowo — kosztorysowa na budowe uktadu drogowego _
na terenie Miasta Kostrzyn w rejonie ulic Grunwaldzkiej, Sredzkiej BBF

i Powstancéw Wielkopolskich

elektroenergetycznymi o napieciu znamionowym 1 kV < Un < 30 kV

4 Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowym 1 kV < Un <30 kV z 15 10
kablami tego samego przedziatu napie¢ znamionowych

5 Kable réznych uzytkownikdw o napieciu znamionowym do 30 kV 15 25

6 Kable z mufami innych kabli nie dopuszcza sie Jak Ip. 1-5

7 Kabli elektroenergetyczne o napieciu znamionowe wyzszym niz 30 kV z kablami 50 50
tego samego przedziatu napie¢ znamionowych

* za wyjatkiem p. 2.5.4 normy N-SEP-E-004

5.3. Ukladanie kabli

5.3.1.  Ogdlne wymagania

Uktadanie kabli nalezy wykona¢ w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp.
Ponadto przy ukiadaniu musza by¢ zachowane srodki ostroznosci zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen
znajdujacych sig na trasie budowanej linii. Zasady uktadania kabli muszg by¢ zgodne z normami N SEP - E — 004:2003 i
PN-76/E-05125.
Zaleca sie stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o masie wigkszej niz 4 kg/m. Rolki nalezy ustawi¢ w
takich odlegtosciach od siebie, aby spoczywajacy na nich kabel nie dotykat podioza.
Podczas przechowywania, uktadania i montazu, korice kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocig oraz wptywami
chemicznymi i atmosferycznymi przez:
e szczelne zgrzanie powtoki,
e nalozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

5.3.2.  Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie moze by¢ nizsza niz 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce
z tworzyw sztucznych. Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej powodowany przez
sasiednie Zrodta ciepta, np. rurociag cieplny, nie moze przekracza¢ 5°C.

53.3.  Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia nie moze
by¢ mniejszy niz okreslony przez producenta. Jezeli brak danych to promien giecia nie moze by¢ mniejszy niz:
20-krotna $rednica zewnetrzna kabla — dla kabli 1-zytowych,
15-krotna $rednica zewnetrzna kabla — dla kabli wielozylowych.

5.3.4.  Ukladanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostalych przypadkach kable
nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Nie nalezy uktadaé kabli bezpo$rednio na dnie wykopu
kamiennego lub w gruncie, ktéry mégtby uszkodzi¢ kabel, ani bezpo$rednio zasypywac takim gruntem.

Kable nalezy zasypywa¢ warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie warstwa rodzimego gruntu o
grubosci co najmniej 15 cm, a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego. Odlegtos¢ folii od kabla ma wynosié¢ co
najmniej 25 cm.

Gteboko$¢ utozenia kabli SN , liczac od gornego lica kabla lub rury ostonowej przepustu do niwelety terenu, jezdni,
dna rowu, musi wynosi¢ nie mniej niz :

- 1,0m w gruncie, pod chodnikami i na uzytkach rolnych,
- 1,2m w przepustach pod jezdniami , jednak nie mniej niz 0,5m pod dolng warstwa konstrukcyjng drogi.

- 0,5m pod dnem rowu w przepustach pod rowami odwadniajgcymi.

Gteboko$¢ utozenia kabli nN , liczac od gornego lica kabla lub rury ostonowej przepustu do niwelety terenu, jezdni, dna rowu,
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musi wynosi¢ nie mniej niz :
- 1,0m w gruncie, pod chodnikami i na uzytkach rolnych,
- 1,2m w przepustach pod jezdniami , jednak nie mniej niz 0,5m pod dolng warstwa konstrukcyjng drogi.
- 0,5m pod dnem rowu w przepustach pod rowami odwadniajacymi.

Kable nalezy uktada¢ w wykopie linig falistg, z zapasem 4% dtugosci wykopu, na 10cm podsypce z piasku. Takg samg
(min.10-cm) warstwa piasku, a nastepnie zwirem lub pospdtka zageszczajacq kabel nalezy zasypac tak, aby uzyskac
wspdtczynnik zageszczenia przed wykonaniem wykopu (opcjonalnie moze to by¢ grunt rodzimy o odpowiednich
wiasnosciach).

W obrebie jezdni, nasypéw i chodnikow stosowaé zageszczenie gruntu odpowiadajace specyfikaciji dla prac drogowych.
Trasy kabli SN - na catej dlugosci nalezy zaznaczyé¢ folig z tworzywa sztucznego w kolorze czerwonym (utozong 25 cm nad
kablem). Trasy kabli nN - na catej dlugo$ci nalezy zaznaczyc folig z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim (utozong 25
cm nad kablem).

Przy podejsciu kabla do rozdzielnicy - nalezy pozostawi¢ ok. 2m zapasu kabla.

5.3.5. Utozenie rur ostonowych

Rury przepustowe uktada¢ stosujac technologie montazu rur zalecang przez producenta,
i wedtug p. 2.6 niniejszej SST.

5.4. Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy sobg

Skrzyzowania kabli miedzy sobg nalezy wykonywa¢ tak, aby linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjna byta
zakopana gtebiej niz linia telekomunikacyjna.

5.5. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

W przypadku stwierdzenie urzadzer podziemnych niezinwentaryzowanych na etapie projektowania kable nalezy z nimi
krzyzowaé wg ponizszych zasad.

Zaleca sie krzyzowaé kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w miare mozliwo$ci w najwezszym
miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujgcych sie kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych ufoZzony
bezposrednio w gruncie powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugosci po 50 ¢cm w obie
strony od miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca si¢ uktadanie kabli nad
rurociggami.

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli utozonych w gruncie od innych urzadzen podziemnych wg PN-76/E-05125 ( akt
prawny uchylony przez ustawe Prawo budowlane w 1994r., dotychczas nie zastapiony, ale merytorycznie nadal aktualny)
podano w Tablicy 2, awg N SEP — E — 004 podano w Tablicy 3.

Tablica 1. Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli utozonych w gruncie od innych urzadzen podziemnych na podstawie
PN-76/E-05125

Najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ w cm

Rodzaj urzadzenia podziemnego . - . . ——
pionowa przy skrzyzowaniu pozioma przy zblizeniu

Rurociggi wodociagowe, Sciekowe, ciepine, gazowe z gazami | gn1) przy $rednicy rurociagu

niepalnymi i rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu do 0,5 at do 250 mm i 1502 50
Rurociagi z cieczami palnymi przy $rednicy 100
wiekszej niz 250 mm 100
Rurociggi z gazami palnymi o ci$nieniu do 0,4 Mpa
Wg BN-74/8976-69 Wg BN-75/8976-72
Rurociagi z gazami palnymi o cisnieniu wyzszym niz 0,4 MPa
d064Mpa Y yeszy Wg BN-80/8976-30 Wg BN-71/8976-31
Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200
Czesci podziemne linii napowietrznych (ustéj, podpora,
odcigzka) - 80

D-01.03.02 SPECYFIKACJE TECHNICZNE Str. 10



Dokumentacja projektowo — kosztorysowa na budowe uktadu drogowego _
na terenie Miasta Kostrzyn w rejonie ulic Grunwaldzkiej, Sredzkiej

i Powstancéw Wielkopolskich

Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty . 50
Skrajna szyna toru nie przystosowanego do trakcji elektrycznej 250

100 — miedzy ostona kabla i

stopg szyny

Skrajna szyna toru trakcji elektryczne; 50 — miedzy ostona kabla i Wg PN-66/E-05024
Skrajny koniec podktadu toru manewrowego i bocznicy dnem rowu odwadniajgcego
kolejowej, nie przystosowanych do trakcji elektrycznej na 803
zamknietym terenie zaktadu przemystowego
Urzadzenia ochrony budowli od wytadowar atmosferycznych 50 50

1) dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronnej

2) dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronne;

3) Jezeli z uzasadnionych wzgledéw odlegtos¢ ta nie moze by¢ zachowana, dopuszcza sie zmniejszenie jej do 30 cm, lecz
nalezy zastosowac ostony otaczajace.

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli utozonych w gruncie od innych urzadzen podziemnych na podstawie N
SEP - E - 004:2003.

Najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ w cm

Kabli o napieciu znam. Kabli o napieciu znam.
UN<30 kV 30 kV=UN=<110 kV
Rodzaj urzadzenia podziemnego . pionowa .
pionowa przy | . orz przy pozioma
skrzyzowaniu pozioma przy skrzyzowan przy
zblizeniu ; 7
iu zblizeniu
Rurociggi wodociggowe, $ciekowe, ciepine, gazowe z gazami | 25+$rednica | 25+$rednica | 50+$rednic | 50+$rednic
niepalnymi rurociggu rurociagu arurociggu | a rurociggu

Rurociagi z gazami i cieczami palnymi

Uzgodni¢ z wtascicielem rurociggu, ale nie mniej niz

powyzej?)
Uzgodni¢ z
Nie moga sie Nie moga sie whascicielem
Zbiorniki z gazamii cieczami palnymi krzyzowat 200 krzyzowaé rurociagu,
ale nie mniej
niz 250
Czesci podziemne linii napowietrznych (ustéj, podpora, i i i i
odciazka) Nie moga sig 40 Nie moga sig 100
g krzyzowac krzyzowac
Sciany budynkéw i inne budowle, np. przyczotki, z wyjatkiem Nie moga sie Nie moga sie
: 51ni ; i LU 50" Rl 100
urzadzen wyszczegolnionych w powyzszych wierszach krzyzowaé krzyzowaé
100 — miedzy 120 — miedzy
ostong kabla i ostong kabla i
stopa szyny; stopa szyny;
Skrajna szyna toru trakcji 50 — miedzy 250" 80 — miedzy 250
ostona kabla a osfona kabla
dnem rowu a dnem rowu
odwadniajaceg odwadniajace
0 go

Urzadzenia ochrony budowli od wytadowan atmosferycznych

wg PN — EN 62305. 1:2008 Ochrona odgromowa .cz.1 Zasady
ogolne. oraz zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
z dn. 12.04.2002 z pdzniejszymi zmianami Warunki jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

1) dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci pod warunkiem zastosowania oston otaczajacych i uzgodnienia odstepstwa z

uzytkownikami obiektow?
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2 Nalezy uwzgledni¢ Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Transportu DZ.U. nr 987 z dn. 10.09.98 w sprawie warunkow
jakim powinny odpowiada¢ budowle kolejowe i ich usytuowanie.

%) Nalezy uwzgledni¢ Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Dz. U.nr 97 poz.1055 z dn. 30.07. 2001r. w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiadaé sieci gazowe.

5.6. Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami

Kable nalezy krzyzowa¢ z drogami pod katem zblizonym do 90° i w miare mozliwo$ci w jej najwezszym miejscu.
Przy utozeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od urzadzen mechanicznych w miejscach
skrzyzowania z droga, ma odpowiada¢ postanowieniom zawartym w tablicy 3.

Tablica 2. Dlugosci przepustow kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i rurociggami na

Rodzaj krzyzowanego obiektu Diugos$¢ przepustu na skrzyzowaniu
Rurociag $rednica rurociggu z dodaniem po 50 cm z kazdej strony
szerokos¢ jezdni z kraweznikami z dodaniem po 50 cm z
Droga o przekroju ulicznym z krawgznikami kazdej strony
szerokos¢ korony drogi i szeroko$ci obu rowéw do
Droga 0 przekroju szlakowym z rowami odwadniajacymi zewngtrznej krawedzi ich skarpy z dodaniem po 100 cm z

kazdej strony

szeroko$¢ korony drogi i szeroko$¢ rzutu skarp nasypow z
Droga w nasypie dodaniem po 100 cm z kazdej strony od dolnej krawedzi
nasypu

5.7. Wykonanie muf

taczenie, odgatezianie i zakariczanie kabli nalezy wykonywa¢ przy uzyciu muf kablowych.

Mufy majq by¢ tak umieszczone, aby nie byto utrudnione wykonywanie prac montazowych.

W przypadku wigzek kabli sktadajacych sig z kabli jednozytowych, zaleca sie przesuniecie wzgledem siebie (wzdtuz kabla)
muf montowanych na poszczegoinych kablach.

Stosowac mufy o izolacji z tworzyw sztucznych.

Mufe wykonaé zgodnie z wymogami producenta oraz standardami w sieci dystrybucyjnej Enea Operator.

5.8. Wykonanie potaczen powtok, pancerzy i zyt kabli

Wihasnoéci elektryczne potaczen muszg byé zgodne z normg PN-E-06401:1990. Przewodno$¢ potaczenia
metalowych powtok kabli lub pancerzy musi by¢ nie mniejsza niz przewodno$¢ taczonych powtok lub pancerzy.

5.9. Uktadanie rur ostonowych

Nalezy zastosowac rury ostonowe wykonane z polietylenu wysokiej gesto$ci HDPE o $rednicy i diugosci okre$lonej w
projekcie.
Rury ostonowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia mechaniczne.
Dodatkowo w miejscach wskazanych w dokumentaciji projektowej nalezy uktada¢ przepusty rezerwowe.
Opisane powyzej zasady stosowa¢ odpowiednio.
Gteboko$¢ umieszczenia rur w gruncie wedtug p.5.3.4. niniejszej SST
Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione aby uniemoZliwiaé przedostawanie si¢ do ich wnetrza wody i
elementéw zamulajacych, piankg uszczelniajgcg lub dedykowanymi do tego celu zaslepkami.
Srednice przepustu nalezy tez uzalezni¢ od jego diugosci wedtug p. 2.6 niniejszej SST
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5.10. Ochrona przeciwporazeniowa

Jako ochrone przeciwporazeniowg dodatkowa nalezy stosowac: samoczynne wytaczenie zasilania, zgodnie z PN-
HD 60364-4-41: 2009 IENN, zgodnie z projektem.

5.11. Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie muszg by¢ zaopatrzone na catej diugosci w trwate oznaczniki (np. opaski kablowe np.
typu OK.) rozmieszczone w odstepach nie wigkszych niz 10 m oraz przy mufach i miejscach charakterystycznych, np. przy
skrzyzowaniach czy podej$ciach do rozdzielnic i przepustow.

Kable utozone w powietrzu muszg by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki przy gtowicach oraz w takich miejscach i w
takich odstepach, aby rozréznienie kabla nie nastreczato trudnosci.

Na oznacznikach nalezy umiesci¢ trwate napisy zgodnie z projektem zawierajace:

— symbol i numer ewidencyjny linii,

— oznaczenie kabla,

— znak uzytkownika kabla,

— znak fazy (przy kablach jednozytowych),

— rok utozenia kabla.

Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie na uzytkach rolnych nalezy umieszczaé tak, aby nie utrudniaty prac rolnych i
stosowacé takie oznaczniki, ktére umozliwig tatwe i jednoznaczne okreslenie przebiegu trasy kabla.

Przed przystapieniem do prac ziemnych ostateczng tre$¢ opasek kablowych nalezy ustali¢ z wtasciwym gestorem kabla.
Uwzgledni¢ zalecenia zawarte w standardach w sieci dystrybucyjnej Enea Operator, opublikowane pt "Elektroenergetyczne
linie kablowe $redniego napiecia” z dn. 15-07-2016r. oraz "Elektroenergetyczna sie¢ kablowa nn-0,4kV — wytyczne
projektowania i budowy” z dn. 01-02-2017r.

5.12. Wykop pod stupy i fundamenty

Przed przystapieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z
danym w dokumentaciji projektowej oraz oceny warunkdw gruntowych.

Metoda wykonywania wykopow powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od ich wymiaréw, uksztattowania terenu oraz rodzaju
gruntu.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to wszedzie tam, gdzie jest to moZliwe, nalezy wykopy pod stupy i
fundamenty prefabrykowane wykonywaé przy zastosowaniu zestawu wiertniczego na podwoziu samochodowym.

Nalezy zwrdci¢ uwage, aby nie byta naruszona struktura gruntu dna wykopu, a wykop byt zgody z katalogami typizacyjnymi.
Fundamenty nalezy zasypywa¢ gruntem bez zanieczyszczen organicznych z zageszczeniem warstwami grubosci 20cm.

5.13. Montaz stupdw strunobetonowych

Stupy montowa¢ na podtozu wyréwnawczym w pozycji poziomej. W zaleznosci od warunkéw pracy, stupy z fundamentami
ptytowymi, w ich cze$ci podziemnej nalezy wyposazy¢ w belki ustojowe zgodnie z projektem.

Potaczenia stalowe elementéw ustojowych muszg by¢ chronione przed korozjg przez malowanie lakierem asfaltowym wg.
BN-6114-32.

Po zmontowaniu elementdw ustojowych ze stupem, nalezy wstawi¢ stup w przygotowany wykop, zasypujac rodzimym
gruntem, ktéry co 20-30cm nalezy zageszczaé do uzyskania stopnia zageszczenia nie mnigj niz 0,85.

Stupy (z fundamentami studniowymi) nalezy wstawi¢ w $rodek zagtebionych kregdw na uprzednio przygotowanej 20cm
warstwie betonu i zasypanie betonem C12/15.

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysoko$¢ stupa.

Po zasypaniu wykopu ,studni” nalezy rozsypa¢ grunt rodzimy do 15cm powyzej terenu przy obwodzie stupa, ze spadkiem na
zewnatrz w kierunku obrysu zasypanego wykopu.

5.14. Montaz przewoddéw

Przewody wielodrutowe linii napowietrznych nalezy tak taczy¢ i tak zawiesza¢ na konstrukcji wsporczej aby wytrzymato$é
ztacza wynosita co najmniej 90% wytrzymatosci przewodu. Zamocowanie przewodu do izolatora musi by¢ takie, aby nie
ostabito jego wytrzymatosci.

Zabrania sie regulowac¢ naprezenia w przewodzie poprzez zmiane dtugosci linki rozkrecaniem lub skrecaniem.

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci pionowe przewoddw bedacych pod napieciem od powierzchni drdg publicznych przy
najwiekszym zwisie normalnym linii ma wynosic:
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dla linii do 1 kV

wg PN-E-05100-1:98 i wg N SEP-E-003:2005 6,0 m,

dla linii powyzej 1 kV

wg PN-E-05100-1:98 7+U/150 [m] gdzie U napiecie znamionowe linii w kV.

5.15. Ochrona odgromowa

Ochrone odgromowa_linii elektroenergetycznych napowietrznych nalezy wykonaé wg PN — E-05100-1:98 i wskazéwkami
PTPIREE ,Ochrona sieci elektroenergetycznych od przepie¢’ z 2005r.

Nalezy zastosowac¢ odgromniki warystorowe ujete w dokumentacji projektowe;.

Warto$¢ uziemienia odgromowego stupéw linii SN i nn musi by¢ nie wieksza niz 10 ohm. Jezeli zmierzona warto$¢ uziomu
przekracza w/w warto$C uziom nalezy rozbudowac. Potgczenia ogranicznikéw przepie¢ z przewodem uziemiajacym nalezy
pomalowac na kolor niebieski.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
Celem kontroli jest stwierdzenie osiggnigecia zatozonej jakosci wykonywanych rob6t przy przebudowie linii kablowe;.

Wykonawca ma obowigzek wykonania peinego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi
zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych robét z Dokumentacjg Projektowa i ST.

Materialy posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodno$¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach, moga by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.
Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomic Inzyniera o rodzaju i terminie badania.
Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawi na pismie wyniki badar do akceptacii Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdego elementu roboty zanikajacej, ktorg moze
kontynuowa¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego gestora - zatozonej
jakosci oraz wpisu do dziennika budowy.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystgpieniem do robét, Wykonawca powinien uzyska¢ Deklaracie ZgodnoSci lub Aprobaty Techniczne
stosowanych materiatow.
Na zadanie Przedstawiciela zamawiajacego, nalezy dokonaé testowania sprzetu posiadajacego mozliwos¢ nastawienia
mechanizméw regulacyjnych.
W wyniku badan testujacych nalezy przedstawi¢ Inzynierowi Swiadectwa cechowania.

6.3.  Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1.  Rowy pod kable

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegaja wymiary poprzeczne rowu i zgodnos¢ ich tras z
dokumentacjg geodezyjna.
Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie moze przekracza¢ 0,3 m.

6.3.2.  Kable i osprzet kablowy
Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentdw,

wedtug ktérych zostaty wykonane, na podstawie atestow, protokétéw odbioru albo innych dokumentéw.

6.3.3.  Uktadanie kabli
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W czasie wykonywania i po zakoriczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ sprawdzenie:
— gtebokosci zakopania kabla,
— grubosci podsypki piaskowej pod i grubos¢ zasypki nad kablem,
— odlegtosci folii ochronnej od kabla,
— stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.

Wiw wielkosci nie mogg odbiega¢ o wiecej niz o 10% niz podane w projekcie i ST.

6.3.4.  Sprawdzenie cigglosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodno$ci faz nalezy wykona¢ wg norm N SEP - E - 004
przy uzyciu przyrzadow o napieciu nie przekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli
poszczegolne zyly nie majq przerw oraz jesli poszczegolne fazy na obu koncach linii sg 0znaczone identycznie.
badania odbiorcze realizowa¢ zgodnie ze standardami w sieci dystrybucyjnej Enea Operator, opublikowane pt
"Elektroenergetyczne linie kablowe $redniego napiecia” z dn. 15-07-2016r.

6.3.5.  Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ wg norm N SEP — E — 004, za pomoca megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5

kV, dokonujac odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci.
Rezystancja izolacji kazdej zyty kabla o napieciu znamionowym do 1kV:

e 20 MQ kabla o izolacji polwinitowe;j,

e 100 MQ kabla o izolacji polietylenowe;.
Rezystancja izolacji kazdej zyty kabla o napieciu znamionowym powyzej 1kV:

e 40 MQ kabla o izolacji polwinitowe;j,

e 100 MQ kabla o izolacji polietylenowej.
W kablu o dlugosci powyzej 1 km warto$¢ rezystancji izolacji przeliczona na 1 km dtugosci linii musi by¢ nie mniejsza niz
podana wyzej.

6.3.6.  Proba napieciowa izolacji

Prébe napieciowa izolacji nalezy wykona¢ wg normy N SEP — E — 004:2003. Dopuszcza sie niewykonywanie proby
napieciowej izolacji kabli o napieciu znamionowym do 1 kV, pod warunkiem wykonania pomiaru rezystancji izolacji
miernikiem o napieciu 2,5 kV. Prébe napieciowg nalezy wykona¢ napieciem statym, wyprostowanym lub przemiennym o
czestotliwosci 50 Hz.

6.3.7.  Proba szczelnoSci ostony/powtoki zewnetrzne;

Na kablach z zylg powrotng i ostona/powtoka wyttoczong z tworzywa sztucznego nalezy wykona¢ zgodnie z normg N SEP -
E — 004 , probe szczelnosci ostony / powtoki napieciem 5 kV (dla kabli o napieciu znamionowym do 30 kV). Ostona /
powltoka kabla musi wytrzymaé napiecie state lub wyprostowane w czasie 1 min. bez przebicia lub przeskoku.

6.3.8.  Wykop pod fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowaé sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego oraz wytrzymatosci.
Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-B-06281:1973.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ usytuowanie fundamentdw na planie wspéfrzedne i rzedne posadowienia. Stopien zageszczenia
zasypki nie mniejszy niz 0,85 wg PN-S-02205:1998.

W obrebie jezdni, nasypow i chodnikow stosowac¢ zageszczenie gruntu odpowiadajace specyfikacji dla prac drogowych.

6.3.9.  Stupy zelbetowe i strunobetonowe
Stupy po zamontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podlegaja sprawdzeniu w zakresie:
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—  lokalizacji,

—  kompletno$ci wyposazenia i prawidtowosci montazu,

— doktadnosci ustawienia stupédw w pionie i kierunku,

— stanu antykorozyjnych powtok ochronnych konstrukgji stalowych i osprzetu,
— zgodnos$ci posadowienia z dokumentacja projektowa.

6.3.10. Zawieszenie przewodow

Podczas montazu przewoddw nalezy sprawdzi¢ jako$¢ potaczern zamontowanych izolatoréw i osprzetu oraz przeprowadzié
kontrole wartoci naprezen zawieszonych przewodow.

Naprezenia nie powinny przekracza¢ wartosci normalnych (jezeli przesto linii nie podlega obostrzeniu albo podlega
obostrzeniu 1 |ub 2 stopnia) i zmniejszonych (przy obostrzeniu 3 stopnia).

6.4. Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawalajacych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania robét, na
whniosek Wykonawcy, przedstawiciel Zamawiajacego moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po wykonaniu robét.

7. Obmiar robot

OgolIne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogéine”.
Jednostkami obmiaru robét sa;

-1 m (metr) — dla demontazu kabli energetycznych , dla montazu kabli energetycznych oraz montazu rur
ostonowych

- 1szt. (sztuka) - dla montazu ztacza kablowego

- 1 kpl. - dla przestawienia ztaczy kablowych, montazu mufy kablowej, posadowienie stupa, przewieszenia
istniejacej oprawy o$wietleniowej, przestawienia istniejacego stupa o$wietleniowego

8. Odbidr robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg. pkt. nr 6 daty wyniki pozytywne.
Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robét podano ST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne”.
Przed odbiorem przebudowywanej linii kablowej do eksploatacji Wykonawca zobowigzany jest dostarczyé Zamawiajacemu
nastepujace dokumenty:

Etap | - Techniczny odbidr przebudowywane;j linii kablowe;

- atesty, certyfikaty, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne , dopuszczajace wyroby do stosowania w budownictwie —
jezeli sg wymagane przez gestora sieci,

- o$wiadczenie Wykonawcy o wykonaniu rob6t zgodnie z przepisami, dokumentacjg projektowa i stanem wiedzy technicznej,
- protokoty z wykonanych wymaganych pomiaréw/préb/sprawdzen,

- protokoty odbioru rob6t zanikajacych, jezeli sg wymagane,

- instrukcje eksploatacji i wspotpracy, jezeli sg wymagane,

- kopie kart przekazania odpadéw (wg. pkt. nr 5.1 niniejszej specyfikaciji)

Technicznego odbioru przebudowywanej linii kablowej dokonuje Gestor przebudowywanej sieci uzbrojenia terenu wraz z
Zamawiajacym/Inzynierem przy wspétudziale Wykonawcy robét. Z przeprowadzonych czynnosci sporzadzany jest ,protokét
odbioru technicznego”.

Etap Il Przekazanie przebudowane;j linii kablowej gestorowi sieci

Przed przekazaniem przebudowywane; linii kablowej gestorowi sieci, ktore nastepuje zgodnie z odpowiednim terminarzem
okre$lonym w zawartych przez Zamawiajgcego umowach lub porozumieniach o przebudowe istniejacej sieci uzbrojenia
terenu, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajagcemu nastepujace dokumenty:

- Jprotokot odbioru technicznego”

- projektowg dokumentacje powykonawczg zgodng z obowigzujacymi przepisami oraz ewentualnymi wymogami
szczegblinymi Gestora sieci,
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- geodezyjng dokumentacje powykonawczg zgodng z obowigzujacymi przepisami oraz ewentualnymi wymogami
szczegblnymi Gestora sieci,
Odbioru robét dokonuje Zamawiajacy/Inzynier
9. Podstawa Ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 , Wymagania ogéine”.

Cena demontazu 1m_kabla obejmuije

- odtworzenie trasy wykopu i ustawienie znakéw ostrzegawczych

- wykonanie wykopu recznie

- zdemontowanie stupkéw oznacznikowych

- wyciggniecie kabla z wykopu

- zwiniecie kabla

- zasypanie wykopu z ubiciem ziemi warstwami

- oczyszczenie pasa wzdtuz wykopu

- utylizacja zdemontowanych materiatow, kopie kart przekazania odpadéw nalezy dostarczy¢ do Inwestora (wg punktu 5.1),

- czasowe zajecie terenu.

Cena montazu 1m_kabla wraz z rurami ostonowymi obejmuije:

- zakup i transport materiatow

-wytyczenie trasy rowu dla kabli

-wytyczenie obrysu rowu

-wykonanie wykopu przez odspojenie gruntu z przeznaczeniem na odkfad wzdtuz wykopu

- reczne wyréwnanie dna wykopu

- utozenie rur ostonowych oraz przepustoéw rezerwowych w wykopie w lokalizacjach wskazanych w dokumentacji projektowe;
- rozdeskowanie i ustawienie bebna na stojakach

- rozwiniecie, przeciagniecie przez przeszkody i utoZenie kabla w wykopie, rurach i na stupach
- zatozenie opasek oznacznikowych.

- przykrycie kabla folig

- obrébke na sucho koncéwek kablowych

- montaz gtowic kablowych (dotyczy kabli SN)

- nasypanie warstwy piasku grubo$ci 2 x 0,1m.

- zasypanie wykopu gruntem z odktadu warstwami o grubosci 20 cm

- reczne ubicie warstw gruntu.

- wykonanie nasypu nad rowem

- rozplantowanie nadmiaru gruntu

- sprawdzenie i pomiar obwoddéw ( 2 krotny)

- pomiar skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej (1 faza)

- uporzadkowanie terenu z odpadéw powstatych przy budowie

- podfgczenie do sieci wraz z naleznymi optatami za podtaczenie
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- przeprowadzenie préb i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji.

- czasowe zajecie terenu.

- przygotowanie dokumentacji zgodnie z p. 8 niniejszej specyfikacii

Cena montazu 1m__rury ostonowej na istniejacym kablu obejmuije:

- zakup i transport materiatow

-wytyczenie trasy istniejacych kabli

-wytyczenie obrysu rowu

-wykonanie wykopu przez odspojenie gruntu z przeznaczeniem na odktad wzdtuz wykopu
- reczne wyréwnanie dna wykopu

- utozenie rur ostonowych na istniejacym kablu

- nasypanie warstwy piasku grubosci 2x 0,1m.

- zasypanie wykopu gruntem z odktadu warstwami o grubo$ci 20 cm
- reczne ubicie warstw gruntu.

- wykonanie nasypu nad rowem

- rozplantowanie nadmiaru gruntu

- uporzadkowanie terenu z odpadow powstatych przy budowie

- czasowe zajecie terenu

- przygotowanie dokumentacji zgodnie z p. 8 niniejszej specyfikacii

Cena demontazu 1 szt. ztacza kablowego obejmuije:

- odtaczenie przewodow i kabli

- demontaz wyposazenia

- demontaz obudowy z drzwiczkami

- odkopanie fundamentu zlacza

- wydobycie fundamentu z dotu

- zasypanie wykopu

- utylizacja zdemontowanych materiatow, kopie kart przekazania odpadéw nalezy dostarczy¢ do Inwestora (wg punktu 5.1),

- Czasowe zajecie terenu

Cena demontazu 1 szt. stupa o$wietleniowego z oprawa obejmuje:

- zdjecie ( otwarcie) ostony

- zdemontowanie lampy

- odtaczenie przewodow

- zdemontowanie oprawy

- opuszczenie oprawy

- odkopanie fundamentu stupa
- rozbicie betonu

- podkopanie stupa i uwigzanie lin
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- odkopanie odziomka

- wydobycie stupa z dotu za pomocg dzwigu

- przygotowanie stupa do transportu

- zasypanie wykopu

- utylizacja zdemontowanych materiatéw, kopie kart przekazania odpadéw nalezy dostarczy¢ do Inwestora (wg punktu 5.1),

- czasowe zajecie terenu

- przygotowanie dokumentaciji zgodnie z p. 8 niniejszej specyfikacii

Cena montazu 1 kpl. mufy kablowej obejmuie:

- zakup i transport materiatow

- uciecie kabla i obrobienie koncéwek

- pomiar rezystancji izolacji i ciggtosci zyt roboczych
- potaczenie zyt i odtworzenie izolacji

- zatozenie korpusu mufy

- zatozenie opasek oznacznikowych

- czasowe zajecie terenu
- przygotowanie dokumentacji zgodnie z p. 8 niniejszej specyfikacii

Cena montazu 1 szt. ztacza kablowego obejmuje:

- zakup i transport materiatow

- wykonanie wykopu pod fundament

- ustawienie fundamentu prefabrykowanego w wykopie
- umocowanie ztgcza na gotowym fundamencie

- podigczenie przewoddw i kabli

- podtgczenie uziomu

- pomiar uziemienia

- przygotowanie dokumentacji zgodnie z p. 8 niniejszej specyfikacii

Cena montazu 1 kpl. stupa linii napowietrznej obejmuije:

- zakup i transport materiatow

- wykonanie wykopu pod stupy

- ustawienie stupa wraz z ustojem w wykopie
- podigczenie przewoddw i kabli

- podtgczenie uziomu

- pomiar uziemienia

- przygotowanie dokumentacji zgodnie z p. 8 niniejszej specyfikacji
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Cena montazu 1 kpl. przestawienia stupa linii napowietrznej obejmuie:

- demontaz stupa z pierwotnej lokalizacji

- wykonanie wykopu pod stupy

- ustawienie stupa wraz z ustojem w wykopie
- podigczenie przewodow i kabli

- podtgczenie uziomu

- pomiar uziemienia

- przygotowanie dokumentacji zgodnie z p. 8 niniejszej specyfikacji

Cena montazu 1 kpl. przestawienia stupa o$wietleniowego obejmuije:

- demontaz opraw wraz z wysiggnikiem ze stupa,

- demontaz stupa z pierwotnej lokalizacji

- wykonanie wykopu pod stupy

- ustawienie stupa wraz z ustojem w wykopie

- zabudowanie oprawy wraz z wysiegnikiem na stupie
- podigczenie przewodow i kabli

- podtaczenie uziomu

- pomiar uziemienia

- przygotowanie dokumentacji zgodnie z p. 8 niniejszej specyfikacii

Cena montazu 1 kpl. przewieszenia oprawy oSwietleniowej obejmuije:

- demontaz oprawy ze stupa,
- zabudowanie oprawy na stupie
- podtaczenie przewoddw i kabli

- przygotowanie dokumentacji zgodnie z p. 8 niniejszej specyfikacji

10. Przepisy zwiazane

PN-61/E-01002 Stownik terminologiczny elektryki. Kable i przewody.

PN-76/E-05125

N SEP - E - 04:2003

PN-E-06401-01:1990

PN-E-06401-02:1992

PN-E-06401-03:1990

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli 0 napieciu znamionowym
nie przekraczajacym 30 kV. Postanowienia ogdine.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu znamionowym
nie przekraczajacym 30 kV. Potaczenia i zakonczenia zyt

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli 0 napieciu znamionowym
nie przekraczajacym 30 kV. Mufy przelotowe na napiecie nie przekraczajace 0,6/1 kV.
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PN-E-06401-04:1990 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu znamionowym
nie przekraczajacym 30 kV. Mufy przelotowe na napigcie powyzej 0,6/1 kV.

PN-HD 621 S1:2003 Kable elektroenergetyczne $redniego napiecia o izolacji papierowej przesyconej

PN-E-90400:1993 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na napigcie

znamionowe nie przekraczajace 18/30kV

PN-E-90401:1993 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na napiecie
znamionowe 06/1kV

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-6353-03:1968 Folia kalandrowa techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

PN-EN-13043:2004 Kruszywa naturalne. Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

BN-71/8976-31 Odlegtosci poziome gazociagdéw wysokiego cisnienia od obiektow terenowych.

BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodow i zyt (analogia).

BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i 0znaczeniowo-pomiarowe.

PN-EN62305-1:2008 Ochrona odgromowa .cz.1 Zasady ogoine

N SEP E 001:2006 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.
PN-HD60364-4-41:2007 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.

Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym.

PN-HD 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne niskiego napigcia . Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego.
Uziemienia, przewody ochronne i przewody urzadzen ochronnych.

Ustawa z dn. 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane, tekst jednolity Dz. U. z 2010 r. Nr 243 poz. 1623 z pdzn zm.
Ustawa z dn. 10.04.1997 r. Prawo energetyczne, tekst jednolity Dz. U. z 2012 r. poz. 1059 z p6zn zm.
Ustawa z dn. 14.12.2012 r 0 odpadach, Dz. U. z 2013 r. poz. 21.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie bezpieczenistwa i higieny pracy przy
wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dz. Ustaw nr 47 z dn. 6.02.2003 r.

Rozporzadzenie Ministra Przemystu, 26.11.1990r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac urzadzenia
elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 r

Zarzadzenie Ministra Gérnictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych, w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinna odpowiada¢ ochrona odgromowa sieci elektroenergetycznych. Dz. Bud. nr 6, poz. 21
z1969r.

Zarzadzenie nr 29 Ministra Gérnictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru przewoddéw i kabli
elektroenergetycznych do obcigzen pradem elektrycznyPrzepisy budowy urzadzen
elektrycznych - PBUE wyd. 1980r.

Budowa elektroenergetycznych linii napowietrznych. Instrukcja bezpiecznej organizacji robét PBE ,ELBUD” Krakéw
Przepisy Budowy Urzadzen Elektrycznych — PBUE wyd. 1980r.
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