SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-07.07.01 Wymagania ogéine
D - 07.07.01
OSWIETLENIE DROG
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sgq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych
w zakresie wyszczegdlnionym w tytule SST.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
o$wietlenia drogowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stup o$wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio lub na fundamencie w gruncie, stuzaca do
zamocowania oprawy o$wietleniowej na wysokosci nie wigkszej niz 14 m.

1.4.2. Maszt oSwietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezpo$rednio lub na fundamencie w gruncie, stuzaca do
zamocowania oprawy o$wietleniowej na wysoko$ci rownej lub wiekszej niz 14 m.

1.4.3. Wysiegnik - element rurowy taczacy stup o$wietleniowy z oprawa.

1.4.4. Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia $wietlnego wysytanego
przez zrédto Swiatta, zawierajace wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potgczenia z instalacjq elekiryczna.

1.4.5. Fundament-konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania ztacza kablowo-licznikowego (szafki
o$wietleniowej) w pozycji pracy.

1.4.6. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa -ochrona czesci przewodzacych dostepnych w wypadku pojawienia si¢ na nich
napiecia w warunkach zaktoceniowych.

1.4.7. Latarnia - urzadzenie zlozone z nastepujacych elementéw: stup, wysiegnik, oprawa o$wietleniowa, przewody i tabliczka
zaciskowo-bezpiecznikowa.

1.4.8. Oprawa o$wietleniowa - cze$¢ latarni stuzaca do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia Swietlhnego wysytanego
przez zrédto Swiatta, zawierajaca wszystkie niezbedne elementy do przymocowania i podtgczenia z instalacjg elektryczng.

1.4.9. Przewdd kabelkowy - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego.

1.4.10. Tabliczka bezpiecznikowa - tabliczka montowana we wnece stupa lub masztu stuzaca do podtaczenia i zabezpieczenia
opraw o$wietleniowych.

1.4.11. Ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych w przypadku pojawienia sie na nich napiecia.
1.4.12. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi normami.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace rob6t

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 2.
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie zaswiadczenia o jako$ci
lub atestu, musza by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materialy musza by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inspektora lub innego przedstawiciela
Zamawiajgcego.

D-07.07.01 SPECYFIKACJE TECHNICZNE Str. 22



SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-07.07.01 Wymagania ogbine

2.2. Materiaty budowlane

Fundamenty prefabrykowane musza by¢ wykonane wg Projekiu uwzgledniajgcego parametry wytrzymato$ciowe
i warunki w jakich bedg pracowaty. Ogélne wymagania dotyczace fundamentdw musza by¢ zgodne z PN-EN-1997-1. Elementy
stalowe fundamentu {j. blacha stabilizujgca, kotwy i Sruby muszg by¢ ocynkowane.
Potaczenia elementdw nalezy uszczelnié¢ dla zabezpieczenia przed penetracjg przez wode zgodnie ze specyfikacjg producenta.
Izolacje fundamentu wykona¢ wg wskazan producenta, a przypadku braku takich zalecen, stosowa¢ powtoki przeciwwilgociowe
np. Abizol Ri P.
Piasek stosowany przy uktadaniu kabli musi odpowiada¢ wymaganiom PN- EN — 13043:2004, by¢ pozbawiony elementow
statych (kamienie, skaty, gruz, odpady budowlane) oraz nie zawiera¢ ziemi rodzimej (humus).

2.3. Stupy oswietleniowe

Stosowac stupy uzgodnione z Zamawiajacym, realizujgce zadanie zawieszenia opraw na wysokosci zatozone;
w projekcie branzowym. Stupy o$wietleniowe muszg przenosi¢ sity wynikajace z obcigzen urzadzeniami o$wietleniowymi
(sumaryczna powierzchnia boczna opraw na stupie) oraz od obcigzer uwzgledniajacych lokalizacje w strefach wiatrowych wg
PN-B-02011:1977 i kategorii terenu PN-EN 40-5:2002E - Il strefa wiatrowa i Il kategoria terenu.
Stupy o$wietleniowe metalowe:
Powierzchnie stupa od zewnatrz i wewnatrz musza by¢ zabezpieczone antykorozyjnie.
Stupy muszg mie¢ drzwiczki do montazu i kontroli instalacji elekirycznej oraz by¢ wyposazone w zacisk uziemiajacy. Drzwiczki
muszg zapewni¢ ochrong wneki w stopniu min. IP43 zgodnie z PN-EN 60529:2003P.
Wymagania stawiane stupom o$wietleniowym:
— powinny by¢ wykonane ze stali lub aluminium, z co najmniej 10-letnim okresem gwarancji bez konieczno$ci stosowania
w tym okresie zabiegdw konserwacyjnych w postaci malowania i osadzone bezposrednio w ziemi ( bez fundamentéw)
— powinny by¢ oznakowane trwatymi tabliczkami znamionowymi z nazwa producenta, data realizacji inwestycji oraz kolejnym
numerem poczawszy od rozdzielnicy o$wietleniowe;.
— nalezy zachowa¢ ujednolicong kolorystyke stupdw stosujac kolor uzgodniony z Zamawiajacym.
Stupy o$wietleniowe betonowe:
Jako betonowe stupy o$wietleniowe stosowaé zelbetowe konstrukcje wsporcze opisane w projekcie branzowym.

Wszystkie typy stupdw oswietleniowych nalezy uzgodni¢ z wtascicielem sieci oswietleniowe;.
2.4. Wysiegniki

Wysiegniki musza by¢ wykonane z rury stalowej bez szwu, zgodnie z PN-EN 10224: 2006, o $rednicy dostosowanej do
koAcdwki stupa i elementéw mocujacych w oprawie.
Grubos¢ Scianki i gatunek stali musi wynikaC z potrzeb konstrukcyjno-wytrzymato$ciowych, za odpowiednie obliczenia w tym
zakresie odpowiada producent, przy zastosowaniu tych samych wymagan normatywnych jak dla stupow.
Wysiegniki muszg by¢ zabezpieczone antykorozyjnie powtokami cynkowymi z zewnatrz i wewnatrz rur tak jak stupy stalowe.
Ksztatt i wymiary, w tym wysieg i kat nachylenia wysiegnikéw - muszg by¢ zgodne z Projektem.

Wszystkie typy wysiegnikéw nalezy uzgodni¢ z wiascicielem sieci o$wietleniowe;.
2.5. Przewody kabelkowe

Przewody do potaczenia tabliczki zaciskowo-bezpiecznikowej z oprawg, muszg spetnia¢ wymagania PN-E-90184:1974P.
Stosowac przewody o napieciu 750V, wielozytowe z Zytami miedzianymi o przekroju 2yt 2,5 mm2 i izolacji polwinitowe;.
Wszystkie przewody muszg mie¢ izolacje oznaczong kolorami.

2.6. Tabliczka zaciskowo-bezpiecznikowa

2.6.1. Tabliczka zaciskowo-bezpiecznikowa musi by¢ zgodna z Projektem i mie¢ nastepujace wyposazenie:

— zaciski umozliwiajace podtaczenia 3 kabli o przekroju zyt do 35 mm2,

— zaciski dla przewodu zasilajacego oprawe do 4 mm2,

— zabezpieczenie oprawy (wytgczniki nadmiarowo pradowe lub podstawy bezpiecznikowe z bezpiecznikami)

2.6.2. Wktadki bezpiecznikowe montowane w szafie o$wietleniowej oraz w tabliczkach bezpiecznikowych stupdw, muszg
spetia¢ wymagania PN-E-06160/10:1991

2.7. Oprawy oswietleniowe do oswietlenia drég

Wymagania stawiane oprawom o$wietleniowym:

e |l klasa ochronnosci

e obudowa z tworzywa sztucznego

e stopien ochrony IP43/65 (komora elektryczna/komora optyczna)
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e  klosz oprawy wykonany z tworzywa sztucznego strukturyzowanego o odporno$ci na uderzenia min. IK 08;

e elementy mocujgce oprawe na stupie, wysiegniku (Sruby, podktadki) powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewne; i
gwarantowa¢ stabilny montaz;

e oprawa powinna by¢ wyposazona w zrddto sodowe o mocy 70W (Hg Free);

Typ oprawy oswietleniowej nalezy uzgodni¢ z wtascicielem sieci o$wietleniowe;.

2.9. Uziemienie

Uziomy poziome i powierzchniowe - bednarka stalowa ocynkowana spetniajaca wymagania PN-H-92325:1976P.
Uziomy pionowe - prety miedziowane fi 17,2, spetniajace wymagania PN-T-45000-2;
ochronna powtoka miedzi musi spetnia¢ wymogi normy PN-EN 62561-2:2012

2.10. Przepusty kablowe

StosowaC na przepusty kablowe oraz przepusty rezerwowe rury z polietylenu wysokiej gestosci HDPE, o $rednicy
zewnetrznej nie mniejszej niz 110 mm.

Rury muszg odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 61386-2-4:2002. Rury na przepusty kablowe nalezy
przechowywac na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem. Uktadanie
rur, wzajemne zblizenia, mozliwe ugiecia zgodnie z zalec. producenta.Prowadzenie rur pod drogami i rowami odwodniajacymi -
zgodnie z przekrojami zamieszczonymi w projekcie wykonawczym.

Miejsca wprowadzenia kabli do oston otaczajacych bedg uszczelnione, a kable zabezpieczone przed uszkodzeniem.

2.11. Kable

Kable uzywane do zasilania szafek zasilajacych o$wietlenie i do realizacji obwodéw o$wietleniowych muszg spetiaé
wymagania PN-HD 627 S1:2002E. Stosowa¢ kable o napieciu znamionowym 0,6/1 kV, o zytach miedzianych w izolacji
polwinitowej. Podstawowe typy i przekroje kabli zgodnie z dokumentacijg projektowa.

Dobér przekroju kabla, w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla
przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej musi wynika¢ z obliczen w dokumentacji
wykonawczej. Bebny z kablami nalezy przechowywaé w miejscach przykrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

UWAGA

Tam, gdzie w czesci opisowej i graficznej dokumentacji projektowej, w Specyfikacjach Technicznych Wykonania
i Odbioru Robét Budowlanych oraz w Przedmiarach robét i kosztorysie zostato wskazane pochodzenie (marka, znak towarowy,
producent, dostawca) materiatdw Zamawiajacy/Inwestor dopuszcza zastosowanie rozwigzah réwnowaznych na etapie
wykonawstwa w zakresie zaprojektowanych rozwigzan materiatowych. Warunkiem takiej zmiany jest zagwarantowanie realizacji
robot w zgodzie z wydanym pozwoleniem na budowe/decyzja zezwalajacq na realizacje inwestycji drogowej oraz zapewnienie
uzyskania wszystkich parametréw technicznych nie gorszych od zatozonych w dokumentacji projektowej oraz w wyzej
wymienionych dokumentach, po uprzednim zatwierdzeniu zmian przez Projektanta oraz Zamawiajgcego.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania rob6t

Wykonawca przygotuje wykaz sprzetu koniecznego do wykonania robot.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,\Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatu

Stupy oSwietleniowe i wysiegniki muszg by¢ przenoszone w taki sposob aby nie zniszczy¢ ich konstrukcji
i zabezpieczenia antykorozyjnego. Jakiekolwiek uszkodzenie zabezpieczenia antykorozyjnego nalezy naprawi¢. Uszkodzenie
elementu konstrukcyjnego stupa lub wysiegnika dyskwalifikuje go z mozliwo$ci zastosowania.
Stupy nalezy sktadowa na statym, réwnym i suchym podiozu w stosach, umieszczajgc je na przektadkach drewnianych.
W jednym stosie nalezy sktadowa¢ stupy tej samej dtugosci i ksztattu. Kolejne warstwy stupdw mozna uktada¢ na stupach
lezacych nizej, oddzielajac je przektadkami drewnianymi.

Stupy mozna takze sktadowa¢ w wigzkach spietych taSma stalowa.
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Drobne elementy muszg znajdowa¢ sie w oznakowanych opakowaniach i musza by¢ sktadowane w pomieszczeniach
zamknietych.
Oprawy o$wietleniowe, tabliczki zaciskowo-bezpiecznikowe, bezpieczniki, szafy o$wietleniowe i przewody nalezy
przechowywac w suchych i zamykanych pomieszczeniach.
Bednarka ocynkowana i elementy prefabrykowane moga by¢ sktadowane na placu budowy w miejscach nie
narazonych na uszkodzenia mechaniczne.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania robé6t

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Wykonawca przedstawia Przedstawicielowi Zamawiajacego do akceptacji jeden egzemplarz projektu oraz deklaracje
zgodnosci lub aprobaty techniczne stupéw oswietleniowych, wysiegnikéw , fundamentow prefabrykowanych, szaf rozdzielczych.

Parametry stupéw o$wietleniowych oraz ich miejsce posadowienia, musza by¢ zgodne z Projektem.

Sposob montazu stupdw i fundamentdw musi by¢ zgodny z instrukcjg Wytworcey i zaakceptowany przez Przedstawiciela
Zamawiajacego.

Roboty nalezy wykonywaé przy warunkach otoczenia okreslonych w normie PN-E-76/05125, normie N-SEP-E-004, a
takze zgodnie z instrukcjg Producenta.

W przypadku konieczno$ci wykonania robét w innych warunkach urzadzenia elektryczne nalezy zabezpieczyé przed
dostepem wody.

5.2. Wykopy pod fundamenty

Przed przystapieniem do wykonywania wykopéw pod fundamenty nalezy geodezyjnie wytyczy¢ miejsca posadowienia.

W dokumentacji projektowej nalezy doktadnie sprawdzi¢ miejsca realizacji wykopdw, ze szczegéinym uwzglednieniem
zblizen do sieci uzbrojenia podziemnego, w celu dobrania bezpiecznej technologii prac; wykopy moga by¢ realizowane metoda
tradycyjng lub wiercone.

Prace ziemne, w tym ewentualna obudowa i zabezpieczenie przed obsypywaniem gruntu muszg odpowiadat
wymaganiom BN-8836-02.

Prowadzenie prac i odbiory zgodnie z PN-B-06050:1999.

5.3. Montaz fundamentow prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu zamieszczonymi w
Projekcie. Przed przystapieniem do zasypania fundamentu, nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego $cianek i poziom gérnej powierzchni, do ktorej przytwierdzona jest stopa stupa.

Wykopy nalezy zasypywa¢ materiatem sortowanym. Zasypke nalezy formowac i zageszcza¢ w warstwach o grubosci
200mm. W czasie zasypywania przestania¢ otwory do wprowadzenia kabli, zapobiegajac wnikaniu materialu do wnetrza
fundamentu.

Minimalny wskaznik zageszczenia gruntu to 0,85. Wskaznik zageszczenia nalezy powiekszy¢, dostosowujac do stopnia
zgeszczenia poboczy, nasypow i podbudowy chodnikow (w obrebie ktdrych stupy sg lokowane).

Posadowienie stupow w poblizu opadajacej skarpy lub drenazu nalezy wzmocni¢ zasypka piaskowo-cementowa.

Fundament nalezy posadowi¢ tak , aby jego powierzchnia, do ktorej przykrecana jest stopa stupa, byta wyniesiona 10-20
mm ponad poziom chodnika lub otaczajacego terenu.

5.4.Montaz stupow

Stupy nalezy montowac¢ zgodnie z instrukcjg montazu wydang przez ich producenta.

Przed przystapieniem do ustawiania stupéw na fundamentach, nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykow elementow
mocujacych. Wszystkie powierzchnie muszg by¢ czyste. Nalezy sprawdzi¢, a w razie stwierdzenia uszkodzenia, uzupetni¢
powtoke antykorozyjng. Podczas montazu, Wykonawca powinien zadbaé o to, aby nie wystapito odksztatcenie lub zniszczenie
poszczegolnych elementow

Gwint stalowych $rub kotwigcych nalezy pokry¢ warstwa smaru charakteryzujacego sie duzg wytrzymato$cig na pelzanie
i umozliwiajagcego smarowanie na zimno lub gorgco. Smar musi zapewni¢ ochrone gwintu przez okres nie krétszy niz 18
miesiecy.

Nakretki mocujace stope stupa z fundamentem muszg by¢ dokrecane dwustopniowo oraz zabezpieczone przed
odkrecaniem. Muszg by¢ réwniez zabezpieczone przed korozjg kapturkami naktadanymi na nakretki.

W miejscach, gdzie stykajq sie powierzchnie roznych metali, nalezy zastosowa¢ s$rodki zabezpieczajace przed
wystapieniem korozji galwaniczne;.

Spad ptyty kotnierzowej nalezy przed montazem pokryé powtoka bitumiczng wg PN-EN ISO 2808: 2008.

Powtoke bitumiczng mozna naktadaé na powierzchnie po uzyskaniu odpowiedniej przyczepnosci okreslonej w PN-EN
ISO 2409: 2013.
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Stupy nalezy tak ustawiac, aby wneka (wneki) znajdowata sie od strony chodnika a przy jego braku, od strony przeciwnej
niz nadjezdzajace pojazdy. Ponadto, wneka musi byé potozona na wysokosci od 0,4m do 1,1m od powierzchni chodnika lub
gruntu.

5.5.Montaz wysiegnikow

Wysiegniki nalezy montowacé na stupach zgodnie z instrukcjami producenta.

Cze$¢ pionowg wysiegnika nalezy wsunaé do oporu w rure znajdujaca sie w gornej czesci stupa o$wietleniowego. Po
ustawieniu, nalezy unieruchomi¢ go Srubami znajdujacymi sie w nagwintowanych otworach.

Pion wysiegnika nalezy ustala¢ pod obcigzeniem oprawg o$wietleniowa lub cigzarem réwnym jej ciezarowi. Wysiegniki w
stosunku do osi jezdni lub stycznej do osi (w przypadku gdy jezdnia jest w tuku) musza by¢ ustawione pod katem 90°. Ukosne
czesci wysiegnikow muszg znajdowaé sie w jednej ptaszczyznie.

5.6.  Oznaczniki

Wszystkie stupy o$wietleniowe wysiegniki musza mie¢ trwate oznaczenie, zgodne z dokumentacja projektowa. Numery
stupoéw nanosi sie farbg dla blach ocynkowanych w kolorze kontrastowym w sposob zapewniajacym dobrg czytelnos¢ dla stuzb
eksploatacyjnych. Przed przystapieniem do wykonywania oznaczeni wykonawca ustali szczeg6ty z zamawiajgcym.

Na stupie i wysiegniku majg by¢ umieszczone oznaczniki, umozliwiajace jednoznaczne okre$lenie ich parametrow.
Oznaczniki musza by¢ trwate, czytelne i umieszczone w widocznym miejscu, jako trwale zamocowane tabliczki, odciski lub
stemple.

5.7.  Oprawy o$wietleniowe.

Montowa¢ oprawy i zrédta $wiatta zgodne z dokumentacja projektowg oraz wymaganiami zawartymi w pkt 2.8. Kazdg
oprawe z lampg przed zamontowaniem jej na stupie, nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie. W kazdej oprawie z
regulowanym odblys$nikiem nalezy dokona¢ nastawy, zgodnie z dokumentacja projektowg. Oprawy oswietleniowe montowaé z
podnosnika koszowego, po ustawieniu i wypionowaniu stupow.

5.8.  Montaz przewodow w stupach

Przewody zasilajace oprawy o$wietleniowe nalezy zaciggac do stupow i wysiegnikéw przed zamontowaniem opraw. Do
kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ odrebny przewod, podtaczony do tabliczki w stupie.

Przy prowadzeniu kilku przewodéw, nalezy je razem powigza¢ w odstepach co jeden metr, na catej dtugosci odcinka
luznego. Przewody prowadzi¢ wewnatrz stupow.

Nalezy wykona¢ pomiar rezystancii izolacji po wykonaniu instalacji.

5.9.  Ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa

Jako ochrone przeciwporazeniowg dodatkowag nalezy stosowa¢: samoczynne wylgczenie zasilania, zgodnie z PN-HD
60364-4-41: 2009 IENN.

Wszystkie metalowe czesci mogace znalez¢ sie pod napieciem w warunkach zaktoceniowych, nalezy potaczyé
przewodem miedzianym z gtdwnym zaciskiem uziemiajacym.

Gtéwny zacisk uziemiajacy w szafie oSwietleniowej nalezy podigczy¢ do uziomu otokowego, ktorego rezystancja jest
zgodna z dokumentacjg projektowa.

W koncach obwoddw o$wietleniowych oraz w Srodku diugich obwodéw przewod ochronny nalezy
dodatkowo uziemi¢ - rezystancja uziomu nie wieksza niz 30 Q.
Warto$ci poszczegoinych uziméw nalezy sprawdzi¢ pomiarami; pomiary wykonuje osoba z odpowiednimi

uprawnieniami.
5.10. Ukladanie kabli

Uktadanie kabli nalezy przeprowadza¢ zgodnie z Polskg Norma PN-76/E-05125 oraz N SEP-E-004:2003.

Uktadanie kabli winno by¢ wykonywane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie
itp. Zaleca sig¢ stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o masie wiekszej niz 4 kg/m. Dopuszcza sie mechaniczne
ukfadania kabli przy uzyciu ciggarek lub rolek napedzanych pod warunkiem spetnienia wymogdéw okre$lonych w p. 2.5.1-aib
normy PN-76/E-05125 i N SEP-E-004:2003.

Szczegdtowe wymagania dotyczace uktadania kabli zawiera dokumentacja projektowa.

Dopuszcza sie oznaczanie tras kabli dedykowang do tego celu folig koloru niebieskiego w rolkach o szerokosci 200mm
i grubosci 0,5mm, z nadrukiem ,Uwaga kabel”; w tym przypadku jeden pas folii dotyczy jednego kabla.

Warto$ci zageszczenia gruntu po wykopie kablowym muszg odtwarza¢ wielkoSci przed wykonaniem wykopu,
a w przypadku nawierzchni projektowanych - mie¢ wartos$¢ zgodna z projektem drogowym.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2.Wykopy pod fundamenty

Sprawdzeniu podlega lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopow.

Po zasypaniu fundamentow lub stupdw, nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu, ktérego wartos¢ minimaina
musi wynosi¢ 0,85 zgodnie z PN-S-02205:1998P.

W obrebie jezdni, nasypdw i chodnikéw stosowa¢ zageszczenie gruntu odpowiadajace specyfikacii dla prac drogowych.
Nadmiar gruntu nalezy usuna¢ przez rozplanowanie lub wywiezienie.

6.3.Fundamenty

Nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia fundamentéw. Dopuszczalne tolerancje
WYnosza;
—  Wymiary gabarytowe fundamentu nie moga rdznic si¢ wiecej niz £20mm od wymiaréw projektowych.
—  Ustawienie fundamentu w planie nie moze rézni¢ si¢ wiecej niz £100mm od wspétrzednych podanych w projekcie.

6.4.Stupy os$wietleniowe

Jakos$¢ uzytych materiatéw do wykonania stupéw, nalezy sprawdza¢ na zgodno$¢ z Deklaracjg Zgodno$ci lub Aprobatg
Techniczng oraz Specyfikacjg Techniczng producenta.
Pomiar diugosci stupa nalezy wykona¢ tadmg stalowg z doktadnoscig do 1 mm. Dopuszczalne odchytki stupa sg
nastepujace:
—  dhgos¢ trzonu stupa + 20 mm,
— odchytka prostoliniowo$ci nie wieksza niz 1/1000 jego dtugosci,
— odchytka skrecenia przekroju poprzecznego nie wieksza niz 1/1000 jego dtugosci lecz nie wigksza niz 10 mm,
— zewnetrzna $rednica kota opisujgcego przekréj poprzeczny stupa 1 mm,
—  dlugos¢ i szerokos¢ podstawy +1 mm.

Odchytka od pionu zmontowanego stupa nie moze przekroczy¢ wartosci obliczonej ze wzoru:
r=h/300

gdzie:

r— odchytka szczytu stupa od osi pionowej (pionu) w dowolnym kierunku, w metrach,

h—  wysoko$¢ stupa powyzej powierzchni terenu, w metrach.

6.5.Wysiegniki
Ustawienia wysiegnikow wzgledem o$wietlanej jezdni lub stycznej do jej fuku, musi byé wykonane z tolerancjg +2°.
6.6.Spoiny

Sprawdzenie gruboci spoin nalezy wykonac przez pomiar spoinomierzem uniwersalnym.

Grubos¢ spoiny moze by¢ o 20% wigksza od grubosci nominalnej, a miejscowo dopuszcza sie grubo$¢ spoiny mniejszg
od nominalnej o 5% dla spoiny czotowej i 10% dla spoiny pachwinowej. Niedopuszczalne sg braki przetopu, rysy lub pekniecia w
spoinie lub materiale w jej sasiedztwie. Powierzchnia spoiny nie musi mie¢ wtracen zuzla, pasm zuzlowych lub zaklesnie€.
Wymaga si¢ zachowania klasy wadliwo$ci nie wyzszej niz W2 wg PN-M-69775:1985.

6.7. Zabezpieczenie antykorozyjne

Sprawdzenie wygladu powtok antykorozyjnych nalezy wykonywaé na suchych i wysezonowanych powlokach przez
ogledziny i pomiar ich grubosci.
Grubosci powtok nie moga by¢ mniejsze niz:
— 70 um - dla powtoki cynkowej wg PN-EN SO 3543: 1999
— 80 um - dla powtoki malarskiej wg PN-EN I1SO 2808: 2008P,
— 2000 pum - dla powtoki bitumicznej wg PN-EN 1SO 2808: 2008P.

Powtoka cynkowa musi mie¢ wyglad matowy bez pomarszczen i zaciekéw, chropowato$ci i wiracen ciat obcych.
Powtoka malarska i bitumiczna muszg mie¢ powierzchnie gtadkie bez pomarszczen, zaciekéw, chropowato$ci i wiracen ciat
obcych.

Sprawdzenie przyczepnosci powlok antykorozyjnych nalezy przeprowadzié wg PN-EN ISO 2409: 2013. Nalezy
uwzgledni¢ stopnie przyczepnosci do podioza:
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— dla powtoki cynkowej — pierwszy stopiefi przyczepnosci,
—  dla powtoki malarskiej — drugi stopien przyczepno$ci do powtoki cynkowe;.

6.8. Kontrole i badania

Metoda sprawdzenia nie moze stwarza¢ zagrozenia dla 0séb i mienia oraz nie moze powodowac uszkodzenia urzadzen,
nawet w przypadku nieprawidtowej pracy badanych obwoddw.

Urzadzenia elektryczne kable i szafki rozdzielcze bada sie po wbudowaniu lecz przed podigczeniem zasilania.

Wyniki pomiaru odnosi si¢ do wymagan normatywnych oraz wymagan wynikajacych z obliczen w dokumentacji
projektowe;.

6.9. Pomiar natezenia o$wietlenia

Pomiar o$wietlenia wykonywac zgodnie z normg PN — EN/13201 - 4.

Pomiary nalezy wykonywa¢ po uptywie co najmniej 0,5 godziny od wigczenia lamp lecz min. po 100 godzinach
Swiecenia. Pomiary nalezy wykonywac¢ przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdow, pieszych i jakichkolwiek innych
obiektéw mogacych znieksztatcié przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadza¢ podczas nocy ksiezycowych oraz w
ztych warunkach atmosferycznych.

Pomiary luminacji wykonywa¢ przy pomocy nitomierza, zachowujac pozycje obserwatora zgodng z obliczeniami
zamieszczonymi w projekcie.

Pomiar natezenia o$wietlenia nalezy wykonywa¢ za pomocg luksomierza wyposazonego w urzadzenie do korekc;i
katowej. Element $wiattoczuty powinien mie¢ urzadzenie umozliwiajace doktadne poziomowanie podczas pomiaru.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi wyniki pomiaréw do zatwierdzenia.

6.10. Uktadanie kabli

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ pomiary dotyczace kabli, ktore
podano w ST .01.03.02.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa;

— szt. (sztuka), dla montazu stupéw o$wietleniowych z wyposazeniem, z fundamentem z oprawg o$wietleniowg ze
Zrodtem $wiatta,

— m (metr) dla montazu kabli wraz z przepustami kablowymi oraz uziomem, dla montazu napowietrznych przewoddéw
o$wietleniowych,

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robé6t

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Przedstawiciela
Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg. pkt. nr 6 daty wyniki pozytywne

8.2. Odbiér ostateczny

Przed odbiorem wybudowanego o$wietlenia drogowego do eksploatacji, ktdre nastepuje zgodnie z odpowiednim
terminarzem okre$lonym w zawartych przez Zamawiajacego umowach lub porozumieniach o przytaczenie do sieci, Wykonawca
zoboquany jest dostarczy¢ Zamawiajagcemu nastepujace dokumenty:

atesty, certyfikaty, deklaracje zgodno$ci, aprobaty techniczne , dopuszczajace wyroby do stosowania w budownictwie —
jezeli sg wymagane przez gestora sieci,

— os$wiadczenie Wykonawcy o wykonaniu robot zgodnie z przepisami, dokumentacjg projektowg i stanem wiedzy
technicznej,

—  protokoty z wykonanych wymaganych pomiarow/préb/sprawdzen,

—  protokoty odbioru robét zanikajacych, jezeli sg wymagane,

— instrukcje eksploatacji i wspotpracy, jezeli sg wymagane,

—  Technicznego odbioru wybudowanego o$wietlenia drogowego dokonuje Gestor sieci wraz z Zamawiajacym/Inzynierem
przy wspotudziale Wykonawcy robét. Z przeprowadzonych czynnosci sporzadzany jest ,protokét odbioru technicznego”.

— ,protokét odbioru technicznego”
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— projektowg dokumentacje powykonawczg zgodng z obowigzujgcymi przepisami oraz ewentualnymi wymogami
szczego6lnymi Zamawiajgcego,
— geodezyjng dokumentacje powykonawcza zgodng z obowigzujacymi przepisami oraz ewentualnymi wymogami
szczegblnymi Zamawiajacego,
Odbioru robét dokonuje Zamawiajacy/Inzynier

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena montazu 1 szt. stupa o$wietleniowego z wyposazeniem, z fundamentem z oprawg o$wietleniowa obejmuje:

— zakup i transport materiatow

— pofaczenie ze sobg czesci sktadowych stupa, w tym hakéw odciggowych itp. (dla stupdw beton owych z zasilaniem
napowietrznym)

— przykrecenie wysiegnika

— przykrecenie stopy stupa do kotew na fundamencie betonowym ( w przypadku stupéw na fundamencie prefabrykowanym)

— rozwiniecie przewodow

— odmierzenie i uciecie przewodu

— wciggniecie przewodu do stupa (dla stupoéw stalowych) i wysiegnika

— wykonanie wykopu pod fundament

— wyréwnanie $cian i dna wykopu

— oczyszczenie pasow wokét wykopu

— montaz fundamentu pod stup, z zasypaniem wykopu i odpowiednim zageszczeniem gruntu (dla stupéw stalowych)

— montaz ustoju na stupie, osadzenie stupa z ustojem w wykopie i odpowiednie zageszczenie gruntu (dla stupédw betonowych)

— montaz stupa na fundamencie

— oznakowanie stupa

— montaz tabliczki bezpiecznikowej (dla stupdw stalowych)

— montaz bezpiecznika napowietrznego (dla stupéw betonowych z zasilaniem napowietrznym)

— podigczenie przewoddw i kabli do tabliczki bezpiecznikowej / bezpiecznika napowietrznego

— Zzamocowanie oprawy

— wprowadzenie przewodow do opraw i ich podtaczenie

— wkrecenie lub zatoZenie lamp oraz pozostatego wyposazenia

— przeprowadzenie préb i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji

— przygotowanie dokumentaciji zgodnie z p. 8 niniejszej specyfikacii

Cena montazu 1m kabla wraz z przepustami kablowymi obejmuje:

— zakup i transport materiatow

— wytyczenie trasy rowu dla kabli

— wytyczenie obrysu rowu

— wykonanie wykopu przez odspojenie gruntu z przeznaczeniem na odktad wzdtuz wykopu
— reczne wyrdwnanie dna wykopu

— utozenie rur ostonowych w wykopach

— rozwinigcie, przeciggniecie przez przeszkody i utozenie kabla w wykopie, rurach, stupach i kanatach
— zatozenie opasek oznacznikowych.

— przykrycie kabla folig

— obrobke na sucho koncowek kablowych

— montazu uziomu

— pomiar rezystancji uziemienia

— nasypanie 2 warstw piasku grubosci 0,1m.

— zasypanie wykopu gruntem z odktadu warstwami o grubosci 20 cm

— reczne ubicie warstw gruntu, dla uzyskania wymaganego poziomy zageszczenia.
— rozplantowanie nadmiaru gruntu

— podigczenie do sieci

— sprawdzenie i pomiar obwoddw ( 2 krotny)

— pomiar skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej (1 faza)

— uporzadkowanie terenu z odpadéw powstatych przy budowie
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— przeprowadzenie prdb i konserwowanie urzagdzen w okresie gwarancji
— przygotowanie dokumentacji zgodnie z p. 8 niniejszej specyfikacji

Cena montazu 1m napowietrznych przewodow oswietleniowych obejmuje:

— zakup i transport materiatow

— rozwiniecie i odciecie odpowiedniej ilosci przewodow

— montaz przewoddw na stupach (z wykorzystaniem hakow odciggowych itp.)
— wykonanie wykopu przez odspojenie gruntu z przeznaczeniem na odktad wzdtuz wykopu
— zatozenie koncowek izolujgcych.

— podtaczenie do sieci

— sprawdzenie i pomiar obwoddw ( 2 krotny)

— pomiar skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej (1 faza)

— uporzadkowanie terenu z odpadéw powstatych przy budowie

— przeprowadzenie prdb i konserwowanie urzagdzen w okresie gwarancji

— przygotowanie dokumentacji zgodnie z p. 8 niniejszej specyfikacii

10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

A w N -

17.

18.
19.
20.
21.

22.
23.
24.

25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.

33.

34.
35.

. PN-B-06050:1999 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze

. PN-B-06250:1988P  Beton zwykly.

. PN-B-03200:1990 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statystyczne i projektowanie.

. PN-EN-10240:2001  Wewnetrzne i zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczace powitok

wykonywanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

. PN-B-02011:1977/Az1 wyd. 07.2009 Obcigzenie wiatrem

. PN-EN 1991-1-4:2008/AC + 2 poprawki Ap1i AP2  Oddziatywanie na konstrukcje. Odziatywanie wiatru.
. PN-EN 40-2:2005/Ap1:2006 Stupy o$wietleniowe -- Cze$¢ 2: Wymagania ogdlne i wymiary

. PN -EN 40-5: 2004  Stupy o$wietleniowe cz.5: Stupy o$wietleniowe stalowe - wymagania.
PKN-CEN-TR 13201-1: 2016-02 - O$wietlenie drég. Czes¢ 1. Wytyczne dotyczace wyboru klas o$wietlenia

PKN-CEN-TR 13201-2: 2016-03 - O$wietlenie drég. Czes¢ 2: Wymagania eksploatacyijne.

. PKN-CEN-TR 13201-3: 2016-03 - Oswietlenie drog. Czes¢ 3: Obliczenia parametrow os$wietleniowych.

PKN-CEN-TR 13201-4: 2016-03 - O$wietlenie drég. Czes¢ 4: Metody pomiaru efektywnosci oswietlenia.

PKN-CEN-TR 13201-5: 2016-03 - O$wietlenie drég. Cze$¢ 5: Wskazniki efektywno$ci energetycznej.

PN-EN 12464 -2 OSwietlenie miejsc pracy cz.2 Miejsca pracy na zewnafrz

PN-IEC 439-1:1994 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczace zestawdw badanych
w petnym i niepetnym zakresie badan typu.

PN-EN 60598 -1:2009 Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Ogolne wymagania i badania. Wiasciwosci izolacii
elektrycznej opraw zawierajgcych uktady zaptonowe do wysokopreznych lamp wytadowczych.

PN-EN 60662:1993/A4:1994 Lampy sodowe wysokoprezne PN-IEC 60364. Instalacja elektryczna w obiektach
budowlanych. Projektowanie i budowa ochrona od porazer pradem elektrycznym.

PN-HD 60364-4-41_2009 IENN - Ochrona dla zapewnienia bezpieczeristwa. Ochrona przed porazeniem elektrycznym
PN-IEC 60364-4-43_1999 IEOB - Ochrona dla zapewnienia bezpieczehstwa - Ochrona przed pradem przetezeniowy
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane =z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych —o$wietleniowych
i energetycznych linii napowietrznych.

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy ( Kod IP)

PN-EN 1SO 2808:2008 Wyroby lakierowe. Oznaczenie grubosci powtoki

PN-EN 1SO 2409:2013 Wyroby lakierowe. Oznaczenie przyczepnosci powtok do podioza oraz przyczepno$ci
miedzy warstwowe;.

PN-EN ISO 3543: 1999 Ochrona przed korozja.

PN-E-04405:1988P Materiaty elektroizolacyjne state - Pomiary rezystancii.

PN EN 60446:2008 Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw elektrycznych barwami lub cyframi

PN-EN 60865-1:2002 Obliczenie skutkéw pradéw zwarciowych

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

NSEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa

PN-IEC 439-1:1994PRozdzielnice i sterownice niskonapieciowe.

PN-E-06150-30:1993P Rozigczniki, odtaczniki, przetaczniki roztacznikowe i przetaczniki odtgcznikowe z napedem
recznym. Ogoine wymagania i badania.

PN-EN 60269-2:2003/A2:2004P - Bezpieczniki topikowe niskonapieciowe. Czes$¢ 2: Wymagania dodatkowe dotyczace
bezpiecznikow

PN-E-06401-01:1990 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Postanowienia ogéine
PN-E-06401-02:1990 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Potgczenia i zakofczenia zyt
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36. PN-E-08501:1988P Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

37. PN-E-90054:1987 Przewody elektroenergetyczne ogolnego przeznaczenia do uktadania na state. Przewody
jednozytowe o izolacji polwinitowe;.

38. PN-E-90400:1993P Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce polwinitowej na napiecie
znamionowe nie przekraczajace 6/6kV

39. PN-E-90401:1993P Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce polwinitowej na napigcie
znamionowe 0,6/1kV

40. PN-E-90300:1976P Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych na napiecie
znamionowe nie przekraczajace 18/30 kV. Ogoine wymagania i badania

41. PN-EN 61386-24:2010 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw -- Cze$¢ 24: Wymagania
szczegblowe. Systemy rur instalacyjnych uktadanych w ziemi

42. PN-EN 10224:2006 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco 0géinego zastosowania.

43. PN-H-92325:1976P Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

44. PN-H-97011:1974  Ochrona przed korozjg. Elektrolityczne powtoki cynowe na stali, miedzi i stopach miedzi.

45. PN-EN 60662:1993/A10:1997 Lampy sodowe wysokoprezne .

46. BN-68/6353-03 Folia kalandrowa techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

47. PN- EN-13043:2004 Kruszywa naturalne. Kruszywa mineralne do naw. drogowych. Piasek.

48. PN-EN 604395:2002 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe

49. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 06.02.2003r , w sprawie bezpieczenstwa i higieny wykonywania robot
budowlanych Dz. U. 47 p.401.

50. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dna 17.09.1999, w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach
i instalacjach energetycznych Dz. U. 80 p.912.

51. Dyrektywa Rady 92/58/EWG z dn. 24.06.1992 w sprawie minimalnych wymagan dot. znakéw bezpieczenstwa
i zdrowia w miejscu pracy (dziewigta dyrektywa szczegotowa)

52. Ustawa z dnia 16.04.2004 - O wyrobach budowlanych Dz. U. z 2004 r. Nr 92 poz. 881 z p6zn zm.

53. Ustawa z dn. 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane, tekst jednolity Dz. U. z 2010 r. Nr 243 poz. 1623 z pdzn zm.

54. Ustawa z dn. 10.04.1997 r. Prawo energetyczne, tekst jednolity Dz. U. z 2012 r. poz. 1059 z p6zn zm.

55. Ustawa z dn. 14.12.2012 r 0 odpadach, Dz. U. z 2013 r. poz. 21.

56. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dz. Ustaw nr 47 z dn. 6.02.2003 r.

57. Rozporzadzenie Ministra Przemystu, 26.11.1990r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 r

58. Zarzadzenie Ministra Gornictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatbw Budowlanych,
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinna odpowiada¢ ochrona odgromowa sieci elektroenergetycznych. Dz.
Bud. nr 6, poz. 2121969 .

59. Zarzadzenie nr 29 Ministra Gérnictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru przewodow i kabli
elektroenergetycznych do obcigzen pradem elektryczny. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych - PBUE wyd. 1980r.

60. Przepisy Budowy Urzadzen Elektrycznych — PBUE wyd. 1980r

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania obowigzujacych norm, aktow prawnych, itd. w momencie przystapienia do rob6t
i uwzgledniania ich ewentualnej aktualizacji.
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