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D-02.03.01 Wykonanie nasypow
D - 02.03.01
WYKONANIE NASYPOW
1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania nasypow.
1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotyczg prowadzenia rob6t przy wykonaniu nasypéw okreslonych
w Dokumentaciji Projektowej i obejmujg formowanie i zageszczenie nasypow.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpaddéw przemystowych,
spetniajgca warunki stateczno$ci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.
1.4.3. Wysokos$¢ nasypu - rdznica rzednej terenu i rzednej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktdrego wysokos¢ jest mniejsza niz 1m.

1.4.5. Nasyp Sredni - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktérego gleboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop Sredni - wykop, ktorego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktdrego gleboko$¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Nasyp gérny — nasyp wykonany z materiatu 0 odpowiednim uziarnieniu, wskazniku piaskowym, réznoziarnistosci i
kapilarno$ci biernej wykonany do wysokosci 50cm ponizej rzednej osi koryta gruntowego na catej szerokosci korpusu
drogowego.

1.4.11. Nasyp dolny — nasyp wykonany z odpowiedniego gruntu zalegajgcym miedzy nasypem gornym a terenem.
1.4.14. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wedtug wzoru:

I‘v :&

gdzie: Pas

pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m3),

pds - maksymalna gestos$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okre$lona w normalnej prébie
Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badania zgodnie z BN-
77/8931-12 (Mg/m3).

1.4.15 Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okre$lona wedtug
wzoru:

U Geo
d10

gdzie:
d60 - Srednica zastepcza sita oczek, przez ktére przechodzi 60% ziarn masy gruntu, (mm),
d10 - $rednica zastepcza sita oczek, przez ktére przechodzi 10% ziarn masy gruntu, (mm),
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 "Wymagania ogéine".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace rohot

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogélne".
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodno$é z Dokumentacjq Projektowa, ST
i poleceniami Inzyniera.
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2. MATERIALY
2.1 Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskania i sktadowania podano w ST D-00.00.00 "Wymagania
ogbine".

2.2 Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw winny by¢ przez Wykonawce wykorzystane do budowy nasypéw
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw a bedace nadmiarem rob6t
ziemnych w ilo$ci jak w przedmiarze robé6t bedg wywiezione na odktad.

Grunty przydatne do budowy nasypdw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig
nadmiar objetosci robét ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Materialy nieprzydatne do budowy nasypéw winny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odkiad. Zapewnienie
terendéw na odktad nalezy do obowigzkéw Wykonawcy. Inzynier moze nakazaC pozostawienie na terenie budowy
materiatow, ktorych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotno$ci.

2.3 Wymagania ogodlne dla materiatéw do budowy nasypéw

Nasypy nalezy wykonywaé wytacznie z gruntéw spetniajacych wymagania zawarte w PN-S-02205:1998 oraz ST i sg
zaakceptowane przez Inzyniera. Akceptacja powinna nastepowaC na biezaco, w czasie trwania robét ziemnych, na
podstawie przedktadanych przez Wykonawce wynikdw badarn laboratoryjnych okre$lonych w niniejszej specyfikacii.

3. SPRZET
3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu jak w ST D-02.01.01
3.2 Sprzet do wykonania nasypow
Sprzet do wykonywania nasypow jak w ST D-02.01.01
4. TRANSPORT
Jak w ST D.02.01.01
5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogodlne warunki wykonania robét
OgoIne warunki wykonania robét podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" oraz w klauzuli 5.1 ST D.02.01.01.
5.2 Budowa nasypéw
5.2.1 Dostawy materiatu na nasypy

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia kontroli dostaw oraz wykonania zgodnie z ustalong w Programie
Zapewnienia Jakosci czestotliwo$cig laboratoryjnych badan kontrolnych.

Wyniki tych badan nalezy przekazywa¢ w okre$lonym trybie nadzorowi. W Umowie z dostawcg (producentem) oraz
w Programie Zapewnienia Jako$ci nalezy jednoznacznie okresli¢é sposdb postepowania w przypadku dostawy materiatu
niezgodnego z wymaganiami niniejszej Specyfikacji. Pochodzenie materiatu i jego jako$¢ powinny byC wcze$niej
zaaprobowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien zaproponowa¢ zrédio (zrodta) dostaw materiatéw oraz przedstawic
wyniki badan jakosci w ramach PZJ.

5.2.2 Wymagania ogdine dla nasypow

Dopuszcza sie wykonanie nasypdw wytacznie z gruntéw, ktdre spemiajg szczegdtowe wymagania zawarte w normie
PN-S-02205:1998:
a) pod wzgledem przydatno$ci do budowy nasypdw — jako grunty przydatne i przydatne z zastrzezeniami — z zachowaniem
zastrzezen w tablicy 2 powyzszej normy,
b) pod wzgledem wysadzinowosci — jako grunty niewysadzinowe, watpliwe i wysadzinowe (ale dopuszczone jako przydatne
z zastrzezeniami w tablicy 2 powyzszej normy).
Ponadto grunty uzyte do bezposredniego wbudowania w dolne warstwy nasypéw (ponizej strefy przemarzania)
powinny spemia¢ dodatkowo nastepujace warunki:
a) wskaznik jednorodnosci uziarnienia Cu=3,
b) granica ptynnosci WL < 30%,
c) zawarto$¢ czesci organicznych lom < 2% (z wyjatkiem piaskdw préchniczych o lom < 5%),
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d) gestos¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego rds > 1,6 g/lcm3
W przypadku, gdy Wykonawca bedzie pozyskiwat grunty do budowy nasypéw z dokopu, powinny one spetnia¢
wymagania jak dla gruntow przydatnych i niewysadzinowych.
Dodatkowe wymagania dla gruntéw na nasypy jako:
a) gbrna warstwa nasypu grubosci (pod warstwami z kruszyw stabilizowanych cementem i odsaczajaca / mrozoochronng)
-wskaznik piaskowy >35,
-kapilarno$¢ bierna < 10m,
-zawarto$¢ czastek 0,075mm <15%, 0,02mm <3%
b) wypetnienie poboczy do wysoko$ci dna umocnienia humusem, przedstawiajg sie nastepujaco:
-materiat — wylgcznie grunty niespoiste, niewysadzinowe tj. pospotka, piaski grubo- i $rednioziamniste zwir, pospétka,
-wspdtczynnik filtracji k10 = 6x10-5 m/s (5,2 m/d),
-wskaznik jednorodno$ci uziarnienia Cu=5,
-wskaznik no$nosci gruntu Wno$ wyznaczony zgodnie z zatacznikiem ,A” do normy PN-S-02205:1998 Wno$ =10%.
W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego réwnomiernego osiadania, nalezy przestrzegaC nastepujacych
zasad:
a) nasypy nalezy wykona¢ metodg warstwowa,
b) nasypy powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szeroko$ci,
c) grubos$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i sprzetu uzytego
do zageszczania,
d) grunty o réznych wiadciwosciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach,
e) warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy ukfada¢ poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze spadkiem
gornej powierzchni okoto 4 %,
f) uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

5.2.3 Wymagana doktadno$¢ wykonania nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz £10cm. Réznica w
stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + Ocm i -2 cm.

Szeroko$¢ korpusu nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 10cm, a krawedzie korony drogi
nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rozni¢ sie od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalna gteboko$¢ nierdwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 5cm przy pomiarze tatg 3-metrowa.
Z profilowanej powierzchni skarp nalezy usuna¢ kamienie wigksze niz 80mm a pochylenie poprzeczne gornej powierzchni
nasypu winno by¢ wykonane z tolerancjg + 1%.

5.2.4 Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypow

Przed przystapieniem do wykonywania nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w Dokumentaciji Projektowej oraz w ST D-01.01.01, D-01.02.02, D-01.02.04. Wykonawca przy uzyciu widocznych
palikdw, wyznaczy zarysy skarp nasypéw zgodnie z normg PN-S-02250 i ST D.01.01.01. Przed przystapieniem do
wykonywania nasypéw Wykonawca dokona obmiaru terenu po zdjetej warstwie humusu.

5.3 Wykonywanie nasypow
5.3.1 Wykonywanie nasypow w okresie deszczy.

Nie zezwala sig na wbudowanie gruntéw przewilgoconych. Wykonywanie nasypu nalezy przerwaé, jezeli wilgotno$¢
gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, tzn. W > Wopt. 0 2%.

Grunty takie nalezy odtransportowa¢ na sktadowisko Wykonawcy jako nie nadajace sig¢ do wbudowania w nasyp.

W okresie deszczy nasypy mozna wykonywac z jedynie z gruntéw przydatnych bez zastrzezen wg tab. 2 normy PN-
S-02205:1998r.

5.3.2 Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Nie wolno wbudowywa¢ gruntéw spoistych zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem. W
czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypdw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem robét nalezy usunaé
$nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu spoistego zamarzia, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczac lub
uktadac¢ na niej nastepnych warstw.

W okresie mrozéw nasypy mozna wykonywac z jedynie z gruntéw przydatnych bez zastrzezer wg tab. 2 normy PN-
S-02205:1998r.
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5.3.3 Formowanie nasypow

Skarpom nasypu nalezy nada¢ pochylenie zgodne z Dokumentacjg, Projektowg z dokfadno$cig podang w klauzuli
5.2.3.

5.4 Zageszczenie gruntu
5.4.1 Warunki ogdIne zageszczenia i no$nosci

Wymagania dotyczg zaggszczenia projektowanych nasypow.

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna byC zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiadajacego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkdw. Kolejng warstwe gruntu mozna nakfadaé po
stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametrow juz utozonej warstwy.

Wykonawca zaproponuje typ sprzetu do zageszczania nasypdw w rejonie obiektdw i uzyska akceptacje Inzyniera.

5.4.2 Warunki ogdine zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie warstw nasypu nalezy okre$la¢ za pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia Is wedtug BN-
77/8931-12 lub wyznaczenia wskaznika odksztatcenia lo = E2 / E1 wg PN-S-02205:1998 - zaleznie od uziarnienia
stosowanych materiatéw. Kontrole zageszczenia na podstawie okre$lenia wskaznika odksztatcenia lo nalezy stosowa¢ dla
gruntow, dla ktérych nie jest mozliwe oznaczenie wskaznika zageszczenia Is oraz w przypadku koniecznosci
réwnoczesnego oznaczenia wtérnego modutu odksztatcenia E2. Kontrole no$nosci na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia E2 wg PN-S-02205:1998 nalezy przeprowadzi¢ dla wszystkich warstw nasypu, w tym podstawy nasypu
(badanie alternatywne). Badanie podstawy nasypu, przedostatniej oraz ostatniej gornej warstwy nasypu nalezy
przeprowadza¢ dodatkowo oprocz wskaznika zageszczenia rédwniez poprzez statyczne obcigzenie ptytg VSS wg PN-S-
02205:1998.

Badanie modutu odksztatcenia oraz wskaznika odksztatcenia polega na statycznym obcigzaniu gruntu piytg o
$rednicy D=300mm, stopniowo co 0,05 MPa. Koicowe obcigzenie doprowadza sie do wartosci réwnej 0,25 MPa (wg PN-S-
02205:1998).

Moduty odksztatcenia pierwotny E1 i wtorny E2, odpowiadajace przyrostowi osiadan wywotanemu przyrostem
obcigzenia jednostkowego w zakresie od 0,05 do 0,15 MPa, obliczamy na podstawie wzoru:

El, E2 =% D (Dp/Ds) [MPa]

gdzie:

D - $rednica ptyty (D=300), mm

Dp - réznica naciskow (Dp=0,10), MPa

Ds - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskdw, mm

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie podtoza
nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w
tab.1, Wykonawca powinien dogesci¢ podioze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartoSci wskaznika zageszczenia okre$lone w tab. 1 nie moga by¢ osiggniete przez bezpoSrednie
zageszczanie podtoza, to nalezy podjaé $rodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych
warto$ci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki i technologie proponuje Wykonawca i przedstawia do
akceptacji Inzynierowi i Projektantowi.

Tab.1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podioza nasypow do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Minimalna wartosc 1, dla:
Nas;g;yl , autostrad innych drog
0 wysokosci, Do 5 .
Y m o 1 drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Wtérny modut odksztatcenia w zaleznoSci od kategorii ruchu wynosi:
a) -dlaKR1iKR2-E2 2100 MPa
b) -dla KR3 do KR6 E2 =120 MPa

Wyniki kontroli zageszczenia i no$nosci gruntu w nasypie Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw
laboratoryjnych. Uzyskanie prawidtowych wynikdéw zageszczenia oraz nosno$ci konkretnej warstwy w nasypie powinno by¢
potwierdzone przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

Dokumentacja projektowa budowlano — wykonawcza pn.
"Budowa (z przebudowg) ul. taziennej i Kanatowej w
miejscowo$ci Mosina”

Str. 42



SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-02.03.01 Wykonanie nasypow

5.5 Grubos$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz wybor sprzetu, powinna byé ustalona przez Wykonawce
doswiadczalnie przed przystapieniem do wykonywania nasypdw oraz zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru.

5.6 Wilgotnos¢ zageszczonego gruntu

Wilgotno$¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody zageszczania i
rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujacym kryterium jest mozliwo$C zageszczenia gruntu potrzebnego do uzyskania
wymaganego poziomu nos$no$ci. W przypadku zageszczania walcami statycznymi wilgotno$¢ powinna byé¢ zblizona do
optymalnej, oznaczonej wg préby normalnej metoda | wg PN-EN-1097-5:2001.

Odchylenia od wilgotno$ci optymalnej nie powinny przekracza¢ nastepujacych warto$ci:

a) w gruntach niespoistych 2%,
b) w gruntach mato i $redniospoistych +0% do -2%.

W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od optymalnej. Jezeli wilgotno$¢ gruntu
przeznaczonego do zageszczania jest wigksza od wilgotno$ci optymalnej o wartos$¢ wigkszg od podanych odchylen, to grunt
nalezy osuszy¢ w sposob naturalny lub przez zastosowanie dodatku spoiw. Gdy wilgotno$¢ gruntu jest mniejsza, to zaleca
si¢ jej zwigkszenie przez spryskiwanie woda. Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzi¢ laboratoryjnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci

Ogolne zasady kontroli jakosci jak w ST D-02.01.01
6.2. Kontrola wykonania nasypéw

Sprawdzenie wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okre$lonymi w niniejszej
Specyfikacji oraz w Dokumentaciji Projektowe;.
W czasie kontroli szczegélng uwage nalezy zwréci¢ na:
badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw,
badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
badania zageszczenia nasypu,

a
b
c
d) pomiary ksztattu nasypu

—_—— ==

6.2.1 Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z gruntéw przeznaczonych do wbudowania w korpus
ziemny, pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz raz na 10000 m3 robot ziemnych na cato$¢ robdt. Kazde
badanie powinno okreslac:

a) analiza granulometryczny z okresleniem wskaznika réznoziarnistosci ,U” wg PN-EN 933-1:2000,
b) zawarto$¢ czesci organicznych, (barwa wg PN-EN 1744-1:2000, metoda utleniania wg PN-B-04481:1988)
) wilgotnos¢ naturalng, wg PN-EN-1097-5:2001,
) kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493:1960,
) wskaznik piaskowy gruntu wg BN-64/8931-01,
wskaznik filtracji wg BN-76/8950-03, dopuszczenie jego oznaczenia na podstawie granulometrii przy zastosowaniu
wzoréw empirycznych, ewentualnie wg 1ISO/TS/17892-11:2004
g) wskaznik no$no$ci CBR wg PN-S-02205:1998,

6.2.2 Badania prawidtowosci wykonania poszczegéinych warstw

D O O

=

Badania polegaja na sprawdzeniu:
prawidtowos$ci rozmieszczenia gruntéw o réznych wiadciwosciach w nasypie,
odwodnienia kazdej warstwy,
grubosci kazdej warstwy
nadania spadkow warstwom z gruntow,
przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie opadéw deszczu i mrozow.
badanie zageszczania i nosno$ci warstw nasypu

R IR KA R

6.2.3 Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary obejmujg kontrole:
a) prawidtowosci wykonania skarp poprzez skontrolowanie zgodno$ci z wymaganiami dotyczacymi pochylen i doktadno$ci
wykonania skarp,
b) szerokosci korony korpusu poprzez poréwnanie szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy gruntu z
szeroko$cig wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-02.03.01 Wykonanie nasypow

6.3 Doktadnos$¢ wykonania robot
Zbiorcze zestawienie wymagan zawarto w klauzuli 5.2.3. Pozostate wymagania jak w ST D.02.01.01 klauzula 6.3.
7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
Jednostkg obmiaru robét jest m3 (metr szescienny) wykonanych nasypow.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
Cena wykonania robot obejmuije:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

oznakowanie robét,

zageszczenie nasypow,

profilowanie powierzchni nasypow, rowéw i skarp,

odwodnienie terenu robot,

przeprowadzenie pomiarow i badan,

) uporzadkowanie migejsc prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN-197-5:2001 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 5. Oznaczenie zawartosci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacja.

PN-B-02481:1998 Geotechnika. Technologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar

PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnoci biernej.

BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wasciwo$ci kruszyw.
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