SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-04.01.01 Korytowanie i zageszczanie podfoza

D - 04.01.01

KORYTOWANIE | ZAGESZCZANIE PODLOZA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru koryta gruntowego
wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t przy korytowaniu, profilowaniu i zageszczeniu
podtoza pod nawierzchnie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i ST D-00.00.00
,Wymagania ogélne”.

1.5. OgéIne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

Sprzet mechaniczny do wykonania i profilowania i zageszczenia koryta ziemnego pod nawierzchnie podano w ST
D.02.01.01.

4. TRANSPORT
Nie wystepuje.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OgdIne warunki wykonania robét
Ogodlne warunki wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Zasady ogdine

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezpo$rednio
przed rozpoczeciem rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Weze$niejsze przystapienie do wykonania koryta
oraz profilowania i zageszczania podioza i wykonywanie tych robét z wyprzedzeniem jest mozliwe wylacznie za zgoda
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz wyprofilowanym i zageszczonym nie moze odbywaé sie ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2.2. Wykonanie koryta

Koryto nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Do wykonania koryta nalezy stosowac lekki sprzet
mechaniczny lub wykona¢ recznie ze wzgledu na matg szeroko$¢ ciggow komunikacyjnych. Ostatecznie profilowanie nalezy
wykonac recznie.

Odspojony grunt nalezy odwiez¢ na sktadowisko wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza w korycie nalezy wykonaé zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.2.3 i
5.24.
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5.2.3. Profilowanie podtoza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno byé oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen. Nalezy
usunag bfoto i grunt, ktory ulegt nadmiernemu nawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza, ktdre ma by¢ profilowane nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie aby rzedne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetiony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidziany do profilowania
Wykonawca powinien spulchni¢ poditoze na gtebokos¢ co najmniej 10 cm, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania
obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysoko$ciowych i zagesci¢
warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy p.5.2.5.

Jezeli rzedne podtoza przed profilowaniem nie wymagajq dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu, to przed
przystapieniem do profilowania oczyszczonego podioza jego powierzchnig nalezy dogesci¢ 3-4 przej$ciami Sredniego walca
stalowego, gtadkiego lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Do profilowania podfoza stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

5.2.4. Zageszczanie podtoza

Bezposrednio po profilowaniu podfoza nalezy przystapi¢ do jego dogeszczenia przez watowanie. Jakiekolwiek
nierowno$ci powstate przy zageszczaniu powinny byé naprawione przez Wykonawce w sposob zaakceptowany przez
Inzyniera.

Zageszczenie podtoza w korycie nalezy okre$la¢ za pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia Is wg normy BN-
77/8931-12. Metody badan sg uzaleznione od sposobu oznaczania gestosci objetosciowej badanego gruntu. Badania mozna
wykonywac jedng z wymienionych metod:

a) przy uzyciu objetosciomierza piaskowego;
b) przy uzyciu objetosciomierza wodnego — metoda zalecana;
C) c) przy uzyciu wciskanego cylindra lub pierscienia.

Objetosciomierz piaskowy i wodny stosuje sie do wszystkich gruntdw o uziarnieniu D90 < 20mm, a cylinder
(pierscien) wciskany — do gruntéw drobnoziaristych ( D90 < 2mm ), gdzie D90 oznacza $rednice zastepczg ziarna, ponizej
ktérej w gruncie zawarte jest wagowo 90% ziarn. objeto$ciomierza wodnego nie zaleca sie stosowa¢ do gruntéw Scisliwych.

Kontrola zageszczania gruntéw za zgodg Inzyniera moze by¢ prowadzona przy zastosowaniu metod alternatywnych
np.:

a) lekkiej ptyty dynamicznej ZFG-02
b) lekkiej sondy wbijanej SD-10 (zgodnie z Instrukcjg Badan Podtoza Gruntowego Budowli Mostowych i Drogowych. Czesé
2. Zatacznik; Warszawa, 1998)

W przypadku Badania podtoza przy pomocy ptyty lekkiej do obcigzen dynamicznych mozna wykonywaé w gruntach

0 ziarnie zaokraglonym gdzie dynamiczny modut odksztatcenia miesci sie w zakresie 10 MPa < Evd < 125 MPa.

5.2.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystepuje natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to przed przystapieniem do
uktadania podbudowy nalezy odczekac¢ do czasu jego naturalnego osuszenia.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
OgoIne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogdine”.
6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robét

W czasie robét Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne w zakresie i z czestotliwoscig
gwarantujgca zachowaniem wymagan jakoSci robdt, lecz nie rzadziej niz wskazano w odpowiednich punktach niniejszej
specyfikacji.

Czestotliwos¢ badan

Lp Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badah na | Maksymalna powierzchnia
dziennej dziatce roboczej (m2)przypadajgca na jedno badanie
1. | Szerokos$¢, gtebokoS¢ i potozenie koryta Z czestotliwoscig gwarantujacg spetnienie wymagan przy odbiorze,

okreslonych w p.6.2.
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2. | Uksztaltowanie pionowe osi koryta jw.
3. | Zageszczenie, wilgotno$¢ gruntu — badanie 2 200
wskaznika zageszczenia
4. | No$no$¢ podioza W 3 punktach na 2000 m2

Zageszczenie podioza nalezy kontrolowaé wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej zgodnie z PN-B-
04481 (metoda ). Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12. Minimalng warto$¢ wskaznika
zageszczenia przyjmuje sie jako 1s=1.00.

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug metody Proctora jest niemozliwe ze wzgledu na
gruboziarniste uziarnienie materiatu tworzacego podioze, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na okresleniu wskaznika
zageszczenia |S wedtug BN-77/8931-12 dla odpowiedniej kategorii ruchu.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z normg PN-S-02205:1998, nalezy stosowa¢ dla gruntéw drobno, $rednio jak i gruboziarnistych, dla ktérych nie jest
mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia IS, wedtug BN-77/8931-12 dla odpowiedniej kategorii ruchu.

No$nos¢ nalezy sprawdzac na poziomie wykonanego koryta przez pomiar wtérnego modutu odksztatcenia E2 ptytg o
$rednicy 300 mm, zgodnie z zatacznikiem B do PN-S-02205:1998.

Moduty odksztatcenia pierwotny E1 i wtorny E2, odpowiadajace przyrostowi osiada wywotanemu przyrostem
obcigzenia jednostkowego w zakresie od 0,05 do 0,15 MPa, obliczamy na podstawie wzoru:

E1, E2 = %4 D (Ap/As) [MPa]

gdzie:

D - $rednica plyty (D=300), mm

Ap - réznica naciskéw (Ap=0,10), MPa

As - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskéw, mm

Warto$ci wskaznika zageszczenia IS lub wskaznika odksztatcenia 10 = E2 /E1 oraz warto$ci wtdrnego modutu
odksztatcenia E2 powinny odpowiada¢ parametrom podanym w tabeli:

Rodzaj podioza IS 10 E2
podtoze-koryto pod konstrukcje nawierzchni w miejscu
wymiany konstrukcji nawierzchni (pod warstwa, >1,00 <220 =100 MPa

ulepszonego podtoza i mrozoochronng)

podtoze-koryto pod umocnienie poboczy warstwa,
kruszywa i destruktu

21,00 <220 2120 MPa

Wilgotno$¢ gruntu podtoza przy zageszczeniu nie powinna rézni¢ sie od wilgotno$ci optymalnej o wiecej niz (wg PN-
S-02205:1998):
a) w gruntach niespoistych = 2%,
b) w gruntach mato i $redniospoistych +0% do —2%.

6.2. Badanie i pomiary wykonanego koryta i podtoza
6.2.1. Zageszczenie podioza

Zageszczenie podtoza nalezy kontrolowa¢ wg punktu 5.2.4.16.1.
6.2.2. Cechy geometryczne

6.2.2.1. Réwnosé

Nieréwnosci profilowanego i zageszczonego podtoza nalezy mierzy¢ tatg co 20m w kierunku podtuznym.
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ tatg co najmniej 10 razy na 1km.
Nieréwno$ci nie moga przekracza¢ 2cm.

6.2.2.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 4 - metrowej faty i poziomicy co najmniej 10 razy na 1 km i dodatkowo
we wszystkich punktach gtdwnych tukéw poziomych: na poczatku i koricu kazdej krzywej przejsciowej oraz na poczatku, w
$rodku i na koricu kazdego fuku kotowego. Spadki poprzeczne podioza powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg z
tolerancjg + 0,5%.

6.2.3. Glebokos¢ koryta i rzedne dna

Gtebokos¢ koryta i rzedne nalezy sprawdza¢ co 20m, a na odcinkach krzywolinijnych co 10m w osi jezdni i na jej
krawedziach. Réznice pomigdzy rzednymi zmierzonymi i projektowanymi nie powinny przekracza¢ +0 cm i -2 cm.
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6.2.3.1. Uksztaltowanie osi koryta

Uksztattowanie osi koryta nalezy sprawdza¢ w punktach gtownych trasy i w innych dodatkowych punktach. O$ w
planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 3cm.

6.2.3.2. Szerokos¢ koryta
Szerokos$¢ koryta nie moze rézni¢ sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +10cm i —5cm.
6.2.4. Zasady postepowania z odcinkami o niewtasciwych cechach geometrycznych

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2.2.
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

Ogélne zasady dotyczace obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
Jednostkg obmiaru jest m2 (metr kwadratowy) korytowania, profilowanie i zageszczenie podtoza gruntowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

Odbior wyprofilowanego i zageszczonego podioza dokonywany jest na zasadach odbioru robét zanikajacych i
ulegajacych zakryciu i powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych napraw bez
hamowania postepu robét.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
Cena wykonania rob6t obejmuije:

roboty przygotowawcze i pomiarowe,

oznakowanie prowadzonych robét w pasie drogowym,

reczne i mechaniczne profilowanie dna podtoza gruntowego,

mechaniczne zageszczenie podioza,

przeprowadzenie badan i pomiaréw,

pomiar inwentaryzacji geodezyjnej koryta.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziaty, nazwy i okreslenia.

2. PN-B-13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie zwigzanych materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

3. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

5. Tymczasowe ogolne warunki kontraktu na roboty budowlane realizowane na terenie kraju przez zleceniodawcow i
wykonawcoéw krajowych. GDDKIA, Warszawa 1992, Wydanie |.

6. Instrukcja Badan Podfoza Gruntowego Budowli Mostowych i Drogowych. Czes¢ 2. Zatacznik. Warszawa 1998r
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