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ULEPSZONE PODLOZE Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem ulepszonego podtoza z kruszyw stabilizowanych cementem.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji rob6t omawianego
zadania opisanego w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem warstwy
petnigcej funkcje mrozoochronng z mieszanki zwigzanej cementem C1,5/2 < 4,0 MPa wg WT-5.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym - mieszanka, w ktérej nastepuje wigzanie i twardnienie na skutek
reakcji hydraulicznych.

1.4.2. Mieszanka kruszywa zwigzanego cementem (CBGM) - mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajgca sie z
kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposdb zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki.
1.4.3. Podtoze ulepszone z mieszanki kruszywa zwigzanego cementem - warstwa zawierajaca kruszywo naturalne i
cement, zapewniajaca umozliwienie ruchu technologicznego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.4. Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa zwigzanego cementem - warstwa zawierajaca kruszywo naturalne i
cement, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza.

1.4.5. Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa zwigzanego cementem - warstwa zawierajgca kruszywo naturalne i
cement, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podioze.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace rohot

Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne”.

2.2. Rodzaje materiatow

Do mieszanek zwigzanych cementem nalezy stosowaé kruszywa naturalne spetniajagce wymagania normy PN-EN
13242. Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i ulepszonego podioza z mieszanek zwigzanych cementem
przedstawia tablica 1.1 WT-5 2010r.

2.3. Spoiwo

Jako spoiwo stosuje sie cement wg PN-EN 197-1.
Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN 197-1:
— wytrzymatos¢ na $ciskanie po 7 dniach - nie mniej niz 16 MPa,
— wytrzymato$¢ na Sciskanie po 28 dniach, = 32,5 MPa, < 52,5 MPa,
— poczatek wigzania - najwczesniej po uptywie 75 minut,
— stato$¢ objetosci, nie wiecej niz 10 mm.
Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196.
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac¢ za zgoda,
Inspektora nadzoru tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢ do robét.
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2.4. Woda

Woda stosowana do mieszanki kruszywa zwigzanego cementem i pielegnacji wykonanej warstwy powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode wodociggowa.

2.5. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2. Jesli w mieszance majg by¢ zastosowane $rodki przy$pieszajace
lub op6Zniajgce wigzanie, nalezy to uwzglednic¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3. SPRZET
3.1. OgéIne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
3.2. Sprzet do wykonania rohét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podioza z mieszanki kruszywa zwigzanego

cementem powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— mieszarek stacjonarnych o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, wyposazonych w urzgdzenia wagowe dla kruszywa i
cementu oraz objetoSciowe dla wody,

— spycharek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,

— walcoéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

— zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w miejscach
trudnodostepnych,

— przewoznych zbiornikéw na wode, wyposazonych w urzadzenia do rownomiernego i kontrolowanego dozowania wody.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
4.2. Transport materiatow

Transport mieszanki z wytwérni do miejsca wbudowania powinien odbywa¢ sie w spos6b zapobiegajacy
rozsegregowaniu mieszanki oraz utracie wilgotnoci. Do transportu mieszanki nalezy stosowa¢ samochody
samowytadowcze. Czas transportu mieszanki nie powinien przekraczac jednej godziny.

Jezeli woda do pielegnacji mieszanki nie jest pobierana bezposrednio z instalacji wodociggowej, to powinna by¢
dowozona z uzgodnionego miejsca w czystych zbiornikach, w sposéb zabezpieczajacy przed zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa lub ulepszone podtoze z mieszanki kruszywa zwigzanego cementem nie moze by¢ wykonywane wtedy,
gdy temperatura powietrza spadta ponizej 2°C, podczas opadéw deszczu oraz wtedy, gdy podtoze jest zamarznigte. Nie
nalezy rozpoczyna¢ wykonywania warstwy z mieszanki kruszywa zwigzanego cementem, jezeli prognozy meteorologiczne
wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podioza” i ST D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogoine”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy i ulepszonego podioza powinny byé ustawione w osi
drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Rozmieszczenie
palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wigkszych niz
co10m.

Jezeli warstwa mieszanki kruszywa zwigzanego cementem ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu
podbudowy nalezy ustawi¢ na podiozu prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaty one $cidle linie krawedzi uktadanej
warstwy wedtug dokumentaciji projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiadaé grubosci warstwy mieszanki kruszywa
zwigzanego cementem w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich
przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.
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5.4. Mieszanka kruszywa zwigzanego cementem CBGM
5.4.1. Przeznaczenie

Mieszanki kruszywa zwigzanego cementem moga by¢ stosowane do warstw nawierzchni drogowej: ulepszonego
poditoza, podbudowy pomocniczej i podbudowy zasadniczej, dla kategorii ruchu KR1 do KR3.

5.4.2. Wytrzymato$¢ mieszanki kruszywa zwigzanego cementem

Sktad mieszanek projektuje sie ze wzgledu na wytrzymato$¢ na Sciskanie prébek (System 1), zageszczanych metodg
Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymato$ci przyjmuje sie wg tablicy 2.

Wytrzymato$é na $ciskanie Rc okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 powinna by¢ réwna lub
wieksza od wytrzymato$ci na $ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymato$ci podanej w tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymato$ci wg normy PN-EN 14227-1.

Eolumna 1 | 2 3
Wiersz Wyirzymalose na seizskame po 28 dmach, MPa e
Wytrzymalosé charakterystyezna R- : wytrzymalosci
Probki walcowe H/DS2.0 Probki waleowe H/DSLY
1 1.5 20 Cisao
2 3.0 4.0 Cus
3 5.0 6.0 Cas
4 8.0 10,0 Cena
5 12 15 Crans
3 16 20 Crm
7 20 25 Cans
“"H/D = stosunek wysokosel do srednicy probli
"HD=084d0111

5.4.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metodg wg PN-EN 933-1. Do analizy
stosuje sie zestaw sit podstawowy +1, sktadajacy sie z nastepujacych sit o oczkach kwadratowych w mm: 0,063; 0,50; 1,0;
2,0;4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawieraC si¢ w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionych na rysunkach 1.1-1.5 WT-5 2010r., odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.

5.4.4. Zawarto$¢ spoiwa

Zawarto$¢ spoiwa w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej iflub do$wiadczenia z
mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow.

Zawarto$¢ spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych warto$ci przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ spoiwa w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Mimimalna zawartosc sporwa, % m'm
8.0 do 31,5 3
20do 80 4
=20 5

5.4.5. Zawarto$¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ okre$lona na podstawie procedury projektowej wg metody
Proctora i/lub do$wiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw.
Zawartos¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2,

5.4.6. Warunki przygotowania i pielegnacji probek

Probki walcowe, zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN- EN 13286-50. Probki
nalezy przechowywa¢ przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o
wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej.
Nasycanie probek wodg odbywa sie pod ci$nieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.
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5.4.7. Badanie wytrzymatosci

Badanie wytrzymato$ci na $ciskanie (System 1) nalezy przeprowadzi¢ na prébkach walcowych przygotowanych
metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodnej z PN-EN 13286-41. Probki
powinny by¢ pielegnowane zgodnie z p. 5.4.6. Wytrzymato$¢ na $ciskanie okre$lonej mieszanki powinna by¢ oznaczana
zgodnie z PN-EN 13286-41 po 28 dniach pielegnacii.

Dopuszcza sie w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymatosci na Sciskanie okre$lonej po innym
okresie pielegnacii, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane wta$ciwosci po 28 dniach pielegnacji pozostajg bez zmian.

5.4.8. Badanie mrozoodpornosci

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki kruszywa zwigzanego cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymatosci na
Sciskanie RcZ-O probki po 28 dniach pielegnacii i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymato$ci na $ciskanie Rc
probki po 28 dniach pielegnacji wg p. 5.4.6.

Zoo

Wskaznik mrozoodpornosc: = P
'

Prébki do oznaczenia wskaznika mrozoodporno$ci nalezy przechowywaé przez 28 dni w temperaturze pokojowej z
zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% + 100% lub w wilgotnym piasku). Nastepnie zanurzy¢
nalezy je catkowicie na 1 dobe w wodzie, a nastepnie w ciggu kolejnych 14 dni podda¢ cyklom zamrazania i odmrazania.

Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu prébki w temp -23 + 2°C przez 8 godz. | odmrazania w
wodzie o temp. +18 + 2°C przez 16 godz.

Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadzaC na 3 probkach i do obliczen przyjmowac $rednia,
Wynik badania réznigcy sie od $redniej o wiecej niz 20% nalezy odrzuci¢ a jako miarodajng warto$¢ wytrzymato$ci na
Sciskanie RcZ-0, Rc nalezy przyjaé srednig obliczong z pozostatych dwoch wynikéw z doktadnoscig 0,1

5.4.9. Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje sie pod wzgledem wiasciwosci wytrzymatoSciowych mieszanki przez
wytrzymato$¢ charakterystyczng na Sciskanie RC prébek zgodnie z przyjetym Systemem |.

Sktadniki do mieszanek zwigzanych cementem powinny spetnia¢ wymagania w punktach 2.2 do 2.5.

Uziarnienie mieszanek zwigzanych cementem powinny miescic sie w krzywych granicznych uziarnienia wg rysunkéow
1 do 5 w punkcie 5.4.3. Wymagania dotyczace minimalnej zawarto$ci cementu oraz zawartosci wody przedstawione sg w
punktach 5.4.4 oraz 5.4.5.

Mieszanke zwigzang cementem CBGM 0/8 stosuje sie do warstw ulepszonego podtoza, podbudowy pomocniczej i
podbudowy zasadniczej drég kategorii ruchu KR 1 oraz KR 2.

Mieszanki 0/11,2; 0/16; 0/22,4; 0/31,5 stosuje sie do warstw ulepszonego podioza, podbudowy pomocniczej i
podbudowy zasadniczej drég kategorii ruchu KR 1do KR 6.

Wymagania dotyczace wytrzymatosci na Sciskanie oraz mrozoodporno$ci dla mieszanek zwigzanych cementem w
zalezno$ci od zastosowania (ulepszone podtoze, podbudowa pomocnicza i podbudowa zasadnicza) oraz kategorii ruchu
przedstawiono w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dotyczace wytrzymato$ci na $ciskanie oraz mrozoodpornosci
Lyp. | Wiasciwost | ®mR1ER: | KF3 | Uwagi
Mieszanks do warsiwy ulepszonego podloZa

11 Wiytrzymalos: na sciskanie (system I} - klasa C 56 Klasa © 56 Badanis we PN-EX 13234-41

klasa wymzymalosc: e wig tablicy 2 po 18 dniach pielegnacii
Miezzank: do warstery podbudowy pomocmcze)
a1 Witrzymalosd na sciskanie (system T) - _ Klaza C 210 Badanie wg PF-EN 13236-41
klass wytrzymalosci B-wg tablicy 2 po 28 doiach pielegnacii
2.2 | Mrozoodpamosc - = 0,6 Badaniewgp. 54.8

Miezzankl do warstwy podbudowy zasadnicze;

Wytrzymalosc na sciskznie = e
LR (s:.'s_':emﬁﬁ - klaza wytrzymalosa R-wg klzza C 8/10 klaza C 810 B&foﬂfﬂ?iii\h E:ele;;::;?
tablicy 2
3.2 | Mrozoodpornosc 07 = 0,7 Badanmiewgp. 5.4.8
Podbudowa pod chodnikiem | sciefks roweTows
a1 Wytrzymalosc na sciskanie (system I) - Ylnza C 304 Badanie wg PR-EN 132846-41
klass wvirrymalosci R w= tablicy 3 po 28 domiach prelegmacit
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5.5. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skfadniki mieszanki powinny by¢ dozowane w iloSci okre$lonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna
powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objeto$ciowego dozowania
wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty. W mieszarkach typu ciggtego
predko$¢ podawania materiatéw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewni¢ jednorodno$é
mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalne;j z tolerancija +10% i -20% jej wartosci.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubo$¢ uktadania
mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podiuznych i
poprzecznych. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.6. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ poszczegolnych warstw podbudowy lub ulepszonego podioza z kruszywa zwigzanego cementem jest
okreslona w dokumentaciji projektowe;.

5.7. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy kruszywa zwigzanego cementem nalezy prowadzié przy uzyciu walcow gtadkich,
wibracyjnych lub ogumionych.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ sie od krawedzi i
przesuwa¢ pasami podtuznymi, czeSciowo naktadajacymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym
spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czesciowo
nakltadajacymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki,
rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na peing gtebokos¢,
wyrdéwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i
jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrébki powierzchniowej
muszq by¢ zakoriczone przed uptywem dwéch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okre$lonego wg BN- 77/8931-
12 nie mniejszego od podanego w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza”.

Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podiuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe, muszg by¢
naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubo$¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skfadzie i ponowne
zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze

W miare mozliwo$ci nalezy unika¢ podiuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.

Jesdli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy
pionowg, krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utoZzonej i zageszczonej
mieszance, nalezy niezwtocznie obcig¢ pionowg krawedz. Po zwilZzeniu jej wodg nalezy wbudowaé kolejny pas. W podobny
sposob nalezy wykona¢ poprzeczng spoine roboczg na potaczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w
wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakoriczeniem

zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej pofozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢
wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.9. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podtoza

Podbudowa i ulepszone podioze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora nadzoru, gotowa podbudowe lub ulepszone
podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten
ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtaciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub ulepszonego podioza
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mréz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystapi
mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza.
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Warstwa z kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposdb zaakceptowany przez Inspektora
nadzoru.

5.10. Pielegnacja warstwy z kruszywa zwiazanego cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobdw:
skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m2,
— skropienie specjalnymi preparatami powtokotworczymi posiadajacymi aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inspektora nadzoru,
— utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
— przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalna folig z tworzywa sztucznego, utozong na zakfad o szeroko$ci co najmniej 30
cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
- przykrycie warstwg piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7
dni.
Inne sposoby pielegnacii, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji moga by¢
zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora nadzoru.
Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym
czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie wytacznie za zgoda Inspektora nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

OgoIne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot
i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi w celu akceptacji materiatdw. Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie
wiasciwosci okreslone w pkt. 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 4.
Tablica 4. Czestotliwo$¢ badan i pomiardw

Lp. Czestotliwo$¢ badan
Minimalna liczba badan | Maksymalna powierzchnia
Wyszczeg6lnienie badan na dziennej dzialce ulepszonego podloza przypadajaca na
roboczej jedno badanie (m?)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 | Grubos¢ 3 400
4 | Zagegszczenie warstwy 1 prébka na 300m?
5 |Badanie wtasciwos$ci kruszywa wg dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa
tab. 1, pkt. 2.3.2
6 | Badanie no$nosci Wskaznik zageszczenia okreslaé¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz
nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000m? warstwy

6.3.2. Zageszczenie podbudowy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego
zgodnie z BN-77/8931-12.

6.3.3. Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podioza

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od krawedzi.
Grubo$¢ warstwy nie moze rézni¢ sie od projektowanej o wiecej niz 1 cm.
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6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych ulepszonego podtoza
6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych ulepszonego podtoza podano w tablicy 5.
Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanych warstw z kruszywa stabilizowanego cementem

Lp. Wyszczegélnienie badan i Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
pomiar6w
1 Szerokos$¢ 10 razy na proj. odc. drogi
2 | Réwnos¢ podiuzna w sposob ciagly planografem albo co 20m tata
3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na proj. odc. drogi
4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na proj. odc. drogi
5 | Rzedne wysokos$ciowe co 20m na odcinkach prostych i co 10m na tukach dla pozostatych
drég; w osi jezdni i na jej krawgdziach
6 | Uksztattowanie osi w planie® co 50m
7 | Grubos¢ Podczas budowy: w 2 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie

rzadziej niz raz na 300m?>

Przed odbiorem: w 2 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 1000m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ ulepszonego podtoza

Szeroko$C ulepszonego podioza nie moze rézni¢ sie od szerokoSci projektowanej o wiecej niz +5cm, -2cm. Na
jezdniach bez kraweznikdw szeroko$¢ ulepszonego podioza powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co
najmniej 25cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacii projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ ulepszonego podioza

Nierédwnosci podtuzne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 2-metrowa tata.
Nieréwnosci nie moga przekraczaé 15mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza

Spadki poprzeczne ulepszonego podioza na prostych i tukach powinny byé zgodne z dokumentacjq projektowg z
tolerancjg £ 0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokos$ciowe ulepszonego podtoza

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi ulepszonego podioza i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1cm, -2cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi ulepszonego podtoza
0s ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz = Scm.
6.4.7. Grubos¢ ulepszonego podioza
Grubos¢ ulepszonego podtoza nie moze sie rdzni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz +5%
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne ulepszonego podtoza

Wszystkie powierzchnie ulepszonego podtoza, ktore wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie na catg gtebokos$¢, wyréwnane i powtornie zageszczone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ ulepszonego podioza jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz 5cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ warstwe przez spulchnienie
warstwy na petng grubo$¢ do potowy szerokosSci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie. Roboty te
Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug
wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
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6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos$¢, zgodnie z
decyzjg Inzyniera/Kierownika Projektu, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i
ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena gruboci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$nos¢ ulepszonego podioza

Jezeli no$nos$¢ ulepszonego podioza bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy wynikto z
niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego ulepszonego podioza z kruszywa stabilizowanego
cementem wraz z innymi robotami towarzyszacymi zgodnie z kosztorysem ofertowym.

8. ODBIOR ROBOT

OgoIne zasady odbioru robé6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
Roboty uznaje sie¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera/Kierownika Projektu, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
Cena jednostkowa wykonania 1m2 ulepszonego podtoza uwzglednia:

— zakup i koszty zakupu potrzebnych materiatow,

— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie miejsca robot,

— przygotowanie recepty laboratoryjnej i przygotowanie mieszanki,

— wykonanie odcinka prébnego wraz z wykonaniem niezbednych badan i pomiaréw,

— transport mieszanki do miejsca wbudowania

— roztozenie mieszanki w jednej warstwie — dla podbudowy o grubosci do 15¢cm,

— profilowanie, zageszczenie,

— utrzymanie ulepszonego podtoza,

— badania materiatow, opracowanie recepty, wykonanie niezbednych badan i pomiaréw.

— koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach lub terenie budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE | STANDARDY

PH-EN 196-2 Metody badamia cementu - Analiza chemiczna cementu
PH-EN 196-6 Metody badania cementu - Oznaczame stopma zmielema
PNLEN 197-1 Cament - Czesc 1: Sklad, wymagania 1 krvteria zzodnesel dotvezace cementow

powszechnego nivtkn
Badamia geometryeznyveh wiasorwosa kruszyw, Ommaczame sklzdu ziamowezo.

PM-EN 933-1 ;
MMetoda przesienu
g = Badama geometryvesnyeh wlatcrwosel kruszyw - Oznaczame koztaliu ziam za pomoca
FHENCRE] wskarnika plaskesel
PYLEMN 9334 Badamia geometryveznveh wlasorwoser kruszyw. Oznaczame keztaltu miaren. Wikazmk

ksztaliu
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PN-EN 933-5

PN-EN 934-2

PN-EN 1008

PN-EN 1057-1

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3
FN-EN 1744-1
FN-EN 1744-3

PN-EN 13242

PN-EN 13286-1

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-41

EN-EN 13286-50

PN-EN 14227-1
PN-S-02205

BN-68/8931-04
BN-77/8931-12

Badania geometrycznych wlasciwosc: kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosct
ziam o powierzchniach powstalych w wiyniku przekruszenia ub lamania kruszyw
grubych

Domieszki do betonu, zaprawy 1 zaczynu - Domieszki do hetonu - Definicje 1
wymagania

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie 1 ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu. w tvm wody odzyskanej z procesow
produkcyi betonu

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosc: kruszyw - Czesc 1: Oznaczanie
odpornosct na écieranie {mikro-Deval)

Badania mechamicznych 1 fizycznych wlasciwosc: kruszyw - Czesé 2: Metody
oznaczama odpornodci na rozdrabmame

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosea kruszyw. Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych 1 fizveznych wlasciwosc: kruszyw. Oznaczanie gestosct ziaren
1 masigkliwosci

Badamia mechanicznych 1 fizveznych wlasciwosdc: kruszyw. Oznaczanie
mrozoodpornosct

Badania wlasciwosci cieploych 1 odpomodei kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych - Czesc 3: Badanie bazaltowe) zgorzeli sloneczne) metods gotowania
Badania chemucznych wlasciwoser kruszyw - Analiza chemiczna

Badania chemucznych wlasciwosce: kruszyw - Czeécé 3: Przygotowanie wWyciagdw przez
wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwizzanych 1 zwigzanych hydraulicziie matenialow stosowanych w
obiektach budowlanych 1 budownictwie drogowym

Mieszanki niezwiazane 1 zwiazane sporwem hydrauliczoym - Czesé 1: Laboratoryne
metody oznaczania referencyjnej gestodci 1 wilgotnode: - Wprowadzenie, wymagania
ogolne 1 pobieranie probek

Mieszanki niezwizzane 1 zwiazane spoiwem hydrauliczoym - Czesé 2: Metody
okreslamia gestosci 1 zawartosci wody - Zageszezanie metoda Proctora

Mieszanki niezwiazane 1 Zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czesé 41- Metoda
oznaczania wytrzymalosci na sciskanie mieszanek zwiazanych sporwem hydraulicznym
Mieszanki niezwiazane 1 zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czesé 50: Metoda
sporzadzamia prébek zwiazanych hydraulicznie za pomocs aparatu Proctora lub
zageszczamia na stole wibracynym

Mieszanki zwizzane spoiwem hydraulicznym - Wymagania - Czesé 1: Mieszanki
Zwijzane cementem

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania 1 badama

Drogi samochodowe. Pomiar réwnodci nawierzchni planografem 1 latg

Oznaczame wskaznika zageszczema gruntu

Rozporzadzenie Ministra Transportu 1 Gospodarki Morskiey z dnia 2 marca 1999 1. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne 1 1ch usytuowanie (Dz. U. nr 43. poz. 430)

Mieszanki zwigzane sporwem hydraulicznym do drog krajowych. WT-5 2010, Wymagania techniczne.
GDDEK1A. Warszawa 2010

Instrukeja badas podloza gruntowego budowli drogowych 1 mostowych, GDDP, Warszawa 1998
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