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CZESC OGOLNA

Nazwa zamowienia

Wykonanie dokumentacji projektowej: Budowa (z przebudowa) ul. Laziennej i Kanatowej wraz
z odwodnieniem w miejscowosci Mosina

Przedmiot i zakres Specyfikacji Technicznej

1.2.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna ST-03 "Roboty ziemne" odnosi sie do wymagan technicznych dotyczacych
wykonania i odbioru rob6t w ramach projektu pn.

Specyfikacja Techniczna ST-00.00 "Roboty ogélne" odnosi sie do wymagan technicznych dotyczgcych
wykonania i odbioru robét, dla zamoéwienia pn. " Budowa (z przebudowa) ul. Laziennej i Kanatowej
wraz z odwodnieniem w miejscowosci Mosina

Specyfikacje Techniczng jako czes¢ Dokumentéw Przetargowych, nalezy odczytywaé fgcznie z
pozostatymi czesciami Opisu Przedmiotu Zaméwienia i rozumie¢ w odniesieniu do zlecenia i
wykonania Roboét opisanych w pkt. 1.2.2.

1.2.2. Zakres robot objetych Specyfikacjg Techniczna

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg wykonania nastepujacych robot ziemnych:

(1) Roboty ziemne dla obiektéw inzynieryjnych — studzienek na rurociggach (z odwodnieniem
wykopow)

(2) Roboty ziemne dla rurociggdw grawitacyjnych (z odwodnieniem wykopow)
(3) Wykonanie komér roboczych (startowych i odbiorczych) dla przewiertéw
(4) Roboty ziemne dla wykonania przytgczy

(5) Roboty ziemne pod nawierzchnie utwardzone

Prace towarzyszace i roboty tymczasowe

1.3.1. Dokumentacja Wykonawcy
Wykonawca jest zobowigzany do wykonania Dokumentacji zgodnie z ST-00 pkt 1.5.1.
oraz
(1) Niezbednych rysunkéw szczegotowych zabezpieczenia $cian wykopow
(2) Niezbednych szczegdtowych projektéw odwodnienia wykopdw na czas wykonywania robot wraz
z niezbednymi uzgodnieniami
1.3.2. Prace pomiarowe

Roboty pomiarowe nalezy wykonac¢ zgodnie z ST-01 Roboty pomiarowe.

1.3.3. Kolizje z istniejacym uzbrojeniem podziemnym
Ogodlne zasady zabezpieczenia istniejgcych instalacji okreslono w punkcie 5 ST-00.

W miejscu lokalizacji robét budowlanych tj. ulicach, drogach i poboczach wystepuje nastepujgce
uzbrojenie terenu:

— rurociggi wodociggowe
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— linie energetyczne

— sie¢ telefoniczna

— ogrodzenia nieruchomosci
— rurociggi gazowe

— sie€ swiattowodowa

— kanalizacja sanitarna

— kanalizacja deszczowa

Przed rozpoczeciem robét Wykonawca dokona wzrokowej weryfikacji lokalizacji kabli, instalaciji i innych
elementoéw uzbrojenia terenu, ktdre nie sg ujete w Dokumentacji Projektowej.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca jest zobowigzany do:
— powiadomienia uzytkownika uzbrojenia terenu
— wykonania wykopow kontrolnych w celu okreslenia posadowienia przewodu kolizyjnego

— zabezpieczenia istniejgcego drzewostanu wg wskazanh nadzoru inspektora ds. zieleni i ochrony
drzewostanu, ktéry zgodnie z Uchwatg nr 1X/42/VI/2015 Rady Osiedla Podolany
z dnia 9.12.2015 r. obejmie nadzér nad inwestycja.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujgce sie lub
biegngce réwnolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby
podwieszone w sposob zapewniajgcy ich eksploatacje.

Wszelkie prace w obrebie istniejacego uzbrojenia nalezy wykonywac recznie.

W przypadku koniecznosci naruszenia lub przerwania istniejgcych instalacji Wykonawca nie podejmie
zadnych dziatan bez powiadomienia o tym Zamawiajgcego i przed ustaleniem z nimi odpowiednich
poczynah. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za powziecie wszelkich koniecznych srodkéw w celu
ochrony, utrzymania i tymczasowego dostepu do tego typu ustug, z ktérych korzystanie zostato w
wyniku robét uniemozliwione.

Nie wyklucza sie wystepowania w terenie nie zinwentaryzowanego uzbrojenia. W przypadku
natrafienia na takie uzbrojenie nalezy niezwlocznie powiadomi¢ gestora sieci i wspdlnie
z Zamawiajgcym ustali¢ dalszy tryb postepowania.

Odstoniete odcinki krzyzujgcego sie uzbrojenia zabezpieczy¢. Kolizje rozwigzywaé sukcesywnie
Z budowa rurociggoéw, prace prowadzi¢ pod nadzorem upowaznionych Zarzgdcéw sieci.

1.3.4. Zabezpieczenie wykopow

Ogodlne zasady zabezpieczenia terenu budowy okreslone zostaty w pkt. 5 ST-00.

Wykonawca zobowigzany jest do oznakowania terenu prowadzonych robot ziemnych
i zabezpieczenia wykopdw przed dostepem oséb trzecich.

Do wygradzania miejsca robét nalezy uzy¢ zapér drogowych.

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania wymagan okreslonych w RMI z 03.07.2003 r.
w sprawie szczegotowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzeh
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220 z 2003r.
poz. 2181).

Informacje o terenie budowy

1.4.1. Informacje ogdine

Informacje ogolne zawiera ST-00 pkt.1.6.
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1.4.2. Warunki gruntowe

Warunki gruntowo — wodne okreslono na podstawie nastepujgcych dokumentac;ji:

— opinia geotechniczna z dokumentacjg badan podioza gruntowego dla projektowanego
odwodnienia wiaduktu kolejowego w ul. Sremskiej w Mosinie (km 145,642 linii kolejowej
Wroctaw — Poznanh), wykonang przez firme ,Inzprokol” dr inz. Ryszard Porebski, ul. Antona
Czechowa 12a, 60-461 Poznan z grudnia 2015r.

— opinia geotechniczna z dokumentacjg badan podfoza gruntowego dla projektowanej
budowy ul. taziennej i kanatowej w Mosinie, wykonana przez firme ,Inzprokol” dr inz.
Ryszard Porebski, ul. Antona Czechowa 12a, 60-461 Poznan z pazdziernika 2017r.

Otwory geotechniczne ujete w w/w dokumentacji wykonane zostaty w obrebie niniejszej inwestycji.
Na analizowanym odcinku mamy do czynienia z gruntami piaszczystymi. W gérnych
warstwach podtoza wystepujg warstwy gruntéw nasypowych o zréznicowanej grubosci. Sg to grunty
niespoiste w postaci piaskéw drobnych i srednich w stanie $rednio zageszczonym.
W rodzimym podtozu wystepujg grunty niespoiste: od piaskow pylastych do piaskéw grubych. W
ciggu ul. Laziennej w bezposrednim sgsiedztwie Kanatu Mosinskiego, bezposrednio pod warstwg
gruntéw nasypowych pojawiajg sie namuty grubosci 0.50m — grunty organiczne, nie nadajgce sie do
bezposredniego posadowienia. Przed utozeniem konstrukcji nawierzchni grunty te wymagajg
odspojenia.

Rodzaje robé6t wg CPV

Grupa robot: 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe
45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektéw budowlanych; roboty
ziemne

Niektore okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco
i odczytywaé w powigzaniu z definicjami podanymi ST 00 pkt.1.4.

(1) ST-00 - Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét ST-00 Wymagania ogdline
(2) ST - niniejsza Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robo6t ST-03 Roboty ziemne
(3) wykop liniowy — doty szeroko i wagsko przestrzenne liniowe dla rurociggéw

(4) obiektowy — wykop pod obiekty inzynierskie (studnie), ktérego powierzchnia jest dostosowana
do potrzeb wykonywanego obiektu

(5) gtebokosé wykopu — réznica miedzy rzedng terenu i rzedng dna wykopu, wyznaczona w OSi
wykopu

(6) wykop ptytki — wykop ktdrego gtebokosé jest mniejsza niz 1,0 m

(7) wykop sredni — wykop ktérego gtebokos¢ jest zawarta miedzy 1,0 m do 3,0 m

(8) wykop gteboki — wykop ktérego gtebokos¢ przekracza 3,0 m

(9) wskaznik zageszczenia gruntu — wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu
okreslona wg wzoru: Is = pd/pds

gdzie:
pd — gestosc¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu [Mg/m?3]

pds — maksymalna gestoS¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej
okreslona w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzgca do oceny zageszczenia
gruntu w robotach ziemnych badana zgodnie z normg BN-77/8931-12, [Mg/m?3]

(10) ukop — miejsce pozyskania gruntu do zasypania wykopow, potozone w obrebie terenu budowy
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(11) dokop — miejsce pozyskania gruntu do zasypania wykopow, potozone poza terenem budowy

(12) odktad — miejsce wbudowania lub skfadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdéw, a nie wykorzystanych do budowy

(13) odkiad tymczasowy — miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych
w czasie wykonywania wykopéw, przewidzianych do wykorzystania przy zasypywaniu wykopdéw

(14) skarpa —boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztalcie i nachyleniu dostosowanym do
wihasdciwos$ci gruntu i lokalnych uwarunkowan

(15) ST 00 — specyfikacja techniczna w ktérej okreslono ogéine wymagania dot. realizacji Umowy.

(16) podsypka — warstwa piasku usypana na dno wykopu jako warstwa konstrukcyjna pod uktadanie
rur, fundamentéw studni i.t.p., zapewniajgca wtasciwe warunki pracy urzadzen oraz chronigca te
urzgdzenia od uszkodzen mechanicznych

(17) obsypka - warstwa piasku sypana po bokach rurociggu i nad rurociggiem dla zapobiezenia
poprzecznym przesunieciom urzgdzen oraz chronigca urzadzanie od uszkodzeh mechanicznych

(18) utylizacja - ostateczne unieszkodliwienie odpadéw w tym gruntu

(19) ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wtasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy rozwoj

2. MATERIALY | WYROBY

Wymagania ogdlne

Wymagania ogoélne okresla ST-00 pkt.2.1.

Wiasciwosci materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw okreslone zostaty w specyfikacji ST-00 pkt.2.

2.2.1. Kruszywo
Piasek na podsypke i obsypki rur powinien odpowiadaé wymaganiom wg normy PN-EN 13043:2004.

Materiat na podsypke piaskowg powinien by¢ o frakcji od 0,1 do 8,0 mm i zawiera¢ nie mniej niz 90%
frakcji przechodzgcej przez sito 5 mm i nie wiecej niz 10% przechodzacej przez sito 0,2 mm oraz
stopieh zageszczalnosci nie przekraczajacy 0,2.

Do wykonania obsypki zaleca si¢ stosowanie materiatu ziarnistego, piaskow grubo i Srednioziarnistych
o $rednicy zastepczej ziarna 0,15>d>0,20.

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypow powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-
02205 :1998 [4].

Jezeli grunty rodzime spetniajg powyzsze wymagania mogg by¢ stosowane do wykonanie podsypek
i obsypek rur na warunkach okreslonych w Dokumentacji Technicznej.
2.2.2. Drenaz

Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego zgodne z wymaganiami PN-C-89221. Szczeliny powinny by¢
rébwnomiernie rozmieszczone na dtugosci i obwodzie rurki. Ztgczki, stuzgce do potgczenia rurek

drenarskich powinny by¢ wykonane z polietylenu wysokocisnieniowego.

2.2.3. Ziemia urodzajna
Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujgce wtasciwosci:

+ ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robét budowlanych i zmagazynowana
w pryzmach nie przekraczajgcych 2 m wysokosci
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+ ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana,
przerosnieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie

+ Koszty zwigzane z zakupem i transportem materiatéw ponosi Wykonawca.

Transport i skladowanie materiatéw i wyrobéw

Wymagania ogodlne zawiera ST-00 pkt.2.3.

2.3.1. Kruszywo

Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

Kruszywo nalezy sktadowac¢ na utwardzonym i odwodnionym podiozu w sposéb zabezpieczajgcy
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.
2.3.2. Humus lub ziemia urodzajna

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozic¢ transportem
samochodowym. Wybér $rodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia
humusu.

2.3.3. Rurki drenarskie

Rurki drenarskie nalezy przechowywac¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach.

Zwoje rurek drenarskich nalezy ukfada¢ ptasko w stosy do wysokosci 4 zwojow w temp. do 25°C,
a powyzej 25°C do wysokosci 2 zwojow. Rurki nalezy chroni¢ przed dziataniem sit mechanicznych.
Ztagczki nalezy przechowywac¢ w workach, pudtach kartonowych i innych pojemnikach. Przy

sktadowaniu na odkrytych placach nalezy chroni¢ przed oddziatywaniem promieni stonecznych.
W magazynach zamknietych temperatura otoczenia nie moze przekracza¢ 40°C, a odlegtosc
sktadowania powinna by¢ wieksza niz 1 m od czynnych urzgdzen grzejnych. W przypadku
sktadowania w workach zaleca sie uktadac je w warstwach nie przekraczajgcych wysokosci 5 workow.

3. SPRZET | MASZYNY

Ogdlne wymagania

Ogodlne wymagania sprzetowe podano w ST-00 pkt.3.1.

Sprzet do wykonania robot

Wykonawca powinien dysponowaé sprzetem odpowiadajgcym pod wzgledem typdw i ilosci
wymaganiom zawartym w PZJ zatwierdzonym przez Zamawiajgcego, powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania miedzy innymi z nastepujgcego sprzetu:

+ Kkoparki z osprzetem przedsiebiernym, podsiebiernym i chwytakowym oraz spycharki i tadowarki

+ samochody skrzyniowe, samochody samowytadowcze o tadownosci, co najmniej 5 Mg i 5 + 10
Mg

+ systemowe szalunki do zabezpieczenia Scian wykopéw
+ zestaw sprzetu do odwadniania wykopéw

+ sprzetu do zapuszczania $cianek szczelnych

+ sprzetu do zageszczania gruntu

Uwaga: Parametry sprzetu podane sg orientacyjnie.
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4. SRODKI TRANSPORTU

Ogolne wymagania

Ogolne wymagania do srodkoéw transportu podano w ST 00 pkt.4.

Srodki transportu do wykonania robét

4.2.1. Transport humusu

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybor srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia
humusu.

4.2.2. Transport mas ziemnych

Wybér srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz odlegtosci transportu.

Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢ dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego
do urabiania i wbudowania gruntu.

Samochod samowytadowczy i inne $rodki transportu muszg odpowiada¢ pod wzgledem typow
i wielkosci wymaganiom zawartym w PZJ, zaakceptowanym przez Zamawiajgcego

5. WYKONANIE ROBOT

Wymagania ogdlne

Wymagania ogdélne dla robot ujete sg w ST-00 pkt.5.1.

W trakcie prowadzenia robét ziemnych nalezy stosowac sie o postanowieh norm:
¢ PN-B-10736:1999, PN-B-06050:1999 przy robotach liniowych i obiektowych
¢+ PN-S-02205:1998 przy robotach drogowych

Wykopy powinny by¢ zabezpieczone barierkg o wys. 1,10 m.

Wykopy nalezy prowadzi¢ zgodnie z PZJ, zaproponowanym przez Wykonawce i przedtozonym do
zatwierdzenia Zamawiajgcemu. Dokumenty te bedg uwzgledniaty wszystkie warunki, w jakich
wykonywane beda roboty ziemne.

Nalezy instalowa¢ bezpieczne zej$cia do wykopdw zgodnie z odpowiednimi zapisami horm b.h.p.

5.1.1. Zagrozenia w trakcie robot
W trakcie realizacji zadania nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na:

+ prowadzenie prac w wykopach, ze wzgledu na mozliwos¢ osuniecia sie zle zabezpieczonej
krawedzi wykopu

+ prowadzenie prac w rejonie pasow drogowych ze wzgledu na ucigzliwosci i niebezpieczehstwo
zwigzane z ruchem pojazddw i ruchem pieszych
5.1.2. Roboty ziemne

Przed przystgpieniem do robdt ziemnych nalezy przygotowac i oczysci¢ teren poprzez: usunigcie
kamieni, usuniecie roslinnosci (trawy, krzewow), urzadzenie przejazdéw i drég dojazdowych.

Wszelkie prace ziemne na terenach zielonych (np. prowadzenie kanatéw na terenie pobocza drogi)
nalezy wykonywaé po uprzednim zabezpieczeniu roslin (drzewa, krzewy) przed uszkodzeniem.

W przypadku posadowienia obiektu w warstwie gliny piaszczystej, gliny pylastej, nie dopusci¢
do nawodnienia gliny wodami opadowymi ze wzgledu na mozliwo$¢ uplastycznienia.
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5.1.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane
w maksymalnym stopniu na terenie budowy. Grunty przydatne mogg byé za zezwoleniem Inspektora
nadzoru, wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robét
ziemnych lub wywozone sg na tymczasowy odktad ze wzgledu na brak miejsca do sktadowania
wzdituz wykopu.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw (nie bedgce nadmiarem objetosci robét
ziemnych), zostaly za zgodg Inspektora nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy
Z przeznaczeniem innym niz wykonanie prac objetych Umowg, Wykonawca jest zobowigzany do
dostarczenia rownowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze Zzrddet wiasnych, zaakceptowanych
przez Inspektora nadzoru.

Trasa przewodow przebiega gtdéwnie w drogach i poboczach, w zwigzku z tym nalezy przewidzieé¢
wywdéz odspojonego gruntu:

— nadmiar gruntu na sktadowisko state
— grunt do zasypania wykopéw na tymczasowe sktadowisko urobku.

Zapewnienie terendw na odktad gruntéw wraz z poniesieniem wszelkich optat nalezy do obowigzkéw
Wykonawcy.

5.1.3.1. Odktad gruntu.

Wykonawca na etapie przygotowania oferty powinien dokonaé oceny, jakg ilos¢ mas ziemnych bedzie
nalezato wywiez¢ na odklad tymczasowy, a jakg na state usunagé z Terenu Budowy. Wykonawca
powinien takze ustali¢ lokalizacje sktadowisk tymczasowych, odlegtosci tych miejsc i odpowiednio
uwzgledni¢ te parametry w swojej ofercie.

W przypadku, gdy wykopywane sg rézne rodzaje materiatu, winno sie sktadowac¢ je oddzielnie,
a najbardziej wtasciwy zachowa¢ do zasypania wykopéw. Tam gdzie naturalne odwodnienie podioza
jest uzaleznione od wzglednego pofozenia warstw przepuszczalnych i nieprzepuszczalnych gruntu, ze
szczegblng uwaga nalezy oddzieli¢ od siebie materiat, a po zakornczeniu robét przywréci¢ go na
wiasciwe miejsce.

Nadmiar gruntu z wykopow Wykonawca wywiezie i unieszkodliwi, na swoj koszt.

Wszelkie koszty zwigzane z usunigciem gruntu z Terenu Budowy, transportem gruntu, koszty
sktadowania gruntu na sktadowiskach tymczasowych, koszty utrzymania sktadowisk, koszty wszelkich
rob6t wykonywanych na skfadowiskach (np. zaftadunku, wytadunku, przemieszczania gruntu,
formowania nasypow i inne) nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg traktowane jako wliczone w ceny
jednostkowe wykonanych Robdét Statych.

5.1.3.2. Dokop gruntu.

W przypadku, gdy Specyfikacja, Przedmiar Robét lub Dokumentacja Projektowa zaktadajg wykonanie
rob6t ziemnych z wykorzystaniem gruntu z dokopu, nalezy rozumie¢ przez to, ze roboty ziemne
nalezy wykona¢ z zastosowaniem gruntu o parametrach zgodnych z wymaganiami Umowy,
pozyskany przez Wykonawce z miejsca potozonego poza Terenem Budowy. Zapewnienie
niezbednego do wykonania Robét gruntu nalezy do obowigzkéw Wykonawcy. Materiat gruntowy
podlega zatwierdzeniu przez Inspektora nadzoru.

Wymagania szczegotowe

5.2.1. Roboty przygotowawcze.

5.2.1.1. Przygotowanie rob6t ziemnych.

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow i nasypow nalezy:
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¢+ zapozna¢ sie z planem sytuacyjno-wysokosciowym i naniesionymi na nim konturami
i wymiarami istniejgcych i projektowanych budynkéw i budowli, wynikami badan
geotechnicznych gruntu

+ wyznaczy¢ zarysy robot ziemnych na gruncie poprzez trwate oznaczenie w terenie potozenia
wszystkich charakterystycznych punktéw przekroju podiuznego i przekrojéw poprzecznych,
potozenia ich osi geometrycznych. Do wyznaczania zaryséw robét ziemnych postugiwaé sie
instrumentami geodezyjnymi takimi jak: dalmierz elektroniczny, niwelator, jak i prostymi
przyrzgdami — wegielnica, poziomica, tatg mierniczg, tadma itp.,

+ przygotowac i oczysci¢ teren poprzez: usunigcie gruzu i kamieni, wycinke drzew i krzewow,
wykonanie robdt rozbidrkowych, istniejacych obiektéw lub ich resztek, usunigcie ogrodzen itp.,
osuszenie i odwodnienie pasa terenu, na ktérym roboty ziemne bedg wykonywane, urzadzenie
przejazdow i drog dojazdowych.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujgce sie lub
biegnace réwnolegle z wykopem, winny byé zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby
podwieszone w sposob zapewniajacy ich eksploatacje.

Po wykonaniu wykopu nalezy sprawdzi¢, czy charakter gruntu odpowiada wykonaniu posadowienia
obiektu, wg Dokumentacji Projektowe;.

5.2.1.2. Wytycznie.
Ogodlne zasady robot pomiarowych okreslono w specyfikacji ST-01.

Tyczenie obrysu wykopu powinno byé wykonane z doktadnoscig do +/— 5 cm dla wyznaczenia
charakterystycznych punktéw zatamania.

Odchylenie osi wykopu lub nasypu od osi projektowanej nie powinno by¢ wieksze niz +/— 10 cm.
Réznice w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekroczy¢ +1 cm i —
3cm.

Szeroko$¢ wykopu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +/— 10 cm, a
krawedzie wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

5.2.1.3. Wykopy prébne.

Dla uscislenia przebiegu tras ewentualnego uzbrojenia podziemnego nalezy wykona¢ wykopy prébne.
Zamawiajacy moze zarzadzi¢ wykonanie wykopow probnych z innych przyczyn. Jezeli nie zostanie
ustalone inaczej, wykopy probne nalezy w zwyktych warunkach prowadzi¢ recznie.

Raport na pismie lub szkic sporzadzony z wykorzystaniem danych uzyskanych na podstawie kazdego
wykopu probnego powinien zosta¢ przekazany do uzgodnienia przez Zamawiajgcego. Pozwoli to na
okreslenie rodzaju warstwy powierzchniowej, jej stanu igtebokosci pod poziomem terenu oraz
wszelkich innych zwigzanych z tym informaciji.

5.2.1.4. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pézniejszego uzycia przy rekultywaciji,
zaktadaniu trawnikow.

Warstwe humusu nalezy zdjg¢ z powierzchni catego pasa robét ziemnych.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy zalezna jest od gtebokosci jego zalegania, potrzeb jego wykorzystania
na budowie, humus nalezy oddziela¢ od innych gruntéw z wykopdw.

Zdjety humus nadajgcy sie do dalszego wykorzystania (do decyzji Zamawiajgcego), nalezy skladowaé
w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane,
aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie
nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opaddw i bezposrednio po nich, aby unikng¢
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

Humus nie nadajgcy sie do wykorzystania Wykonawca wywiezie i zutylizuje, na swoj koszt.
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5.2.2. Roboty ziemne

W czasie wykonywania robét nalezy przestrzegaé¢ wytycznych ochrony podtoza gruntowego zawartych
w poz. 2.4. PN-81/B-03020, nie dopuszczajagc do naruszenia jego struktury, nadmiernego
nawilgocenia lub przemarzniecia.

Podczas prowadzenia wykopdw nalezy prowadzi¢ segregacje ziemi.

Grunty przeznaczone do zasypki nalezy sktadowa¢ wzdiuz wykopdéw Ilub na tymczasowych
sktadowiskach (w przypadku braku miejsca).

Przy gruntach sktadowanych na tymczasowym skfadowisku nalezy uwzgledni¢ zatadunek na $rodki
transportowe, transport gruntu, sktadowanie, ponowny zatadunek i transport z miejsca tymczasowego
odkfadu w miejsce wykonywania robot.

Miejsce tymczasowych skfadowisk nalezy uzgodni¢ z Zamawiajgcym.

Wykonawca winien uwzgledni¢ w cenie za wykonanie robot ziemnych: wszelkie optaty za skladowanie
gruntu, odpaddw, Smieci i odpaddw niebezpiecznych.

W przypadku odstepstw warunkéw gruntowych okreslonych dla posadowienia nalezy wstrzymaé
roboty i poinformowaé Zamawiajgcego.

Zakres wykonania robot ziemnych obejmuje oprécz prac towarzyszacych i robot tymczasowych,
wykonanie nastepujgcych robot:

— ewentualne karczowanie
— zdjecie humusu, przemieszczenie go poza strefe robdt i shatdowanie

— wykonanie wykopu, plantowanie dna wykopu i wykonanie robét ziemnych pomocniczych
w wykopie i na odktadzie, reczne wyréwnanie skarp wykopu i powierzchni odkfadu;

— utrzymanie i naprawa drég tymczasowych w obrebie robdt;

— wszystkie przemieszczenia i przerzuty gruntu, pryzmowanie gruntu przeznaczonego ha
zasypke;

— w przypadku wystgpienia wody gruntowej w wykopie - niezbedne odwodnienie wykopéw na
czas wykonywania robét

— wykonanie podwieszenia istniejgcego uzbrojenia (kabli, kanatéw i innych) w miejscach
skrzyzowanh z sieciami wykonywanymi

— zasypanie wykopu z zageszczeniem gruntu
— przy wykonaniu zasypki i nasypdw — zasypka i zageszczenie gruntu;
— przy wymianie gruntu — koszt przywozu i zakupu materiatu zamiennego

— przy wywozie mas ziemnych na tymczasowe sktadowisko — zatadunek gruntu, przewdz gruntu
samochodami samowytadowczymi, wyladunek w miejscu sktadowania wraz z optatami za
skladowanie, ponowny zatadunek gruntu w miejscu tymczasowego odktadu, transport
i wytadunek gruntu w miejscu przeznaczenia

— wyréwnywanie zasypek, $ciecie wypukiodci oraz zasypanie wgtebien z wyréwnaniem
powierzchni terenu;

— wykonanie niezbednych zej$¢ do wykopu i zabezpieczen, oznakowanie terenu robot;

— umocnienia wykopdw w niezbednym zakresie, zapewniajagcym bezpieczne warunki realizaciji
robot

— wykonanie zabezpieczen wykopdéw przed osobami postronnymi i wykonanie kfadek i przejs¢ dla
pieszych

— uporzadkowanie terenu po wykonaniu robét, pobocza drég wyprofilowac
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5.2.2.1. Wykopy liniowe

Dla potrzeb budowy rurociggéw nalezy stosowac¢ wykopy ciggte, waskoprzestrzenne, o Scianach
pionowych umocnionych i rozpartych.

Roboty ziemne pod rurociggi nalezy wykonywaé¢ zgodnie z normg PN-B-10736:1999 - Roboty ziemne.
Wykopy otwarte dla przewoddw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

Wykopy nalezy rozpoczagé od strony potgczenia z istniejgcg siecig oraz w przypadku kanalizacji
od wykopow przeznaczonych na budowe studzienek rewizyjnych.

Odspajanie gruntu w wykopie moze by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie.

Odktad urobku powinien by¢ dokonany tylko po jednej stronie wykopu w odlegtosci, co najmniej 0,60
m od krawedzi wykopu.

Roboty mozna wykonywa¢ mechanicznie do gteb. okoto 20 cm powyzej dna wykopu, pozostatg czesé
nalezy wykonac¢ recznie i powinna by¢ usunieta bezposrednio przed utozeniem przewodéw
i posadowieniem obiektow. W przypadku przegtebienia wykopdw ponizej projektowanego poziomu
posadowienia nalezy porozumie¢ sie z Inspektorem nadzoru, celem podjecia odpowiednich decyzji.

Reczne wykopy wymagane tez w przypadku zblizania sie do istniejgcego uzbrojenia terenu i w tym
przypadku wykop nalezy wykonywa¢ pod nadzorem przedstawiciela Zamawiajgcego.

5.2.2.2. Wykopy obiektowe

Wymiary wykopow obiektowych (studzienki) powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentow
budowli w planie, sposobu ich zatozenia, gtebokosci wykopow, rodzaju gruntu, poziomu wody
gruntowej oraz do koniecznosci i mozliwosci zabezpieczenia zboczy wykopow.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonywane w takim okresie, zeby po ich zakonczeniu mozna
byto przystgpi¢ natychmiast do wykonywania przewidzianych w nich robot.

Wykopy nalezy wykonac¢ bez naruszenia naturalnej struktury gruntu dna wykopu, powinna zostaé
niedobrana warstwa gruntu o grubosci, co najmniej 20 cm. Warstwa ta powinna by¢ usunieta recznie,
bezposrednio przed wykonywaniem fundamentéw, piyt itp.

Wykopy powinny by¢ chronione przez niekontrolowanym naptywem wodd pochodzgcych z opadow
atmosferycznych. W tym celu powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkami
umozliwiajgcymi tatwy odptyw wody poza teren robot.

5.2.2.3. Podfoze nos$ne.

Podtoze nosne nie moze ulec uszkodzeniu w zwigzku z prowadzeniem prac budowlanych. Tworzenie
dna wykopu powinno by¢ w zwyktych warunkach operacjg przeprowadzang od razu, bezposrednio
przed uktadaniem rur lub betonowaniem. Jezeli podioze zostanie uszkodzone, réw powinien by¢
kopany gfebiej, a miejsce to wypetnione betonem Ilub zageszczone strukturalnym materiatem
wypetniajgcym, zgodnie z zaleceniem Zamawiajgcego.

Nie jest dozwolone rozpoczynanie Robét Statych na podtozu nosnym bez wczesniejszego uzyskania
pisemnej zgody Zamawiajgcego.

Jezeli Wykonawca uzna dane podtoze za nieodpowiednie do jego potrzeb, ma wéwczas obowigzek
powiadomi¢ o tym fakcie Zamawiajgcego i uzyskac od niego stosowne zalecenia przed wznowieniem
prac.

5.2.2.4. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Wykop zasypywaé warstwami wg normy PN-S-02205:1998 kazdg warstwe zageszczajgc
mechanicznie z polewaniem wodg do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zasyp musi by¢ wykonany w taki sposob, aby spetniat wymagania nasypu nad rurociggiem
(odpowiednio dla drogi, chodnika czy terendw zielonych). Wymagany stopien zageszczenia zasypkKi
wynosi 100% SPD w odniesieniu do pasa drogowego drogi i pobocza oraz 97% SPD dla terenéw
zielonych.
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Wykop nalezy zasypac¢ gruntem piaszczystym. W przypadku pojawienia sie w gruntach piaszczystych
przewarstwien gruntow spoistych, grunty te nalezy wymieni¢ na piaszczyste.

Mechaniczne zageszczanie gruntu mozna rozpocza¢, gdy nad wierzchem rury znajduje sie min. 0.30
m obsypki.

Grubos¢ pojedynczej warstwy zageszczanej jest uzalezniona od rodzaju uzywanego sprzetu
do zageszczenia. Wykonawca sam dobiera sprzet i jest catkowicie odpowiedzialny za wybranie
metody robot w celu prawidtowego zageszczenia gruntu.

Grunt wbudowany i rozlozony réwnomiernie w warstwie przygotowanej do zageszczenia powinien
posiadac wilgotnos¢ naturalng Wn zblizong do optymalnej Wopt, okreslonej wedlug metody Proctora.

Zaleca sie aby:

— dla gruntéw spoistych, z wyjatkiem pospotek, zwirdw i rumoszy gliniastych, wilgotnos¢ gruntu
byta w granicach Wn = Wopt + 2 %,

— dla pospotek, zwirdw i rumoszy gliniastych Wn=0,7Wopt, przy czym goérna granica wilgotnosci
zalezy od rodzaju maszyn zageszczajgcych,

— dla gruntéw sypkich, z wyjatkiem piaskéw drobnych i pylastych, grunt nalezy polewa¢ mozliwie
duzj ilocig wody.
W trakcie robét ziemnych nalezy dokonywac statej kontroli wskaznika zageszczenia poszczegdinych
warstw. Grunt winien zosta¢ zbadany wg PN-88/B-04481 Grunty budowlane, badanie prébek gruntu.
Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy jest niewystarczajgce, Wykonawca winien
po spulchnieniu warstwy doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie zagescié.

Dopuszcza sie zasypke wykopdéw gruntem rodzimym z wykopow w przypadku, gdy grunty te
odpowiadajg wymaganiom okreslonym w Dokumentacji Projektowej i ST, umozliwiajgcym
zageszczenie gruntu.

Zasypanie wykopow

Do zasypania wykopow mozna przystgpi¢ po przeprowadzeniu proby szczelnosci, sprawdzeniu
i zabezpieczeniu wszystkich ztgczy.

Teren po ufozeniu rurociggéw zlokalizowanych w pasie zieleni nalezy pokry¢ warstwg humusu
0 grubosci, co najmniej 5 cm i obsia¢ trawa.

5.2.2.5. Nadmiar gruntu
Nadmiar gruntu pozyskany w czasie wykopdw nalezy wywiez¢. Zapewnienie terenéw na odkfad staty
wraz z poniesieniem wszelkich optat nalezy do obowigzkéw Wykonawcy.

5.2.2.6. Wymiana gruntu
Grunty o matej nosnosci, wystepujgce w poziomie posadowienia instalacji i obiektéw podlegajg
wymianie zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

5.2.2.7. Nasypy

Zageszczenie gruntu i no$nos$é w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajgcych w strefie
podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu, ktéry powinien wynosic:

0,95.

Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypow do gtebokosci 0.5 m od
powierzchni terenu

Nasypy o wysokosci| Minimalna wartos¢ Is

m kategoria ruchu KR3-KR6 | kategoria ruchu KR1-KR2
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do 2 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,95

Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza, Wykonawca powinien dogesci¢ podioze tak,
aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia nie moze by¢ osiggnieta przez bezposrednie zageszczanie
podtoza, to nalezy podjgc srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza.

Warunki atmosferyczne

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartos¢ dopuszczalng,
to znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadac¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzié w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie
z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonhczeniu robét ziemnych powinny by¢é réwne i mie¢ spadki potrzebne do
prawidtowego odwodnienia.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli
warstwa gruntu nie zageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej
i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Zamawiajgcego, to moze on nakaza¢ Wykonawcy
usuniecie wadliwej warstwy.

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdw w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiggniecie
W nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntdw zamarznietych lub gruntdw przemieszanych ze
Sniegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddéw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem
prac nalezy usung¢ snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa nie zageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem
zageszczaé ani uktadac na niej nastepnych warstw.
5.2.3. Podsypka i obsypka rurociggow

Zakres wykonania robét obejmuje oprocz prac towarzyszgcych i robét tymczasowych, wykonanie
nastepujgcych robot:

+ podsypka pod rurociggi grubosci co najmniej 20 cm i pod studzienki grubosci co najmniej 20cm.
W przypadku stwierdzenia przez Inspektora nadzoru w trakcie realizacji ukfadania kanatow
rodzaju gruntéw w podtozu kanatéw zgodnych z PN-EN 1610 mozna odstgpi¢ od wykonywania
podsypki

+ obsypka rurociggdbw do wysokosci, co najmniej 30 cm ponad wierzch rury wraz z
zageszczeniem

+ przy wykonywaniu zasypki rurociggéw — przygotowanie gruntu do zasypania warstwy ochronnej
wokot przewododw (przesianie lub wymiana gruntu) oraz wykonanie zasypki
5.2.3.1. Podsypka pod rurociggi

Podtoze powinno by¢ przygotowane z piaskéw srednio i grubo ziarnistych zgodnie z wymaganiami
normy PN-EN 1610. Wymagane jest podiuzne wyprofilowanie dna z zaprojektowanym spadkiem,
stanowigce tozysko nosne rury.

Ewentualne ubytki w wysoko$ci podtoza nalezy wyréwnywaé wytgcznie piaskiem.
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Dopuszcza sie wykonanie podsypki z gruntu rodzimego spetniajgcego wymagania zgodnie z pkt. 2.2.1
ST.

5.2.3.2. Obsypka rurociggow

Ze wzgledu na mozliwos¢é naruszenia struktury obsypek przy demontazu umocnienia scian wykopu
nalezy zachowac nastepujacy sposéb ich wykonania:

+ obsypke wykonywa¢ warstwami z jednoczesnym demontazem umocnienia $cian przydenne;j
czesci wykopu

+ zageszczenie warstwy obsypki do IS = 0,95 nalezy wykona¢ po demontazu pasa umocnienia
scian wykopu w jej obrebie

¢ po zageszczeniu pierwszej warstwy utozyé kolejng, zdemontowa¢ umocnienie Scian wykopu
W jej obrebie, zagescic itd.

Obsypke nalezy wykonywa¢ z zachowaniem dostepu do dotka montazowego. Dotki montazowe
ulegajg zasypaniu piaskiem po prébie szczelnosci ztacz danego odcinka.

Uzyty materiat i sposdb wykonania nie powinien spowodowac uszkodzenia ufozonego przewodu
i obiektéw na przewodzie:

¢ grubos¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej wg PN-53/B-06584 [9] wynosi dla
przewodow 0,3 m.

+ materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej jest grunt nieskalisty, bez grud i kamieni,
mineralny, sypki, drobno- i srednioziarnisty wg PN-86/B-02480

¢ zageszczenie - materiat zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej nalezy zagesci¢ ubijakiem
recznym po obu stronach przewodu, zgodnie z PN-B-06050:1999 [7].

Najistotniejsze jest zageszczenie i podbicie gruntu w tzw. pachwinach przewodu, zwracajac
uwage dla rurociggéw cisnieniowych aby nie uszkodzi¢ drutu lokalizacyjnego.

Po sprawdzeniu utozenia rurociggu i ztgczy przez Inspektora nadzoru i po pomys$inej wstepnej prébie
szczelnosci, kazde zagtebienie pod ztgcze nalezy dokfadnie wypetni¢ materiatem ziarnistym i doktadnie
ubié, do uzyskania wspétczynnika zageszczenia, jak wierzchnia warstwa podsypki.

5.2.4. Zabezpieczenie $cian wykopow.

5.2.4.1. Wymagania ogdlne.

Niezaleznie od rodzaju gruntu, wykopy o $cianach pionowych muszg by¢ zabezpieczone przed
obsuwaniem ziemi za pomocg obudowy.

Umocnienie $cian wykopow musi by¢ zgodne z wymaganiami RMI z dnia 06.02.2003 r w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych a takze normami
(w szczegdlnosci PN-B-06050:1999, PN-B-10736:1997) i sztukg budowlang tak, aby zapobiec
ewentualnym ruchom i osunieciom ziemi, ktére mogtyby spowodowa¢ zmniejszenie szerokosci
wykopu, wywotaé obrazenia ciata personelu lub opdznienia prowadzonych prac albo narazi¢ na
szwank instalacje doprowadzajgce media, konstrukcje czy nawierzchnie drdog.

Elementy obudowy Scian wykopéw wg normy PN-B-10736:1999. Rozstaw rozparcia lub podparcia
powinien by¢ dostosowany do wystepujgcych warunkéw. Nalezy prowadzi¢ ciggtg kontrole stanu
obudowy, w szczegodlnosci rozparcia lub podparcia $cian w stosunku do poziomu terenu, (co najmniej
15 cm ponad poziom terenu). Nalezy przestrzegaé usytuowania koparki w odlegtosci, co najmniej 0,6
m poza klinem odtamu dla kazdej kategorii gruntu.

Obudowe nalezy zakfada¢ stopniowo w miare pogtebiania wykopu, a w czasie zasypki i zageszczania
stopniowo rozbieracé.

Wykonanie wykopéw skarpowych jest dozwolone wytgcznie w przypadku, gdy sciany tych wykopdéw
znajdg sie w catosci w obrebie Terenu Budowy, bez szkody ani naruszenia istniejgcych instalacji,
wiasnosci lub konstrukcji, bez niepotrzebnego kolidowania z ruchem pieszym i kotowym oraz, gdy
warunki gruntowo — wodne na to pozwalaja.
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Wykopy nalezy zabezpieczyé odpowiednimi barierami ochronnymi oraz oznaczy¢ stosownymi znakami
ostrzegawczymi i oswietleniem.

5.2.4.2. Szalunki systemowe.

Dopuszcza sie wykonanie umocnienia $cian wykopdw za pomocg szalunkéw systemowych. Szalunki
te winny by¢ dobrane odpowiednio do warunkéw gruntowych i zagtebienia, zgodnie z wytycznymi
producenta systemu

5.2.4.3. Zabezpieczenie wykopu Sciankg szczelng

Na odcinkach wskazanych w Dokumentacji Projektowej, ze wzgledu na poziom wody gruntowej, przed
wypompowaniem wody z wykopu nalezy wykonaé¢ zabezpieczenia $cian wykopu Sciankami szczelnymi
z profili stalowych (grodzice stalowe)

W miejscu wykopu, nalezy wykonaé odkrywke gruntu do poziomu 80 cm ponizej projektowanego
terenu i stwierdzi¢ parametry geotechniczne tej warstwy. W oparciu o otrzymane dane nalezy wybraé
odpowiedni wariant wykonania zabezpieczenia z przyjeciem typu scianki i gtebokosci zapuszczenia.

W celu ochrony istniejgcych budynkdéw przed wibracjami i wstrzgsami przy instalowaniu $cianek,
zapuszczanie poszczegolnych elementéw $cianki przyjg¢é metodg statycznego wciskania grodzic
stalowych, profile $cianek szczelnych przesmarowac olejem.

Po wykonaniu umocnienia scian wykopu liniowego lub obiektowego nalezy wypompowa¢ wode oraz
usung¢ grunt do poziomu posadowienia obiektu.

Po wykonaniu rurociggu lub obiektu kanalizaciji, szczelne $cianki nalezy usungc.

5.2.5. Odwodnienie wykopoéw

W trakcie prac nalezy przestrzega¢ zasad podanych w Rozporzgdzeniu Ministra Gospodarki z dnia 28
czerwca 2002 roku w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy, prowadzenia ruchu oraz
specjalistycznego zabezpieczenie przeciwpozarowego w zaktadach goérniczych wydobywajgcych
kopaliny otworami wiertniczymi. Zgodnie z rozdziatem 1, §2, ust.3 pkt 2 ,Przepisy stosuje sie takze
odpowiednio do robdt geologicznych wykonywanych technikg wiertniczg”.

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania robét ziemnych. Zatgczone do przetargu badania geologiczne byty wykonywane w okreslonym
czasie w roku i mogg roéznié sie od zastanych przez Wykonawce.

Po zakohczeniu prac zwigzanych z odwodnieniem wykopdéw Wykonawca musi zadba¢ o to, aby nie
doszto do niepozadanego odptywu lub obnizenia poziomu wod gruntowych.

Niezaleznie od budowy urzgdzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych w
zatwierdzonej Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki
terenowe, zastosowac urzadzenia, ktdre zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza
obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdéw i nasypow, aby powierzchniom gruntu
nadawac w catym okresie trwania robét spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Koszty rob6t odwodnieniowych i pompowania wody nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg traktowane
jako wliczone w ceny jednostkowe wykonanych Robét Statych.

Wykonawca opracuje szczegétowe projekty odwodnienia wykopow (na warunki gruntowe zastane w
chwili rozpoczecia i trwania robét) oraz dokona uzgodnien z odpowiednimi jednostkami administracji w
zakresie zrzutu wody z wykopow i uzyska odpowiednie, wymagane prawem pozwolenia. Projekt
odwodnienia podlega zatwierdzeniu przez Zamawiajgcego. Koszt wykonania projektu odwodnienia nie
podlega odrebnej zaptacie i jest traktowany jako wliczony w ceny jednostkowe wykonanych Robét
Statych.

Prace odwodnieniowe nalezy prowadzi¢ w taki sposéb, by nie doprowadzi¢ do wystgpienia sufozji
szczegolnie w piaskach pylastych i drobnych.

Sposob odwodnienia dla poszczegdlnych obiektéw podano w Dokumentacji Projektowej przy zatozeniu
Sredniego zalegania poziomu wdd gruntowych.
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Nalezy zapewnic¢ ciggtos¢ pompowania w okresie wykonywania robét ziemnych i zapewni¢ dwustronne
zasilanie urzgdzen odwadniajgcych w energie elektryczng

Czas pompowania wody nalezy przyjg¢ w zaleznosci od czasu realizacji odwadnianego odcinka robét.
Metody odwadniania wykopow:

+ odwodnienie powierzchniowe — pompowanie wody ze studzienek zbiorczych

+ odwodnienie za pomocg drenazu

+ odwodnienie przy pomocy igtofiltrow

Koszt wykonania odwodnienia nalezy ujg¢ w cenie 1m biezgcego kanatu i obiektu.

5.2.5.1. Odwodnienie powierzchniowe

W przypadku potrzeby odwodnienia powierzchniowego wykopéw po opadach deszczu, nalezy
prowadzi¢ je bezposrednio z dna wykopu (ze studzienek zbiorczych) przy pomocy pomp.

Wode nalezy odprowadzi¢ poza wykop na odlegtos¢ chronigcg przed ponownym zalaniem.

Odwodnienie z warstwy filtracyjnej w dnie wykopu. Pompowanie wody z dna wykopu wykona¢ za

posrednictwem tymczasowych studzienek z rur g 400+600 mm w rozstawie co najmniej 40,0 m.
5.2.5.2. Odwodnienie wykopoéw drenazem

W wypadku wystepowania wody gruntowej, mozliwej do usuniecia przy pomocy poziomego ukfadu
drenazowego, uktad drenazowy nalezy zlokalizowa¢ w szerokosci strefy wykopu.

Przewdd drenujacy z rur PVC g 50+100 mm w warstwie filtracyjnej grubosci, co najmniej 20 cm ze
zwiru lub tlucznia kamiennego. Studzienki zbiorcze z kregéw betonowych @600 mm osadzone
w przegtebianym wykopie w rozstawie co najmniej 40,0 m.

Zakres robét do wykonania:
¢ drenaz z rur PVC g 50+100 mm
+ podsypka i obsypka drenazu
+ studzienki zbiorcze drenazu
¢+ pompowanie wody

Drenazu nie demontowac, nalezy go pozostawi¢ w wykopie i zasypac razem z rurociggiem.

5.2.5.3. Odwodnienie za pomocg igtofiltrow (jezeli zaistnieje taka koniecznosc)

Obnizenie zwierciadta wody gruntowej lub naptywowej w wykopach za pomocg igtofiltréw z obsypkg
filtracyjng, zaktadanych wzdtuz wykopu, po obu stronach, w odlegtosci 1,0 m od krawedzi wykopu.

Gtebokos¢ zapuszczania iglofiltrow:

+ dla uzyskania réznicy poziomoéw od 0,5 do 1,0 m — igtofiltry nalezy zapusci¢ do gtebokosci — 3,0
m od poziomu wod istniejgcych,

+ dla uzyskania réznicy poziomoéw od 1,0 do 2,0 m — igtofiltry nalezy zapusci¢ do gtebokosci — 5,0
m od poziomu wod istniejgcych.

Nalezy zapewni¢ urzgdzenia do automatycznej sygnalizacji przerw w dziataniu odwodnienia, pompe
rezerwowg oraz dwa niezalezne zrodfa zasilania w energie.

Urzgadzenia odwadniajgce powinny byé kontrolowane i konserwowane przez czas trwania robét.

Sposob odwodnienia oraz zakres moze ulec zmianie w zaleznosci od rzeczywistych parametréw
gruntu na placu budowy, jak réwniez od warunkéw atmosferycznych.

Zakres robot do wykonania odwodnienia depresyjnego obejmuje:
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+ montaz instalacji odwadniajgcej z igtofiltrami
¢+ pompowanie wody
+ rurocigg tymczasowy odprowadzajgcy wode z pompowania

+ demontaz catej instalaciji

5.2.5.4. Pompowanie wody

Do instalacji igtofiltrowych stosowaé agregaty pompowo-prézniowe o gwarantowanej wysoko$ci
ssania = 8.5 + 9.0 m, naped agregatéw elektrycznych przy zapotrzebowaniu mocy do ok. 10 kW.

Dla zapewnienia ciggtosci odwadniania nalezy zapewni¢ rezerwowy kierunek zasilania, wigczany
automatycznie przy braku podstawowego.

Kazde odwodnienie depresyjne uruchomi¢ pompowaniem otwierajgcym (stopniowe zwigkszanie
podcisnienia, co 0.01 MPa wg wskazan wakuometru na przewodzie ssgcym pompy, przez regulacje
zaworem dlawigcym na ttoczeniu, cisnienie zwieksza sie w odstepach czasu pozwalajgcych na
ustanie piaszczenia przecietnie, co 15 + 30 minut w tgcznym czasie okoto 3 godzin).

Pompowanie wody eksploatacyjne catodobowe (o ile zaistnieje taka koniecznosc).
Nalezy mierzy¢ ilos¢ wypompowanej wody. Nie mozna przekracza¢ wydajnosci dopuszczalnych.
Nalezy pobraé probki gruntu z wykopdw do badan granulometrycznych z dna wykopu.

5.2.5.5. Odprowadzenie wody

Wode z odwodnienia wykopow nalezy odprowadza¢ do istniejgcych odbiornikéw — w razie
koniecznosci poprzez wczesniej wykonane odcinki kanalizacji. Odprowadzenie wody za
posrednictwem wykonanych odcinkéw kanalizacji mozliwe bedzie jedynie po wczesniejszym
uzyskaniu zgody Zamawiajgcego. Zgode na odprowadzenie wod z wykopow do odbiornika musi
wyrazi¢ jego wtasciciel staraniem Wykonawcy.

5.2.6. Roboty ziemne pod nawierzchnie utwardzone.

5.2.6.1. Zageszczenie gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spetniaé
wymagania, dotyczgce minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy
ponize;j.

Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach

i miejscach zerowych robot ziemnych

Minimalna wartos¢ Is dla:
Strefa korpusu kategoria ruchu kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni robét ziemnych 1,00 0,98

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci s,
podanych w tablicy powyze;.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy powyzej nie mogg byé osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjg¢ srodki w celu ulepszenia gruntu
podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do
zastosowania srodki proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Zamawiajgcego.
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Przed przystgpieniem do odtworzenia nawierzchni jezdni Wykonawca przeprowadzi badanie
zageszczenia gruntu po utozeniu sieci kanalizacyjnej i wodociggowej przez uprawnione laboratorium.
5.2.7. Kolizje z istniejagcym uzbrojeniem podziemnym

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace sie lub
biegngce rownolegle z wykopem nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby
powinny by¢ podwieszone w sposob zapewniajgcy ich eksploatacje.

W miejscach skrzyzowahn z istniejgcym uzbrojeniem wykopy nalezy wykonywaé recznie
z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci.

Istniejgce przewody przechodzgce przez wykop nalezy zabezpieczy¢ deskami podwieszonymi do
belki drewnianej utozonej nad istniejgcym uzbrojeniem na wierzchu wykopu.

Kable energetyczne oraz teletechniczne dodatkowo zabezpieczyé rurami ochronnymi dzielonymi.

W rejon istniejgcych drzew nie nalezy wprowadzac¢ sprzetu mechanicznego, wykopy prowadzi¢
recznie.

5.2.8. Gospodarka odpadami

Ogolnie zasady gospodarki odpadami opisano w pkt. 5 ST -00.

Wykonawca winien uwzgledni¢ w cenie za wykonanie wykopéw wszelkie optaty za sktadowanie
gruntu, odpadéw i Smieci.

Wywoz gruntu z wykopow obejmuje zatadunek, transport z miejsca zatadunku do miejsca roztadunku,
roztadunek wraz z wszystkimi kosztami zdeponowania.

Wykonawca sam znajdzie miejsce odwozu odpaddéw (w tym gruntdw) i przedstawi Zamawiajgcemu
umowe w zakresie odbioru odpadéw z odbiorca, na czas trwania Umowy.

Wykonawca na wtasny koszt zleci wyspecjalizowanej firmie wywdz i utylizacje rur azbesto-
cementowych.
5.2.9. Okolicznosci nieprzewidziane.

W przypadku wystgpienia zagrazajgcych dla stateczno$ci budowli osuwisk lub przebi¢ hydraulicznych
(kurzawka, zrodio) nalezy:

+ wstrzymac wykonywanie robo6t w sgsiedztwie zaobserwowanego zjawiska i jesli to konieczne ze
wzgledéw bezpieczehstwa zabezpieczy¢ obszar zagrozony ruchami gruntu przed dostepem
ludzi,

+ zabezpieczy¢ miejsce, w ktérym nastgpito przebicie przed dalszym naruszeniem struktury
gruntu (np. przez utozenie geowtdkniny i nasypanie okoto 0,5 m warstwy pospétki lub drobnego
zwiru),

+ zawiadomi¢ projektanta, ktory powinien okresli¢ przyczyny zjawiska oraz ustali¢ S$rodki
zaradcze, a jesli to konieczne nalezy zasiegna¢ rady ekspertow.

Odcinki robét, przerwy i ograniczenia

Kolejnos¢ robét do wykonania podano w ST-00 pkt. 5.3

6. KONTROLA, BADANIA | ODBIORY

Kontrola jakosci robot

6.1.1. Ogélne zasady

Ogolne zasady kontroli jakosci robét zawarte sg w ST-00 pkt.6.1.
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Badania jakosci robét w czasie ich realizacji nalezy wykonywaé¢ zgodnie z wytycznymi witasciwych
WTWIOR oraz instrukcjami zawartymi w Normach. W przypadku, gdy normy nie obejmujg
jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Zamawiajgcego o rodzaju,
miejscu iterminie pomiaru lub badania. Wykonawca bedzie przekazywaé¢ Zamawiajgcemu kopie
raportdéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie
zapewnienia jakosci. Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Zamawiajgcemu na formularzach
wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli jakosci prowadzonych robét. Uwaza
sie iz Kontrola i badania w zakresie wynikajgcym z niniejszej ST oraz pozostatych dokumentéw Opisu
Przedmiotu Zamowienia zostata wliczona w koszt Robét Statych.

6.1.1.1. Kontrola jako$ci wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej i ST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:

+ sposoéb odspajania gruntdéw nie pogarszajacy ich wtasciwosci

+ zapewnienie statecznosci skarp i $cian wykopow

+ sprawdzenie jakosci umocnienia

+ sprawdzenie zabezpieczenia innych przewodéw w wykopie

+ odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu

+ sprawdzenie czy skfadowany grunt lub inne materiaty znajdujg sie poza prawdopodobnym
klinem odtamu skarpy wykopu

+ w trakcie prac nalezy kontrolowac¢, aby ostatnia warstwa z wykopu usunieta zostata
bezposrednio przed wykopaniem fundamentéw lub montazem sieci instalacyjnych

+ dokfadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie)
+ kontrola grubosci warstw podlegajgcych zageszczeniu
+ zageszczenie obsypki i zasypki, w szczegdlnoéci dla gérnej strefy wykopu.

+ wskaznik zageszczenia przy zasypywaniu wykopow liniowych nad instalacjami nalezy
sprawdza¢ minimum w dwoch miejscach na 50 mb wykopu. llo$¢ sprawdzen na przesto bedzie
zwiekszana na koszt Wykonawcy min. 2-krotnie dla przesta w przypadku jezeli okreslone
w Dokumentacji Projektowej i niniejszej ST parametry nie zostang osiggniete.
Uwaga: W przypadku jezeli dla danego przesta ponowne pomiary wykazg brak spetnienia
wymagan Zamawiajgcego okreslonych w Dokumentacji Projektowej i niniejszej ST, Inspektor
nadzoru moze zazgda¢ na koszt Wykonawcy ponownego odkrycia ufozonych wczesniej
rurociggéw i ponowne wykonanie obsypania i zasypania rurociggu.

+ sprawdzenie czy zachowana jest minimum 40 cm przestrzen robocza w wykopach
umocnionych

+ sprawdzenie czy gorne krawedzie elementéw przysciennych umocnienia wystajg min. 15 cm
ponad poziom terenu,

Dla wykopow liniowych, pod rurociggi, kontrola robét zgodnie z PN-B-10736:1999” Roboty ziemne.
Wykopy otwarte dla przewoddéw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.”
Badania bedg przeprowadzane przez osoby uprawnione, natomiast wyniki badan zostang przez tg osobe
podpisane.
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Badania i pomiary

6.2.1. Roboty ziemne

6.2.1.1. Wykopy otwarte

Badania wykopdéw otwartych obejmujg badania materiatéw i elementéw obudowy, zabezpieczenia
wykopéw przed zalaniem wodg z opaddw atmosferycznych, zachowanie warunkéw bezpieczenstwa
pracy, a ponadto obejmujg sprawdzenie metod wykonania wykopu.

Badanie wykonuje sie przez ogledziny zewnetrzne i poréwnanie z Dokumentacjg Projektowg oraz
sprzetem uzytkowanym przez Wykonawce.
6.2.1.2. Podfoze naturalne

Badania podfoza naturalnego przeprowadza sie dla stwierdzenia czy grunt podioza stanowi
nienaruszony rodzimy grunt sypki, ma naturalng wilgotno$¢, nie zostat podebrany i odpowiada
wymaganiom normy PN-86/B-02480

Badanie przeprowadza sie przez ogledziny zewnetrzne.

Badanie grubosci warstwy gruntu zapewniajgcej nienaruszalnos¢ struktury gruntu poditoza
naturalnego, przeprowadza sie przez pomiar rzednej dna wykopu niwelatorem, z doktadnoscig do 1cm
i poréwnanie z rzedng dna wykopu wg Dokumentac;ji Projektowe;.

Pomiar nalezy wykona¢ w odstepach nie wigkszych niz 30 m.

Badanie zabezpieczenia podfoza naturalnego

Sprawdzenie podtoza naturalnego przed rozmyciem przez wody ptyngce przeprowadza sie przez
ogledziny zewnetrzne.

Sprawdzenie wykonania zabezpieczenia przed dostepem i naporem wéd gruntowych przeprowadza
sie przez wykonanie wykopu probnego w podfozu naturalnym i pomiar gtebokosci zwierciadta wody
gruntowej od poziomu podioza naturalnego, oraz grubo$¢ warstwy odsaczajgcej z piasku
z doktadnoscig do 1cm. Pomiar nalezy wykonaé w odstepach nie wiekszych niz 50 m.

6.2.1.3. Podtoze wzmocnione
Badania podtoza wzmocnionego przeprowadza sie przez ogledziny zewnetrzne i pomiar.

Pomiar grubosci i szerokosci podtoza nalezy wykona¢ pod zewnetrznym obrysem dna rury, w trzech
wybranych miejscach badanego odcinka podtoza, lub max. co 30,0 m, z dokfadnoscig do 1 cm.

Badanie to obejmuje ponadto usytuowanie podtoza w planie, rzedne podioza i gtebokos¢ utozenia
podtoza
6.2.1.4. Warstwa zasypu

Badania zasypu przewodu sprowadza sie do badania warstwy ochronnej zasypu, zasypu przewodu do
powierzchni terenu.

Badanie nalezy wykonaé przez pomiar wysokosci zasypu nad wierzchem przewodu, ktéra powinna
wynosi¢ co najmniej 0,30 m. Zbadanie dotykiem sypkosci materiatu uzytego do zasypu, skontrolowaniu
ubicia ziemi, a w szczegdlnosci ubicia jej z bokdéw przewodu.

Pomiar nalezy wykonac¢ z dokfadnoscig do 1cm w miejscach odlegtych od siebie nie wiecej niz 50,0 m.

6.2.1.5. Zageszczenie gruntu

Badania stopnia zageszczenia gruntu wykonaé poprzez okreslenie wskaznika zageszczenia, wskaznik
nalezy okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy wg PN-88/B-04481.

Nalezy przeprowadzic:

+ €O najmniej dwa badania na 50,0 mb wykopu na terenach utwardzonych
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+ €O najmniej jedno badanie na 50,0 mb wykopu na terenach pozostatych
6.2.2. Odwodnienie wykopow

6.2.2.1. Badania granulometryczne
Nalezy przeprowadzi¢ badania granulometryczne dla minimum 5 préb gruntu pobranych z warstwy
wodonosnej, okreslajac warto$¢ wspotczynnika filtraciji k.
6.2.2.2. Badania fizyczno — chemiczne wody
Nalezy wykonac¢ badania prébki wody pobranej w czasie prébnego pompowania.
Nalezy okresli¢ barwe, metnos¢, zapach, pH, twardos¢, zawarto$¢ siarczandw, chlorkéw, zwigzkéw

azotu, zelaza i manganu.

Tolerancje wymiarowe

6.3.1. Wykopy w robotach liniowych

6.3.1.1. Wykopy

Spadek podtuzny dna sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych wysokosciowych nie moze
dawac réznic w stosunku do rzednych projektowanych o wiecej niz— 3 cm lub + 1 cm

6.3.1.2. Podsypka

— Odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajgcej naturalne poditoze od grubosci warstwy
projektowanej, nie powinno przekroczy¢ + 3 cm

— roznice rzednych wykonanego podtoza nie powinny przekroczyé w zadnym jego punkcie: dla
przewodow z tworzyw sztucznych + 5 cm, dla pozostatych przewodéw + 2cm, w stosunku do
rzednych projektowanych

7. PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét.

Roboty ziemne stanowig integralng czes¢ Roboét Statych i nie podlegajg odrebnej zaptacie. Uwaza sie,
ze sg one ujete w Cenach Jednostkowych tych elementéw robdt, dla ktérych sg niezbedne do
prawidtowego wykonania i nie bedg podlegaty osobnemu obmiarowi.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

Wymagania ogolne

Wymagania ogoélne dotyczgce odbioru Robét okresla ST 00 pkt.8.
Odbioru robét ziemnych nalezy dokonaé zgodnie z PN-B-06050:1999.

Odbiorowi podlega ilo$¢ i jakos¢ wykonanego wykopu, zasypu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu wykonac na podstawie ogledzin na terenie budowy.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, jezeli wszystkie wyniki
badan przeprowadzonych przy odbiorach okazaty sie zgodne z wymaganiami.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezgcej kontroli jakosci robét.
Ponadto Wykonawca powinien przygotowac i przedstawic tabelarycznie zestawienie wartosci wskaznika
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zageszczenia gruntu dla catego odbieranego zakresu robét. Zestawienia powinny zawieraé¢ daty badan
i miejsca pobrania probek.

Przedmiotem odbioréw beda:
(1) podsypka pod rurociggi i studzienki
(2) obsypka rurociggéw
(3) zasypanie wykopow
(4) zageszczenie gruntu

Z odbioru kazdego elementu zostanie sporzgdzony protokdt odbioru robét zanikajgcych i ulegajgcych
zakryciu, brak protokétu powoduje uznanie robét za roboty niewykonane.

8.3. Dokumentacja powykonawcza
Miejsca dokonania pomiarow stopnia zageszczania gruntu bedg oznaczone i opisane na dokumentac;ji
powykonawczej.
9. ROZLICZENIE ROBOT
9.1. Ustalenia ogdlne
Roboty ziemne stanowig integralng czes¢ Robét Statych i nie podlegajg odrebnej zaptacie. Uwaza sie,
ze sg one ujete w Cenach Jednostkowych tych elementéw robét, dla kitérych sg niezbedne do
prawidtowego wykonania i nie bedg podlegaty osobnemu obmiarowi.
10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1. Elementy Dokumentaciji Projektowej
Dokumentacja Projektowa Zamawiajgcego zamieszczona jest w SIWZ.
10.2. Normy
BN-70/8931-05 Oznaczania wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza nawierzchni
BN-77/8931-12 podatnych.
PN-C- Oznaczanie wskaznika zageszczania gruntu.
89221:1998/Az1:2004 Rury z tworzyw sztucznych -- Rury drenarskie karbowane

PN-EN 1610:2015-10E Z niezmiekczonego poli(chlorku winylu) (PVC-U)

PN-EN-13043:2004
PN-S-02205:1998P
PN-B-10736:1999P
PN-B-06050:1999P
PN-88/B-04481
PN-86/B-02480
PN-81/B-03020

Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych
Kruszywa mineralne - Kruszywa skalne - Podziat, nazwy i okreslenia
Drogi samochodowe — Roboty ziemne — Wymagania i badania.

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych
i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw

Grunty budowlane - Posadowienie bezposrednie budowli - Obliczenia
PN-B-04452:2002 statyczne i projektowanie

Geotechnika — Badania polowe
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PN-EN 1097-5:2001

PN-EN 197-1:2012P

PN-S-02205:1998P

PN-EN 1536+A1:2015-
08E

PN-EN 12063:2001P
PN-EN 12699:2015-06E

PN-EN 13331- 1:2004P
PN-EN 13331-2:2005P

PN-EN 15237:2007E

PN-EN ISO 22475-
1:2006E

PN-EN ISO 22476-
3:2005E

PN-B-02479:1998
PN-B-02480:1986
PN-B-02481:1998

PN-B-02482:1983
PN-B-03001:1976
PN-B-03020:1981

PN-B-04452:1974
PN-B-04481:1988,
PN-B-04452:2002
PN-B-04481:1988

Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czesé 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Cement Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku

Drogi Samochodowe — Roboty ziemne — Wymagania i badania

Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych — Pale wiercone

Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych — Scianki szczelne

Wykonawstwo  specjalnych  robét Pale

przemieszczeniowe

geotechnicznych -

Obudowy scian wykopéw — Cze$¢ 1: Opisy techniczne wyrobow

Obudowy $cian wykopdéw — czesé 2. Ocena na podstawie obliczen lub
badan

Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych — Drenaz pionowy

Rozpoznanie i badania geotechniczne — Pobieranie probek metodg
wiercenia i odkrywek oraz pomiary woéd gruntowych — Czes$¢ 1:
Techniczne zasady wykonania (oryg.)

Rozpoznanie i badania geotechniczne — Badania polowe — Cze$¢ 3:
Sonda cylindryczna SPT (oryg.)

Geotechnika — Dokumentowanie geotechniczne — Zasady ogole
Grunty budowlane. Okres$lenia symbole, podziat o opis gruntéw

Geotechnika — Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki
miar

Fundamenty budowlane — No$nos$¢ pali i fundamentéw palowych
Konstrukcje i podtoza budowli. Ogoéine zasady obliczen

Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie

Grunty budowlane — Badania polowe
Grunty budowlane — Badania prébek gruntu
Grunty budowlane — Badania polowe

Grunty budowlane —Badania prébek gruntu

10.3. Inne

(1) Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 15 grudnia 2011 r. w sprawie gromadzenia i
udostepniania informacji geologicznych (Dz. U. 2011 nr 282 poz. 1657)

(2) Rozporzagdzeniu Ministra Gospodarki z dnia 28 czerwca 2002 roku w sprawie bezpieczenhstwa
i higieny pracy, prowadzenia ruchu oraz specjalistycznego zabezpieczenie przeciwpozarowego
w zakfadach gorniczych wydobywajgcych kopaliny otworami wiertniczymi. Zgodnie z rozdziatem 1,
§2, ust.3 pkt 2 ,Przepisy stosuje sie takze odpowiednie do (...) robdt geologicznych
wykonywanych technikg wiertniczg”.

(3) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. nr 47 poz. 401)

(4) WTWIOR — Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot — ITB
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