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PODBUDOWA Z PIASKU STABILIZOWANEGO
CEMENTEM
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (zwanej dalej
specyfikacja techniczng lub ST) sg Wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z piasku stabilizowanego cementem w zwiazku z zadaniem pn.” Wykonanie przebudowy drogi w
ciggu ulicy Kosciuszki miejscowosci Iwiny™.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot drogowych.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy wykonaniu podbudowy z piasku
stabilizowanego cementem Rm=2,5 Mpa, grubo$ci warstwy 10 i 15¢m,zgodnie z dokumentacjg projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z okre§leniami
podanymi w SST 01 ,, Wymagania ogodlne” pkt 1.4 Okres$lenia dodatkowe: Piasek stabilizowany cementem-
mieszanka piasku, cementu i wody, dobranych w optymalnych ilo§ciach, zaggszczona i stwardniata w wyniku
procesu wigzania cementu Ulepszone podloze- warstwa podloza bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona
cementem stosowana wowczas,gdy podloze ma mata no$nosé.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST 01”Wymagania ogdlne”pktl.5

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST .01
»Wymagania ogo6lne” pkt 2

2.2. Rodzaje materialow

Do wykonania podloza z piasku stabilizowanego cementem stosuje si¢ nastepujace materialy: piasek,
cement, woda.
a) Piasek powinien spetnia¢ wymagania:
- uziarnienie wg PN-91/b-06714/15: ziaren pozostajacych na sicie 2mm nie mniej niz 30% ziaren
przechodzacych przez sito 0,075 mm nie wigcej niz 15%
- zawarto$¢ czesci organicznych wg PN-78/B-06714/28
- zawarto$¢ zanieczyszczen obcych wg PN78/B-6714/12 nie wigcej niz 0,5%
- zawarto$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SO3,wg PN-78/B-06714/28 ponizej 1%
Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy,gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymalo$¢ na $ciskanie i mrozoodpornos¢ probek kruszywa stabilizowanego beda zgodne z
wymaganiami okre§lonymi w pkt 6.2 niniejszej specyfikacji. Wszystkie kruszywa uzyte do stabilizacji
cementem powinny pochodzi¢ ze zrddel uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru. Jezeli
kruszywo nie jest wbudowane bezposrednio po wydobyciu lecz przechowywane na placu budowy to powinno
ono by¢ skladowane w pryzmach, na utwardzonym 1 dobrze odwodnionym placu,w warunkach
zabezpieczajacych przed wymieszaniem réznych kruszyw.
b) Do stabilizacji kruszywa nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN-197-1 Badania cementu
nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04301.Przechowywanie i transport cementu wg BN-88/6731-08
¢)Woda stosowana do stabilizacji kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna
by¢ czysta, bez szkodliwych dodatkéw,odpowiadajacych PN-88/B-3250.

2.3. Wymagania dla materialow

Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ migedzy krzywymi
granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku:
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mechanicznej

Oznaczenia: pole miedzy krzywymi 1-2: kruszywo na podbudowe zasadnicza (goérna warstwe) lub podbudowe

jednowarstwowa,
pole miedzy krzywymi 1-3: kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe).

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna

kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.
Wtasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy ponizej:

wykonywane metoda stabilizacji

LP.

Wyszczegdlnienie wlasciwosci Wymagania dla kruszywa | Badania wedtug
tamanego na podbudowe

1 Zawartost ziam mniejszy niz 0,075mm, %(m/m) Od 2do 10 PN-B-06714-15

2 Zawartos¢ nadziama nie wiecej niz, mm, %{m/m) 5 PN-B-06714-15

3 Zawartosc ziam nieforemnych, nie wiecej niz |, 35 PN-B-06714-16
S(mim)

4 Zawartos¢ zaniecz. organicznych, nie wiecej niz, 1 PN-B-04481
mm, %{m/m)

5 Wskaznik piaskowy po 5-krotnym zageszczeniu. Od 30 do 70 BN-64/8831-01
metodg | lub Il wg PN-B-04481,%

B Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles — calkowita po 35 PN-B-06714-42
pewnej liczbie obrotdw, nie wiecej niz czesciowa po 30
1/5 pemnej liczby obrotdw, nie wiecej niz

7 Masigkliwose, nie wiecej niz, %(m/m) 3 PMN-B-06714-18

8 Mrozoodpornose, ubytek masy po 25 cyklach 5 PN-B-06714-18
Zamrazania, nie wiecej niz, %)m/m)

9 Rozpad krzemianowy i Zelazowy fgcznie, nie wiecej - PN-B-06714-37
niz, % (m/m) PN-B-06714-39

10 Zawartosc zwigzku siarki w przeliczeniu na SO3, nie 1 PN-B-06714-28
wiecej niz (m/m)

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST .01”Wymagania ogolne” pkt 3
3.2. Sprzet do wykonania robét
Do wykonania warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem, nalezy stosowac:
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- wytwornie stacjonarne wyposazone w urzgdzenia wagowe dla kruszywa i cementu oraz objetosciowe dla wody
- uktadarki i rowniarki do rozktadania i wyprofilowania warstwy

- walce gladkie, wibracyjne lub ogumione do zaggszczania

- w miejscach trudno dostgpnych nalezy stosowaé zaggszczarki ptytowe ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST.01.01”Wymagania ogoélne” pkt 4

4.2. Transport piasku, cementu i wody lub mieszanki

Piasek mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych go przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Transport
cementu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub
cysternami. Transport mieszanki z wytwormni do miejsca wbudowania powinien odbywaé sie w sposdb
zapobiegajacy rozsegregowaniu mieszanki oraz utracie wilgotnosci. Do transportu mieszanki nalezy stosowac
samochody samowytadowcze o konstrukcji i tadownosci dostosowanej do bezposredniego wytadunku mieszanki
do uktadarki.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano SST .01 ;Wymagania ogdlne”pkt5

5.2. Sklad mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Zawarto$¢ cementu w mieszance kruszywa stabilizowanego cementem nie moze przekroczyé 8% w
stosunku do masy suchego kruszywa. Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej wg normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 z tolerancja +1% i - 2%. Zaleca si¢ taki
dobor mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymato$ciowe okre§lone w pkt 6.2 niniejszej specyfikacji.

5.3. Grubo$¢é warstwy

Pod drogg dojazdowa i stanowiska parkingowe grubo$¢ warstwy piasku stabilizowanego cementem
Rm=2,5 Mpa wynosi 15 cm Pod nawierzchni¢ chodnikow z kostki brukowej i kamiennej, pod place gospodarcze
z kratki trawnikowe;j i pod schody terenowe grubosci warstwy piasku stabilizowanego cementem Rm=2,5 Mpa
wynosi 10 cm.

5.4. Warunki atmosferyczne

Warstwa podtoza ulepszonego z kruszywa stabilizowanego nie moze by¢ wykonana wtedy gdy
temperatura powietrza spada ponizej 20 C oraz wtedy, gdy podloze jest zamarznigte i podczas opadow deszczu.
Nie nalezy rozpoczynac stabilizacji kruszywa cementem jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy
spadek temperatury ponizej 20C w czasie najblizszych 7 dni.

5.5. Przygotowanie podloza

Przed wykonaniem warstwy ulepszonego podioza z kruszywa stabilizowanego cementem, podtoze(
grunt rodzimy,nasypowy) nalezy oczysci¢ ze wszystkich zanieczyszczen oraz sprawdzi¢ jego cechy
geometryczne i zageszczenie.

5.5. Wykonanie warstwy ulepszonego podloza

Do przygotowania mieszanki nalezy stosowaé betoniarke przeciwbiezng typu cyklicznego z
automatycznym dozownikiem sktadnikéw. Sktadniki mieszanki powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania
kruszywa i cementu oraz objetoSciowego dozowania wody, gwarantujgce nastepujace tolerancje dozowania,
wyrazone w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikow: - kruszywo +3%,cementu +0,5%, woda +2% w
stosunku do wilgotnosci optymalnej. Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy
uktadanek lub réwniarek. Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka,aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu. Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych
rzednych, spadkéw podluznych i poprzecznych przy uzyciu rowniarek. Do rozktadania mieszanki nalezy
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wykorzysta¢ prowadnice w celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Przed ulozeniem mieszanki
podioze nalezy zwilzy¢ woda.

5.6. Zageszczenie

Zaggszczenie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow
gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru. Zageszczenie
warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej polozonej krawedzi i przesuwac
pasami podluznymi w stron¢ wyzej polozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zageszczania znizenia, ubytki,
rozwarstwienia i podobne wady powinny by¢ natychmiast naprawione przez wymian¢ mieszanki na peina
glebokos¢ , wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna miec
prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad. Dla przyjetej technologii mieszania w mieszalnikach
stacjonarnych, operacje zaggszczania i obrobki powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem dwoch
godzin od chwili dodania wody do mieszanki. Zaggszczenie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika
zaggszezenia mieszanki nie mniejszego od 1,01 wedlug normalnej proby Proktora,zgodnie z PN-88/B-04481.
Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczaniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych, oraz wszelkich urzadzen obcych. Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas
zageszcezania lub w inny sposoéb wadliwe,powinny by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pelna grubose,
wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skladzie i ponowne zaggszczenie. Roboty te zostang wykonane na
koszt Wykonawcy.

5.7. Pielegnacja warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem

Warstwa z kruszywa stabilizowanego cementem powinna by¢ poddana pielegnacji polegajacej na
zabezpieczeniu jej powierzchni przed utratg wilgotnosci. Sposob pielegnacji zaproponowany przez Wykonawce
powinny by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu po wykonane;j
warstwie w okresie 7 dni po jej wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-01,,Wymagania ogoélne”pkt6 taczng grubosé
tych warstw.

6.2. Wlasciwosci kruszywa stabilizowanego cementem

Wytrzymatos¢ kruszywa stabilizowanego cementem dla warstwy ulepszonego podtoza, Rm= 2,5 MPa
powinna wynosi¢ : wytrzymato$¢ na $ciskanie probek nasyconych woda, po 7 dniach-1,0 do 1,6 MPa po 28
dniach 1,5 do 2,5 MPa, wskaznik mrozoodpornosci co najmniej 0,6. Badania nalezy wykonywac zgodnie z
normg PN-S-96012.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST 01 ,,Wymagania ogélne” pkt 7

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) ulepszonego podioza odpowiedniej grubosci: 15 Iub
10 cm.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST 01 :Wymagania og6lne” pkt8 Roboty uznaje si¢ za
wykonane prawidtowo jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST.01 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej dla stabilizacji ,,z betoniarki” obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze
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- oznakowanie robot

- opracowanie receptury

- ewentualne wykonanie odcinka probnego

- zakup i dostarczenie materialdw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania
- dostarczanie, ustawianie, rozebranie i odwiezienie prowadnic

- rozlozenie i zageszczenie mieszanki

- pielggnacja wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiaréw i wymaganych badan laboratoryjnych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.PN-B-04301 Cement. Metody badan. Oznaczenie cech fizycznych.

2.PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

3.PN-B-06714 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.

4.PN-B-06714-15 Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego.

5.PN-B-06714-26 Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych.
6.PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia zawarto$ci siarki metodg bromowa.
7.PN-EN-197-1 Cement. Czg¢$¢ 1. Sktad wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku.

8.PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

9.PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw stabilizowanych cementem oraz warstwa podloza
gruntowego ulepszonego cementem.

10.BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

11.BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

64



