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D.M.00.00.00. Wymagania ogolne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania ogoélne dotyczgce wykonania i
odbioru rob6t mostowych.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji technicznej obejmujg wymagania ogdlne, dotyczace
wykonania i odbioru robét mostowych.

1.4. Okre $lenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno -
uzytkowg (droge) albo jego czesé stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt
mostowy, korpus ziemny, wezel).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych i odpowiednio utwardzony.
1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.4. Dlugos¢ mostu — odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow
lukowych z nadsypka — odlegto$¢ w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.
1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazddéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego
zakonczeniu.
1.4.6. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy
dokument przebiegu robét budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania
robét.
1.4.7. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajgcego, 0 ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.
1.4.8. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
1.4.9. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i
do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
1.4.10. Korona drogi — jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.
1.4.11. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.
1.4.12. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzgca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.
1.4.13. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.
1.4.14. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.
1.4.15. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika Projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen,
szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika Projektu.
1.4.16. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatbw oraz
robét.
1.4.17. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania rob6t, zgodne z dokumentacjg projektowg
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.
1.4.18. Most — obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.
1.4.19. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

* Warstwa Scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i

czynnikéw atmosferycznych.
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e Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowa,
zapewniajgca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
* Warstwa wyrdwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.
e Podbudowa - dolna czesé nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.
« Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukciji
nawierzchni. Moze ona skladac¢ sie z jednej lub dwdch warstw.
e Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza.
Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajgca lub odcinajaca.
e Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.
« Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.
« Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do
nawierzchni.
1.4.20. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.
1.4.21. Obiekt mostowy — most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust
1.4.22. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.
1.4.23. Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodnosé wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo
dla danego rodzaju rob6t budowlanych.
1.4.24. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w
nim drogi oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze rowniez obejmowaé teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwosciami
powodowanymi przez ruch na drodze.
1.4.25. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazdow,
umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzgca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
1.4.26. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.
1.4.27. Podtoze ulepszone - gorna warstwa poditoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona
w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.
1.4.28. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji rob6t lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.
1.4.29. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowe;.
1.4.30. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub
catkowita modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejgcego potgczenia.
1.4.31. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzgce do
przeptywu matych ciekdéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.
1.4.32. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przykfad dolina, bagno, rzeka itp.
1.4.33. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad droga, kolej, rurociag itp.
1.4.34. Przetargowa dokumentacja projektowa - czes$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robét.
1.4.35. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadaé sie z petnej sciany, stupéw lub
innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.
1.4.36. Rekultywacja — roboty majgce na celu uporzgdkowanie i przywr6cenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.
1.4.37. Rozpietos¢ teoretyczna - odlegtos¢é miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.
1.4.38. Szerokos$¢ calkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadiej do osi podituznej, obejmuje catkowitg szeroko$c
konstrukcyjng ustroju niosgcego.
1.4.39. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegélnych
rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w $Swietle poreczy mostowych z wylgczeniem
konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu pieszego.
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1.4.40. Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnoéci technologicznej
ich wykonania.

1.4.41. Teren budowy — teren udostepniony przez zamawiajgcego dla wykonania na nim robét oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czesc¢ terenu budowy.

1.4.42. Tunel — obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego

1.4.43. Wiadukt — obiekt zbudowany nad linig kolejowg lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.44. Zadanie budowlane - czes$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catosé
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkciji
techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robo6t zwigzanych z budowsa,
modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz ace robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonywanych robdt, bezpieczehnstwo wszelkich
czynno$ci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz ich zgodno$é z dokumentacjg projektowa,
ST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wsp6irzedne
punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej
i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego rob6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawieraé rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym
w szczegOtowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa:
A Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowg dokumentacje projektowg oraz
projektowg dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
A Wykonawcy; wykaz zawierajgcy spis dokumentacji projektowej, ktérg Wykonawca opracuje w
ramach ceny kontraktowe;j.

1.5.3. Zgodno $¢€ rob6t z dokumentacj g projektow g i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane przez Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w choéby jednym z nich
sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byly w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegoélnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich
waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogolnych” (,Ogolnych warunkach umowy”).
Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bteddw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomic¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzje o
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunkéw.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacjg projektowg i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw
budowli muszg wykazywaé zgodnos$¢ z okredlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie bedg w peini zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST i
wptynie to na niezadowalajgcg jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a
roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Roboty modernizacyjne/przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektow
(jezdnie, sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzgdzenia odwodnienia itp.)
na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego
robot.
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Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzgdzajgcym ruchem projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu
robét projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco. Kazda zmiana
w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu wymaga kazdorazowego ponownego
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnatly, itp.,
zapewniajgc w ten sposéb bezpieczenstwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapoér i znakow, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystgpienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w
cene umowna.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az
do zakonczenia i odbioru ostatecznego robat.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce, w tym:
ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcéw, wszelkie inne srodki
niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajgcych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje
teren budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy realizacji
robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.
Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robo6t.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét
Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:
- utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,
- podejmowaé¢ wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie¢ do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
ucigzliwosci dla os6b lub wiasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczeg6iny wzglad na:
- lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych,
- $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

A zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

A zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

A mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpo zarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisdw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz
w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia



SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Materiaty, ktére w sposéb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do rob6t bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajgca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdbw na srodowisko.
Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a po zakonczeniu robdt ich szkodliwos¢
zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien otrzymac¢ zgode na
uzycie tych materiatéw od wtasciwych organéw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materialéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasno $ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie jak
rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedgcych wiascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajagcego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wilasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzgdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju robdt, ktdre majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na
terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wiladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i
zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé
roboty w spos6b powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezgco o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawcg a
wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani
Inzynier/Kierownik projektu ani zamawiajgcy nie bedzie ingerowat w trakcie porozumienia, o ile nie bedg
one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obci gzen osi pojazdow

Wykonawca stosowaé sie bedzie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatbw i wyposazenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne
zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu.
Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spetiajace tych warunkéw zostaly usuniete z
terenu budowy. Pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na
Swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za
naprawe wszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.

1.5.10. Bezpiecze nstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisbw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone rob6t i za wszelkie materiaty i urzagdzenia uzywane do
rob6t od daty rozpoczecia do daty zakonczenia rob6t do wydania potwierdzenia zakonczenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu.
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Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byé
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez
caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpoczg¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si ¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzgdzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bedzie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robaét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pemni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w
odniesieniu do sprzetu, materiatdw lub urzgdzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét i w
sposbb ciggly bedzie informowac Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przestawiajgc kopie
zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte
z lub zwigzane z naruszeniem praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjgtkiem przypadkoéw, kiedy
takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Rownowaznos¢ norm i zbioréw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetniac
majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw, o ile w warunkach
kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub
odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Réznice pomiedzy
powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ dokiladnie opisane przez
Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

Wykopaliska.

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostalosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wlasnosé
Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowaé
zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig
opO6znienia w robotach, Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcg ustali
wydluzenie czasu wykonywania robét i/lub wysokosé kwoty, o ktoérg nalezy zwiekszyé cene kontraktows.

1.6. Zaplecze zamawiaj acego (o ile warunki kontraktu przewiduj g realizacj e).
Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczyé Zamawiajgcemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport
oraz inne urzgdzenia towarzyszgce.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczeg6towe informacje dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania
tych materiatéw i odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatéw.

Zatwierdzenie partii materiatbw z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z
danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposoéb ciggly spetniajg wymagania ST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wladz na pozyskanie
materiatdow z jakichkolwiek zrédet miejscowych wiaczajgc w to zrédla wskazane przez Zamawiajgcego i
jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrodfa.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgcg
raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i
selekcji, uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organdéw administracji panstwowej i
samorzgdowe;j.
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Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow z
jakiegokolwiek zrédia.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatdw, dzierzawy i inne, jakie okazg sie
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopOw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatow
miejscowych bedag formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu
robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odkiad odpowiednio
do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych
wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy.
Eksploatacja zr6det materiatébw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadaj gce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jezeli Inzynier/Kierownik projektu
zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatdbw do innych rob6t, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to
koszt tych materiatbw zostanie odpowiednio  przewartosciowany  (skorygowany) przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyka, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dluzszym, jedli bedzie to
potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika
projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skltadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do robdét,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakosé i wkasciwosci i byly dostepne do
kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwarni materiatdw
Wytwornie materialdw moga byé okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki materiatbw moga by¢
pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptaciji okreslonej
partii materiatdw pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzatl inspekcje wytworni, muszg byé
spetnione nastepujgce warunki:
A Inzynier/Kierownik projektu bedzie miatl zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materiatow w czasie przeprowadzania inspekcji,
A Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych cze$ci
wytworni, gdzie odbywa sie produkcja materiatdw przeznaczonych do realizacji robot.
Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji badan w tych miejscach.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robo6t powinien byé zgodny z ofertg
Wykonawcy i powinien odpowiadaé¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub
projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku
ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.
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Liczba i wydajnosc¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentoéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujag mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji
Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wkasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianym
umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie spetniajgce tych warunkéw mogg byé dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu,
pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. Wykonanie rob6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jakosé
zastosowanych materialtdbw i wykonywanych rob6t, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektows,
wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw rob6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang usuniete przez
Wykonawce na witasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem bledu zawartego w
danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementow robét
bedg oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki
badan materiatéw i robét, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajgce na rozwazang
kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego
tytutu poniesie Wykonawca.

6. Kontrola jako $ci robét
6.1. Program zapewnienia jako $ci
Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu
program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okreslic,
zamierzony sposéb wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot
gwarantujgcy wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST oraz ustaleniami.
Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:
a) czesé ogoblng opisujaca:
A organizacje wykonania rob6t, w tym terminy i spos6b prowadzenia robdét,
organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdét,
sposoOb zapewnienia bhp.,
wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

> = >
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A wykaz oséb odpowiedzialnych za jakosé i terminowos$¢ wykonania poszczegdélnych elementow
robét,

A system (sposoéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,

A wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium witasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

A spos6b oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow sterujgcych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informac;ji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czes¢ szczegbdtowa opisujgcy dla kazdego asortymentu robét:

A wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo - kontrolne,

A rodzaje i ilos¢ srodkoéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materiatéw,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

A spos6b zabezpieczenia i ochrony tadunkoéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

A spos6b i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegoélnych elementow robot, sposdb postepowania z materiatami i robotami
nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako $ci robot

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggng¢ zatozong
jakos¢ robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peilng kontrole robét i jakosci materialdbw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzgdzenia niezbedne do pobierania probek i badan materialéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazgda¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badah w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdbw oraz robét z czestotliwoscia
zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$s¢ sg okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/Kierownik projektu ustali, jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnié¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i
odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu
ich inspekciji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczgcych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie
na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatow
i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang
usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobiehstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez
Wykonawce usuniete lub ulepszone z wihasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposOb zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.
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6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo
inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pidmie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada h

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie podzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedhug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez in zyniera/kierownika projektu.

Inzynier/Kierownik projektu uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania
materiatdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a wykonawca i producent materiatbw powinien mu
udzieli¢ niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez
Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatlow i rob6t z wymaganiami ST na podstawie wynikow
badan wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.
Inzynier/Kierownik projektu powinien pobieraé¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swéj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne,
to Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wytgcznie na whlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci
materiatdw i rob6t z dokumentacjg projektowg i ST. Moze zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce,
przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu Wykonawcy. W takim przypadku
calkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez
Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

A certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych
przepis6w i dokumentdéw technicznych,

A deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Normg lub aprobatg techniczng, w
przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg
okreslong w pkt 1

i ktére spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktorych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona
do robo6t bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w spos6b jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajgcego i Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa
na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane
trwalg technika, w porzgdku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zalgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/Kierownika projektu.
Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegoélnosci:

A date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

A date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,
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A uzgodnienie przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i
harmonograméw robot,

A terminy rozpoczecia i zakohczenia poszczegolnych elementéw robét,

A przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

A uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

A daty zarzgdzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

A zgloszenia i daty odbior6w robo6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbioréw robot,

A wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

A

stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajgcych ograniczeniom
lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
A zgodnos$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
A dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robat,
4 dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,
A dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,
A wyniki prob poszczegélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
A inne istotne informacje o przebiegu robaot.
Propozycje, uwagi i wyjadnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przediozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.
Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementdéw robot. Obmiary wykonanych rob6t przeprowadza sie w spos6b ciggty w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci
materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zalgczniki do odbioru robét.
Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujgce dokumenty:
A pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

protokoty przekazania terenu budowy,

umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

protokoty odbioru robét,

protokoly z narad i ustalen,

korespondencje na budowie.

- - -

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane
do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. Obmiar robdt

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robo6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg projektowa
i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiaréw.
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Jakikolwiek btgd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich rob6t. Bledne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pi$mie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okre slania ilo $ci rob6t i materiatow

Dlugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczeg6lnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz
linii osiowe;j.

Jesli ST wiasciwe dla danych rob6t nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m3 jako
dlugosé pomnozona przez sredni przekro;.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprz et pomiarowy

Wszystkie urzagdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t bedg zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujgcych, to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie przez caty
okres trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wa zenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom ST.
Bedzie utrzymywac¢ to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie
oddzielnego zalgcznika do rejestru obmiarow, ktérego wzor zostanie uzgodniony @z
Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. Odbidr robot
8.1. Rodzaje odbioréw robét
W zalezno$ci od ustaler odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
A odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
A odbiorowi czesciowemu,
A odbiorowi ostatecznemu,
A odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr rob6t zanikaj gcych i ulegaj gcych zakryciu

Odbidr robd6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robat zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.

Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajgcych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacjg projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.
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8.3. Odbidr cz esciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robot
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik
projektu.

8.4. Odbidr ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robo6t

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny robd6t nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych
mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikdéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robét z dokumentacjg projektowg i ST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajgcych i robét poprawkowych.

W  przypadkach niewykonania wyznaczonych robdét poprawkowych, uzupetniajgcych czy
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych rob6t w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i ST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong warto$¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego
rob6t sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:

A dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jesli zostata
sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,
specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z ST i ew. PZJ,
opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw
zalgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,
rysunki (dokumentacje) na wykonanie robo6t towarzyszgcych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych
robét whascicielom urzadzen,

A geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza roboét i sieci uzbrojenia terenu,

A kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.
Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

- - > >

>

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,0dbié6r ostateczny robot”.

9. Podstawa ptatno $ci
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9.1. Ustalenia ogdine
Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczaitowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentaciji
projektowej.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:

A robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

A warto$¢ zuzytych materialtdbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i

transportu na teren budowy,

A wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

A koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

A podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne DM.00.00.00
Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogoélnych zawartych w DM.00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegoélnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

A opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu
Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z
postepu robot,

A ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu,

A opfaty/dzierzawy terenu,

A przygotowanie terenu,

A

konstrukcje tymcz. nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,
A tymczasowg przebudowe urzgdzen obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
A oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i swiatet,
A utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:
A usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
A doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. Przepisy zwi gzane

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 207, poz. 2016 z p6zniejszymi zmianami).
2. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r. (Dz.U.Nr 63, poz.
735) w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie.

3. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. (Dz.U.Nr 43, poz.
430) w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.
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D.01.01.01. WYTYCZENIE OBIEKTU INZYNIERSKIEGO ORAZ WYZNACZENIE
PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikaciji technicznej (ST) sg wymagania ogolne dotyczace wytyczenia obiektu
oraz wyznaczenia punktow wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia Robét zwigzanych z:

- wyznaczeniem osi obiektu,

- wyznaczeniem punktéw wysokosciowych,

- wyznaczeniem punktéw charakterystycznych oraz innych koniecznych do wytyczenia obiektu.

1.4. Okre$lenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i podanymi w ST
DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz agce Robdt

Ogblne wymagania wykonania Rob6t podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 1.5.
Wykonawca Rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$é z Dokumentacjg
Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST DM.00.00.00
"Wymagania ogoélne" pkt. 2.

2.1. Materiaty do wykonania Rob6t
Do wyznaczenia trasy obiektow inzynierskich konieczne sg nastepujgce materiaty: stupki betonowe, rury
stalowe, trzpienie stalowe, pale drewniane.

3. SPRZET
Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 3.

3.1. Sprzet do wykonania Robét

Do wykonania Rob6t konieczny jest sprzet geodezyjny wysokiej doktadnosci taki jak:

- dalmierze,

- niwelatory,

- teodolity,

- tadmy stalowe lub parciane.

Jakikolwiek sprzet nie gwarantujgcy zachowania wymagan jakosciowych Robét zostanie przez Inzyniera
zdyskwalifikowany i niedopuszczony do Robot.

4. TRANSPORT
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 4.

Dopuszczalny jest dowolny rodzaj srodkéw transportowych zaakceptowany przez Inzyniera, stuzacy do
przewozu geodetow, sprzetu geodezyjnego oraz materiatéw potrzebnych do stabilizacji osi trasy i
zakresu Robat.

5. Wykonanie Rob6t

Ogolne zasady wykonywania Robét podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 5.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami Gtéwnego Urzedu
Geodezji i Kartografii (GUGIK).

5.1. Wyznaczenie osi trasy

Os$ trasy winna byé wyznaczona w terenie przy pomocy dostatecznie mocnych pali lub rur. Trwalego
wyznaczenia wymagajg hektometry, ktére nalezy ustabilizowa¢ za pomocg stupkéw betonowych.
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Usuniecie pali z osi budowli moze nastgpic tylko wéwczas, gdy zastgpi sie je odpowiednimi palami po
obu stronach osi, whitymi poza granicami Rob6t w sposob trwaly i jednoznaczny.

5.2. Wyznaczenie punktéw wysoko sciowych

Punkty wysokosciowe (repery robocze) nalezy wyznaczy¢ wzdiuz trasy.

Punkty wysokosciowe nalezy umieszczac poza granicami projektowanego obiektu w miejscach
dostepnych, nie ulegajacych zniszczeniu, z doktadno$cig do 0,5 cm. Punkty te nalezy zakladac na
obiektach istniejgcych lub nowo zatozonych punktach wysoko$ciowych (stupki betonowe z bolcem).

5.3. Wyznaczanie elementu obiektu mostowego

Roboty polegajg na:

- wyznaczeniu wszystkich punktéw niezbednych do odtworzenia obrysu gzymsoéw,

- wyznaczeniu wszystkich innych punktéw i okresleniu wymiaréw koniecznych do realizacji obiektu.
Doktadnos¢ wyznaczenia osi podtuznych gzymsow oraz schodéw +1 cm.

Doktadnos¢ wyznaczenia rzednych na osi + 0,5cm w stosunku do rzednych okreslonych w Dokumentacji
Projektowej.

6. Kontrola jako $ci Robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 6.

7. Obmiar Robo6t
Ogoblne zasady obmiaru Robét podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 komplet rob6t pomiarowych.

8. Odbi6r Robot
Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

Odbiér Rob6t polega na sprawdzeniu zgodnosci wyznaczonych elementéw z Dokumentacjg Projektowa,
ST i wymaganiami Inzyniera.

9. Podstawa ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 9.

9.1. Cena jednostkowa
Cena jednostkowa wykonanych Rob6t obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dowoz i stabilizacje punktéw w terenie,
- wykonanie powykonawczej dokumentacji geodezyjne;j.

10. Przepisy zwi gzane
Instrukcje GUGIK.
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D.05.03.05A NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARS TWA WIAZACA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego.

1.2. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru

rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego.

1.3. Zakres stosowania ST
ST s3 stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach.

1.4. Okre $lenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i wytycznymi.

1.4. Okre $lenia podstawowe
Definicje i okreslenia podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”, oraz w przepisach zwigzanych

wyszczegoélnionych w pkt. 10 niniejszego ST.

1.5. Og6Ine wymagania dotycz gce rob6t
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

2. MATERIALY
Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M-00.00.00

~Wymagania ogolne”. Poszczegllne rodzaje materiatdw powinny pochodzi¢ ze zrodet zatwierdzonych
przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru. W przypadku wystgpienia zmian w materiatach sktadowych
(rodzaj, kategoria, typ petrograficzny, gesto$é, zmiana ztoza) nalezy postepowac zgodnie z zasadami

okreslonymi w punkcie 4.2. normy PN-EN 13108-20.

2.1. Rodzaje materiatow
Rodzaje materiatow stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tabeli 1.

Tabela 1. Rodzaje materiatéw do mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. | Rodzaj materiatu Wymagania wg / dokument odniesienia
KR 1-2 KR3-4 KR5-7
1. Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014, tabela 8,
2. Kruszywo drobne lub o WT-1 Kruszywa 2014, tabela 9 i 10
ciggtym uziarnieniu D<8
3. Wypetniacz WT-1 Kruszywa 2014, tabela 11
4, Lepiszcze WT-2 2014 — czesc | pkt. 8.2.2.1 Tab. 10, PN-EN 14023
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PN-EN 12591, PN-EN 13924-2

5. Granulat asfaltowy pkt. 2.1.1. ST, PN-EN 13108-8, RID 1/6
Zatgcznik nr 9.2.1 i Zatgcznik nr 9.2.3

6. Srodek adhezyjny wg p. 4.1 PN-EN 13108-1
7. Mieszanka mineralno- WT-2 2014—- WT-2 2014— WT-2 2014—-
asfaltowe czesc | pkt. czesc | pkt. czesc | pkt.
8.2.2.2tab. 11 8.2.2.2tab. 111 8.2.2.2tab. 11
pkt 8.2.2.3 pkt 8.2.2.3 pkt 8.2.2.3
tab. 12 tab. 13 tab. 14

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjaé
proporcje kruszywa tamanego do nielamanego co najmniej 50/50.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej wg WT-2 2014 — czes¢ | pkt. 8.1. W przypadku
stosowania granulatu asfaltowego nalezy dodatkowo stosowac sie do wytycznych opisanych w
Zatgczniku nr 9.2.1 i Zatgczniku nr 9.2.3 RID 1/6

2.1.1. Granulat asfaltowy
Granulat asfaltowy nalezy stosowa¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w normie PN-EN 13108-8 oraz

Zatgczniku nr 9.2.1 i Zatgczniku nr 9.2.3 RID 1/6.
Mieszanki mineralno-asfaltowe zawierajgce granulat asfaltowy muszg mie¢ parametry odpowiadajgce
ich rodzajowi oraz przeznaczaniu, zgodnie z wymaganiami niniejszego ST.

2.1.1.1. Zasady stosowania granulatu asfaltowego
Zakres stosowania granulatu asfaltowego w mieszankach mineralno-asfaltowych typu AC W, zalezy

od nastepujacych czynnikow:

— pochodzenia granulatu asfaltowego,
— jakosci granulatu asfaltowego, a w szczegdlnosci wlasciwosci lepiszcza, whasciwosci kruszywa
i jednorodno$ci granulatu,
— rodzaju nowego lepiszcza,
— technologii stosowanej do recyklingu na gorgco (metoda dozowania granulatu na zimno/na
gorgco).
Ogodlne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego okresla tabela 2.

Tabela 2. Ogélne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego ze wzgledu na jego pochodzenie

Przeznaczenie mm-a z
Pochodzenie granulatu granulatem
ACW

ACP Mozliwe

ACW Tak

AC S Tak

AC WMS P Mozliwe

AC WMS W Mozliwe

SMA Mozliwe
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Uwaga: Tak — struktura mieszanki mineralnej i rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy nie

stanowig przeszkody w zastosowaniu granulatu
Mozliwe — struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy
moga stanowi¢ przeszkode w zastosowaniu granulatu
Nie - struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy
stanowig przeszkode w zastosowaniu granulatu
Procentowe zawarto$ci granulatu asfaltowego okre$la sie na podstawie maksymalnej wartosci wskaznika
zastgpienia lepiszcza BR [%], obliczanego nastepujgco:
BR = (ax b)/c
gdzie:
BR — wskaznik zastgpienia lepiszcza [% (m/m)],
a — zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego w granulacie asfaltowym [% (m/m)],
b — udziat granulatu asfaltowego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)],
¢ — catkowita zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)].

Tabela 3. Dopuszczalne wartosci wskaznika BR [%]

Dopuszczalna wartos¢ wskaznika zastgpienia lepiszcza
BR [%] w przypadku dozowania granulatu asfaltowego w
Typ betonu asfaltowego otaczarce metoda
na zimno na goraco
ACW 20 30 (401))

1) Na zasadzie indywidualnego dopuszczenia przez Zamawiajgcego po przeprowadzeniu badan
dodatkowych okreslonych w Zatgczniku nr 9.2.1 i Zatgczniku nr 9.2.3 RID 1/6.
Poniewaz dodatek granulatu asfaltowego moze wywrze¢ niekorzystny wptyw na odpornos¢ mieszanek

mineralno-asfaltowych na spekania niskotemperaturowe, nalezy w przypadku mieszanek AC W o
podwyzszonej wartosci wskaznika BR, odpowiednio do 40% przy dozowaniu granulatu asfaltowego
metodg na gorgco przeprowadzi¢ badania stuzgce ocenie odpornosci tych mieszanek na spekania
niskotemperaturowe.

Jezeli w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej przewidziano uzycie:

— asfaltu modyfikowanego,

— granulatu asfaltowego zawierajgcego asfalt modyfikowany i w projektowanej mieszance
mineralno-asfaltowej przewidziano uzycie zwykiego asfaltudrogowego, zastosowanie
granulatu asfaltowego moze nastgpi¢ na zasadzie indywidualnego dopuszczenia (wg zasad
opisanych w Zatgczniku nr 9.2.1 i Zatgczniku nr 9.2.3 RID 1/6).

2.1.1.2. Wymagania dla granulatu asfaltowego
W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji mieszanek mineralno- asfaltowych typu

beton asfaltowy do warstwy wigzgcej AC W to musi on spetnia¢ wymagania okreslone w tabeli 4.
Tabela 4. Wymagane wiasciwosci granulatu asfaltowego stosowanego do mieszanek mineralno-

asfaltowych typu AC W

Dokument
Wiasciwosé Wymagania odniesienia
Zawartosc PN-EN 13108-8
materiatéw obcych Kategoria FM1 pkt. 4.1
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Kategoria S70

Warto$¢ srednia temperatury mieknienia nie moze

Wiasciwosci PiK by¢ wyzsza niz 700C. Pojedyncze wartosci | PN-EN 13108-8
lepiszcza temperatury mieknienia nie mogg przekracza¢ | pkt. 4.2
odzyskanego 770C. PN-EN 13108-
w granulacie 20 Zalgcznik A
asfaltowym &

Kategoria P15

Wartos¢ Srednia nie moze by¢é mniejsza niz

Pen. | 15x0,1mm. Pojedyncze wartosci penetracji nie

mogg by¢ mniejsze niz 10x0,1mm.

Jednorodnosé Wymagana jednorodnos¢ okreslona na podstawie | Zatgcznik nr
dopuszczalnego rozstepu  wynikéw  badan | 9.2.11
okreslonych wiasciwosci Zatgcznik nr

9.2.3RID I/6

Zawartos¢ asfaltu
Uziarnienie kruszywa

PN-EN 13108-20 Zatgcznik A Zatgcznik nr
9.2.1i Zalgcznik nr 9.2.3 RID I/6
Dopuszcza sie deklarowanie whasciwosci kruszywa mineralnego w
granulacie asfaltowym na podstawie zadeklarowanego,
wczedniejszego zastosowania. W przypadku braku mozliwosci takiego
zadeklarowania jako$ci kruszywa w granulacie, oraz watpliwosci co do
whadciwoéci fizycznych lub mechanicznych, nalezy przeprowadzié¢
badania kruszywa w wymaganym przez Zamawiajgcego zakresie

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym nalezy oznaczyc¢
nastepujgce wiasciwosci w zaleznosci od wskaznika BR:
- BR<15% : temperature mieknienia PiK. lub penetracje,
- BR>15% : temperature mieknienia PiK. i penetracje.

Wiasciwosci lepiszcza asfaltowego oraz kruszywa, ktGre powstang z potgczenia starych i nowych
sktadnikow, musza spetnia¢ wymagania stawiane tym materialom, ze wzgledu na typ i przeznaczenie
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Wykonawca moze deklarowa¢ wiasciwosci kruszyw pochodzacych z destruktu na podstawie
wczesniejszego ich zastosowania w poszczegdlnych warstwach asfaltowych pod warunkiem akceptacji
przez Zamawiajgcego. W przypadku gdy Wykonawca nie bedzie mégt pozyska¢ dokumentacji lub nie
uzyska na ich podstawie akceptacji, potwierdzenie wtasciwosci kruszyw bedzie mozliwe na podstawie
wlasnych badan kruszyw w zakresie jak nizej:

e mrozoodpornos¢ w wodzie (frakcja 4-8 lub 8-16mm),
e odpornos$é na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097-2 (frakcja 4-8, 8-11 lub 10-14mm),
e grube zanieczyszczenia lekkie wg normy PN-EN 1744-1+A1:2013-05 pkt 14.2,
e ocena zawartosci drobnych czastek - badanie biekitem metylenowym wg normy PN-EN 933-9
+A1:2013-07,
e w przypadku granulatu stosowanego do warstw $cieralnych z BA (dla drog nizszych kategorii)
wymaga sie wykonania badar mrozoodpornosci w soli na frakcji zgodnie z PN- EN 1367-6.
Wyniki badan powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 (dla kazdej w wymienionej frakcji).

2.2. Wymagania wobec innych materiatow
2.2.1. Materialy do pot aczen technologicznych
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Do uszczelniania potgczen technologicznych nalezy stosowa¢ materiaty zgodnie z pkt. 7.6.1 WT-2 2016 —
czesc Il wg tabel 5 6.
Tabela 5. Materialy do zigczy (podiuznych i poprzecznych wykonywanych metodg ,gorgce przy

zimnym”)

Zigcze podtuzne Zigcze poprzeczne
Rodzaj warstwy

Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu

Pasty asfaltowe lub elastyczne

Pasty asfaltowe lub KR 1-2 tadmy bitumiczne
Warstwa KR 1-7 | elastyczne tasmy + 8rodek gruntujgcy
wigzgca bitumiczne + srodek

gruntujacy

Elastyczne tasmy bitumiczne
KR 3-7 + 8rodek gruntujgcy

Tabela 6. Materialy do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu

Pasty asfaltowe lub elastyczne tasmy bitumiczne
Warstwa wigzaca | KR 1-7 + $rodek gruntujacy

Uwaga: W przypadku elastycznych tasm bitumicznych nalezy zastosowa¢ $rodek do gruntowania
powierzchni potgczen technologicznych przewidziany przez producenta tasmy.

Materiaty do potgczen technologicznych muszg spetnia¢ wymagania sformutowane w tabelach 10, 11
i12zWT-2 2016 — czesé Il

2.2.2. Lepiszcze do skropienia podto  za
Lepiszcze do skropienia podtoza powinno spetnia¢ wymagania podane PN-EN 13808 i ST D.04.03.01.

2.2.3. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Za zgodg Zamawiajgcego mogg by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie,

rodzaj i wtasciwosci dodatkow powinny by¢ deklarowane. Skuteczno$é stosowanych dodatkéw i
modyfikatoréw powinna by¢ udokumentowana zgodnie z PN-EN 13108-1 punkt 4.1.

Zaleca sie stosowanie do mieszanek mineralno-asfaltowych, dodatku srodka obnizajgcego temperature
produkcji i uktadania — nie dotyczy to produkcji mieszanek mineralno- asfaltowych z dozowaniem
granulatu asfaltowego w technologii ,na zimno”.

Do mieszanek mineralno-asfaltowych moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego, jezeli spetnia

wymagania podane w PN-EN 13108-4 Zatacznik B.

2.3. Dostawy materiatéw
Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca robét zgodnie z ustaleniami okreslonymi w D-

M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatdw do wytwarzania MMA, aby
zapewnic¢ nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej. Jakos¢ kazdej
dostawy kruszywa i wypetniacza musi by¢ potwierdzona deklaracjg producenta (oznakowanie CE). Do
kazdej partii granulatu asfaltowego nalezy dotaczy¢ dokumenty okreslone w normie PN-EN 13108-8 pkt.
6
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2.4. Skladowanie materiatow
2.4.1. Sktadowanie kruszywa
Skiadowanie kruszywa powinno odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.4.2. Sktadowanie wypetniacza
Wypetniacz nalezy sktadowac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4.3. Skladowanie asfaltu
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2 2014 —

czesc I. Zbiorniki na asfalt modyfikowany winny by¢ wyposazone w mieszadta mechaniczne lub co
najmniej winny mieé¢ zapewniony system przepompowywania wprawiajgcy w cyrkulacje asfalt z dolnych
partii zbiornika. Maksymalne temperatury skiadowania asfaltu drogowego powinny by¢ zgodne z tabelg
41 w/w wytycznych. Temperatury sktadowania asfaltbw modyfikowanych powinny by¢ zgodne z
zaleceniami producenta.

2.4.4. Sktadowanie $rodka adhezyjnego
Skltadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w

warunkach podanych zgodnie z zaleceniami producenta.

2.4.5. Skltadowanie granulatu asfaltowego
Sktadowanie granulatu asfaltowego powinno odbywaé sie w warunkachzabezpieczajacych je przed:

— segregacjg — zaleca sie formowanie hald o ksztalcie stozkowym o wysokosci max. do 5m,
— zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami granulatu,
— zawilgoceniem — ochrona granulatu asfaltowego przed opadami atmosferycznymi;

w przypadku dozowania ,nha zimno” obowigzkowe jest skiadowanie granulatu pod zadaszeniem.

Powierzchnie na ktérej bedzie sktadowany granulat asfaltowy nalezy utwardzi€i
uksztattowa¢ z wyraznym spadkiem przeciwdziatajgcym akumulacji wody w hatdzie.

Podczas sktadowania granulatu asfaltowego nalezy postepowac zgodnie z zasadami okreslonymi w
Zatgczniku nr 9.2.1 i Zatgczniku nr 9.2.2 RID 1/6.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

3.1. Wytwdérnia mieszanek mineralno-asfaltowych
Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywaé sie na WMA o cyklicznym systemie

produkcji mieszanki. WMA powinna prowadzi¢ system ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji) zgodnie z
wymaganiami PN-EN 13108-21, certyfikowany przez jednostke notyfikowang. Dozowanie wszystkich
sktadnikéw powinno odbywac sie wagowo, dopuszcza sie objetosciowe dozowanie srodka adhezyjnego.
W przypadku stosowania granulatu asfaltowego w iloSci odpowiadajgcej wskaznikowi BR=20%,
wytwornie mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy wyposazy¢é w dodatkowy beben, bedacy
elementem otaczarki o dziataniu cyklicznym — metoda ,réwnolegtego bebna”.

3.2. Uktadarka mieszanek mineralno-asfaltowych
Uktadanie mieszanki powinno odbywaé sie mozliwie najwiekszg szerokoscig, przy uzyciu mechanicznej

uktadarki do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespotem uktadarek pracujacych réwnolegle
Z przesunieciem roboczym umozliwiajgcym utozenie stykajgcych sie warstw asfaltowych na goraco,
posiadajgcej nastepujgce urzadzenia:

— automatyczne sterowanie pozwalajgce na ulozenie warstwy zgodnie z zalozong niweletg i
gruboscia,
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— plyte wibracyjng do wstepnego zageszczenia mieszanki,
— urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjnej.
Przy wykonywaniu nawierzchni drég o kategorii KR 6-7, do warstwy wigzacej zaleca sie stosowanie

podajnikow mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki ze srodkéw transportu.
Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ specjalng maszyng drogowg z podwdjnym zestawem
rozktadajgcym do uktadania dwoch warstw technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy
kompaktowe).

3.3. Walce do zag eszczania
Wykonawca powinien dysponowac sprzetem pozwalajgcym na uzyskanie wymaganego wskaznika

zageszczenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej.

3.4. Skrapiarki
Wykonawca powinien dysponowac¢ skrapiarkg spetniajgcg wymagania ST D.04.03.01, pozwalajgcg na

réwnomierne i zgodne z wymaganiami réwnomierne skropienie podioza.

4, TRANSPORT
Ogdélne wymagania dotyczgce transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”. Mieszanki

mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowe odpowiednio do postepu roboét, tak aby zapewnic¢
ciggtos¢ wbudowania. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanki powinny byé
zabezpieczone przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
pojazdy ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny by¢ przewozone pojazdami
samowytadowczymi.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej muszg by¢ zachowane dopuszczalne wartosci
temperatury. Dowieziona do rozkfadarki mieszanka musi mie¢ temperature w wymaganym przedziale
okreslonym w WT-2 2014 — czesc¢ | tab. 42. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkéw obnizajgcych
temperature produkcji i wbudowania lepiszczy zawierajgcych takie srodki, lub specjalnych technologii
produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie
nalezy kierowa¢ sie informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentéw tych srodkow.
Powierzchnie skrzyn tadunkowych lub pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny byc¢
czyste. Do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko tego rodzaju srodkéw antyadhezyjnych,
ktére nie oddziatujg szkodliwie na mieszanki mineralno- asfaltowe. Zabrania sie skrapiania skrzyn

olejem napedowym lub innymi srodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogoblne zasady wykonania robé6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
W terminie 3 tygodni przed rozpoczeciem robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi/lnspektorowi

Nadzoru do zatwierdzenia projekt MMA (Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty potwierdzajgce
jakos¢ materiatow skladowych MMA i reprezentatywne prébki materiatow . MMA powinna byc¢
zaprojektowana zgodnie z pkt.

8.118.2.2 WT-2 2014 — czes¢ | w zaleznosci od kategorii ruchu.

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego nalezy na etapie projektowania stosowac¢ sie do
wytycznych okreslonych w Zatgczniku nr 9.2.1 i Zatgczniku nr 9.2.3 RID 1/6.

Wykonawca powinien zapewnic, aby podczas opracowywania Badania Typu MMA, byly zastosowane w

petni reprezentatywne probki materiatow sktadowych, ktére zostang uzyte do wykonania robét.
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5.2. Wytwarzanie MMA
Produkcja MMA powinna odbywa¢ sie na WMA o cyklicznym systemie produkcjimieszanki, zgodnie z

wymaganiami opisanymi w p. 3.1. Dozowanie wszystkich sktadnikéw powinno odbywaé sie wagowo,
dopuszcza sie objetoSciowe dozowanie Srodka adhezyjnego. W przypadku stosowania granulatu
asfaltowego do produkcji MMA nalezy:

— stosowac¢ sie do wytycznych opisanych w Zatgczniku nr 9.2.2 RID 1/6.

— przekazywa¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru wydruki z WMB potwierdzajgce, ze ilosé
zadozowanego granulatu asfaltowego jest zgodna z zaakceptowanym przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru Badaniem Typu.

Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p. 8.3

WT-2 2014 czesc | (Tabela 42) lub zgodnie z zaleceniami producenta. Mieszanke MMA zaleca sie
wbudowywac bezposrednio po wyprodukowaniu bez magazynowania na zapas. Przechowywanie
wyprodukowanej MMA w silosie moze mieé miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku producentéw, to
nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetienie wymagan dokumentacji

projektowej.

5.3. Przygotowanie podio za
Podtoze pod warstwe wigzgcg z MMA powinno byc¢:

— no$ne i ustabilizowane,
— czyste, bez zanieczyszczen lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche,
— skropione emulsjg asfaltowg lub asfaltem zapewniajgcym powigzanie warstw, oraz
spetnia¢ wymagania pkt. 7.2. WT-2 2016 — czes¢ Il.
Brzegi kraweznikdéw i innych urzadzen przylegajgcych do nawierzchni powinny zostaé potagczone z MMA

zgodnie z pkt. 7.6.4 WT-2 2016 — czes¢ |l (sposGb wykonania spoin) i przy zastosowaniu materiatéw
okreslonych w pkt. 2.2.1 niniejszych ST.

5.3.1. Potaczenia mi edzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy

warstwami oraz ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzen nawierzchni wywotanych ruchem pojazdow.
Zapewnienie potgczenia miedzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podtoza, na ktérym
bedg ukladane kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji asfaltowej oraz
wlasciwego wykonania skropienia. Podtoze nalezy przygotowac¢ zgodnie z ST D.04.03.01.

Skropienie emulsjg asfaltowg ma na celu zwiekszenie sily potgczenia pomiedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody pomiedzy warstwami.

Do skropieh nalezy stosowaé rodzaj emulsji i ilos¢ w zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu,

zgodnie z zasadami okreslonymi w ST D.04.03.01.

5.4. Warunki atmosferyczne
Warstwa nawierzchni z MMA powinna byé ukladana w temperaturze:

— podioza nie mniejszej niz +5°C,
— temperaturze otoczenie w ciggu doby (pomiary trzy razy dziennie) nie mniejszej niz 0°C.
Nie dopuszcza sie uktadania MMA podczas opaddéw atmosferycznych i silnego wiatru przekraczajgcego

predkos¢ 16m/s.

5.5. Préba technologiczna
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Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji MMA na zgdanie Inzyniera/Inspektora Nadzoru jest
zobowigzany do przeprowadzenia proby technologiczne;.

Nie dopuszcza sie oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidtowo$ci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacje kruszywa. Na podstawie
uzyskanych wynikéw Inzynier/Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje

0 wykonaniu odcinka prébnego. Tolerancje zawartosci skltadnikow MMA wzgledem skladu

zaprojektowanego powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 6.7. niniejszych ST.

5.6. Odcinek prébny
Na zadanie In zyniera/Inspektora Nadzoru , Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny

o diugosci przynajmniej 100m na catej szerokosci jednej jezdni. Wykonawca powinien wykona¢
odcinek prébny w celu:
— zdefiniowania parametréw produkcyjnych MMA,
— sprawdzenia czy sprzet uzyty do rozktadania i zageszczania mieszanki jest wlasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przedzageszczeniem, koniecznej
do uzyskania wymaganej ostatecznej grubosci warstwy,
— okreslenia  potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania  prawidiowego
zageszczenia warstwy.
Do wykonania odcinka prébnego, Wykonawca powinien zastosowaé takie same materialy oraz sprzet,

jakie bedg stosowane do wykonania warstwy z MMA podczas robo6t. Lokalizacja odcinka prébnego
zostanie zaakceptowana przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru — dopuszcza sie akceptacje wykonanego
odcinka prébnego w ramach innego zadania pod warunkiem, ze zostal wbudowany ten sam typ
mieszanki mineralno-asfaltowej oraz zastosowano ten sam sprzet do wbudowania i zageszczenia
warstwy. Wykonawca rozpocznie wykonywanie nawierzchni z MMA dopiero po otrzymaniu akceptacji
Inzyniera/Inspektora Nadzoru, wydanej na podstawie testéw oraz pomiaréw dokonanych na odcinku
prébnym. W przypadku nieprawidtowych parametréw warstwy wigzacej i nie zatwierdzeniu przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru odcinka prébnego, Wykonawca ma obowigzek usunaé odcinek prébny
warstwy wigzgcej (jezeli byt wykonywany w obrebie Kontraktu) na wtasny koszt.

5.7. Wbudowywanie mieszanki MMA
Transport MMA powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.4 WT-2 2016 — cze$é

Il. Wbudowywanie MMA powinno odbywaé sie zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.5 WT-2 2016
—czescl.
Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowag¢, aby:

— umozliwiaty uktadanie warstwy calg szerokoscig jezdni (jedng rozktadarka lub dwoma
rozktadarkami pracujgcymi obok siebie z przesunieciem wg pkt 7.6.3.1. WT-2 2016 — czes¢ Il);
w przypadku przebudéw i remontéw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym)
szerokoscig pasa ruchu ,

— dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktorych mieszanka mineralno- asfaltowa
jest wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdiuzsze min. 200 m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozkiadarki bez zatrzyman z
jednostajng predkoscia.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywaé w sprzyjajgcych warunkach atmosferycznych

okreslonych w pkt. 5.4. Temperatura otoczenia moze byé¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzgdzenia mikrofalowe).

W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem umozliwiajgcym obnizenie
temperatury mieszania (mieszanki na ciepto) i wbudowania, nalezy indywidualnie okreslic wymagane

warunki otoczenia. Uktadarka powinna by¢ stale zasilana w mieszanke tak, aby w zasobniku zawsze
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znajdowala sie odpowiednia jej ilos¢, a kosz, transporter i stét byly zawsze gorgce i nie styglty. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Podczas rozkladania grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie
zageszczane walcami drogowymi o0 charakterystyce zapewniajgcej skuteczno$¢ zageszczania,
potwierdzong na odcinku probnym.

Po wykonanej warstwie wigzacej powinien odbywa¢ sie wylacznie ruch pojazdéw zwigzanych z
uktadaniem nastepnej warstwy.

Dopuszczenie wykonanej warstwy asfaltowej na gorgco do ruchu moze nastgpi¢ po jej schiodzeniu do
temperatury zapewniajgcej jej odpornos¢ na deformacje trwate.

W przypadku koniecznosci dopuszczenia innego ruchu nalezy zastosowac zabiegi zabezpieczajgce
uzyskanie wymaganego potgczenia miedzywarstwowego tj. poprzez wykonanie dodatkowego

skropienia z uzyciem mleczka wapiennego (wg. pkt. 7.3.4 WT-2 2016 — czes¢ Il).

5.8. Potaczenia technologiczne
Potagczenia technologiczne powinny byé wykonane przy zastosowaniu materiatdw okreslonych w pkt

2.2.1 niniejszego ST, oraz zgodnie z pkt. 7.6 WT-2 2016 — czes¢ Il.

5.8.1. Sposob i warunki aplikacji materiatéw stosowanych d o ztaczy.
5.8.1.1. Wymagania wobec wbudowania elastycznych ta  $m bitumicznych
Krawedz boczna ztgcza podiuznego winna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez

obciecie nozem talerzowym.

Krawedz boczna zlgcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za pomoca urzagdzen
umozliwiajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktdrych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,gorgce przy zimnym”, krawedzie ,zimnej” warstwy na catkowitej
grubosci, nalezy zagruntowac srodkiem gruntujgcym zgodnie z zaleceniami producenta tasmy.

Tasma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztgcza na 2/3
wysokosci warstwy liczgc od gornej powierzchni warstwy wigzgcej. Minimalna wysokos¢é tasmy 4 cm.

5.8.1.2. Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych
Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tadm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na

bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).
Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.8.2. Sposo6b wykonania zt aczy
Wymagania ogolne:

— zigcza w warstwach nawierzchni powinny byé wykonane w linii prostej,

— zigcza podtuznego nie mozna lokalizowaé w $ladach ko,

— zigcza podiuzne w konstrukcji wielowarstwowej nalezy przesungé¢ wzgledem siebie w
kolejnych warstwach technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi
jezdni,

— zlgcza musza by¢ catkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajgcych warstw powinny byé w
jednym poziomie.

A. Metoda rozktadania ,gor ace przy gor gcym”
Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztgcza podiuznego — nalezy jg stosowaé

zgodnie z pkt. 7.6.3.1 WT-2 2016 — czes¢ Il.

Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatéw do ztgczy.
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B. Metoda rozkladania ,gor ace przy zimnym”
Wykonanie zlgczy metodg ,gorgce przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch,

wzglednie z innych uzasadnionych powodow konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach
czasowych — nalezy jg stosowac¢ zgodnie z pkt. 7.6.3.2 WT-2 2016 — cze$¢ .

C. Spos6b zako nczenia dziatki roboczej
Zakonczenie dzialki roboczej nalezy wykonaé w sposéb i przy pomocy urzgdzeh zapewniajgcych

uzyskanie nieregularnej, szorstkiej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantowki lub frezarki)
oraz szorstkiego poditoza w rejonie planowanego zigcza.

Niedopuszczalne jest posypywanie piaskiem jako sposobu na obnizenie sczepnosci warstw w rejonie
konca dziatki roboczej oraz obcinanie pitg tarczowg zimnej krawedzi dziatki.

Zakonczenie dzialki roboczej wykonuje sie prostopadle do osi drogi. Krawedz dziatki

roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczng zigcza.

Ztgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesung¢ wzgledem siebie 0 co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

D. Sposob wykonywania spoin
Spoiny wykonuje sie z uzyciem materiatdw wymienionych w punkcie 2.2.1. Grubos$é

elastycznej tasmy bitumicznej do spoin powinna wynosic:
— nie mniej niz 15 mm w warstwie wigzgcej/wyréwnawczej.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na

bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).

5.9. Kraw edzie zewn etrzne warstwy wi azacej
Krawedzie zewnetrzne warstwy wigzacej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami pkt.7.7 WT-2 2016 —

czescé

Po wykonaniu warstwy wigzacej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ wyzej potozong
krawedz boczng. Nizej potozona krawedz boczna powinna pozostac nieuszczelniona.

Krawedz zewnetrzng oraz powierzchnie odsadzki poziomej nalezy zabezpieczy¢ przez pokrycie
gorgcym asfaltem w iloSci:

— powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m2

— krawedzie zewnetrzne - 4 kg/mz, zgodnie z
rys. 1 pkt. 7.7 WT-2 2016 — czes$¢ 1.
W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekréj daszkowy) decyzje

0 potrzebie i sposobie uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z
Zamawiajgcym.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogdlne wymagania dotycz gce kontroli jako $ci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywac zgodnie z normami podanymi w pkt. 8.2.2
WT-2 2014 Nawierzchnie Asfaltowe (Tabela 12, 13, 14 — dla mieszanki typu AC).
Badania i pomiary dzielg sie na:

— badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wtasnego nadzoru
— badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajgcego.
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W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie
badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych i/lub badan i pomiaréw arbitrazowych.
Badania obejmuja:

— pobranie prébek,
— zapakowanie probek do wysyiki,
— transport prébek z miejsca pobrania do placéwki wykonujgcej badania,
— przeprowadzenie badania,
— sprawozdanie z badan.
Pomiary obejmujg terenowg weryfikacje cech nawierzchni.

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezgco badan i pomiaréw w celu sprawdzania

czy jakos¢ wykonanych Robot jest zgodna z postawionymi wymaganiami.

Badania i pomiary powinny byé wykonywane z niezbedng starannoscig, zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami i w wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywac z
czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan dotyczgcych jakosci robét, lecz nie rzadziej niz
wskazano to w ST. Wyniki badan bedg dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki
badan Wykonawca jest zobowigzany przekazywac Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru.

Zakres badan i pomiaréw Wykonawcy powinien:

— by¢ nie mniejszy niz okreslony w Zaktadowej Kontroli Produkgciji dla dostarczanych na budowe
materiatow i wyrobow budowlanych - mieszanki mineralno-asfaltowe, kruszywa, lepiszcze,
materialy do uszczelnien, itd.,

— dla wykonanej warstwy by¢ nie mniejszy niz okreslony zakres i czestotliwos¢ badan i pomiarow
kontrolnych okreslony w tab. 7.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
— wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanych warstw,
— pomiar spadku poprzecznego poszczegoélnych warstw asfaltowych,
— pomiar rébwnosci warstwy wigzgcej,
— pomiar rzednych wysokosciowych i pomiary sytuacyjne,
— badania zageszczenia warstwy i zawartosci wolnej przestrzeni,
— pomiar sczepno$ci warstw asfaltowych
— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.
Tabela 7. Minimalna czestotliwos¢ badan ze strony Wykonawcy dla warstwy wigzace;j

Lp. | Badana cecha Metoda Czestotliwosé

1. Zageszczenie MMA oraz | Poréwnanie gestosci - 2 razy na kilometr kazdej
zawartos¢ wolnych objetosciowej referencyjnej | jezdni, nie EZadziej niz 1 raz
przestrzeni w warstwie do rzeczywistej na 6000 m

2. Sczepno $¢ warstw Metoda Leutnera - nie rzadzziej niz 1 raz na
asfaltowych dla drég KR 15000 m
4-7
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3. Grubo $¢ (grubosci Rzedne wysokosciowe, - nie rzadziej niz co 50 m
poszczegolnych warstw i Pomiar - nie rzadziej niz co 100 m
grubosc¢ pakietu warstw elektromagnetyczny, _ - N
asfaltowych) Przymiarem na wycietych . 2 razy na k||0m_e_tr l.(fﬂdej

prébach jezdni, nie rzadziej niz 1 raz
na 6000 m2

4, Rowno s¢ podiu zna

4.1. | Wszystkie klasy drdg Planografem - kazdy pas ukfadania warstwy

w sposob ciaggly

4.2. | Wszystkie klasy drég w 4 metrowa fatg i klinem - W sposob ciggly (poczatek
miejscach niedostepnych kazdego pomiaru tatg w
dla urzadzen miejscu zakonczenia
pomiarowych poprzedniego pomiaru)

5. Réwno $¢ poprzeczna - kazdy pas ukfadania warstwy

Profilografem lub w sposoéb ciggly - nie rzadziej
- 2 metrowg tatg i niz
pochytlomierzem co5m
6. Spadki poprzeczne Profilografem lub co 10m
- 2 metrowg tatg i 50 razy na 1 km dodatkowe
pochytlomierzem pomiary w punktach gtéwnych
tukéw poziomych
7. Szeroko $¢ warstwy Tasma mierniczg - pomiar co 50 m, na tukach
poziomych w punktach
charakterystycznych

8. Odchylenie od Rzedne - pomiar rzednych niwelacji
projektowanej osi wysokosciowe podiuznej i poprzecznej oraz
drogi Pomiary sytuacyjne usytuowania osi, na tukach

poziomych i pionowych
w punktach
charakterystycznych

6.3. Badania i pomiary kontrolne
Badania i pomiary kontrolne sg zlecane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, a ktérych celem jest

sprawdzenie, czy jako$¢ zastosowanych materiatdw i wyrob6éw budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich skfadnikéw, lepiszczy i materiatbw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Pobieraniem prébek, wykonaniem badan i pomiardw na miejscu budowy zajmuje sie Laboratorium
Zamawiajgcego/Inzynier/Inspektor

Nadzoru przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli

Wykonawcy. Zamawiajgcy decyduje o wyborze Laboratorium Zamawiajgcego.

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny dla

ocenianego odcinka budowy, strony kontraktu moga wystapi¢ o przeprowadzenia badan lub pomiaréw
kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne dodatkowe sg wykonywane przez Laboratorium

Zamawiajgcego.
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Strony Kontraktu decydujg wspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy tzn. dziennej dziatki roboczej. Jezeli odcinek czesciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to

odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

6.5. Badania i pomiary arbitra zowe
Badania i pomiary arbitrazowe sg powt6rzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub kontrolnych

dodatkowych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera/Inspektora Nadzoru,
Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje sie na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary
arbitrazowe wykonuje bezstronne, akredytowane laboratorium (w tym inne laboratorium GDDKIA), ktére
nie wykonywato badan lub pomiaréw kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli
stron.

W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan i pomiaréw arbitrazowych wyraza
Inzynier/Inspektor Nadzoru po wczesniejszej analizie zasadnosci wniosku. Zamawiajgcy akceptuje

laboratorium, ktére przeprowadzi badania lub pomiary arbitrazowe.

6.6. Badania i pomiary przed przyst gpieniem do rob6t
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do

akceptacji zrédla poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiatéw, dotgczajgc wszystkie

dokumenty potwierdzajgce jakos¢ materiatow sktadowych.

6.7. Badania w czasie robot
6.7.1. Zawarto $¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z prébki pobranej z

mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:

— wielkosci odchyiki obliczonej dla wartosci $redniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikow
z catej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscig do 0,01 %,

- wielkosci odchyiki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnosciag do 0,1 %.
Wyzej wymienione kryteria nale zy stosowa ¢ jednocze $nie (oba podlegajg ocenie jakosci MMA).
Odchytka jest to rdznica wartosci bezwzglednej pomiedzy procentowg zawarto$cig lepiszcza
rozpuszczalnego uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowg zawarto$cig lepiszcza
rozpuszczalnego podang w Badaniu Typu (%).

Tabela 8. Dopuszczalne odchyiki do odbioru dla wartosci sredniej policzonej z doktadnoscig do 0,01 %

Wielkos¢ odchytki dla wartosci sredniej ; %
Oceni t
ceniany parametr AT
KR3+KR7 KR1 +KR2

wartosc lepiszcza rozpuszczalnego S
— niedomiar 0,15 0,20

warto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S
— nadmiar 0,20 0,20
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Tabela 9. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla pojedynczego wyniku okreslonego z dokladnoscig do

0,1%

Oceniany parametr

Wielkos¢ odchyiki dla pojedynczego wyniku ; %

AC
KR1+KR7
Zawartos¢ lepiszcza
rozpuszczalnego S - niedomiar 0,3
Zawartosc lepiszcza
rozpuszczalnego S - nadmiar 0,3

W przypadku przekroczenia wielko$ci
pojedynczego wyniku w zakresie zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego nalezy postepowaé zgodnie z
Instrukcjg DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czes¢ I-Roboty drogowe. 2017.

6.7.2.

Uziarnienie mieszanki mineralnej

dopuszczalnych odchytek dla wartosci

Sredniej i dla

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa
mineralnego wg PN-EN 12697-2.

Jakosci mieszanki mineralnej nalezy oceni¢ na podstawie:

— wielkosci odchyiki obliczonej dla wartosci sredniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikow
z calej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscig do 0,1 %

— wielkosci odchyiki obliczonej dla pojedynczego wyniku (prébki) z doktadnoscig do 0,1 % dla
sita 0,063mm i z doktadno$cig do 1 % dla pozostatych sit.

Wyzej wymienione kryteria nale zy stosowa € jednocze $nie (oba podlegajg ocenie jakosci MMA).
Odchylka jest to réznica wartosci bezwzglednej pomiedzy procentowg zawartoscig ziaren w
wyekstrahowanej mieszance mineralnej uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowg zawartoscig

ziaren w mieszance mineralnej podang w Badaniu Typu (%).
Dopuszczalne odchyiki w zakresie uziarnienia podano w tabeli 10.

Tabela 10. Dopuszczalne odchyitki w zakresie uziarnienia.

Przechodzi przez sito | Odchyiki dopuszczalne dla pojedynczego Odchyiki dopuszczalne
#, mm wyniku, % dla Wartos;}(:)i Sredniej,
KR 3-7 KR 1-2 KR 1-7
0,063 2,5 3,0 1,5
0,125 4 5 2,0
2 5 6 3,0
D/2 lub sito 6 7 4,0
charakterystycze
D 7 8 5,0

Wymagania dotyczgce udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione

jednoczesnie.
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W przypadku przekroczenia wielkosci dopuszczalnych odchytek dla wartosci $redniej w zakresie
uziarnienia nalezy postepowaé zgodnie z Instrukcjg DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych.
Czes¢ I-Roboty drogowe. 2017.

Dla kryterium dotyczgcego pojedynczego wyniku nie stosuje sie potrgceh — nalezy je speti¢ wg wyzej

wymienionych wymagan.

6.7.3. Zawarto $¢€ wolnych przestrzeni w mieszance MMA
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla oblicza sie zgodnie z PN-EN 12697-

8. Zawartos¢ wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w WT-2 2014 Tabela 12, 13 i
14 w zaleznosci od kategorii ruchu.

6.7.4. Pomiar grubo $ci warstwy wg PN-EN 12697-36
Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na wycietych prébkach (nie wycina¢ prébek na obiektach

mostowych wiertnicg mechaniczna) lub metoda elektromagnetyczng z czestotliwoscig okreslong w tab.
7. Sposo6b oceny grubosci warstwy i pakietu warstw nalezy dokona¢ zgodnie WT-2 2016 — czes¢ Il pkt
8.2 i Instrukcjg DP-T14 pkt. 2.3.

Grubosci warstwy nalezy oceni¢ na podstawie wielkosci odchytki obliczonej dla:

— pojedynczego wyniku pomiaru grubosci warstwy i pakietu warstw asfaltowych,
— wartosci $redniej ze wszystkich pomiaréw grubosci danej warstwy i wartosci sredniej
pomiaréw pakietu warstw asfaltowych.
Odchytka w zakresie grubosci danej warstwy lub pakietu warstw z mieszanek mineralno- asfaltowych

jest to procentowe przekroczenie w dot  projektowanej grubosci warstwy lub pakietu i obliczona wg pkt
2.3. Instrukcji DP-T14 2017 — cze$¢ | z doktadnoscig do 1%.
Tolerancja dla pojedynczego wyniku w zakresie:

— grubos$ci warstwy moze wynosi¢ 1+10% grubosci projektowane;.
— pakietu wszystkich warstw asfaltowych wynosi 0+10% grubo$ci projektowanej, lecz nie wiecej
niz 1 cm.
Warto$¢ srednia ze wszystkich pomiaréw grubosci danej warstwy lub pakietu warstw powinna byé

réwna bgdz wieksza w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukciji nawierzchni.
W przypadku przekroczenia wartosci dopuszczalnych w zakresie grubosci nalezy postepowac¢ zgodnie z
Instrukcjg DP-T 14.

6.7.5. Wskaznik zag eszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zat acznik C4
Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzac¢ na probkach wycietych z zageszczonej warstwy z

czestoscig podang w pkt. 6.2. tab. 7. Wskaznik zageszczenia nie moze byé nizszy niz 98,0%. Dopuszcza
sie za zgodg Inzyniera/lnspektora Nadzoru badania zageszczenia warstwy metodami izotopowymi
(zamiennie do ciecia prébek). Metodg referencyjng jest badanie na prébkach wycietych z zageszczonej
warstwy. Wykonawca wytnie probki na kazde zyczenie Inzyniera/lnspektora Nadzoru w miejscach
watpliwych przez niego wskazanych.

W przypadku jesli wskaznik zageszczenia jest nizszy niz 98,0% nalezy postepowacé zgodnie z Instrukcjg
DP-T14 Ocena jakos$ci na drogach krajowych. Czes¢ | - Roboty drogowe. 2017.

6.7.6. Wolna przestrze n w zageszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8.
Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowac gesto$¢ mieszanki mineralno asfaltowej

oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Zawartos¢ wolnej przestrzeni w
warstwie powinna miesci¢ sie w granicach dla KR 1-22,0- 7,0%, dla KR=3 3,0-8,0%. Zawartos¢ wolnej
przestrzeni w warstwie nalezy sprawdzac z czestoscig podang w pkt. 6.2. tab. 7.

6.7.7. Wytrzymato §¢ na scinanie pot gczenh miedzywarstwowych.
Badanie sczepnosci miedzywarstwowej nalezy wykona¢ wg metody Leutnera na probkach @ 150+2mm

lub @ 100+2mm zgodnie z ,Instrukcjg laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw
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asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci. 2014”. Wymagana warto$¢ dla
potgczenia wigzaca — podbudowa wynosi nie mniej niz 0,7 MPa — kryterium nalezy speti¢. Dopuszcza
sie tez inne sprawdzone metody badania sczepnosci, przy czym metodg referencyjng jest metoda
Leutnera na probkach @ 150+2mm.
Badanie sczepno$ci miedzywarstwowej nalezy sprawdzac zgodnie z czesto$cig podang w pkt. 6.2. tab.
7.
Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego.
Wymagania dla temperatury mieknienia lepiszcza odzyskanego zgodnie z pkt. 8.1.1. WT-2 2016 — czesé
Il. Dla lepiszcza wyekstrahowanego nalezy kontrolowa¢ nastepujgce wtasciwosci:

— temperature mieknienia,

— nawrdt sprezysty — dot. polimeroasfaltow.

6.8. Badania i pomiary cech geometrycznych warstwy z MMA
6.8.1. Czesto $¢ oraz zakres bada n i pomiaréw
Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano na warstwie wigzgcej podano w tabeli 7.

6.8.2. Szeroko $¢ warstwy
Szerokos$¢é wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokoscig projektowang z tolerancjg + 5 cm.

Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiardw nie przekraczato dopuszczalnego odchylenia.
100% wykonanych pomiaréw szerokosci wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokoscig
projektowang z tolerancjg + 7cm.

6.8.3. Réwno $¢ podiu zna i poprzeczna warstwy wi  azacej
A. Ocenaréwno sci podiu znej warstwy wi azacej.
Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzgcej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych, nalezy

stosowa¢ metode pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu faty i klina z wykorzystaniem planografu,
umozliwiajgcego wyznaczanie odchylen roéwnosci podiuznej jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu)
pomiedzy teoretyczng linig taczacag spody kétek jezdnych urzgdzenia a mierzong powierzchnig warstwy
[mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni
nalezy wykona¢ w sposob ciagly z uzyciem faty i klina. Dlugos¢ faty w pomiarze réwnosci podtuznej
powinna wynosi¢ 4 m.

Wymagana réwnos¢ podiuzna jest okreslona przez maksymalne dopuszczalne wartosci odchylen dla
warstwy wigzacej zostaty podane w tabeli 11.

Tabela 11. Dopuszczalne wartosci odchylen dla warstwy wigzacej

Dopuszczalne wartosci

Klasa drogi Element nawierzchni odchylen réwnosci

podtuznej warstwy
wigzacej [mm]

Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe,

wigcznie i wylgczenia, jezdnie 6
A, S, GP lacznic utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 9
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Pasy ruchu zasadnicze,
G, Z dodatkowe, wigczenia i 9
wylgczenia, postojowe,

jezdnie tacznic, utwardzone
pobocza

Wszystkie pasy ruchu i
L, D, place, parkingi powierzchnie przeznaczone do 12
ruchu i postoju pojazdow

Pomiar réowno s$ci poditu znej nawierzchni metod g taty i klina

Pomiar réwnosci podituznej warstw nawierzchni z uzyciem taty (o dlugosci 4 m) i klina nalezy
wykonywac jedynie w miejscach niedostepnych dla sprzetu pomiarowego (stanowiska postojowe, zatoki
autobusowe itp.). Pomiary réwnosci podtuznej z wykorzystaniem faty i klina nalezy wykonywa¢ w osi
podtuznej elementu drogi/pasa ruchu, w ptaszczyznie prostopadiej do powierzchni badanej warstwy.
Pomiar nalezy wykonywa¢ w sposob ciggly (poczatek kazdego pomiaru tatg w miejscu zakonczenia
poprzedniego pomiaru). Klin nalezy podktada¢ pod tate w miejscu, w ktéorym przeswit jest najwiekszy
(najwieksze odchylenie réwnosci). Wielkos¢ przeswitu jest rébwna najmniejszej liczbie widocznej na
klinie podtozonym pod tate. Zasady oceny wynikoéw pomiaru jak w tabeli 11.

B. Pomiar rbwno $ci poprzecznej warstwy wi  gzacej
Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych oraz placow i

parkingdbw nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu faty i Klina,
umozliwiajgcg wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.
Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegtos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg (o dtugosci
2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy.

Efektywna szerokos$¢ pomiarowa jest rowna szerokosci mierzonego pasa (elementu) nawierzchni z
tolerancjg +15%. Warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej nalezy wyznaczac z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci porzecznej warstwywigzgcej nawierzchni
nalezy wykona¢ z uzyciem faty i klina. Dlugos¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosié
2 m, Pomiar powinien byé wykonany nie rzadziej nizco 5 m.

Dopuszczalne wartosci odchylen zostaty podane w tabeli 12. Tabela 12.

Dopuszczalne wartosci odchylen dla warstwy wigzace;j

Dopuszczalne wartosci
odchylen rownosci
Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej warstwy

wigzacej [mm]

Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe,
A, S, GP wigczenia | wytgczenia, jezdnia 6
lacznic, utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 9
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Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, wigczenia i
G, Z wylgczenia, postojowe, jezdnie 9
lacznic, utwardzone pobocza

Wszystkie pasy ruchu i
L, D, place, parkingi powierzchnie przeznaczone do 12
ruchu i postoju pojazdéw

Pomiar rowno s$ci poprzecznej warstw nawierzchniz u  zyciem taty i klina

Pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem taty (o dlugosci 2 m) i klina nalezy
wykonywac jedynie w miejscach niedostepnych dla sprzetu pomiarowego takich jak: stanowiska
postojowe, zatoki autobusowe itp. Pomiary rownosci poprzecznej z wykorzystaniem faty i klina nalezy
wykonywac z krokiem nie rzadziej niz co 5 m. W czasie pomiaru tata powinna leze¢ prostopadle do osi
drogi i w ptaszczyznie prostopadtej do powierzchni badanej warstwy.

Klin nalezy podktada¢ pod tate w miejscu, w ktérym przeswit jest najwiekszy (najwieksze odchylenie
réwnosci). Wielkos¢ przeswitu jest rowna najmniejszej liczbie widocznej na klinie podtozonym pod tate.
Zasady oceny wynikow podano w tabeli 12.

6.8.4. Spadki poprzeczne
Sprawdzenie polega na przytozeniu taty i pomiar przeswitu klinem lub pomiar profilografem laserowym.

Spadki poprzeczne warstwy wigzacej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z
spadkami poprzecznymi z tolerancjg + 0,5%.

Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczalo przedzialu dopuszczalnych
odchylen. Dla 100% wykonanych pomiaréw spadki poprzeczne warstwy wigzgcej na odcinkach prostych
i na tukach powinny byé zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancjg + 0,7%. Spadek poprzeczny
musi by¢ wystarczajgcy do zapewnienia sprawnego sptywu wody.

6.8.5. Uksztaltowanie osi w planie
O$ warstwy w planie powinna byé usytuowana zgodnie z osig projektowang z tolerancjg

+ 5 cm. Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu
dopuszczalnych odchylen. 100% wykonanych pomiaréw uksztattowania osi w planie powinno byé
zgodne z osig projektowang z tolerancjg = 7 cm.

6.8.6. Rzedne wysoko sciowe nawierzchni
Rzedne wysokosciowe warstwy wigzacej powinny by¢ mierzone w przekrojach co 10m w osi i na

krawedziach kazdej jezdni. Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi schemat punktow
pomiarowych do akceptacji. Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczac £ 1 cm.

Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych
odchylen. Dla 100% wykonanych pomiaréw réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy
wigzacej a rzednymi projektowanymi nie moga przekraczaé

+15cm.

6.8.7. Ztacza podiu zne i poprzeczne
Ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi. W konstrukcji

wielowarstwowej:
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— zlgcza poprzeczne powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej 0 3m,
— zigcza podtuzne powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie w kolejnych warstwach
technologicznych o co najmniej o 30 cm w kierunku poprzecznym do osijezdni.
Nie mozna lokalizowa¢ zlgcza podtuznego w $ladach két. Zigcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a

przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.8.8. Wygl ad warstwy
Wyglad warstwy z MMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,przeasfaltowanych”, porowatych,

luszczacych sie i spekanych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m?2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wigzacej z betonu asfaltowego (AC

W).

8.  ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”. Roboty uznaje sie za

wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST, jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem
tolerancji wg pkt. 6 niniejszej ST daty wynikipozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw
kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

8.1. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi robotami
Jezeli wystgpig wyniki negatywne dla materiatéw i rob6t (nie spetniajace wymagan okreslonych w ST i

opracowanych na ich podstawie STWIORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajgcy wydaje
Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron
kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszego ST), a ich
wyniki bedg pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokona¢ oceny wplywu na
trwatos¢ konstrukcji nawierzchni, przedstawi¢ sposéb naprawienia wady Ilub wnioskowa¢ o
zredukowanie ceny kontraktowej — naliczenie potrgcen wedtug zasad okreslonych w Instrukcji DP-T14
Ocena Jakosci na Drogach Krajowych. Czes¢ | Roboty Drogowe.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajgcy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego na zastosowanie programu
naprawczego wszystkie materialy i roboty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich
punktach ST zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty na wiasciwe i wykona prawidtowo
roboty na wlasny koszt.

Jezeli wymiana materialéw niespetniajgcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg
szkode w innych, prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny byé ponownie

wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
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el NS S

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Cena wykonania 1 m?2 warstwy wigzacej z betonu asfaltowego (AC W) obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i

kraweznikow,

- roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- uformowanie ztgczy, zagruntowanie srodkiem gruntujgcym i przymocowanie tasm

bitumicznych,

- posmarowanie krawedzi bocznych asfaltem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu,

- wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem warstwy zgodnie z

wymaganiami niniejszych ST.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarz yszgcych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszymi ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg

przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do

robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robat itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych
PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia
PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych
specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania
PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci
PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie Kksztatu
ziaren — Wskaznik ksztattu
PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych
PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 6: Ocena wihasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wihasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania btekitem metylenowym
PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartos¢
drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabianie
PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci
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18. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czesé 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypeiniacza

19. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

20. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 6:

21. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 1: Zawarto$é lepiszcza rozpuszczalnego

22. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$c¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

23. PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu - Wyparka obrotowa

24. PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej

25. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 5: Oznaczanie gestosci

26. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

27. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

28. PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 10: Zageszczalnosé

29. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

30. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

31. PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc 17: Ubytek ziaren

32. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 18: Splywanie lepiszcza

33. PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 20: Penetracja prébek szesciennych lub Marshalla

34. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 22: Koleinowanie

35. PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na rozciaganie probek
asfaltowych

36. PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 24: Odpornosé na zmeczenie

37. PN-EN 12697-25 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 25: Penetracja dynamiczna

38. PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$c¢ 26: Sztywnosc¢

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 27: Pobieranie probek

40. PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesé 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza,
zawartosci wody i uziarnienia

41. PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 29: Pomiar probki z zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

42. PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

43. PN-EN 12697-31 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 31: Probki przygotowane w prasie zyratorowej

44. PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych walcem

45. PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

46. PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

47. PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
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48.
49.
50.
51.
52.

53.
54.

asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 40: Wodoprzepuszczalnosc ,in-situ”
PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 42: Zawarto$¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym
PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe - Czes¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na goraco
PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Czes$¢ 1. Dozowanie i poprzeczny
rozktad lepiszcza i kruszywa
PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 1: Beton asfaltowy
PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 8: Destrukt asfaltowy
PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 20: Badanie typu
PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 21: Zaktadowa Kontrola
Produkcji

10.2. Inne dokumenty
Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z
2016 r. poz. 124, z p6zn. zm.)
WT-1 2014 Kruszywa do nawierzchni drogowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych
WT-2 2014 — cze$¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie
asfaltowe na drogach krajowych.
WT-2 2016 — czesc¢ Il Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne.
Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg. metody
Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci” Politechnika Gdanska 2014.
Instrukcja DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czes$c¢ I-Roboty drogowe. 2017.
Projekt RIB 1/6 Wykorzystanie materiatbw pochodzgcych z recyklingu. Zadanie 2. Recykling na
gorgco. Zatgcznik nr 9.2.1, Zatgcznik nr 9.2.2, Zatgcznik nr9.2.3
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D.05.03.05B NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARS TWA
SCIERALNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres rob6t obj etych ST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie robét zwigzanych z realizacjg przedmiotu ST.

1.3. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i

odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy scieralnej z betonu asfaltowego KR1-KR4.

1.4. Zakres stosowania ST
ST sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach.

1.5. Okre $lenia podstawowe
Definicje i okreslenia podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” oraz w przepisach zwigzanych

wyszczegolnionych w pkt. 10 niniejszego ST.

1.6. Og6Ine wymagania dotycz gce rob6t
Ogblne wymagania dotyczace robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY
Ogdblne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M-00.00.00

~ymagania ogodlne”. Poszczegdlne rodzaje materialtdw powinny pochodzi¢ ze zrddet zatwierdzonych
przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. W przypadku wystgpienia zmian w materiatach skiadowych (rodzaj,
kategoria, typ petrograficzny, gestos¢, zmiana zloza) nalezy postepowaé zgodnie z zasadami

okreslonymi w punkcie 4.2. normy PN-EN 13108-20.

2.1. Rodzaje materiatow
Rodzaje materiatéw stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tabeli 1.

Tabela 1. Rodzaje materiatéw do mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. | Rodzaj materiatu Wymagania wg / dokument odniesienia
KR 1-2 KR 3-4
1. Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014, tabela 12
2. Kruszywo drobne lub o WT-1 Kruszywa 2014, WT-1 Kruszywa 2014,
ciggtym uziarnieniu D<8 tabela 13114 tabela 14
3. Wypetniacz WT-1 Kruszywa 2014, tabela 15
4, Lepiszcze WT-2 2014 — czesc¢ | pkt 8.2.3.1 tab. 15, PN-EN
14023, PN-EN 13924-2, PN-EN 12591
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5. Granulat asfaltowy pkt. 2.1.1. ST, PN-EN 13108-8, RID 1/6
Zatgcznik nr 9.2.1 i Zatgcznik nr 9.2.3

6. Srodek adhezyjny wg p. 4.1 PN-EN 13108-1

7. Mieszanka mineralno- WT-2 2014 — czes¢ | pkt WT-2 2014 — czesc | pkt

asfaltowe 8.2.3.2 tab. 16 i pkt 8.2.3.2 tab. 17 i pkt
8.2.3.3 tab. 18 8.2.3.3 tab. 19

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i tamanego, to nalezy przyjgc
proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej wg WT-2 2014 — czes¢ | pkt. 8.1. W przypadku
stosowania granulatu asfaltowego nalezy dodatkowo stosowaé sie do wytycznych opisanych w
Zatgczniku nr 9.2.1 i Zatgczniku nr 9.2.3 RID 1/6

2.1.1. Granulat asfaltowy
Granulat asfaltowy nalezy stosowac zgodnie z wymaganiami podanymi w normie PN-EN 13108-8 oraz

Zatgczniku nr 9.2.1 i Zatgczniku nr 9.2.3 RID 1/6.
Mieszanki mineralno-asfaltowe zawierajgce granulat asfaltowy muszg mieé¢ parametry odpowiadajgce
ich rodzajowi oraz przeznaczaniu, zgodnie z wymaganiami niniejszego ST.

2.1.1.1. Zasady stosowania granulatu asfaltowego
Zakres stosowania granulatu asfaltowego w mieszankach mineralno-asfaltowych typu AC W, zalezy

od nastepujgcych czynnikow:

— pochodzenia granulatu asfaltowego,
— jakosci granulatu asfaltowego, a w szczegdlnosci wlasciwosci lepiszcza, whasciwosci
kruszywa i jednorodnosci granulatu,
— rodzaju nowego lepiszcza,
Ogodlne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego okresla tabela 2.

Tabela 2. Ogolne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego ze wzgledu na jego pochodzenie

Przeznaczenie mm-a z
Pochodzenie granulatu granulatem
AC S

ACP Nie

ACW Nie

AC S Tak

AC WMS P Nie

AC WMS W Nie

SMA Mozliwe

Uwaga: Tak — struktura mieszanki mineralnej i rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy nie

stanowig przeszkody w zastosowaniu granulatu

Mozliwe — struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy
moga stanowi¢ przeszkode w zastosowaniu granulatu

Nie - struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy
stanowig przeszkode w zastosowaniu granulatu
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Procentowe zawartosci granulatu asfaltowego okresla sie na podstawie maksymalnej wartosci wskaznika
zastgpienia lepiszcza BR [%], obliczanego nastepujgco:
BR = (ax b)/c
gdzie:
BR — wskaznik zastgpienia lepiszcza [% (m/m)],
a — zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego w granulacie asfaltowym [% (m/m)],
b — udziat granulatu asfaltowego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)],
¢ — catkowita zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)].

Tabela 3. Dopuszczalne wartosci wskaznika BR [%]

Dopuszczalna wartos¢ wskaznika zastgpienia lepiszcza
BR [%] w przypadku dozowania granulatu asfaltowego w
Typ betonu asfaltowego otaczarce metoda
na zimno na gorgco
AC S 0 20l)

1) Na zasadzie indywidualnego dopuszczenia przez Zamawiajgcego po przeprowadzeniu badan
dodatkowych okreslonych w Zatgczniku nr 9.2.1 i Zatgczniku nr 9.2.3 RID 1/6.
Poniewaz dodatek granulatu asfaltowego moze wywrzeé niekorzystny wptyw na odpornos¢ mieszanek

mineralno-asfaltowych na spekania niskotemperaturowe, nalezy przeprowadzi¢ badania stuzgce ocenie
odpornosci tych mieszanek na spekania niskotemperaturowe.
Jezeli w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej przewidziano uzycie:

— asfaltu modyfikowanego,
— granulatu asfaltowego zawierajgcego asfalt modyfikowany i w projektowanej mieszance
mineralno-asfaltowe]j przewidziano uzycie zwykiego asfaltudrogowego,
zastosowanie granulatu  asfaltowego  moze nastgpic na zasadzie indywidualnego

dopuszczenia (wg zasad opisanych w Zatgczniku nr 9.2.1 i Zatgczniku nr 9.2.3 RID 1/6).

2.1.1.2. Wymagania dla granulatu asfaltowego
W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji mieszanek mineralno- asfaltowych typu

beton asfaltowy do warstwy Scieralnej AC S to musi on spetnia¢ wymagania okreslone w tabeli 4.

Tabela 4. Wymagane wiasciwosci granulatu asfaltowego stosowanego do mieszanek mineralno-

asfaltowych typu AC S

Dokument

Wiasciwosé Wymagania odniesienia
Zawartos¢ PN-EN 13108-8
materiatdw obcych Kategoria FM1 pkt. 4.1

Kategoria S70

Wartos¢ srednia temperatury mieknienia nie moze
Wiasciwosci PiK by¢ wyzsza niz 700C. Pojedyncze wartosci | PN-EN 13108-8
lepiszcza temperatury mieknienia nie mogg przekracza¢ | pkt. 4.2
odzyskanego 770C. PN-EN 13108-
w granulacie 20 Zalgcznik A
asfaltowym )
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Kategoria P15

Wartos¢ Srednia nie moze by¢ mniejsza niz
Pen. | 15x0,1mm. Pojedyncze wartosci penetracji nie
mogg by¢ mniejsze niz 10x0,1mm.

Jednorodnosé Wymagana jednorodnos¢ okre$lona na podstawie | Zatgcznik nr

dopuszczalnego rozstepu  wynikébw  badan | 9.2.1 1

okreslonych wiasciwosci Zakgcznik nr
9.2.3RID I/6
Zawarto$¢ asfaltu PN-EN 13108-20 Zatgcznik A Zalgcznik nr
Uziarnienie kruszywa 9.2.1i Zalgcznik nr 9.2.3 RID I/6

Dopuszcza sie deklarowanie witasciwosci kruszywa mineralnego w
granulacie asfaltowym na podstawie zadeklarowanego,
wczedniejszego zastosowania. W przypadku braku mozliwosci takiego
zadeklarowania jako$ci kruszywa w granulacie, oraz watpliwosci co do
whasdciwoéci fizycznych lub mechanicznych, nalezy przeprowadzié¢
badania kruszywa w wymaganym przez Zamawiajgcego zakresie

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym nalezy oznaczy¢
nastepujgce wiasciwosci w zaleznosci od wskaznika BR:
- BR<15% : temperature mieknienia PiK. lub penetracje,
- BR>15% : temperature mieknienia PiK. i penetracje.

Wiasciwosci lepiszcza asfaltowego oraz kruszywa, ktére powstang z potaczenia starych i nowych
skfadnikéw, muszg spetnia¢ wymagania stawiane tym materialom, ze wzgledu na typ i przeznaczenie
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Wykonawca moze deklarowa¢ wihasciwosci kruszyw pochodzacych z destruktu na podstawie
wczesniejszego ich zastosowania w poszczeg6lnych warstwach asfaltowych pod warunkiem akceptaciji
przez Zamawiajgcego. W przypadku gdy Wykonawca nie bedzie mogt pozyska¢ dokumentaciji lub nie
uzyska na ich podstawie akceptacji, potwierdzenie wtasciwosci kruszyw bedzie mozliwe na podstawie
wlasnych badan kruszyw w zakresie jak nizej:

e mrozoodpornos¢ w wodzie (frakcja 4-8 lub 8-16mm),
¢ odpornosé na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097-2 (frakcja 4-8, 8-11 lub 10-14mm),
e grube zanieczyszczenia lekkie wg normy PN-EN 1744-1+A1:2013-05 pkt 14.2,
e ocena zawartosci drobnych czastek - badanie biekitem metylenowym wg normy PN-EN 933-9
+A1:2013-07,
e w przypadku granulatu stosowanego do warstw $cieralnych z BA (dla drég nizszych kategorii)
wymaga sie wykonania badar mrozoodpornosci w soli na frakcji zgodnie z PN- EN 1367-6.
Wyniki badan powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 (dla kazdej w wymienionej frakcji).

2.2. Wymagania wobec innych materiatéw
2.2.1. Materiaty do pot gczen technologicznych
Do uszczelniania potgczen technologicznych nalezy stosowa¢ materiaty zgodnie z pkt. 7.6.1 WT-2 2016

—czesé Il wg tabel 5 6.
Tabela 5. Materialy do ztgczy (podtuznych i poprzecznych wykonywanych metodg ,gorace przy

zimnym”)
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Zigcze podiuzne Zigcze poprzeczne
Rodzaj
warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Pasty asfaltowe lub
KR 1-2 | elastyczne tasmy KR 1-2 Pasty asfaltowe lub elastyczne
bitumiczne + $rodek tasmy bitumiczne
Warstwa gruntujgcy + srodek gruntujacy
Scieralna
Elastyczne tasmy
KR 3-7 | bitumiczne + $rodek | KR 3-7 Elastyczne tasmy bitumiczne
gruntujgcy + 8rodek gruntujgcy

Tabela 6. Materialy do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
KR 1-2 Pasta asfaltowa

Warstwa

Scieraina Elastyczna tasma bitumiczna + $rodek gruntujacy lub zalewa
KR 3-7 drogowa na gorgco

Uwaga: W przypadku elastycznych tasm bitumicznych nalezy zastosowa¢ $rodek do gruntowania
powierzchni potgczen technologicznych przewidziany przez producenta tasmy.

Materiaty do potgczen technologicznych muszg spetnia¢ wymagania sformutowane w tabelach 10, 11 i
12 z WT-2 2016 — czesc Il. Zalewy drogowe na gorgco muszg spetiaé wymagania dla typu N1 wg
normy PN-EN 14188-1 tablica 2 punkty od 1 do 11.2.8

2.2.2. Lepiszcze do skropienia podto  za
Lepiszcze do skropienia podioza powinno spetnia¢ wymagania podane PN-EN 13808 i ST D.04.03.01.

2.2.3. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej
Za zgodg Zamawiajgcego mogg byé stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie,

rodzaj i whasciwosci dodatkdw powinny byé deklarowane. Skutecznos¢ stosowanych dodatkéw i
modyfikatorow powinna by¢ udokumentowana zgodnie z PN-EN 13108-1 punkt 4.1.

Zaleca sie stosowanie do mieszanek mineralno-asfaltowych, dodatku $rodka obnizajgcego
temperature produkcji i ukladania — nie dotyczy to produkcji mieszanek mineralno- asfaltowych z
dozowaniem granulatu asfaltowego w technologii ,na zimno”.

Do mieszanek mineralno-asfaltowych moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego, jezeli spetnia
wymagania podane w PN-EN 13108-4 Zatgcznik B.

2.3. Dostawy materiatow
Za dostawy materiatéw odpowiedzialny jest Wykonawca robét zgodnie z ustaleniami okreslonymi w D-

M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materialtéw do wytwarzania MMA, aby
zapewni¢ nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej. Jako$¢
kazdej dostawy kruszywa i wypetniacza musi by¢ potwierdzona deklaracjg producenta (oznakowanie
CE). Do kazdej partii granulatu asfaltowego nalezy dotgczy¢ dokumenty okredlone w normie PN-EN
13108-8 pkt. 6

2.4. Sktadowanie materiatow
2.4.1. Sktadowanie kruszywa
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Skltadowanie kruszywa powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.4.2. Sktadowanie wypetniacza
Wypetniacz nalezy sktadowac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4.3. Sktadowanie asfaltu
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2 2014 —

czesc . Zbiorniki na asfalt modyfikowany winny by¢ wyposazone w mieszadta mechaniczne lub co
najmniej winny mieé¢ zapewniony system przepompowywania wprawiajgcy w cyrkulacje asfalt z
dolnych partii zbiornika. Maksymalne temperatury skladowania asfaltu drogowego powinny by¢ zgodne
z tabelg 41 ww. wytycznych. Temperatury skladowania asfaltéw modyfikowanych powinny byé zgodne
z zaleceniami producenta.

2.4.4. Sktadowanie $rodka adhezyjnego
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w

warunkach podanych zgodnie z zaleceniami producenta.

2.4.5. Sktadowanie granulatu asfaltowego
Sktadowanie granulatu asfaltowego powinno odbywaé sie w warunkachzabezpieczajgcych je przed:

— segregacja — zaleca sie formowanie hatd o ksztalcie stozkowym o wysokosci max. do 5m,
— zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami granulatu,
— zawilgoceniem — ochrona granulatu asfaltowego przed opadami atmosferycznymi;

w przypadku dozowania ,ha zimno” obowigzkowe jest skiadowanie granulatu pod zadaszeniem.

Powierzchnie na ktérej bedzie skladowany granulat asfaltowy nalezy utwardzié
i uksztaltowaé z wyraznym spadkiem przeciwdziatajgcym akumulacji wody w hatdzie.

Podczas skfadowania granulatu asfaltowego nalezy postepowaé zgodnie z zasadami okreslonymi
Zatgczniku nr 9.2.1 i Zatgczniku nr 9.2.2 RID 1/6.

3. SPRZET
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

3.1. Wytwdérnia mieszanek mineralno-asfaltowych
Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywaé¢ sie na WMA o cyklicznym systemie

produkcji mieszanki. WMA powinna prowadzi¢ system ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji) zgodnie z
wymaganiami PN-EN 13108-21, certyfikowany przez jednostke notyfikowang. Dozowanie wszystkich
skladnikbw powinno odbywa¢ sie wagowo, dopuszcza sie objetosciowe dozowanie $rodka
adhezyjnego.

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego wytwdrnie mieszanek mineralno- asfaltowych nalezy
wyposazy¢ w dodatkowy beben, bedgcy elementem otaczarki o dziataniu cyklicznym — metoda

~rownolegtego bebna”.

3.2. Uktadarka mieszanek mineralno-asfaltowych
Ukftadanie mieszanki powinno odbywaé sie mozliwie najwiekszg szerokoscig, przy uzyciu

mechanicznej ukladarki do ukfadania mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespolem uktadarek
pracujacych réwnolegle z przesunieciem roboczym umozliwiajgcym utozenie stykajgcych sie warstw
asfaltowych na goraco, posiadajgcej nastepujgce urzadzenia:

— automatyczne sterowanie pozwalajgce na ulozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg i
gruboscia,
— plyte wibracyjng do wstepnego zageszczenia mieszanki,
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— urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjnej.
Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktadaé¢ specjalng maszyng drogowg z podwdéjnym zestawem

rozktadajgcym do uktadania dwdch warstw technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy

kompaktowe).

3.3. Walce do zag eszczania
Wykonawca powinien dysponowaé sprzetem pozwalajgcym na uzyskanie wymaganego wskaznika

zageszczenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej.

3.4. Skrapiarki
Wykonawca powinien dysponowac¢ skrapiarkg spetniajgcg wymagania ST D.04.03.01, pozwalajgcg na

réwnomierne i zgodne z wymaganiami réwnomierne skropienie podioza.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”. Mieszanki

mineralno-asfaltowe powinny byé dowozone na budowe odpowiednio do postepu robét, tak aby
zapewni¢ ciggtos¢ wbudowania. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanki powinny
by¢ zabezpieczone przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne
lub pojazdy ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny by¢ przewozone pojazdami
samowytadowczymi.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej muszg by¢ zachowane dopuszczalne wartoSci
temperatury. Dowieziona do rozktadarki mieszanka musi mie¢ temperature w wymaganym przedziale
okreslonym w WT-2 2014 — czes¢ | tab. 42. Nie dotyczy to przypadkdéw uzycia dodatkéw obnizajgcych
temperature produkcji i wbudowania lepiszczy zawierajgcych takie srodki, lub specjalnych technologii
produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie
nalezy kierowa¢ sie informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentéw tych srodkéw.
Powierzchnie skrzyn tadunkowych lub pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny byc¢
czyste. Do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac¢ tylko tego rodzaju $rodkéw antyadhezyjnych,
ktére nie oddzialujg szkodliwie na mieszanki mineralno- asfaltowe. Zabrania sie skrapiania skrzyn

olejem napedowym lub innymi srodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogoblne zasady wykonania robé6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
W terminie 3 tygodni przed rozpoczeciem rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi

Nadzoru do zatwierdzenia projekt MMA (Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty potwierdzajgce
jakos¢ materiatow sktadowych MMA i reprezentatywne probki materiatbw . MMA powinna by¢
zaprojektowana zgodnie z pkt.

8.118.2.3 WT-2 2014 — czes¢ | w zaleznosci od kategorii ruchu.

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego nalezy na etapie projektowania stosowac sie do
wytycznych okreslonych w Zatgczniku nr 9.2.1 i Zatgczniku nr 9.2.3 RID 1/6.

Wykonawca powinien zapewni¢, aby podczas opracowywania Badania Typu MMA, byly zastosowane

w petni reprezentatywne probki materiatow sktadowych, ktore zostang uzyte do wykonania robot.
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5.2. Wytwarzanie MMA
Produkcja MMA powinna odbywa¢ sie na WMA o cyklicznym systemie produkcjimieszanki, zgodnie z

wymaganiami opisanymi w p. 3.1. Dozowanie wszystkich skladnikéw powinno odbywa¢ sie wagowo,
dopuszcza sie objetosciowe dozowanie $rodka adhezyjnego. W przypadku stosowania granulatu
asfaltowego do produkcji MMA nalezy:

— stosowac sie do wytycznych opisanych w Zatgczniku nr 9.2.2 RID 1/6.

— przekazywa¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru wydruki z WMB potwierdzajgce, ze ilos¢
zadozowanego granulatu asfaltowego jest zgodna z zaakceptowanym przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru Badaniem Typu.

Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w p.

8.3 WT-2 2014 czeé¢ | (Tabela 42) lub zgodnie z zaleceniami producenta.

Mieszanke MMA zaleca sie wbudowywac¢ bezposrednio po wyprodukowaniu bez magazynowania na
zapas. Przechowywanie wyprodukowanej MMA w silosie moze mie¢ miejsce tylko w sytuacjach
awaryjnych.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentéw, to
nalezy zapewni¢ zgodnos$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spelnienie wymagan dokumentacji

projektowej.

5.3. Przygotowanie podio za
Podioze pod warstwe Scieralng z MMA powinno by¢:

— nosne i ustabilizowane,
— czyste, bez zanieczyszczen lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche,
— skropione emulsjg asfaltowg zapewniajgcg powigzanie warstw, oraz
spetnia¢ wymagania pkt. 7.2. WT-2 2016 — czes¢ Il
Brzegi kraweznikdw i innych urzadzen przylegajgcych do nawierzchni powinny zosta¢ potgczone z

MMA zgodnie z pkt. 7.6.4 WT-2 2016 — czes¢ Il (spos6b wykonania spoin) i przy zastosowaniu
materiatow okreslonych w pkt. 2.2.1 niniejszych ST.

5.3.1. Potaczenia mi edzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy

warstwami oraz ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzen nawierzchni wywotanych ruchem pojazdow.
Zapewnienie potgczenia miedzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podfoza, na ktérym
bedg ukfadane kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji asfaltowej oraz
wlasciwego wykonania skropienia. Podloze nalezy przygotowac¢ zgodnie z ST D.04.03.01.

Skropienie emulsjg asfaltowg ma na celu zwiekszenie sity potgczenia pomiedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody pomiedzy warstwami.

Do skropien nalezy stosowaé rodzaj emulsji i ilos¢ w zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu,

zgodnie z zasadami okreslonymi w ST D.04.03.01.

5.4. Warunki atmosferyczne
Warstwa nawierzchni z MMA powinna byé¢ uktadana w temperaturze:
— podioza nie mniejszej niz +5°C,
— temperaturze otoczenie w ciggu doby (pomiary trzy razy dziennie) nie mniejszej niz
+5°C.
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Nie dopuszcza sie ukladania MMA podczas opaddéw atmosferycznych i silnego wiatru

przekraczajgcego predkos¢ 16m/s.

5.5. Proba technologiczna
Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji MMA na Zzgdanie Inzyniera/lInspektora Nadzoru jest

zobowigzany do przeprowadzenia proby technologicznej.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacje kruszywa. Na podstawie
uzyskanych wynikéw Inzynier/Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje

0 wykonaniu odcinka prébnego. Tolerancje zawartosci skladnikéw MMA wzgledem sktadu
zaprojektowanego powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 6.7. niniejszych ST.

5.6. Odcinek prébny
Na zgdanie Inzyniera/lnspektora Nadzoru, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny

o dtugosci przynajmniej 100m na catej szerokosci jednej jezdni. Wykonawca powinien wykonac
odcinek prébny w celu:
— zdefiniowania parametrow produkcyjnych MMA,
— sprawdzenia czy sprzet uzyty do rozktadania i zageszczania mieszanki jest wlasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przedzageszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej ostatecznej grubosci warstwy,
— okreslenia  potrzebnej liczby przej$¢ walcow dla uzyskania  prawidiowego
zageszczenia warstwy.
Do wykonania odcinka prébnego, Wykonawca powinien zastosowa¢ takie same materiaty oraz sprzet,

jakie beda stosowane do wykonania warstwy z MMA podczas robo6t. Lokalizacja odcinka prébnego
zostanie zaakceptowana przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru — dopuszcza sie akceptacje wykonanego
odcinka prébnego w ramach innego zadania pod warunkiem, ze zostat wbudowany ten sam typ
mieszanki mineralno-asfaltowej oraz zastosowano ten sam sprzet do wbudowania i zageszczenia
warstwy. Wykonawca rozpocznie wykonywanie nawierzchni z MMA dopiero po otrzymaniu akceptacji
Inzyniera/Inspektora Nadzoru, wydanej na podstawie testow oraz pomiaréw dokonanych na odcinku
probnym. W przypadku nieprawidlowych parametréw warstwy $Scieralnej i nie zatwierdzeniu przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru odcinka probnego, Wykonawca ma obowigzek usuna¢ odcinek prébny

warstwy Scieralnej (jezeli byt wykonywany w obrebie Kontraktu) na wlasny koszt.

5.7. Wbudowywanie mieszanki MMA
Transport MMA powinien odbywac¢ sie zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.4 WT-2 2016 —

czesc 1. Wbudowywanie MMA powinno odbywa¢ sie zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.5
WT-2 2016 — czesc Il.
Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac, aby:

— umozliwialy ukfadanie warstwy catg szerokoscig jezdni (jedng rozkiadarka lub dwoma
rozktadarkami pracujgcymi obok siebie z przesunieciem wg pkt 7.6.3.1. WT- 2 2016 — cze$¢ Il);
w przypadku przebudéw i remontdw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym
(wahadtowym) szerokoscig pasa ruchu ,

— dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno- asfaltowa
jest wbudowywana jednego dnia) powinny byé mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman z
jednostajng predkoscia.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywac¢ w sprzyjajgcych warunkach atmosferycznych

okreslonych w pkt. 5.4. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania

podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzgdzenia mikrofalowe).
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W celu poprawy wiasciwosci przeciwposlizgowych warstwe $cieralng nalezy uktadaé w kierunku
przeciwnym do przewidywanego ruchu — dotyczy nawierzchnidwujezdniowych oraz jednojezdniowych
w przypadku przebudéw i remontéw ukladanych szerokosciag pasa ruchu.

W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem umozliwiajgcym obnizenie
temperatury mieszania (mieszanki na ciepto) i wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane
warunki otoczenia. Ukfadarka powinna by¢ stale zasilana w mieszanke tak, aby w zasobniku zawsze
znajdowala sie odpowiednia jej ilos¢, a kosz, transporter i stét byly zawsze gorgce i nie stygly. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Podczas rozktadania grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie
zageszczane walcami drogowymi o charakterystyce zapewniajgcej skuteczno$é zageszczania,
potwierdzong na odcinku probnym.

Dopuszczenie wykonanej warstwy asfaltowej na gorgco do ruchu moze nastgpié¢ po jej schtodzeniu do

temperatury zapewniajgcej jej odpornos¢ na deformacije trwate.

5.8. Potaczenia technologiczne
Potagczenia technologiczne powinny by¢ wykonane przy zastosowaniu materiatéw okreslonych w pkt

2.2.1 niniejszego ST, oraz zgodnie z pkt. 7.6 WT-2 2016 — czes¢ |l.

5.8.1. Sposob i warunki aplikacji materiatéw stosowanych d o ztaczy.
5.8.1.1. Wymagania wobec wbudowania elastycznych ta  $m bitumicznych
Krawedz boczna ztgcza podituznego winna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez

obciecie nozem talerzowym.

Krawedz boczna ztgcza poprzecznego powinna byé uformowana w taki spos6b i za pomocg urzadzen
umozliwiajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,gorace przy zimnym”, krawedzie ,zimnej” warstwy na catkowitej
grubosci, nalezy zagruntowa¢ srodkiem gruntujgcym zgodnie z zaleceniami producenta tasmy.

Tasma bitumiczna o grubo$ci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi zigcza na
calej jego wysokosci oraz wystawa¢ ponad powierzchnie warstwy do 5 mm lub wg zalecen
Producenta.

5.8.1.2. Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych
Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na

bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).
Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.8.2. Sposob wykonania zt gczy
Wymagania ogélne:

— zigcza w warstwach nawierzchni powinny byé wykonane w linii prostej,

— zigcza podiuznego nie mozna lokalizowaé w sladach két, a takze w obszarze poziomego
oznakowania jezdni,

— zlgcza podiuzne w konstrukcji wielowarstwowej nalezy przesungé¢ wzgledem siebie w
kolejnych warstwach technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi
jezdni,

— zlgcza muszg by¢ catkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢é w
jednym poziomie.

A. Metoda rozktadania ,gor ace przy gor gcym”
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Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania zigcza podiuznego — nalezy jg stosowaé
zgodnie z pkt. 7.6.3.1 WT-2 2016 — czes¢ Il.
Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatow do ztgczy.

B. Metoda rozkladania ,gor gce przy zimnym”
Wykonanie ztgczy metodg ,gorgce przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch,

wzglednie z innych uzasadnionych powoddw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach
czasowych — nalezy jg stosowac zgodnie z pkt. 7.6.3.2 WT-2 2016 — czes¢ Il

C. Sposob zako nczenia dziatki roboczej
Zakonczenie dzialki roboczej nalezy wykonaé w sposéb i przy pomocy urzadzen zapewniajgcych

uzyskanie nieregularnej, szorstkiej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantowki lub frezarki)
oraz szorstkiego podioza w rejonie planowanego ztgcza.

Niedopuszczalne jest posypywanie piaskiem jako sposobu na obnizenie sczepnosci warstw w rejonie
konca dziatki roboczej oraz obcinanie pitg tarczowg zimnej krawedzi dziatki.

Zakonczenie dziatki roboczej wykonuje sie prostopadle do osi drogi. Krawedz

dziatki roboczej jest rownoczes$nie krawedzig poprzeczng zigcza.

Ztgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi ukltadanych paséw kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

D. Sposo6b wykonywania spoin
Spoiny wykonuje sie z uzyciem materiatdbw wymienionych w punkcie 2.2.1. Grubos¢

elastycznej tasmy bitumicznej do spoin powinna wynosi¢:
— nie mniej niz 10 mm w warstwie $cieralnej.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na

bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).
Wymagania dla wbudowywania zalew drogowych na gorgco:

Zabrudzone szczeliny nalezy oczysci¢ za pomocg sprezonego powietrza.

Zimne krawedzie winny uprzednio by¢ posmarowane gruntownikiem wg zalecen producenta zalewy
drogowej na gorgco. Szczeling nalezy zala¢ do petna: z meniskiem wklestym w przypadku prac
wykonywanych w niskich temperaturach otoczenia, bez menisku w przypadku prac wykonywanych w

wysokich temperaturach.

5.9. Kraw edzie zewn etrzne warstwy $cieralnej
Krawedzie zewnetrzne warstwy $cieralnej nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami pkt. 7.7 WT-2 2016

—czescll

Po wykonaniu warstwy $cieralnej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ wyzej potozong
krawedz boczng. Nizej potozona krawedz boczna powinna pozostaé nieuszczelniona.

KrawedZz zewnetrzng oraz powierzchnie odsadzki poziomej nalezy zabezpieczyé przez pokrycie
gorgcym asfaltem w iloSci:

— powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m2

— krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m2, zgodnie z
rys. 1 pkt. 7.7 WT-2 2016 — czesc .
W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekréj daszkowy) decyzje

0 potrzebie i sposobie uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z

Zamawiajgcym.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne wymagania dotycz gce kontroli jako $ci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywac zgodnie z normami podanymi w pkt. 8.2.3
WT-2 2014 Nawierzchnie Asfaltowe (Tabela 18, 19 — dla mieszanki typu AC).
Badania i pomiary dzielg sie na:

— badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wtasnego nadzoru
— badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajgcego.
W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie

badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych i/lub badan i pomiaréw arbitrazowych.
Badania obejmuja:

— pobranie probek,
— zapakowanie prébek do wysytki,
— transport prébek z miejsca pobrania do placéwki wykonujacej badania,
— przeprowadzenie badania,
— sprawozdanie z badan.
Pomiary obejmujg terenowg weryfikacje cech nawierzchni.

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezgco badan i pomiaréw w celu sprawdzania

czy jakos¢ wykonanych Robot jest zgodna z postawionymi wymaganiami.

Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedng starannoscig, zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami i w wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywacé z
czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robét, lecz nie rzadziej niz
wskazano to w ST. Wyniki badan bedg dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki
badan Wykonawca jest zobowigzany przekazywac Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru.

Zakres badan i pomiaréw Wykonawcy powinien:

— by¢ nie mniejszy niz okreslony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na
budowe materiatéw i wyrobéw budowlanych - mieszanki mineralno-asfaltowe, kruszywa,
lepiszcze, materiaty do uszczelnien, itd.,

— dla wykonanej warstwy by¢é nie mniejszy niz okreslony zakres i czestotliwos¢ badan i
pomiardow kontrolnych okreslony w tab. 7.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanych warstw,

— pomiar spadku poprzecznego poszczegoélnych warstw asfaltowych,
— pomiar réwnosci warstwy Scieralnej,

— pomiar whasciwosci przeciwposlizgowych,

— pomiar rzednych wysokosciowych i pomiary sytuacyjne,

— badania zageszczenia warstwy i zawartosci wolnej przestrzeni,

— pomiar sczepno$ci warstw asfaltowych

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

Tabela 7. Minimalna czestotliwos¢ badan ze strony Wykonawcy dla warstwy $cieralnej
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Lp. | Badana cecha Metoda Czestotliwosé
1. Zageszczenie MMA oraz | Poréwnanie gestosci - 2 razy na kilometr kazdej
zawartos¢ wolnych objetosciowej referencyjnej | jezdni, nie Ezadziej niz 1 raz
przestrzeni w warstwie do rzeczywistej na 6000 m
2. Sczepno $¢ warstw Metoda Leutnera - nie rzadzziej niz 1 raz na
asfaltowych dla drég KR 15000 m
4-7
3. Grubo $¢ (grubosci Rzedne wysokosciowe, - nie rzadziej niz co 50 m
poszczegolnych warstw i Pomiar - nie rzadziej niz co 100 m
grubos¢ pakietu warstw elektromagnetyczny, _ - N
asfaltowych) Przymiarem na wycietych . 2 razy na k|Iom.ef[r l.(f’ﬂdej
prébach jezdni, nie rzadziej niz 1 raz
na 6000 m2
4, Rowno s¢ podiu zna
4.1. | Klasy drég: GP,G Profilografem - kazdy pas ukladania warstwy
w sposob ciggly
4.2. | Klasy drog: Z,L,.D Planografem - kazdy pas ukfadania warstwy w
sposob ciggly
43. | Klasydrég Z,LiD w 4 metrowa fatg i klinem - w sposob ciggly (poczatek
miejscach niedostepnych kazdego pomiaru tatg w
dla urzgdzen miejscu zakonczenia
pomiarowych poprzedniego pomiaru)
5. Rowno s¢ poprzeczna
5.1. | Wszystkie klasy drdg Profilografem - kazdy pas ukfadania warstwy w
sposaéb ciggly
5.2. | Wszystkie klasy drég w
miejscach niedostepnych | 2 metrowg tatg i klinem
dla urzadzen - nie rzadziej nizco 5 m
pomiarowych
6. Spadki poprzeczne Profilografem lub co 10m
- 2 metrowg tatg i 50 razy na 1 km dodatkowe
pochytomierzem pomiary w punktach gtéwnych
tukéw poziomych
7. Wiasciwo sci
przeciwpo slizgowe Urzadzeniem SRT-3 lub | - kazdy pas uktadania
Klasy dr6g: GP,G réwnowaznym warstwy,
- pomiar co 50 m
8. Szeroko $¢€ warstwy Tasmag mierniczg - pomiar co 50 m, na tukach
poziomych w punktach
charakterystycznych
9. Odchylenie od Rzedne - pomiar rzednych niwelacji

projektowanej osi
drogi

wysokosciowe
Pomiary sytuacyjne

podtuznej i poprzecznej oraz
usytuowania osi, na tukach
poziomych i pionowych

w punktach
charakterystycznych
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6.3. Badania i pomiary kontrolne
Badania i pomiary kontrolne sg zlecane przez Inzyniera/lInspektora Nadzoru, a ktérych celem jest

sprawdzenie, czy jako$¢ zastosowanych materiatow i wyrobéw budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialtdbw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Pobieraniem probek, wykonaniem badan i pomiarbw na miejscu budowy zajmuje sie Laboratorium
Zamawiajacego/Inzynier/Inspektor Nadzoru przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli

Wykonawcy. Zamawiajgcy decyduje o wyborze Laboratorium Zamawiajgcego.

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny dla

ocenianego odcinka budowy, strony kontraktu moga wystapi¢ o przeprowadzenia badan lub pomiaréw
kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne dodatkowe sg wykonywane przez Laboratorium
Zamawiajgcego.

Strony Kontraktu decydujg wspdllnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy tzn. dziennej dziatki roboczej. Jezeli odcinek czesciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to

odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

6.5. Badania i pomiary arbitra zowe
Badania i pomiary arbitrazowe sg powtérzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub kontrolnych

dodatkowych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera/Inspektora Nadzoru,
Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje sie na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary
arbitrazowe wykonuje bezstronne, akredytowane laboratorium (w tym inne laboratorium GDDKIA),
ktére nie wykonywato badan lub pomiarow kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu
przedstawicieli stron.

W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan i pomiaréw arbitrazowych
wyraza Inzynier/Inspektor Nadzoru po wczesniejszej analizie zasadnosci wniosku. Zamawiajgcy

akceptuje laboratorium, ktére przeprowadzi badania lub pomiary arbitrazowe.

6.6. Badania i pomiary przed przyst apieniem do robot
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przedstawié Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do

akceptacji zrodta poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiatéw, dolgczajgc wszystkie

dokumenty potwierdzajgce jakos¢ materiatow sktadowych.

6.7. Badania w czasie robot
6.7.1. Zawarto $¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z prébki pobranej z

mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:

— wielkosci odchyiki obliczonej dla wartosci Sredniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikow
z cafej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscig do 0,01 %,

53



SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

— wielkosci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscig do 0,1 %.
Wyzej wymienione kryteria nale 2y stosowa € jednocze $nie (oba podlegajg ocenie jakosci MMA).
Odchytka jest to réznica wartosci bezwzglednej pomiedzy procentowg zawartoscig lepiszcza
rozpuszczalnego uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowg zawartoscig lepiszcza
rozpuszczalnego podang w Badaniu Typu (%).

Tabela 8. Dopuszczalne odchyiki do odbioru dla wartosci $redniej policzonej z doktadno$cig do 0,01 %

Wielkos¢ odchyiki dla wartosci sredniej ; %
Oceniany parametr
KR3+KR4 KR1 +KR2
warto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S
— niedomiar 0,15 0,20
wartosc lepiszcza rozpuszczalnego S
— nadmiar 0,20 0,20

Tabela 9. Dopuszczalne odchyiki do odbioru dla pojedynczego wyniku okreslonego z doktadno$cig do
0,1%

Wielko$¢ odchyiki dla pojedynczego wyniku ; %

Oceniany parametr

yp AC

KR1+KR4

Zawarto$c¢ lepiszcza

rozpuszczalnego S - niedomiar 0,3
Zawarto$c¢ lepiszcza

rozpuszczalnego S - nadmiar 0,3

W przypadku przekroczenia wielkosci dopuszczalnych odchytek dla warto$ci $redniej i dla
pojedynczego wyniku w zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego nalezy postepowac zgodnie
z Instrukcjg DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Cze$¢ I-Roboty drogowe. 2017.
6.7.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa

mineralnego wg PN-EN 12697-2.
Jakosci mieszanki mineralnej nalezy oceni¢ na podstawie:

— wielkosci odchyiki obliczonej dla wartosci sredniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikow
z catej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscig do 0,1 %
— wielkosci odchyiki obliczonej dla pojedynczego wyniku (prébki) z doktadnoscia do 0,1 % dla
sita 0,063mm i z doktadnoscig do 1 % dla pozostatych sit.
Wyzej wymienione kryteria nale zy stosowa ¢ jednocze $nie (oba podlegajg ocenie jakosci MMA).
Odchytka jest to réznica wartosci bezwzglednej pomiedzy procentowg zawarto$cig ziaren w
wyekstrahowanej mieszance mineralnej uzyskang z badari laboratoryjnych a procentowg zawartoscig
ziaren w mieszance mineralnej podang w Badaniu Typu (%).
Dopuszczalne odchyiki w zakresie uziarnienia podano w tabeli 10.

Tabela 10. Dopuszczalne odchyitki w zakresie uziarnienia.
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Przechodzi przez Odchyiki dopuszczalne dla pojedynczego Odchyiki dopuszczalne
sito #, mm wyniku, % dla wartosci $redniej,
%
KR 3-4 KR 1-2 KR 1-4
0,063 25 3,0 15
0,125 4 5 2,0
2 5 6 3,0
D/2 lub sito 6 7 4,0
charakterystycze
D 7 8 5,0

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny byé spetnione
jednoczesnie.

W przypadku przekroczenia wielkosci dopuszczalnych odchytek dla wartosci sredniej w zakresie
uziarnienia nalezy postepowaé zgodnie z Instrukcjg DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych.
Cze$c I-Roboty drogowe. 2017.

Dla kryterium dotyczacego pojedynczego wyniku nie stosuje sie potracen — nalezy je spetni¢ wg wyzej

wymienionych wymagan.

6.7.3. Zawarto $¢€ wolnych przestrzeni w mieszance MMA
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla oblicza sie zgodnie z PN-EN 12697-

8. Zawartos¢ wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w WT-2 2014 Tabela 18 i 19
w zaleznosci od kategorii ruchu.

6.7.4. Pomiar grubo $ci warstwy wg PN-EN 12697-36
Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na wycietych prébkach (nie wycina¢ prébek na obiektach

mostowych wiertnicg mechaniczng) lub metodg elektromagnetyczng z czestotliwoscig okreslong w tab.
7. SposOb oceny grubosci warstwy i pakietu warstw nalezy dokonaé¢ zgodnie WT-2 2016 — czesc Il pkt
8.2 i Instrukcjg DP-T14 pkt. 2.3.

Grubosci warstwy nalezy oceni¢ na podstawie wielkosci odchytki obliczonej dla:

— pojedynczego wyniku pomiaru grubosci warstwy i pakietu warstw asfaltowych,
— wartosci $redniej ze wszystkich pomiaréw grubosci danej warstwy i wartosci $redniej
pomiaréw pakietu warstw asfaltowych.
Odchytka w zakresie grubosci danej warstwy lub pakietu warstw z mieszanek mineralno- asfaltowych

jest to procentowe przekroczenie w dot  projektowanej grubosci warstwy lub pakietu i obliczona wg pkt
2.3. Instrukcji DP-T14 2017 — czes¢ | z doktadnoscig do 1%.
Tolerancja dla pojedynczego wyniku w zakresie:

— grubos$ci warstwy moze wynosi¢ 1+5% grubosci projektowane;.
— pakietu wszystkich warstw asfaltowych wynosi 0+10% grubo$ci projektowanej, lecz nie wiecej
niz1cm.
Wartos¢ $rednia ze wszystkich pomiaréw grubosci danej warstwy lub pakietu warstw powinna by¢

réwna bgdz wieksza w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni.
W przypadku przekroczenia wartosci dopuszczalnych w zakresie grubosci nalezy postepowaé zgodnie
Z Instrukcjg DP-T 14.

6.7.5. Wskaznik zag eszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zat acznik C4
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Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzac na probkach wycietych z zageszczonej warstwy z
czestoscig podang w pkt. 6.2. tab. 7. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0%. Dopuszcza
sie za zgodag Inzyniera/Inspektora Nadzoru badania zageszczenia warstwy metodami izotopowymi
(zamiennie do ciecia probek). Metodg referencyjng jest badanie na prébkach wycietych z
zageszczonej warstwy. Wykonawca wytnie prébki na kazde zyczenie Inzyniera/lnspektora Nadzoru w
miejscach watpliwych przez niego wskazanych.

W przypadku jesli wskaznik zageszczenia jest nizszy niz 98,0% nalezy postepowac zgodnie z Instrukcjg
DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czes¢ | - Roboty drogowe. 2017.

6.7.6. Wolna przestrze n w zageszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8.
Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowaé gestosé¢ mieszanki mineralno

asfaltowej oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Zawarto$¢ wolnej
przestrzeni w warstwie powinna mieéci¢ sie w granicach AC 5 S KR 1-2 1,0-5,0%, dla AC 8 S oraz AC
11 SKR 1-2 1,0-4,5%, dla KR 3-4 2,0-5,0%. Zawartos$¢

wolnej przestrzeni w warstwie nalezy sprawdzac z czestoscig podang w pkt. 6.2. tab. 7.

6.7.7. Wytrzymato $¢ na scinanie pot gczenh miedzywarstwowych.
Badanie sczepnosci miedzywarstwowej nalezy wykona¢ wg metody Leutnera na prébkach @

150£2mm lub @ 100+2mm zgodnie z lInstrukcjg laboratoryjnego badania sczepnosci
miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci.
2014". Wymagana wartos¢ dla potgczenia Scieralna — wigzgca wynosi nie mniej niz 1,0 MPa — kryterium
nalezy spetic¢. Dopuszcza sie tez inne sprawdzone metody badania sczepno$ci, przy czym metodg
referencyjng jest metoda Leutnera na prébkach @ 150+2mm.

Badanie sczepnosci miedzywarstwowej nalezy sprawdza¢ zgodnie z czesto$cig podang w pkt. 6.2.
tab. 7.

6.7.8. Temperatura mi eknienia lepiszcza odzyskanego.
Wymagania dla temperatury mieknienia lepiszcza odzyskanego zgodnie z pkt. 8.1.1. WT-2 2016 —

czesc Il. Dla lepiszcza wyekstrahowanego nalezy kontrolowac nastepujgce wtasciwosci:
— temperature mieknienia,
— nawrdt sprezysty — dot. polimeroasfaltow.

6.8. Badania i pomiary cech geometrycznych warstwy z MMA
6.8.1. Czesto $¢ oraz zakres bada n i pomiaréw
Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano na warstwie $cieralnej podano w tabeli 7.

6.8.2. Szeroko $¢ warstwy
Szerokos$¢ wykonanej warstwy powinna byé zgodna z szerokoscig projektowang z tolerancjg + 5 cm.

Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczalo dopuszczalnego
odchylenia. 100% wykonanych pomiaréw szerokosci wykonanej warstwy powinna byé zgodna z
szerokoscig projektowang z tolerancjg + 7cm.

6.8.3. Réwno $¢ podiu zna i poprzeczna warstwy  scieralnej
A. Ocenaroéwno sci podiu znej warstwy sScieralnej.
W pomiarach réwnosci nawierzchni nalezy stosowa¢ metody:

— profilometryczng bazujgcg na wskaznikach rownosci IRI;
— pomiaru ciggltego réwnowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu (w miejscach
niedostepnych dla planografu pomiar ciggty z uzyciem latyo dtugosci 4 m i klina).
Do oceny réwnosci podtuznej warstwy scieralnej nawierzchni drég klasy GP oraz G nalezy stosowac

metode profilometryczng bazujacg na wskaznikach réwnosci IRI [mm/m]. Kierunek pomiaru powinien
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by¢ zgodny z projektowanym kierunkiem jazdy. Profil nieréwnosci warstwy nawierzchni nalezy
rejestrowac z krokiem co 10 cm.

Wartos¢ IRI nalezy wyznaczac z krokiem co 50 m. Dlugo$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna
by¢ wieksza niz 1 000 m. Odcinek koncowy o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy oceniaé tgcznie z
odcinkiem poprzedzajagcym. Do oceny réwnosci odcinka nawierzchni ustala sie minimalng liczbe
wskaznikéw IRl rowng 5. W przypadku odbioru robo6t na krétkich odcinkach nawierzchni, ktérych
catkowita dlugos¢ jest mniejsza niz 250 m dopuszcza sie wyznaczanie wskaznikow IRl z krokiem
mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustala¢ maksymalng mozliwg dtugos¢ kroku pomiarowego, z
uwzglednieniem minimalnej wymaganej liczby wskaznikéw IRI réwnej 5. Wymagana réwnos¢ podiuzna
jest okreslona przez dopuszczalng warto$¢ srednig wynikéw pomiaru IRISr oraz dopuszczalng wartosé
maksymalng pojedynczego pomiaru IRImax, ktérych nie mozna przekroczyé na diugosci ocenianego
odcinka nawierzchni. Wartosci dopuszczalne przy odbiorze warstwy $cieralnej metodg

profilometryczng okresla tabela 11.

Tabela 11. Wartosci dopuszczalne przy odbiorze warstwy $cieralnej metodg profilometryczng

Dopuszczalne odbiorcze
wartosci wskaznikow dla
Klasa drogi Element nawierzchni zadanego zakresu dtugo$ci
odcinka drogi [mm/m]
IRISI* IRImax
1 2 3 4
Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe, wtgczenia i 11 2,4
GP wylgczenia, jezdnie tgcznic
Utwardzone pobocza 1,3 2,4
Jezdnie MOP 15 2,7
Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, wigczenia 15 3,4
G i wylgczenia, postojowe, jezdnie
tacznic
Utwardzone pobocza 1,7 3,4

* w przypadku:

Uodbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitej dtugosci mniejszej niz 500 m,

Uodbioru robdt polegajacych na ulozeniu na istniejgce] nawierzchni jedynie warstwy $cieralnej

(niezaleznie od dtugosci odcinka robét),

dopuszczalng wartos¢ IRISr wg tabeli nalezy zwiekszy¢ o 0,2 mm/m.

W przypadku odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni, na ktérych wystepujg dylatacje mostowe,

dopuszcza sie weryfikacje réwnosci podtuznej w miejscu dylatacji z uzyciem taty (o dtugosci 4 m) i klina.

Maksymalna wielko$¢ zmierzonego przeswitu nie moze przekroczy¢ wartosci okreslonych w tabeli 12:
Tabela 12. Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen réwnosci podiuznej na odcinkach gdzie

wystepujag dylatacje
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Klasa drogi Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen rownosci podtuznej warstwy
nawierzchniowej z betonu cementowego dla odcinkéw z
dylatacjami [mm]

GP 4

G 6

Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drog klasy Z, L, D oraz placéw i parkingow
nalezy stosowa¢ metode pomiaru cigglego réwnowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem
planografu, umozliwiajagcego wyznaczanie odchylen réwnosci podiuznej jako najwiekszej odlegtosci
(przeswitu) pomiedzy teoretyczng linia taczacg spody koétek jezdnych urzadzenia a mierzong
powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej
warstw nawierzchni nalezy wykonaé¢ w sposéb ciggty z uzyciem taty (o dtugosci 4 m) i klina.

Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci podiuznej przy odbiorze warstwy planografem (latg i

klinem) okresla tabela 13.

Tabela 13. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem

(tatg i klinem)

Dopuszczalne odbiorcze

Klasa drogi Element nawierzchni wartosci odchylen rownosci

podiuznej warstwy
Scieralnej [mm]

Pasy ruchu zasadnicze,
Z dodatkowe, wigczenia i 6
wylgczenia, postojowe, jezdnie
acznic, utwardzone
pobocza

Wszystkie pasy ruchu i
L, D, place, parkingi powierzchnie przeznaczone do 9
ruchu i postoju pojazdéw

B. Pomiar rowno sci poprzecznej warstwy $cieralnej
Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog klasy GP oraz G nalezy stosowa¢ metode

pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajgcg wyznaczenie odchylenia
rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako
najwieksza odlegtos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg (o diugosci 2 m) a zarejestrowanym
profilem poprzecznym warstwy.

Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szerokosci mierzonego pasa (elementu) nawierzchni z
tolerancjg +15%. Warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m,
natomiast ocenie podlega wartos¢ srednia z kolejnych 5 metréw.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rownosci porzecznej warstwy scieralnej nawierzchni
nalezy wykonaé¢ z uzyciem laty i klina. Dtugos$¢ taty w pomiarze rdwnosci poprzecznej powinna wynosié¢
2 m, Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.Dopuszczalne wartoéci odchylen zostaty
podane w tabeli 14.

Tabela 14. Dopuszczalne wartosci odchylen dla warstwy Scieralnej
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Dopuszczalne wartosci
odchylen rownosci
Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej warstwy

Scieralnej [mm]

Pasy ruchu zasadnicze,
GP awaryjne, dodatkowe, 4
wigczenia i wylgczenia,

jezdnia tgcznic, utwardzone
pobocza

Jezdnie MOP 6

Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, wigczenia i
G,Z wylgczenia, postojowe, jezdnie 6
lacznic, utwardzone pobocza

Wszystkie pasy ruchu i
L, D, place, parkingi powierzchnie przeznaczone do 9
ruchu i postoju pojazdéw

Pomiar rowno s$ci poprzecznej warstw nawierzchniz u  zyciem taty i klina

Pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem taty (o dtugosci 2 m) i klina nalezy
wykonywaé¢ jedynie w miejscach niedostepnych dla sprzetu pomiarowego takich jak: stanowiska
postojowe, zatoki autobusowe itp. Pomiary réwnosci poprzecznej z wykorzystaniem taty i klina nalezy
wykonywac¢ z krokiem nie rzadziej niz co 5 m. W czasie pomiaru tata powinna lezeé prostopadle do osi
drogi i w ptaszczyznie prostopadtej do powierzchni badanej warstwy.

Klin nalezy podkiada¢ pod tate w miejscu, w ktorym przeswit jest najwigkszy (najwieksze odchylenie
rownosci). Wielkos¢ przeswitu jest rowna najmniejszej liczbie widocznej na klinie podtozonym pod fate.
Zasady oceny wynikow podano w tabeli 14.

6.8.4. Spadki poprzeczne
Sprawdzenie polega na przytozeniu faty i pomiar przeswitu klinem lub pomiar profilografem laserowym.

Spadki poprzeczne warstwy $cieralnej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z
spadkami poprzecznymi z tolerancjg + 0,5%.

Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiardw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych
odchylen. Dla 100% wykonanych pomiaréw spadki poprzeczne warstwy $cieralnej na odcinkach
prostych i na tukach powinny byé zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancjg = 0,7%. Spadek
poprzeczny musi by¢ wystarczajgcy do zapewnienia sprawnego sptywu wody.

6.8.5. Uksztaltowanie osi w planie
Os$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osig projektowang z tolerancjg

+ 5 cm. Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarOéw nie przekraczalo przedziatu
dopuszczalnych odchylen. 100% wykonanych pomiaréw uksztattowania osi w planie powinno by¢
zgodne z osig projektowang z tolerancjg = 7 cm.

6.8.6. Rzedne wysoko $ciowe nawierzchni
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Rzedne wysokosciowe warstwy Scieralnej powinny by¢ mierzone w przekrojach co 10m w osi i na
krawedziach kazdej jezdni. Przed przystgpieniem do robét Wykonawca przedstawi schemat punktéw
pomiarowych do akceptacji. R6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczac = 1 cm.

Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych
odchylen. Dla 100% wykonanych pomiaréw réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy
Scieralnej a rzednymi projektowanymi nie moga przekraczaé

+15cm.

6.8.7. Ztacza podiu zne i poprzeczne
Ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi. W konstrukcji

wielowarstwowej:

— zlgcza poprzeczne powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 3m,
— zlgcza podiuzne powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie w kolejnych warstwach
technologicznych o co najmniej o 30 cm w kierunku poprzecznym do osijezdni.
Nie mozna lokalizowa¢ zlgcza podtuznego w $ladach két, a takze w obszarze poziomego oznakowania

jezdni. Zigcza powinny byc¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

6.8.8. Wygl ad warstwy
Wyglad warstwy z MMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,przeasfaltowanych”,

porowatych, luszczacych sie i spekanych.

6.8.9. Wiasciwo $ci przeciwpo slizgowe
Przy ocenie wtasciwosci przeciwpos$lizgowych nawierzchni drogi klasy GP i G powinien byé okreslony

wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej. Pomiar wykonuje
sie urzgdzeniem SRT-3 nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej wodg w ilosci 0,5 I/m2, przy
100% poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed tyre) rozmiaru 165 R 15 [J zalecanej przez World
Road Association PIARC, lub za pomocg innej wiarygodnej metody réwnowaznej, jesli dysponuje sie
sprawdzong zaleznoscig korelacyjng umozlwiajgcg przeliczenie wynikbw pomiardw na wartosci
uzyskiwane zestawem o petnej blokadzie kota pozytywnie zaopiniowanej przez Zamawiajgcego.
Pomiary powinny byé wykonywane w temperaturze otoczenia od 5°C do 30°C, na czystej nawierzchni.
Badanie nalezy wykona¢ w $ladzie kota przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu drogowego oraz
powtornie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji. Jezeli warunki
atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on
zrealizowany z najmniejszym mozliwym opéznieniem. Uzyskane wartosci wspéiczynnika tarcia
nalezy rejestrowa¢ z doktadnoscia do trzech miejsc po przecinku. Miarg whlasciwosci
przeciwposlizgowych jest miarodajny wspoétczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje
sie réznice wartosci $redniej E(m) i odchylenia standardowego D : E(m) - D. Wyniki podaje sie z
doktadnosciag do dwdch miejsc po przecinku. Dlugosé ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna byé
wigksza niz 1000 m a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek koncowy o dlugosci mniejszej niz
500 m nalezy ocenia¢ tgcznie z odcinkiem poprzedzajagcym. Wymagane minimalne parametry

miarodajnego wspoéitczynnika tarcia nawierzchni okresla tabela 15:

Tabela 15. Minimalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni dla konkretnej predkosci

zablokowanej opony wzgledem nawierzchni.
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Minimalna warto$¢ miarodajnego
wspotczynnika tarcia przy predkosci
Klasa zablokowanej opony wzgledem
drogi Element nawierzchni nawierzchni

30 km/h 60 km/h

Pasy ruchu, pasy dodatkowe, jezdnie
GP, G lacznic, utwardzone pobocza* 0,48** 0,41

* w przypadku utwardzonych poboczy wykonywanych w jednym ciggu technologicznym, wymagania
mozna uznaé za spetnione na podstawie pozytywnych parametrow nawierzchni paséw ruchu,
** wartosci wymagan dla odcinkdw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z

predkoscig 60 km/h.

7.  OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m?2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

(AC S).

8. ODBIOR ROBOT
Ogblne zasady odbioru rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”. Roboty uznaje sie za

wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST, jezeli wszystkie badania i pomiary z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej ST daty wynikipozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw
kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkow

czesciowych.

8.1. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi robotami
Jezeli wystgpig wyniki negatywne dla materiatéw i robét (nie spetniajgce wymagan okreslonych w ST i

opracowanych na ich podstawie STWIORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajgcy wydaje
Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron
kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszego ST), a
ich wyniki bedg pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokona¢ oceny wptywu na
trwatos¢ konstrukcji nawierzchni, przedstawi¢ spos6b naprawienia wady lub wnioskowaé o
zredukowanie ceny kontraktowej — naliczenie potracen wedtug zasad okreslonych w Instrukcji DP-T14
Ocena Jakosci na Drogach Krajowych. Czes¢ | Roboty Drogowe. W przypadku przekroczenia wartosci
IRl wskazanych w tabeli 11, a mieszczgcych sie w zakresie wartosci podanych w Dz. U. Nr 43 poz.
430 ze zm. (Dz. U. 2016 poz. 124 — Zalagcznik nr 6) nalezy zastosowaé potrgcenia zgodnie z
ponizszym wzorem:

PIRISr = (IRISr-IRISr dop) x K x F
PIRI ér — potragcenie za przekroczenie dopuszczalnej wartosci Sredniej IRISr na

odcinkach 1000 m
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IRISr — uzyskana wartos¢ srednia wynikéw pomiaru dla odcinka 1000 m IRI$r dop
— dopuszczalna wartos¢ srednia wynikow pomiaru wg tabeli 11

F — powierzchnia elementu nawierzchni, na ktérym nie zostat dotrzymany parametr IRISr, [mz]
K — jednostkowa ($rednia) cena 1 m?2 wykonania ocenianego elementu nawierzchni wg biuletynu

SEKOCENBUD (aktualnego na dzien ziozenia oferty), [PLN/m2] (dla kontraktow w formule projekty;j i
buduj), lub

K — jednostkowa ($rednia) cena 1 m?2 wykonania ocenianego elementu nawierzchni wg kosztorysu

ofertowego, [PLN/m2] (dla kontraktow w formule buduj)

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajgcy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego na zastosowanie programu
naprawczego wszystkie materialy i roboty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich
punktach ST zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materialy na wlasciwe i wykona prawidtowo
roboty na wlasny koszt.

Jezeli wymiana materiatow niespetiajgcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg
szkode w innych, prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie

wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno sci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m?2 warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC S) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- o0znakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzgdzen obcych i
kraweznikow,

- roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- uformowanie ztgczy, zagruntowanie srodkiem gruntujgcym i przymocowanie tasm
bitumicznych,

- posmarowanie krawedzi bocznych asfaltem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu,

- zawiera wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidlowym wykonaniem warstwy zgodnie z
wymaganiami niniejszych ST.

9.3. Sposbb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarz yszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszymi ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do
rob4t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
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el NS S

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.
21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych

PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych
specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie skfadu ziarnowego.
Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztaftu
ziaren — Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw
grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych
czastek — Badania btekitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosc
drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Czesc¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetnhiacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6:

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 1: Zawarto$é lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 2: Oznaczanie skfadu ziarnowego

PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu - Wyparka obrotowa

PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej
PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 5: Oznaczanie gestosci

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czesc¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng
PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 8: Oznaczanie zawartos$ci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badann mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 10: Zageszczalnosé

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem
PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc 17: Ubytek ziaren

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
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asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 18: Sptywanie lepiszcza

33. PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub Marshalla

34. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 22: Koleinowanie

35. PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatoscina rozcigganie prébek
asfaltowych

36. PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 24: Odporno$¢ na zmeczenie

37. PN-EN 12697-25 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 25: Penetracja dynamiczna

38. PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$c¢ 26: Sztywnos$c¢

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 27: Pobieranie prébek

40. PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza,
zawartosci wody i uziarnienia

41. PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 29: Pomiar probki z zageszczonej mieszanki mineralno-
asfaltowej

42. PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 30: Przygotowanie prébek zageszczonych przez ubijanie

43. PN-EN 12697-31 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 31: Probki przygotowane w prasie zyratorowe;j

44. PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych walcem

45. PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

46. PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

47. PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 40: Wodoprzepuszczalnosc ,in-situ”

48. PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 42: Zawartos¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym

49. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe - Czes$¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na goraco

50. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Cze$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny
rozktad lepiszcza i kruszywa

51. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

52. PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 8: Destrukt asfaltowy

53. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie typu

54. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 21: Zakltadowa Kontrola
Produkcji

Obowigzujg wydania przywotanych powyzej norm i innych dokumentéw na dzien ziozenia przez

Wykonawce oferty.
Wprowadzenie nowszego wydania normy czy innego dokumentu wymaga uzgodnienia przez strony

kontraktu.

10.2. Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z
2016 r. poz. 124, z p6zn. zm.)

2. WT-1 2014 Kruszywa do nawierzchni drogowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych

3. WT-2 2014 - czes¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie
asfaltowe na drogach krajowych.
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WT-2 2016 — czesc¢ Il Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne.
Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg.
metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci” Politechnika Gdanska 2014.

Instrukcja DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czes$c¢ I-Roboty drogowe. 2017.

Projekt RIB 1/6 Wykorzystanie materiatdw pochodzgcych z recyklingu. Zadanie 2. Recykling na
gorgco. Zatgcznik nr 9.2.1, Zatgcznik nr 9.2.2, Zatgcznik nr9.2.3.
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D.08.01.01. KRAWEZNIKI BETONOWE

1.WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ustawieniem kraweznikdw betonowych na fawie betonowe;.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres rob6t obejmuj gcych ST

Ustalenia zawarte w niniejsze specyfikacji dotyczg prowadzenia rob6t przy ustawieniu kraweznikow

betonowych na podsypce cementowo-piaskowej i fawie betonowej C16/20 z oporem i obejmuja:

- ulozenie kraweznika betonowego 15x30 cm "stojgce” na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 i tawie
betonowej z oporem,

- ulozenie kraweznika betonowego na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 i tawie betonowej z oporem
na dojazdach,

- ulozenie kraweznika kamiennego na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 i tawie betonowej z oporem
na dojazdach,.

1.4 Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla pieszych, pasy
dzielgce, wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Kamienny kraweznik mostowy

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” .

1.5 Ogolne wymagania dotycz ace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodnos¢ z Dokumentacijg
Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera. Og6lne wymagania dotyczgce rob6t podano w ST DM.00.00.00
~Wymagania ogoélne".

2. MATERIALY

- 2.1. Og6lne wymagania dotycz gce materiatdw
Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST DM.00.00.00
~Wymagania ogoéine”.

- 2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sg:

- krawezniki betonowe,

- piasek na podsypke i do zapraw,

- cement do podsypki i zapraw,

- woda,

- materialy do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Kraw ezniki betonowe - klasyfikacja

Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03.

2.3.1. Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozrdznia sie nastepujgce typy kraweznikdéw betonowych:
U - uliczne,

D - drogowe.

2.3.2. Rodzaje

W zaleznosci od ksztaltu przekroju poprzecznego rozrdznia sie nastepujgce rodzaje kraweznikow
betonowych:

— prostokatne Sciete - rodzaj ,a”",

— prostokatne - rodzaj ,b".

2.3.3. Odmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kraweznikdw betonowych, rozréznia sie odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,

2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4. Gatunki
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W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli sie na:

- gatunek 1 - G1,

— gatunek 2 - G2.

Przykiad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b), jednowarstwowego (1) o
wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03.

2.4. Kraw ezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztalt i wymiary
Ksztalt kraweznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

c Wymiary kraweznikow betonowych podano w
- W tablicy 1.
‘_,L ,,-",:}‘f,’ M Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow
;f’;',/’r_ L betonowych podano w tablicy 2.
V. ’//,/, P il
v :/,/52 !l a) kraweznik rodzaju ,a”
hij
b - L
$ .
T ir
‘;"'/,2 H
,/’:’f :: b) kraweznik rodzaju ,b”
L I
el I
b L
- L —
( . i
"
1" . . -
© $} i { ¢) wpusty na powierzchniach stykowych kraweznikéw

Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikéw
Tablica 1. Wymiary kraweznikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikow, cm
kraweznik | kraweznik I b h c d r

a a

u a 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 7 max. 15
15 20

D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweznikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalha odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny byé bez rys, peknieé¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03, nie
powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych
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Dopuszczalna
Rodzaj wad i uszkodzen wielkosé wad i
uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2
WKklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni kraweznikbw w mm 2 3
Szczerby i ograniczajgcych powierzchnie gérne niedopuszczalne
uszkodzenia (Scieralne), mm
krawedzi i narozy
ograniczajgcych pozostate
powierzchnie:
- liczba max 2 2
- dlugos$¢, mm, max 20 40
- gtebokos$¢, mm, max 6 10

2.4.3. Skladowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typdéw, rodzajéw, odmian, gatunkéw i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dlugos¢é min. 5 cm wieksza niz szeroko$¢ kraweznika.
2.4.4. Beton i jego sktadniki

2.4.4.1. Beton do produkcji kraw  eznikow

Do produkcji kraweznikbéw nalezy stosowac beton wg PN-B-06250, klasy min. B 30. Beton uzyty do
produkcji kraweznikow powinien charakteryzowac sie:

- nasigkliwoscig, wiecej niz 4%,

- Scieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,

- mrozoodpornoscig i wodoszczelnosciag, zgodnie z normg PN-B-06250.

2.5. Materiaty na podsypk e i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711,
Cement na podsypke powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz 32,5,
odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 197-1;2002.

2.6. Materiaty na tawy
Do wykonania faw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy C15/20, wg PN-B-06250,

3. SPRZET

3.1. Ogdllne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

- betoniarek do wytwarzania betonu oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych,

- narzedzi brukarskich.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycz gce transportu
Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

4.2. Transport kraw eznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadaé nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportowego wigcej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne warunki wykonania robot

Ogoblne warunki wykonania robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne".
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050.
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Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wediug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw

Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

5.3.1. Lawa betonowa z oporem.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio
w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z
wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczng masa zalewowsa.

5.4. Ustawienie kraw eznikow betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegto$é gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalerr powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, aw
przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub
zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.4.2. Ustawienie kraweznikOw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej w proporcji 1:4 o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikdw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypei¢ zwirem, piaskiem
lub zaprawg cementowo-piaskowsg, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw
zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie wytgcznie do kraweznikéw ustawionych na tawie betonowe;j.
Spoiny kraweznikdw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych
zaprawg nalezy zalewac¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogllne zasady kontroli jako $ci robot
Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” .

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot

6.2.1. Badania kraweznikéw

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania materiatow przeznaczonych do
ustawienia kraweznikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiary dtugosci i
gtebokosci uszkodzen nalezy wykonac za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do
1 mm.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementdéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw
wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do
1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny
obejmowa¢ wszystkie wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdzaé wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) Zgodnosé profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektows.

Profil podiuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary taw.
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Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza:

- dlawysokosci + 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.

¢) Rownosé gornej powierzchni faw.
Réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m
lawy, trzymetrowej faty.
Przeswit pomiedzy gorna powierzchnig fawy i przytozona tatg nie moze przekraczac 1 cm.

d) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé¢ + 2 cm na kazde
100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznikdw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére
wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

¢) rownosé gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwéch punktach na kazde
100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i
przytozong tatg nie moze przekraczaé¢ 1 cm,

d) doktadnosé wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na
petng gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego i kamiennego mostowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania og6lne”
Platnos¢ za 1 metr wbudowanego kraweznika na podstawie obmiaru, atestow producenta kraweznikéw i
oceny jakosci wykonanych robot oraz wbudowanych materiatéw

Cena wykonania rob6t obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materiatbw na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta pod tawe,

- ew. wykonanie szalunku,

- wykonanie tawy betonowej z oporem,

- wykonanie podsypki,

- ustawienie kraweznikéw,

- wypelnienie spoin kraweznikéw zaprawa,

- zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykly
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2. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw .
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
4. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego

uzytku.
5. BN-80/6775-  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
03 tramwajowych. Wspolne wymagania i badania
6. BN-80/6775-  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
03 tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe.
7. BN-64/8845-  Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

02
10.2. Inne dokumenty
8. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt — Warszawa
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D.08.02.02. CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

1.0. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowe;.

Zakres stosowania ST
Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t okreslonych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
chodnika z brukowej kostki betonowej.

1.4. Okre Slenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potaczonych ze sobg trwale w
fazie produkcji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz ace robot
Ogblne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna byé zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkédw. Powierzchnia gérna kostek
powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklesniecia nie powinny przekracza¢ 2
mm dla kostek o grubosci 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje sie betonowg kostke brukowg o grubosci 60 mm. Kostki o
takiej grubosci sg produkowane w kraju.

Tolerancje wymiarowe wynoszg:

e nadiugodci 3 mm,

* naszerokosci 3 mm,

e nagrubosci 5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brgzowy.

2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe powinny mieé cechy fizykomechaniczne okre$lone w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. | Cechy Warto §¢

1 Wytrzymatosc¢ na sciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej
a) Srednia z szesciu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50

2 Nasigkliwos¢ wodg wg PN-B-06250 [2], %, nie wiecej niz 5

3 Odpornos¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-
B-06250 [2]:
a) pekniecia probki brak
b) strata masy, %, nie wiecej niz 5
c) obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do
wytrzymatosci probek nie zamrazanych, %, nie wiecej niz 20
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4 Scieralno$¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie |4
wiecej niz

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek bruko wych

2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkdw, klasy nie nizszej niz
»32,5”. Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-EN 197-1:2002 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowaé kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy
zalozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zgodnie z
receptg laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wiekszg wytrzymatos¢, mniejszg nasigkliwos¢ i wiekszg
odpornosé na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwale wybarwienie. Powinny to byé barwniki
nieorganiczne.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowe;j

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powiepowierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowaé
mechaniczne urzadzenia uktadajgce. Urzadzenie sklada sie z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycz gce transportu
Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukladane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie
specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina tasmg stalowg, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi
i poprzecznymi. Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedlug normalnej
metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okredla inaczej, to nawierzchnie chodnika z kostki brukowej mozna
wykonywac¢ bezposrednio na podiozu z gruntu piaszczystego o WP35 [6] w uprzednio wykonanym
korycie.

5.3. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac¢ piasek odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-06712 [3]. Grubosé podsypki
po zageszczeniu powinna zawierac¢ sie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda,
zageszczona i wyprofilowana.
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5.4. Warstwa ods gczajgca

Jezeli w dokumentaciji projektowej dla wykonania chodnika przewidziana jest warstwa odsgczajaca, to jej
wykonanie powinno byé zgodne z warunkami okreslonymi w ST D-04.02.01 ,Warstwy odsgczajgce i
odcinajgce”.

5.5. Ukfadanie chodnika z betonowych kostek brukowy  ch

Z uwagi na réznorodnos¢ ksztaltéw i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego
wzoru - wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez Inzyniera
Kontraktu .

Kostke ukilada sie na podsypce lub podiozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika,
gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypeié¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnie utozonych
kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.
Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzié¢ od
krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztaitek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupemi¢ szczeliny materialem do wypetienia i zamie$¢é nawierzchnie.
Chodnik z wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze byé zaraz oddany do
uzytkowania.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogllne zasady kontroli jako $ci robot
Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych
posiada aprobate techniczna.

Pozostate wymagania okreslono w ST D-05.02.23 ,Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej”.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podtoza

Sprawdzenie podioza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:

. gtebokosci koryta:

. o szerokoscido 3 m: 1 cm,

. 0 szeroko$ci powyzej 3 m: 2 cm,
. szerokosci koryta: 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega
na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.3 niniejszej SST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej SST:

* pomierzenie szeroko$ci spoin,

e sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

» sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

» sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1. Sprawdzenie réwnosci chodnika

Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadzaé nalezy tatg co najmniej raz na kazde 150 do 300 m?
utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika.
Dopuszczalny przeswit pod tatg 4 m nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podiuznego przeprowadzaé nalezy za pomocg niwelacji, biorgc pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie mogg przekracza¢ 3
cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego
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Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywaé¢ nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na
kazde 150 do 300 m® chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne
odchylenia od projektowanego profilu wynoszg 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera
Kontraktu , jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuije:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

= dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

* wykonanie koryta,

« ew. wykonanie warstwy odsagczajgcej,

e wykonanie podsypki,

« ulozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypetnieniem szczelin,

» przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwyktly

3.  PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4 PN-EN 197-1:2002 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena
zgodnosci

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

10.2. Inne dokumenty

Nie wystepujg

75



SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M.11.01.01 - WYKOPY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
ziemnych.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych ST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie rob6t ziemnych zwigzanych z realizacjg przedmiotu ST.

1.5. Okre $lenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i wytycznymi.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét, ich zgodno$¢é z dokumentacjg projektowa,
ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
Nie dotyczy.

3. SPRZET
Roboty ziemne mogg by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie przy uzyciu dowolnego sprzetu
zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Materiaty z wykopdéw mogg byé przewozone dowolnymi srodkami transportu, zaakceptowanymi przez
Inzyniera, zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego. Nalezy je umiescié rownomiernie na catej
powierzchni fadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem.

5. WYKONANIE ROBOT
Przed przystgpieniem do rob6t ziemnych nalezy wykonaé przekopy kontrolne celem inwentaryzacji
uzbrojenia podziemnego.

5.1. Sprawdzenie zgodno $ci warunkéw terenowych z projektowymi:

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, przed budowg obiektu, nalezy sprawdzi¢ zgodnosé
rzednych terenu z danymi podanymi w projekcie. W tym celu nalezy wykonaé kontrolny pomiar
sytuacyjno-wysokosciowy. W trakcie realizacji wykopoéw konieczne jest kontrolowanie warunkéw
gruntowych w nawigzaniu do badan geologicznych.

5.2. Roboty przygotowawcze:

Przed wykonywaniem rob6t zwigzanych z budowg obiektu nalezy przygotowacé teren pod budowe.

Przed rozpoczeciem i w trakcie wykopéw nalezy wykonywac¢ pomiary geodezyjne z wyznaczeniem osi
i ustawieniem kotkéw kierunkowych, taw wysokosciowych i reperéw pomocniczych, z wyznaczeniem
krawedzi wykopow, niwelacjg kontrolng robét ziemnych i dna wykopu.

5.3. Zabezpieczenie skarp wykopdw:

Jezeli w dokumentacji technicznej nie okreslono inaczej dopuszcza sie stosowanie nastepujgcych
bezpiecznych nachylen skarp:

- w gruntach spoistych (gliny, ity) o nachyleniu 2:1,

- w gruntach malospoistych i stabych gruntach spoistych o nachyleniu 1:1,25,

- w gruntach sypkich (piaski) o nachyleniu 1:1,5,

W wykopach ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu powinny by¢ stosowane nastepujgce
zabezpieczenia:

- w pasie terenu przylegajgcym do gornej krawedzi wykopu na szerokosci rownej 3-krotnej gtebokosci
wykopu powierzchnia powinna byé wolna od nasypéw i materiatdw, oraz mie¢ spadki umozliwiajgce
odptyw wod opadowych,

- naruszenie stanu naturalnego skarpy jak np. rozmycie przez wody opadowe powinno byé usuwane z
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zachowaniem bezpiecznych nachylen,
- stan skarp nalezy okresowo sprawdzaé¢ w zaleznosci od wystepowania niekorzystnych czynnikéw.

5.4. Tolerancje wykonywania wykopow:

Dopuszczalne odchytki w wykonywaniu wykopow wynosza:
- dla wymiaréw wykopow w planie z tolerancjg 15 cm,

- dla ostatecznego poziom dna z tolerancjg 2 cm.

5.5. Post epowanie w wypadku przegt ebienia wykopow:

Wykopy powinny by¢ wykonywane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu.

Warstwa gruntu o grubosci 20 cm potozona nad projektowanym poziomem posadowienia powinna byé
usunieta bezposrednio przed wykonaniem fundamentu.

W przypadku przegtebienia wykopu ponizej przewidzianego poziomu, a zwlaszcza ponizej poziomu
projektowanego posadowienia, nalezy porozumie¢ sie z Inzynierem celem podjecia odpowiednich
decyzji.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Wymagania dla rob6t ziemnych zwigzanych z wykonaniem wykopow podano w pkt. 5.
Sprawdzenie jakosciowe i odbiér robot ziemnych powinny byé wykonane zgodnie z normami
wyszczegolnionymi w pkt. 10.

Sprawdzenie i kontrola w czasie wykonywania rob6t oraz po ich zakonczeniu powinny obejmowac:
« sprawdzenie zgodnos¢ wykonania robét z dokumentacja,

« kontrole prawidtowosci wytyczenia robét w terenie,

 sprawdzenie przygotowania terenu,

« kontrole rodzaju i stanu gruntu w podtozu,

« sprawdzenie wymiaréw wykopow,

 sprawdzenie zabezpieczenia i odwodnienia wykopow.

Ocena poszczegolnych etapow robét potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest:
1 m® — wykonanych wykop6w

8. ODBIOR ROBOT
Wszystkie roboty objete M.11.01.01. podlegajg zasadom odbioru rob6t zanikajacych.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Podstawe ptatnosci stanowi cena jednostkowa za 1 m?® gruntu w stanie rodzimym.

Cena obejmuje:

* Wyznaczenie zarysu wykopu,

e odspojenie  gruntu ze zlozeniem na odklad Ilub zaladowaniem na  samochody
i odwiezieniem na wskazane przez Inzyniera miejsce,

» odwodnienie wykopu,

* przeprowadzenie niezbednych pomiaréw wymaganych Specyfikacjg lub zleconych przez Inzyniera,

« oczyszczenie i uporzgdkowanie terenu robdét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-68/B-06050 Roboty  ziemne budowlane. Wymagania ~w  zakresie wykonywania
i badania przy odbiorze.

PN-86/B-02480  Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.
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M.11.01.04 — ZASYPANIE WYKOPOW WRAZ Z ZAG ESZCZENIEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z zasypaniem
wykopdw wraz z zageszczeniem.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacj
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia rob6t zwigzanych z zasypaniem wykopu.

Wykopy za $cianami zwirowymi i Scianami oporowymi wypeli¢ gruntem piaszczystym zageszczonym do
1d=1,00.

1.4. Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami.

1.4.1. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkosé charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
WZOru ;

gdzie:

P4 - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu w [Mg/ms],

Pg4s - maksymalna gesto$¢ objeto$ciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w
normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach
ziemnych w [Mg/m?]; badania wykona¢ zgodnie z normag BN-77/8931-12.

1.4.2. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnosé gruntdw niespoistych,
okreslona wg wzoru :

d60

U= -me 135

le
gdzie :
deo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu [mm]
dy - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu [mm].

1.5. Ogolne wymagania dotycz gce robot
Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy zasypywaniu wykopow wedtug zasad niniejszej ST sg grunty przepuszczalne
takie jak:

- piasek (drobny, $redni, gruby)

- Zwir

- pospoika

3. SPRZET

Ogoblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST DM.00.00.00 . ,Wymagania ogélne”.

Wykonawca odpowiedzialny jest za szczegdtowy dobér sprzetu zapewniajgcy prawidtowe wykonanie robét

okreslonych w Dokumentacji Technicznej i specyfikacji technicznej oraz zgodnie z zatozong technologia.
Sprzet uzywany do zasypywania wykopow i zageszczania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4, TRANSPORT
Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw do zasypywania wykopow powinny odbywac¢ sie
tak, aby zachowac ich dobry stan techniczny.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasypywanie wykopow

Zasypywanie  wykopéw  powinno  by¢  przeprowadzone  bezposrednio po  wykonaniu
w nich projektowanych elementéw obiektu i okreslonych rob6t. Przed rozpoczeciem zasypania wykopow
ich dno powinno by¢ oczyszczone z zanieczyszczen obcych.

Do zasypywania powinien byé uzyty grunt piaszczysty, niezamarzniety i bez jakichkolwiek
zanieczyszczen (np. torfu, darniny, korzeni, odpadkow budowlanych lub innych materiatow).

5.2. Zageszczanie gruntu nasypowego

Kazda warstwa gruntu w nasypie powinna by¢ zageszczana mechanicznie.

Grubos$c¢ zageszczanych warstw winna wynosié:

a) przy zageszczaniu lekkimi walcami —max. 0,2 m

b) przy zageszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi — max. 0,4 m

¢) przy ubijaniu ciezkimi tarczami — od 0,5 m do 1,0 m w zaleznosci od ich masy i wysokosci spadania, przy
czym grubos$¢ ubijanej warstwy nie powinna by¢ wieksza od $rednicy tarczy.

W okolicach urzadzen oraz instalaciji grunt powinien byé zageszczany recznie. Zageszczanie gruntu powinno
odbywac sie przy jednoczesnej, statej kontroli laboratoryjne;j.

Wilgotnos¢ gruntu zageszczanego w danej warstwie winna by¢ zblizona do wilgotno$ci optymalnej. W

przypadku wilgotno$ci mniejszej niz 0,8 optymalnej, grunt nalezy polewa¢ woda, a w przypadku wilgotnosci

wiekszej niz 1,20 optymalnej, grunt nalezy przesuszyc¢.

Przy zageszczaniu gruntow nasypowych, dla uzyskania rGwnomiernego wskaznika zageszczenia nalezy:

1) rozscieta¢ grunt warstwami poziomymi o réwnej grubosci, sposobem recznym lub lekkim sprzetem
mechanicznym

2) warstwe nasypanego gruntu zageszcza¢ na calej szerokosci, przy jednakowej liczbie przejs¢ sprzetu
zageszczajgcego

3) prowadzi¢ zageszczanie od krawedzi ku srodkowi nasypu.

Zageszczenia (wskaznik zageszczenia) i nosnosci poszczegoélnych warstw nasypéw i podioza wedtug PN-S-

02205:1998 rysunek 3.

5.3. Dopuszczalne odchyiki

Dopuszczalne odchyiki od ustalen projektu nie powinny by¢ wieksze niz:
« 0,02% - dla spadkdéw terenu
e 2cm -dlarzednych

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Kontroli podlega jakos¢ gruntu zasypowego, tj. brak zanieczyszczen obcych, oraz jego wilgotno$¢, wskaznik
zageszczenia nasypu oraz rzedne gory nasypu.

7. OBMIAR ROBOT
llos¢ zasypki okresla sie w m® przestrzeni wypetnienia z uwzglednieniem zmian sprawdzonych w naturze
i zaakceptowanych przez Inzyniera.

8. ODBIOR ROBOT
Badania nalezy przeprowadzi¢ wg punktu 6.

9. PODSTAWA PLATNO SClI

Przyjete ilosci m® zasypki beda ptatne wg ceny jednostkowej za 1 m®, ktéra obejmuje zakup, dostarczenie
gruntu, przygotowanie i wbudowanie w stanie optymalnej wilgotnosci zaakceptowanego przez Inzyniera
materiatlu, z jego zageszczeniem i uformowaniem przewidzianego w projekcie ksztaltu zewnetrznego

zasypki, a takze wywiezienie nadmiaru gruntu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntdw.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.
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PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntowych
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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M.12.01.00. — STAL ZBROJENIOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonaniem zbrojenia konstrukcji dla obiektéw mostowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszych ST dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i

odbiorem zbrojenia z pretéw stalowych wiotkich w Zelbetowych elementach drogowych i kolejowych
obiektow inzynierskich, takich jak tawy fundamentowe, korpusy podp6r i muréw oporowych, konstrukcje
ustrojow niosgcych, ptyty przejsciowe, zabudowy chodnikowe i sg zwigzane z:

« przygotowaniem zbrojenia,
« montazem zbrojenia,
- kontrolg jakosci rob6t i materiatow.

1.4. Okre$lenia podstawowe
Prety stalowe wiotkie — wyréb stalowy o kotowym lub zblizonym do kotowego przekroju poprzecznym,
wytwarzany w postaci pretéw prostych lub kregéw, przeznaczony do zbrojenia betonu.

Walcoéwka w kr egach — walcowka stalowa o przekroju kotowym, gtadka, lub zebrowana.

Partia wyrobu — wigzki drutéw, pretéw lub kregi tego samego gatunku o jednakowej srednicy nominalnej,
pochodzace z jednego wytopu.

Zbrojarnia — specjalistyczny zaklad produkcji zbrojen prefabrykowanych, wykonujgcy zbrojenia

prefabrykowane w spos6b zorganizowany i na skale przemystowa, na podstawie dokumentaciji
technicznej.

Pozycja zbrojenia — podstawowa jednostka identyfikacji zbrojenia wytworzonego w zbrojarni
dostarczonego z dokumentacjg techniczng. Jedna pozycja dostarczana jest w jednej lub wielu wigzkach,
w zaleznosci od liczby sztuk. Kazda wigzka jest osobno oznaczona.

Stal zbrojeniowa zebrowana - stal zbrojeniowa majgca co najmniej dwa rzedy zeber poprzecznych.
Element zbrojarski — najmniejsza, niepodzielna czes$¢ zbrojenia konstrukcji, wykonana ze stali

zbrojeniowej cietej i gietej, z pretdow prostych lub kregdéw, prosta lub wygieta zgodnie ze specyfikacjg
projektowg, stanowigca zbrojenie pojedyncze bgdz wchodzgca w skiad szkieletu zbrojeniowego.

Partia stali zbrojeniowej — wigzka pretow, drutdw lub wyrobow odwinietych z kregow, a takze walcowka,
o0 jednej $rednicy nominalnej i z jednego wytopu, wyprodukowane przez jednego wytworce i kazdorazowo
przedstawione do badania.

Klasa techniczna - typ stali zbrojeniowej z okreslonymi wiasnosciami uzytkowymi identyfikowany
jednoznacznym numerem wyrobu.
Ciagliwo $¢ — zdolnos¢ stali do trwatych odksztatceh bez naruszenia spéjnosci po przekroczeniu granicy

plastycznosci.

Nominalna powierzchnia przekroju poprzecznego pr  eta zebrowanego - powierzchnia przekroju
poprzecznego réwnowazna powierzchni przekroju poprzecznego okragtego preta gtadkiego o tej samej

Srednicy nominalnej d, tj. (1T-d2)/4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robét
Ogdblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktladowania, podano w ST D-M-00.00.00

~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Zastosowane materialy muszg spetnia¢ wymagania Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach
budowlanych (Tekst jednolity Dz. U. z 2019r., poz. 266 z p6zn. zmianami) oraz uzyska¢ akceptacje
Inzyniera.

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodno $¢ materiatéw z dokumentacj g projektow g
Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami Dokumentacji Projektowej oraz ST.

2.2.2. Stosowane materiaty
Do wykonania zbrojenia betonu w elementach obiektu inzynierskiego mozna stosowa¢ nastepujgce

materialy:

stal do zbrojenia betonu,

drut montazowy,

podkiadki dystansowe,

elektrody do spawania pretéw zbrojeniowych.

2.2.3. Stal do zbrojenia betonu

Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych pretami wiotkimi w obiektach mostowych objetych zakresem

Kontraktu stosuje sie stal klasy A-IlIN o charakterystycznej granicy plastycznosci fyk = 500 MPa i klasie
ciggliwosci C. Wiasciwosci stali zgodne z Polskg Normg PN-H- 93220:2018-02. Zgodnos¢ ta powinna by¢

certyfikowana przez akredytowang jednostke badawczg, niezalezng od wytwarcy.

Wiasno sci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej
Wiasciwosci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej powinny odpowiada¢ wymaganiom
podanym w odpowiedniej Polskiej Normie wyrobu i aprobatach technicznych / ocenach technicznych
(krajowej lub europejskiej)

Niniejsze ST obejmujg wykonanie zbrojenia pomocniczego ze stali A-1 o nastepujgcych parametrach:

Srednica preta w mm - 5,5+40

granica plastycznosci Re (min) w MPa - 235

wytrzymatos¢ na rozcigganie Rm (min) w MPa- 370

wytrzymatos¢ charakterystyczna w MPa - 240,

wytrzymatos¢ obliczeniowa w MPa - 200.

wydtuzenie (min) A5 w % -24

zginanie do kata 1800 - brak pekniec i rys w zigczu.

Diugo $ci handlowe i pakowanie stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa moze by¢ dostarczona w postaci pretéw prostych o dtugosci okreslonej w zaméwieniu, z
dopuszczalng odchytkg 100 mm. Prety proste dostarcza sie w wigzkach zwigzanych drutem stalowym
lub taSma w co najmniej trzech miejscach rownomiernie roztozonych.

Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna posiada¢ znaki identyfikacyjne (stali i wytworcy);
sposob trwatego cechowania poszczegdlnych pretoéw i walcowki powinien odpowiada¢ wymaganiom
normy przedmiotowej i / lub aprobaty technicznej danego gatunku stali zbrojeniowe;.

Niezaleznie od powyzszego znakowania, kazda wigzka lub krgg powinny by¢ oznakowane znakiem CE
lub budowlanym B oraz powinny mieé¢ przymocowane przynajmniej dwie przywieszki z trwatym zapisem,

zawierajgcym nastepujgce dane:
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- 0znaczenie wyrobu: gatunek stali, srednica nominalna, nazwa lub znak handlowy,

- nazwa i adres producenta (wytworcy),

- data produkcji i numer partii (numer wytopu),

- dlugos¢ pretow w wigzce,

- masa wigzki, masa kregu,

- informacje o uzyskaniu przez wyréb dopuszczenia do obrotu i stosowania (numer normy lub aprobaty
technicznej, numer i data wystawienia certyfikatu lub krajowej deklaracji zgodno$ci, nazwa jednostki
certyfikujgcej).

2.2.4. Dokumenty kontroli
Swiadectwo odbioru
Na dokumencie kontroli dla stali zbrojeniowej powinny zosta¢ podane nastepujgce informacje:

- Nazwa i rodzaj dokumentu kontroli (,Swiadectwo odbioru, typ 3.1 wg PN-EN 10204").
- Nazwa wytworcy.
- Adres zaktadu produkcyjnego.
- Nazwa i adres pierwszego zamawiajgcego, kupujgcego materiat od wytworcy.
- Nazwa i adres odbiorcy (jezeli jest inny, niz zamawiajgcy).
- Data wystawienia dokumentu kontroli.
- Opis wyrobu:
= nazwa gatunku stali zbrojeniowej,
= Srednice nominalne pretow,
= dtugosci pretow,
= ilos¢ wigzek,
= waga catkowita,
= numer(-y) wytopu(-éw).
- Wyniki kontroli dla kazdego z poszczegoélnych wytopow — wg wymagan odpowiedniej Polskiej Normy
wyrobu:
= wlasnosci mechaniczne,
= sktad chemiczny.
- Numer odpowiedniej Polskiej Normy wyrobu, na zgodnos$¢ z ktérymi dokonuje sie oceny zgodnosci.
- Numer certyfikatu zgodno$ci z odpowiednig Polskg Norma wyrobu.
- Oswiadczenie przedstawiciela wytwércy, niezaleznego od wydziatu produkcyjnego, o zgodnosci
wyrobow z odpowiednig Polskg Normg wyrobu i / lub zgodnosci z zamowieniem.
- Imig, nazwisko i stanowisko przedstawiciela wytwércy, niezaleznego od wydziatu produkcyjnego.
-Znak Budowlany B lub CE.
Cechowanie

Na przywieszkach przymocowanych co najmniej po dwie do kazdej wiazki pretéw, kregu lub do wigzek z
pozycjami w przypadku zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni nalezy poda¢ w sposéb trwaty:

a) nazwe i adres producenta oraz zaktadu produkcyjnego,

b) identyfikacje wyrobu (nazwe, nazwe handlowg, gatunek, $rednice nominalng, mase wigzki lub kregu,
numer wytopu),

c) numer oraz rok wydania odpowiedniej normy lub aprobaty technicznej,

d) numer i date wystawienia certyfikatu zgodnosci,

e) numer i date wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,

f) znak budowlany B lub CE (nie dotyczy zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni),

g) dlugos¢ teoretyczng lub dtugosci poczatkows i koncowg dla pozycji stopniowanych pakowanych
wspolnie w wigzke,

h) numer stallisty zawierajgcej pozycje w przypadku zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni,

i) schemat ksztattu z wymiarami dla pozycji gietych w przypadku zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni.
Dostarczong na budowe stal, ktora:

- nie ma deklaracji (certyfikatu) zgodnosci z Polskg Norma lub aprobatg techniczng,
- ogledziny zewnetrzne nasuwajg watpliwosci co do jej wiasnosci,
- peka przy wykonywaniu hakoéw, nalezy odrzucié.

Dokumenty przy dostawie zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni

Obowigzujg nastepujgce dokumenty:

a) stallista — oznaczony unikatowym numerem wykaz pozycji wraz z liczbg sztuk, srednicg, diugoscia,
odnosnikiem do rysunku z dokumentacji technicznej. Numer stallisty widnieje na wszystkich metkach
przypietych do pozyciji ujetych w stalliscie,

b) deklaracja zgodnosci dostawy — dokument zawierajgcy nastepujgce dane:
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- nazwa odbiorcy,

- nazwa zlecenia,

- wykaz stallist wraz z wykazem rysunkéw z dokumentacji technicznej,

- wykaz norm i/lub aprobat dla ktérych wystawione sa deklaracje zgodnosci,

- dane osoby wystawiajgcej dokument wraz z podpisem,

- wykaz $wiadectw odbioru — dla kazdej srednicy i dla kazdego wytopu pretdéw i walcowek uzytych w
procesie produkcji partii produkcyjnej (partii produkcyjnych) obejmujgcej (obejmujacych) dostawe, dla
ktorej deklaracja zgodnosci dostawy jest wystawiana,

« unikatowy numer,

- data wystawienia,

c) Swiadectwa odbioru — na materiaty uzyte przy produkcji dostarczanego zbrojenia zgodnie z wykazem
swiadectw odbioru ujetym w deklaracji zgodnosci dostawy,

d) dowdéd dostawy.

2.2.5. Wady powierzchniowe

Powierzchnia walcowki i pretow powinna by¢ bez peknieé, pecherzy i naderwan. W technologicznej
probie zginania powierzchnia prébek takze nie powinna wykazywac peknieé, naderwan i rozwarstwien.
Na powierzchni czotowej pretdbw niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i
pekniecia widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe jak rysy, drobne tuski i zawalcowania,
wtrgcenia niemetaliczne, wzery, wypuktosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sg dopuszczalne:

jesli mieszcza sie w granicach dopuszczalnych odchytek srednicy dla walcowki i pretéw wg odpowiednich
norm lub aprobat technicznych, jesli nie przekraczajg 0,5 mm, liczgc od srednicy rdzenia dla walcowki i
pretéw zebrowanych o srednicy nominalnej do 25 mm, za$ 0,7 mm dla pretéw o wiekszych srednicach.

2.2.6. Wymiary i masy

Wymiary przekroju poprzecznego, jak $rednice nominalne i ich dopuszczalne odchyiki, przekroje
nominalne, masy teoretyczne i ich dopuszczalne odchyiki oraz zakresy masy dla dopuszczalnych
odchylek, jak réwniez wymiary i rozmieszczenie zeberek, S$rednice rdzenia powinny odpowiadac
wymaganiom odpowiednich norm lub aprobat technicznych.

Magazynowanie stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa powinna byé magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach z

podzialem wg wymiaréw, gatunkéw i pozycji zbrojenia.

2.3. Drut monta zowy
Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywa¢ wyzarzonego drutu stalowego tzw. wigzatkowego, jezeli nie

stosuje sie potgczen spawanych lub zgrzewanych. Minimalna $rednica drutu wigzatkowego powinna

wynosi¢ 1,4 mm.

2.4. Podkfadki dystansowe

Nalezy stosowac¢ elementy dystansowe pretéw zbrojeniowych o mozliwie najmniejszej powierzchni styku
z deskowaniem, np. elementy dystansowe punktowe z betonu lub tworzywa sztucznego, elementy
dystansowe listwowe (liniowe) z tworzywa sztucznego; wyklucza si e stosowanie elementow
dystansowych listwowych (liniowych) z betonu oraz i nnych nieprzeznaczonych do tego celu
materiatéw tj. drewno, cegly lub pr ety zbrojeniowe .

Podkiadki dystansowe musza by¢ mocowane do pretdw zbrojenia. Wymaga sie stosowania stabilizatorow

i podktadek dystansowych z betonu o parametrach nie gorszych od betonu uzytego do betonowania
danego elementu.

Na wysokosci scian pionowych otulenie uzyskuje sie za pomocg podkitadek betonowych punktowych.
Po zabetonowaniu elementu, podktadki nie powinny by¢ widoczne na powierzchni betonu. Typ podkiadek

dystansowych powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.
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2.5. Elektrody do spawania zbrojenia
Elektrody oraz inne materiaty do spawania nalezy stosowaé¢ wedtug norm przedmiotowych, odpowiednio

do gatunku stali, metody i warunkéw spawania, po akceptacji Inzyniera.
Do spawania pretow zbrojeniowych mozna stosowa¢ elektrody odpowiadajgce wymaganiom normy PN-
EN ISO 2560.

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine™[1].

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujgcy do wykonania zbrojenia powinien mieé¢ do dyspozycji nastepujgcy sprzet:

- gietarki,

« prostowarki,

« nozyce do ciecia pretow,

« lekki zuraw samochodowy,

- sprzet do transportu pomochniczego.

Zastosowany sprzet wymaga akceptacji Inzyniera. Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu
zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych powinien spetniaé wymagania obowigzujgce w
budownictwie og6inym. W szczegdélnosci wszystkie rodzaje sprzetu jak: gietarki, prostowarki, zgrzewarki,
spawarki powinny by¢ sprawne oraz posiadac instrukcje obstugi. Sprzet powinien spetnia¢ wymagania
BHP. Miejsca lub elementy szczegdlnie niebezpieczne dla obstugi, powinny byé specjalnie oznaczone.
Sprzet ten powinien podlegaé kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujgce
sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

4. Transport
4.1. Ogblne wymagania dotycz gce transportu
Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”[1].

4.2. Transport i przechowywanie materiatow
Prety dostarcza sie w wigzkach zwigzanych drutem stalowym, walcoéwke o srednicy do 8 mm lub tasme

co najmniej w trzech miejscach, a walcéwke w kregach zwigzanych co najmniej w czterech miejscach
rownomiernie roztozonych. Masa wigzki nie powinna przekracza¢ 5 t, jezeli przy zamdwieniu nie
uzgodniono inaczej.

Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi srodkami transportu, w spos6b zapewniajgcy
unikniecie trwatych odksztalcen oraz zgodnie z zamoéwieniem i wymaganiami PN-EN 10025-1:2007 i/lub
PN-EN 10025-2:2007.

Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozjg w okresie przed wbudowaniem.
Nalezy dgzy¢, by stal taka byla magazynowana w miejscu nie narazonym na nadmierne zawilgocenie lub
zanieczyszczenie.

Zabezpieczeniem przed nadmierng korozjg stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu,

moze by¢ powtoka wykonana z mleczka cementowego.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét
Ogoblne zasady wykonywania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne™[1].

5.2. Zasady wykonywania robét
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Spos6b wykonania robét powinien by¢ zgodny z Dokumentacja Projektowg i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszych ST .
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

- roboty przygotowawcze,

« przygotowanie zbrojenia do utozenia,
« montaz zbrojenia,

- fgczenie pretow,

- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robé6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:

- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
- okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robo6t.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajacy

wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty zbrojarskie, a takze projekt technologiczny
zbrojenia, w ktérym zostang m.in. okreslone miejsca i sposéb tgczenia pretdéw, jesli nie zostato to podane

w dokumentacji projektowej.

5.4. Przygotowanie zbrojenia
5.4.1. Oczyszczenie zbrojenia
Prety zbrojenia, przed ich utozeniem w deskowaniu, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych platkdw rdzy,

kurzu i btota. Stal pokrytg rdzg oczyszcza sie szczotkami recznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu
nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretéw na zgodnos$¢ z wymaganiami stosownej normy
lub aprobaty technicznej. Stal tylko zabtocong mozna zmy¢ strumieniem wody, a prety oblodzone
odmrazaé¢ strumieniem cieptej wody. Stal narazong na choéby chwilowe dziatanie stonej wody nalezy
zmy¢ woda stodkag. Prety zbrojenia zanieczyszczone ttuszczem (smary, oliwa) lub farbg olejnag, nalezy
opala¢ az do catkowitego usuniecia zanieczyszczen.

Mozliwe sg réwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera.

5.4.2. Prostowanie zbrojenia
Prety, uzywane do produkcji zbrojenia, powinny by¢ proste. Dopuszczalna wielkos¢ miejscowego

wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm. W przypadku wigkszych odchytek stal zbrojeniowg nalezy
prostowac za pomocg kluczy, mtotkdw, prostowarek i wyciggarek.

5.4.3. Ciecie i gi ecie pr etow
Ciecie pretow nalezy wykonywa¢ przy maksymalnym wykorzystaniu materiatdw. Wskazane jest

sporzgdzenie w tym celu planu ciecia. Prety ucina sie z doktadnoscig do 1 cm. Ciecie przeprowadza sie
przy pomocy mechanicznych nozy. Dopuszcza sie réwniez ciecie palnikiem acetylenowym.

Giecie pretow nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa i norma PN-91/S- 10042 [2].

Na zimno na budowie mozna wykonywaé odgiecia pretéw o srednicy d £ 12 mm. Prety o $rednicy d > 12
mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Nalezy zwr6ci¢ uwage przy odbiorze hakéw i odgie¢ na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne sg tam
pekniecia powstate podczas wyginania.

Walcowki i pretéw nie nalezy zgina¢ w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna odlegto$¢ spoin od
krzywizny odgiecia powinna wynosi¢ 10 d.

W miejscach zagie¢ i zataman elementow konstrukcji, w ktérych zagieciu ulegajg jednoczesnie wszystkie
prety zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowac $rednice zagiecia réwng co najmniej 20 d. Wewnetrzna
srednica odgiecia strzemion i pretéw montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakéw. Nalezy
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zwréci¢ szczegllng uwage, przy odbiorze hakéw i odgie¢ pretow, na ich zewnetrzng strone.
Niedopuszczalne sg tam pekniecia powstate podczas wyginania.

5.5. Monta z zbrojenia

Rozstaw pretéw zbrojenia powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowg oraz normami PN-EN1992-
2:2010 i PN-EN 1994-2:2010.

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego dokladne otoczenie przez jednorodny beton. Po

utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretéw wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie
moze ulec zmianie. W konstrukcje mozna wbudowa¢ stal pokrytg co najwyzej nalotem nie tuszczacej sie
rdzy. Nie mozna wbudowywac stali zatluszczonej smarami lub innymi $rodkami chemicznymi,
zabrudzonej farbami, zabtoconej i oblodzonej oraz stali, ktéra byta wystawiona na dziatanie stonej wody.
Minimalna grubos¢ otuliny zewnetrznej w Swietle pretéw i powierzchni przekroju elementu zelbetowego
powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg i PN-EN 1992-1-1:2008, PN-EN 1992-1-2:2008, PN-EN
1992-2:2010 oraz powinna wynosi¢ co najmniej:

« 0,07 m - dla zbrojenia gtéwnego fundamentéw i podp6r masywnych,

+ 0,055 m - dla strzemion fundamentow i podpér masywnych,

« 0,05 m - dla pretéw gtéwnych lekkich podpér i pali,

+ 0,03 m - dla zbrojenia gtéwnego dzwigardw,

+ 0,025 m - dla strzemion dzwigarow gtéwnych i zbrojenia ptyt pomostow.

Dla wiasciwej grubosci otulenia pretow betonem, nalezy stosowa¢ podkiadki dystansowe z tworzywa
sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie innych sposobéw zapewnienia otuliny, a
szczegOlnie podktadek z pretéw stalowych jest niedopuszczalne. Na wysokosci $cian pionowych
utrzymuje sie konieczne otulenie za pomocg podktadek plastykowych pierécieniowych. Typ podktadek
dystansowych powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile to mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach tych wezly

na przecieciach pretéw powinny by¢ potaczone przez spawanie, zgrzewanie lub wigzanie na podwojny
krzyz wyzarzonym drutem wigzatkowym o $rednicy nie mniejszej niz 1,0 mm (przy s$rednicy pretow
powyzej 12 mm o $rednicy nie mniejszej niz 1,5 mm).

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysokos¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest transportowanie materiatdw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

5.6. Laczenie pr etéw
5.6.1. Zasady t gczenia pr etéw
taczenie pretéw nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-EN1992-2:2010 i PN-EN 1994-2:2010. W przypadku

obiektéw, dla ktorych diugosci zaktadow (dla pretow o dtugosci wiekszej niz 12m) zostaty podane w
tabelarycznym zestawieniu stali zbrojeniowej na rysunkach, cena jednostkowa wykonania 1 kg zbrojenia
uwzglednia ilos¢ zbrojenia wbudowanego zgodnie z dokumentacjg rysunkowa. W przypadku pozostatych
obiektéw ilos¢ zaktadow nalezy uwzgledni¢ w cenie jednostkowej zbrojenia.

5.6.2. Lgczenie pr etdw za pomoc g spawania
Do zgrzewania i spawania pretbw mogg by¢ dopuszczeni tylko spawacze majgcy odpowiednie

uprawnienia. Nie nalezy spawac pretow zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C. Stal, w zaleznosci
od klasy, nalezy spawac przy zachowaniu warunkéw dodatkowych stosownej normy albo aprobaty
techniczne;j.

W mostowych obiektach drogowych i kolejowych dopuszcza sie nastepujgce rodzaje spawanych
potaczen pretéw:

- czotowe, elektryczne, oporowe,
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- nakltadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

- nakltadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

. zaktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

. zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

. czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blacha potkolistg,

. czotowe wzmochione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

. czotowe wzmochione dwustronng spoing z ptaskownikiem,

- zaktadkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

« czotowe wzmochione dwustronng spoing z miejscowym bokiem ptaskownika.

Wymiary spoin i nosnosci potgczen spawanych nalezy przyjmowa¢ wg normy PN-S- 10042:1991.

Miejsca spawania powinny by¢ potozone poza odcinkami krzywizn pretéw. Minimalna odlegto$¢ spoin od

krzywizny odgiecia powinna wynosi¢ 10 d.

5.6.3. Lgczenie pr etdw na zaktad bez spawania
Dopuszcza sie taczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pretéw prostych, pretéw z hakami oraz

zbrojenia wykonanego z drutéw w postaci petlic. Skrzyzowania pretéw nalezy wigza¢ miekkim drutem lub
spawaé w ilosci min. 30% skrzyzowan. Diugosci zakladéw w potaczeniach zbrojenia nalezy oblicza¢ w
zaleznosci od ilosci tgczonych pretdéw w przekroju oraz ich wymaganej dtugosci kotwienia wg normy PN-
S-10042:1991.

Dopuszczalny procent pretéw tgczonych na zaktad w jednym przekroju nie moze by¢ wiekszy niz:

dla pretow zebrowanych - 50%,
dla pretéw gtadkich - 25%.
W jednym przekroju mozna tgczy¢ na zaktad bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia poprzecznego,

niepracujgcego. Odlegtos¢ w swietle pretdw tgczonych w jednym przekroju nie powinna by¢é mniejsza niz
2diniz20 mm.

taczenie pr etdbw za pomoc g tacznikéw

Dopuszcza sie tgczenie pretdw zbrojeniowych za pomocg specjalnych tgcznikéw, dla ktérych producent
przedstawi atest.

5.7. Kotwienie pr etow
Rodzaje i dlugosci kotwienia pretéw w betonie w zaleznosci od rodzaju stali i klasy betonu nalezy

oblicza¢ wg normy PN-91/S-10042 [2].
Minimalne dtugosci kotwienia pretow prostych bez hakéw przyjmuje sie:

dla pretow gtadkich sciskanych - 30 d,

dla pretow zebrowanych $ciskanych - 25 d,
dla pretow gtadkich rozcigganych - 50 d,

dla pretéw zebrowanych rozcigganych - 40 d.

5.8. Roboty wyko Aczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z Dokumentacjg Projektowg i ST. Do robét
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budowy
obiektu i roboty porzadkujgce.

6. Kontrola jako $ci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robét
Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajgce zgodnosé materiatdw z wymaganiami pkt 2 niniejszych
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ST,

- ew. wykonac¢ wiasne badania wtasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w
pkt 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji. Ocena

zgodnosci stali zbrojeniowej do betonu konstrukcyjnego w drogowych obiektach inzynierskich wymagana

jest wedtug Systemu Oceny i Weryfikacji Statosci Wiasno$ci Uzytkowych 1+,

6.3. Kontrola zbrojenia przed przyst gpieniem do betonowania
6.3.1. Kontrola materiatow
Kontrola jakosci materiatébw polega na sprawdzeniu jakosci materiatdbw na zgodnos¢ z dokumentacja

projektowg oraz podanymi wyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi jak dla rob6t zanikajgcych.
Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe, kazdorazowo nalezy sprawdzié:

zgodnos$¢é zamowienia materiatu z przywieszkami i atestami stali,

stan powierzchni pretow,

wymiary przekroju poprzecznego i dtugosci pretow.

Nie ma koniecznosci wykonania dodatkowych badan dla stali zbrojeniowej spetniajgcej wymagania
odpowiednich norm lub aprobat/ocen technicznych, dla ktérych przedstawiono prawidiowo wystawione
dokumenty kontroli oraz dla ktérych nie wystgpity watpliwosci co do wlasciwosci materiatu. W przeciwnym
wypadku nalezy zgtosi¢ reklamacje producentowi lub podda¢ prébki wyrobu dodatkowym badaniom.
Decyzje o wykonaniu dodatkowych badan podejmuje Inzynier. Po komisyjnym pobraniu prébek
Wykonawca zleca wykonanie dodatkowych badan jednostce badawczej. Dodatkowe badania mogg
obejmowaé catos¢ lub czesé wymienionych ponizej badan:

sprawdzenie masy (kg/m),

sprawdzenie granicy plastycznosci Re (MPa),

sprawdzenie wytrzymatosci na rozcigganie Rm (MPa),

sprawdzenie stosunku Rm/Re (-),

sprawdzenie wydtuzenia A5 (%),

sprawdzenie wydtuzenia Agt (%),

badanie zginania z odginaniem na zimno,

sprawdzenie odpornosci na obcigzenia zmeczeniowe,

sprawdzenie odpornosci na obcigzenia cykliczne.

W przypadku wynikow badan niespetniajgcych wymagan odpowiednich norm lub aprobat technicznych

nalezy odestaé partie stali z budowy.
W przypadku przewidywanego taczenia pretéw przez spawanie w niskiej temperaturze nalezy zbadac stal

na udarnosc¢. Nie nalezy spawaé pretéw zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C.

6.3.2. Kontrola zbrojenia w trakcie monta zu
Kontrola zbrojenia, przed przystgpieniem do betonowania, musi by¢ dokonana przez Inzyniera, co nalezy

potwierdzi¢ wpisem do dziennika budowy. Inzynier winien stwierdzi¢ zgodnos¢ utozonego zbrojenia z
Dokumentacjg Projektowg i odpowiednimi normami w zakresie gatunku i ilosci pretéw, ich $rednic,
dlugosci i rozstawu oraz zakotwien, prawidlowego otulenia i pewnosci utrzymania potozenia pretow w

trakcie betonowania.

Przedmiotem sprawdzenia powinny by  ¢é:

Srednice i ilosci pretow,

rozstaw pretow,

rozstaw strzemion,

odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,
dtugosé pretow,
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potozenie miejsc zakonczen lub odgie¢ oraz zakotwien pretow,
wielkos¢ otulin zewnetrznych,

powigzanie (polgczenia) zbrojenia miedzy soba,

pewnosci utrzymania potozenia pretow w trakcie betonowania.

Dopuszczalne tolerancje:

réznice w rozstawie miedzy pretami gtdwnymi nie powinny przekraczaé¢ + 0,5 cm,

réznice w rozstawie pretow w Swietle nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm,

odstep od czota elementu lub konstrukcji nie moze sie r6zni¢ od projektowanego o wiecej niz + 1,0 cm,
dlugosé preta miedzy odgieciami nie powinna sie rézni¢ od projektowanej o wiecej niz = 1,0 cm,

rozstaw strzemion wzdtuz belek nie powinien rézni¢ sie wiecej niz + 2,0 cm,

odchylenie preta od przewidzianego nachylenia wzgledem poziomu nie powinno przekracza¢ 3%,
réznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ + 0,5 cm,

otuliny zewnetrzne powinny by¢ utrzymane w granicach wymagan projektowych z tolerancjg dodatnig 0,5
cm,

liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekraczaé¢ 20%
wszystkich skrzyzowan - (25% na jednym precie),

odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno przekraczac 3%,
miejscowe wykrzywienie preta nie moze przekraczaé + 0,5 cm.

Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidlowosci obcigza Wykonawce robdt,

niezaleznie od dokonanych uprzednio odbioréw.

7. Obmiar robét
Kontrakt ryczaltowy — jednostkg obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Koricowego

jednostka okre$lona w ST.

8. Odbidr robot
8.1. OgollIne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odhiér rob6t zanikaj gcych i ulegaj acych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- zgodnos¢ wykonania zbrojenia z dokumentacjg projektowa, pod wzgledem gatunkéw stali, Srednic i
ksztaltéw pretow,

- zgodnosci z dokumentacja projektowa liczby pretow w poszczegdlnych przekrojach,

- usytuowania zbrojenia rownolegle do kierunku pracy pretéw,

- rozstawu pretow gtéwnych i strzemion,

- prawidtowosci wykonania hakéw, ztgczy i dlugosci zakotwien pretéw,

- zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia,

- czystosci zbrojenia w elemencie, a takze niezmiennosci uktadu zbrojenia.

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt. 8.2 ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

oraz niniejszych ST.

9. Podstawa ptatno $ci
Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawca.

10. Przepisy zwi gzane
10.1. Normy
PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania.

PN-S-10042:1991 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
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PN-EN 1992-2:2010 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu. Czes$¢ 2: Mosty z betonu. Obliczanie
i reguty konstrukcyjne.

PN-EN 1992-1-1:2008,

PN-EN 1992-1-2:2008 — Eurokod 2 - Projektowanie konstrukcji z betonu

PN-H-93220:2018-02 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa B500SP. Prety i walcowka
zebrowana.

PN-EN 10080:2007 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogoine

PN-EN ISO 15630 Stal do zbrojenia i sprezenia betonu — Metody badan PN-EN 10204:2006 Wyroby
metalowe. Rodzaje dokumentéw kontroli.

PN-EN 10168:2006 Wyroby stalowe. Dokumenty kontroli. Wykaz informacji wraz z opisem. PN-EN
10025-1:2007 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢ 1: Ogodlne warunki
techniczne dostawy.

PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Czes$¢ 2: Warunki
techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych.

PN-EN ISO 1461:2011 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg

PN-EN ISO 2560:2010 Materiaty dodatkowe do spawania. Elektrody otulone do recznego spawania
lukowego stali niestopowych i drobnoziarnistych. Klasyfikacja.

PN-1SO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane

PN-1SO 6935-2/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania stosowane
w kraju.

PN-EN ISO/IEC 17050:2005 Ocena zgodnosci. Deklaracja zgodnosci skladana przez dostawce. Cze$¢ 1:
Wymagania ogélne.

PN-EN ISO 17660-1:2008 Spawanie. Spawanie/zgrzewanie stali zbrojeniowej. Czes$¢l: Ztgcza spawane/
zgrzewane nosne.

PN-EN ISO 17660-2:2008 Spawanie. Spawanie/zgrzewanie stali zbrojeniowej. Czes$¢l: Ztgcza spawane/
zgrzewane nienosne.

PN-B-06251:1963 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-H-84023.06 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki PN-H-93215
Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

10.2. Inne dokumenty

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r. z pézn. zmianami).

Aprobaty Techniczne, D-M.00.00.00. Wymagania ogélne
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M-13.01.00 BETON KONSTRUKCYJNY W DROGOWYCH OBIEKTAC H
INZYNIERSKICH

1. WSTEP

1.1. Nazwa zadania

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem oraz utozeniem betonu konstrukcyjnego w monolitycznych drogowych i
kolejowych obiektach inzynierskich zgodnie z zapisami okreslonymi w ST D-M-00 ,Wymagania ogoélne”, z
zastosowaniem mieszanek betonowych wibrowanych, jak i samozageszczalnych SCC.

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania, dotyczgce wykonania i odbioru
rob6t budowlanych zwigzanych z wykonaniem oraz utozeniem betonu konstrukcyjnego w monolitycznych
drogowych i kolejowych obiektach inzynierskich zgodnie z zapisami okreslonymi w ST D-M-00
~Wymagania ogdlne”, z zastosowaniem mieszanek betonowych wibrowanych, jak i samozageszczalnych
SCC.

1.3. Okre $lenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i wytycznymi.

1.4. Ogdélne wymagania dotycz gce robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robo6t, ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa,
ST i poleceniami Inzyniera.

1.5. Zakres robot obj etych ST
Ogdblne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogoélne".

Ustalenia zawarte w niniejszych ST dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem betonu konstrukcyjnego oraz utozenia go w monolitycznych elementach drogowych obiektow
inzynierskich.

Projektowanie konstrukcji, produkcja betonu towarowego, transport mieszanki betonowej, wykonawstwo
rob6t betonowych, kontrola betonu i kontrola robét betonowych powinny odbywaé sie wedtug wzajemnie
powigzanych ze sobg aktualnych norm zestawionych na schemacie przedstawionym narys. 1.

Beton konstrukcyjny w monolitycznych i prefabrykowanych drogowych i kolejowych obiektach
inzynierskich musi odpowiada¢ nastepujgcym wymaganiom:

1 specyfikacji projektowej (opracowanej przez projektanta konstrukcji),

] opracowanemu przez Wykonawce na podstawie specyfikacji projektowej zamoOwieniu na beton
(nazwanego w normie PN-EN 206 [5] specyfikacjg betonu),

(] przepisom dotyczacym wprowadzania wyrobow budowlanych do obrotu i stosowania, tzn. ustawie z
dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2019 r. poz. 266, z pézn. zm.) i
Rozporzagdzeniu Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016r. w sprawie sposobu
deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. poz. 1966, z pézn. zm.)

[ Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63,
poz. 735, z pézn. zm.).

Niniejsze ST nie dotycz g betonu konstrukcyjnego stosowanego w technologii g tebokiego
fundamentowania do drogowych i kolejowych obiektéw inzynierskich oraz betonu stosowanego
do nawierzchni betonowej jezdni drogowych obiektéw mostowych .
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Krajowe prawo budowlane oraz Krajowe przepisy budowlane (w miejscu stosowania)

PN-EN 1992 Eurokod 2 PN-EN 13369
Projektowanie konstrukcji Prefabrykaty
z betonu Zz betonu

PN-EN 206 Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosc

PN-B-06265 Krajowe uzupelnienie normy PN-EN 206 Beton.
Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosc

PN-EN 12350 Badania
mieszanki betonowej

PN-EN 12390 Badania
stwardnialegobetonu

PN-EN 13791 Ocena
wytrzymalosci betonu
wbudowanego

PN-EN 12504 Badania betonu
w konstrukcji

Rys. 1. Schemat zalezno$ci pomiedzy normg wyrobu PN-EN 206 a normami dotyczgcymi
projektowania i wykonywania konstrukcji betonowych, oraz normami dotyczgcymi sktadnikéw i
badan betonu

1.6. Okre $lenia podstawowe
Beton - materiat powstaly ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz

ewentualnych domieszek i dodatkéw, ktéry uzyskuje swoje wiasciwosci w wyniku hydratacji cementu.
Beton konstrukcyjny - beton zwykly wedlug PN-EN 206 w monolitycznych oraz prefabrykowanych
elementach drogowego obiektu inzynierskiego o wytrzymatosci na $Sciskanie nie mniejszej niz C20/25
(beton zwykty) lub LC25/28 (beton lekki) i o dodatkowych ustalonych wtasciwosciach.

Beton konstrukcyjny napowietrzony — beton wykonany z uzyciem domieszki napowietrzajgcej, o
wymaganej zawartosci powietrza w mieszance oraz zawartosci powietrza w stwardniatym betonie co
najmniej 3,5%.

Beton projektowany - beton, ktérego wymagane wiasciwosci i ewentualne dodatkowe cechy sg podane
producentowi, odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego z wymaganymi wtasciwosciami i
dodatkowymi cechami.

Beton recepturowy (o ustalonym sktadzie) - beton, ktérego skfad i sktadniki, jakie powinny by¢ uzyte, sg
podane producentowi odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu o tak okreslonym skfadzie.

Beton stwardnialy - beton, ktory jest w stanie statym i ktéry osiggngt pewng wytrzymatoseé.

3
Beton zwykly - beton o gestosci w stanie suchym wiekszej niz 2000 kg/m , ale nie przekraczajgcej 2600

3
kg/m .

93



SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Beton samozag eszczalny SCC (z ang. self compacting concrete) — beton, ktéry pod wtasnym ciezarem
rozptywa sie i zageszcza, wypetnia deskowanie ze zbrojeniem, kanaly, ramy itp., zachowujgc
jednorodnosc.
Dodatki pucolanowe i/lub pucolanowo-hydrauliczne SC M (z ang. supplementary cementitious
materials) — dodatki dodawane do sktadu betonu, takie jak:

1 granulowany zuzel wielkopiecowy,

(] popi6t lotny krzemionkowy,

1 pyt krzemionkowy.
Domieszka — substancja modyfikujgca, dodawana podczas wykonywania mieszanki betonowej w ilosci

nie przekraczajgcej 5% masy cementu w betonie.

Domieszka napowietrzaj gca - domieszka umozliwiajgca wprowadzenie podczas mieszania okre$lone;
ilosci drobnych, réwnomiernie rozmieszczonych pecherzykdédw powietrza, ktére pozostajg w betonie
stwardniatym.

Domieszka op6 zniajgca wigzanie - domieszka ktéra przedtuza czas do rozpoczecia przechodzenia
mieszanki ze stanu plastycznego w stan sztywny.
Domieszka uplastyczniaj aca - domieszka, ktéra umozliwia zmniejszenie zawartosci wody w danej

mieszance betonowej bez wpltywu na jej konsystencje lub ktéra bez zwiekszania ilosci wody powoduje
zwiekszenie opadu stozka/rozptywu lub wywotuje oba te efekty jednoczesnie.

Domieszka uptynniaj gca - domieszka, ktéra umozliwia znaczne zmniejszenie zawartosci wody w danej
mieszance betonowej bez wptywu na jej konsystencje lub ktdéra bez zmniejszania ilosci wody powoduje
znaczne zwigkszenie opadu stozka/rozptywu lub wywotuje oba te efektyjednoczesnie.

Efektywna zawarto $¢ wody — réznica pomiedzy catkowitg iloscig wody w mieszance betonowej a iloscig
wody zaabsorbowanej przez kruszywo.

Wspoiczynnik woda/cement — stosunek wagowy efektywnej zawartosci wody do zawartosci cementu w
mieszance betonowe;.
Kategoria $rodowiska - klasyfikacja $rodowiska (E1 — E3) wg CEN/TR 16349 w odniesieniu do

mozliwosci wystgpienia w betonie zagrozenia destrukcyjng reakcjg alkalia-kruszywa AAR. Wyréznia sie
kategorie:

[ E1: beton jest zasadniczo chroniony przed wilgocig z zewnatrz,

71 E2: beton jest wystawiony na dziatanie wilgoci z zewnatrz;

71 E3: beton narazony jest na dziatanie wilgoci z zewnatrz i dodatkowo na czynniki obcigzajace, takie jak
Srodki odladzajgce, zamrazanie i rozmrazanie (lub zwilzanie i suszenie w Srodowisku morskim) lub
zmienne obcigzenia.

Klasa ekspozycji - klasyfikacja chemicznych i fizycznych warunkéw $srodowiska, na dziatanie ktérych

moze by¢ narazony beton zgodnie z PN-EN 206.
Klasy konsystencji - konsystencje mieszanki betonowej klasyfikuje sie zgodnie z PN-EN 206 oraz PN-
B—06265 w zaleznosci od metody oznaczenia:

[ klasy S1-S5 wg metody opadu stozka zgodnie z PN-EN 12350-2,

7 klasy C0-C4 wg metody stopnia zageszczalnosci zgodnie z PN-EN 12350-4,

[ klasy F1-F6 wg metody rozptywu zgodnie z PN-EN 12350-5,

[ klasy SF1-SF3 wg metody rozptywu stozka zgodnie z PN-EN 12350-8.

W przypadku mieszanki samozageszczalnej SCC stosuje sie wylgcznie klasy wg metody rozptywu stozka

(klasy SF1 - SF3).

Klasy dodatkowych wia $ciwo $ci SCC — beton samozageszczalny klasyfikuje sie ze wzgledu na
dodatkowe wiasciwosci zgodnie z PN-EN 206:

[ lepkos¢ - klasy VS1-VS2 wg metody rozptywu stozka zgodnie z PN-EN 12350-8 lub klasy VF1-VF2 wg
metody V-lejka zgodnie z PN-EN 12350-9,

[ przeptywalnos¢ - klasy PL1-PL2 wg metody L-pojemnika zgodnie z PN-EN 12350-10 lub PJ1-PJ2 wg
metody J-pierscienia zgodnie z PN-EN 12350-12,

7 odporno$¢ na segregacije - klasy SR1-SR2 wg metody segregacji sitowej zgodnie z PN-EN 12350-11.
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Klasa obiektu — klasyfikacja (S1-S4) zgodnie z AASHTO R 80-17 konstrukcji budowlanych i inzynierskich
w odniesieniu do wagi konsekwencji wystgpienia reakcji alkalia-kruszywa w betonie, uzalezniona od
znaczenia danego obiektu budowlanego, projektowanego czasu uzytkowania i oczekiwanego poziomu
niezawodnosci; klasa obiektu jest zwigzana z konsekwencjami ekonomicznymi, spotecznymi i
Srodowiskowymi wystgpienia uszkodzen AAR.

Klasa wytrzymato $ci betonu na $ciskanie - symbol literowo-liczbowy np. C30/37 klasyfikujgcy beton
pod wzgledem jego wytrzymatosci na sciskanie; klasy wytrzymatosci na $ciskanie betonu wedtug PN-EN
206 okreslane sg na podstawie wytrzymatosci charakterystycznej na $ciskanie w 28 dniu dojrzewania lub
w czasie réwnowaznym na prébkach walcowych o srednicy 150 mm i wysokosci 300 mm (fck,cyl) lub na
probkach szesciennych o boku 150 mm (fck,cube) pielegnowanych zgodnie z PN-EN 12390-2.

Miejsce dostawy betonu konstrukcyjnego napowietrzon ego — miejsce wylotu mieszanki z pompy lub
miejsce roztadunku mieszanki z betonowozu, gdy nie stosuje sie pompowania.
Mieszanka betonowa - catkowicie wymieszane skladniki betonu, ktére sg jeszcze w stanie

umozliwiajgcym zageszczenie wybrang metods.

Oddziatlywanie $rodowiska - oddziatywania chemiczne i fizyczne, wptywajgce na beton, lub na
zbrojenie, lub inne znajdujgce sie w nim elementy metalowe, ktére w projekcie konstrukcyjnym nie zostaty
uwzglednione jako obcigzenia.

Odporno $¢ na penetracj @ wody — maksymalna gtebokos$¢ penetracji wody pod cisnieniem okreslona
zgodnie z normg PN-EN 12390-8.
Reakcja AAR (z ang. Alkali-Aggregate Reaction) - reakcja chemiczna zachodzgca w betonie pomiedzy

alkaliami (sodem i potasem wystepujgcymi w postaci kationéw) pochodzacymi z cementu lub innych
zrodet, jonami wodorotlenowymi oraz reaktywnymi sktadnikami niektorych kruszyw.

Reaktywno $¢ alkaliczna kruszywa - podatnos¢ kruszywa na reakcje z alkaliami.

Kategoria reaktywno $ci kruszywa - sklasyfikowana podatnos$¢ kruszywa na reakcje z wodorotlenkami
sodu i potasu w betonie cementowym, ASR. Kategorie reaktywnosci:

[ RO kategoria 0 reaktywnosci kruszywa (kruszywo niereaktywne)

[ R1 kategoria 1 reaktywnosci kruszywa (kruszywo umiarkowanie reaktywne),

[ R2 kategoria 2 reaktywnosci kruszywa (kruszywo silnie reaktywne),

[ R3 kategoria 3 reaktywnosci kruszywa (kruszywo bardzo silne reaktywne).

Stopie h mrozoodporno $ci - symbol literowo-liczbowy (np. F200) klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego

odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymaganag liczbe cykli zamrazania i odmrazania
probek betonowych, sposob badania wg PN-B-06265.

Specyfikacja betonu - podane producentowi koncowe zestawienie udokumentowanych wymagan
technicznych dotyczacych witasciwosci uzytkowych lub skfadu betonu.

Badanie zgodno $ci i ocena zgodno $ci — badanie wykonywane przez producenta w celu oceny
zgodnosci betonu, czyli systematycznej kontroli stopnia, w jakim wyrdb spetnia wyspecyfikowane
wymagania.

Badanie identyczno $ci — badanie majgce na celu okreslenie, czy wytypowane zaroby lub tadunki
pochodzg z odpowiedniej populacji o potwierdzonej zgodnosci.

Element masywny - konstrukcja, dla ktérej modut powierzchniowy M < 3 (M = Fc/V — dla elementéw
krepych, gdzie: Fc — powierzchnia strat ciepta [m?], V — objeto$é masy betonowej [m3]; M jest mniejsze
od 3 dla ptyt o grubosci wiekszej niz 0,6 m, M jest mniejsze od 3 dla stupéw o przekroju wiekszym niz
0,50x0,50 m.

Pozostate definicje i okreslenia podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogoélne", oraz w przepisach

zwigzanych wyszczegolnionych w pkt. 10 niniejszego ST.
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2. Materialy
2.1. Wymagania ogolne dotycz ace materiatéw
Wymagania ogolne dotyczgce materiatléw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00.

"Wymagania ogolne".

Do betonu konstrukcyjnego nalezy stosowa¢ materialy dopuszczone do obrotu i stosowania. Nalezy
stosowa¢ materiaty, ktére sg oznakowane znakiem CE lub znakiem B i dla ktérych Wykonawca
(Producent) przedstawi Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych (DWU) lub Krajowg Deklaracje Wtasciwosci
Uzytkowych (KDWU), odniesione do Europejskiej Normy zharmonizowanej (ENh), Polskiej Normy wyrobu
(PN), Europejskiej Oceny Technicznej (EOT) lub Krajowej Oceny Technicznej (KOT).

Przy wyborze materiatéw do wbudowania, nalezy uwzgledni¢ zapisy podane w Tabeli 1 i 2 w odniesieniu
do danej klasy obiektu S1-S4 oraz kategorii Srodowiska E1-E3.

Zgodnie z zalozeniem Wytycznych [12], ze nie dopuszcza sie do stosowania kruszyw podatnych na
reakcje alkalia-weglany, pojecie akceptowalnosci szkodliwych efektow reakcji alkalia-kruszywo jest

ograniczone wylgcznie do efektow reakcji alkalia-krzemionka.

Tabela 1. Klasyfikacja obiektéw budowlanych i inzynierskich w zaleznosci od konsekwencji wystgpienia
szkodliwych efektéw reakcji alkalia-kruszywa na podstawie AASHTO R 80-17 po dostosowaniu do

warunkow krajowych, zgodnie z Wytycznymi [12]

Klasa Konsekwencje Akceptowalnosé
obiektu | wystgpienia reakcji AAR szkodliwych Przyktady
efektow AAR
Elementy konstrukcji tymczasowych o
Pomijalne konsekwencje Pewne ryzyko projektowanym okresie eksploataciji
S1 ekonomiczne, w zakresie uszkodzenia do 5 lat
bezpieczenstwa lub ochrony wskutek AAR Nienosne elementy konstrukcji
srodowiska mozna tolerowaé wewnatrz budynkéw.
Nieznaczne konsekwencje Akceptowalne
ekonomiczne, w zakresie | umiarkowane ryzyko Elementy konstrukcji, ktére moznal
S2 | bezpieczenstwa lub ochrony| uszkodzen wskutek tatwo wymieni¢, np. chodniki,
srodowiska AAR krawezniki, scieki.
Obiekty o projektowanym okresie
_ eksploatacji do 50 lat, np.:
Znaczgce konsekwencje Akceptowalne - nawierzchnie drég lokalnych i o
ekonomiczne, w zakresie niewielkie ryzyko mniejszym znaczeniu;
S3 | bezpieczenstwa lub ochrony| uszkodzen wskutek .
srodowiska AAR — $ciany oporowe, fundamenty,
bariery autostradowe;
- drogowe obiekty o trwato$ci < 50
lat"
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Bardzo powazne
konsekwencje ekonomiczne,
w zakresie bezpieczehstwa

lub ochrony srodowiska

Obiekty o projektowanym czasie

eksploatacji powyzej 50 lat, np.:

— drogowe obiekty mostowe i

tunele”,™;

nawierzchnie drog o wysokiej

jakoéci**, drog klasy A, S

i GP;

— obiekty energetyki jgdrowej;

- zapory wodne;

— newralgiczne elementy konstrukcji
bardzo trudne do wymiany lub
naprawy.

Nietolerowane
zadne ryzyko
uszkodzenia -
wskutek AAR

* zgodnie z Rozporzgdzeniem w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé
drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. 2000 nr 63, poz. 735)

** nawierzchnie drég na strategicznie waznych odcinkach sieci transportowej A, S, GP, zwlaszcza
transeuropejskiej sieci transportowej zgodnie z Rozporzgdzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady
Europejskie] (UE) Nr 1315/2013/UE z dnia 11 grudnia 2013.

*** zgodnie z PN-EN 1990 orientacyjny projektowy okres uzytkowania mostow i innych konstrukciji
inzynierskich wynosi do 100 lat

Tabela 2. Kategorie oddziatywan srodowiskowych zgodnie z CEN/TR 16349 i RILEM AAR 7.1

Kategoria Opis
srodowiska Srodowiska Ekspozycja elementéw obiektu z betonu
Srodowisko suche,
. chronione przed

El wilgocig 1) - elementy wewnetrzne w budynkach w $rodowisku
zewnetrzng suchym.

. ) - elementy wewnetrzne w budynkach o wysokiej
Srodowisko wilgotnosci;
wilgotne bez . . L . .

E2 oddziatywania - elementy wystawione na dziatanie wilgoci z powietrza,
agresywnego nieagresywnych wod podziemnych, zanurzone w wodzie
czynnikow 5 stodkiej lub stale zanurzone w wodzie morskiej;
zewngtrznych ) - wewnetrzne elementy masywne.

- elementy wystawione na dziatanie soli odmrazajgcych;

- elementy wystawione na cykliczne dziatlanie wody
Srodowisko morskiej (zanurzanie i suszenie) lub stony oprysk (strefy
wilgotne z rozbryzgu);

E3 agresywnym - wilgotne elementy wystawione na naprzemienne
oddziatywaniem dziatanie zamarzania i rozmarzania;
czynnikow 3) - wilgotne elementy wystawione na diugotrwate dziatanie
zewnetrznych L .

wysokiej temperatury;
- jezdnie drogowe poddane obcigzeniom zmeczeniowym.
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7 Kategoria srodowiska E1 nie ma zastosowania do betonowych nawierzchni drogowych i
drogowych obiektow inzynierskich
gbjaénienia:

Suche $rodowisko odpowiada otoczeniu o sredniej wilgotnosci wzglednej, nizszej niz 75%
(warunki panujgce zazwyczaj wewnatrz budynkéw), gdzie nie dochodzi do ekspozycji wilgoci z
ewnatrz.

We wnetrzu betonowych elementéw masywnych utrzymuje sie wysoka wilgotnos¢, nawet gdy
g)najdujq sie w srodowisku suchym.

Wystgpienie reakcji alkalia-kruszywo jest promowane w elementach wilgotnych, wystawionych na
naprzemienne dziatanie mrozu z oddziatywaniem soli rozmrazajgcych i réwnoczesnie poddanych
cyklicznym obcigzeniom dynamicznym.

2

2.2. Wymagania dotycz ace betonu konstrukcyjnego
Beton konstrukcyjny powinien mie¢ wytrzymatos$¢ okreslong klasg wytrzymatosci na $ciskanie wedtug PN-

EN 206 zgodnag z wymaganiami ustalonymi dla klas ekspozycji betonu wedtug PN-EN 206 i PN-B-06265
oraz odpowiada¢ wymaganiom podanym w dokumentacji projektowej i niniejszych ST.

Zadaniem projektanta jest zdefiniowanie wymagan dla betonu konstrukcyjnego, a wynikajg one z
wymiarowania konstrukcji oraz warunkéw srodowiskowych, w jakich ta konstrukcja pracuje. Projektant
powinien sie opiera¢ na normach do projektowania — Eurokodach.

Klasy ekspozycji srodowiska w odniesieniu do powierzchni elementéw drogowego i kolejowego obiektu
inzynierskiego w strefie bezposredniego oddziatywania soli odladzajgcych nalezy przyjmowac¢ zgodnie z
postanowieniami norm: PN-EN 1992-2:2010 pkt. 4.2 i PN-EN 1992- 2:2010/NA:2016-11.

Beton w elementach konstrukcji usytuowanych powyzej gltebokosci przemarzania gruntu, narazonych na
agresywne oddzialywanie zamrazania /rozmrazania bez $rodkéw odladzajgcych XF1 i XF3 albo ze
Srodkami odladzajgcymi XF2 i XF4 powinien wykazywa¢ odpornos¢ na dziatanie mrozu oznaczong
stopniem mrozoodpornosci wg PN-B-06265 nie mniejszg niz:

- F100 w klasie ekspozycji XF1,

- F150 w klasach ekspozycji XF2 i XF3,

— F200 w klasie ekspozycji XF4.

Beton w elementach konstrukcji narazonych na oddziatywanie agresji chemicznej i korozji wywotanej

chlorkami powinien wykazywaé odporno$¢ na penetracje wody pod cisnieniem wediug PN-EN 12390-8
mierzong maksymalng gtebokoscig penetracji nie wieksza niz:

- 60 mm w klasie ekspozycji XAl,

- 50 mm w klasie ekspozycji XA2,

— 40 mm w klasie ekspozycji XA3, XS3, XD3.

W odniesieniu do klas ekspozycji beton i jego sktad powinien spetnia¢ wymagania Tabeli 3.

Tabela 3. Zalecane wartosci graniczne dotyczgce skladu i wkasciwosci betonu

_ Wartosci graniczne sktadu betonu

Ozrlk?gszenle Min. Min. zawartos¢ _
eks ozy cii Maks. zawartosé | cementu przy Min. klasa

poOzyc] w/c cementu stosowaniu | wytrzymatosci Inne wymagania

[kg] dod Sku typu betonu
11+ Tkg]
Brak ryzyka korozji lub brak oddziatywania X0
X0 | — | — | — | C8/10 ‘ —
Korozja wywotana karbonatyzacjg XC

XC1 | 0,70 | 260 | 250 | C16/20 ‘ —
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XC2 0,65 280 260 C16/20 —
XC3 0,60 280 260 C20/25 —
XC4 0,55 300 280 C25/30 —
Korozja wywotana chlorkami niepochodzgcymi z wody morskiej XD
XD1 0,55 300 280 C30/37 —
XD2 0,50 320 300 C30/37 —
XD3 0,45 320 300 C35/45 —
Korozja wywotana chlorkami pochodzgcymi z wody morskiej XS
XS1 0,50 300 280 C30/37 —
XS2 0,45 320 300 C35/45 —
XS3 0,45 340 310 C35/45 —
Korozja poprzez zamrazanie/rozmrazanie XF
XF1 0,55 300 280 C30/37 Kruszywo kat. F24J
XF2 0,55 300 C25/30 Kruszywo kat. FNaCl 6™
3) Napowietrzenie
XF3 0,50 320 C30/37 Kruszywo kat. FNaCl 6™
3) Napowietrzenie
XF4 0,45 340 C30/37 Kruszywo kat. FNaCl 6™
3) Napowietrzenie
Agresja chemiczna XA °)
XAl 0,55 300 280 C30/37 —
XA2 0,50 320 300 C30/37 Cementy odporne n
XA3 0,45 360 330 C35/45 siarczany SR/HSR
Korozja spowodowana $cieraniem XM
XM1 0,55 300 280 C30/37 | MDE wartos¢ deklarowana
7,8)
- frakcja 2/8 mm
XM2 0,55 300 280 C30/37 MDE<25"®
- frakcja 8/16_mm
MDEszo‘g}
- frakcja 2/8 mm
XM3 0,45 320 300 C35/45 MDE<20"®
- frakcja 8/16_mm
MD55157'@
gbjaénienia:
W przypadku stosowania koncepcji wspotczynnika k maksymalny wspotczynnik w/c oraz minimalng
5 zawarto$¢ cementu modyfikuje sie zgodnie z PN-EN 206 p 5.2.5.2
) Kruszywo o mrozoodpornosci odpowiadajgcej kategorii (F) wg PN-EN 12620.
Dopuszcza sie stosowanie dodatkow typu Il, lecz nie jako ekwiwalent dla minimalnej ilosci cementu.
Kruszywo o mrozoodpornosci w roztworze NaCl, na podstawie badania wg PN-EN 1367-6 o
kategorii
FNaCl 6.
) Srodowisko agresywne chemicznie nalezy kwalifikowac¢ do odpowiedniej klasy ekspozycji (XAl do
XA3) na podstawie wartosci granicznych podanych w PN-EN 206.
® W przypadku, gdy zawarto$é siarczanow (SO4 ) w srodowisku pracy betonu wskazuje na klasy
ekspozyciji
2-
XA2 lub XA3 nalezy zastosowac cement odporny na siarczany (SR) zgodny z EN 197-1 lub
cement odporny na siarczany (HSR) zgodny z normg PN-B-19707.
) Kruszywo o wspotczynniku $cieralnosci micro-Deval'a odpowiadajgcej kategorii (MDE) wg PN-EN
12620.
Wymagana wtasciwa pielegnacja i obrébka powierzchni.

2.3. Sktadniki mieszanki betonowej
2.3.1. Cement

99



SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach obiektu drogowego i kolejowego powinny by¢
stosowane nastepujgce cementy:

- cement portlandzki CEM | o catkowitej zawartosci alkaliow Na20eq < 0,80% wedtug PN-EN 196-2,
spelniajgcy wymagania PN-EN 197-1;

- cement portlandzki niskoalkaliczny CEM | — NA, spetniajacy wymagania PN-EN 197- 1 i PN-B — 19707;
- cement portlandzki zuzlowy CEM II/A-S o catkowitej zawartosci alkaliow Na20Oeq

< 0,80% wedtug PN-EN 196-2, spekniajgcy wymagania PN-EN 197-1;

- cement portlandzki zuzlowy niskoalkaliczny CEM II/A-S — NA, spetniajgcy wymagania PN-EN 197-1 i
PN-B — 19707;

- cement portlandzki zuzlowy CEM II/B-S o catkowitej zawartosci alkaliow Na20Oeq

< 0,80 wedtug PN-EN 196-2, spetniajacy wymagania PN-EN 197-1;

- cement portlandzki zuzlowy niskoalkaliczny CEM [I/B-S — NA, spetniajgcy wymagania PN-EN 197-1 i
PN-B — 19707;

- cement portlandzki popiotowy CEM Il/A-V o catkowitej zawartosci alkaliow Na20eq

< 1,20% wg PN-EN 196-2, spekiajgcy wymagania PN-EN 197-1;

- cement portlandzki popiotowy niskoalkaliczny CEM II/A-V — NA, spelniajgcy wymagania PN-EN 197-1 i
PN-B — 19707;

- cement portlandzki wapienny CEM II/A-LL klasy wytrzymatos$ciowej 42,5 i wyzszej, 0 catkowitej
zawartosci alkaliow Na20eq < 0,80% wg PN-EN 196-2, spetniajacy wymagania PN-EN 197-1;

- cement portlandzki wapienny niskoalkaliczny CEM II/A-LL— NA klasy wytrzymato$ciowej 42,5 i wyzszej,
spetniajgcy wymagania PN-EN 197-1 i PN-B — 19707.

Dopuszcza sie réwniez zastosowanie cementu CEM IllI/A-NA, z zastrzezeniem, ze dla elementéw

narazonych na oddziatywanie srodowiska w klasie ekspozycji XF4 nalezy spetni¢ dodatkowe wymagania:
klasa wytrzymalosci cementu = 42,5 lub klasa wytrzymatosci cementu = 32,5 R z zawartoscig
granulowanego zuzla wielkopiecowego < 50 % (masowo)

Do betonu klasy wytrzymatosci na sciskanie wyzszej niz C30/37 powinien byé stosowany cement klasy
nie nizszej niz 42,5.

Do wykonania betonu sprezonego w elementach drogowego obiektu inzynierskiego stosuje sie cement
CEMII.

Przy doborze cementu uwzglednia sie:

- rodzaj, wymiary i technologie wykonania konstrukcji;
- warunki wykonania, pielegnacji i dojrzewaniabetonu;
- agresywnos¢ srodowiska, na ktére bedzie narazona konstrukcja, w tym klasyfikacje srodowiska w
odniesieniu do mozliwosci wystgpienia w betonie konstrukcyjnym zagrozenia destrukcyjng reakcjg
mineratow z wodorotlenkami sodu i potasu w cieczy porowej betonu.

2.3.1.1. Stosowanie cementéw specjalnych

a) cementy o niskim cieple hydratacji L
Do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach masywnych drogowego obiektu inzynierskiego

zaleca sie stosowanie cementu o niskim cieple hydratacji (LH), zgodnym z PN-EN 197-1.

b) cementy odporne na siarczany SR/HSR
W przypadku podejrzenia wystgpienia agresji chemicznej (siarczanowej), nalezy stosowa¢ cementy

odporne na siarczany SR wg PN-EN 197-1 lub HSR spetniajgce wymagania normy PN-B 19707, zalecane
do stosowania w klasie ekspozycji XA2 i XA3 w warunkach agresiji siarczanowej wg PN-B 06265.

¢) cementy niskoalkaliczne
W przypadkach niejednoznacznych wynikéw badan reaktywnosci kruszywa (wartosci wynikdw w gornej

granicy kategorii RO lub w kategorii R1) nalezy stosowa¢ cementy specjalne niskoalkaliczne NA
spetniajgce wymagania normy PN-B 19707.
2.3.2. Kruszywo
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Do wykonania betonéw nalezy stosowac¢ kruszywa naturalne pochodzenia mineralnego, ktére poza
obrébkg mechaniczng nie zostaly poddane zadnej innej obrébce, ktérych wiasciwosci spetniajg
wymagania okreslone w normie PN-EN 12620, PN-EN 13043 i okre$lone ponizej.

Przy doborze kruszywa do mieszanki betonowej nalezy uwzglednia¢ zapisy zawarte w Wytycznych [12].
Procedura postepowania z kruszywami z przekruszenia surowca skalnego ze zt6z polodowcowych i
kruszywami ze skal weglanowych pochodzenia dewonskiego i starszymi, gtebokomorskimi, zostala
okreslona w Wytycznych [12].

W przypadku negatywnych wynikbw badan/nie spetnienia wymagan, ww. kruszywa i kazdy element
wykonany ich zastosowaniem zostanie usuniety z budowy na kosztWykonawcy.

Do wykonania betonow nie dopuszcza sie stosowania kruszyw:

-z recyklingu i z odzysku,

- weglanowych (nie dotyczy ww. kruszyw weglanowych pochodzenia dewonskiego i starszych,
gtebokomorskich) — do obiektéw klasy S4.

Stosownie do wymagan normy PN-EN 206 przy doborze kruszywa do betonu do wykonania

poszczegdlnych elementéw obiektéw uwzglednia sie:

- realizacje robét i przeznaczenie betonu,

- rodzaj, wymiary i technologie wykonania konstrukcji,

- warunki wykonania, pielegnaciji i dojrzewania betonu

— agresywnos¢ srodowiska, na ktdre bedzie narazona konstrukcja,

- wymagania dodatkowe  zwigzane z kruszywem, w  przypadku powierzchni o
specjalnym wykonczeniu, np. w przypadku betonu architektonicznego,

- projektowang trwatosé konstrukcji.

W drogowych obiektach inzynierskich nalezy stosowac¢ kruszywa mineralne niewykazujgce szkodliwej

reakcji z wodorotlenkami sodu i potasu w betonie.

Ocena kruszyw do betonu konstrukcyjnego w drogowych obiektach inzynierskich wymagana jest wedtug
Systemu Oceny i Weryfikacji Statosci Wiasciwosci Uzytkowych2+.

Jako kruszywo grube powinny by¢ zastosowane kruszywa naturalne o maksymalnym wymiarze ziarna
nie wiekszym niz 31,5 mm spetniajgce wymagania podane w Tabeli 4. Natomiast jako kruszywo drobne
powinno by¢ stosowane kruszywo o uziarnieniu nie wiekszym niz 4 mm, spetniajgce wymagania podane
w Tabeli 5.

Tabela 4. Wymagania dla kruszywa grubego

Metoda
Lp. Wiasciwosé badania Wymagania
1 2 3 4
GC 90/15 w przypadku gdy wymiar
Uziarnienie w zaleznosci od PN-EN 933-1 D/d>2iD>11,2mm
1 | wymiaru kruszywa, kategoria
nie nizsza niz: GC 85/20 w przypadku gdywymiar|
D/d<2lubD<11,2mm
Tolerancja uziarnienia na sitach GT 15 w przypadku gdy D/d < 47 sito
posrednich w zaleznosci od PN-EN 933-1 | posrednie D/1,4
2 | wymiaru kruszywa, wymagana
kategoria: GT 17,5 w przypadku gdy D/d = 4 i sjto
posrednie D/2
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3| Zawartos¢ pytéw; kategoria nie | PN-EN 933-1 f1,5%
wyzsza niz:
PN-EN 933-3
4| Ksztalt kruszywa; kategoria nie lub FI20 lub SI20
wyzsza niz: PN-EN 933-4
5/ Mrozoodpornos$¢ w 1 % Nacl; PN-EN 1367-6 FNacCI6
kategoria nie wyzsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na 5
6| rozdrabnianie; kategoria nie PN-EN 1097-2 LA25 2)
wyzsza niz:
7| Gestosc ziaren w stanie PN-EN 1097-6 deklarowana przez producenta
suchym
8 Gestos¢ nasypowa PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
9| Nasigkliwos¢ WA24: wartosc PN-EN 1097-6 1,2
nie wyzsza niz w %:
Sktad chemiczny - uproszczony
10| opis petrograficzny PN-EN 932-3 deklarowana przez producenta
wg PB/1/18 | RO, w przypadku klasy obiektu S4 wg
i PB/2/18 Tabeli 1
11 | Reaktywnosc alkaliczna;
kategoria: Wg PB/1L/18 | RO Iub R1, w przypadKu Klasy obiektu 53
i PB/2/18 wg Tabeli 1
Zawartosc¢ siarczanow
12| rozpuszczalnych w kwasie, nie | PN-EN 1744-1 AS 0,2
wyzsza niz kategoria:
13| Zawartos¢ siarki catkowitej; PN-EN 1744-1 1,0
warto$¢ nie wyzsza niz w %:
Zawartosc¢ chlorkow
14| rozpuszczalnych w wodzie; PN-EN 1744-1 0,02
warto$¢ nie wyzsza niz w %:
15| Lekkie zanieczyszczenia, PN-EN 1744-1 0,1
warto$¢ nie wyzsza niz w %:
Procentowa zawartos¢ ziaren o
powierzchni przekruszonej i
16| tamanej oraz ziaren catkowicie PN-EN 933-5 C100/0
zaokrgglonych; kategoria nie
nizsza niz:
PN-EN 1367-3 _ SBLA
17| ,Zgorzel stoneczna” bazaltu; PN-EN 1097-2 | wymagania wobec kategorii SBLA:
kategoria: - ubytek masy po gotowaniu 1 1%,
- wzrost wspoétczynnika Los Angeles po
gotowaniu ] 8%
18 | Zawartosc substancji PN-EN 1744-1 barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa

organicznych
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7 zawarto$¢ pytow w tej kategorii nalezy ograniczy¢ do max. 1%, np. przez plukanie kruszywal

przed sporzgdzeniem z niego mieszanki betonowej,

% dopuszcza sie stosowanie grubego kruszywa o kategorii LA35 pod warunkiem, ze jego

mrozoodpornosé, badana w 1% NaCl jest nie wieksza niz 2%,

9w przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada kategorii R1 reaktywnosci (kruszywo

umiarkowanie reaktywne — zwiekszenie wymiaréw liniowych beleczek z zaprawy kruszywa z
cementem wg PB/1/18 w przedziale > 0,10 % (0,15 % dla kruszyw drobnych) i < 0,30%
dtugosci), nalezy wykonaé¢ badanie dodatkowe zgodnie z PB/2/18; kruszywo dopuszcza sie
wtedy do zastosowania przy spetnieniu wymagania: reaktywnos$¢ alkaliczna kruszywa Z
cementem nie wywotuje w jego wyniku zwiekszenia wymiardw liniowych beleczek o wiecej niz <
0,04 %. W przypadku gdy ekspansja beleczek z zaprawy wg PB/1/18 wynosi > 0,10 % (0,15 %
dla kruszyw drobnych) i < 0,30 % i jednoczesnie ekspansja beleczek z betonu wg PB/2/18
wynosi > 0,04 % i < 0,12 %, kruszywo ocenia sie jako umiarkowanie reaktywne R1 i moze by¢
ono stosowane dla klasy srodowiska E2 i E3 wytgcznie przy ograniczonej zwartosci alkaliéw wi|
betonie i przy zastosowaniu dodatkéw pucolanowo-hydraulicznych SCM. Dla klasy srodowiskal
E2 i E3 nie majg zastosowania kruszywa silnie reaktywne R2 i bardzo silnie reaktywne R3.

Tabela 5. Wymagania dla kruszywa drobnego

Metoda
Lp. Wiasciwosé badania Wymagania
1 2 3 4
1 Uziarnienie kruszywa, PN-EN 933-1 GF 85
wymagana kategoria:
Tolerancje typowego
2 uziarnienia kruszywa| PN-EN 933-1 zgodne z zalgcznikiem C PN-EN
deklarowanego przez 12620+A1:2010
producenta:
3 Zawartosc pytow; kategoria nie | PN-EN 933-1 f3 1)
wyzsza niz:
4 Gestos$c¢ ziaren w stanie PN-EN 1097-6 deklarowana przez producenta
suchym
5 Gesto$¢ nasypowa PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
wg PB/1/18 i | RO, w przypadku klasy obiektu S4 wg
6 Reaktywnos¢ alkaliczna; PB/2/18 Tabeli 1
kategoria:
wg PB/1/18 i | RO lub R1, w przypadku klasy obiektu S3
PB/2/18 wg Tabeli 1
Zawartosc siarczanow
7 rozpuszczalnych w kwasie, nie | PN-EN 1744-1 AS 0,2
wyzsza niz kategoria:
8 Zawartosc siarki catkowitej; PN-EN 1744-1 1,0
wartos¢ nie wyzsza niz w %:
9 Lekkie zanieczyszczenia, PN-EN 1744-1 0,5
wartos¢ nie wyzsza niz w %:
10 | Zawartosc substancji PN-EN 1744-1 barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa
organicznych
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D zawartdé¢ pytdw w tej kategorii naley ograniczy¢ do max. 1,5 %, np. przez ptukanie kruszywa pryemtzgdzeniem z niego
mieszanki betonowej,

2 przypadku stwierdzenige badane kruszywo odpowiada kategorii R1 reaktyeingkruszywo umiarkowanie reaktywne
zwigkszenie wymiardw liniowych beleek z zaprawy kruszywa z cementem wg badania PBit/irzedziale > 0,10 % (O,
% dla kruszyw drobnych)< 0,30% dugosci), naleey wykona badanie dodatkowe zgodnie z PB/2/18; kruszywo spqmi
si¢ wtedy do zastosowania przy spetnieniu wymagamiaktywndgé alkaliczna kruszywa z cementem mgwotuje w jegc
wyniku zwigkszenia wymiaréw liniowych beleczek oewmej niz < 0,04 %. W przypadku gdy ekspansja beleczek z rapray
PB/1/18 wynosi > 0,10 % (0,15 % dla kruszyw drobinyic< 0,30
% i jednoczénie ekspansja beleczek z betonu wg PB/2/18 wyno$,04 % i< 0,12 %, kruszywo ocenia ¢sijako
umiarkowanie reaktywne R1 i m® by ono stosowane dla klasyodowiska E2 i E3 wyicznie przy ograniczonej zwagm
alkaliow w betonie i przy zastosowaniu dodatkéwglanowo-hydraulicznych SCM. Dla klas§rodowiska E2 i E3 nie ma
zastosowania kruszywa silnie reaktywne R2 i basilnie reaktywne R3.

2.3.2.1. Reaktywno $¢ alkaliczno- krzemionkowa kruszywa
Oznaczenie kategorii reaktywnosci alkalicznej kruszywa jest warunkiem koniecznym jego zastosowania w

betonie konstrukcyjnym drogowych i kolejowych obiektéw inzynierskich. Stosowanie do betonu kruszywa o
nieznanej kategorii reaktywnos$ci alkalicznej jest wykluczone.

Klasyfikacja kruszywa ze wzgledu na reaktywno$¢ oraz kryteria oceny reaktywnosci kruszywa w
zalezno$ci od zastosowanej metody badawczej (PB/1/18 i PB/2/18) zostaly przedstawione w Tabeli 6.

Tabela 6. Kategoryzacja reaktywnosci kruszyw do betonu

Kategoria reaktywnosci kruszywa
Silnie Bardzo silnie
Metoda Niereaktywne RO | Umiarkowanie reaktywne reaktywne
badawcza reaktywne R1 R2 R3
kruszywo kruszywo
kruszywo kruszywo | kruszywo | kruszywo drobne; drobne;
drobne grube drobne grube kruszywo kruszywo
grube grube
Procedura
badawcza
GDDKIA PB/1/18 Wydtuzenie prébek zaprawy po 14 dniach, %
(metoda
przyspieszona)
<0,15 <0,10 >0,15; 0,10; 0,30; > 0,45
<0,30 <0,30 £0,45
Procedura Wydtuzenie probek betonu po 365 dniach, %
badawcza
GDDKIA PB/2/18
(metoda <0,04 >0,04; >0,12; >0,24
diugoterminowa) <012 <024
UWAGA:
1) Jezeli wyniki klasyfikacji na podstawie wynikdw przyspieszonej metody pomiaru ekspansji zaprawy)
(wg PB/1/18) oraz dtugoterminowej metody pomiaru ekspansji betonu (wg PB/2/18) sg niezgodne,
to kategorie reaktywnosci badanego kruszywa przyjaé po zasiegnieciu opinii eksperta. Opinia
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eksperta powinna byé

oparta m.in. o szczegétawanaliz skladu mineralogicznego kruszywa, w tym obdchsktadnikow reaktywnych wg PB/3/18,
analiz jednorodnéci surowca do produkcji i produkowanego kruszywaaliae metodyki i wynikow wydhienia prébek betonu |i
zaprawy, a take rozpoznanie produktéw reakcji za pomamdpowiednich metod mikroskopowych. W szczegéinyrnypadku

kruszywa przeznaczonego do nawierzchni drog o wggfakaosci przy ocenie eksperckiej stosuje procedug PB/5/18.

2) W przypadku, gdy ekspansja prébek zaprawy oznacagrfaB/1/18 po 14-dniach przekracza w&itd,30 %, to bez wzghlu na
wyniki innych metod, kruszywa uwa sk za silnie lub bardzo silnie reaktywne (kategoeaktywndci odpowiednio R2 i R3), co
wyklucza stosowanie do wykonawstwa betonéw przezmaech na nawierzchnie drég i drogowe obiektyirierskie.

3) W przypadku, gdy ekspansja prébek betonu oznaczgn@B/2/18 po 365 dniach przekracza wartd, 12 %, to bez wzgtiu na
wyniki innych metod, kruszywo uvia sk za silnie lub bardzo silnie reaktywne R2 i R3wgdlucza stosowanie do wykonawstwa
betonéw przeznaczonych na nawierzchnie drég i dvegubiekty irkynierskie.

W przypadku wyjgtkowo odpowiedzialnych zastosowan kruszyw, np. do betonu w newralgicznych
elementach obiektu mostowego o znaczeniu strategicznym, do ktérych dostep jest utrudniony, a wymiana
lub naprawa jest niemozliwa, Inwestor lub Zarzadca obiektu moze zadecydowaé o przyjeciu bardziej
rygorystycznych kryteridw klasyfikacji reaktywnosci alkalicznej. Zaostrzone kryteria klasyfikacji stosujg sie
do klasyfikacji kruszywa niereaktywnego RO i mogg zostaé przyjete jako wydtuzenie czasu pomiaru i/lub
ograniczenie wydtuzenia beleczek zaprawy, np. do 0,10% po 28 dniach w 1M roztworze NaOH. Dostawy
takiego kruszywa musza by¢ realizowane na warunkach umownych z producentem, okre$lajgcych
szczegOllne wymagania odnosnie kryteriow klasyfikacji reaktywnosci alkalicznej.

a) analiza petrograficzna
Analize petrograficzng kruszywa nalezy przeprowadzi¢ wg PB/3/18. Przedmiotem analizy petrograficznej

jest identyfikacja skat oraz sktadnikobw potencjalnie reaktywnych oraz rozpoznanie produktéw reakcji
alkalia-krzemionka w prébkach zaprawy lub prébkach betonu po zakonczeniu badania wg procedur:
PB/1/18, PB/2/18, PB/4/18 oraz PB/5/18. Wykaz skatl moggcych zawiera¢ skiadniki potencjalnie
reaktywne wraz ze wskazaniem skfadnikow potencjalnie reaktywnych zestawiono w PB/3/18 Tabela Z3.2.

b) metody bada n ekspansji wywotanej reakcj g ASR
Dla stosowanego kruszywa nalezy okresli¢ kategorie reaktywno$ci metodami badan ekspansji wywotanej

reakcjg ASR na podstawie Wytycznych [12].

¢) warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu wg PN-EN 12620 ze wzgledu na
reaktywno $€ (na podstawie Wytycznych [12])
Warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu konstrukcyjnego w drogowych obiektach

inzynierskich wg PN-EN 12620 dla obiektow klasy S4, S3, w kategoriach $rodowiska E2 i E3, oraz dla
kategorii reaktywnosci kruszywa naturalnego RO, R1, R2, R3 podano w tabeli 7a i 7b. W przypadku
drogowych obiektdéw inzynierskich kategoria oddziatywan srodowiska E1 nie ma zastosowania.

Wyklucza sie uzycie kruszyw o kategorii reaktywnosci R2 i R3 w betonie konstrukcyjnym do budowy
drogowych obiektéw inzynierskich.

Tabela 7a. Warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu w obiekcie klasy S4 w zaleznosci od

kategorii oddziatywania srodowiska E oraz kategorii reaktywnosci kruszywa R

Kategoria reaktywnosci kruszywa
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Kategoria Umiarkowanie Silnie Bardzo silnie
oddziatywania Niereaktywne RO reaktywne reaktywne reaktywne
Srodowiska R1 R2 R3
zawartos¢ Na20Oeq w 1 m” betonu
E2 maks. 3,0 kg/m>
Kruszyw o takiej kategorii reaktywnosci nie
E3 maks. 2,4 kg/m* dopuszcza sie

Uwaga:

Kruszyw grubych ze ztéz zwirowych o genezie rzecznej lub polodowcowej nie dopuszcza sie do

stosowania w obiektach klasy S4, z uwagi na brak doswiadczen krajowych w tym zakresie oraz duze

zréznicowanie ich skladu mineralogicznego.

Tabela 7b. Warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu w obiekcie klasy S3 w zalezno$ci od

kategorii oddziatywania srodowiska E oraz kategorii reaktywnosci kruszywa R

Kategoria reaktywnosci kruszywa

Kategoria . . — —
- - Umiarkowanie Silnie Bardzo silnie
oddziatywania :
: ; Niereaktywne RO reaktywne reaktywne reaktywne
Srodowiska R1 R?2 R3
zawartos¢ Na20Oeq w 1 m” betonu
(i) maks. 2,4 kg/m3
E2 bez ograniczen [
(i) min. 20%FA albo
min. 35%GGBS
(i) maks. 1,8 kg/m3 Kruszyw o takiej kategorii
[ reaktywnosci nie dopuszcza sie
E3 maks. 3,0 kg/m> | (ii) min. 20%FA albo

min. 35%GGBS,

wymagane
potwierdzenie
eksperta*

PB/3/18.

FA — popi6t lotny krzemionkowy wg PN-EN450-1:2012

GGBS - granulowany zuzel wielkopiecowy wg PN-EN 15167-1:2007

* Potwierdzenie eksperta powinno byé¢ oparte m.in. o analize wydtuzenia prébek zapraw lub betonéw
wg PB/1/18 — PB/5/18, a takze rozpoznanie produktéw reakcji alkalia-krzemionka w betonie wg

Wymagang przy stosowaniu kruszyw umiarkowanie reaktywnych R1 obnizong zwarto$¢ alkaliow Na20eq

w betonie, zapewnia stosowanie cementdw specjalnych niskoalkalicznych NA - zgodnych z PN-B-19707,
w tym cementéw portlandzkich CEM [-NA, cementéw portlandzkich wielosktadnikowych CEM I-NA

zawierajgcych popidt lotny krzemionkowy, granulowany zuzel wielkopiecowy lub wapien oraz cementu

hutniczego CEM I1I/A-NA.
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Wykonanie serii badan dla réznych stopni zastgpienia cementu CEM | dodatkiem mineralnym zgodnie z
PB/4/18 pozwala oszacowac¢ ilos¢ danego dodatku mineralnego w betonie, zabezpieczajgcg go przed
wystgpieniem negatywnych skutkéw reakcji ASR.

Metody i czestotliwos¢ badan kruszyw stosowanych do drogowych obiektdw inzynierskich okreslajg
Wytyczne [12].

2.3.3. Woda
Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008. Stosowanie wody

pitnej nie wymaga badan. Zabrania sie stosowania wody z systemow recyklingu.

2.3.4. Domieszki do betonu
Do betonu konstrukcyjnego zaleca sie stosowanie domieszek modyfikujgcych wtasciwosci mieszanki lub

stwardniatego betonu, poprawiajgcych wiasciwosci betonu lub zapewniajgcych uzyskanie specjalnych
whadciwosci. Zawarto$¢ catkowita stosowanych domieszek do betonu powinna byé zgodna z
wymaganiami PN-EN 206 i PN-B-06265.

Przydatnos¢ domieszek do betonu powinna by¢ ustalona na podstawie wymagan okreslonych w PN-EN
934-1 i PN-EN 934-2 W sktadzie i wtasciwosciach stosowanych domieszek, z uwagi na trwatosé betonu,
szczegOlnie istotne sa:

- zawartos¢ chlorkéw rozpuszczalnych w wodzie,

- zawartosc alkaliow,

- oddziatywanie korozyjne.

Przy doborze domieszki nalezy uwzgledni¢ jej kompatybilno$¢ z cementem i ewentualnym dodatkiem

mineralnym (dodatkiem typu 1l). W przypadku stosowania wiecej niz jednej domieszki kompatybilnos¢
tych domieszek nalezy sprawdzi¢ w badaniach wstepnych betonu w czasie projektowania skiadu
mieszanki betonowe;j.

Do betonu przeznaczonego do wykonania elementéw narazonych na oddziatywanie $srodowiska w
klasach ekspozycji: XF2, XF3, XF4 (cykliczne zamrazanie/rozmrazanie) stosuje sie domieszke
napowietrzajgca.

W przypadku zastosowania domieszki napowietrzajgcej wraz z inng domieszkg lub z cementem
zawierajgcym pozaklinkierowe skiladniki gtowne, nalezy potwierdzi¢ ich kompatybilnosé w betonie
napowietrzonym na podstawie charakterystyki porow powietrznych wg PN-EN 480-11 w odniesieniu do
kryteriow zawartych w PN-EN 934-2.

Wtérne dozowanie domieszek na placu budowy moze sie odbywaé wylgcznie za zgoda
Inzyniera/Inspektora Nadzoru przez osobe przeszkolong w zakresie dozowania domieszek. Opakowanie
domieszki powinno posiada¢ etykiete wskazujgcg rodzaj domieszki i termin przydatnosci.

2.3.5. Dodatki typu Il do betonu
Dodatki typu Il do betonu mogg by¢ stosowane wedtug zasad okreslonych w normie PN- EN 206 i PN-B-

06265 .
Do betonu konstrukcyjnego dopuszcza sie stosowanie:

- pytu krzemionkowego wedtug PN-EN 13263-1,

- popiotu lotnego zgodnego z PN-EN 450-1 (nie stosuje sie do betonu konstrukcyjnego zageszczanego
mechanicznie).
Do betonu konstrukcyjnego powinno sie stosowaé wylgcznie popidt lotny krzemionkowy kategorii A

zawartos¢ straty prazenia <5%).
( yp

2.4. Sktad i wia $ciwo $ci mieszanki betonowej
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Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z PN-EN 206. Producent betonu towarowego,
na podstawie wymaganych wiasciwosci i ewentualnych dodatkowych wiasciwosci zdefiniowanych w
zamoéwieniu (w PN-EN 206 okreslanym jako specyfikacja betonu) opracowuje sklad betonu
konstrukcyjnego.  Ustalona  receptura mieszanki  betonowej powinna by¢ przedstawiona
Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia wraz z Deklaracjami Wiasciwosci Uzytkowych
poszczegolnych sktadnikbw mieszanki oraz wynikami badan wstepnych potwierdzajgcymi uzyskanie
wymaganych wtasciwosci mieszanki betonowej i betonu stwardniatlego, wykonanych wedtug zalecen p.
9.5 normy PN-EN 206. Receptura powinna okresla¢ dla jakich klas ekspozycji betonu zostata
opracowana. Receptura powinna by¢ przediozona z takim wyprzedzeniem czasowym, ktére umozliwi
Laboratorium Zamawiajagcego na zlecenie Inzyniera/inspektora Nadzoru sprawdzenie wiadciwosci
poszczegolnych sktadnikéw, mieszanki betonowej oraz betonu na podstawie zarobu laboratoryjnego i/lub
probnego. W przypadku braku zatwierdzenia recepty nalezy opracowaé nowg recepture.

Receptura ta powinna by¢ zatwierdzona przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru po przeprowadzeniu przez
Laboratorium Zamawiajgcego, odpowiednich badan sktadnikéw mieszanki betonowej i betonu oraz
potwierdzeniu zgodnosci sprawdzanych wlasciwosci z przyjetymi wymaganiami.

Przy ustalaniu sktadu betonu na etapie badan wstepnych $rednia wytrzymato$é na sciskanie fcm probek
powinna by¢ wigksza niz wytrzymalos¢ charakterystyczna fck z zapasem niezbednym dla spetienia
kryteriow zgodnosci podanych w PN-EN 206 p.8.2.1. Zaleca sie, aby zapas byt dwa razy wiekszy niz
przewidywane odchylenie standardowe i wynosit od 6 do 12 [MPa] (fcm = fck + 6+12 [MPa]), w zaleznosci
od technologii produkcji, sktadnikéw oraz dostepnych informacji dotyczacych zmiennosci, przy czym fck
oznacza wytrzymaitos¢ charakterystyczng betonu na $ciskanie oznaczona na prébkach szesciennych.
Dopuszcza sie na podstawie p. 6.1, p. 9.5 i zalgcznika A normy PN-EN 206, jako alternatywne wzgledem
badan wstepnych, opracowanie przez Producenta skiadu betonu na podstawie danych z wcze$niejszych
badan lub diugookresowego doswiadczenia z podobnym rodzajem betonu.

Réwniez w takim przypadku Laboratorium Zamawiajgcego na zlecenie Inzyniera/lnspektora Nadzoru ma
obowigzek przeprowadzi¢ badania sprawdzajgce wiasciwosci kruszyw uzytych do betonu oraz
wlasciwosci mieszanki betonowej i betonu z zarobu probnego. Na podstawie wynikéw badan
sprawdzajgcych Inzynier/Inspektor Nadzoru zatwierdza lub odrzuca opracowany przez Producenta sktad
betonu.

W przypadku betonu samozageszczalnego SCC mieszanka betonowa powinna spetnia¢ trzy podstawowe
warunki:

- ptynnosci, co zapewnia szybkie i doktadne wypetnienie formy i otulenie zbrojenia,

- zdolnosci do samoodpowietrzania, co oznacza samorzutne i szybkie odprowadzenie powietrza pod
wplywem sity wyporu,

- stabilnosci (odpornosci na segregacie).

2.4.1. Wspotczynnik woda/cement (w/c)

Wspoitczynnik woda/cement (w/c), okreslany jako stosunek efektywnej zawartosci wody do zawartosci

cementu w mieszance nie powinien by¢ wiekszy niz 0,45 w przypadkuklasy wytrzymatosci betonu C30/37
i wyzszej lub nie wiekszy niz 0,50 w przypadku betonu do klasy C25/30.

2.4.2. Zawarto $¢ cementu
Minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ mniejsza niz wymagana, w

zaleznosci od klas ekspozycji betonu wedtug PN-B-06265.

Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ wieksza niz:
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- 400 kg/m3 dla betonu do klasy C25/30,

- 450 kg/m3 dla betonéw klasy C30/37 iwyzszych.
W przypadku betonu samozageszczalnego (SCC) oraz w uzasadnionych przypadkach (za zgoda

Inzyniera/Inspektora Nadzoru) dopuszcza sie zmiane podanych zawartosci cementu do 10%.

2.4.3. Zawarto $¢ chlorkow
Zawartosc¢ chlorkéw w betonie nie powinna przekracza¢ maksymalnych wartosci podanych w Tabeli 8.

Tabela 8. Maksymalna zawartosé¢ chlorkéw w betonie

Zastosowanie betonu Klasa zawartqsci Maksymalna zawartos¢ jonow Cl-
chlorkow & w odniesieniu do masy cementu ) [%]
Bez zbrojenia stalowego lub innych
elementow metalowych, Cl 1,00 1,00
z wyjgtkiem uchwytow odpornych na
korozje
Ze zbrojeniem stalowym lub Cl0,20 0,20
z innymi elementami metalowymi
Cl0,40C 0,40
Ze stalowym zbrojeniem Cl0,10 0,10
sprezajgcym, bezposrednio
stykajacym sie z betonem Cl0,20 0,20

a) Klasa zawartosci chlorkéw odpowiednia w przypadku betonu o specjalnym zastosowaniuzalezy od
przepisdw obowigzujgcych w miejscu stosowania betonu.

b) W przypadku stosowania dodatkéw oraz ich uwzgledniania w masie cementu, zawarto$¢
chlorkéw wyraza sie jako procentowg zawarto$¢ jondéw chlorkowych w odniesieniu do masy
cementu wraz z catkowitg masg uwzglednianych dodatkow.

c) W przypadku betonéw zawierajgcych cementy CEM Il dopuszcza sie r6zne klasy zawartosci
chlorkéw zgodnie z przepisami obowigzujgcymi w miejscu stosowania betonu.

2.4.4. Sktad granulometryczny kruszywa
Maksymalny nominalny wymiar ziaren kruszywa nalezy dobiera¢ uwzgledniajgc otuline zbrojenia oraz

minimalng szerokosé przekroju elementu. Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

- 3/4 odlegto$ci w Swietle miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w jednej ptaszczyznie prostopadiej do
kierunku betonowania.

Uziarnienie kruszywa do betonu ustala sie doswiadczalnie w czasie projektowania mieszanki betonowe;.

Zawartos¢ frakcji do 2 mm w mieszance kruszyw powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewni¢
niezbedng urabialno$¢ mieszanki betonowej oraz nie powinna przekraczac:

a)  przy zageszczeniu mechanicznym przez wibrowanie:

- 42 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 16,0 mm,

- 38 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 22,4 mm,

- 37 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 31,5 mm.

b)  w przypadku betonu samozageszczalnego:

- 50 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 16,0 mm,

- 47 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 22,4 mm.

Zalecane graniczne krzywe uziarnienie kruszywa do betonu konstrukcyjnego zageszczanego

mechanicznie i samozageszczalnego podano w Tabeli 9 i Tabeli 10.
Tabela 9. Zalecane graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do betonu konstrukcyjnego zageszczanego

mechanicznie

Utamek masowy kruszywa przechodzgcego przez sito, [%0]
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Sito #, wymiar kruszywa D < wymiar kruszywa D < wymiar kruszywa D < 31,5
[mm] 16,0 mm 22,4 mm mm

0,25 3+8 29 2+8
0,50 7+20 5+17 5+18
1,0 12+32 9+26 8+28
2,0 21+42 16+38 14+37
4,0 36+56 28+51 23+47
8,0 60+76 45+67 38+62
16,0 100 73+91 62+80
22,4 - 100 76+92
31,5 - - 100

Tabela 10. Zalecane graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do betonu konstrukcyjnego

samozageszczalnego

Utamek masowy kruszywa przechodzgcego przez sito [%]
Sito #,
[mm] . .
wymiar kruszywa D < 16,0 mm wymiar kruszywa D < 22,4 mm

0,25 3+12 2+11
0,50 7+23 5+21
1,0 12+38 9+33
2,0 21+50 16+47
4,0 36+60 28+55
8,0 60+80 45+72
16,0 100 73+92
22,4 100

2.4.5. Zawarto $¢ powietrza
Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej badana zgodnie z PN-EN 12350-7 nie powinna

przekracza¢ wartosci granicznych podanych w PN-B-06265 (Tabela 11).

Podczas proby technologicznej i kontroli jakosci rob6t, zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej

sprawdza sie w miejscu dostawy betonu konstrukcyjnego napowietrzonego.
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Tabela 11. Wartosci graniczne zawartosci powietrza w mieszance betonowej w przypadku stosowania
domieszki napowietrzajgcej

Etap wykonywania badan
Wymiar Tolerancja
k D, . . - i
rus[r%nylllnvia\ Zatwierdzanie receptury, proba pom[;aor]owa
Projektowanie skiadu technologiczna, kontrola
mieszanki betonowej [%] jakosci robot [%6]
16,0 45+6,0 45+6,5
22,4 40+55 4,0+6,0 ;%,%
315 40+5,5 4,0+6,0

Przyjeta zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej jest ustalona na etapie zatwierdzania receptury
przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

2.4.6. Konsystencja mieszanki betonowej
Konsystencja mieszanki betonowej powinna byé dostosowana do warunkéw zageszczenia i zabudowy,

tzn. wymiaréw przekroju elementu, objetosci elementu, zageszczenia i ukfadu pretow zbrojeniowych.
Dobierajgc konsystencje uwzglednié¢ nalezy réwniez warunki i mozliwosci technologiczne Wykonawcy, w
tym przede wszystkim rodzaj zastosowanego deskowania (lub form), rodzaj, wydajnos¢ i liczbe urzgdzen
zageszczajacych (wibratory wgtebne, wibratory przyczepne, wibratory powierzchniowe, itp.), a takze
urzgdzen do powierzchniowego wykanczania betonu (rodzaj i wydajnosé zacieraczek mechanicznych).
Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ okreslona poprzez klase wg metody opadu stozka zgodnie
Z PN-EN 12350-2 — Tabela 12a lub metody rozptywu stozka zgodnie z PN- EN 12350-8 — Tabela 12b.
Dopuszcza sie takze okreslenie konsystencji mieszanki betonowej poprzez zdefiniowanie zatozonej
wartosci opadu stozka w mm. Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna zosta¢ ustalona na
etapie zatwierdzania receptury przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Tabela 12a. Klasy konsystencji mieszanki betonowej wg metody opadu stozka

kons|§/|sat2%cji Opad stozka badany zgodnie z PN-EN 12350-2 [mm]
S1 10 do 40
S2 50 do 90
S3 100 do 150
S4 160 do 210
S5 @) 0 220
% ze wzgledu na brak czutosci metody opadu stozka poza pewnymi warto$ciami konsystencji,
zaleca sie stosowanie tej metody badan w nastepujgcym zakresie = 10 mm i <210 mm
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Tabela 12b. Klasy konsystencji mieszanki betonowej SCC wg metody rozptywu stozka

Klasa
konsystencji Rozptyw stozka badany zgodnie z PN-EN 12350-8 [mm]

SF1 550 do 650
SF2 660 do 750
SF3 760 do 850

UWAGA:

Klasyfikacji nie stosuje sie do betonu z kruszywem o Dmax wiekszym niz 40 mm

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne dotycz ace sprz etu
Wymagania ogdlne dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdélne".

3.2. Wytwaérnia mieszanki betonowe;j
Mieszanka betonowa powinna by¢ produkowana w zautomatyzowanych wytworniach zapewniajgcych:

- doktadnos$¢ dozowania poszczegdlnych skfadnikow,

- dokonywanie pomiaru wilgotnosci kruszyw z automatyczng korektg dozowanej wody zarobowej do
mieszanki,

- réwnomierne rozprowadzenie skfadnikéw,

- uzyskanie jednorodnej konsystenciji.

Jezeli przewiduje sie produkcje mieszanki w warunkach zimowych, wytwérnia powinna byé odpowiednio

do nich przystosowana, tzn. zaopatrzona w systemy ogrzewania wody i kruszyw oraz odpowiednie,
termoizolowane pomieszczenie.

Cement, kruszywa oraz dodatki proszkowe nalezy dozowa¢ wagowo. Woda zarobowa, domieszki oraz
ciekte dodatki mogg by¢ dozowane wagowo lub objeto$ciowo.

Wymagania dla urzgdzenia dozujgcego oraz dopuszczalne tolerancje dozowania sktadnikéw mieszanki
wedtug PN-EN 206 podano w Tabeli 13.

Tabela 13. Wymagania dotyczace urzadzenia dozujgcego oraz dopuszczalne tolerancje dozowania

sktadnikow mieszanki betonowej

Wymagania dotyczgce urzgdzenia dozujgcego

Dozowanie wagowe

tadunek w % pelnej Minimalny tadunek® do 20% petnej 20% petnej tadownosci d(s
tadownosci tadownosci maksymalnego fadunku@
Maksymalny dopuszczalny +2% +1%

btad w % fadunku

Dozowanie objetosciowe

Zmierzona objetosé <301 >30|

Maksymalny dopuszczalny + 3% +2%
btad w % objetosci

a) Minimalny i maksymalny tadunek okresla producent urzgdzenia

Tolerancje dozowania sktadnikbw mieszanki betonowej
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Cement, Woda,

tgcznie kruszywa Domieszki, dodatki i witdkna
Sktadniki mieszanki Dodatki i wtokna stosowane w ilosciach |stosowane w ilosciach < 5%
betonowej > 5% masy cementu masy cementu
Dopuszczalne tolerancje + 3 % wymaganej ilosci + 5 % wymaganej ilosci
Uwaga: Tolerancja jest réznicg miedzy wartoscig zatlozong a wartoscig zmierzong

Wagi dozujace powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz na dwa miesigce, wzorcowane przy
rozpoczeciu produkcji, a nastepnie przynajmniej raz na rok. Urzadzenia dozujgce wode powinny by¢

sprawdzane co najmniej raz na miesigc.

3.3. Warunki prowadzenia produkciji
Ocene i weryfikacje stato$ci wiasciwosci uzytkowych wytwarzanego betonu nalezy prowadzi¢ wedtug

krajowego systemu 2+.

Przed przystgpieniem do produkcji, wszystkie urzagdzenia wytwdérni majgce wptyw na jakos¢ produkowanej
mieszanki betonowej powinny podlega¢ komisyjnemu sprawdzeniu, potwierdzonemu protokotem
podpisanym przez Producenta betonu, Wykonawce i Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Produkcja betonu
moze sie odbywac jedynie na podstawie receptury zatwierdzonej przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
Sklad mieszanki betonowej okreslony symbolem receptury powinien by¢ wprowadzony do pamigci
komputera wezta betoniarskiego.

Obowigzkiem Producenta betonu wynikajgcym z zapiséw normy PN-EN 206 jest prowadzenie kontroli
zgodnosci. Posiadanie przez producenta Krajowego Certyfikatu Zgodnosci Zaktadowej Kontroli Produkciji
upowazniajgcego go do znakowania betonu znakiem budowlanym jest wystarczajgcym dowodem na
wykonywanie przez niego badan kontrolnych wiasciwosci mieszanki betonowej i betonu. Badania te
producent wykonuje poprzez wiasne laboratorium lub poprzez zlecenie laboratorium niezaleznemu.
Badania do oceny zgodnosci prowadzonej przez Producenta betonu (wraz z pobieraniem prébek)
powinny by¢ wykonywane w miejscu dostawy.

Wykonawca musi mie¢ wtasne laboratorium lub tez, za zgodg Inzyniera/Inspektora Nadzoru, zleci¢
nadzér laboratoryjny niezaleznemu laboratorium zewnetrznemu. Inzynier/Inspektor Nadzoru zastrzega
sobie prawo do przeprowadzenia audytu w Laboratorium Wykonawcy obejmujgcy dostep do
pomieszczen, sprzetu badawczego i zapisOw technicznych. Ewentualne niezgodnosci powinny byé

usuniete niezwtocznie.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogélne dotycz gce transportu
Wymagania ogolne dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogoine".

4.2, Transport i przechowywanie cementu
Kazda dostarczona partia cementu, réznigca sie rodzajem, klasg wytrzymatosci lub innymi

wlasciwosciami, powinna byé magazynowana oddzielnie, tak aby mozna jg byto tatwo zidentyfikowacé.
Warunki sktadowania cementu:

- cement w workach nalezy chroni¢ przed deszczem i zawilgoceniem,
- cement luzem nalezy sktadowac¢ w silosach.
Cement w workach nalezy przewozi¢ srodkami transportu zapewniajgcymi zabezpieczenie cementu

przed zamoczeniem. Do transportu cementu luzem nalezy uzywaé¢ specjalnych wagonéw kolejowych i
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samochoddw z cysternami przystosowanymi do zatadunku grawitacyjnego, jak réwniez wyposazonymi w
regulowane urzgdzenia zatadowczo- wyladowcze.

4.3. Transport i przechowywanie kruszyw
Transport kruszyw nie powinien powodowac ich segregaciji.

Kruszywo nalezy magazynowaé na utwardzonym i zabezpieczonym przed podmakaniem (odwodnionym)
podiozu w sposéb umozliwiajgcy separacje réznych rodzajow kruszywa i zapobiegajgcy przed ich
zanieczyszczeniem.

4.4, Transport i przechowywanie domieszek i dodatkow
Transport i przechowywanie domieszek oraz dodatkéw powinno byé zgodne z zaleceniami

Producenta/Dostawcy oraz odpowiednimi Polskimi Normami.

4.5. Ogolne zasady transportu mieszanki betonowej
Organizacja transportu (dobor srodkéw, czas trwania) powinna zapewni¢ dostarczenie do miejsca

ukfadania mieszanki betonowej o takiej urabialno$ci, a w przypadku mieszanek napowietrzanych, takze
wymaganej zawartosci powietrza, jakie zostaly przyjete na etapie zatwierdzenia skladu betonu dla
danego sposobu zageszczania i rodzaju elementu.

Podczas zatadunku, transportu i roztadunku, a takze transportu wewnetrznego na placu budowy, nalezy
zminimalizowa¢ niepozadane zmiany jakos$ci mieszanki betonowej, takie jak segregacja sktadnikéw,
wydzielanie sie wody, wyciek zaczynu i wszelkie inne zmiany.

W czasie transportu mieszanki betonowej nalezy zachowac nastepujgce wymagania:

- mieszanka betonowa powinna by¢ dostarczona na miejsce ulozenia bez przeladunku; a w razie
wystgpienia takiej konieczno$ci liczba przetadowan powinna by¢ jak najmniejsza,

- pojemniki, w ktérych przewozona jest mieszanka betonowa, powinny zapewni¢ mozliwo$¢ stopniowego
ich oprézniania oraz tatwos$¢ oczyszczania i przeptukiwania.

Transport mieszanki betonowej w betonomieszarkach samochodowych (betonowozach) mieszajgcych jg

w czasie jazdy, powinien by¢ tak zorganizowany, aby wyladunek nastepowat bezposrednio nad miejscem
utozenia mieszanki lub, jezeli jest to niemozliwe, w poblizu betonowanego elementu obiektu. W miejscu
ukfadania mieszanka betonowa moze by¢ transportowana za pomoca:

- pomp zamontowanych na podwoziu samochodowym z ruchomym wysiegnikiem,

- pomp stacjonarnych z zastosowaniem systemu rurociggéw i specjalistycznych urzadzen do betonu,

- urzgdzen dzwigowych przy zastosowaniu specjalnych pojemnikéw do przenoszenia mieszanki na
miejsce jej uktadania,

- bezposrednio z leja betonowozu.

Czas transportu mieszanki betonowej (od momentu zatadowania samochodu do jego wyladunku) nie

powinien przekracza¢ okresu wstepnego wigzania. W przypadku mieszanki betonowej nie zawierajgce;
domieszek o dziataniu opézniajgcym, w temperaturze otoczenia atmosferycznego nie przekraczajgcej
+10°C, pojemniki samochodowe nalezy catkowicie roztadowaé w czasie nie dtuzszym niz 90 min, liczgc
od chwili pierwszego kontaktu wody z cementem. Przy temperaturze otoczenia do +20°C czas ten
powinien nie przekracza¢ 60 min, a przy temperaturze otoczenia do +30°C 30 min.

Sumaryczne czasy od momentu dodania wody do mieszanki od rozpoczecia jej produkcji i do momentu
jej utozenia w deskowaniu, mogg by¢ diuzsze o co najwyzej 30 min od ww. podanych czaséw transportu.
Technologia betonowania musi uwzglednia¢ dozowanie wtdrne superplastyfikatora na placu budowy, na
wypadek gdy czas dowozu i roztadunku przekracza 1h i moze wtedy wystgpi¢ nadmierne zgestnienie
mieszanki w wypadku betonu SCC.

Nie nalezy planowa¢ betonowania w czasie, w ktérym rytmika dostaw mieszanki na plac budowy mogtaby

zosta¢ zakidcona przez takie niekorzystne zjawiska jak. np. korki uliczne, gwattowne zmiany pogodowe itp.
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Inzynier/Inspektor Nadzoru ma obowigzek do odrzucenia partii transportowanego betonu, ktéra nie
spetnia warunkéw opisanych powyzej.

Warunki dostawy mieszanki betonowej do miejsca jej uktadania powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-
EN 206.

5. Wykonanie robét
5.1. Wymagania ogolne
Wymagania ogélne dotyczgce wykonywania rob6t podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

5.2. Zalecenia ogélne
5.2.1. Zgodno $¢ wykonywania robét z dokumentacj g
Spos6b wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, ST oraz wymaganiami

odpowiednich Polskich Norm, a takze dokumentacjg technologiczng dostarczong przez Wykonawce i
zatwierdzong przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Dokumentacja projektowa wraz z ST powinna wymagac dla catej konstrukcji klase wykonania ,3”, oraz
klase pielegnaciji co najmniej ,.3”, zgodnie z zasadami okreslonymi w PN-EN 13670.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawiera¢ Program Zapewnienia
Jakosci (PZJ) oraz Projekt Organizacji Robét (POR) wraz z harmonogramem uwzgledniajgcym wszystkie
warunki, w jakich bedg wykonywane roboty betonowe, projekty wykonawcze rusztowan i deskowan,
projekt technologiczny betonowania.

5.2.2. Projekt technologiczny betonowania
Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

- organizacje ruchu na drogach dojazdowych do terenu budowy i drogach na terenie budowy,

- specyfikacje betonu, receptury mieszanek betonowych, wymagania dodatkowe dotyczgce betonu (w
tym w szczegdllnosci wymagania dotyczace betonu przeznaczonego na elementy masywne),

- sposOb wytwarzania mieszanki betonowej,

- sposOb transportu mieszanki betonowej,

- projekt betonowania zawierajgcy ustawienie pomp do podawania mieszanki betonowej,

- harmonogram betonowania, ktéry powinien okresla¢ m.in.: predko$¢ ukladania i zageszczania
mieszanki betonowej, kierunki betonowania, fazy betonowania i planowane czasy ich realizacji, wykaz
przerw w betonowaniu oraz sposéb tgczenia betonu w przerwach,

- sposob i czas trwania pielegnacji betonu,

- sposOb i czas trwania pielegnacji i ochrony termicznej betonu elementéw masywnych,

- sposo6b i warunki rozformowania konstrukcji,

- metodologie naprawy ewentualnych btedéw wykonania, w tym naprawy powierzchni betonu,

- zestawienie wymaganych badan i pomiarow.

5.3. Zakres robét

Podstawowe czynnosci zwigzane z wykonywaniem robét betonowych obejmuija:

- roboty przygotowawcze, w tym montaz rusztowania i deskowania,
- wytwarzanie mieszanki betonowej,

- ukfadanie i zageszczanie mieszanki betonowej,

- pielegnacje betonu,

- demontaz deskowania i rusztowania,

- wykanczanie powierzchni betonu,

- roboty wykonczeniowe.
5.3.1. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do betonowania, Inzynier/Inspektor Nadzoru powinien potwierdzi¢ prawidtowosé

wykonania rob6t poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegélnosci:

- prawidtowos$¢ montazu rusztowania i deskowania,

- prawidtowos$¢ wykonania zbrojenia,

- prawidtowos$¢ przygotowania miejsc wprowadzania weza pompy lub rekawa pojemnika na mieszanke
betonowg w szkielet zbrojeniowy — w celu zapewnienia wlasciwego uktadania mieszanki betonowej w
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elemencie,

- zgodnos¢ rzednych z dokumentacjg projektowg, w tym uwzglednienie podniesien wykonawczych.

- czystos¢ powierzchni  wewnetrznej deskowania oraz obecnos¢ przektadek dystansowych
zapewniajgcych wymagang grubos¢ otulenia pretéw zbrojeniowych,

- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego, np. w miejscu przerw roboczych,

- prawidtowos¢ wykonania wszystkich rob6t zanikajgcych, np. wykonania przerw dylatacyjnych, warstw
izolacyjnych, itp.,

- prawidtowos$¢ rozmieszczenia i zamocowania w sposéb niezawodny elementow, ktére przewidziane sg
do wbetonowania (kanaty, wpusty, saczki, kotwy, rury itp.),

- gotowo$¢ sprzetu i urzadzen do betonowania.

5.3.1.1. Deskowania

Nalezy zapewni¢ wysoka jakosé deskowania i jego montazu. Wybor systemu deskowania nalezy do

Wykonawcy. System powinien zapewni¢ cigglo$é wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej
powierzchni betonu. Zastosowany system musi by¢ zatwierdzony przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
Stosowanie betonu samozageszczalnego SCC, charakteryzujgcego sie wysokg ptynnoscig, wywotuje
wieksze parcie boczne mieszanki niz przy betonach zwykilych. Wymaga to stosowania deskowan
wzmocnionych, o mniejszych elementach, a takze zwigkszenia liczby podpdr i $ciggow. Kazdorazowa
Zmiana receptury betonu samozageszczalnego wymaga weryfikacji warunkéw wbudowania mieszanki
betonowej.

Wykonawca dostarcza projekt techniczny deskowania wykonany w oparciu o rysunki zawarte w
dokumentacji projektowej lub wedlug wlasnego opracowania. Projekt deskowania powinien byé
kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych. Ustalona konstrukcja deskowania powinna byc¢
sprawdzona na sity wywotane parciem $wiezo ulozonej mieszanki betonowej i uderzania przy jej
wylewaniu z pojemnikéw z uwzglednieniem szybkosci betonowania, sposobu zageszczania i obcigzania
pomostami roboczymi, co jest szczegoélnie wazne w przypadku stosowania betonu samozageszczalnego.
W projekcie deskowania nalezy uwzgledni¢ szeroko$¢ deskowania, kierunek jego utozenia, podziat na
odcinki, rozstaw i rozmieszczenie kotew, aby ze wzgledu na wifasciwosci betonu do odwzorowania
powierzchni deskowania, nie doprowadzi¢ do wizualnego zaburzenia zaplanowanej kompozycji
architektoniczne.

Wykonanie deskowania powinno uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze zwigzane ze strzalkg
konstrukcji, ugieciem i osiadaniem rusztowan pod wptywem ciezaru utozonej mieszanki betonowe;j.
Konstrukcja deskowania powinna spetniaé¢ nastepujgce warunki:

a) zapewni¢ odpowiednig sztywnos$¢ i niezmiennos$¢ ksztattu konstrukcji,

b)  zapewni¢ odpowiednig szczelno$¢ np. poprzez zastosowanie uszczelek,

c) wykazywacé odpornos¢ na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych,

d) powierzchnie deskowan stykajgcych sie z betonem powinny byé¢ pokryte warstwg s$rodka
antyadhezyjnego, zaakceptowanego przez Inzyniera/inspektora Nadzoru, do deskowania nalezy
stosowac¢ srodki antyadhezyjne, przy przestrzeganiu warunkow:

- nalezy wiasciwie dobra¢ srodek do warunkéw atmosferycznych,

- $rodek nalezy réwnomiernie nanie$¢ na powierzchnie deskowania,

- nadmiar $srodka nalezy zebra¢ (zbyt duza ilos¢ moze spowodowac¢ odbarwienie powierzchni).

- zapewni¢ wykonczenie widocznych powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji
projektowej, w tym celu nalezy:

I.w przypadku deskowania ze sklejki wodoodpornej nalezy dagzyé do wyeliminowania mozliwosci
wystgpienia tzw. ,marmurkéw” powstajgcych w wyniku osadzania sie kropel wody na niechionnej
powierzchni deskowania. Lokalnie powstajg wéwczas miejsca o roznych wartosciach w/c, ktére prowadza
do powstania jasnych i ciemniejszych plam, beton o mniejszym w/c ma ciemniejszy kolor, zas beton o
wyzszym wic jest jasniejszy,

IT. w przypadku deskowania stalowego nalezy dazy¢ do wyeliminowania powstawania odbarwien w
postaci rdzawych plam.
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Deskowania powinny by¢, przed wypetnieniem mieszankg betonowg, doktadnie sprawdzone i odebrane,
aby wykluczaty mozliwosé jakichkolwiek znieksztatcen lub odchyleA w wymiarach betonowej konstrukciji.
Wykonawca powinien zawiadomic¢ Inzyniera/inspektora Nadzoru, o tym ze deskowania sg gotowe do
wypelnieniamieszankag

betonowa, na tyle wczedniej, aby Inzynier/Inspektor Nadzoru byt w stanie dokonac inspekcji deskowania
przed rozpoczeciem betonowania.

Dopuszcza sie  nastepujgce odchylenia  deskowania od wymiaréw nominalnych
przewidzianych dokumentacja projektows :

a) rozstaw zeber deskowan + 0,5 % i nie wiecej niz 2 cm,

b)  grubo$¢ desek jednego elementu deskowania + 0,2 cm,

c) odchylenia deskowarn od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny o 1 %,

d)  odchylenie $cian od pionu o0 + 0,2 % , lecz nie wiecej niz 0,5 cm,

e)  wybrzuszenie powierzchni o £ 0,2 cm na odcinku 3 m,

f) odchytki wymiaréw wewnetrznych deskowania (przekrojéw betonowych):

- 0,2 % wysokosci, lecz nie wiecej niz - 0,5 cm,

- 0,5 % wysokosci, lecz nie wiecej niz + 2 cm,

- 0,2 % grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz -0,2 cm,

- 0,5 % grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz + 0,5 cm. Dopuszczalne ugiecia deskowarn:

- 1/200 | - w deskach i belkach pomostow,

- 1/400 | - w deskach deskowan widocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych,

- 1/250 | - w deskach deskowan niewidocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych.
Wszystkie stosowane deskowania powinny by¢ tego samego typu, dostarczone przez jednego

producenta. Wszystkie krawedzie betonu powinny by¢ $ciete za pomocg listwy tréjkatnej. Listwy te musza
by¢ nastepnie usuwane z wykonanej konstrukcji.

5.3.1.2. Rusztowania
Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosgcego nalezy wykonywa¢ wedtug projektu

technologicznego, opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych. Rusztowania muszg
uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze ustroju niosgcego (podane w dokumentacji projektowej) oraz
wplyw osiadania samych podpdr tymczasowych przyjetych przez Wykonawce. Sposéb posadowienia
rusztowania mostéw nalezy uzgodni¢ z administratorem cieku lub rzeki oraz uzyska¢ wszelkie pozwolenia.
W konstrukcji rusztowan mozna dopusci¢ nastepujgce odchylenia od wymiaréw lub potozenia:

- zmniejszenie przekroju elementu nie wiecej niz o 15%,

- odchylenie rozstawu pali lub ram do 5 %, lecz nie wiecej niz 0 20 cm,

- odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze tukowej, lecz nie wiecej niz wychylenie o +
10 cm w poziomie w mierze liniowej,

- réznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepdéw) lub podtuznic (rygli lub dzwigaréw) o + 20cm,

- réznice w potozeniu gornej krawedzi oczepu +2cmi- 1 cm,

- strzaiki r6zne od obliczeniowych do 10 %.

Na wierzchu rusztowar powinny by¢ pomosty z desek z obustronnymi poreczami wysokosci co najmniej 1,1

m i z krawedziami wysokosci 0,15 m.

5.3.2. Wytwarzanie mieszanki betonowej
Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywaé sie wytgcznie w wytworni betonu, ktéra umozliwia

spetnienie wymagan niniejszych ST opisanych w pkt 3.1. Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno
odbywa¢ sie na podstawie roboczej receptury mieszanki zaakceptowanej przez Inzyniera/lnspektora
Nadzoru.

Skladniki betonu powinno sie miesza¢ w mieszalnikach planetarnych, talerzowych jedno Ilub

dwuwatowych.
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Domieszki, jesli sg stosowane, nalezy dodawa¢ podczas zasadniczego procesu mieszania, z wyjgtkiem
domieszek znacznie redukujgcych ilos¢ wody, ktére mozna dodawa¢ po zasadniczym procesie
mieszania, wowczas mieszanke betonowg nalezy powtdrnie miesza¢ do momentu, az domieszka bedzie

calkowicie rozprowadzona w zarobie lub fadunku oraz osiggnie swojg peing skutecznos¢. W takim

wypadku czas mieszania przyjmuje sie 1minuta/1m3 mieszanki betonowej, jednak nie krdocej niz 5 minut,
przy maksymalnych obrotach mieszalnika. Czas mieszania skfadnikéw powinien by¢ ustalony
doswiadczalnie, w zalezno$ci od skfadu i wymaganej konsystencji produkowanej mieszanki oraz rodzaju
urzadzenia mieszajgcego. Nie moze by¢ jednak krotszy niz 30 s.

Czas i szybko$¢ mieszania powinny byé tak dobrane, aby wyprodukowaé mieszanke spetniajgca
wymagania niniejszych ST. Zar6b mieszanki betonowej powinien byé jednorodny, tak aby w czasie jej
transportu i innych operacji technologicznych nie nastgpita segregacja sktadnikéw. Urabialno$¢ mieszanki
powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnosci bez wystgpienia pustek w masie betonu lub na
jego powierzchni. Produkcja mieszanki betonowej i betonowanie powinny zosta¢ przerwane, gdy
temperatura spadnie ponizej +5°C za wyjgtkiem sytuacji szczegélnych, kiedy zostat prze
Inzyniera/Inspektora Nadzoru zatwierdzony PZJ na betonowanie w warunkach zimowych. Wowczas
betonowanie nalezy prowadzi¢ z rezimem technologicznym zgodnie z zatwierdzonym PZJ.

Urabialno$¢ nie powinna by¢ osiggana przy wiekszym zuzyciu wody niz byto to okreslone w recepturze
mieszanki.

5.3.3. Podawanie, uktadanie i zag eszczanie mieszanki betonowej
5.3.3.1. Roboty przed rozpocz eciem ukladania mieszanki betonowej
Przed rozpoczeciem uktadania mieszanki betonowej nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonania

wszystkich robét poprzedzajgcych betonowanie zgodnie z pkt. 5.3.1.

Deskowanie nalezy powlec $rodkiem antyadhezyjnym, ktory powinien by¢ dobrany i stosowany w taki
sposob, aby nie miat szkodliwego wptywu na beton, stal zbrojeniowa, deskowanie i konstrukcje.

Nalezy pamieta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otwordw, nisz, zaglebien, zamocowan zgodnie z
dokumentacjg projektowg. Wszystkie konsekwencje wynikajace z braku lub nieprawidtowosci tych
elementéw obcigzajg catkowicie Wykonawce zar6éwno jesli chodzi o pdzniejsze rozkucie i naprawy, jak i
ewentualne opéznienia w wykonaniu prac witasnych i towarzyszgcych (wykonywanych przez innych
podwykonawcéw).

5.3.3.2. Uktadanie mieszanki betonowej
Wysokos¢ swobodnego zrzucania mieszanki betonowej nie powinna przekracza¢ 0,5 m od powierzchni,

na ktorg spada. W przypadku, gdy wysokos¢ ta jest wieksza, mieszanke nalezy podawac¢ za pomocg
rynny zsypowej (do wysoko$ci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m). Przy
ukfadaniu mieszanki betonowej z wysokosci wiekszej niz 8m nalezy stosowa¢ odcinkowe przewody
gietkie, zaopatrzone w koncowe urzadzenia do redukcji szybkosci spadajgcej mieszanki.

W przypadku gdy wysokosé podawania mieszanki betonowej SCC jest wieksza niz 1,0 m zaleca sie
betonowanie kontraktorowe lub pétkontraktorowe. Mieszanke betonowg SCC mozna podawac¢ za pomocag
pomp. W takim przypadku nie wolno dopuszcza¢ do zalewania kosza pompy wodg przed rozpoczeciem
procesu betonowania, celem zwilzenia pompy i jej przewodow. Dopuszcza sie podawanie mieszanki
betonowej SCC pod cisnieniem, pompujac od dotu przez specjalne zamki w deskowaniu, ktérych rozstaw
musi zapewni¢ jednorodne wypetnienie przekroju. Przy przekrojach zamknietych od goéry musi byc

zapewnione samoodpowietrzenie podczas betonowania oraz kontrola wypetnienia mieszankg betonowsa.
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W celu zapewnienia powyzszych warunkéw ukfadania mieszanki betonowej, w szkielecie zbrojenia
elementu muszg by¢ przygotowane przed betonowaniem odpowiednie otwory umozliwiajgce
wprowadzenie weza pompy betonu lub rekawa podajnika, rynny zsypowej lub leja zsypowego na
wymagang gtebokosé i w odpowiednim rozstawie, nie wigkszymniz 2,5 m.

Miejsca te powinny by¢ wskazane w projekcie zbrojenia i powinny byé odpowiednio i wyraznie
zaznaczone na szkielecie zbrojenia, np. przy uzyciu farby o jaskrawym kolorze, tak aby w trakcie
betonowania, réwniez w warunkach nocnych, byly tatwe do lokalizacji przez brygade betoniarzy,
operatora pompy do betonu i/lub operatora dzwigu.

Mieszanke betonowa nalezy uktadaé przy zachowaniu nastepujgcych warunkéw ogdélnych:

—-w czasie betonowania nalezy stale obserwowaé prawidiowo$¢ ksztattu konstrukcji deskowania i
rusztowan, a w razie potrzeby dokonywaé¢ pomiaru deformacji (odksztatcen/przemieszczen),

- szybkos$¢ i wysoko$¢ wypelnienia deskowania mieszankg betonowag powinny by¢ okreslone w
zalezno$ci od wytrzymatos$ci i sztywnos$ci deskowania przyjmujgcego parcie $wiezo utozonej mieszanki
betonowej, szczegblng uwage nalezy zwrdcié przy stosowaniu mieszanki betonowej SCC,

- w okresie upalnej, stonecznej pogody, utozona mieszanka powinna by¢ niezwlocznie zabezpieczona
przed nadmierng utratg wody,

- w czasie deszczu mieszanka betonowa powinna by¢ chroniona przed wodg opadowg (podczas
ukfadania i po utozeniu); gdy na Swiezo ulozong mieszanke spadnie nadmierna ilos¢ wody, ktéra moze
spowodowac zmianeg konsystencji mieszanki, wode te nalezy usungg,

-w miejscach, w ktérych skomplikowany ksztatt deskowania lub gesto utozone zbrojenie utrudnia
mechaniczne zageszczenie mieszanki, nalezy dodatkowo stosowac zageszczenie reczne (sztychowanie).
Przy wykonywaniu monolitycznych elementow konstrukcji nalezy przestrzega¢ dokumentacji

technologicznej, ktéra powinna uwzglednia¢ nastepujace zalecenia:

- w fundamentach i korpusach podp6r mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika
lub rurociggu pompy, badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40 cm, zageszczajgc
wibratorami wgtebnymi,

-w elementach o bardzo gestym zbrojeniu, nie pozwalajgcym na uzycie wibratorow wgtebnych
butawowych, nalezy uzywaé wibratoréw wgtebnych pretowych,

- przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowg nalezy ukfada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu
pompy,

- przy betonowaniu chodnikéw, gzymsow, wspornikow, zamkéw i stref przydylatacyjnych stosowaé
wibratory wgtebne,

- przerwa w ukltadaniu poszczegélnych warstw nie powinna by¢ dtuzsza niz 15 min.

Mieszanka betonu samozageszczalnego SCC powinna by¢ uktadana w jednej ciggtej operacji, a miejsca

jej podawania powinny by¢ tak rozmieszczone, aby powierzchnia ukladanej mieszanki byta caly czas w
ruchu. Zaleca sie poziomy przeptyw mieszanki betonowej oraz ograniczenie swobodnego spadku. W
razie awaryjnego wystgpienia przerwy roboczej na okres ponad 2 godzin, miejsce szwu roboczego nalezy
przykryc¢ folig lub zwilzy¢ wodg w momencie wznowienia betonowania. Jesli przerwa jest diuzsza niz 12
h, szew nalezy uszorstni¢ mechanicznie lub pokryé warstwag sczepng z gotowej zaprawy.

Przebieg uktadania mieszanki betonowej w deskowaniu powinien byé rejestrowany w dzienniku robot, w
ktérym nalezy podac:

- date rozpoczecia i zakonczenia betonowania poszczegoinych elementéw obiektu,

- projektowang wytrzymato$¢ betonu na Sciskanie, robocze receptury mieszanek betonowych,
konsystencje mieszanki betonowej oraz zawarto$¢ powietrza w mieszance,

- daty, sposéb, miejsce i liczbe pobranych prébek kontrolnych betonu oraz ich oznakowanie, a nastepnie
terminy i wyniki badan,

- temperature zewnetrzng powietrza wilgotnosc¢ i inne dane dotyczgce warunkéw atmosferycznych.
Betonowanie podwodne nalezy wykonywaé przy spetnieniu nastepujgcych wymagan:

- leje przenosne o s$rednicach od 0,15 m do 0,20 m poszerzone stozkowo w goérnej czesci w celu
latwiejszego wprowadzania mieszanki betonowe lub odpowiednie leje nieruchome nalezy opuszcza¢ do
dna i w tym polozeniu wypetiaé mieszanka betonowa, aby nastepna porcja mieszanki, ktéra bedzie
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wrzucana do leja nie przechodzita przez warstwe wody,

- stopniowemu podnoszeniu leja powinien towarzyszy¢ wyptyw od dotu mieszanki betonowej,

-w przypadku wigkszych wymiaréw betonowanych elementéw, nalezy mieszanke rozprowadzié
réwnomiernie na spodniej obudowie przestrzeni, korzystajgc z ruchomego lub elastycznego rekawa,

—-w przypadku mniejszych wymiaréw elementu, np. w rurach, mieszanka wyptywajgca ze stacjonarnej
rury powinna wypetnia¢ catg przestrzen, tworzac sptaszczony stozek.
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Betonowanie elementéw masywnych powinno by¢ prowadzone, tak aby wyeliminowaé wplyw
temperatury i skurczu. Mieszanka betonowa powinna by¢ dostarczana na miejsce utozenia w sposéb
ciagty, przy maksymalnym zmechanizowaniu jej transportu i uktadania.

Mieszanke nalezy ukiada¢ warstwami poziomymi o jednakowej grubosci, dostosowanej do
charakterystyki wibratorow przewidzianych do zageszczania mieszanki. Kazda warstwa powinna by¢
uktadana bez przerwy i tylko w jedng strone. Uktadanie mieszanki uskokami (schodkami) moze by¢
dopuszczone, jezeli tego rodzaju przebieg betonowania zostat ustalony w projekcie technologicznym
betonowania, a sam tryb uktadania okreslono szczegétowo. Gérna powierzchnia poszczegdlnych warstw
nie powinna by¢ wygtadzana (z wyjgtkiem ostatniej warstwy wierzchniegj).

Harmonogram betonowania elementéw masywnych obiektu oraz zasady pomiaru temperatury
zabetonowanych czesci w trakcie dojrzewania powinny byé podane w projekcie technologicznym
betonowania, a w szczegolnosci dotyczy to:

- szybkosci uktadania i zageszczania mieszankibetonowej,

- kierunkow betonowania,

- poszczegoélnych faz betonowania i planowanych czasoéw ich realizacji,

- metod ochrony betonu przed czynnikami atmosferycznymi,

- metod zapewnienia nieprzekroczenia maksymalnej dopuszczalnej temperatury oraz wiasciwego
rozktadu temperatur w dojrzewajgcym elemencie.

Wykonawca robo6t zobowigzany jest do opracowania i przedstawienia szczegotowej technologii

betonowania, uwzgledniajgcej posiadany sprzet, doswiadczenie oraz rzeczywiste warunki organizacyjno-
logistyczne do zatwierdzenia przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru.

5.3.3.3. Zageszczanie mieszanki betonowej
Mieszanka betonowa powinna by¢ tak uktadana i zageszczana, aby zbrojenie i wktadki byty obetonowane,

grubos¢ otulenia miata warto$¢ okreslong w projekcie, a beton osiggat przewidywang wytrzymato$c¢.
Mieszanka betonowa w czasie zageszczania nie powinna ulegaé rozsegregowaniu, a zawartos$é
powietrza w mieszance betonowej po ufozeniu i zageszczeniu nie powinna odbiega¢ od wartosci
dopuszczalnej.

Zakres i sposOb skutecznego stosowania kazdego typu wibratora, w tym: czas wibrowania na jednym
stanowisku za pomocg wibratora pogragzalnego, szybkos¢ przesuwu wibratoréw powierzchniowych,
skuteczny promien dziatania kazdego typu wibratora, powinien zosta¢ ustalony doswiadczalnie w
zaleznosci od przekroju konstrukcji, mocy wibratoréw, odlegtosci ich ustawienia, charakterystyki
mieszanki betonowe;j.

Spos6b zageszczania mieszanki betonowej powinien byé uzgodniony i zatwierdzony przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastepujgce warunki:

- wibratory wgtebne (pogrgzalne) nalezy stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute z butawami
o $rednicy nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w ptaszczyznie poziomej,

- niedopuszczalne jest opieranie butawy wibratora o prety zbrojeniowe oraz deskowanie,

- odlegto$¢ sagsiednich zaglebien wibratora pogrgzalnego nie powinna byé wieksza niz 1,5-krotny
skuteczny promien dziatania wibratora,

- grubo$¢ warstwy zageszczanej mieszanki betonowej nie powinna by¢ wieksza od 1,25 diugosci butawy
wibratora (roboczej jego czesci),

- wibrator w czasie pracy powinien by¢ zagitebiony na 50 mm do 100 mm w dolng warstwe poprzednio
utozonej mieszanki,

- grubos¢ plyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢é mniejsza niz 12 cm; plyty

0 mniejszej grubosci nalezy zageszcza¢ za pomocg fat wibracyjnych,

- belki (taty) wibracyjne powinny byé stosowane do wyréwnania powierzchni betonu plyt pomostow i
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charakteryzowa¢ sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci,

- wibratory przyczepne moga by¢ stosowane do zageszczania mieszanki betonowej w elementach nie
grubszych niz 0,5 m przy jednostronnym dostepie oraz 2,0 m przy obustronnym, gorny obszar elementow
pionowych powinien by¢ wtornie zawibrowany.

Betonowanie elementow z betonu samozageszczalnego SCC nalezy prowadzié w tempie

umozliwiajgcym swobodne rozptywanie i podnoszenie sie mieszanki w deskowaniu, z szybkoscig
dostosowang do parcia na deskowanie i umozliwiajgcg samoodpowietrzanie sie mieszanki betonowe;.
Mieszanek betonowych samozageszczalnych SCC nie nalezy zageszcza¢ mechanicznie.

Zageszczanie mieszanki betonowej w elementach masywnych obiektéw powinno byé dokonywane za
pomocg wibratorow wgtebnych pojedynczych lub zespotu wibratoréw na wspdélnej ramie. Zageszczanie
mieszanki za pomocg wibratorow powierzchniowych dopuszcza sie tylko dla warstwy wierzchniej.

Okres pomiedzy wykonaniem jednej warstwy a rozpoczeciem nastepnej powinien by¢ ustalony
doswiadczalnie w zaleznosci od temperatury otoczenia, warunkéw atmosferycznych, wiasciwosci
cementu i innych przewidywanych czynnikow.

5.3.3.4. Przerwy w betonowaniu
Przerwy robocze w betonowaniu konstrukcji powinny sie znajdowa¢ w miejscach przewidzianych w

dokumentaciji projektowej i uzgodnionych z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru. Kgt nachylenia ptaszczyzny
styku mieszanki betonowej utozonej powinien by¢ zblizony do 45°. W przypadku konstrukcji bardziej
odpowiedzialnych uksztaltowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej nalezy uzgodnié z
Projektantem.

Doktadny czas rozpoczecia nakladania kolejnej warstwy betonu powinien by¢ ustalony w zaleznosci od
warunkéw atmosferycznych, wiasciwosci cementu i innych czynnikow wptywajgcych na jakosé
konstrukcji. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz +20°C, to czas trwania przerwy nie powinien
przekraczac¢ 2 godzin.

W przypadku wznowienia betonowania po dluzszej przerwie plaszczyzne styku nalezy starannie
przygotowac do pézniejszego potgczenia betonu stwardniatego z betonem $wiezo natozonym poprzez:

- usuniecie z powierzchni betonu stwardniatych luznych okruchow betonu oraz warstwy pozostatego
mleczka lub zaczynu cementowego,

- obfite zwilzenie woda,

- zastosowanie warstwy sczepnej.

Zabiegi te nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania. Po wznowieniu betonowania

nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

5.3.4. Warunki pogodowe przy uktadaniu, twardnieniu i dojr zewaniu betonu
5.3.4.1. Temperatura otoczenia
Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac¢ wytgcznie w temperaturze nie nizszej niz

+ 5°C, zachowujgc warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa
przed pierwszym zamarznieciem.

W wyjgtkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to
zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru oraz zapewnienia odpowiedniej temperatury mieszanki betonowej w
chwili uktadania oraz zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta do uzyskania przez
beton wytrzymatosci 15 MPa. Przez ten okres temperatura mieszanki betonowej i utozonego betonu w
konstrukcji nie moze byc¢ nizsza niz +5°C.

Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania mieszalnika nie powinna by¢ wyzsza niz +35°C, a

w momencie dostarczenia mieszanki betonowej jej temperatura nie powinna by¢ nizsza niz +5°C.
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Przy betonowaniu elementdw masywnych nalezy przewidzie¢ wptyw warunkéw temperaturowych
betonowania oraz temperatury wbudowywanej mieszanki betonowej tak, aby zapobiec przekroczeniu
maksymalnej dopuszczanej temperatury dojrzewajgcego betonu wynoszgcej +70°C oraz nie dopusci¢ do
wystgpienia gradientu temperaturowego powyzej 25°C.

W okresie obnizonej temperatury roboty betonowe powinny by¢ prowadzone zgodnie z wymaganiami
podanymi w Instrukcji ITB nr 282/2011 ze szczegllnym uwzglednieniem minimalnej temperatury
mieszanki w czasie jej uktadania oraz sposobu zabezpieczenia $wiezo utozonego betonu przed
dziataniem niskiej temperatury.

5.3.4.2. Zabezpieczenie robot betonowych podczas opadow
Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowaé sposéb postepowania na wypadek

wystgpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych
dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni $wiezego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie
deszczu bez stosowania odpowiednich zabezpieczen.

5.3.5. Pielegnacja betonu
Pielegnacje betonu nalezy rozpocza¢ bezposrednio po zakonczeniu zageszczania i wykanczania

powierzchni, zachowujgc minimalne okresy pielegnacji podane w PN-EN 13670.

Okres pielegnacji betonu dobiera sie w zaleznosci od wymaganego rozwoju wiasciwosci betonu
definiowanego za pomocg czasu pielegnacji lub przyrostem wymaganej wytrzymatosci betonu na
Sciskanie po 28 dniach dojrzewania (Tabela 14). Dodatkowe wymagania w zakresie czasu trwania
pielegnaciji, np. wyzsze niz uzyskanie 70% wytrzymalosci charakterystycznej, moga by¢ okreslone w
STWIORB.
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Tabela 14. Klasy pielegnacji wedtug PN-EN 13670

Klasa Klasa Klasa Klasa
pielegnacji 1 pielegnacji 2 pielegnacji 3 pielegnacji 4
Czas [godziny] 12d) Nie stosuje sie | Nie stosuje sie | Nie stosuje sie

wytrzymatosci

Wymagana wytrzymatos¢ [%

Nie stosuje sie

35%

50%

70%

charakterystycznej na
Sciskanie po 28 dniach]

jezeli wigzanie nie trwa dituzej niz 5 godzin, a temperatura powierzchni betonu jest rowna +5°C lub
wyZzsza

Zaleca sie stosowanie co najmniej klasy pielegnacji ,3". Czas pielegnacji betonu powinien by¢
uzalezniony od warunkéw atmosferycznych, szybkosci narastania wytrzymalosci betonu oraz rodzaju
zastosowanego cementu — wymagania zestawiono w Tabelach 15 i 16, odpowiednio dla 3 i 4 klasy
pielegnacji. Sposdb pielegnacji betonu powinien by¢ ustalony w projekcie technologicznym betonowania.
Tabela 15. Minimalny okres pielegnacji dla 3. klasy pielegnacji (odpowiadajgcy wytrzymatosci

powierzchni wynoszgcej 50% wytrzymatosci charakterystycznej)

Temperatura (t) Minimalny okres pielegnacji [dni] &
powierzchni
betonu Rozwdj wytrzymalosci betonu ™ (fcm2 /fcm28) = r
[°C]
szybki r=0,50 sredni 0,50 >r=0,30 wolny 0,30 >r=0,15
t=25 1,5 2,5 3,5
25>t= 15 2,0 4 7
15>t=10 2,5 7 12
10>t=5P) 3,5 9 18

pielegnaciji.

specjalne wymagania.

Jezeli czasu poczagtku wigzania przekracza 5 godzin réznice nalezy doliczy¢ do czasu pielegnacji.
W przypadku gdy temperatura spadnie ponizej 5°C, okres ten nalezy doliczy¢ do czasu

Rozwdj wytrzymatosci betonu rozumiany jest jako stosunek wytrzymatosci na Sciskanie po 2
dniach dojrzewania do wytrzymatosci na sciskanie po 28 dniach dojrzewania.
Dla betonéw o bardzo wolnym rozwoju wytrzymatosci specyfikacje wykonawcze powinny zawiera¢

Tabela 16. Minimalny okres pielegnacji dla 4. klasy pielegnacji (odpowiadajgcy wytrzymato$ci

powierzchni wynoszgcej 70% wytrzymatosci charakterystycznej)

Temperatura (t) Minimalny okres pielegnacii [dni] &)
powierzchni
betonu Rozwoj wytrzymatosci betonu ™ (fcm2 /fcm28) =r
[°C]
szybki r=0,50 sredni 0,50 >r=0,30 wolny 0,30 >r=0,15
t=25 3 5 6
25>t215 5 9 12
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15>t210 7 13 21
10>t=5P) 9 18 30

Jezeli czasu poczagtku wigzania przekracza 5 godzin r6znice nalezy doliczy¢ do czasu pielegnacji.

W przypadku gdy temperatura spadnie ponizej 5°C, okres ten nalezy doliczy¢ do czasu
pielegnaciji.

Rozwdj wytrzymatosci betonu rozumiany jest jako stosunek wytrzymatosci na Sciskanie po 2
dniach dojrzewania do wytrzymatosci na sciskanie po 28 dniach dojrzewania.

Dla betonéw o bardzo wolnym rozwoju wytrzymatosci specyfikacje wykonawcze powinny zawieraé
specjalne wymagania.

W okresie pielegnacji betonu nalezy:

- chroni¢ odstoniete powierzchnie betonu przed szkodliwym dziataniem warunkéw atmosferycznych, a
szczegolnie wiatru i promieni stonecznych (w okresie zimowym
- mrozu), poprzez ich ostanianie i zwilzanie w sposob dostosowany do pory roku i miejscowych warunkow

klimatycznych,

- utrzymywac statg wilgotno$¢ utozonego betonu przez wymagany okres pielegnacji zwtaszcza przy
stosowaniu cementéw portlandzkich wielosktadnikowych CEM Il i cementdéw hutniczych CEM llI,

- przystgpi¢ do pielegnacji bezzwtocznie po zageszczeniu i wykonczeniu powierzchni betonowanego
elementu (w razie konieczno$ci ochrony swobodnej powierzchni betonu przed powstaniem rys
zwigzanych ze skurczem plastycznym, przed wykonczeniem powierzchni nalezy zastosowac pielegnacje
tymczasows).

Pielegnacja wilgotnosciowa (zwilzanie wodg) oraz pielegnacja termiczna w przypadku betonowych

elementéw masywnych powinna by¢ prowadzona wedtug specjalnych instrukcji.

W przypadku zagrozenia wystgpienia gradientu temperatury w dojrzewajgcym elemencie powyzej
15°C/m, nalezy przewidzieé¢ kontrole procesu dojrzewania poprzez cigglty pomiar i rejestracje temperatury
wewnatrz betonu.

Stosowane do pielegnacji $rodki blonotworcze (powtokotwdrcze), nanoszone na powierzchnie $wiezo
utozonego betonu, powinny odpowiadaé¢ nastepujgcym wymaganiom:

- utworzenie sie szczelnej powtoki powinno nastgpi¢ nie pozniej niz w 24 godziny od chwili aplikacji na
powierzchni betonu,

- powstatla powitoka powinna by¢ elastyczna i mie¢ dobrg przyczepno$¢ do betonu sSwiezego i
stwardniatego oraz nie ulega¢ zmyciu pod wptywem deszczu,

- $rodek btonotwérczy nie powinien przy nanoszeniu przenika¢ w swiezy beton na gtebokos¢ wiekszg niz
1 mm i nie powinien wywotywaé korozji betonu oraz stali.

Woda stosowana do pielegnacji betonu powinna odpowiada¢é wymaganiom PN-EN 1008. Stosowanie do

pielegnacji betonu srodkéw pielegnacyjnych oraz systemow izolacji powinno by¢ zgodne z wymaganiami
odpowiednich norm zharmonizowanych Ilub Polskich Norm, europejskimi lub krajowymi ocenami
technicznymi oraz zaleceniami producenta.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.

Do pielegnacji betonu w obnizonej temperaturze mozna stosowaé jedng z ponizszych metod:

- metode zachowania ciepta betonu w konstrukcji (ostoniecie konstrukcji materiatami cieptochronnymi
zabezpieczajgcymi beton przed utratg ciepta); materialy cieptochronne nie powinny dotyka¢ betonu,

- podgrzewanie betonu w konstrukcji - podgrzewanie cieptym powietrzem lub parg pod specjalnie
przygotowanymi ostonami (w przypadku zastosowania tej metody nalezy zwr6cic uwage na
niedopuszczenie do przesuszenia betonu), podgrzewanie matami grzejnymi, zastosowanie
elektronagrzewu (w przypadku tej metody nalezy kontrolowa¢ szybkosé nagrzewania i wychtadzania
elementu oraz temperature powierzchni betonu),

- metode cieplakéw, czyli wykonywanie konstrukcji w tunelach statych lub przesuwnych, w ktérych

zapewnione sg odpowiednie warunki temperaturowe i wilgotnosciowe (w przypadku tej metody istotne
jest utrzymanie zblizonych warunkéw we wszystkich punktach pielegnowanego elementu).
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5.3.6. Rozbidrka deskowania i rusztowa n
Rozdeskowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci niezbednej do

bezpiecznego demontazu deskowania, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Stwierdzenie osiggniecia przez beton odpowiedniej wytrzymatoSci powinno zostaé dokonane na
podstawie badan laboratoryjnych probek pobranych w chwili betonowania danego elementu konstrukcji
(obiektu). Dopuszczalne jest zastosowanie aparatury pomiarowej do okreslania dojrzatosci betonu, po
wczesniejszym jej wyskalowaniu dla stosowanej w projekcie receptury betonu.

Demontazu rusztowania nalezy dokona¢ po przeprowadzeniu wizualnej kontroli powierzchni elementow i
po ewentualnym wykonczeniu powierzchni elementow.

5.3.7. Wyko nczenie powierzchni betonu
Dla widocznych powierzchni betonowych obowigzujg nastepujgce wymagania:

I.w elementach obiektéw wykonywanych z betonu monolitycznego nalezy zastosowa¢ beton w
standardzie architektonicznym kategorii co najmniej BA2 [7] (tabela 17), spetniajacy co najmniej
nastepujgce wymagania:

a) beton taki nie powinien by¢ zrealizowany jako dodatkowa, oddzielnie wykonana warstwa,;

b) zastosowana technologia zapewni¢ powinna uzyskanie betonu, ktérego powierzchnia nie bedzie
wymagata napraw, szpachlowania lub stosowania innych powtok kryjacych;

c) dla tej czesci powierzchni elementu, ktéra po zakonczeniu Robot pozostaje odkryta:

—szalunki powinny byé¢ tak wykonane i przygotowane, aby pozwolito to uzyska¢ beton o jednolitej
fakturze i barwie; dla deskowania ramowego zastosowa¢ dodatkowa warstwe sklejki szalunkowej; dla
wszystkich rodzajéw deskowan dopuszcza sie zastosowanie specjalnych wktadek w postaci desek
heblowanych, desek nieheblowanych lub matryc,

—w przypadku stosowania sklejki zastosowac sklejke trojwarstwowg lub sklejke o podwyzszonej jakosci

(powtoka o gramaturze 220 g/m2),

—w przypadku stosowania desek nieheblowanych powierzchnia deski powinna zostaé odpowiednio
przygotowana w celu zapobiezenia przylegania drobin drewna do betonu (mechaniczne usuwanie drobin i
opalanie),

- dla wszystkich rodzajéw poszycia deskowania zaleca sie uszczelnienie stykOw poszycia;

- faktura powinna by¢ tak dobrana, aby nie mozna byto rozpozna¢ przerw technologicznych;

- otwory technologiczne (np. otwory odptywowe), kotwy i $ciggi szalunkowe nalezy tak rozmiesci¢, aby
ich uktad wspolgrat z zaprojektowana fakturg betonu, tzn. aby s$lady po nich tworzyty estetyczny efekt
wizualny, tzn. aby rozmieszczone one byly symetrycznie w stosunku do siatki linii stykow elementéw
szalunkow, tak pionowych jak i poziomych — projekt deskowania nalezy przedstawi¢ do zatwierdzenia
przez Nadzér/Inzyniera;

- beton nalezy pozostawi¢ w naturalnej kolorystyce; wymag ten nie dotyczy gzymséw;

— powierzchnie podpér i konstrukcji oporowych o wysokosci mniejszej od dostepnych wysokosci piyt
szalunkowych (w tym wielkogabarytowych piyt trojwarstwowych) nalezy wykona¢ bez stykéw poziomych
(lub zblizonych do poziomu), a miejsca stykdéw pionowych nalezy uszczelni¢ lub zamaskowa¢ elementami
uszczelniajgco- dekoracyjno-maskujgcymi;

- nalezy stosowac elementy dystansowe pretdw zbrojeniowych o mozliwie najmniejszej powierzchni
styku z deskowaniem, np. elementy dystansowe punktowe z betonu lub tworzywa sztucznego, elementy
dystansowe listwowe (liniowe) z tworzywa sztucznego, wyklucza sie stosowanie elementow
dystansowych listwowych (liniowych) z betonu;

d) kolory prefabrykowanych elementéw gzymsowych wykonanych z betonu nalezy uzyskaé przez
barwienie w masie. Zastosowane pigmenty nie moga pogarsza¢ parametrow fizyczno-chemicznych
betonu,

I. pekniecia i rysy sg niedopuszczalne,

IT. réwnos¢ gornej powierzchni konstrukcji nosnej, na ktérej przewiduje sie utozenie hydroizolacji powinna
by¢ zgodna z wymaganiami producenta zastosowanej hydroizolacji i Specyfikacji Technicznej
okreslajgcej warunki uktadania hydroizolacji,

III. ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podiuznych powinno nastgepowac¢ podczas
betonowania elementu; wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu; powierzchnie ptyty
powinno sie wyréwnywaé podczas betonowania tatami wibracyjnymi; odchytka réwnosci powierzchni
zmierzone na facie dtugosci 4,0 m nie powinno przekraczac¢ 1,0 cm,

IV. wszystkie powierzchnie poziome elementow powinny byé zatarte w momencie tuz przed
rozpoczeciem wigzania spoiwa, dotyczy to w szczegodlnosci powierzchni piyt, dla ktérych nalezy
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zastosowa¢ odpowiednio wydajne zacieraczki mechaniczne; zabieg zacierania likwiduje wszystkie
zainicjowane w pierwszej fazie tezenia mieszanki betonowej rysy skurczu plastycznego, zapobiegajgc
tym samym ich propagacji juz w trakcie dojrzewania betonu, czyli wskutek skurczu twardnienia, a
jednoczesnie zapewnia wlasciwe wyrdwnanie i przygotowanie powierzchni betonu do dalszych zabiegow
technologicznych zwigzanych z nakladaniem warstw izolacyjno-zabezpieczajgcych,

V. ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli dokumentacja projektowa
nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po
rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajgce nieréwnosci wyréwna¢ za pomocg tarcz
karborundowych i czystejwody,

VI. gtadko$¢ powierzchni powinna cechowaé¢ sie brakiem lokalnych progéw, rakéw, wglebien i
wybrzuszen, wystajgcych ziaren kruszywa, dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci do 3 mm lub wgtebienia
do 5 mm,

VII. wszystkie igczniki stalowe (druty, Sruby itp.) uzyte do montazu deskowania lub majgce inne
tymczasowe zastosowania, ktére pozostajg na powierzchni betonu po rozdeskowaniu, nalezy przycigé
ponizej wykonczonej powierzchni betonu do gtebokosci nie mniejszej niz 1 cm, a powstate otwory nalezy
wypetni¢ materiatem naprawczym.

Tabela 17. Kategorie betonu architektonicznego ksztattowanego przed zabudowaniem (wg.

Beton architektoniczny. Wytyczne techniczne, Polski Cement 2011 [7])

Rownomier
nosc Pow. Kategorie
Tekstura* | Porowato$¢* zabarwienia [prébna deskowa- Koszty
*,** nia***
Srednie
wymagania |Obiekty T2 P2 RZz2 Zalecana KD2 |$rednie
BA2 inzynierskie
Obiekty
wskazane
przez Oddziat,
gdzie jest
\Wysokie wymagana wysokie
wymagani najwyzsza T3 P3 Rz3 Wymagana KD3 |/bardzo
BA3 jakos¢ np. wysokie
obiekty
reprezentaty-
wne w
miastach
* Te wymogi/cechy zostaty omowione szerzej w Tabeli 17a.
** Ogolny wyglad konstrukcji, istniejgcych lub nieistniejacych roznic w odcieniu kolorystyki, mozna
oceni¢ przewaznie po diuzszej zywotnosci konstrukcji (przynajmniej po kilku tygodniach).
*** Patrz: tabela 17b.

Tabela 17a. Wymagania dotyczgce powierzchni betonowych architektonicznych uzyskiwanych w wyniku

deskowania
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Tekstura, styk
elementéw
deskowania

Tl

- w duzej mierze zamknieta powierzchnia z zaczynu cementowego
(ewentualnie zaprawy),
- zaczyn cementowy/zaprawa wystepujgce w ztgczach elementéw
deskowania nie powinny by¢ wieksze niz: szerokos¢ do ok. 20 mmi
gtebokos¢ do ok. 10 mm,

dozwolony odcisk ramy elementu deskowania.
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T2

w duzej mierze jednorodna i zamknieta powierzchnia betonowa,
- zaczyn cementowy/zaprawa wystepujgce w ztgczach elementow
deskowania nie powinny byé¢ wieksze niz: szerokos¢ do ok.10 mmi
gtebokos¢ ok. 5 mm,
- dozwolony odcisk ramy elementu deskowania. Dodatkowe wymagania:

zapewni¢ ten sam rodzaj deskowania i jego przygotowania,
- zapewni¢ czystos¢ deskowania oraz réwne natozenie srodka
antyadhezyjnego,

nalezy ustali¢ sposéb uszczelnienia stykow deskowania,

nalezy ustali¢ rodzaj wkiadek dystansowych,

zaleca sie stosowacé te same ptyty deskowan,

zaleca sie przygotowanie powierzchni probnej.

T3

-gtadka, zamknieta i w duzej mierze jednorodna powierzchnia betonowa
- zaczyn cementowy/zaprawa wystepujgce w ztgczach elementéw
deskowania nie powinny by¢ wieksze niz: szeroko$¢ do ok.3mm,
- dalsze wymogi odnosnie np. ztgcz deskowania, odcisku ramy, nalezy
szczegOtowo ustalic.
Dodatkowe wymagania:

jak dla T2,
- konieczne jest szczeg6towe zaprojektowanie deskowania (styki,
uszczelnienia, rozmieszczenie blatéw itd.),
- nalezy chroni¢ deskowania przed wplywem warunkéw atmosferycznych,
- zaleca sie ustali¢ krotki odstep od montazu dekowania do betonowania,
- nalezy okresli¢ wytyczne do wykonania szczelin roboczych (listwa
trapezowa, szczelina tgczaca itd.),

nalezy sporzadzi¢ instrukcje wykonania,
- nalezy zapewni¢ ochrone wykonanym elementom (zabezpieczenie
narozy, ochrona przed zabrudzeniem).

Porowatos¢

P2

- maksymalna liczba poréw (w mm 2) - ok.1500. Dodatkowe wymagania:
- sprawdzi¢ wzajemne oddziatywanie rodzaju betonu, srodka
antyadhezyjnego i deskowania,

nalezy zapewnié ten sam rodzaj i przygotowanie deskowania,
- nalezy zapewni¢ czystos¢ deskowania i rownomierne natozenie srodka
antyadhezyjnego,

zaleca sie przygotowanie powierzchni prébnej

P3

- maksymalna liczba poréw (w mm 2) ok.750** Dodatkowe wymagania:
jak dla P2,
nalezy wykluczy¢ zmiane sktadu betonu,
nalezy wykluczyé stosowanie wody i kruszywa z recyclingu,
zaleca sie przygotowanie co najmniej 2 powierzchni prébnych

Rownomiernosc
zabarwienia

RZ1

RZz2

- réwnomierne, wielkopowierzchniowe zmiany odcienia na jasny/ciemny
sg dopuszczalne,
rdza i brudne zacieki sg niedopuszczalne,
- rézne rodzaje powierzchni deskowania (rézne sklejki) jak rowniez
réznego rodzaju materiaty wykonczeniowe, sg niedopuszczalne.
- dopuszczalna zmiana barwy powierzchni w wyniku zastosowania srodka
antygraffiti;
- ze wzgledu na rézny wptyw srodkéw antygraffiti na barwe wymagana
akceptacja rodzaju srodka przed jego zastosowaniem.
Dodatkowe wymagania:
nalezy ustali¢ czas mieszania betonu na co najmniej 60 sekund,
nalezy przewidzie¢ wykonanie wiekszej ilosci powierzchni prébnych.
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RZ3

- wielkopowierzchniowe zmiany zabarwienia, spowodowane ré6znego
rodzaju materiatami wykonczeniowymi, réznorodne rodzaje powierzchni
deskowania oraz
- r6zna koncowa obrébka betonu dopuszczalna po akceptaciji
zmawiajgcego,

niewielkie zmiany zabarwienia sg dopuszczalne,
- rdza, brudne zacieki, wyraznie widoczne poszczegélne warstwy
uktadanej mieszanki, jak réwniez zmiany w zabarwieniu sg nie
dopuszczalne,

konieczny jest wybor specjalnego i wtasciwego srodka adhezyjnego.
- dopuszczalna zmiana barwy powierzchni w wyniku zastosowania srodka
antygraffiti;
- ze wzgledu na rozny wptyw srodkow antygraffiti na barwe wymagana
akceptacja rodzaju srodka przed jego zastosowaniem.
Dodatkowe wymagania:

tak, jak dla RZ2,
- nalezy uwzgledni¢ zmiane czasu rozdeskowania wynikajgcg z ré6znych
warunkow atmosferycznych,
- zaleca sie tak zaplanowaé rozmieszczenie zbrojenia, aby uniemozliwic¢
zetkniecie sie butawy wibracyjnej z deskowaniem i zbrojeniem,
- nalezy przewidzie¢ miejsca zrzutu mieszanki do deskowaniaw réwnych
odstepach,
- geometria elementow konstrukcji i uktad zbrojenia musi pozwalaé na
szybki proces betonowania,
- nalezy zachowac¢ w/c na poziomie + 0.02 lub zachowa¢ konsystencje z
doktadnoscig do + 20 mm.

Uwaga! Nawet przy najwiekszej dbatosci i zachowaniu zasad nie da sie

catkowicie unikng¢ zmian odcienia betonu.

*Powierzchnia porow o $rednicy @ w granicach 2mm < @ <15 mm.

**Powierzchnia poréw na standardowej powierzchni kontrolnej o wymiarach 500 mm x 500 mm.

W przypadku stosowania deskowania ch%onnego nalezy przyjac maksymalng pomerzchme poréw
odpowiednio na poziomie P1 — do 3000mm?, P2 — do 2000mm?, P3 — do 1000mm?®.

Tabela 17b. Kategorie deskowania.

KD3

KD2 (duze prawdopodobienstwo

jednorazowego uzycia
deskowania)

Otwory wiercone

dozwolone do napraw

niedozwolone

Otwory po
gwozdziach i
Srubach

dozwolone bez odpryskow|dozwolone jako miejsca napraw

po uzgodnieniu ze
zleceniodawcag

Uszkodzenie
deskowania w
wyniku dziatania
wibratora
pogrgzalnego

niedozwolone

niedopuszczalne

Zadrapania

dozwolone jako miejsca

napraw

dozwolone jako miejsca napraw
po uzgodnieniu ze
zleceniodawcag

Resztki betonu

niedozwolone

niedozwolone

Zaczyn cementowy

niedozwolone

niedozwolone

Mate fatdki,
pomarszczenia
sklejki, znajdujace
sie w obszarze

niedozwolone

niedozwolone
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wiercenia,
gwozdziowania
Miejscowe naprawy |[dozwolone dozwolone po uzgodnieniu ze

zleceniodawcag

Element zalecane wykonanie wymagane wykonanie
referencyjny

5.3.7.1. Naprawa wadliwie wykonanego betonu
Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy. Metode naprawy

powierzchni betonowych zgodng z PN-EN-1504 oraz zgodna z [7].

5.3.7.1.1. Zabrudzenia
W przypadku zabrudzeh spowodowanych innymi pracami budowlanymi wykonywanymi juz po wykonaniu

elementu lub wynikajgcymi z niedoczyszczenia deskowania, mozna zastosowaé umycie powierzchni
betonu delikatnymi srodkami czyszczacymi.

Uwaga: najbardziej skutecznym sposobem unikania zabrudzen jest stosowanie odpowiednich
zabezpieczen (np. przez przykrycie matami lub foliami) wykonanego juz betonu w trakcie wykonywania
innych rob6t budowlanych.

5.3.7.1.2. Pecherze, raki i inne uszkodzenia
W celu naprawy uszkodzen betonu jak pecherze, raki i inne wady powierzchni nalezy stosowaé zaprawy

naprawcze drobno lub gruboziarniste lub ich kombinacje, w zaleznosci od wielkosci wady i wymaganej
faktury. Naprawy nalezy wykona¢ zgodnie z projektem technologicznym i wykona¢ wg odrebnych
specyfikacji. Nalezy dazy¢ do tego, aby naprawiane miejsca mialty mozliwie zblizong kolorystyke do
pozostatej powierzchni.

Przed przystgpieniem do wlasciwej naprawy nalezy wykona¢ powierzchnie prébne w mato widocznym
miejscu, w celu sprawdzenia kolorystyki zastosowanej zaprawy i przedstawi¢ je Inzynierowi do
zatwierdzenia.

5.3.8. Roboty wyko Aczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST.Do robdt wykonczeniowych

nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie
jak:

= odtworzenie elementéw czasowo usunietych,
= roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. Kontrola jako $ci robo6t
6.1. Ogolne wymagania dotycz gce kontroli jako $ci robo6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" Badania i pomiary

dzielg sie na:

— badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wlasnego nadzoru
— badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajgcego.
W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie badan

i pomiaréw kontrolnych dodatkowych i/lub badan i pomiaréw arbitrazowych.
Badania obejmuja:

— pobranie prébek,
— zapakowanie prébek do wysyiki,
— transport probek z miejsca pobrania do placéwki wykonujgcej badania,

131



SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

— przeprowadzenie badania,
— sprawozdanie z badan.
Pomiary obejmujg terenowg weryfikacje cech elementu betonowego.

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezgco badan i pomiaréw w celu sprawdzania czy

jakos¢ wykonanych Rob6t jest zgodna z postawionymi wymaganiami.

Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedng starannoscig, zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami i w wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywaé z
czestotliwoscig gwarantujacg zachowanie wymagan dotyczgcych jakosci robét, lecz nie rzadziej niz
wskazano to w ST. Wyniki badah bedg dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki
badan Wykonawca jest zobowigzany przekazywac Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru.

6.3. Badania i pomiary kontrolne
Badania i pomiary kontrolne sg zlecane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, a ktérych celem jest

sprawdzenie, czy jakos¢ zastosowanych materiatéw i wyrobéw budowlanych (mieszanki betonowej i jej
skfadnikéw, cementdw, kruszyw itp.) oraz gotowego betonu i elementu betonowego (wbudowany beton,
potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Pobieraniem prébek, wykonaniem badan i pomiarbw na miejscu budowy zajmuje sie Laboratorium
Zamawiajgcego/Inzynier/Inspektor Nadzoru przy udziale Ilub po poinformowaniu przedstawicieli
Wykonawcy. Zamawiajgcy decyduje o wyborze Laboratorium Zamawiajgcego.

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny dla

ocenianego odcinka budowy, strony kontraktu moga wystagpic¢

0 przeprowadzenia badan lub pomiaréw kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne dodatkowe sg
wykonywane przez Laboratorium Zamawiajgcego.

Strony Kontraktu decydujg wspoélnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu elementéw
betonowych do oceny. Jezeli element betonowy nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
element ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego obiektu.

6.5. Badania i pomiary arbitra zowe
Badania i pomiary arbitrazowe sg powtdrzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub kontrolnych

dodatkowych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera/Inspektora Nadzoru,
Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na podstawie wkasnych badan).

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje sie na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary arbitrazowe
wykonuje bezstronne, akredytowane laboratorium (w tym inne laboratorium GDDKIA), ktére nie
wykonywato badan lub pomiaréw kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron.
W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan i pomiaréw arbitrazowych wyraza
Inzynier/Inspektor Nadzoru po wczesniejszej analizie zasadnosci wniosku. Zamawiajgcy akceptuje
laboratorium, ktére przeprowadzi badania lub pomiary arbitrazowe.

6.6. Badania przed przyst gpieniem do robot
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje wiasciwosci uzytkowych) i na ich podstawie sprawdzi¢
zgodnosé wiasciwosci materiatldw i wyrobdw przeznaczonych do wykonania rob6t z wymaganiami
podanymi w ST,

- wykonaé¢ wiasne badania materiatéw i wyrobow przeznaczonych do wykonania robét, w celu
sprawdzenia ich wkasciwosci z wymaganymi w ST.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia

Inzynierowi/lnspektorowi Nadzoru do akceptaciji.

6.7. Kontrola deskowa n irusztowa n
Badania odbiorcze deskowan i rusztowan nalezy przeprowadzi¢ po zbudowaniu, a przed rozpoczeciem

ich eksploatacji pod kagtem zgodnosci z projektem wykonawczym rusztowan i deskowan. Badania
okresowe nalezy przeprowadzac¢ w trakcie eksploatacji, przed kazdg nowg fazg rob6t oraz po mogacych
mie¢ wplyw na stan deskowan i rusztowan zjawiskach atmosferycznych (silnych wiatrach, intensywnych
opadach, itp.), a takze po ewentualnych awariach, uderzeniach montowanymi elementami obiektu
mostowego, itp.

Badania elementéw rusztowan i deskowan nalezy przeprowadza¢ w zaleznosci od uzytego materiatu
zgodnie z ;

- PN-S-10050, w przypadku elementéw stalowych,
- PN-S-10080, w przypadku konstrukcji drewnianych.
Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktérego nalezy sprawdzac:

- rodzaj uzytego materiatu na zgodnos¢ z projektem technologicznym,

- tgczniki, zigcza,

- poziomy gornych krawedzi przed obcigzeniem i po obcigzeniu oraz krawedzi dolnych stanowigcych
miare odksztatcalnosci posadowienia (niwelacyjnie),

- efektywnosci stezen,

- wielkosci podniesienia wykonawczego,

- przygotowanie podfoza i sposob przekazywania naciskéw na podioze.

Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi, przedmiotem kontroli powinny by¢:

- rodzaj uzytego materiatu na zgodnos¢ z projektem technologicznym,
- szczelno$¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach,

- poziom gornej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie z
poziomem wymaganym.
Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny byé przedmiotem kontroli geodezyjnej w

nawigzaniu do niezaleznych reperow.

Kontrola stanu wyposazenia, oznakowania i zabezpieczeh deskowan i rusztowah powinna byc¢
prowadzona codziennie przez caly okres prowadzonych robét. Podczas budowy rusztowan i deskowan
oraz podczas ich obcigzania mieszankg betonowg powinny by¢ prowadzone badania geodezyjne w
nawigzaniu do reper6éw panstwowych. Pomiary te powinny by¢ prowadzone réwniez w czasie
dojrzewania betonu oraz przy rozbiérce deskowan i rusztowan az do wykonania prébnego obcigzenia.
Ocena rusztowan powinna by¢ przeprowadzona na podstawie uzyskanych wynikéw i stalen w formie
protokotu.

Rusztowania nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami ST, jezeli wszystkie badania dadzg
wynik pozytywny. W przeciwnym przypadku zmontowana konstrukcja rusztowania lub jej cze$c
niewfasciwie wykonana powinna byé doprowadzona do stanu zgodnosci ze ST i calosé¢ poddana
ponownym badaniom.

6.8. Badania sktadnikéw mieszanki betonowej
Badania sktadnikbw mieszanki betonowej powinny by¢ wykonane przed przystgpieniem do przygotowania

mieszanki betonowej oraz podczas wykonywania rob6t betonowych.

Akceptacja dostaw skladnikéw betonu — cementu, kruszyw, domieszek i dodatkbw nastepuje na
podstawie dokumentoéw zwigzanych z wprowadzaniem wyrobow budowlanych do obrotu i stosowania,
czyli oznakowanych znakiem CE lub znakiem B i dla ktérych Wykonawca (Producent) dotgczyt

Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych (DWU) lub Krajowag Deklaracje Wihasciwosci Uzytkowych (KDWU),
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odniesionych do Europejskiej Normy zharmonizowanej (ENh), Polskiej Normy wyrobu (PN), Europejskiej
Oceny Technicznej (EOT) lub Krajowej Oceny Technicznej (KOT).

Wykonanie badan sprawdzajgcych sktadniki mieszanki betonowej przed przystgpieniem do przygotowania
mieszanki betonowej, czyli na etapie badan wstepnych, jak réwniez biezace badania kontrolne dostaw, sg
po stronie Producenta betonu i powinny swym zakresem byé zgodne z zapisami ksiegi Zakladowej
Kontroli Produkcji obowigzujgcej w danym zaktadzie produkcyjnym.

Zakres badan skfadnikow mieszanki betonowej bedacy po stronie odbiorcy betonu (Wykonawcy,
Inzyniera) powinien by¢ okreslony w Specyfikacji Technicznej.

Zakres badan skladnikébw mieszanki betonowej bedacy po stronie Producenta betonu oraz odbiorcy
betonu (Wykonawcy, Inzyniera) powinien co najmniej obejmowac¢ badania wyszczegoélnione w dalszych
punktach.

6.8.1. Badania cementu
Bezposrednio przed uzyciem cementu konieczne jest sprawdzenie, czy deklarowane wilasciwosci

cementu potwierdzajg zgodnos¢ z wymaganiami PN-EN 197-1 lub PN-B-19707.
W przypadku watpliwo$ci co do jakosci dostawy cementu Inzynier wydaje polecenie przeprowadzenia
oznaczen:

- wczesnej wytrzymatosci na sciskanie oraz wytrzymatosci na sciskanie po 28 dniach, wedtug PN-EN
196-1,

- czasu wigzania wedtug PN-EN 196-2,

- statosci objetosci wedtug PN-EN 196-3.

Inne wiasciwosci cementu powinny by¢ okreslane i deklarowane przez producenta cementu.

Wyniki badan nalezy sprawdzi¢ na zgodnos¢ z wymaganiami podanymi w PN-EN 197-1 lub PN-B-19707.

6.8.2. Badania kruszyw
Oznaczenie kategorii reaktywnos$ci osobno dla kazdej frakcji kruszywa grubego i drobnego wg PB/1/18

nalezy przeprowadzac¢ z czestotliwoscig okreslong w pkt 6.4 Wytycznych [12].
W odniesieniu do pozostatych wlasciwosci kruszyw, w przypadku dostarczonej partii kruszywa, ktérej
jakos¢ budzi watpliwosci, nalezy przeprowadzi¢ oznaczenie:

- skladu ziarnowego wedtug PN-EN 933-1

- ksztaltu ziaren wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4 (dot. kruszywa grubego),

- procentowej zawartosci ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej wg PN-EN 933- 5 (dot. kruszywa
grubego),

- zawartosci pytéw wedtug PN-EN 933-1,

- zawartosci substancji organicznych wedtug PN-EN 1744-1,

- odpornosci kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2 (dot. kruszywa grubego),

- mrozoodpornosci wedtug PN-EN 1367-1 (dot. kruszywa grubego),

Wyniki badan nalezy sprawdzi¢ na zgodnos$¢ z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3.2.

6.8.3. Badanie wody
W przypadku, gdy nie jest uzywana woda wodociggowa badania nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 1008.

6.8.4. Badanie domieszek i dodatkéw do betonu
Domieszki do betonu nalezy przed uzyciem sprawdzi¢ na zgodnos¢ z PN-EN 934-2, poprzez sprawdzenie

ich oznakowania znakiem CE i sprawdzenie Deklaracji Wiasciwosci Uzytkowych.

6.9. Kontrola jako $ci mieszanki betonowej i betonu stwardniatego
6.9.1. Zakres kontroli i pobér prébek do bada n
Kontroli podlegajg nastepujgce wtasciwosci mieszanki betonowej:

- konsystencja mieszanki betonowej,

- zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej oraz betonu stwardniatego:
- wytrzymatos¢ na sciskanie,

- odpornosc¢ na dziatanie mrozu,
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- odpornos¢ na penetracje wody pod cisnieniem.
W kontroli wtasciwosci mieszanki betonowej i betonu nalezy rozr6zni¢ badania objete obowigzkowa

kontrolg zgodnosci prowadzong przez Producenta betonu wedtug czestotliwosci i kryteriow ustalonych w
normach PN-EN 206 i PN-B 06265, a zawartych rowniez w wymaganiach Zaktadowej Kontroli Produkcji
oraz badania objete nieobowigzkowg z punktu widzenia normy PN-EN 206 kontrolg identycznosci
prowadzong przez strone odbierajgcg beton (Wykonawce, Inzyniera).

W czasie Rob6t Wykonawca prowadzi kontrole identycznosci mieszanki betonowej i betonu na podstawie
planu pobierania i badania probek, ktore nalezy pobiera¢ w miejscu roztadunku mieszanki betonowej z
betonowozu lub w przypadku stosowania pompy do ukfadania mieszanki, przy wylocie z pompy. Plan
powinien zawiera¢ m.in. podziat obiektu (konstrukcji) na czesci podlegajgce osobnej ocenie,
czestotliwosé pobierania prébek do kontroli mieszanki betonowej i betonu. Plan kontroli identycznosci
betonu podlega akceptacji Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Prébki mieszanki betonu samozageszczalnego SCC wolno pobiera¢ jedynie ze srodka wylewanej z
betonowozu strugi i przenosi¢ w spos6b wykluczajgcy ich segregacje. Kostki do badan nalezy wypetnia¢
centrycznie przez zalewanie, a przy wypetnianiu form z topatki musi by¢ ona ,okrecana” w sposéb
wykluczajacy ptyniecie grubego kruszywa do przodu i

.Zawijanie sie” zaprawy do tylu. Wypetnionych form nie wolno ustawia¢ w miejscach narazonych na
wibracje (jak np. stopnie pracujgcej pompy do betonu, gdzie czesto pobiera sie prébki).

6.9.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej
Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie zgodnie z planem pobierania i badania prébek. Badanie

konsystencji metodg opadu stozka przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 12350-2, dla mieszanek SCC
badanie konsystencji przeprowadza sie metodg rozptywu stozka zgodnie z PN-EN 12350-8. Dodatkowe
whadciwosci mieszanek SCC nalezy bada¢ wedtug okreslonej metody, zgodnie z normami przywotanymi
w PN-EN 206.

Na stanowisku betonowania konsystencja powinna by¢ sprawdzana co najmniej trzy razy na pierwsze 50
m® mieszanki do ustabilizowania sie konsystenciji, a pézniej kazdorazowo przy wykonywaniu probek do
badania przy badaniu zawartosci powietrza lub w przypadku watpliwosci zwigzanych z jakoscig. Przy
stosowaniu pomp do uktadania mieszanki betonowej wymaga sie sprawdzenia konsystencji przy wylocie
z pompy. Wykonawca na etapie zatwierdzania PZJ jest zobligowany do wskazania robot gdzie bedzie
wystepowato ryzyko jakiegokolwiek zagrozenia dla oséb pobierajgcych probki i wykonujgcych badania.
PZJ podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera Kontraktu. W przypadku zagrozenie zycia i zdrowia
Zamawiajacy nie wymaga prowadzenia kontroli identycznosci mieszanki betonowej przy wylocie pompy,
fakt taki nalezy wskaza¢ w protokole poboru préby

Pomiar konsystencji nalezy wykona¢ na prébce punktowej pobranej na poczatku roztadunku. Probke
punktowa nalezy pobraé po roztadowaniu okoto 0,3 m® mieszanki zgodnie z PN-EN 12350-1.

Kryteria badania i oceny identycznosci dla konsystencji wykonywanych przez odbiorce betonu
(Wykonawce, Inzyniera) sg takie same jak kryteria dla oceny zgodnosci dla tego parametru,
wykonywanej przez Producenta betonu.

Maksymalne dopuszczalne odchylenia pojedynczego oznaczenia kontrolowanej konsystencji lub
dodatkowych wiasciwosci mieszanek SCC od granic przyjetej klasy podano w Tabeli 18.

W Tabeli 19 podano maksymalne dopuszczalne tolerancje pojedynczego oznaczenia kontrolowanej

konsystencji lub wtasciwosci dodatkowych mieszanek SCC od zatozonej wartosci.
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Tabela 18. Ocena zgodno$ci w miejscu dostawy dotyczgca klas konsystencji oraz wiasciwosci

dodatkowych mies

zanek SCC

Wiasciwosé

Metoda badania

Maksymalna dopuszczalna odchytka®
pojedynczych wynikow badania, w miejscu
dostawy, od wartosci

granicznych lub w przypadku konsystencji

granic wyspecyfikowanej klasy

Dolna granica

Gorna granica

EN 12350-10 lub EN 12350-

Przeptywalnos¢ 12
Odpornos¢ na
segregacje EN 12350-11

odchytek

odchytek

-10 mm +10 mm
Opad stozka EN 12350-2
-20mm?P +20 mm ¥
Rozptyw stozka EN 12350-8
Lepkos¢ EN 12350-8 lub EN 12350-9  |Nje dopuszcza sie Nie dopuszcza sie

 Przy braku gérnej lub dolnej granicy w odpowiednich klasach konsystencji, odchytek nie stosuje sie
Dotyczy wytgcznie konsystencji badanej na poczatku roztadunku betoniarki samochodowej lub
urzgdzenia mieszajgcego

Tabela 19. Kryteria zgodnosci dotyczace zalozonych wartosci dla konsystencji i lepkosci

Opad stozka

Wartos$¢ zatozona w mm 40

50 do 90

(1100

Tolerancj

awmm 110

120

130

Srednica rozptywu stozka

Wartos¢ zato

z0ha W mm Wszystkie wartosci

Tolerancj

awmm

[150

Lepkosc¢ t500

Wartos¢ zatozona w s

Wszystkie wartosci

136




SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
Tolerancjaw s 01
Lepkosc tv
Wartos¢ zalozona w s <9 9
Tolerancjaw s 03 05

6.9.3. Sprawdzenie zawarto $ci powietrza w mieszance betonowej
Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie zgodnie z planem

pobierania i badania probek. Badanie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie
zgodnie z PN-EN 12350-7. Na stanowisku betonowania zawarto$¢ powietrza w mieszance powinna by¢
sprawdzana co najmniej trzy razy na pierwsze 50 m® mieszanki do ustabilizowania sie whasciwej
zawartosci powietrza, a poézniej kazdorazowo przy wykonywaniu probek do badania projektowanej
wytrzymatosci oraz dodatkowo, w przypadku watpliwosci zwigzanych z jakoscia.

Roznice pomiedzy przyjeta zawartoscig powietrza w mieszance a kontrolowang nie powinny byé wigksze
niz. — 0,5 % / + 1 %. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej sprawdza sie w miejscu dostawy
betonu konstrukcyjnego napowietrzonego. Przy stosowaniu pomp do ukifadania mieszanki betonowej
wymaga sie sprawdzenia zawartosci powietrza w mieszance przy wylocie.

6.9.4. Sprawdzenie wytrzymato $ci na $ciskanie betonu
Prébki do badania wytrzymatosci na $ciskanie betonu wykonuje sie zgodnie z planem pobierania i

badania prébek. Na stanowisku betonowania nalezy wykonywa¢ prébki o licznosci okreslonej w planie,
lecz nie mniej niz 6 probek (co najmniej parami z tej samej probki mieszanki betonowej) z jednego
elementu lub grupy elementéw betonowanych tego samego dnia oraz dodatkowo, w przypadku
watpliwosci zwigzanych z jako$cia i na polecenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Badanie wytrzymatosci na $ciskanie przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 12390-3 na prébkach
szesciennych o boku 150 mm lub o walcowych o wymiarach 150/300 mm.

Sposo6b pobrania probek mieszanki betonowej powinien byé zgodny z PN-EN 12350-1. Prébki wykonuje
sie i pielegnuje zgodnie z normg PN-EN 12390-2. Dopuszcza sie oznaczenie wytrzymatosci na sciskanie
na probkach szesciennych o boku 100 mm lub200 mm, z zachowaniem nastepujacych zaleznosci:

- fc, cube (150 mm)=0,95 x fc, cube (100 mm), dla prébek o boku 100mm,
- fc, cube (150 mm)=1,05 x fc, cube (200 mm), dla prébek o boku 200mm.
Wynik badania powinien stanowi¢ srednig z wynikéw dwdch lub wiecej prébek do badania wykonanych z

jednej prébki mieszanki i badanych w tym samym wieku. Jezeli wartosci badania r6znig sie o wiecej niz
15 % od s$redniej, wyniki te nalezy poming¢.

Wytrzymatos¢ betonu na $ciskanie nalezy oznaczy¢ w zaleznosci od rodzaju zastosowanego cementu
zgodnie z PN-B-06265 9 (Tabela 20).

Tabela 20. Czas rownowazny wykonywania badan betonu w zaleznosci od rodzaju zastosowanego

cementu
Rodzaj cementu Czas réwnowazny
CEM | (R), CEM Il/A (R), 28 dni
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CEM [ (N), CEM I/A (N), CEM /B (N,R) 56 dni
CEM N7A 90 dni

W przypadku certyfikowanej kontroli produkcji uznaje sie, ze okreslona objetosé betonu nalezy do danej
klasy jezeli spetnia kryteria identyczno$ci podane w Tabeli 21, przy czym przez certyfikowang kontrole
produkcji nalezy rozumie¢ posiadanie przez Producenta betonu Certyfikatu Zaktadowej Kontroli Produkciji

obejmujgcego wszystkie wymagania zatgcznika C normy PN-EN 206.

Tabela 21. Kryteria identycznosci dotyczace wytrzymalosci na $ciskanie w przypadku betonu

wytwarzanego w warunkach certyfikowanej kontroli produkcji

Kryterium 1 Kryterium 2
Liczba ,n” wynikbw badan
wylrzymalosci na sciskanie na srednia z ,n” wynjkow dowolny pojedynczy wynik
prébkach z okreslonej objetosci (fom) "N/mmry (%) N/mm%
1 Nie stosuje sie =fck -4
2-4 > fck +1 2fck-4
5-6 > fck +2 >fck-4
fcm - Srednia z n wynikow badania wytrzymatosci serii n probek fck - wytrzymalo$c charakterystyczna
na sciskanie
fci - pojedynczy wynik badania wytrzymatosci z serii n probek

6.9.5. Sprawdzenie odporno $ci betonu na dziatanie mrozu
Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza sie na prébkach wykonanych na

stanowisku betonowania zgodnie z planem pobierania i badania prébek, co najmniej raz z jednego
elementu lub grupy elementéw w okresie wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niz jeden raz na 5000 m®
betonu.

Badanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza sie metodg zgodnie z Zalgcznikiem N
normy PN-B-06265.

Badanie mrozoodpornosci nalezy rozpoczg¢é w czasie rOéwnowaznym w zaleznosci od rodzaju
zastosowanego cementu (Tabela 20). Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu jest osiggniety, jezeli
po wymaganej liczbie cykli zamrazania i odmrazania (Tabela 21), spetnione sg nastepujace warunki:

- probka nie wykazuje peknie¢,

- lgczna masa ubytkéw betonu nie przekracza 5 % masy probek nie zamrazanych,

- obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie jest nie wieksze niz 20 % w stosunku do wytrzymatosci probek
nie zamrazanych.

Tabela 21. Wymagana liczba cykli zamrazania/rozmrazania dla danego stopnia mrozoodpornosci

Stopieh mrozoodpornosci betonu Wymagana liczba cykli
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F200 200

F150 150

F100 100

Kryteria badania i oceny identycznosci dla odpornosci betonu na dziatanie mrozu wykonywanych przez
odbiorce betonu (Wykonawce, Inzyniera) sg takie same jak kryteria dla oceny zgodnosci dla tego
parametru, wykonywanej przez producenta betonu.

Probki do sprawdzenia odpornosci betonu na dziatanie mrozu formuje sie z mieszanki w miejscu dostawy
betonu konstrukcyjnego napowietrzonego.

6.9.6. Sprawdzenie odporno $ci na penetracj e wody pod ci $nieniem
Sprawdzenie odpornosci na penetracje wody pod cisnieniem przeprowadza sie na 3 probkach

wykonanych na stanowisku betonowania zgodnie z planem pobierania i badania prébek, co najmniej raz

Z jednego elementu lub grupy elementéw w okresie wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niz jeden raz

na 5000 m3 betonu.

Badanie odpornosci betonu na penetracje wody pod ciSnieniem przeprowadza sie zgodnie z PN-EN
12390-8. Sposdb wykonywania i pielegnacji probek do badania powinien byé zgodny z PN-EN 12390-2.
Badanie glebokosci penetracji wody pod cisnieniem nalezy rozpoczg¢ w czasie réwnowaznym w
zaleznosci od rodzaju zastosowanego cementu (Tabela 20).

Maksymalna glebokos¢ penetracji wody pod cisnieniem w kazdej badanej prébce powinna by¢ nie
wieksza niz okre$lona w pkt. 2.2 niniejszych ST.

Kryteria badania i oceny identycznosci dla gieboko$ci penetracji wody pod cisnieniem wykonywanych
przez odbiorce betonu (Wykonawce, Inzyniera) sg takie same jak kryteria dla oceny zgodnosci dla tego
parametru, wykonywanej przez producenta betonu.

6.10. Pobieranie prébek i badania
Do Wykonawcy nalezy wykonywanie badan przewidzianych niniejszych ST oraz gromadzenie,

przechowywanie i przedktadanie Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru wynikéw badan sktadnikéw mieszanki
betonowej i betonu stwardniatego.

Laboratorium Zamawiajgcego zastrzega sobie prawo do przeprowadzenia badan kontrolnych i
kontrolnych dodatkowych, w takim przypadku Inzynier/Inspektor Nadzoru jest zobligowany do
wystawienia zlecenia na w/w badanie.

6.11. Badania betonu w konstrukcji
Wytrzymatos$¢ betonu na sciskanie moze by¢ okreslona na prébkach (rdzeniowych) wycietych z elementu

konstrukcji wedlug PN-EN 12504-1 lub metodami nieniszczacymi wedtug PN-EN 12504-2 lub PN-EN
12504-4. Dopuszcza sie inne metody badan posrednich i bezposrednich betonu w konstrukcji, pod
warunkiem zweryfikowania proponowanej w nich kalibracji cech wytrzymatosciowych w konstrukcji na
pobranych z konstrukcji odwiertach lub wykonanych wczesniej probkach.

Interpretacji wynikdw badan nalezy dokona¢ wedtug rozdz. 9 normy PN-EN 13791.

W przypadkach technicznie uzasadnionych Inzynier/Inspektor Nadzoru moze zleci¢ przeprowadzenie
dodatkowych badan mrozoodpornosci betonu wg PN-B-06265, na probkach wycietych z konstrukciji.

6.12. Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji mostowyc h
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Podane nizej tolerancje wymiarow mozna traktowa¢ jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja
projektowa albo Specyfikacja Techniczna nie przewidujg inaczej.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w dokumentaciji projektowej wynosza:

- dtugosc przesta: £ 2 cm,

- rozpietos¢ usytuowania tozysk: + 1 cm,

- 08 podiuzna w planie: = 2 cm,

- usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych: + 2 cm,

- wysokos$¢ dzwigara: + 0,5 % i - 0,2 %, lecz nie wiecej niz 5mm,

- szerokos¢ dzwigara : + 0,4 % i -0,2 %, lecz nie wiecej niz 3mm,

- grubos¢ plyt: + 1 % i - 0,5 %, lecz nie wiecej niz + 0,5 cm,

- rzedne wysokosciowe: £ 1 cm. Tolerancje dla fundamentow:

- usytuowanie w planie: + 5 cm (dla fundamentéw o szerokosci <2 m: +2cm)

- rzedne wierzchu fawy: £ 1 cm.

- ptaszczyzny i krawedzie - odchylenie od pionu: £ 2 cm. Tolerancje dla podpér masywnych i stupowych:
- pochylenie $cian i stupoéw: 0,5 % wysokosci (jednak dla stupéw nie wiecej niz 1,5 cm),
- wymiary w planie: = 2 cm dla podpér masywnych, + 1 cm dla podpér stupowych,

- rzedne wierzchu podpory: =1 cm.

W $cianach oporowych odchyiki nie powinny przekraczac:

-1 % wysokos$ci w odniesieniu do nachylenia w pionie, lecz nie wiecej niz 50 mm,

-+ 2 cm w odniesieniu do wymiaréw w planie,

-+ 2 cm w odniesieniu do rzednej gérnej powierzchnibudowli.

6.13. Kontrola wyko nczenia powierzchnibetonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewidujg inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie

betonowe powinny byé gtadkie i mie¢ jednolita barwe i fakture. Napowierzchniach tych nie moga byc¢
widoczne Zzadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewnetrzng wykfadzine
deskowan, ktéra powinna byé odpowiednio przymocowana do deskowania. Pekniecia elementow
konstrukcyjnych sg niedopuszczalne.

Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszenia. Lokalne ubytki nalezy wypetni¢ betonem (zaprawa
naprawczg) o minimalnym skurczu i wytrzymatosci nie mniejszej niz wytrzymato$¢ betonu w konstrukcji o
barwie zblizonej do koloru pierwotnej powierzchni betonu. Wszystkie nieprawidlowosci wykonczenia

powierzchni muszg by¢ naprawione przez Wykonawce.

7. Obmiar robot
7.1. Ogblne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m* (metr sze$cienny) wbudowanego betonu danej klasy.

8. Odbidr robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”. Roboty uznaje sie za

wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST, jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem
tolerancji wg pkt. 6 niniejszych ST daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiarow kontrolnych, badan i pomiarow
kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

8.1. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi robotami
Jezeli wystgpig wyniki negatywne dla materiatéw i rob6t (nie spetniajgce wymagan okreslonych w ST), to

Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajgcy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu
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naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary
arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszych ST), a ich wyniki bedg pozytywne. Wykonawca w programie
tym jest zobowigzany dokonaé¢ oceny wptywu na trwatosé konstrukcji i przedstawi¢ sposob naprawienia.
Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajgcy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego na zastosowanie programu
naprawczego wszystkie materiaty i roboty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
ST zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materialy na wiasciwe i wykona prawidtowo roboty na
wiasny koszt.

Jezeli wymiana materialéw niespetniajgcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg
szkode w innych, prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny byé ponownie
wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

8.2. Odbior robot zanikaj acych i ulegaj gcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- montaz deskowan i rusztowan,
- wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajgcych zakryciu (np. fundamentéw).
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdine”.

9. Podstawa ptatno $ci
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m3 betonu obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- wykonanie i uzgodnienia projektow technologicznych (w tym projektow deskowan i rusztowan),
- wykonanie operatow wodnoprawnych dla konstrukcji tymczasowych (np. rusztowania),

- na czas robot nad rzekami i ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodnien i pozwolen,

- opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,

- wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem, oczyszczenie deskowania,

- przygotowanie i transport mieszanki,

- ulozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja,

- przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,

- wykonanie dojazdow i stanowisk roboczych dla sprzetu,

- wykonanie przerw dylatacyjnych,

- wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacjg projektowg otworéw jak réwniez
osadzenie potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,

- rozbiorke deskowan, rusztowan i pomostow,

- oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie, bedacych wtasnoscig Wykonawcy, materiatow
rozbiérkowych,

- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej, odwiezienie sprzetu.

- wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem i wbudowaniem betonu zgodnie z
wymaganiami niniejszych ST.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej, niniejszych

ST.

9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarz yszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszym ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do rob6t
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tymczasowych.

10. Przepisy zwi gzane

10.1. Normy

1. PN-EN 196-1Metody badania cementu—Czes$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci

2. PN-EN 196-2Metody badania cementu—Czes$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 196-3Metody badania cementu—Czes¢ 3: Oznaczanie czasOw wigzania i statosci objetosci

4. PN-EN 197-1Cement—Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw
powszechnego uzytku

5. PN-EN 206 Beton—Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

6. PN-EN 932-3Badanie podstawowych wtasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

7. PN-EN 933-1Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie skfadu ziarnowego -
Metoda przesiewania

8. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 3. Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomocg wskaznika ptasko$ci

9. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziaren -
Wskaznik ksztattu

10. PN-EN 933-5Badania geometrycznych wihasciwosci kruszyw - Czesé 5. Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

11. PN-EN 934-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Czes¢ 1. Wymagania podstawowe

12. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cze$¢ 2. Domieszki do betonu

- Definicje, wymagania, zgodnos$¢, znakowanie i etykietowanie

13. PN-EN 1008 Woda do zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

14. PN-EN 1097-2 Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$é 2: Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

15. PN-EN 1097-3 Badanie mechanicznych i fizycznych wfadciwosci kruszyw - Czeé¢ 3: Oznaczenie
gestosci nasypowej i jamistosci

16. PN-EN 1097-6 Badanie mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwo$ci

17. PN-EN 1367-1 Badanie wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci

18. PN-EN 1367-3 Badanie wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

19. PN-EN 1367-6 Badanie wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Cze$¢ 6: Mrozoodporno$¢ w obecno$ci sol

20. PN-EN 1744-1 Badanie chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

21. PN-B-06265 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos$¢. Krajowe
uzupetnienie PN-EN 206+A1:2016-12

22. PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowej—Czes¢ 1: Pobieranie prébek

23. PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej—Czes$¢ 2: Badanie konsystencji metodg opadu stozka
24. PN-EN 12350-7 Badania mieszanki  betonowej—Cze$¢ 7: Badanie zawartosci
powietrza—Metody cisnieniowe

25. PN-EN 12390-1 Badania betonu—Czes$¢ 1: Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyczace prébek do
badania i form

26. PN-EN 12390-2 Badania betonu—Czes¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja probek do badan
wytrzymatosciowych

27. PN-EN 12390-3 Badania betonu—Czes¢ 3: Wytrzymatos¢ na sciskanie prébek do badan

28. PN-EN 12390-8 Badania betonu—Czes¢ 8: Glebokosé¢ penetracji wody pod cisnieniem

29. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

30. PN-EN 12504-1 Badania betonu w konstrukcjach - Czes¢ 1: Odwierty rdzeniowe - Wycinanie, ocena
i badanie wytrzymatosci na $ciskanie

31. PN-EN 12504-2 Badania betonu w konstrukcjach - Czes¢ 2: Badanie nieniszczgce. Oznaczanie
liczby odbicia

32. PN-EN 12504-4 Badania betonu - Czes¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwigkowej

33. PN-EN 13263-1 Pyt krzemionkowy do betonu. Czes$¢ 1. Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci

34. PN-EN 13670 Wykonywanie konstrukcji z betonu

35. PN-EN 13791 Ocena wytrzymatosci betonu na $ciskanie w konstrukcjachi

142



SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

prefabrykowanych wyrobach betonowych

36. PN-B 19707 Cement. Cement specjalny. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci

37. Eurokod 2 - PN-EN 1992 Projektowanie konstrukcji z betonu

38. ASTM C1260-14 Standard Test Method for Potential Alkali Reactivity of Aggregates

39. PN-EN 450-1 Popio6t lotny do betonu. Czes¢ 1 : Definicje, specyfikacje i kryteria zgodnosci

40. ASTM C1293-18 Standard Test Method for Determination of Length Change of Concrete Due to
Alkali-Silica Reaction

41. PN-EN 12350-8 Badania mieszanki betonowej — Cze$¢ 8: Beton samozageszczalny - Badanie
metodg rozptywu stozka

42. PN-EN 1992-1-1 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu — Czes$¢ 1-1: Reguty ogodlne i reguty
dla budynkéw;

43. PN-EN 1992-2 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu — Czes¢ 2: Mosty z betonu —
Obliczanie i reguty konstrukcyjne;

44. PN-EN 1992-2 Zalgcznik Krajowy do Polskiej Normy Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu —
Czes¢ 2: Mosty z betonu — Obliczanie i reguty konstrukcyjne.

45. PN-EN 12350-8 Badania mieszanki betonowej -- Cze$¢ 8: Beton samozageszczalny -- Badanie
metodg rozptywu stozka

46. PN-EN 12350-9 Badania mieszanki betonowej -- Cze$¢ 9: Beton samozageszczalny -- Badanie
metodg V-lejka

47. PN-EN 12350-10 Badania mieszanki betonowej -- Cze$¢ 10: Beton samozageszczalny

-- Badanie metodg L-pojemnika

48. PN-EN 12350-11 Badania mieszanki betonowej -- Cze$¢ 11: Beton samozageszczalny
-- Badanie segregacji sitowej

49. PN-EN 12350-12 Badania mieszanki betonowej -- Cze$¢ 12: Beton samozageszczalny
-- Badanie metoda J-pierscienia

10.2. Inne dokumenty

1. Wykonywanie rob6t budowlanych w okresie obnizonej temperatury, Wytyczne, Instrukcja nr 282/2011,
Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa, 2011.

2. Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011r.,
ustanawiajgce zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobow budowlanych i uchylajgce
dyrektywe Rady 89/106/EWG

3. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2019 r. poz. 266, z p6zn. zm.)

4. Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu
deklarowania wiasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. poz. 1966 z pézn. zm.)

5. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie
(Dz.U. nr 63, poz. 735, z p6zn. zm.)

6. Ogdlna Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00. Wymagania ogoélne

7. Beton Architektoniczny Wytyczne Techniczne, K. Kuniczuk, Stowarzyszenie Producentéw Cementu,
Krakow 2011.

8. Procedura badawcza GDDKIA PB/1/18 Oznaczenie stopnia reaktywnosci alkalicznej kruszywa
przyspieszona metoda badania zmian dtugosci probek zaprawy,
(https://www.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumenty-techniczne)

9. Procedura badawcza GDDKIA PB/2/18 Oznaczenie stopnia reaktywnosci alkalicznej kruszywa
diugoterminowg metoda badania Zmian dtugosci prébek betonu,
(https://www.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumenty-techniczne)

10. Procedura badawcza GDDKIA PB/3/18 Zalecenia dotyczgce analizy petrograficznej kruszywa,
(https://www.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumenty-techniczne)

11. Procedura badawcza GDDKIiA PB/4/18 Okreslenie reaktywnosci mieszaniny materiatow
hydraulicznych i kruszyw, (https://www.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumenty- techniczne)

12. Wytyczne techniczne klasyfikacji kruszyw krajowych i zapobiegania reakcji alkalicznej w betonie
stosowanym w nawierzchniach drég i drogowych obiektach inzynierskich, Reaktywnos¢ alkaliczna
krajowych kruszyw ASR-RID, 2019, (https://www.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumenty-techniczne)
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M.13.01.01. BETON C30/37

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru elementéw z betonu
konstrukcyjnego klasy C30/37.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu i odbiorze robot
z betonu C30/37 w deskowaniu, zawierajgce wytworzenie mieszanki betonowej i jej zageszczenie oraz
montazem i demontazem deskowania.

1.4. Okre $lenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz ace robot
Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$é z Dokumentacjg
Projektowa, ST, normami i poleceniami Kierownika Projektu.

2. MATERIALY
Jak w ST M.13.01.00.

3. SPRZET
Jak w ST M.13.01.00.

4. TRANSPORT
Jak w ST M.13.01.00.

5. WYKONANIE ROBOT
Wymagania og6lne jak w ST M.13.01.00.

5.1. Otulenie zbrojenia
Jak w ST M.12.01.00.

5.2. Betonowanie

Bezposrednio przed betonowaniem deskowanie nalezy starannie oczysci¢ przez przedmuchanie sprezonym
powietrzem. Zbrojenie powinno by¢ odebrane przez Kierownika Projektu, a zezwolenie na betonowanie
wpisane do Dziennika Budowy. Przy odbiorze nalezy zwrdci¢ szczeg6ing uwage na stabilnosé i odpowiednig
wytrzymatosé deskowania, whasciwe utozenie [ powigzanie zbrojenia, zgodne
z projektem otulenia pretéw. Koncéwki drutéw wigzatkowych muszg byé odgiete do srodka elementu. Prety
zbrojeniowe powinny by¢ tgczone zgodnie z normag z zachowaniem odpowiedniej dtugosci zaktaddw i
przestrzegania zasady nie fgczenia pretdw w jednym przekroju. Przed betonowaniem nalezy sprawdzi¢, czy
zostalo wyprowadzone zbrojenie elementow betonowanych w nastepnych etapach zgodnie
z Dokumentacjg Projektows.

Betonowanie nalezy prowadzi¢ bez przerw roboczych prowadzac beton catym przekrojem wg ponizszego
schematu :

. betonowanie gérnych powierzchni nalezy wykonaé z wkasciwym uksztattowaniem betonu

. uktadany beton nalezy zawibrowaé wibratorami wgtebnymi oraz zawibrowa¢ powierzchniowo
listwami wibracyjnymi

. nie wolno uzywac listew wibracyjnych z wigczong wibracja do $ciggania nadmiaru betonu; operacje
te nalezy wykonywac zwyklig tatg drewniang

. betonowanie powinno byé¢ prowadzone wg projektu betonowania opracowanego przez Wykonawce i

zatwierdzonego przez Kierownika Projektu i projektanta.

Zwraca sie uwage na doktadne wygtadzenie gérnej powierzchni betonu. Powierzchnie swiezego betonu
nalezy wygtadzi¢ przez zacieranie. Gérna powierzchnia powinna by¢ tak przygotowana, aby szczelina
pomiedzy 4-metrowg fatg i powierzchnig betonu nie byla wieksza niz 10 mm. Powierzchnia betonu nie moze
mie¢ lokalnych nieréwnosci przekraczajgcych 2 mm wysokosci i 5 mm zagtebien, pod warunkiem, ze
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nieréwnosci te nie majg ostrych krawedzi.

Betonowanie nalezy przeprowadza¢ Scisle wg technologii przyjetej w dokumentacji projektowe;.

Warunki dotyczgce sktadnikéw mieszanki betonowej, jej wytwarzania, betonowania oraz badan podane sg w
czesci dotyczgcej wykonywania mieszanek betonowych i konstrukcji zelbetowych niniejszych ST. Po
uzyskaniu przez beton wytrzymatosci 14 - dniowej mozna przystagpi¢ do kolejnych robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Jak w ST M.13.01.00.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiaru roboét jest 1 m?® betonu C30/37.

8. ODBIOR ROBOT

Na podstawie wynikéw badan wg pkt. 6 nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru rob6t. Jezeli wszystkie badania
daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie
datlo wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm
i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z normg
i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Placi sie za ilos¢ m® wbudowanego betonu zgodnie z obmiarem. Cena jednostkowa uwzglednia zapewnienie
niezbednych czynnikow produkcji, tj. wyprodukowanie i dostarczenie w miejsce wbudowania mieszanki
betonowej, (wykonanie zbrojenia ptatne jest oddzielnie), wykonanie potrzebnych deskowan oraz
oczyszczenie strefy betonowania, ulozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja,
oczyszczenie stanowiska pracy i usunigcie materiatow rozbiérkowych, bedacych wtasnoscig Wykonawcy,
poza teren budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Wg ST M.13.00.00.
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M.13.01.02. BETON C20/25 | C16/20

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru elementéw z betonu
konstrukcyjnego klasy C16/20 i C20/25.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu i odbiorze robot
z betonu C20/25 i C16/20 w deskowaniu, zawierajgce wytworzenie mieszanki betonowej i jej zageszczenie
oraz montazem i demontazem deskowania.

1.4. Okre $lenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz ace robot
Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé z Dokumentacjg
Projektowa, ST, normami i poleceniami Kierownika Projektu.

2. MATERIALY
Jak w ST M.13.01.00.

3. SPRZET
Jak w ST M.13.01.00.

4. TRANSPORT
Jak w ST M.13.01.00.

5. WYKONANIE ROBOT
Wymagania og6lne jak w ST M.13.01.00.

5.1. Otulenie zbrojenia
Jak w ST M.12.01.00.

5.2. Betonowanie

Bezposrednio przed betonowaniem deskowanie nalezy starannie oczysci¢ przez przedmuchanie sprezonym
powietrzem. Zbrojenie powinno by¢ odebrane przez Kierownika Projektu, a zezwolenie na betonowanie
wpisane do Dziennika Budowy. Przy odbiorze nalezy zwrdci¢ szczeg6ing uwage na stabilnosé i odpowiednig
wytrzymatosé deskowania, whasciwe utozenie [ powigzanie zbrojenia, zgodne
z projektem otulenia pretéw. Koncéwki drutéw wigzatkowych muszg byé odgiete do srodka elementu. Prety
zbrojeniowe powinny by¢ tgczone zgodnie z normag z zachowaniem odpowiedniej dtugosci zaktaddw i
przestrzegania zasady nie fgczenia pretdw w jednym przekroju. Przed betonowaniem nalezy sprawdzi¢, czy
zostalo wyprowadzone zbrojenie elementow betonowanych w nastepnych etapach zgodnie
z Dokumentacjg Projektows.

Betonowanie nalezy prowadzi¢ bez przerw roboczych prowadzac beton catym przekrojem wg ponizszego
schematu :

. betonowanie gérnych powierzchni nalezy wykonaé z wkasciwym uksztattowaniem betonu

. uktadany beton nalezy zawibrowaé wibratorami wgtebnymi oraz zawibrowa¢ powierzchniowo
listwami wibracyjnymi

. nie wolno uzywac listew wibracyjnych z wigczong wibracja do $ciggania nadmiaru betonu; operacje
te nalezy wykonywac zwyklig tatg drewniang

. betonowanie powinno byé prowadzone wg projektu betonowania opracowanego przez Wykonawce i

zatwierdzonego przez Kierownika Projektu i projektanta.

Zwraca sie uwage na doktadne wygtadzenie gérnej powierzchni betonu. Powierzchnie swiezego betonu
nalezy wygtadzi¢ przez zacieranie. Gérna powierzchnia powinna by¢ tak przygotowana, aby szczelina
pomiedzy 4-metrowg fatg i powierzchnig betonu nie byla wieksza niz 10 mm. Powierzchnia betonu nie moze
mie¢ lokalnych nieréwnosci przekraczajgcych 2 mm wysokosci i 5 mm zagtebien, pod warunkiem, ze
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nieréwnosci te nie majg ostrych krawedzi.

Betonowanie nalezy przeprowadza¢ Scisle wg technologii przyjetej w dokumentacji projektowe;.

Warunki dotyczgce sktadnikéw mieszanki betonowej, jej wytwarzania, betonowania oraz badan podane sg w
czesci dotyczgcej wykonywania mieszanek betonowych i konstrukcji zelbetowych niniejszych ST. Po
uzyskaniu przez beton wytrzymatosci 14 - dniowej mozna przystagpi¢ do kolejnych robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Jak w ST M.13.01.00.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiaru roboét jest 1 m?® betonu C20/25 i C16/20.

8. ODBIOR ROBOT

Na podstawie wynikéw badan wg pkt. 6 nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru rob6t. Jezeli wszystkie badania
daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie
datlo wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm
i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z normg
i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Placi sie za ilos¢ m® wbudowanego betonu zgodnie z obmiarem. Cena jednostkowa uwzglednia zapewnienie
niezbednych czynnikow produkcji, tj. wyprodukowanie i dostarczenie w miejsce wbudowania mieszanki
betonowej, (wykonanie zbrojenia ptatne jest oddzielnie), wykonanie potrzebnych deskowan oraz
oczyszczenie strefy betonowania, ulozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja,
oczyszczenie stanowiska pracy i usunigcie materiatow rozbiérkowych, bedacych wtasnoscig Wykonawcy,
poza teren budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Wg ST M.13.01.00.
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M.15.01.00. Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchn i betonowych
zasypywanych

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji technicznej
Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru izolacji na powierzchni betonéw

zasypywanych.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Rob6t obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST majg zastosowanie przy wykonaniu wszystkich czynnosci zwigzanych
z wykonaniem izolacji na powierzchniach betonowych zasypywanych gruntem z materiatdbw na bazie
zywic smotowo - epoksydowych.

1.4. Okre $lenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz agce Robdt
Wykonawca Robo6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Uzyte materialy — materiaty na bazie bitumow lub materiaty tworzagce powtoki elastyczne odporne na
wnikanie wody wg PN-EN 1504-2.

Do wykonania rob6t nalezy stosowa¢ materiat twardo-ciagliwy o bardzo duzej odpornosci na Scieranie i
uderzenia, o dobrej przyczepnosci do betonu, odporny na procesy starzenia sie i wszystkie normalnie
wystepujagce w gruncie substancje agresywne, wodoodporny, nie zawierajgcy wtokien azbestowych oraz
Z niskg zawartoscig rozpuszczalnikéw. Powinien wykazywa¢ wysokg odpornos$¢ chemiczng na: wode
morska, $cieki komunalne, stabo i sSrednio agresywne scieki przemystowe, rozcienczone kwasy i zasady,
wiekszos¢ soli, tluszcze, oleje, smary i detergenty. Pozostale wymagania zawiera tabela.

Wiasciwosci Jednostka | Wymagania Metoda badan weditug
Przyczepno$¢ powtoki do podioza betonowego
- wartos¢ srednia MPa 20,8 PN-EN 1542:2000
- wartos¢ pojedynczego wyniku MPa 20,5
Wskaznik ograniczenia chtonnosci % =30 Procedura IBDIiM
lub odpornos¢ na wnikanie wody wyrazona PB-TM-X5 lub
absorpcjg kapilarng wody wsO,loksg/m2 PN-EN 1062-3
xh™
Przepuszczalno$é pary wodnej przez powloke m <4 PN-EN ISO
7783-2:2001
Przepuszczalno$é dwutlenku wegla przez m =50 PN-EN 1062-6:2003
powtoke
Stan powtoki po 150 cyklach zamrazania i - powtoka bez | Procedura IBDiM
odmrazania w 2% roztworze soli (NaCl) Zmian, Nr PO-2
lub po badaniu kompatybilnosci termicznej przyczepnosé¢ PN-EN 13657
bez zmian
Zdolnos$¢ przenoszenia zarysowan (rysy mm 0,2 PN-EN 1062-7:2005
statyczne)
3. SPRZET

Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych Robot
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robd6t. Roboty mogg by¢ wykonywane
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recznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykonaé przy uzyciu dowolnego sprzetu zaakceptowanego
przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je umiescié¢ rGwnomiernie na
calej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed przesuwaniem lub spadaniem. Zabezpieczone przed
przemarzaniem i przegrzaniem, nalezy przechowywac w oryginalnie zamknietych pojemnikach.

5. WYKONANIE ROBOT
Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robét
uwzgledniajgce wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty izolacyjne.

Przy wykonywaniu rob6t nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecen producenta materialu dotyczacych
wymaganych warunkow atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci powietrza, Wykonawca zobowigzany
jest monitorowac je na biezgco. Aplikacja materiatéw izolacyjnych moze odbywac sie tylko w warunkach
podanych w kartach technicznych danego materiatu izolacyjnego.

W trakcie wykonywania robét postepowaé zgodnie z zaleceniami Producenta.

Niedopuszczalne jest prowadzenie robét podczas opadéw deszczu i mzawki, bezposrednio po opadach
oraz w czasie, gdy wilgotnosé wzgledna powietrza jest wieksza od 80%. Nie nalezy takze prowadzic¢
rob6t podczas silnego wiatru, ze wzgledu na mozliwosé zapylenia podioza oraz przy silnym
nastonecznieniu. Jezeli warunki pogodowe odbiegajg od wymagan, roboty nalezy przerwac¢ i wznowié je
dopiero po poprawie pogody. W przypadku koniecznosci wykonywania robdt w niesprzyjajgcych
warunkach pogodowych (opady, niskie temperatury otoczenia), nalezy je wykonywaé pod namiotem. W
takim przypadku nalezy zastosowaé urzgdzenia klimatyzacyjne o odpowiedniej wydajnosci, pozwalajgce
na uzyskanie i utrzymanie pod namiotem odpowiedniej: temperatury powietrza i podioza

oraz wentylaciji.

5.1. Podlo ze pod izolacj e

Izolacje nalezy wykona¢ na podtozu réwnym, nieodksztatcalnym, gtadkim, suchym lub lekko wilgotnym
oraz wolnym od plam olejowych i kurzu. Powierzchnia do zaizolowania powinna byé poddana doktadnie
oczyszczona z brudu, kurzu, mleczka cementowego i innych zanieczyszczen. Ubytki w betonie powinny
by¢ zreprofilowane, a betony niereprofilowane powinny by¢ uszorstnione. Beton stanowigcy podioze pod
izolacje powinien byé powierzchniowo wyréwnany i zwarty.

Prawidtowo przygotowane podioze winno spetniac¢ nastepujgce warunki:

- podtoze powinno by¢ réwne,

- podioze powinno by¢ stabilne i czyste,

— powinno by¢ wolne od mleczka cementowego oraz plam po oleju i ttuszczu,

— podioze powinno by¢ przyczepne; wytrzymalos¢ na odrywanie betonu w strefie powierzchniowej
powinna wynosi¢ co najmniej 1,5 MPa. Warunek ten nalezy sprawdzi¢ jedynie dla starych betonéw. Dla
nowo wykonanych betonéw o wytrzymatosci powyzej 15 MPa warunek ten jest spetniony.

5.2. Nakfadanie izolacji
Naktadanie izolacji nalezy wykonywaé¢ zgodnie z zaleceniami Producenta.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Zasady kontroli wykonania Robét

Podczas wykonywania robét Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokdt prac izolacyjnych, w
ktorym powinien poda¢ wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie
stosowanych materiatéw, parametrach technologicznych wbudowania materiatéw, ilosci zastosowanych
materialdw oraz wyniki badan wykonanej izolacji. W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzié¢
badania kontrolne i dostarcza¢ wyniki tych badan Inzynierowi.

Sprawdzeniu podlegajg wszystkie fazy i procesy technologiczne, a w szczegdélnosci:

— jakos$¢ betonu podioza wg wymagan odnosnie betonu konstrukcyjnego,

- jakos¢ materiatdbw do ewentualnych napraw powierzchni pod izolacje wg wymagan okreslonych w
odpowiednich normach przedmiotowych lub $wiadectwach dopuszczenia do stosowania w budownictwie
komunikacyjnym,

— jakos¢ materiatéw izolacyjnych,

- jako$¢ wykonywanych robét — poprzez kontrole ilosci zuzytego materiatu, liczbe natozonych warstw
oraz prawidtowo$¢ wykonania kazdej z warstw (przyleganie, grubosé warstwy, brak pecherzy,
doktadnosé¢ pokrycia powierzchni).

6.2. Badania i kontrole przed przyst apieniem do robét

149



SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Kontrole wytwarzania materiatdw nalezacych do systemu ochrony izolacyjnej betonu prowadzi producent
w ramach nadzoru wewnetrznego. Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajgce zgodnosé materiatdbw z wymaganiami pkt 2 niniejszej
specyfikacji,

— przedstawic¢ karty techniczne stosowanych materiatéw,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji. Na zadanie
Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatow wykonywanych w ramach
nadzoru wewnetrznego przez producenta.

Ponadto Wykonawca zobowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatnodci do uzycia,
stanu opakowan oraz wtasciwego przechowywania materiatdw. Przed przystgpieniem do rob6t kontroli
winno podlegaé takze whasciwe przygotowanie podtoza zgodnie z wymaganiami niniejszej specyfikacji.

6.3. Badania w trakcie robét

W trakcie wykonywania robét nalezy na biezgco kontrolowac:

— temperature i wilgotnos¢ powietrza i temperature podtoza,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw wykonywania rob6t z warunkami okreslonymi w ST,

— proporcje mieszania skltadnikdéw stosowanych materiatow,

— czas i sposOb mieszania sktadnikéw,

— réznice czasu pomiedzy uktadaniem kolejnych warstw,

— grubos¢ i stan wykonania kazdej poszczego6lnej warstwy izolacyjnej.

Kontrola grubosci uktadanej warstwy powtoki powinna by¢é wykonywana na biezgco przez sprawdzenie
ilosci zuzytych materiatéw, ilosci dozowanych sktadnikdw, czasu mieszania, czasu aplikacji. Prawidtowo
zaizolowana powierzchnia powinna by¢ sucha i lekko btyszczaca; po dotknieciu rekg nie powinna brudzié¢
skory.

6.4. Kontrola wykonanej izolacji

Powierzchnie zabezpieczone powloka izolacyjng, po jej odpowiednim stwardnieniu, Wykonawca bada w
obecnosci Inzyniera. Do badan kontrolnych naleza:

- sprawdzenie wygladu zewnetrznego,

- sprawdzenie grubosci powtoki,

- badanie przyczepno$ci do podtoza.

Wyglad zewnetrzny powtoki nalezy oceni¢ wizualnie. Powierzchnia powifoki powinna mie¢ wyglad
jednolity bez smug, widocznych szwoéw, przerw roboczych, rys, peknigé, sptynie¢, sfaldowan, pecherzy i
tat; barwa powtoki powinna by¢ jednolita i zgodna ze specyfikacjg materialowa producenta.

6.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi robotami

Warstwa izolacji wykonana wadliwie bedzie zerwana i wymieniona na nowg na koszt Wykonawcy.
Podobnie postapi sie w przypadku nie osiggniecia przez prébki okreslonych parametrow.

Nadmierna grubosé warstwy lub nadmierna powierzchnia zabezpieczenia w stosunku do dokumentacji
projektowej, wykonana bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie mogg stanowi¢ podstawy do roszczen
o dodatkowg zaptate.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) izolowanej powierzchni poziomej lub pionowej
wykonanej zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty objete niniejszg Specyfikacjg podlegajg odbiorowi Rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
ktéry jest dokonywany na podstawie wynikdw pomiardw, badan i oceny wizualnej.

8.1. Odbiory cz esciowe

Odbiorom czesciowym podlegaja:

* przygotowanie powierzchni podtoza pod izolacje,

» warstwy izolaciji.

8.2. Odbidr ostateczny

Ostateczny odbiér wykonanej izolacji dotyczy ilosci utozonych warstw i uzyskania odpowiedniej
sumarycznej grubosci izolaciji.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
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Cena wykonania robot obejmuje:

prace przygotowawcze i pomiarowe,
przystosowanie robét do warunkéw atmosferycznych (np. zastosowanie namiotéw),
wykonanie wszystkich elementéw wynikajgcych z opracowan Wykonawcy,

ewentualne obnizenie zwierciadta wody gruntowej ponizej uktadanej warstwy izolacji i zapewnienie
utrzymania tego poziomu na czas trwania robot,

zakup, dostarczenie, skladowanie i wbudowanie wszystkich niezbednych materialéw i wyrobdw
podstawowych i pomocniczych, w ilosciach potrzebnych do wykonania rob6t tj. uwzgledniajgcych
normatywne odpady i ubytki,

wykonanie wszystkich robét zwigzanych z wbudowaniem materiatow i wyrobow (przygotowanie i
oczyszczenie powierzchni, utozenie poszczeg6lnych warstw izolacji z zapewnieniem szczelnosci
potagczen poszczegoélnych warstw miedzy sobg),

roboty pielegnacyjne i utrzymaniowe,

wykonanie wszystkich niezbednych badan, préb, pomiaréw i sprawdzen,

Cena uwzglednia rowniez odpady i ubytki materiatowe oraz oczyszczenie miejsca pracy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan.
Pomiar przyczepnosci przez odrywanie.

PN-EN 1504-2 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -- Definicje, wymagania,
sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci -- Czes¢ 2: Systemy ochrony powierzchniowej betonu
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M.15.03.00. IZOLACJA Z ZYWICY EPOKSYDOWO - POLIURETANOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru izolacji z zywicy epoksydowo —
poliuretanowe;.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST majg zastosowanie przy wykonywaniu izolacji z materiatbw na bazie
zywic epoksydowych i poliuretanu.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami oraz z okresleniami podanymi
w ST DM.00.00.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Ogolne wymagania podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogélne”. Wykonawca jest odpowiedzialny
za jakos¢ wykonania oraz za zgodnosé¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST, normami oraz poleceniami
Inzyniera.

2. MATERIALY

Materiat izolacyjny powinien by¢ chemoutwardzalny na bazie zywicy epoksydowej i poliuretanu. Musi
nadawac sie do ukfadania na powierzchniach z betonu. Materiat ten po utwardzeniu winien posiadaé
nastepujgce cechy:

- gestos¢ okoto 1,2kg/dm3,

- graniczna odksztatcalnos¢ powodujgca pekanie ponad 25%,

- haprezenie rozciggajgce - ponad 6MPa,

- twardos¢ wg Shore A > 90,

- mie¢ odpornos¢ na dziatanie wody i srodkéw odladzajgcych oraz wpltyw promieniowania UV,

- wladciwosci elastyczne w temperaturze od -20 do + 60 °C.

Jako wypetniacz nalezy stosowaé suchy piasek kwarcowy o uziarnieniu 0,4 - 0,7 mm.

Dob6r materiatu izolacyjnego podlega uzgodnieniu z Inzynierem. Stosowac¢ mozna tylko taki materiat, dla
ktérego Wykonawca ma Aprobate Techniczng wydang przez IBDM i atest producenta.

3. SPRZET
Stosowany sprzet powinien odpowiada¢ warunkom okreslonym w instrukcji wykonania izolacji
opracowanej przez producenta. Sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
Transport materiatow chemicznych w szczelnych opakowaniach zabezpieczonych przed uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Powierzchnia musi by¢ sucha, przyczepna i pozbawiona elementéw nie zwigzanych z podtozem.
Z powierzchni betonowych warstwy o niewystarczajgcej nosnosci lub zanieczyszczone olejami nalezy
usung¢ mechanicznie, np. za pomocg oczyszczania strumieniowo- sciernego. Przed uktadaniem izolacji
podtoze betonowe nalezy zagruntowac¢ srodkami przewidzianymi dla okreslonego typu izolaciji.

5.2 PRZYGOTOWANIE MATERIALU IZOLACYJNEGO DO UKEADAN |A
Krotko przed rozpoczeciem prac nalezy wymiesza¢, za pomocg mieszadta z napedem elektrycznym,
sktadniki materiatu izolacyjnego. Piasek dozowa¢ porcjami podczas procesu mieszania.

5.3 METODY UKLADANIA

Materiat nanosi¢ przez szpachlowanie, rozprowadza¢ réwnomiernie przy pomocy listwy gumowej na
prowadnicach, stanowigcych zarazem podkiadki dystansowe dla zachowania odpowiedniej grubosci
warstwy.
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Materiat mozna ukfada¢, gdy temperatura powietrza i podioza miesci sie w granicach +10 do + 30°C.
Masa powinna byé nanoszona jednowarstwowo.

5.4. WARUNKI BHP
Podczas pracy nalezy stosowac sie do przepiséw i wskazOwek podawanych przez producenta. Nie wolno
zbliza¢ sie z otwartym ogniem ani prowadzi¢ robét spawalniczych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Mozna stosowac tylko material, na ktéry uzyskano Aprobate Techniczng wydang przez IBDM oraz atest
wytworcy. Przed zastosowaniem nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ dostarczonego materiatu z zaméwieniem i
zdatnos¢ do uzycia z uwagi na okres sktadowania.

Badaniu podlegaja:

i) w czasie ukfadania nawierzchni

jakos¢ podtoza,

temperatura powietrza i podtoza;

i) po wykonaniu nawierzchni:

jej grubosc¢ (odstepstwo od grubosci przyjetej w dokumentacji moze wynosi¢ -0.5mm i +1mm),

twardosé wg Shore A > 90,

réwnos¢ mierzona tatg diugosci 2,00m.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogolne”.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostkg obmiaru jest 1 m? (metr kwadratowy) uktadanej izolacji o okre$lonej grubosci.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 8.

8.2. ODBIOR IZOLACJI

Na podstawie wynikdw przeprowadzonych badan i kontroli nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru Rob6t
koncowych. Jezeli wszystkie badania i odbiory daty wyniki pozytywne, wykonane Roboty nalezy uznaé¢ za
zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie lub odbiér dato wynik ujemny, wykonane Roboty
nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami ST. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest
doprowadzi¢ Roboty do zgodno$ci z ST i przedstawic je do ponownego odbioru.

Podstawg do odbioru robét izolacyjnych sg badania obejmujgce:

- sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg

- sprawdzenie materiatow

- sprawdzenie podtoza pod izolacje,

- sprawdzenie warunkéw prowadzenia robét

- sprawdzenie prawidtowosci wykonanych robét.

Do odbioru rob6t Wykonawca zobowigzany jest przedtozyc¢:

- protokoty badan kontrolnych lub zaswiadczenie jakosci materiatdw

- protokoty odbioréw czesciowych

- zapisy w Dzienniku Budowy

9. PODSTAWA PLATNO SCI .
9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNO SCI
Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogélne”, pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Placi sie za wykonang i odebrang ilo$¢ m? (metréw kwadratowych) izolacji. Cena jednostkowa obejmuje
zakup i dostarczenie materiatébw i pozostatych czynnikéw produkcji, przygotowanie, oczyszczenie i
zagruntowanie powierzchni betonu, utozenie izolacji zgodnie z niniejszg ST i Dokumentacjg Projektowa.
Cena uwzglednia réwniez odpady i ubytki materiatowe oraz oczyszczenie miejsca pracy, jak réwniez
wykonanie i rozbiérke niezbednych rusztowan i pomostéw roboczych, a takze wykonanie badan
i pomiarow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Procedury badawcze IBDiM.

153



SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M.15.04.00. IZOLACJA Z PAPY TERMOZGRZEWALNEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczagce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem izolacji z papy termozgrzewalnej.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres Robét obj etych ST
Roboty, ktérych dotyczy ST obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie
rob6t wymienionych w p. 1.1.
Zakres rob6t wymienionych w p. 1.1 obejmuje:
— przygotowanie powierzchni pod izolacje
— zagruntowanie powierzchni
— ulozenie izolacji z papy termozgrzewalnej

1.4. Okre$lenie podstawowe
Asfaltowa papa termozgrzewalna — papa asfaltowa na osnowie z wtdkniny lub tkaniny technicznej

przesyconej i obustronnie powleczonej asfaltem modyfikowanym SBS. Obie powierzchnie papy s3a
zabezpieczone przed sklejeniem w rolce posypkg mineralng o odpowiedniej granulacji albo folig
z tworzywa sztucznego. Papa termozgrzewalna przyklejana jest do powierzchni konstrukcji mostowej po
nadtopieniu jej powierzchni palnikiem gazowym.

Srodek gruntuj acy — preparat asfaltowy lub Zywiczny nanoszony na powierzchnie budowli przed

natozeniem wiasciwej izolacji asfaltowej, zwiekszajacy przyczepno$c¢ izolacji do podtoza.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz gce robot
Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
Wymagania ogolne
Izolacja z papy termozgrzewalnej musi posiada¢ aktualng Aprobate Techniczng wydang przez Instytut

Badawczy Drog i Mostow (IBDiM) oraz instrukcje stosowania danego materiatu izolacyjnego obejmujgca:

A rodzaj podioza, na ktorym uktadana jest izolacja,

wymagania jakie powinno spetnia¢ podtoze,

sposbb przygotowania podtoza pod utozenie izolacji,

rodzaj srodka gruntujgcego zalecanego do gruntowania podfoza oraz wymagania, jakim powinien
odpowiadaé srodek gruntujgcy,

ilos¢ i rodzaj uktadanych warstw izolacyjnych oraz sposéb ich uktadania,

sposobb tgczenia arkuszy papy (wielkosé zaktadéw),

warunki wykonania warstw nawierzchni na izolacji,

warunki pogodowe, w jakich dopuszcza sie wykonywanie robét izolacyjnych (temperatura
podioza i otoczenia, wilgotno$¢ powietrza i podtoza, itp.).

Wybor materiatu izolacyjnego musi zosta¢ zaaprobowany przez Inzyniera.

> = >

= = >

2.2. Wymagania dotycz gce materiatéw

2.2.1. Papa termozgrzewalna

Arkusz papy powinien mie¢ réwnomiernie roztozong powloke i posypke, rowne krawedzie.
Niedopuszczalne sg zalamania, dziury, pecherze | uszkodzenia powstate na skutek sklejenia papy
w rolce.

Ponadto papa powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w ponizszej tabeli.

Tabela 1. Wymagania dla polimeroasfaltowej papy zgrzewalnej
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Lp. | Wiasciwo $€ Jednostka | Wymaganie Badanie wg
1 | Dlugos¢ arkusz cm L 01,5%L” |PN-B-04615
2 | Szerokos¢ arkusza cm S 111,5%S” | PN-B-04615
3. | Grubos¢ arkusza mm 5,0 Procedura IBDiM Nr PB-TM-02
4. | Grubo$é warstwy izolacyjnej pod|mm 12,5 Procedura IBDiM Nr PB-TM-02
osnowg
5 |Gietkos¢, na watku $rednicy | °C [1-15 PN-B-04615
[J30mm
6 | Przesigkliwo$¢ MPa 10,5 PN-B-04615
7 | Nasigkliwo$c¢ % (m/m) 1 PN-B-04615
8 | Sity zrywajace przy rozcigganiu® PN-B-04615
- wzdhuz N 1500
- w poprzek N [ 500
9 | Wydtuzenie przy zerwaniu® PN-B-04615
- wzdhuz % 130
- w poprzek % [ 30
10 | Sita zrywajaca przy rozdzieraniu® Procedura badawcza IBDIM Nr
- wzdluz N (1150 PB-TM-05
- w poprzek N 150
11 | Przyczepnos¢ do podtoza
betonowegos) MPa 00,4 Procedura badawcza IBDIM Nr
metodg ,pull-off” PB-TM-06
metoda Scinania N [ 500 Nr PB-TM-022
13 | Odpornosé na dziatanie | °C 1100 PN-B-04615
podwyzszonej temperatury, 2 h
Wymagania wobec polimeroasfaltu wytopionego z pap zgrzewalnej
14 | Temperatura mieknienia wg metody | °C 0110 PN-EN 1427
PiK
15 | Temperatura tamliwosci wedtug |°C [1-22 PN-C-04130
Fraassa

L — dlugosc¢ arkusza papy wg producenta
S — szerokos¢ arkusza papy wg producenta
Oznaczenie nalezy wykonaé w temperaturze (20012)°C

2.2.2. Srodki gruntuj ace
Zgodnie z zaleceniami producenta, dla danego materialu rolowego, nalezy stosowac asfaltowy lub
zywiczny $rodek gruntujacy.
Wiasciwosci wymagane dla srodkéw gruntujgcych podano w tabelach 21 3.

Tabela 2. Wymagania wobec asfaltowego

$rodka gruntuj acego

Lp. |Wiasciwosc Jednostka | Wymagania Metoda badan wedlug

1 |Wyglad zewnetrzny - Spetnia V) PN-B-24620

2 |Konsystencja robocza - Spetnia ? PN-B-24620

3 |Zdolno$é wysychania h 112 PN-B-24620

4 | Zawartos¢ wody % 10,5 PN-C-04523

5 |Sedymentacja % 01,0 Procedura badawcza
IBDIiM Nr PB-TM-X7

6 | Lepkos¢, czas wyptywu kubek Nr 4 S [ [15% 00 PN-EN ISO 2431

Srodek gruntujgcy powinien by¢ jednorodng cieczg barwy czarnej, bez zawiesin osadu i zanieczyszczen
mechanicznych.
Srodek gruntujgcy w temperaturze (207 2) °C powinien sie fatwo rozprowadzaé i tworzyé cienkg réwna
blonke bez pecherzy.

Tabela 3. Wymagania wobec zywicznego s$rodka gruntuj acego

Lp. |Wilasciwosé Jednostka |Wymagana Metoda badan wedtug
wartosc
1 |Czas zachowania wtasciwosci roboczych w|min. 020 Procedura badawcza
temperaturze 20 °C IBDIM Nr TWm-24/97
2 |Gestosé g/cm® 0 05% 0"  |[PN-C-89085.03.
3 |Lepko$é mPas 0 05% 007 [PN-C-89085.06.
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4 |Twardo$¢ Shore'a twardosciomierz typu D” [° Sh D 1180 PN-C-04238
5 |Przyczepnosc¢ do podioza betonowego Procedura badawcza

- po utwardzeniu zywicy MPa 01,5 IBDIM Nr PB-TM-X3

- po badaniu mrozoodpornosci f150 |MPa 01,2
6 |Przyczepnos¢ do podtoza stalowego MPa 03,0 Procedura badawcza

IBDIM Nr PB-TM-X4

[ - gestosc¢ okreslona przez producenta
[0 - lepkosé okre$lona przez producenta

nie dotyczy zywic impregnujgcych podtoze i tworzgcych cienkie powtoki o grubosci 7 1,5 mm

3. SPRZET
Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych robot i

bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

3.1. Sprzet do wykonania rob6t izolacyjnych
Do wykonania rob6t instalacyjnych nalezy stosowac:

A szczotki, odkurzacze, odkurzacze na wode, sprezarka z filtrem przeciwolejowym - do
oczyszczania podioza

A szczotki, walki, pistolety — do naktadania $rodka gruntujgcego

A palniki na propan/butan, waitki — do uktadania izolacji

4. TRANSPORT

4.1. Transport arkuszy papy

Arkusze papy powinny by¢ zwiniete w rolki i owiniete wstegg papieru lub folii 0 szerokosci co najmniej 60
cm. Na kazdym opakowaniu papy nalezy umiescic etykiete zawierajgcg dane:

A nazwe i adres producenta
A oznaczenie
A date produkcji i numer partii
A wymiary arkuszy papy
A informacje o uzyskaniu przez wyrob Aprobaty Technicznej
Rolki papy nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zadaszonych, chronigcych przed zawilgoceniem, w

miejscu zabezpieczonym przed dziataniem promieni stonecznych i z dala od zrédet ciepta. Rolki papy
nalezy ustawia¢ w pozycji stojgcej w jednej warstwie na paletach transportowych. Liczba rolek papy
pakowanych na jednej palecie powinna byé okreslona przez producenta. Rolki papy nalezy przewozi¢
krytymi $rodkami transportowymi. Powinny byé one zabezpieczone dodatkowo listwami przed

ewentualnym przesunieciem i uszkodzeniem.

4.2. Transport srodka gruntuj gacego

Asfaltowy srodek gruntujacy powinien byé pakowany w szczelnie zamkniete bebny metalowe. Bebny
nalezy magazynowa¢ w pozycji stojgcej z dala od zrédet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed nastonecznieniem i wplywami atmosferycznymi. Asfaltowy $rodek
gruntujacy, pakowany jak wyzej, moze byé przewozony dowolnymi srodkami transportu z zachowaniem
przepiséw Ministra Transportu dla materiatow klasy Illa — w sprawie bezpieczenstwa ruchu przy
przewozie materiatdw niebezpiecznych na drogach publicznych. Bebny ze srodkiem gruntujgcym nalezy
ustawia¢ w pozycji stojacej, scisle jeden obok drugiego najwyzej w dwdch warstwach, tak aby tworzyty
zwartg cato$¢ zabezpieczong dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunieciem i uszkodzeniem.

Skladniki zywicznego $rodka gruntujgcego (zywica i utwardzacz) powinny by¢ pakowane
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i przechowywane zgodnie z PN-C-81400 w taki sposo6b, aby na jedno opakowanie zywicy przypadato
jedno opakowanie utwardzacza z zachowaniem proporcji mieszania. Skiadniki zywiczne nalezy
transportowac zgodnie z PN-C-81400 i aktualnie obowigzujgcymi przepisami transportowymi.

Na kazdym opakowaniu srodka gruntujgcego nalezy umiesci¢ etykiete zawierajgcg nastepujgce dane:

- nazwe i adres producenta

- date produkcji

- numer partii wyrobu

- mase netto

- termin przydatnosci do uzycia

- informacje o uzyskaniu przez wyréb Aprobaty Technicznej IBDiM

- informacje o proporcji mieszania (w przypadku srodka zywicznego)
- napis ,Ostroznie z ogniem”

5. WYKONANIE ROBOT
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty izolacyjne.

Izolacje powinny by¢ wykonywane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST .

5.1. Warunki ukladania izolacji
W trakcie ukladania izolacji nalezy stosowaé sie do zalecen producenta, bezwzglednie powinny by¢ tez

spetnione ponizsze warunki.

Roboty izolacyjne nalezy wykonywaé przy dobrej pogodzie. Niedopuszczalne jest prowadzenie robot
podczas opaddw deszczu i mzawki, bezposrednio po opadach oraz w czasie, gdy wilgotnos¢ wzgledna
powietrza jest wieksza niz 85%. Niedopuszczalne jest prowadzenie robét gdy temperatura powietrza
jest nizsza niz 5°C. Nie nalezy prowadzi¢ robét izolacyjnych w czasie silnego wiatru.

W poblizu wykonywanych rob6t nie moga by¢ sktadane zadne materiaty sypkie i pylace.

Roboty izolacyjne powinny byé wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych pracownikéw.
Zwraca sie uwage iz wykonywanie poprawek na juz ukohnczonych odcinkach jest bardzo pracochtonne i

w przewazajacej ilosci wypadkéw prowadzi do powstania trwatych wad powiok izolacyjnych .

5.2. Podlo ze pod izolacj e
Podioze pod izolacje powinno posiada¢ odpowiednie spadki, zgodne z Dokumentacjg Projektowg, by¢

gtadkie, czyste i suche.

Ksztaltowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podiuznych powinno nastepowa¢ podczas
betonowania ptyty. Spadki poprzeczne - zaréwno pod jezdnig jak i na chodnikach nie powinny byé
mniejsze niz 2%. Powierzchnie plyty powinno sie wyréwnywaé podczas betonowania fatami
wibracyjnymi. Odchylenie réwnosci powierzchni zmierzone na facie dlugosci 4,0 m nie powinno
przekraczac 1,0 cm.

Gladkos¢ powierzchni powinna cechowaé sie brakiem lokalnych progéw, rakow, wgtebien i wybrzuszen,
wystajgcych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci do 3 mm lub wgtebienia do 5 mm,
chyba Zze producent izolacji podaje ostrzejsze warunki.

Powierzchnia pod izolacje powinna by¢ oczyszczona ze wszystkich czesci pylastych i ziuszczen,
mleczka cementowego i zanieczyszczen naniesionych podczas budowy. Oczyszczenie powierzchni
wykonaé nalezy przez piaskowanie, oczyszczenie szczotkami, odpylenie.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny byé naprawione.
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5.3. Gruntowanie podfo za
Jednorazowo mozna zagruntowac¢ tylko takg powierzchnie, ktéra zostanie zaizolowana tego samego

dnia. Powierzchnie zagruntowang, nie zaizolowang bezposrednio po wyschnieciu primera, nalezy
ponownie zagruntowac. Przed utozeniem warstwy izolacyjnej nie dopuszcza sie ruchu pieszego po

zagruntowanych powierzchniach.

Gruntowanie przy uzyciu srodka asfaltowego

Wilgotno$¢ betonu (2 cm ponizej powierzchni) nie moze przekraczac 4%.

Wiek betonu podtoza - min. 14 dni w temperaturze otoczenia co najmniej 15°C.

Gruntowanie podfoza powinno sie wykonac¢ przy uzyciu firmowego primera. Materiat gruntujgcy nalezy
nanosi¢ zgodnie z technologia wykonania podang przez producenta. Nalezy zwréci¢é uwage na
wymagane zuzycie primera na metr kwadratowy powierzchni normalnego, zwartego betonu, czas
schniecia zagruntowanych powierzchni iuzaleznienie go od temperatury otoczenia (zwykle kiedy

zagruntowana powierzchnia nie jest lepka, a primer nie brudzi reki).

Gruntowanie przy uzyciu srodka zywicznego

Przy stosowaniu $rodka zywicznego istnieje mozliwos¢ impregnaciji $wiezego betonu do kilku godzin po
zabetonowaniu piyty, co eliminuje wymaog pielegnaciji.

Do gruntowania nalezy przystapi¢ po kilku godzinach od utozenie betonu, w momencie kiedy mozne na
niego wejs¢ nie pozostawiajgc sladéw. Nalezy usungé mleczko cementowe poprzez zmiecenie sztywng
szczotkg a nastepnie wetrze¢ zywice w powierzchnie tg samag szczotkg. Swiezg zywice przesypaé
piaskiem kwarcowym(0,4 — 0,7mm) w ilosci ok. 1kg na metr kwadratowy.

W przypadku gruntowania podioza zywicami syntetycznymi przyczepnos$¢ warstwy gruntujgcej do

podtoza okreslona metoda “pull-off” powinna wynosi¢ nie mniej niz 1,5 MPa.

5.4. Ukfadanie izolacji
Uktadanie izolacji powinno odbywaé sie zgodnie z instrukcjg producenta i aprobatg IBDiM.

Zaktad podtuzny miedzy dwoma sasiednimi arkuszami izolacji nie powinien byé wezszy niz 8 cm,
natomiast zaktad czotowy miedzy koncami rolek winien wynosi¢ 15 cm, chyba ze producent poda inaczej.
Ukfadanie izolacji rozpoczynamy od najnizszego punktu obiektu posuwajgc sie w gore. W zadnym
miejscu grubosé¢ hydroizolacji nie powinna przekraczac 3 grubosci arkusza.

W trakcie ogrzewania izolacji wytopiona masa bitumiczna powinna rozchodzi¢ sie poza obreb arkusza na
odlegtos¢ ca 1 cm oraz na calej dlugosci podgrzewanej rolki. Po nafozeniu izolacji nalezy w jak
najszybszym terminie potozy¢ zaprojektowang nawierzchnie asfaltowg. Nie mozna dopuszczac, aby na
powierzchni izolacji wystepowaly faldy i wybrzuszenia. Powstatle wady wplywajgce na integralnosé
izolacji, takie jak przebicia, pecherze, rozerwania powinny zostaé naprawione i uzyska¢ akceptacje
Inzyniera przed utozeniem jakiejkolwiek nastepnej warstwy lub caty system nalezy wykona¢ ponownie.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Kontrola jako $ci
Sprawdzeniu jakosci robét izolacyjnych podlegajg wszystkie fazy i procesy technologiczne w trakcie ich

prowadzenia.

Ze wzgledu na techniczne znaczenie izolacji, zanikajgcy charakter robét oraz dokumentacyjng forme
protokotu - konieczny jest staly i bezposredni nadz6r nad robotami personelu technicznego budowy oraz
Inzyniera.

W trakcie wykonywania robét oraz po ich zakonczeniu nalezy dokonywaé kontroli zwracajac szczegéing
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uwage na:

e Sprawdzenie materialtdw na podstawie zapiséw w Dzienniku Budowy i innych dokumentow
stwierdzajgcych zgodnos$¢ uzytych materiatdw z powotanymi normami i niniejszg ST. Materiaty
nie majgce dokumentéw stwierdzajgcych ich jakos¢ i budzace pod tym wzgledem watpliwosci,
powinny by¢ poddawane badaniom przed ich zastosowaniem, a wynik badan odnotowany
w Dzienniku Budowy

»  Sprawdzenie réwnosci powierzchni podioza

» Sprawdzenie poprawnosci uktadania izolacji. Kazda warstwa izolacji powinna stanowi¢ jednolita,
czystg powloke przylegajgcg do powierzchni podkiadu lub do uprzednio utozonej warstwy .

e Kontrola ilosci utozonych warstw i uzyskanie odpowiedniej sumarycznej grubosci izolacji.

6.2. Opis bada n
Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg nalezy przeprowadza¢ przez poréwnanie

wykonanych robét izolacyjnych z Dokumentacjg Projektowg i opisem technicznym ST, wymagan 5
niniejszej ST oraz stwierdzenie wzajemnej zgodnosci za pomoca ogledzin zewnetrznych i pomiaru
wymiarow liniowych z doktadnoscig do 0,5 cm.

Sprawdzenie materiatldw nalezy przeprowadza¢ na podstawie odnosnych zaswiadczen jakosci, zapiséw

w Dzienniku Budowy i innych dokumentéw stwierdzajgcych zgodnosé uzytych materiatéw z wymaganiami
Dokumentacji Projektowej oraz z normg PN-B-04615 oraz Aprobata Techniczng.

Materiaty nie majace dokumentéw stwierdzajacych ich jakos¢ i budzace pod tym wzgledem watpliwosci
powinny by¢ poddane badaniom przed ich zastosowaniem, a wyniki badan odnotowane w Dzienniku
Budowy.

Sprawdzenie powierzchni podtoza nalezy przeprowadzac za pomoca faty o dtugosci 4,0 m, przytozonej w

3 dowolnie wybranych miejscach na kazde 20 m? powierzchni podktadu i przez pomiar jego odchylenia
od faty z doktadnoscig do 1 mm na zgodnos$¢ z wymaganiami pkt 5.3 niniejszej ST .

Sprawdzenie wytrzymatosci podtoza na odrywanie wykonywane metodg “pull-off” przy srednicy krgzka

probnego [150mm wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m? izolowanej powierzchni i min 5 oznaczen wg PN-B-
01814.
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z przedstawionymi w pkt 5.2 niniejszej ST .

Sprawdzenie warunkow przystgpienia do robot nalezy przeprowadza¢ na podstawie zapisow w Dzienniku

Budowy na zgodnos$¢ z wymaganiami pkt 5.1 niniejszej ST .

6.3. Sprawdzenie prawidtowo $ci wykonania roboét
Sprawdzenie przylegania izolacji do podkiadu nalezy przeprowadza¢ wzrokowo i za pomocg miotka

drewnianego przez lekkie opukiwanie warstwy izolacji w 3 dowolnie wybranych miejscach na kazde 10 -
20 m? powierzchni izolaciji.

Charakterystyczny gluchy dzwiek $wiadczy o nie przyleganiu i nie zwigzaniu izolacji z podktadem.

Jezeli Inzynier tak zadecyduje, nalezy wykona¢ niszczgce badanie przylegania izolacji do podioza, w
wybranych przez Inzyniera punktach. Badanie nalezy wykona¢ wg procedury wybranej przez Inzyniera.

Nastepnie nalezy naprawi¢ uszkodzona izolacje, wg zalecen Inzyniera.

Sprawdzenie prawidtowosci utozenia $rodka gruntujgcego nalezy przeprowadzaé wzrokowo w czasie
wykonywania robo6t, kontrolujgc stosowanie wkasciwych materiatéw i liczbe ich warstw.

Sprawdzenie prawidtowosci utozenia powtok z materiatébw rolowych nalezy przeprowadza¢ w trakcie

wykonywania izolacji, kontrolujgc stosowanie wtasciwych materiatow, wielko$é zaktadéw oraz doktadnosé

przyklejenia do podtoza zgodnie z wymaganiami podanymi w niniejszej Specyfikacji Technicznej.
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6.4. Ocena wynikéw bada n
Jezeli badania przewidziane w pkt 6 dadzg wynik dodatni - wykonanie rob6t izolacyjnych nalezy uznaé

za zgodne z wymaganiami niniejszej ST .
W przypadku, gdyby cho¢ jedno z badan dato wynik ujemny, nalezy odbierane roboty izolacyjne uznac¢ za
niezgodne z wymaganiami niniejszej ST .
W razie uznania robot izolacyjnych za niezgodne z wymaganiami niniejszej ST, komisja
przeprowadzajgca badania powinna ustali¢, czy nalezy calkowicie lub czesciowo uznaé roboty za
niezgodne z wymaganiami niniejszej ST i nakaza¢ ponowne ich wykonanie albo nakaza¢ wykonanie

poprawek, ktore doprowadza do zgodnosci robdt z wymaganiami niniejszej ST .

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1 m* (metr kwadratowy) izolowanej powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT
(1) Odbiory nalezy przeprowadzac¢ dla kazdej warstwy pokrycia osobno - przy czym sporzgdza sie jeden

protokot odbioru izolacji po wykonaniu powtoki izolacyjnej.
(2) W protokole odbioru nalezy odnotowa¢ fakt dokonywania poprawek okreslajgc ich rodzaj i miejsce.

(3) Podstawg do odbioru robét izolacyjnych sg badania obejmujgce:

A sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg

A sprawdzenie materiatdw

A sprawdzenie podtoza pod izolacje

A sprawdzenie warunkdéw prowadzenia robot

A sprawdzenie prawidtowosci wykonanych robot.

(4) Do odbioru rob6t Wykonawca zobowigzany jest przediozyc:
A protokoty badanh kontrolnych

A protokoty odbioréw czesciowych

A aprobaty techniczne,

A deklaracje zgodnosci z Polskg Norma

A posiadane certyfikaty i inne swiadectwa jako$ci materiatdw
A

zapisy w Dzienniku Budowy

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Ceny jednostkowa obejmuje:

A zakup i dostarczenie materiatéw i pozostatych czynnikéw produkcji,
A przygotowanie, oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonu,
A ulozenie izolacji zgodnie z niniejszg ST | Dokumentacjg Projektowa,
A wykonanie badan i pomiaréw.
Cena uwzglednia réwniez zaktady, odpady i ubytki materialowe oraz oczyszczenie miejsca pracy, jak

réwniez wykonanie i rozbiérke niezbednych rusztowan i pomostéw roboczych, a takze wykonanie badan i

pomiaréw.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mieknienia. Metoda Pierscien i

Kula
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PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury famliwosci metodg Fraassa
PN-C-04523 Oznaczanie zawartosci wody metodg destylacyjna.

PN-EN 535:1993 Farby i lakiery. Oznaczanie czasu wyptywu za pomocg kubkéw wyptywowych.
PN-C-89085.06  Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie lepkosci.

10.2. Inne dokumenty

Instrukcja Producenta
Aprobata Techniczna IBDiM

161



SPEC

Y FI E TECHNICZNE
WYKONANIA | ODB

KACJ
IORU ROBOT BUDOWLANYCH

A
O

M.16.01.00. KRAWEZNIK MOSTOWY KAMIENNY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem kamiennego kraweznika na obiekcie
mostowym.

1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot

zwigzanych z :

1) z dostarczeniem na budowe i zamontowaniem kraweznika kamiennego
20x18cm lub 20x20cm,

2) wykonaniem podlewki lub podsypki betonu pod kraweznik na moscie,

3) z uszczelnieniem stykdw z nawierzchnig i chodnikiem masg uszczelniajgcg i
montazem kotew.

zakresem swym obejmuje wymagania stawiane materiatom i wykonywanej pracy.

1.4. Okre slenia podstawowe
Kamienny kraweznik mostowy

1.5. Ogdlne wymagania dotycz gce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatdw i wykonywanych
robét oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowg, specyfikacjg techniczng oraz
zaleceniami Inzyniera. Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem i ST

2. MATERIALY
2.1.Kraw eznik.
Kraweznik kamienny mostowy.

2.2. Masa zalewowa.
Sposrod dostepnych na rynku polskim nalezy zastosowa¢ mase zalewowg posiadajgcg
Aprobate techniczng po uzyskaniu akceptacji Inzyniera 0 nastepujgcych
wiasciwosciach:
a) wysokiej odpornosci termicznej,
b) dobrym charakterze plasto-elastycznym w catym zakresie temperatur.
2.3. Zaprawa uszczelniajgca niskoskurczowa posiadajgca Aprobate techniczng,
2.4. Podlewka z polibetonu lub zaprawa na bazie zywicy,
2.5. Podsypka cementowo-piaskowa,
2.6. Kotwa zamontowana w krawezniku na klej zywiczny.
2.7. Kit poliuretanowy,
2.8. Tasma uszczelniajgca.
Uzyte materiaty musza by¢ zgodne z Polskimi Normami lub posiada¢ Aprobaty
techniczne oraz atest producenta.

3. SPRZET
Roboty nalezy wykonaé recznie przy uzyciu narzedzi brukarskich.
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4. TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i skladowanie materiatbw do montazu kraweznikow
powinny odbywac sie tak aby zachowac ich dobry stan techniczny

Krawezniki mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. zatadunku i
wytadunku kraweznikow nalezy dokonywa¢ za pomocg dzwigow lub przenoszenia
recznego. Krawezniki nalezy uktada¢ na podkiadach drewnianych, rzedami, dtugoscig
w kierunku jazdy srodka transportowego. Krawezniki mozna przewozi¢ tylko w jednej
warstwie. W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim
stykiem, nalezy je do transportu zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi ze stomy lub
welny drzewnej, przy czym grubo$¢ tych przektadek nie powinna byé < 5 cm. Zywice
epoksydowe przewozi¢ nalezy Srodkami transportu wyposazonymi w zabezpieczenie
przed wptywami atmosferycznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

Krawezniki kamienne nalezy utozy¢é po wykonaniu izolacji ptyty pomostu, uzyskujgc ich
wymagany poziom poprzez ukladanie poszczegolnych segmentdéw kraweznikOw na
podlewce z polibetonu lub zaprawie z zywicy i podsypce cementowo-piaskowe] lub
tawie betonowej na dojazdach. W tawie betonowej nalezy wykonac¢ kanaliki dla
przeptywu wody w rozstawie co 1,5 m.

Szczeliny miedzy kraweznikiem, a kapa chodnikowg i nawierzchnig nalezy wypei¢ zaprawa

niskoskurczows.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Badania kraweznikow

1. Sprawdzenie cech zewnetrznych obejmuje:
a. sprawdzenie ksztattu, wymiarow i wyglgdu zewnetrznego
b. sprawdzenie wad i uszkodzenh

Sprawdzenie cech zewnetrznych nalezy przeprowadzaé przy kazdorazowym odbiorze
partii kraweznikéw. Sprawdzenie ksztaltu i wymiarOw przeprowadza sie je poprzez
ogledziny zewnetrzne oraz pomiar przy pomocy linii z podziatkg mm z doktadnos$cig do
0.1 cm. Sprawdzenie réwnosci powierzchni obrobionych (widocznych) przeprowadzié
nalezy przy pomocy linijki metalowej, ustawionej wzdtuz krawedzi i po przekatnej
sprawdzanej powierzchni oraz pomiar odchylen z doktadnoscig do 0,1 cm. Sprawdzanie
katow przeprowadzi¢ nalezy przy uzyciu metalowego kgtownika, a pomiar kata
rozwartego w powierzchni ukosnej przy pomocy katownika nastawnego, pomiary z
doktadnoscig 0.1cm. Sprawdzenie krawedzi prostych przeprowadzi¢ nalezy przy
pomocy linii metalowej. Sprawdzenie szczerb | uszkodzeh przeprowadzi¢ przez
ogledziny zewnetrzne, policzenie ilosci szczerb i uszkodzen oraz pomiar ich wielkosci z
doktadnoscig do 0,1cm. Sprawdzenie faktury powierzchni przeprowadza sie wizualnie.
Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Typy kraweznikow
Rodzaj uszkodzen Uliczne Drogowe

proste |tukowe |Mostowe | rodzaj rodzaj

A7 B
skrzywienie licowych [0,3 cm 0,5cm
(wichrowatos¢ |bocznych nie sprawdza sie
powierzchni) stykowyc 0,2 cm 0,3 cm
h
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spodu nie sprawdza sie

licowych |[dopuszcza sie na diugosci 1 m danej
powierzchni jedno wgtebienie wielkos$ci
do 5 cm2, nie gtebsze niz 0,5 cm, nie
wynikajgce z techniki wy- konania

faktury
wady  obrébki|bocznych |wgtebienie do 1,5 cm dopuszcza sie
powierzchni bez ograniczen. Wypukito$¢ poza lico
(wgtebienia i pasa obrobionego na powierzchni
wypuktosci) przedniej (od strony jezdni) | nie

niedopuszczalne. Na  powierzchni|sprawdza
tylnej (od strony chodnika) dopuszcza |sie

sie wypuktosci poza lico pasa
obrobionego do 3 cm

stykowyc |w  obrebie pasa  diutowanego
h wgtebienia niedopuszczalne, pozostata
czes¢ powierzchni nie podlega
sprawdzeniu

spodu nie sprawdza sie
szczerby ililos¢ w
uszkodzenia prze- 3 5
krawedzi i|liczeniu
narozy na 1
m
dlugos¢ |0,5cm lcm
gtebokos |0,3 cm 0,5cm
¢
odchyiki od kata prostego |0,2 cm na  dlugosci|0,3 cm na
powierzchni diugo- Sci
pow.
odchytki w krzywiznie fuku |- [1,0 cm B

Dopuszczalne tolerancje:

- rzedna gory fawy pod kraweznik - £ 1,0 cm,

- szerokosc tawy pod kraweznik - + 2,0 cm,

- dopuszczalne odchylenie linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej wynosi
+ 1,0 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

- dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznikow od niwelety
projektowanej wynosi =+ 1,0 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

- rowno$¢ gornej powierzchni kraweznikOw, sprawdzenie przez przytozenie w dwoch
punktach na kazde 100 m ustawionego kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym
przeswit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i przytozong fatg nie moze
przekraczac 1 cm,

- odchylenie linii kraweznikdw w poziomie od linii projektowanej - + 0,5 cm,

- rzedna gory kraweznika - £ 0,5 cm.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1mb biezgcy kraweznika okreslonego typu zamontowanego na
obiekcie mostowym (pomiaru dokonuje sie wedlug dokumentacji technicznej i
weryfikuje pomiarem w terenie).
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8. ODBIOR ROBOT

Na podstawie wynikow badan wg p.6 nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robét. Jezeli
wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane ustawienie kraweznikow nalezy
uzna¢ za zgodne ze ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane
roboty nalezy uznac¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji
wykonawca obowigzany jest roboty do zgodnosci z normg i przedstawi¢ je do
ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Cena robo6t obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

- wykonanie kanalikow (drenaz poprzeczny),

- przygotowanie i roziozenie (tawy) podsypki lub podlewki,

- montaz kotew, w krawezniku na klej zywiczny,

- ustawienie kraweznikOw wraz z regulacja,

- wypelnienie spoin,

- uszczelnienie  stykow miedzy kraweznikami masg plastyczng  (kitem
poliuretanowym),

- uszczelnienie od tytlu stykéw tasma,

- ochrona swiezo ustawionego kraweznika,

- wykonanie uszczelnienia masg elastyczng tasmg samoprzylepng miedzy
kraweznikiem i nawierzchnig,

- uporzadkowanie terenu robot,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-74/B-30175 Kit asfaltowy uszczelniajgcy,

PN-EN 1343;2003 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni
drogowych. Wymagania i metody badan,

10.2. Inne dokumenty

Instrukcje Producenta uzytych materiatdw oraz odpowiednie Aprobaty techniczne.
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M.19.01.03A MONTAZ OStON PRZECIWPORAZENIOWYCH NA OBIEKCIE
INZYNIERSKIM

WSTEP
PRZEDMIOT ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru

prac zwigzanych z montazem oston przeciwporazeniowych na obiekcie inzynierskim.

ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ.
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji prac wymienionych w pkt. 1.1 w zakresie wg pkt. 1.3.

ZAKRES ROBOT OBJ ETYCH SPECYFIKACJ A TECHNICZNA
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzeniarobét zwigzanych z montazem i

odbiorem oston przed porazeniem prgdem montowanych na obiektach inzynierskich.

OKRESLENIA PODSTAWOWE
Ostona — element chronigcy przed niezamierzonym dotykiem bezposrednim, lecz nie chronigcy

przed dotykiem bezposrednim spowodowanym dziataniem rozmysinym.

Czes¢ czynna — przewdd lub czes$¢ przewodzgca, ktéra moze znajdowac sie pod napieciem w normalnych
warunkach pracy; umownie nie obejmuje to szyn jezdnych i czesci z nimi potgczonych.

Pozostale okre$lenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami

podanymi w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne".

OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogoélne wymagania dotyczace prac podano w ST D-M.00.00.00 Wymagania og6lne. Wykonawca jest

odpowiedzialny za jako$¢ wykonania prac oraz za zgodnosé z Dokumentacjg Przetargowa i poleceniami

Inspektora Nadzoru.

MATERIALY )
OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” Nalezy

stosowa¢ materialy, ktére sg oznakowane CE lub B, dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje
zgodnosci z Polskg Normg, normg zharmonizowang, aprobatg techniczng wydang przez IBDIM lub

europejskg aprobatg techniczna.

MATERIALY DO WYROBU | MONTA ZU BARIER PRZECIWPORAZENIOWYCH

Ostony przeciwpora zeniowe
Przeciwporazeniowe ostony nalezy wykona¢ wg norm PN-EN 50122-1:2002 i PN-EN 50122- 2:2002 .

Element czlonu ostony przeciwporazeniowej powinien sktada¢ sie z:

- przestony peilnej — litej konstrukcji lub bariery spetniajacej wymagania dotyczgce stopnia
ochrony IP2X, zdefiniowane w PN-EN 60529:2002. Wysokos$é wypetnienia powinna wynosi¢ co najmniej
1,2m.

- przestony azurowej z siatki ogrodzeniowej plecionej z drutéw stalowych $rednicy co najmniej 4
mm; maksymalna powierzchnia oczka siatki nie powinna przekroczy¢ 1200 mm2. Siatka powinna byé
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wykonana tak, aby niemozliwe bylo wspinanie sie po niej. Wypetnienie azurowe powinno stanowic¢
uzupetnienie przestony do wysokosci 2,1 m.
Konstrukcja ostony przeciwporazeniowej, jej wysokos¢ i dlugos¢ sa uzaleznione od dtugosci strefy

pantografu i czesci czynnych systemu sieci jezdnej. Wysoko$¢ ostony powinna umozliwié utrzymanie
odstepu izolacyjnego wymaganego w PN-EN 50122-1:2002.

Elementy mocuj gce oston e przeciwpora zeniow g do barieropor eczy lub balustrady
Jesli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej do mocowania oston do bariero poreczy i

balustrady mozna stosowac:

prety stalowe o srednicy zgodnej z dokumentacijg projektowg

rury i ksztattowniki o wymiarach zgodnych z dokumentacjg projektowa, ze stali S235, spetniajagcej
wymagania PN-EN 10025-1:2001,

sruby, nakretki, podktadki zabezpieczone przed odkrecaniem sie — wg dokumentacji projektowej.

Materiat do uszczelnienia szczeliny mi  edzy spodem ostony przeciwpora zeniowej i

podio zem betonowym
Jesli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej do uszczelniania szczeliny miedzy ostonami

przeciwporazeniowymi i betonem piyty chodnikowej/gzymsowej mozna stosowac kit na bazie Zzywicy
poliuretanowej, jednosktadnikowy, sieciujgcy pod wpltywem wilgoci z atmosfery, w procesie sieciowania
przechodzacy do postaci elastycznej gumy. Powinien byé odporny na dziatanie wody, rozcienczonych
soli, kwasow i zasad oraz paliw i smaréw. Kit powinien zachowywaé wtasciwosci elastyczne w szerokim
zakresie temperatur (w tym ujemnych do -30°C) i wykazywaé odpornos¢ na starzenie w warunkach
eksploataciji.

Powinien, przy zastosowaniu odpowiednich $rodkéw gruntujgcych, zachowywaé bardzo dobrg
przyczepno$¢ do betonu i stali. Powinien nadawa¢ sie do wykonywania uszczelnien w elementach z
betonu i stali narazonych na dziatanie wody. Jezeli producent tak wymaga, przed natozeniem Kkitu
powierzchnie szczeliny nalezy zagruntowac $rodkiem rekomendowanym przez producenta. Kit powinien

by¢ barwy zblizonej do naturalnego koloru betonu. Wymagania dla kitu podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania techniczne dla kitu uszczelniajgcego

Lp. Wiasciwosci Wymagania Metoda badan
1 Wyglad zewnetrzny masa barwy szarej, o PN-B-
konsystenciji potgestej 30152:1997
masa powinna fatwo rozprowadzac PN-B-
2 Konsystencja robocza sie na podiozu za pomocg szpachli | 30152:1997
3 Penetracja stozkiem w 195+5% PN-C-
temp. 23°C 04133:1988
Splywnosé w PN-B- 30150:1997
4 temperaturze 70+2°C, <1 szer. szczeliny 20
mm - z betonu, po mm

zagruntowaniu

Przyczepnos¢ do podioza

5 betonowego po 28 dniach 20,40/zerwanie adhezyjne PN-B-
kondycjonowania: 30152:1997
naprezenia max.

MPa/charakter zerwania

6 Wydtuzenie  wzgledne =600 PN-1ISO

przy zerwaniu, % 37:2007
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Odpornos¢ na nie mogg wystepowac rysy i PN-B-

7 powstawanie  rys pekniecia 30152:1997
skurczowych

8 Odpornos¢ na niskie nie moga wystepowac rysy i *)
temperatury (-35°C) pekniecia
Odpornos¢ na nie moga wystepowac rysy i

9 podwyzszone pekniecia **)
temperatury

*) Sprawdzenie odpornosci na niskie temperatury nalezy przeprowadzié na probkach
przygotowanych wg PN-B-30152:1997 p.2.4.9 - ksztattki A i B, p.2.4.5 - w todkach szklanych i wg
PN-B-30150:1997[9] p.2.5.5 - w t6dkach aluminiowych. Prébki nalezy kondycjonowa¢ przez 28 dni w
temperaturze 23+2°C i wilgotno$¢ wzglednej powietrza 50

5%, po czym umiesci¢ w zamrazarce w temperaturze -35+2°C, na 8 godzin. Nalezy okresli¢, czy
tworzg sie pekniecia, rysy lub odspojenia przy krawedziach foremek.

**) Sprawdzenie odporno$¢é na podwyzszone temperatury nalezy przeprowadzi¢ na prébkach
przygotowanych i kondycjonowanych jak w *), po czym umiesci¢ w pozycji poziomej w cieplarce w
temperaturze +80 #2°C na 8 godzin. Nalezy okre$li¢, czy tworzg sie pekniecia, rysy, kraterki lub

odspojenia przy krawedziach foremek.

SPRZET
OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU
Ogdblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” Roboty mogag

by¢ wykonane przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

TRANSPORT
4.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”

4.2. PAKOWANIE | TRANSPORT OSPRZ ETU
Pakowanie powinno zabezpiecza¢ osprzet przed uszkodzeniem mechanicznym i korozjg podczas

przechowywania i transportu. Osprzet w stanie zmontowanym nalezy pakowaé¢ w skrzynki, klatki lub
kosze.

Na kazdym opakowaniu powinien byé umieszczony napis zawierajgcy co najmniej: nazwe lub znak
wytwarni, oznaczenie osprzetu i liczbe sztuk, rok produkcji, mase brutto, znaki ostrzegawcze.

Transportu dokonuje sie dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy przed

uszkodzeniami.

4.5. TRANSPORT | SKEADOWANIE MATERIALU DO USZCZELNI ANIA SZCZELIN
Materiaty uszczelniajgce nalezy przewozi¢ i skladowa¢ w oryginalnych opakowaniach producenta,

zgodnie z jego zaleceniami. Transport opakowan z materiatami moze sie odbywa¢ dowolnym srodkiem
transportu pod warunkiem zachowania warunkéw okreslonych przez producenta. Podczas transportu

opakowania nalezy zabezpieczy¢ przed przesuwaniem i uszkodzeniem.
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Materiaty nalezy sktadowaé w odpowiedniej (podanej przez producenta) temperaturze, chroni¢ przed
wplywem dziatania promieniowania cieplnego, nastonecznieniem, zawilgoceniem i zamoczeniem. Nalezy
przestrzegac¢ terminu waznosci produktu.

Niespetnienie warunkéw przechowywania i transportu moze spowodowaé utrate wtasciwosci materiatow
uszczelniajgcych.

Na kazdym opakowaniu materiatu uszczelniajgcego powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajgcg co
najmniej nastepujgce dane: nazwe i adres producenta, nazwe wyrobu, oznaczenie, date produkcji i okres
przydatnosci do stosowania, mase netto, znak CE lub B, spos6b przechowywania i stosowania

materialow i zachowania przy tym niezbednych srodkéw ostroznosci, bhp i ochrony $rodowiska.

WYKONANIE ROBOT
OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” Wykonawca wykonana

na wiasny koszt projekt roboczy oston przeciwporazeniowych. Projekt powinien zawiera¢ rysunki
warsztatowe czlonéw oston przeciwporazeniowych oraz powinien precyzowac¢ sposéb mocowania oston
do barieroporeczy lub balustrady oraz tgczenia cztonéw miedzy sobg. Jezeli dokumentacja projektowa
tak przewiduje, projekt powinien tez okre$la¢ mocowanie wszelkich urzadzen zabezpieczajgcych przed

oddziatywaniem trakcji elektrycznej oraz przed prgdami bigdzgcymi.

WYKONANIE OSEON TRAKCYJINYCH

Monta z oston trakcyjnych
Ostony powinny by¢ tak montowane, aby szczelnie przylegaty do powierzchni chodnika. Powinno byé to

zapewnione za pomocg elastycznych, wodoszczelnych przektadek umieszczanych miedzy powierzchnig
chodnika, a ostong i uformowanych tak, aby nie zatrzymywaty wody przy obrzezach oston. Przektadki
powinny by¢ dostarczone przez producenta oston. Zamiast przektadek mozna stosowac uszczelnienie z
kitu wg pkt. 2.2.3. W takim przypadku nalezy przygotowa¢ powierzchnie uszczelniang zgodnie z
wymaganiami producenta kitu (np. przez wypiastowanie, ewentualnie zagruntowanie) i wypetni¢ szczeline
kitem za pomocg urzadzenia rekomendowanego przez producenta (np. kartusza). Poszczegdlne ostony
powinny przylega¢ do siebie w sposéb trwaly i szczelny. Spos6b montazu bariery

przeciwporazeniowej zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzynierowi. Montaz bariery
przeciwporazeniowej, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielkoscig otworéw w
panelach, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia réwnej i ptynnej linii bariery w planie i profilu.

Przy montazu bariery przeciwporazeniowej niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworéw lub
cie¢ naruszajgcych powtoke antykorozyjng poszczeg6inych elementéw bariery. Wszystkie ewentualne

uszkodzenia muszg by¢ naprawione zgodnie z wymaganiami Inzyniera.

Zabezpieczenie antykorozyjne
Zabezpieczenie antykorozyjne oston przeciwporazeniowych powinno byé zgodne z dokumentacja

projektowg. Jezeli dokumentacja projektowa tak przewiduje, wszystkie stalowe elementy ostony
przeciwporazeniowej (réwniez fgczniki) nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie przez ocynkowanie ogniowe,
w taki spos6b aby zapewni¢ trwato$¢ powloki przez okres co najmniej 25 lat. Warstwa powtoki cynkowej na
elementach powinna wynosi¢ srednio 85 uym i co najmniej 70 ym, a na tgcznikach 50 um. Zabezpieczenie
antykorozyjne w postaci ocynkowania ogniowego elementéw stalowych zgodnie z wymogami normy PN-

EN ISO 1461:2000 [5], powinna zosta¢ wykonana w wytworni. Na placu budowy, przed przystgpieniem
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do ewentualnego spawania, nalezy usung¢ powitoke cynku z obszaru spawania. Po zespawaniu
wszystkich elementéw nalezy w miejscu spawow uzupetni¢ ubytki ochrony antykorozyjnej przez reczne
natozenie kilku warstw farby cynkowej, az do uzyskania o 30 ym wiecej niz grubosé pierwotnej powtoki.

Nalezy réwniez uzupetni¢ ubytki powtoki cynkowej powstale w czasie transportu i montazu.
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KONTROLA JAKO SCI ROBOT .
OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT
Ogblne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”. Przed

przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

—uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialéw wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajgce zgodnosé materiatdbw z wymaganiami pkt. 2 niniejszejspecyfikacji,

- ew. wykona¢ wlasne badania whasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w
pkt. 2 lub przez Inzyniera,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne elementéw ostony (sprawdzenie wyglagdu zewnetrznego elementéw bariery
nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin przez ocene uszkodzen na powierzchni poszczegdlnych
elementéw oraz kompletnosci ostony).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji.

KONTROLA JAKO SCI WYKONANIA OSEONY
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej dopuszcza sie nastepujgce odchytki montazu

ostony:

- odchylenie ostony od ustawienia w pionie < 0,5%,

- lokalizacja oston wzgledem toréw powinna byé zgodna z dokumentacja projektowa toréw < 0,5 cm,
— odchyika od prostoliniowosci wykonanej ostony <0,5%.

Ocene jakosci powtoki antykorozyjnej nalezy przeprowadzi¢ wg PN-EN 1SO 1461:2000.

OBMIAR ROBOT
OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostkg obmiaru jest mb ostony przeciwporazeniowej.

ODBIOR ROBOT
OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogoélne”. Odbior robét jest

dokonywany na podstawie wynikéw pomiaréw, badan i oceny wizualne;.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daty wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uznaé¢ za
wykonane zgodnie z wymaganiami ST.

Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z
wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z ST i

przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

PODSTAWA PLATNO SCI .
OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNO SCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine".

CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ
Cena jednostkowa obejmuije:

- roboty przygotowawcze i pomiarowe,

- demontaz starych oston (jezeli wystepujg) zgodnie ze sztukg wraz z wywozem i utylizacja,

- wykonanie projektu roboczego oston przeciwporazeniowych,

- zakup i dostarczenie materiatdw i wszystkich pozostatych czynnikéw produkcji,

- montaz ostony do barieroporeczy lub balustrady zgodny z dokumentacjg projektowg i
projektem roboczym ostony,
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- wykonanie uszczelnien,

- wykonanie badan kontrolnych wg pkt. 6,

- oczyszczenie terenu robét.

Cena uwzglednia rowniez zaktady, odpady i ubytki materiatowe oraz oczyszczenie miejsca pracy.

9.2. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | ROBOT TOWARZYSZACYCH
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg ST obejmuje réwniez:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale nie s3g
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, nie zaliczane do
robét tymczasowych.

PRZEPISY ZWIAZANE
NORMY ]
PN-EN 50122-1:2002 Zastosowania kolejowe - Urzadzenia stacjonarne - Czes¢ 1:Srodki ochrony

dotyczace bezpieczenstwa elektrycznego i uziemien

PN-EN 50122-2:2002 Zastosowania kolejowe - Urzgdzenia stacjonarne - Cze$é 2: Srodki ochrony przed
oddziatywaniem prgdow btgdzacych wywotanych przez trakcje elektryczng pradu statego

PN-EN 60529:2002 (oryg.) Stopnie ochrony zapewnione przez obudowy (kod IP)

PN-EN I1SO 1461:200 Powloki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie
jednostkowe) - Wymagania i badania.

PN-EN 10025-1:2001 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych - Czes¢ 1: Ogdélne warunki
techniczne dostawy

PN-B-30152:1997 Kity budowlane kauczukowe uszczelniajgce

PN-C-04133:1988 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji smarow plastycznych i petrolatum penetrometrem
stozkowym

PN-B-30150:1997 Kity budowlane trwale plastyczne - olejowy i polistyrenowy

PN-ISO 37:2007 Guma i kauczuk termoplastyczny - Oznaczanie wtasciwosci wytrzymatosciowych przy

rozcigganiu
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M.19.01.04. BALUSTRADY

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszych ST sg wymagania szczegotowe dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wbudowaniem balustrad na obiekcie mostowym.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne sg stosowane jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres Robot obj etych ST

Roboty, ktérych dotyczg ST obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu:
« wykonanie nowych balustrad stalowych wg Dokumentacji Projektowej;

* wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego balustrad wg Dokumentacji Projektowej.

1.4. Okre$lenia podstawowe

Okres$lenia podane w niniejszych ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w ST D-M.00.00.00 . " Wymagania Ogélne ".

Balustrada - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu pieszych montowane na krawedzi chodnika. Wysoko$¢
pochwytu wynosi 1,10m ponad nawierzchnie.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz agce Robdt.

Wykonawca Rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé z Dokumentacjg
Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace Robot podano w ST D-M.00.00.00
" Wymagania Ogélne".

2. Materiaty

Warunki ogélne stosowania materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00
~Wymagania Ogolne” pkt. 2.

Nalezy stosowa¢ balustrady posiadajace wazne Aprobaty Techniczne wydane przez IBDIM lub
indywidualnie zaprojektowane dla tego zadania, dla ktérych ich producent wydat oswiadczenie o
zgodnosci wyrobu z dokumentacjg projektowg wykonang przez Projektanta obiektu lub przez niego
zaakceptowang. Oswiadczenie wydane w trybie artykutu 10 Ustawy o wyrobach budowlanych z 16
kwietnia 2004 r.

Producenta materiatow nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.

2.1. Balustrady mostowe
Wykonanie i montaz balustrad. Balustrady z wykonane z profili stalowych ze stali S235 oraz
ptaskownikow stalowych. Kolor balustrady wg Dokumentacji Projektowej.

3. Sprzet

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 . ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

Roboty mogg by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego
typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. Transport

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 4.
Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je umiescié rbwnomiernie na
calej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem Ilub przesuwaniem oraz przed
uszkodzeniami.

5. Wykonanie robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt. 5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Program Zapewnienia Jakosci i harmonogram Rob6t
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg przebudowywane balustrady.

Temperatura otoczenia przy spawaniu stali powinna by¢é wyzsza niz +5°C. Niedopuszczalne jest
spawanie podczas opadéw atmosferycznych przy nie zabezpieczeniu przed nimi stanowisk roboczych i
zlgczy spawanych. W utrudnionych warunkach atmosferycznych (wilgotno$é wzgledna powietrza wigksza
niz 80%, mzawka, wiatry o predkosci wigkszej niz 5 m/sek, temperatury powietrza nizsze niz podane
wyzej) nalezy opracowac i uzgodni¢ specjalne srodki gwarantujgce otrzymanie spoin nalezytej jakosci.
Powierzchnie taczonych elementdéw na szerokosci nie mniejszej niz 15mm od rowka spoiny nalezy przed
spawaniem oczy$cit ze zgorzeliny, rdzy, farby, thuszczu i innych zanieczyszczen do czystego metalu.
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Ukosowanie brzegéw elementéw mozna wykonywaé recznie, mechanicznie lub palnikiem tlenowym,
usuwajgc zgorzeline i nierbwnosci.

Obrobke spoin mozna wykonac¢ recznie szlifierkg lub frezarkg albo stosowa¢ inng obrébke mechaniczng
pod warunkiem, ze miejscowe zmniejszenie grubosci przekroju elementu nie przekroczy 3% tej grubosci.
Do wykonywania pofgczeh spawanych mozna uzywac¢ wytgcznie materiatdbw spawalniczych majacych
zadwiadczenie o jakosci.

Opakowanie, przechowywanie i transport elektrod, drutéw do spawania i topnikow powinny by¢ zgodne z
wymaganiami obowigzujgcych norm i zaleceniami producentéw.

Stan techniczny sprzetu spawalniczego powinien zapewni¢ utrzymanie okreslonych parametrow
spawania, przy czym wahania natezenia i napiecia pradu podczas spawania nie mogg przekracza¢ 10%.
Niedopuszczalne sg rysy lub pekniecia w spoinie lub materiale w jej sgsiedztwie.

Obrabiane widoczne powierzchnie spoiny nie powinny mieé wtrgcen zuzla, pasm zuzlowych lub
zaklesnie¢. W spoinach nie obrabianych nieréwnos¢ lica spoiny nie powinna przekracza¢ 15% grubosci
spawanych elementow.

Spawanie nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-89/S-10050 pkt. 2.4.4.4.

Potgczenia spawane stalowych elementéw balustrady powinny spetnia¢ wymagania normy PN-82/S-
10052 p.8.2.2.2. oraz p.8.2.3.2.

Elektrody do spawania elementéw balustrady powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN ISO 2560.

6. Kontrola jako $ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 6.
Sprawdzeniu podlegajg prawidtowos¢ ustawienia i zamocowania balustrad.

Ocenie podlega ciggtos¢, wyglad i grubos¢ ocynku, farby podktadowej i warstwy nawierzchniowe;.
Grubos¢ mierzy sie grubosciomierzami magnetycznymi lub elektromagnetycznymi zgodnie z PN-EN ISO
2178 i PN-EN ISO 2808.

7. Obmiar Robo6t
Ogoblne zasady obmiaru Rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 m (metr) przebudowanej balustrady.

8. Odbidr robot

Ogolne zasady odbioru Robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 8.
Odbiorom czesciowym podlegaja:

« dostarczone na budowe elementy stalowe balustrad,

e wykonanie wbudowania balustrad na gzymsach,

* wykonanie przebudowy balustrad,

« ochrona antykorozyjna.

Odbiér koncowy powinien by¢ zakonczony spisaniem protokotu.

9. Podstawa ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogodlne" pkt. 9.
Ptaci sie za 1 m balustrady zmontowanej i odebranej na podstawie pomiaréw, badan i oceny wizualnej
wykonanych robdét.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa obejmuje:

e opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

< wykonanie wszystkich elementéw wynikajacych z opracowan Wykonawcy,

» zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatow,

e zastosowanie materialdbw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robot Ilub
wynikajgcych z przyjetej technologii robot,

e uporzadkowanie terenu robét, wywo6z odpadoéw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce
przystosowane do sktadowania poza terenem budowy

W cenie jednostkowej mieszczg sie rowniez ubytki i odpady.

Cena jednostkowa zamontowania 1 m balustrady wraz z zakotwieniami uwzglednia:
— przygotowanie robét i ich wyznaczenie,

— zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji,

— wykonanie i dostarczenie elementéw balustrady na miejsce wbudowania,

— ustawienie, zmontowanie i wyregulowanie balustrady na obiekcie,

— wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego,
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— wykonanie badan i pomiaréw.

10. Przepisy zwi gzane

10.1. Normy

PN-EN 10025-1:2007 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢ 1: Ogélne warunki
techniczne dostawy

PN-EN 10025-2:2007 Czes¢ 2: Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych
PN-EN 10025-3:2007 Czes¢ 3: Warunki techniczne dostawy spawalnych stali konstrukcyjnych
drobnoziarnistych po normalizowaniu lub walcowaniu normalizujgcym

PN-EN 10025-4:2007 Czes$¢ 4: Warunki techniczne dostawy spawalnych stali konstrukcyjnych
drobnoziarnistych po walcowaniu termomechanicznym

PN-EN ISO 2560 Materiaty dodatkowe do spawania. Elektrody otulone do recznego spawania tukowego
elektrodg metalowg stali niestopowych i drobnoziarnistych. Klasyfikacja

PN-EN ISO 2178:1998 Powtoki niemagnetyczne na podtozu magnetycznym. Pomiar grubosci powtok.-
Metoda magnetyczna

PN-EN ISO 2808:2008 Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powtoki

PN-EN 10025 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych
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M.20.01.00. WARSTWA PODBUDOWY STABILIZACJA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania ogolne dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni z mieszanek kruszyw
niezwigzanych, zageszczanych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego 0/31,5 stabilizowanego mechanicznie wg PN-S-
06102 [21] i obejmujg wykonanie zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej
podbudowy zasadniczej:

- grub. 20 cm

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;j.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz gce robot
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i
otoczakow albo ziaren zwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Wtasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 1.

Tablica 1
Wymagania
Lp. Wyszczegoblnienie Kruszywa Badania
wihasciwosci lamane wedtug
Podbudowa
zasadnicza
1 Zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % od 2 do 10 PN-B-06714-15
(m/m) [3]
2 Zawartos$¢ nadziarna, % (m/m), nie wiecej 5 PN-B-06714-15
niz [3]
3 Zawarto$c¢ ziarn nieforemnych %(m/m), nie wiecej 35 PN-B-06714-16
niz [4]
v - - - 5
4 Z_awa_rtosp zanieczyszczen organicznych, %(m/m), 1 PN-B-04481 [1]
nie wiecej niz
5 Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym zageszczeniu od 30 do 70 BN-64/8931-01
metodg | lub Il wg PN-B-04481, % [26]
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Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles
Scieralnos¢ catkowita po petnej liczbie obrotow, nie
6 | wiecejniz 35
Scieralnos¢ czesciowa po 1/5 petnej liczby 30
obrotéw, nie wiecej niz

PN-B-06714-42
[12]

PN-B-06714-18
[6]
PN-B-06714-19

7 | Nasigkliwos¢, %(m/m), nie wiecej niz 3

Mrozoodpornosé, ubytek masy po 25 cyklach
8 | zamrazania,

%(m/m), nie wiecej niz 5 [7]
PN-B-06714-37
9 Rozpad krzemianowy i zelazawy tgcznie, % i [10]
(m/m), nie wiecej niz PN-B-06714-39
[11]
Zawartos$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SOg, PN-B-06714-28
10 e 2 1
%(m/m), nie wiecej niz [9]
Wskaznik no$nosci w,,,s mieszanki kruszywa, %,
11 |Memniejszy niz. 80 (KR2) PN-S-06102[21]
- przy zageszczeniu ls 21,00
, 120 (KR5)
- przy zageszczeniu ls 21,03
2.3.2. Woda

Nalezy stosowaé wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET
3.1 Ogolne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprz et do wykonania rob6t

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykazac sie mozliwo$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia dozujgce wode. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej — wymag nie
obowigzuje w sytuacji, zakupu przez Wykonawce gotowej mieszanki kruszywa do stabilizacji
mechanicznej,

b) roéwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach
trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotycz gce transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2 Transport materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport pozostatych materiatdw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoblne zasady wykonania robo6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podito za

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposbb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé
naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa (nie dotyczy przypad ku zakupu przez
Wykonawc e gotowej mieszanki)
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Mieszanke kruszywa o scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé¢ w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznosé
zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zag eszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkltadana w warstwach o jednakowej grubosci, takich, aby po
zageszczeniu ich ostateczna grubo$¢ byta rowna grubosci projektowanej — 20 cm.

Grubos$c¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa
podbudowy powinna by¢ roztozona w spos6b zapewniajacy osiggnigecie wymaganych spadkow i
rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il). Materiat nadmiernie
nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki
kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong
iloscig wody i rbwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza
od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszycé.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [30] powinien odpowiada¢ 1,0 wg normalne;
préby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 .

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten
ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKO SCIROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jako $cirobdt
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robo6t

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robo6t i przedstawic¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materialtéw. Badania te
powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Czestotliwosé badan
Minimalna Maksymalna

Lp. Wyszczeg6blnienie badan liczba badan | powierzchni
na dziennej |a
dziatce podbudowy
roboczej przy-
padajgca na
jedno

badanie (mz)

1 | Uziarnienie mieszanki
- YR - 2 600
2 | Wilgotnos¢ mieszanki
3 | Zageszczenie warstwy 1 prébka na 1000 m”
4 | Badanie whasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt dla kazdej partii kruszywa
2.3.2 i przy kazdej zmianie
kruszywa

178



SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobiera¢
w sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na
biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda 1), z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz
raz na 1000 m? lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac¢ za prawidtowe, gdy stosunek
wtornego modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej
warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E2
Ex

<22

6.4. Wymagania dotycz ace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podbudowy podano w tab. 3.
Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. |Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw  |[Minimalna czestotliwosé pomiaréw

1 [Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km i 2 razy na zjezdzie
2  |R6wnos¢ podiuzna co 20 m fatg i 2 razy na zjezdzie

3 [Réwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km i 2 razy na zjezdzie
4  |Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km i 2 razy na zjezdzie
5 [Rzedne wysokosciowe co 100 m i 2 razy na zjezdzie

6 [Uksztattowanie osi w planie co 100 m i 2 razy na zjezdzie

7  |Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 1000 m?

8 [Nos$nos¢ podbudowy: co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000
- modut odksztatcenia m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +5 cm, -1 cm.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ tata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekracza¢ 10 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows,
z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Ro6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztalttowanie podbudowy w planie.

Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 1
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cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz £ 10%.
6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa | Wskaznik Minimalny modut
o] zageszcze Maksymalne ugiecie odksztatcenia mierzony
wskazniku nia s nie sprezyste pod kotem, ptyta o Srednicy 30 cm,
Whog Ni€ mniejszy mm MPa
mniejszym niz 50 kN od od
niz, % pierwszego| drugiego
obcigzenia | obcigzenia
= E,
80 (KR2) 1,0 1,40 80 140
120 (KR5) 1,03 1,20 100 180

6.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie

6.4. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz 1 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien poszerzyé podbudowe przez spulchnienie
warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci wykonywanej warstwy, dotozenie materiatu i powtorne
zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny byé naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gtebokosé, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednich
wihasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i
ocena grubos$ci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos$¢ podbudowy

Jezeli nosnos$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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- oznakowanie robét,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

- zakup i przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki,

- zageszczenie roztozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10.PRZEPISY

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena zgodnosci
PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

PN-B-30020 Wapno

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego

PN-S-96035 Popioty lotne

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podioza
przez obcigzenie ptytg

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu ziarnowego

PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarna

PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednig
PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metodg bromowa
PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazowego

PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles
PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne
PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
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M.20.01.05. NAPRAWA | UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKA RP

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z umocnieniem powierzchniowym skarp.

1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obj etych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
trwatym powierzchniowym umaocnieniem skarp

A przez humusowanie i obsiew trawa,

1.4. Okre slenia podstawowe

Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czesci organicznych.
Humusowanie - zesp6t czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej,
obejmujgcy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem
(bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.5. Wymagania dotycz ace robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materialdw i wykonywanych robot oraz
za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg, Specyfikacjg Techniczng oraz zaleceniami
Inzyniera. Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem i ST.

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp objetymi niniejszg ST sa:
A ziemia urodzajna,
A nasiona traw oraz roslin motylkowatych,
A geowtdknina biodegradowalna.

2.2. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna
powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen
obcych. W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia,
ze ziemia urodzajna odpowiada nastepujgcym kryteriom:

a) optymalny skfad granulometryczny:

- frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 — 70%,

b) zawartos¢ fosforu (P205) > 20 mg/m2,
¢) zawartos¢ potasu (K20) > 30 mg/m2,
d) kwasowos¢ pH [ 5,5.

2.3. Nasiona traw

Wybor gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie
stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-
65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4].

3. SPRZET

Wykonawca przystepujgcy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien
wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z hastepujgcego sprzetu:

- rowniarek,

- ew. walcow gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,

- ubijakéw o recznym prowadzeniu,
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- wibratorow samobieznych,

- ptyt ubijajacych,

- ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,

- cysterny z wodg pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc
niedostepnych).

4. TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i skladowanie materialtdw do wykonania umocnienia powinny
odbywac¢ sie tak aby zachowac ich dobry stan techniczny.

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ulozenie mat

Na powierzchniach skarp nalezy utozy¢é mate biodegradowalng zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi.
Warstwa ziemi urodzajnej powinna siega¢ poza gorng krawedz skarpy i poza podnéze skarpy
nasypu od 15 do 25 cm. W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na
powierzchni skarpy nalezy wykonywac rowki poziome lub pod katem 30°do 45° o gtebokosci od
3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabic
(pobronowac) i lekko zagescic¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie traw g i ro $linami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych
polega na wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez humusowanie i obsianiu
warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci od 18
g/m2 do 30 g/m2, dobranych odpowiednio do warunkow siedliskowych (rodzaju podfoza,
wystawy oraz pochylenia skarp). W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg
obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Badania przed przyst apieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania materiatow
przeznaczonych do wbudowania i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.
Badania materiatow powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci, ktére zostaty okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.2. Kontrola jako $ci umocnienia geowtdknin g biodegradowaln a
Kontrola umocnionej powierzchni polega na wykonaniu ogledzin zewnetrznych.

6.3. Kontrola jako $ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robo6t i ich zgodnosci z ST, oraz na
sprawdzeniu daty waznosci swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, tgczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz
2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc
nie powinien przekracza¢ 0,2 m2. Na zarosnietej powierzchni nie mogg wystepowac
wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni skarp umocnionych matami
biodegradowalnymi oraz przez humusowanie i obsianie.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacijg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNO SCI
Cena wykonania 1m2 umocnienia skarp przez utozenie geowtdkniny, humusowanie i obsianie
obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-R-65023:1999  Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

10.2. Inne materiaty
Aprobata techniczna.
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M.20.01.23. ROZBIORKI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét rozbiérkowych.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t rozbiérkowych.

1.4. Okre Slenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
powszechnie stosowanymi okresleniami.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robét
Wykonawca przed przystgpieniem do prac rozbiérkowych powinien przedstawi¢ Inspektorowi nadzoru do
zatwierdzenia szczeg6towy harmonogram prac okreslajgcy etapy i terminy wykonania robot.

2. MATERIALY

Materiaty moggce podlegac rozbiérce to: beton, stal, drewno, kamien.
Materiaty stuzgce do obstugi pracy zastosowanego sprzetu dla prac rozbidrkowych okresli Wykonawca
stosownie do potrzeb.

3. SPRZET

Sprzet do wykonywania rob6t rozbidrkowych winien by¢ dobrany przez Wykonawce w Projekcie
organizacji robét i uzgodniony z Inspektorem nadzoru. Zabrania sie prowadzenia rozbiérek metodami
wybuchowymi.

4. TRANSPORT
Transport sprzetu i wywdz materiatdw z rozbiérki dowolnymi srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji sposb prowadzenia robét rozbiérkowych.

6. KONTROLA JAKO SClI
Sprawdzeniu podlega zakres rozbioérek wynikajgcy z potrzeb remontu mostu .

7. OBMIAR ROBOT.

Jednostka miary jest 1m?® betonu, drewna i kamienia, 1kg stali.

Do platnosci przyjmuje sie faktyczng ilos¢ rozebranego materiatu, zaakceptowang przez Inspektora
nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

Sprawdzenie faktycznej ilosci rozebranego materiatu i zgodnosci z projektem pozioméw rozebranych
elementoéw konstrukciji.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Cena jednostkowa uwzglednia rozebranie konstrukcji, wyw6z materialdbw oraz oczyszczenie miejsca
budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ustawa o odpadach z 14 grudnia 2012 r. Dz.U.2020 poz. 797.
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M.20.01.27. CZYSZCZENIE STRUMIENIOWO — SCIERNE (PIASKOWANIE)

1.0 WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
czyszczeniem konstrukcji.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegotowa specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z:

- piaskowanie powierzchni betonu, kamienia i stali.

1.4. Ogdbine wymagania robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatow i wykonywanych robdt oraz za ich
zgodnos¢ z dokumentacja, ST oraz zaleceniami Inzyniera.

2.0 MATERIALY

Materiat scierny — piasek kopalniany ostro krawedziowy lub rzeczny, suchy, pozbawiony gliny i innych
zanieczyszczen. Ziarna piasku powinny posiada¢ wymiar od 2 - 3,5mm, a wiec mogg by¢ wieksze od
ziaren materiatu do czyszczenia stali, ktdrych wymiar waha sie od 0,8 do 2mm.

3.0 SPRZET
Sprzet do wykonywania robot:
- piaskarnia do czyszczenia metali,
- sprezarka powietrza,
- ciggnik kotowy,
- przyczepa skrzyniowa
akceptowany przez Inzyniera.

4.0 TRANSPORT
Nie okresla sie warunkéw transportu.

5.0 WYKONANIE ROBOT

Wykonanie robot obejmuje piaskowanie wszystkich elementéw — betonu podlegajacych naprawie lub
reprofilacji. Piaskowanie powinno by¢ prowadzone przy stosowaniu petnej wartosci cisnienia celem
osiggniecia powierzchni czystej, o0 wymaganej wytrzymatosci na odrywanie.

Oczyszczone powierzchnie nalezy odpyli¢ przez przedmuchanie ich sprezonym powietrzem.

6.0 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci rob6t obejmuije:

A/ Wizualna ocene wykonanego oczyszczenia.

Ocenia sie brak zwietrzelin, zluszczen, zanieczyszczen olejami, smarami, organicznych,

B/ Sprawdzenie wytrzymatosci na odrywanie w przypadku betonu. Okreslenie wytrzymatosci wykonuje sie
za pomocg przyrzadu do oznaczania wytrzymatosci na odrywanie w 5 miejscach wskazanych przez
Inzyniera.

Z badania sporzgdza sie protokot.

Wytrzymatos¢ na odrywanie powinna wynosié:
1. dla uzupetnienia ubytkéw zaprawami/betonem
- wartos¢ srednia >1,5 MPa
- wartos¢ minimalna 1,0 MPa
2. dla powtok ochronnych bez i z minimalna zdolno$cig pokrywania zarysowarn
- wartos¢ srednia > 1,0 Mpa
- warto$¢é minimalna 0,6 Mpa

3. dla powtok ochronnych z podwyzszona zdolnoscig pokrywania zarysowan na
powierzchniach nie obcigzonych ruchem

- wartos¢ srednia >1,3 MPa
- warto$¢ minimalna 0,8 Mpa
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4. dla powtok ochronnych z podwyzszong zdolnoscig pokrywania zarysowan na powierzchniach
obcigzonych ruchem

- wartos¢ srednia >1,5 MPa
- warto$é minimalna 1,0 Mpa.

7.0 OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru jest:

- oczyszczonej konstrukcji betonowej i stalowej pod malowanie - 1 m2

8.0 ODBIOR ROBOT

Roboty powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST oraz pisemnymi
decyzjami Inzyniera.

Odbior robdét na zasadach odbioru robét zanikowych lub ulegajgcych zakryciu.

9.0 PODSTAWA PLATNO SCI
Cena jednostkowa uwzglednia:

- dostarczenie niezbednych czynnikéw produkciji

- wykonanie oczyszczenia wszystkich powierzchni przewidzianych w dokumentacji projektowe;j
- oczyszczenie stanowiska pracy.

- uporzadkowanie placu budowy
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M.20.02.30. USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robo6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z usunieciem
drzew i krzakow, wykonywanych w ramach rob6t przygotowawczych.

1.4. Okrelenia podstawowe
Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz ace robot
Ogblne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakow
Do wykonywania rob6t zwigzanych z usunieciem drzew i krzakdéw nalezy stosowac:

. pity mechaniczne,

. specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,
. spycharki,

. koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem
drzew.

4. TRANSPORT
4.1. Ogllne wymagania dotycz gce transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpine oraz galezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

Pnie przedstawiajgce wartos¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢
transportowane w sposéb nie powodujgcy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OgdIne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robé6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw

Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzakéw obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw,
wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotow oraz
ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew i krzakOéw powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajgcego.
Wycinke drzew o wilasciwosciach materialu uzytkowego nalezy wykonywa¢ w tzw. sezonie rebnym,
ustalonym przez Inzyniera.

W miejscach nasypow teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty sie na gtebokosci
do 60 cm ponizej linii skarp nasypu.

Roslinnos¢ istniejgca w pasie robot, nie przeznaczona do usuniecia, powinna byé przez Wykonawce
zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona

188



SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob
zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usuni ecie drzew i krzakow

Poza miejscami wykopOw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do
budowy nasypow i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w STWIORB M.11.01.04.

Doty w obrebie przewidywanych wykopéw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sige w
nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robét w taki sposéb, aby drzewa przedstawiajgce wartosé jako
materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wtasciwosci w czasie robo6t.

Miode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duza
ostroznosciag, w sposob ktory nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w odpowiednim
gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostato $ci po usuni etej ro slinno Sci

Sposo6b zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami STWIORB
lub wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomocg specjalistycznego sprzetu, to
sposéb wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po
przerdbce powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunietej w czasie rob6t przygotowawczych Wykonawca ma
obowigzek zadba¢, aby odbyto sie ono z zachowaniem wszystkich wymogow bezpieczenstwa
i odpowiednich przepiséw.

Zaleca sie stosowanie technologii, umozliwiajgcych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci
dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza.
Po zakonczeniu spalania ogieh powinien byé calkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlgcych sie
czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstgpienia od spalania lub jego
przerwania, a nagromadzony material do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac,
Wykonawca powinien usung¢ go w miejsce tymczasowego skladowania lub w inne miejsce
zaakceptowane przez Inzyniera, w ktérym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci po
spaleniu, za zgoda Inzyniera, sg zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane
w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu. Ostatnia warstwa powinna byé
przykryta warstwg gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana
i zageszczona. Pozostatosci po spaleniu nie mogg byé zakopywane pod rowami odwadniajgcymi ani pod
jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa sie przeptyw wéd powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia roslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotow. Zageszczenie gruntu wypetniajgcego doty powinno spetiaé
odpowiednie wymagania okreslone w STWIORB M.11.01.04.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robo6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa rob6t zwigzanych z usunieciem drzew i krzakow jest 1 komplet.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

8.2. Odbidr robét zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych
pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
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Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnosc¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robot obejmuje:

* wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,

e wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kore drzewna,
wzglednie spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,

e zasypanie dotéw,

« uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. Przepisy zwi gzane
Nie wystepuja.
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M.21.02.01. SCIANKI SZCZELNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z whijaniem

Scianek szczelnych z grodzic stalowych.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét zwigzanych z inwestycjg wymieniong w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych ST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wbijanie
$cianek szczelnych stalowych.

1.4. Okre $lenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z definicjami zawartymi w odpowiednich normach i wytycznych

oraz okresleniami podanymi w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Grodzica — ksztaltownik stalowy lub z tworzywa sztucznego z brzegami uksztattowanymi w zamki w celu
potaczenia sasiadujgcych ksztattownikdéw w $ciane do grodzenia wodoszczelnego lub $ciane przenoszaca
parcie gruntu.

Zamek — skrajny element grodzicy, stuzgcy do potgczenia sasiadujgcych grodzic w $cianke.

Scianka szczelna — konstrukcja, sktadajaca sie z grodzic wpuszczonych w grunt, ktérych zamki uszczelniajg
$cianke. Scianke szczelng stosuje sie do zabezpieczenia terenu nig ogrodzonego przed doptywem wody.
Podtuznica — pozioma belka drewniana lub stalowa, przymocowana do $ciany z grodzic, przenoszaca site

zakotwienia ze $ciggdw na sciane lub stuzgca do montazu $ciany.

1.5. Ogolne wymagania dotycz gce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami
Inspektora nadzoru.

Ogblne wymagania dotyczgce rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”

2. MATERIALY

2.1. Warunki og6lne stosowania materiatéw

Warunki og6lne stosowania materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00 - "Czes¢

ogolna" pkt. 2.

Do wykonania $cianek szczelnych nalezy stosowac nastepujgce materiaty:

- grodzice stalowe zgodne z dokumentacjg projektowg i odpowiadajgce wymaganiom norm: PN-EN
12063:2001, PN-EN 10248-1:1999, PN-EN 10248-2:1999, PN-EN 10249-1:2000, PN-EN 10249-2:2000,

- elementy usztywniajgce i rozpierajgce z ksztattownikéw stalowych zgodne z dokumentacjg projektowsg i
odpowiadajgce wymaganiom podanym w ST dotyczgcej wykonywania konstrukcji stalowych.

- materialy do spawania i tgczniki zgodne z dokumentacjg projektowg i odpowiadajgce wymaganiom
podanym w ST dotyczgcej wykonywania konstrukcji stalowych.

2.2. Grodzice stalowe typu Larssen
Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne grodzic powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w tabeli 1.

Tab. 1
Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 2 3 4
1 Wsk_aﬁn i_k wytrzymatosci PrZY | cmam 600
zginaniu Wy
2 Ciezar wiasciwy Scianki kg/m 89
3 Ciezar wlasciwy pojedynczego brusa | kg/m 35,6
4 Szerokosé profilu mm 400
5 Wysokosé Scianki mm 400
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6 Grubos¢ grzbietu mm 7,5

7 Grubos¢ scianki poprzecznej mm 6,3

Wymagane parametry grodzic stalowych typu Larssen:
= gatunek stali S270GP (zgodnie z PN-EN-10248-1),
= granica plastycznosci min Reh 270 N/mm2,
= wytrzymatos¢ na rozcigganie min Rm 410 N/mm2

Dopuszcza sie zastosowanie innych rodzajow grodzic stalowych do planowanych prac, niz wskazane, lecz o

parametrach rownych lub lepszych od przewidzianych materiatow.

3. SPRZET
3.1. OgdIne warunki stosowania sprz  etu
Og0blne warunki stosowania sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”, pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty zwigzane z zagtebianiem elementdw sktadowych scianek szczelnych powinny by¢ wykonywane przy
uzyciu sprzetu przeznaczonego do wykonywania zamierzonych robét. Przy doborze sprzetu nalezy kierowaé
sie postanowieniami normy PN-EN 12063:2001.

Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce powinien by¢ sprawny technicznie i spetnia¢ wymagania

techniczne w zakresie BHP. Wykonawca przystepujgcy do whijania $scianek szczelnych stalowych powinien
dysponowac nastepujgcym sprzetem:

- wibromiotem o duzej czestotliwosci drgan
- zurawiem kotowym,
- ciggnikiem kotowym z przyczepa dtuzycowa,

4. TRANSPORT
4.1. Warunki og6lne transportu
Ogolne warunki transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”, pkt. 4.

4.2. Transport materiatow
Srodki transportu wykorzystywane przez Wykonawce powinny by¢é sprawne technicznie i spetiaé
wymagania techniczne w zakresie BHP oraz przepis6w o ruchu drogowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne warunki wykonania robo6t
Og06lne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt. 5.

5.2. Whijanie $cianki szczelnej stalowej

Przed rozpoczeciem i w trakcie wbijania scianek szczelnych nalezy wykonywaé pomiary geodezyjne
Zwigzane z:

- wyznaczeniem osi $cianek szczelnych,

- wyznaczeniem punktow charakterystycznych,

- wykonaniem reperéw wysokosciowych,

- wyznaczeniem i kontrolg niwelacyjng gornej krawedzi $cianki szczelnej.

Scianki szczelne nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacjg projektowg i postanowieniami norm PN-EN
12063:2001, PN-89/S-10050 i PN-82/S-10052

W celu uzyskania odpowiedniej doktadnosci wykonania $cianki szczelnej nalezy wykonac i zastosowac ramy
prowadzace. Ramy prowadzgce powinny byé stabilne, odpowiednio mocne i ustawione na poziomach
zapewniajgcych mozliwos¢ poziomego i pionowego osiowania grodzicy w czasie zagtebiania.

W czasie wbijania elementdw $cianki szczelnej nalezy prowadzi¢ ,Dziennik wbijania”, w ktérym nalezy
okreslic:

- dane odnosnie sposobu zagiebienia elementow Scianki szczelnej,

- ogolna charakterystyke urzadzenia do zagtebienia elementéw $cianek szczelnych,

- szkic usytuowania elementéw $cianki szczelnej,

- dane odnosnie zagtebienia elementdw Scianki i ewentualnych trudnosci wyniktych podczas zagtebiania.
Podczas zaglebiania elementéw $cianki nalezy regularnie kontrolowa¢ stan techniczny budowli i instalaciji
zlokalizowanych w sasiedztwie prowadzonych robét.

5.3. Tolerancje wykonywania $cianek szczelnych
Dopuszczalne odchytki w wykonywaniu $cianek szczelnych wynosza;:
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+50 mm - dla potozenia gtowicy w kierunku prostopadiym do scianki,
+250 mm - dla poziomu zagtebienia,
+1% - dla pionowosci we wszystkich kierunkach.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”, pkt. 6.

6.2. Kontrola zabicia $cianki szczelnej
Kontrola zwigzana z zabiciem $cianek szczelnych powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz

robot. Wykonanie scianek i montaz elementéw dodatkowych podlega kontroli zgodnie z wymaganiami
podanymi w normie PN-EN 12063:2001. W zakresie konstrukcji dodatkowych dopuszczalne odchyiki
wymiarowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-89/S-10050.

Kontrola jakosci rob6t powinna obejmowac nastepujgce czynnosci:

- sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa (rzedna goérnej krawedzi sScianki, linia zabicia
Scianki)

- badania materiatébw uzytych przez por6wnanie ich cech z wymogami okreslonymi w dokumentacji
projektowej oraz specyfikaciji technicznej. Bezposrednio na budowie przez ogledziny zewnetrzne,

- kontrole urzadzen do zaglebiania elementéw Scianki w zakresie stanu technicznego oraz wilasciwego
doboru urzgdzen do zakresu planowanych robaét,

- kontrola wykonania i zamocowania elementéw prowadzgcych,

- kontrola pionowosci zagtebiania elementéw scianki szczelnej,

- kontrola $cianki szczelnej w zakresie doktadnosci wykonania w odniesieniu do dopuszczalnych odchytek,

- kontrola sgsiednich budowli i instalacji, w trakcie zagtebiania elementéw sScianki szczelnej i po wykonaniu
Scianek szczelnych, w zakresie powstania uszkodzen.

Roboty podlegajg odbiorowi jako roboty zanikajace, a ocena poszczegdinych robét potwierdzana jest przez

Inzyniera wpisem do dziennika budowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Og0lne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest:
- 1 m2 $cianki, mierzony w osi $cianki w rzucie z gory i wysokosci scianki.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OgolIne zasady odbioru rob6t

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoéine”, pkt. 8. Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z ST, Dokumentacjg Projektowg i poleceniami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary daty

wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatno $ci

9.1. Ogodline ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”, pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawe platnosci wykonania scianki szczelnej stanowi 1 m2 $cianki mierzony po osi $cianki w rzucie z

gory i wysokosci Scianki, o okreslonej w dokumentacii projektowej. Cena jednostkowa obejmuje:

- dostarczenie materiatu - grodzice stalowe
- wytyczenie $cianki
- wykonanie szablonu montazowego,
- zabicie $cianki szczelnej z terenu,
- wyciggniecie scianki szczelnej z terenu,
- uporzadkowanie miejsca rob6t
Cena zwiera réwniez zapas na odpady i ubytki materiatowe.

10. NORMY, APROBATY TECHNICZNE | INNE DOKUMENTY

10.1. Normy .
1. PN-EN 12063:2001  Wykonawstwo specjalnych rob6t geotechnicznych. Scianki szczelne.
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No

PN-EN 10248-1:1999 Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopowych. Techniczne warunki

dostawy.

PN-EN 12048-2:1999 Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopowych. Tolerancje ksztattu i
wymiarow.

PN-EN 10249-1:2000 Grodzice ksztaltowane na zimno ze stali niestopowych. Techniczne warunki
dostawy.

PN-EN 10249-2:2000 Grodzice ksztaltowane na zimno ze stali niestopowych. Tolerancje ksztattu i
wymiarow.

PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania.

PN-82/S-10052 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie.
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