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1. Strona tytutlowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Uzyteczno$ci publicznej 1.2 Rok budowy 1950
Gmina Wtoszakowice 1.4 Adres budynku

1.3 INWESTOR (nazwa lub imie [ul. Kurpinskiego 29 ul. Powstancéw Wielkopolskich 112

i nazwisko, PESEL*) (* w

przypadku cudzoziemca nazwa i | 64-140 Wioszakowice 64-140 Bukéwiec Gorny

WIELKOPOLSKIE

numer dokumentu tozsamosci) DOM KULTURY

PESEL:

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt:

Biuro Projektow i Realizacji INTALACJE SADOWSKI
ul. Boya-Zelenskiego 6
64-100 Leszno

3. Imie, Nazwisko, adres audytora koordynujgcego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

Marcin Sadowski
ul. Boya Zelenskiego
64-100 Leszno |

Uprawnienia budowlane nr WKP/0176/PWOS/18 podpis

4. Wspétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac

Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego

1 — —
5. Miejscowos¢: Bukdwiec ) _ )
G6 Data wykonania opracowania grudzien 2021
orny

6. Spis tresci

1. Strona tytutowa audytu energetycznego
2. Karta audytu energetycznego budynku
3. Wykaz dokumentoéw i danych zrodtowych

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych usprawnien i przedsiewzie¢
termomodernizacyjnych

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego wariantu
przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizacji

9. Zatagcznik nr 1. - dokumentacja techniczna budynku
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2. Karta audytu energetycznego budynku*

budowlane W/(m -K)

termomodernizacja

2.1. Dane ogdlne Stan prze.d . Stan po' "
termomodernizacjg | termomodernizacji

2.1.1. [Konstrukcja/technologia budynku PBU-59 PBU-59

2.1.2. |Liczba kondygnaciji 2 2

2.1.3. |Kubatura czegsci ogrzewane; [m3] 3512,86 3512,86

2.1.4. |Powierzchnia uzytkowa budynku [m2] 846,08 846,08

2.1.5. |Powierzchnia uzytkowa lokali mieszkalnych [m2] 0,00 0,00

216 Udziat .po.wierz.chni uz.ytk_owej Iok.ali mieszkalnych w 0.00 0.00

catkowitej powierzchni uzytkowej budynku [%] ' '

2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych 0,00 0,00

2.1.8. |Liczba oséb uzytkujgcych budynek 10,00 10,00

2.1.9. |Sposob przygotowania cieptej wody uzytkowej Miejscowe Miejscowe

2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne Centralne

2.1.11. |Wspoditczynnik A/V [1/m] 0,52 0,52

2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek

2.2. Wspétczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po

termomodernizacji

2.2.1. |Sciany zewnetrzne 2,02; 1,51 0,18; 0,19
920 Dach/stropodach/str_op pod nieogrzewanymi poddaszami 332 0.14
lub nad przejazdami
2.2.3. |Strop nad piwnicg
2.2.4. |Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 3,13 3,13
2.2.5. |Okna, drzwi balkonowe 225, 2,25 2,25, 0.80; 0.80; 0.80:
' 2,25; 2,25 0,80; 0,80
2.2.6. |Drzwi zewnetrzne/bramy 2,00 0,90
2.2.7. |Stropy wewnetrzne 1,30 1,30
2.2.8. |Sciany wewnetrzne 2,40; 1,71 2,40; 1,71
2.2.9. |Stropy zewnetrzne 3,32 0,14
2.2.10. |Okna wewnetrzne 1,50; 1,50 1,50; 1,50
2.2.11. |Drzwi wewnetrzne 2,60 2,60
2.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i Stan przed Stan po
wspotczynniki uwzgledniajgce przerwy w ogrzewaniu termomodernizacja | termomodernizacji
2.3.1. |Sprawnos$¢ wytwarzania 0,860 1,359
2.3.2. |Sprawnos¢ przesytu 0,800 0,929
2.3.3. |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,770 0,885
2.3.4. |Sprawnos¢ akumulacji 1,000 0,930
2.3.5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000
2.3.6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 0,950 0,950
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2.4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej Stan przed Stan po
wody uzytkowej termomodernizacja | termomodernizacji
2.4.1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,990 0,960
2.4.2. |Sprawnosc¢ przesytu 1,000 0,800
2.4.3. |Sprawnosc regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
2.4.4. |Sprawnos¢ akumulacji 1,000 0,850
25 Charak " lacii Stan przed Stan po
- Charakterystyka systemu wentylacji termomodernizacja | termomodernizacji
. . Wentylacja Wentylacja z
2.5.1.1. |Rodzaj wentylacji . . .
grawitacyjna odzyskiem
stolarka/kanaty
2.5.1.2. |Sposodb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza stolark-a/ka.naly grawitacyjne
grawitacyjne
Vex/Vsup
3
2.5.1.3. |Strumien powietrza zewnetrznego [m /h] 1747,65 2242,29/1570,00
2.5.1.4. |Krotnos$¢ wymian powietrza [1/h] 0,50 0,64
2 6. Charak K budvnk Stan przed Stan po
6. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacja | termomodernizacji
2.6.1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [KW] 163,88 24,39
Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowanie
2.6.2. 7,57 2,37
cwu [kKW]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
2.6.3. |budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 1360,34 208,36
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 2439,45 190,48
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania
2.6.5. . . . . 26,53 9,60
cieptej wody uzytkowej [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
warunki sezonu standardowego (stuzgce weryfikacji
2.6.6. przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci
2.6.8. systemugrzewczego i przerw w ogrzewaniu) 446,62 68,41
[kWh/(m rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci
2.6.9. systemugrzewczego i przerw w ogrzewaniu) 800,90 62,54
[kWh/(m rok)]
2.6.10* |Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0,00 15,34
*
2.7. Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
Aanrdvin) £, H H tarmomadernizaci
aguuu I.U} le’Fm'e'med’em‘lzaej‘q LCIIIIUIIIU\.‘UIIIII_(.A\.:JI
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2.7.1. |Kosztza 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku *** [zH/GJ] 40,06 39,80
Koszt 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesigc
272, |iun 500,00 75,00
[z{/(MW-m-c)]
. S
Koszt przygotowania 1 m ~ cieptej wody uzytkowej ***
2.7.3. 3 Y ) 42,43 89,55
[ztm ]
Koszt 1 MW mocy zamdwionej na przygotowanie cieptej
2.7.4. . . e 150,00 150,00
wody uzytkowej na miesigc [z (MW-m-c)]
Miesigczny koszt ogrzewania 1 mé powierzchni uzytkowej
2.7.5. Z 10,37 0,89
[z/(m -m-c)]
2.7.6. |Miesieczna optata abonamentowa [zt/m-c] 220,00 185,00
2.7.7. |lnne [z] 2000,00 500,00

2.8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Roczne zmniejszenie

Planowana kwota kredytu [z] 747403,87 . Lo 92,25
zapotrzebowania na energie [%]
Planowane koszty catkowite [zl] 997403,87 Premia termomodernizacyjna [zi] 209454,81
Roczna oszczednos¢ kosztow energii
91952,74
[zt/rok]
2.9. Inne

Wraz z realizacjg przedsiewzigcia termomodernizacyjnego w budynku zostanie zainstalowana mikroinstalacja
odnawialnego zrédta energii 0 mocy maksymalnej 10,00 kW.

Z audytu energetycznego wynika, ze po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego elementy
budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu bedg spetnia¢ stosowane od dnia 31 grudnia

2020 r. wymagania, o ktérych mowa w art. 5a ust. 2 ustawy.

* Dla budynku sktadajgcego sie z czesci o réoznych funkcjach uzytkowych nalezy poda¢ wszystkie dane
oddzielnie dla kazdej cze$ci budynku.

** Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udziat
odnawialnych zrddet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowg dostarczong do budynku dla
systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;j.

*** Optata zmienna zwigzana z dystrybujg i przesytem jednostki energii.

**** Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

3. Wykaz dokumentoéw i danych zrédtowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa z dnia 13 lutego 2020 r. o zmianie ustawy - Prawo budowlane oraz niektdrych innych ustaw.

2. Ustawa z dnia 23 stycznia 2020 r. o zmianie ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontéw.

3. Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a
takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 24 sierpnia 2015 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w
sprawie szczegotowego sposobu weryfikacji audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz
szczegotowych warunkow, jakie powinny spetnia¢ podmioty, ktérym Bank Gospodarstwa Krajowego moze zlecac
wykonanie weryfikacji audytow.

5. Rozporzadzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 6 wrzesnia 2019 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku Ilub czesci budynku oraz $wiadectw
charakterystyki energetyczne;.

6. Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich
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usytuowanie.

7. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 stycznia 2020 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy o efektywnosci energetyczne;.

8. Rozporzagdzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczego6towego zakresu i sposobu
sporzgdzania audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opdr cieplny i wspétczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na
potrzeby ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzyteczno$ci publicznej.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materialy przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe

1. Materialy z przeprowadzonej wizji lokalne;j
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMOCAD 8.0

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania

2. Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie
Termomodernizacyjnej

3. Maksymalna wielkos¢ srodkow wiasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wtasny
przeznaczony na pokrycie kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:

250000 zt

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora::

800000 zt

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogélne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku - PBU-59

Kubatura budynku - 3512,86 M
Kubatura ogrzewania - 3512,86 M
Powierzchnia netto budynku - 846,08 m
Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej - 0,00m
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Wspodtczynnik ksztattu

Powierzchnia zabudowy budynku
llos¢ mieszkan

llos¢ mieszkancow

- 0,52 m'l

- 691,52 M
- 0,00

- 10,00

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zalgczniku stanowigcym integralng cze$¢ audytu

energetycznego.

N
~ A ~

Usytuowanie budynku w stosunku do stron swiata w ‘ x ) E

J/ v \
]

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

Sciany zewnetrzne 2
y ¢ 2,02;1,51 Wi(m_-K)
Dach/stropodach 2
p 3.32 W/(m -K)
iwni 2
Strop piwnicy Wim~K)
Okna 2
2,25;2,25; 2,25 2,25; 2,25 Wi(m_-K)
Drzwi/bram 2
Yy 200 W/(m -K)
Okna potaciowe W/(m2-K)
Stropy wewnetrzne 2
py € 1.30 Wi(m_-K)
Podtogi na gruncie 2
gnag 313 Wi(m_-K)
Sciany wewnetrzne 2
d ¢ 2,40;1,71 Wi(m_-K)
Stropy zewnetrzne 2
by ¢ 3,32 Wi(m_-K)
Okna wewnetrzne 2
® 1,50; 1,50 W/(mZ-K)
Drzwi wewnetrzne 2,60 W/(m“-K)
4.4. Taryfy i optaty
Ceny ciepta - c.o. Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizaciji
Opfata za 1 GJ na ogrzewanie 40,06 z¢/GJ 39,80 zt/GJ
Opfata za 1 MW mocy zamowionej na
. 500,00 zi/(MW-m-c) 75,00 zH/(MW-m-c)
ogrzewanie
Inne koszty, abonament 120,00 zt/m-c 85,00 zt/m-c
Ceny ciepta - c.w.u. Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizaciji
Optataza 1 GJ 138,90 z{/GJ 104,71 zl/GJ
Optata za 1 MW mocy zamdéwionej na
. 150,00 zt/(MW-m-c) 150,00 zH/(MW-m-c)
podgrzanie c.w.u.
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Inne koszty, abonament

100,00 zt/m-c

100,00 zt/m-c

Obliczenia optaty za 1 GJ energii na ogrzewanie w przypadku ogrzewania indywidualnego - Kociot olejowy

Cena o . . . .
Rodzaj paliwa jednostki /° u’dz|at Warto$¢ opatowa Cenaza srednia wazona
. zrodta GJ optata za GJ
paliwa
Paliwo - Olej opatowy [litr] 1,512k 100% 0,038 GJ 40,06zt 40,06
100%
4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
Kociot olejowy 100%

Kotty na paliwo gazowe lub ciekfe z otwartg komorg

spalania (palnikami atmosferycznymi) i dwustawng _
Wytwarzanie regulacjg procesu spalania H.,g 0,860

Paliwo - olej opatowy

C.o. wodne z lokalnego zrédta ciepta usytuowanego w

ogrzewanym budynku z niezaizolowanymi przewodami, =
Przesytanie ciepta armaturg i urzgdzeniami, ktére sg zainstalowane w H.d 0,800

przestrzeni nieogrzewanej

Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub =
Regulacja systemu grzewczego |ptytowymi w przypadku regulacji centralnej bez H.e 0,770

automatycznej regulacji miejscowe;j
Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego Hs 1,000
Czas ogrzewania w okresie
tygodnia Liczba dni: 7 dni wt = 1,000
Przerwy w ogrzewaniu w okresie |Liczba godzin: 8 godzin wd = 0,950
doby
Sprawnos$¢ catkowita systemu grzewczego H,tot = H,g H,dH,e H,s= 0,530
Informacje uzupetniajgce
dotyczgce przerw w ogrzewaniu
Modernizacja systemu o .

Instalacja nie byta modernizowana po 1984 r.
grzewczego po 1984 r.
Moc cieplna zaméwiona (centralne ogrzewanie) --- MW
4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej

Lokalne podgrzewacze c.w.u. 100%

Wytwarzanie ciepta Elektryczny podgrzewacz przeptywowy W.g - 0,990

Podgrzewanie wody bezposrednio przy punktach =
Przesyt cieptej wody poboru W.d 1,000
Regulacja i wykorzystanie We 1,000
Akumulacja ciepta Ws 1,000
Sprawnos¢ catkowita systemu c.w.u. W tot = W,g W,d W,s W,e= 0,990
Moc cieplna zaméwiona (ciepta woda uzytkowa) --- MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylaciji

Wentylacja grawitacyjna
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Sposodb doprowadzania i
odprowadzania powietrza

stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza
wentylacyjnego

1747,65

Krotno$¢ wymian powietrza

0,50

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego
naptywu powietrza zimnego mogg nastepowac wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych
usprawnien i przedsiewzig¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub

instalacji

Charakterystyka stanu istniejacego i mozliwosci poprawy

Strop wewnetrzny

Ze wzgledu na oddzilenie pomieszczen o tych samych lub podobnych
temperaturach oraz o wymagang wysokosc¢ w swietle pomieszczen dla tego

typu budynké strop wewnetrzny nie podlega termomodernizacji.

Podtoga

Ze wzgledu na koniecznos¢ pozostawienie wymaganej wysokosci
pomieszczen, podtoga na gruncie nie podlega termomodenizacji.

Dach

Istniejgce wigzary deskowe nad halg widowiskowo-sportowg — stan zty. Dach
nie zaizolowany, wymagajgcy termomodernizaciji.

Sciana zewnetrzna

Sciana zewnetrzng pod wzgledem konstrukcyjnym jest w stanie dobry. Ze
wzgledu na fakt, ze $ciana nie spetnia wymgu maksymalnej wartosci
wspotczynnika przenikania ciepta U, nalezy jg dociepli¢ dla osiggniecia
wspotczynnika U < 0,2 [W/m2K]

Sciana zewnetrzna

Sciana zewnetrzng pod wzgledem konstrukcyjnym jest w stanie dobry. Ze
wzgledu na fakt, ze sciana nie spetnia wymgu maksymalnej wartosci
wspotczynnika przenikania ciepta U, nalezy jg dociepli¢ dla osiggniecia
wspotczynnika U < 0,2 [W/m2K]

Sciana wewnetrzna

Sciana wewnetrzne murowana z cegty petnej ceramicznej, obustronnie
otynkowana lub wykonczona ptytami GK, wyszpachlowana, wymalowana.
Sciany wewnetrzne w wiekszosci oddzielajg pomieszczenia o zblizonej lub

takiej samej temperaturze - termomodernizacja nie ma uzasadnienia.

Sciana wewnetrzna

Sciana wewnetrzne murowana z cegty petnej ceramicznej, obustronnie
otynkowana lub wykonczona ptytami GK, wyszpachlowana, wymalowana.
Sciany wewnetrzne w wigkszo$ci oddzielajg pomieszczenia o zblizonej lub

takiej samej temperaturze - termomodernizacja nie ma uzasadnienia.

Strop zewnetrzny

Istniejgcy srtopodach gesto-zebrowy DZ-3 w stanie dobry. Dla osiggniecia
parmetru U zgodnego z oobowigzujgcymi wymagami, stropadach wymaga

dtermomodernizaciji

Okno zewnetrzne OZ 5

Okna zewnetrzne drewnanie lub PCW w ztym stanie technicznym. Nie spetnia
wymaganego parametru U dla tego typu przegrody.

Okno zewnetrzne OZ 3

Okna zewnetrzne drewnanie lub PCW w ztym stanie technicznym. Nie spetnia
wymaganego parametru U dla tego typu przegrody.

Okno zewnetrzne OZ 1

Okna zewnetrzne drewnanie lub PCW w ztym stanie technicznym. Nie spetnia
wymaganego parametru U dla tego typu przegrody.

Okno zewnetrzne OZ 4

Okna zewnetrzne drewnanie lub PCW w ztym stanie technicznym. Nie spetnia
wymaganego parametru U dla tego typu przegrody.

Drzwi zewnetrzne DZ 1

Drzwi zewnetrzne drewnanie w ztym stanie technicznym. Nie spetnia
wymaganego parametru U dla tego typu przegrody.
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Okno wewnetrzne OW 1

Okna wewnetrzne zostang zamurowane.

Drzwi wewnetrzne DW 1

Drzwi wewnetrzne drewniane.

Okno wewnetrzne OW 2

Okna wewnetrzne zostang zamurowane.

Okno zewnetrzne OZ 2

Okna zewnetrzne drewnanie lub PCW w ztym stanie technicznym. Nie spetnia
wymaganego parametru U dla tego typu przegrody.

System grzewczy

Istniejgcy kociot na olej opatowy pracuje na wysokich parametrach grzewczych
(75/60°C) i wspotpracuje z przestarzatg instalacjg grzewcza, czesciow
uzupetnieng, rozbudowywang. Obliczeniowa sprawnos$é catego systemu
grzewczego wynosi tylko 0,53. Caty system cechuje sie duzg bezwtadnoscig.
Przy grzejnikach nie ma gtowic termostatycznych lub jesli sg to sg przestarzate

i nie dziataja. Istniejace grzejniki sg nieefektywne, przypuszczalnie zabrudzone.

Instalacja cieptej wody uzytkowe;j

W budynku zamontowane sg lokale podgrzewacze c.w.u. zamontowane pod
urzgdzeniami - pod umywalkami, zlewozmywakami itd. Urzadzenie sg

przestarzate i pracujg niefektywnie - czesciowo uszkodzone i przeciekajgce.

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantow przedsiewziecia modernizacyjnego

6.1. Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie przez sciany,

stropy i stropodachy

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Dach

Wariant 1, Filce, maty i ptyty z wetny mineralnej 160,
A= 0,036 [W/(m-K)]; Wariant 2, Filce, maty i plyty z

Proponowany materiat dodatkowe;j izolacji welny mineralnej 160, A= 0,036 [W/(m-K)]; Wariant 3,
Filce, maty i ptyty z weilny mineralnej 160, A= 0,036
[Wi(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 445,43m
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 445,43m
0] 0]
Stopniodni: 3613,19 dzieA-K/rok two=20,00 C tzo=-18,00 C
Wariant numer
Stan
istniejgcy |Wariant |Wariant |Wariant
1 2 3
Optata za 1 GJ Oz zt/GJ 40,06 76,81 76,81 76,81
Optata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) |500,00 125,00 125,00 125,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 120,00 135,00 135,00 135,00

Grubos$¢ proponowanej dodatkowej cm
izolacji b

24 26 28

2
Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m K) 3,319 0,144 0,133 0,124
2
Opor cieplny R (m KYW  [0,30 6,97 7,52 8,08
2
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (M K)/W 6,67 7,22 7,78
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 461,54 19,96 18,48 17,21

Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW

0,0562 0,0024 0,0022 0,0021

Roczna oszczednos$é kosztéw O zi/rok

17110,00 [17223,46 |17321,31

Cena jednostkowa usprawnienia Kj zi/m

209,57 225,34 241,33
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L . 114818,9 [123459,0 [132219,6
Koszty realizacji usprawnienia NU  z} 8 3 1
Prosty czas zwrotu SPBT lata 6,71 7,17 7,63

Optymalnym wariantem przedsigewzigcia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 114818,98 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 6,71 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 24 cm

Informacje uzupetniajgce:

Istniejacg przegroda wymaga docieplena w celu uzyskania wymaganego wspétczynnika przenikania ciepta na poziomie 0,15 W/m2*K.
Wariant nr 1 optymalizacji docieplenia spetni wymaég dotyczacy wspofczynnika a jednoczesnie jest jest wariantem uzasadnionym
ekonomicznie.

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Wariant 1, Styropian 40, A= 0,040 [W/(m-K)]; Wariant
Proponowany materiat dodatkowej izolacji 2, Styropian 40, A= 0,040 [W/(m-K)]; Wariant 3,
Styropian 40, A= 0,040 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 138,96m
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 138,96m
0] 0]
Stopniodni: 3613,19 dzien-K/rok two=19,25 C tzo=-18,00 C
Wariant numer
Stan
istniejgcy |Wariant |Wariant |Wariant
1 2 3
Optata za 1 GJ Oz zt/GJ 40,06 76,81 76,81 76,81
Optata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) [500,00 102,50 102,50 102,50
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 120,00 135,00 135,00 135,00
Grubos$¢ proponowanej dodatkowej cm 15 20 22
izolacji b
2
Wspoiczynnik przenikania ciepta U W/(m "K) 2,022 0,236 0,182 0,167
2
Opor cieplny R (m "K)/W 0,49 4,24 5,49 5,99
2
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (M KYW | 3,75 5,00 5,50
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 87,70 10,22 7,90 7,24
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0105 0,0012 0,0009 0,0009
Roczna oszczedno$¢ kosztéw O zi/rok 2609,47 |2788,39 |2839,06
Cena jednostkowa usprawnienia Kj z’f/m2 107,22 116,67 122,96
Koszty realizacji usprawnienia NU 18326,66 |19941,90 [21017,03
Prosty czas zwrotu SPBT lata 7,02 7,15 7,40

Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest Wariant 2

Charakterystyka wariantu optymalnego:
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Koszt realizacji wariantu optymalnego: 19941,90 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 7,15 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 20 cm

Informacje uzupetniajgce:

Istniejacg przegroda wymaga docieplena w celu uzyskania wymaganego wspoétczynnika przenikania ciepta na poziomie 0,2 W/m2*K.
Wariant nr 2 optymalizacji docieplenia spetni wymaég dotyczacy wspofczynnika a jednoczesnie jest jest wariantem uzasadnionym
ekonomicznie.

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny

Wariant 1, Filce, maty i plyty z wetny mineralnej 160,
A= 0,036 [W/(m-K)]; Wariant 2, Filce, maty i plyty z
Proponowany materiat dodatkowej izolacji welny mineralnej 160, A= 0,036 [W/(m-K)]; Wariant 3,
Filce, maty i ptyty z welny mineralnej 160, A= 0,036
[W/(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 246,08m
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 246,08m
0] 0]
Stopniodni: 3613,19 dzien-K/rok two=18,56 C tz0=-18,00 C
Wariant numer
Stan
istniejgcy |Wariant |Wariant |Wariant
1 2 3
Optata za 1 GJ Oz ztIGJ 40,06 76,81 76,81 76,81
Optata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) |500,00 102,50 102,50 102,50
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 120,00 135,00 135,00 135,00
Grubos$¢ proponowanej dodatkowej cm 24 26 28

izolacji b

2
Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m "K) 3,319 0,144 0,133 0,124

2
Opor cieplny R (m KYW  {0,30 6,97 7,52 8,08

2
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (M KYW | 6,67 7,22 7,78
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 254,98 11,02 10,21 9,51
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0299 0,0013 0,0012 0,0011
Roczna oszczednos¢ kosztéw O zirok 9365,30 [9427,95 |9481,98

: o 2
Cena jednostkowa usprawnienia K| zt/m 279,57 305,34 371,33
112393,5

Koszty realizacji usprawnienia NU  z} - 84619,80 |92419,82 |7
Prosty czas zwrotu SPBT lata 9,04 9,80 11,85

Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 84619,80 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 9,04 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowe;j izolacji: 24 cm

Informacje uzupetniajgce:

Istniejacg przegroda wymaga docieplena w celu uzyskania wymaganego wspotczynnika przenikania ciepta na poziomie 0,15 W/m2*K.

ArCADia-TERMOCAD 8.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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ekonomicznie.

Wariant nr 1 optymalizacji docieplenia spetni wymaég dotyczacy wspofczynnika a jednoczesnie jest jest wariantem uzasadnionym

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji

Wariant 1, Styropian 40, A= 0,040 [W/(m-K)]; Wariant
2, Styropian 40, A= 0,040 [W/(m-K)]; Wariant 3,
Styropian 40, A= 0,040 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As

582,67m2

Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak

582,67m2

Stopniodni: 3613,19 dzien-K/rok

0]
two=19,84 C

0
tzo=-18,00 C

Wariant numer

Stan
istniejgcy |Wariant |Wariant |Wariant
1 2 3
Optata za 1 GJ Oz ztIGJ 40,06 76,81 76,81 76,81
Optata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) |500,00 102,50 102,50 102,50
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 120,00 135,00 135,00 135,00
Grubos$¢ proponowanej dodatkowej cm 15 18 20
izolacji b
2
Wspoiczynnik przenikania ciepta U W/(m "K) 1,507 0,227 0,194 0,177
2

Opor cieplny R (m KYW 10,66 4,41 5,16 5,66
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (M K)/W 3,75 4,50 5,00
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 274,15 41,21 35,23 32,12
Zapotrzebowanie na moc ciepingq MW 0,0332 0,0050 0,0043 0,0039
Roczna oszczednos¢ kosztéw O zi/rok 7830,07 [8290,74 |8530,07
Cena jednostkowa usprawnienia Kj zt/m 107,22 116,67 122,96
Koszty realizacji usprawnienia NU 76842,71 |83615,36 |88123,30
Prosty czas zwrotu SPBT lata 9,81 10,09 10,33

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 2

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 83615,36 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 10,09 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowe;j izolacji: 18 cm

Informacje uzupetniajace:

ekonomicznie.

Istniejacg przegroda wymaga docieplena w celu uzyskania wymaganego wspoétczynnika przenikania ciepta na poziomie 0,2 W/m2*K.
Wariant nr 2 optymalizacji docieplenia spetni wymaog dotyczacy wspotczynnika a jednoczesnie jest jest wariantem uzasadnionym

Ocena optacalnosci i wyboér wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz

poprawie systemu wentylacji

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu

ArCADia-TERMOCAD 8.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £o6dz, tel (42)689-11-11
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wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 5 Zamiana '‘Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja z odzyskiem

3
Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 17,23 m /h
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 3,52m
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 3,52m

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczeh naktadow 3,52m
Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Srednie ostoniecie cr = 1,0 ,cw = 1,00

Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3833,30 dzien-K/rok i = 20,00 OC e =-18,00 OC

Stan Wariant numer

istniejgcy |W1 w2 w3
Optataza 1 GJ zl/GJ 40,06 39,80 39,80 39,80
Optata za 1 MW zt/(MW-m-c) |500,00 75,00 75,00 75,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 120,00 85,00 85,00 85,00
Wspotczynnik cm 1,35
Wspdtczynnik cr 1,20

Wspétczynnik a

2
Wspdtczynnik przenikania ciepta U W/(m K) 2,250 0,800 0,750 0,700

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 6,63 0,95 0,87 0,82
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0006 0,0003 0,0002 0,0002
Roczna oszczednos¢ kosztéw O zi/rok 650,79 654,05 656,38
Cena jednostkowa wymiany okien 2
lub drzwi zl/m 600,00 |700,00 |750,00
Koszt realizacji wymiany okien lub

. zt 2598,94 |2797,22 |3248,68
drzwi Nok
Koszt realizacji modernizaciji

N zt 5000,00 |5000,00 |5000,00

wentylacji Nw
Prosty czas zwrotu SPBT lata 11,68 12,28 12,57

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 7598,94 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 11,68 lat

Modernizacja systemu wentylacji

U=10,80

Informacje uzupetniajace:

Okna o wspotczynniku przenikania ciepta powyzej 2,0 W/(m2*K) nie spetniajg wymagan w zakresie ochrony cieplnej budynku wg.
szczegobtowego opisu przedmiotu zamowienia do wykonania audytu energetycznego budynku - Umax = 0,90 W/(m2*K)

Ocena optacalnosci i wyb6r wariantu polegajagcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 1 Zamiana '‘Wentylacja grawitacyjna’ na ‘Wentylacja z odzyskiem'

ArCADia-TERMOCAD 8.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £o6dz, tel (42)689-11-11

13-



Projekt: 1/24/01/22
Licencja dla: Biuro Projektow i Realizacji Instalacje Sadowski [001]

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 12,12 m /h
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 3,25m
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 3,25m

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow 3,25m
Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Srednie ostoniecie cr = 1,0 ,cw = 1,00

Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a > 4)

. 0] (o}
Stopniodni: 3833,30 dzien-K/rok 1=20,00 C e=-1800 C
Stan Wariant numer
istniejagcy W1 w2 w3
Optfataza 1 GJ zHGJ 40,06 39,80 39,80 39,80
Optata za 1 MW z/(MW-m-c) [500,00 |75,00 75,00 75,00
Inne koszty, abonament zi/m-c 120,00 85,00 85,00 85,00
Wspétczynnik cm 1,35
Wspdtczynnik cr 1,20
Wspotczynnik a
2

Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m K) 2,250 0,800 0,750 0,700
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 6,11 0,88 0,83 0,77
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0005 0,0002 0,0002 0,0002
Roczna oszczednos¢ kosztéw O zi/rok 632,44 634,59 636,73
Cena jednostkowa wymiany okien 2
lub drzwi zlfm 1124,73 |1349,68 |1462,15
Koszt realizacji wymiany okien lub

’ zt 4494,45 |5393,35 |5842,79
drzwi Nok
Koszt realizacji modernizaciji

. zt 5000,00 |5000,00 |5000,00

wentylacji Nw
Prosty czas zwrotu SPBT lata 15,01 16,38 17,03

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 9494,45 zi

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 15,01 lat

Modernizacja systemu wentylacji

U=10,80

Informacje uzupetniajace:

Okna o wspotczynniku przenikania ciepta powyzej 2,0 W/(m2*K) nie spetniajg wymagan w zakresie ochrony cieplnej budynku wg.
szczegbtowego opisu przedmiotu zamdwienia do wykonania audytu energetycznego budynku - Umax = 0,90 W/(m2*K)

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 4 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja z odzyskiem'

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 65,20 m /h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 6,66m

ArCADia-TERMOCAD 8.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 6,66m

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow 6,66m

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Srednie ostoniecie cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)
. 0] 0}
Stopniodni: 3833,30 dzien-K/rok 1=20,00 C e=-1800 C
Stan Wariant numer
istniejagcy W1 w2 w3
Opfataza 1 GJ zHGJ 40,06 39,80 39,80 39,80
Optata za 1 MW zl/(MW-m-c) 500,00 75,00 75,00 75,00
Inne koszty, abonament zi/m-c 120,00 85,00 85,00 85,00
Wspdtczynnik cm 1,35
Wspdtczynnik cr 1,20
Wspotczynnik a
2
Wspdtczynnik przenikania ciepta U W/(m K) |2 250 0,800 0,750 0,700
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 12,54 1,81 1,70 1,59
Zapotrzebowanie na moc ciepingq MW 0,0017 0,0005 0,0005 0,0005
Roczna oszczednos$é kosztéw O zi/rok 860,03 864,43 868,84
Cena jednostkowa wymiany okien
lub drzwi zm 1124,73 [1349,68 |1462,15
Koszt realizacji wymiany okien lub
: zt 9219,10 [11062,95 (11984,83
drzwi Nok
Koszt realizacji modernizaciji
- zt 5000,00 [5000,00 |[5000,00
wentylacji Nw
Prosty czas zwrotu SPBT lata 16,53 18,58 19,55

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Modernizacja systemu wentylacji

U=10,80

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 14219,10 zt

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 16,53 lat

Informacje uzupetniajgce:

Okna o wspotczynniku przenikania ciepta powyzej 2,0 W/(m2*K) nie spetniajg wymagan w zakresie ochrony cieplnej budynku wg.
szczegodtowego opisu przedmiotu zamowienia do wykonania audytu energetycznego budynku - Umax = 0,90 W/(m2*K)

wentylacji

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu

Modernizacja przegrody OZ 3 Zamiana '‘Wentylacja grawitacyjna’ na ‘Wentylacja z odzyskiem'

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 143,68 m /h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 19,37m

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 19,37m

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw 19,37m
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Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Srednie ostonigcie cr = 1,0 ,cw = 1,00

Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

. 0] (o}
Stopniodni: 3833,30 dzien-K/rok 1=20,00 C e=-18,00 C
Stan Wariant numer
istniejagcy W1 w2 w3
Opfataza 1 GJ zHGJ 40,06 39,80 39,80 39,80
Optata za 1 MW zt/(MW-m-c) [500,00 75,00 75,00 75,00
Inne koszty, abonament zi/m-c 120,00 85,00 85,00 85,00
Wspétczynnik cm 1,35
Wspétczynnik cr 1,20
Wspotczynnik a
2
Wspdtczynnik przenikania ciepta U W/(m K) 2,250 0,800 0,750 0,700
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 36,44 5,22 4,81 4,49
Zapotrzebowanie na moc ciepingq MW 0,0042 0,0012 0,0011 0,0010
Roczna oszczednos$é kosztéw O zi/rok 1696,02 |[1712,32 |1725,12
Cena jednostkowa wymiany okien 2
lub drzwi zlfm 1124,73 |1349,68 |[1462,15
Koszt realizacji wymiany okien lub
A zt 26796,80 |32156,26 |34835,87

drzwi Nok
Koszt realizacji modernizaciji

; zt 5000,00 |5000,00 [5000,00
wentylacji Nw
Prosty czas zwrotu SPBT lata 18,75 21,70 23,09

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 31796,80 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 18,75 lat

Modernizacja systemu wentylacji

U=10,80

Informacje uzupetniajgce:

Okna o wspotczynniku przenikania ciepta powyzej 2,0 W/(m2*K) nie spetniaja wymagan w zakresie ochrony cieplnej budynku wg.
szczegbtowego opisu przedmiotu zaméwienia do wykonania audytu energetycznego budynku - Umax = 0,90 W/(m2*K)

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 2 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja z odzyskiem'

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 644,08 m /h
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 55,52m
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 55,52m

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw 55,52m
Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Srednie ostoniecie cr = 1,0 ,cw = 1,00

Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)
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. 0] (o}
Stopniodni: 3833,30 dzien-K/rok 1=20,00 C e=-18,00 C
Stan Wariant numer
istniejagcy W1 w2 w3
Opfataza 1 GJ zHGJ 40,06 39,80 39,80 39,80
Optata za 1 MW zt/(MW-m-c) [500,00 75,00 75,00 75,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 120,00 85,00 85,00 85,00
Wspétczynnik cm 1,35
Wspétczynnik cr 1,20
Wspotczynnik a
2
Wspdtczynnik przenikania ciepta U W/(m K) 2,250 0,800 0,750 0,700
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 104,44 15,09 14,17 13,25
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0160 0,0055 0,0054 0,0053
Roczna oszczednosé kosztow O zi/rok 4094,49 |4131,17 |4167,86
Cena jednostkowa wymiany okien 2
lub drzwi zlfm 1124,73 |1349,68 |1462,15
Koszt realizacji wymiany okien lub
. zt 76804,32 [92165,46 |99845,68
drzwi Nok
Koszt realizacji modernizaciji
» zt 10000,00 |10000,00 |10000,00
wentylacji Nw
Prosty czas zwrotu SPBT lata 21,20 24,73 26,36

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 86804,32 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 21,20 lat

Modernizacja systemu wentylacji

U=10,80

Informacje uzupetniajace:

Okna o wspotczynniku przenikania ciepta powyzej 2,0 W/(m2*K) nie spetniaja wymagan w zakresie ochrony cieplnej budynku wg.
szczegodtowego opisu przedmiotu zamoéwienia do wykonania audytu energetycznego budynku - Umax = 0,90 W/(m2*K)

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody DZ 1 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja z odzyskiem'

3
Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 193,05 m /h
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 20,45m
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 20,45m

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw 20,45m
Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Srednie ostoniecie cr = 1,0 ,cw = 1,00

Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

0
Stopniodni: 3482,27 dzienKirok i =1845 C _e=-1800 °C
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Stan Wariant numer

istniejgcy |W1 w2
Optataza 1 GJ zlGJ 40,06 39,80 39,80
Optata za 1 MW zt/(MW-m-c) [500,00 75,00 75,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 120,00 85,00 85,00
Wspdtczynnik cm 1,35
Wspdtczynnik cr 1,20
Wspotczynnik a

2

Wspdtczynnik przenikania ciepta U W/(m K) 2,000 0,900 0,750
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 33,41 5,64 4,71
Zapotrzebowanie na moc ciepingq MW 0,0047 0,0014 0,0013
Roczna oszczednosé kosztow O zi/rok 1561,35 |1598,19
Cena jednostkowa wymiany okien 2
lub drzwi zim 1167,30 [2182,33
Koszt realizacji wymiany okien lub
drzwi Nok zt 29364,55 |54898,61
Koszt realizacji modernizaciji
wentylacji Nw zt 5000,00 [5000,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 22,01 37,48
Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1
Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 34364,55 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 22,01 lat
Modernizacja systemu wentylacji
U=0,90
Informacje uzupetniajgce:
Drzwi o wspdtczynniku przenikania ciepta 2,50 W/(m2*K) nie spetniaja wymagan w zakresie ochrony cieplnej budynku wg. szczegétowego
opisu przedmiotuzaméwienia do wykonania audytu energetycznego budynku - Umax = 1,30 W/(m2*K)

6.3 Ocena oplacalnosci i wyboér wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto
na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cieptej wody uzytkowej

Stan istniejgcy Wariant 1
Ciepto wiasciwe wody c\\/ [kJ/(k]g-K) 4,18 4,18
Gestos¢ wody pW [kg/mg] 1000 1000
Temperatura cieptej wody 8\\W [°C] 55 55
Temperatura zimnej wody 60 [°C] 10 10
Wspoétczynnik korekecyjny kR [] 0,55 0,42
Powierzchnia o regulowanej temperaturze Af [m2] 867,44 867,44
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Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. VIW/|  n3im?-doba) 0,80 0,25
Czas uzytkowania 1 [h] 12,00 12,00
Wspoditczynnik godzinowej nierdwnomiernoéci Nh [-] 2,50 2,50
Sprawnos¢ wytwarzania n\W,g [-] 0,99 1,75
Sprawnos¢ przesytu nW,d [-] 1,00 0,80
Sprawno$¢ akumulacii ciepta n\W,s [] 1,00 0,85
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qcw [GJ/rok] 26,53 5,28
Max moc cieplna qcwu kW] 7,57 2,37
Wariant 2
4,18
1000
55
10
0,42
867,44
0,25
12,00
2,50
0,96
0,80
0,85
9,60
2,37
6.3.2 Ocena optacalnosci modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowej
Stan istniejgcy Wariant 1
Optataza 1 GJ [zGJ] 138,90 82,21
Optata za 1 MW mocy zaméwionej ha podgrzanie
WU [zZMW] 150,00 388,75
Inne koszty, abonament [z] 100,00 155,00
Roczna oszczednos¢ kosztow O [zt/a] 2594,02
Koszt modernizacji Nu [z1] 92250,00
SPBT [lat] 35,56
Wariant 2
104,71
150,00
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100,00
2689,26
24600,00
9,15

Procentowe zmniejszenie zuzycia jednostkowego
Procentowa poprawa sprawnosci zrodta ciepta

Procentowa poprawa sprawnos$ci przesytu

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr

68,75
3,03
20,00

Informacje uzupetniajgce:

6.3.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowej dla

wariantu optymalnego

Planowane usprawnienia

Naktady [z!]

Element 6 Instalacja wewnetrzna ogrzewania i c.w.u.

24600,00

Suma:

24600,00

6.3.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu cieptej wody uzytkowej

Pojemnosciowe elektryczne podgrzewacze 100%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania g

Ulepszenie sprawnosci przesytu d

Ulepszenie sprawnosci akumulacji s

6.4. Ocena optacalnosci i wybér optymalnego wariantu przedsiewziecia

termomodernizacyjnego poprawiajacego sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejgcy Wariant 1
Optata za 1 GJ na ogrzewanie [zHGJ] 40,06 39,80
Optata za 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie [zZ/MW] 500,00 75,00
Inne koszty, abonament [z] 120,00 85,00
Sezonowe zapotrzebowanie na energie uzytkowag [GJ] 1360,34
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,1639
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Sprawnos$¢ systemu grzewczego 0,530 1,039
Roczna oszczednos$¢ kosztow O [zt/a] 64590,99
Koszt modernizacji [21] 405900,00
SPBT [lat] 6,28
Wariant 2 Wariant 3
64,90 1,06
50,00 2000,00
50,00 150,00
2,043 0,681
58390,54 92402,39
295200,00 196800,00
5,06 2,13

Informacje uzupetniajace:

Istniejgcy kociot na olej opatowy pracuje na wysokich parametrach grzewczych (75/60°C) i wspotpracuje z
przestarzatg instalacjg grzewcza, czesciow uzupetnieng, rozbudowywang. Obliczeniowa sprawnos¢ catego
systemu grzewczego wynosi tylko 0,53. Caly system cechuje sie duzg bezwtadnoscig. Przy grzejnikach nie
ma gtowic termostatycznych lub jesli sg to sg przestarzate i nie dziataja. Istniejgce grzejniki sg nieefektywne,

przypuszczalnie zabrudzone.

6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadajace sie na optymalny wariant

przedsiewziecia termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych

Wartosci sprawnosci
sktadowych n oraz

wspotczynnikow w

Wytwarzania ciepta, np. wymiana lokalnego wbudowanego zrodta ciepta  H,g 1,359
Przesytania ciepta, np. izolacja pionéw zasilajagcych H.d 0,929
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej H,e 0,885
Akumulaciji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego H,s 0,930
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia wt 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciagu doby w(d 0,950
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego H,g- H,d- H,e- H,s 1,039

*) - przyjmuje sie z tab 2-6 znajdujgcych sie w czesci 3.

6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw przedsiewziecia poprawiajgcego sprawnos¢ systemu grzewczego

Planowane usprawnienia

Naktady [z4]

Element 6 Instalacja wewnetrzna ogrzewania i c.w.u. 246000,00
Element 7 Instalacja kotta kondensacyjnego z demontazem 36900,00
Element 11 Instalacja pompy ciepta typu powietrze-woda z demontazem 123000,00
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Suma:

405900,00

6.4.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

Kociot kondesacyjny 50%

Usprawnienia termomodernizacyjne Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania (

Ulepszenie sprawnosci przesytu

Ulepszenie sprawnosci regulacji e

Ulepszenie sprawnosci akumulacji s

Ulepszenie dotyczgce przerw w ogrzewaniu wt i wgl

Pompa ciepta typu powietrze-woda 50%

Usprawnienia termomodernizacyjne Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania (

Ulepszenie sprawnosci przesytu

Ulepszenie sprawnosci regulacji e

Ulepszenie sprawnosci akumulacji s

Ulepszenie dotyczgce przerw w ogrzewaniu wt i wg

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego

wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajgce do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane oraz
warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i systemu

przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedlug rosnacej wartosci SPBT

Planowane koszty
Lp. Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu robot SPBT
przedsiewziecia termomodernizacyjnego 21 llat]
1. Modernizacja przegrody Dach 114818,98 z 6,71
2. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 19941,90 zt 7,15
3. Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 84619,80 zt 9,04
4, Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 24600,00 zt 9,15
5. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 83615,36 zt 10,09
Modernizacja przegrody OZ 5 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna'
6. . . - 7598,94 zt 11,68
na 'Wentylacja z odzyskiem
Modernizacja przegrody OZ 1 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna’
7. , ja przegrocy 1~ yiacag Y 9494457 1501
na 'Wentylacja z odzyskiem
Modernizacja przegrody OZ 4 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna'
8. . . - 14219,10 z 16,53
na 'Wentylacja z odzyskiem
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Modernizacja przegrody OZ 3 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna'
9. , . L 31796,80 zt 18,75
na 'Wentylacja z odzyskiem
Modernizacja przegrody OZ 2 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna'
10. . . L 86804,32 zt 21,20
na 'Wentylacja z odzyskiem
1 Modernizacja przegrody DZ 1 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna’ 34364.55 71 2201
' na 'Wentylacja z odzyskiem' 99 Z '
12. Instalacja fotowoltaiczna 61500,00 z
13. Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 0,00 zt
Modernizacja systemu grzewczego 405900,00 6,28
7.2 Okreslenie kosztow poszczegdlnych wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Dach 114818,98
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 19941,90
3 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 84619,80
4 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 24600,00
5 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 83615,36
Modernizacja przegrody OZ 5 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna’ na ‘Wentylacja z
6 _— 7598,94
odzyskiem
Modernizacja przegrody OZ 1 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna’ na 'Wentylacja z
7 - 9494,45
odzyskiem
Modernizacja przegrody OZ 4 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna’ na ‘Wentylacja z
8 __— 14219,10
odzyskiem
Modernizacja przegrody OZ 3 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja z
9 . 31796,80
odzyskiem
Modernizacja przegrody OZ 2 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna’' na '‘Wentylacja z
10 . .J przegrody ylacja g Yl ylac) 86804,32
odzyskiem
Modernizacja przegrody DZ 1 Zamiana "Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja z
11 _ .J przegrody ylacja g Y ylac) 34364.55
odzyskiem
12 |Modernizacja systemu grzewczego 405900,00
13 |Instalacja fotowoltaiczna 61500,00
14 |Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 0,00
Catkowity koszt 997403,87
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Dach 114818,98
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 19941,90
3 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 84619,80
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4 |Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 24600,00
5 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 83615,36
Modernizacja przegrody OZ 5 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja z
6 I 7598,94
odzyskiem
Modernizacja przegrody OZ 4 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja z
7 I 14219,10
odzyskiem
Modernizacja przegrody OZ 3 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja z
8 I 31796,80
odzyskiem
Modernizacja przegrody OZ 2 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja z
9 _— 86804,32
odzyskiem
Modernizacja przegrody DZ 1 Zamiana "Wentylacja grawitacyjna’ na 'Wentylacja z
10 . .J przegroady ylacja g Y ylac) 34364.55
odzyskiem
11 |Modernizacja systemu grzewczego 405900,00
12 |Instalacja fotowoltaiczna 61500,00
13 |Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 0,00
Catkowity koszt 987909,42
Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Dach 114818,98
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 19941,90
3 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 84619,80
4 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 24600,00
5 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 83615,36
Modernizacja przegrody OZ 5 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna’ na ‘Wentylacja z
6 __— 7598,94
odzyskiem
Modernizacja przegrody OZ 4 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja z
7 . 14219,10
odzyskiem
Modernizacja przegrody OZ 3 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna’ na ‘Wentylacja z
8 __— 31796,80
odzyskiem
Modernizacja przegrody OZ 2 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja z
9 . 86804,32
odzyskiem
10 |Modernizacja systemu grzewczego 405900,00
11 |Instalacja fotowoltaiczna 61500,00
12 |Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 0,00
Catkowity koszt 952815,84
Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Dach 114818,98
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 19941,90
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3 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 84619,80
4 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 24600,00
5 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 83615,36
Modernizacja przegrody OZ 5 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna’ na 'Wentylacja z
6 I 7598,94
odzyskiem
Modernizacja przegrody OZ 4 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna’ na 'Wentylacja z
7 __— 14219,10
odzyskiem
Modernizacja przegrody OZ 3 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna’ na 'Wentylacja z
8 I 31796,80
odzyskiem
9 Modernizacja systemu grzewczego 405900,00
10 |Instalacja fotowoltaiczna 61500,00
11 |Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 0,00
Catkowity koszt 866011,52
Wariant 5
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Dach 114818,98
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 19941,90
3 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 84619,80
4 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 24600,00
5 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 83615,36
Modernizacja przegrody OZ 5 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja z
6 _— 7598,94
odzyskiem
Modernizacja przegrody OZ 4 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja z
7 . 14219,10
odzyskiem
8 Modernizacja systemu grzewczego 405900,00
9 Instalacja fotowoltaiczna 61500,00
10 |Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 0,00
Catkowity koszt 834214,72
Wariant 6
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Dach 114818,98
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 19941,90
3 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 84619,80
4 |Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 24600,00
5 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 83615,36
Modernizacja przegrody OZ 5 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja z
6 o 7598,94
odzyskiem
7 |Modernizacja systemu grzewczego 405900,00
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8 |Instalacja fotowoltaiczna 61500,00
9 |Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 0,00
Catkowity koszt 819995,62
Wariant 7
Usprawnienie Koszt
1 |Modernizacja przegrody Dach 114818,98
2 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 19941,90
3 |Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 84619,80
4 [Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 24600,00
5 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 83615,36
6 |Modernizacja systemu grzewczego 405900,00
7 |Instalacja fotowoltaiczna 61500,00
8 |Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 0,00
Catkowity koszt 812396,68
Wariant 8
Usprawnienie Koszt
1 |Modernizacja przegrody Dach 114818,98
2 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 19941,90
3 |Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 84619,80
4 |Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 24600,00
5 |Modernizacja systemu grzewczego 405900,00
6 |Instalacja fotowoltaiczna 61500,00
7 |Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 0,00
Catkowity koszt 728781,32
Wariant 9
Usprawnienie Koszt
1 |Modernizacja przegrody Dach 114818,98
2 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 19941,90
3 |Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 84619,80
4 |Modernizacja systemu grzewczego 405900,00
5 |Instalacja fotowoltaiczna 61500,00
6 |Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 0,00
Catkowity koszt 704181,32
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Wariant 10
Usprawnienie Koszt
1 |Modernizacja przegrody Dach 114818,98
2 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 19941,90
3 [Modernizacja systemu grzewczego 405900,00
4 [Instalacja fotowoltaiczna 61500,00
5 [Audyt i/llub inna dokumentacja techniczna 0,00
Catkowity koszt 619561,52
Wariant 11
Usprawnienie Koszt
1 |Modernizacja przegrody Dach 114818,98
2 |Modernizacja systemu grzewczego 405900,00
3 [Instalacja fotowoltaiczna 61500,00
4 |Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 0,00
Catkowity koszt 599619,61
Wariant 12
Usprawnienie Koszt
1 |Modernizacja systemu grzewczego 405900,00
2 |Instalacja fotowoltaiczna 61500,00
3 |Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 0,00
Catkowity koszt 467400,00
7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegdlnych wariantow przedsiewziecia
Stosunek
Srednia pow.
Roczne | temperat | Powierzc | Kubatura Kubatura przegréd
Sumarycz| zapotrzeb ura hnia pomieszc przestrze | Wskaznik | zewnetrz
Wariant | na strata | owanie | pomieszc | pomieszc zen Kubatura ni cieplny nych do
ciepta energii zen zen ogrzewan | budynku |[ogrzewan | budynku | kubatury
budynku | budynku [ogrzewan | ogrzewan ych ej przestrze
ych - ogrzgwan
ej AV
[MW] [GJ] [OC] m ] m] m ] [m3] [W/m3] [1/m]
0 0,1639] 1360,34 19,03 846,08 3512,86 3512,86] 3512,86 48,11 0,52
1 0,0244 208,36 19,03 846,08 3512,86 3512,86] 3512,86 12,56 0,52
2 0,0247 208,72 19,03 846,08 3512,86 3512,86] 3512,86 12,56 0,52
3 0,0265 211,33 19,03 846,08 3512,86 3512,86] 3512,86 12,56 0,52
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4 0,0353 217,52 19,03 846,08 3512,86| 3512,86] 3512,86 12,56 0,52
5 0,0372 219,69 19,03 846,08 3512,86| 3512,86] 3512,86 12,56 0,52
6 0,0386 220,43 19,03 846,08 3512,86| 3512,86] 3512,86 12,56 0,52
7 0,0390 220,83 19,03 846,08 3512,86| 3512,86] 3512,86 12,56 0,52
8 0,0679 473,85 19,03 846,08 3512,86| 3512,86] 3512,86 20,80 0,52
9 0,0679 473,85 19,03 846,08 3512,86| 3512,86] 3512,86 20,80 0,52
10 0,0965 740,86 19,03 846,08 3512,86| 3512,86] 3512,86 28,94 0,52
11 0,1059 828,30 19,03 846,08 3512,86| 3512,86] 3512,86 31,62 0,52
12 0,1597| 1321,30 19,03 846,08 3512,86| 3512,86] 3512,86 46,92 0,52
7.4. Obliczenia oszczednosci kosztow wynikajgcych z przeprowadzenia przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
| oo | 0da "0,1 | "do,1 20,1 [°0,1 o
Wariant th,lCO qO,lCWU 0,1 ’ ’ ’ y O % O
GJ GJ
- - - - GJ zt zt %
MW MW
0 1360,34 26,53 0,53 1,00 0,95 2395,97 102216,8 --- ---
0,1639 0,0076 9
208,36 9,60
1 1,04 1,00 0,95 185,80 10264,15( 91952,74 89,96
0,0244 0,0024
208,72 9,60
2 1,04 1,00 0,95 186,10 10276,59( 91940,31 89,95
0,0247 0,0024
211,33 9,60
3 1,04 1,00 0,95 188,30 10365,85[ 91851,04 89,86
0,0265 0,0024
217,52 9,60
4 1,04 1,00 0,95 193,54| 10582,23| 91634,66 89,65
0,0353 0,0024
219,69 9,60
5 1,04 1,00 0,95 195,37 10656,88( 91560,01 89,57
0,0372 0,0024
220,43 9,60
6 1,04 1,00 0,95 196,00 10683,19 91533,70 89,55
0,0386 0,0024
220,83 9,60
7 1,04 1,00 0,95 196,34 10696,80( 91520,10 89,54
0,0390 0,0024
473,85 9,60
8 1,04 1,00 0,95 410,29| 19238,39| 82978,50 81,18
0,0679 0,0024
473,85 26,53
9 1,04 1,00 0,95 427,22| 21927,65| 80289,24 78,55
0,0679 0,0076
740,86 26,53
10 1,04 1,00 0,95 653,01 30939,77| 71277,12 69,73
0,0965 0,0076
11 828,30 26,53 1,04 1,00 0,95 726,96 33891,23| 68325,66 66,84
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12

0,1059 0,0076
1321,30 26,53
0,1597 0,0076

1,04 1,00

0,95

1143,85 50531,75
51685,14

50,56

7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

Procentowa
Wariant oszczednosé
przedsiew| Planowane koszty Roczne zapotrzebowania Minimalna kwota Premia
ziecia catkowite oszczednosci na energie (z kredytux) termomodernizacyj
termomo kosztow energii uwzglednieniem na
dernizacyj sprawnosci
nego catkowitej)
[2] [zt/rok] [%] [zh, %] [z1]
1. 997403,87 91952,74 92,25 498701,93 209454,81
2. 987909,42 91940,31 92,23 493954,71 207460,98
3. 952815,84 91851,04 92,14 476407,92 200091,33
4. 866011,52 91634,66 91,92 433005,76 181862,42
5. 834214,72 91560,01 91,85 417107,36 175185,09
6. 819995,62 91533,70 91,82 409997,81 172199,08
7. 812396,68 91520,10 91,81 406198,34 170603,30
8. 728781,32 82978,50 82,88 364390,66 153044,08
9. 704181,32 80289,24 82,17 352090,66 147878,08
10. 619561,52 71277,12 72,75 309780,76 130107,92
11. 599619,61 68325,66 69,66 299809,81 125920,12
12. 467400,00 51685,14 52,26 233700,00 98154,00

*) Minimalna kwota kredytu obliczona jako 50% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, zgodnie z art.
3 ust. 2 ustawy.

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity

- planowana kwota srodkéw wiasnych

- planowana kwota kredytu

- przewidywana premia termomodernizacyjna

- roczne oszczednosci kosztow energii

997403,87 zt
250000,00 zt
747403,87 zt
209454,81 zt
91952,74 zt .

89,96 %

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego,
przewidzianego do realizacji.

P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Dach

Wymagana grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 24 cm
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Zastosowany materiat izolacji termicznej: Filce, maty i ptyty z welny mineralnej 160
Uwagi:

Istniejacg przegroda wymaga docieplena w celu uzyskania wymaganego wspoétczynnika przenikania ciepta na poziomie 0,15 W/m2*K.
Wariant nr 1 optymalizacji docieplenia spetni wymaég dotyczacy wspofczynnika a jednoczesnie jest jest wariantem uzasadnionym
ekonomicznie.

P2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna
Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 20 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Styropian 40

Uwagi:

Istniejgcg przegroda wymaga docieplena w celu uzyskania wymaganego wspofczynnika przenikania ciepta na poziomie 0,2 W/m2*K.
Wariant nr 2 optymalizacji docieplenia spetni wymaég dotyczacy wspofczynnika a jednoczesnie jest jest wariantem uzasadnionym
ekonomicznie.

P3

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny

Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 24 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Filce, maty i ptyty z wetny mineralnej 160
Uwagi:

Istniejaca przegroda wymaga docieplena w celu uzyskania wymaganego wspoétczynnika przenikania ciepta na poziomie 0,15 W/m2*K.
Wariant nr 1 optymalizacji docieplenia spetni wymaog dotyczacy wspotczynnika a jednoczesnie jest jest wariantem uzasadnionym
ekonomicznie.

P4
Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna
Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 18 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Styropian 40

Uwagi:

Istniejaca przegroda wymaga docieplena w celu uzyskania wymaganego wspoétczynnika przenikania ciepta na poziomie 0,2 W/m2*K.
Wariant nr 2 optymalizacji docieplenia spetni wymadg dotyczgcy wspoétczynnika a jednoczesnie jest jest wariantem uzasadnionym
ekonomicznie.

o1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 5 Zamiana ‘Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja z odzyskiem'

Wymagany wspoétczynnik U dla nowe;j stolarki: 0,800 W/(m2-K)

Wymagany typ stolarki:
Uwagi:

Okna o wspotczynniku przenikania ciepta powyzej 2,0 W/(m2*K) nie spetniajg wymagan w zakresie ochrony cieplnej budynku wg.
szczegodtowego opisu przedmiotu zamoéwienia do wykonania audytu energetycznego budynku - Umax = 0,90 W/(m2*K)

02

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 1 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja z odzyskiem'

Wymagany wspotczynnik U dla nowe;j stolarki: 0,800 W/(m2-K)

Wymagany typ stolarki:
Uwagi:

Okna o wspotczynniku przenikania ciepta powyzej 2,0 W/(m2*K) nie spetniajg wymagan w zakresie ochrony cieplnej budynku wg.
szczegobtowego opisu przedmiotu zamowienia do wykonania audytu energetycznego budynku - Umax = 0,90 W/(m2*K)

03

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 4 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja z odzyskiem'
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Wymagany wspotczynnik U dla nowej stolarki: 0,800 W/(m2-K)

Wymagany typ stolarki:
Uwagi:

Okna o wspotczynniku przenikania ciepta powyzej 2,0 W/(m2*K) nie spetniajg wymagan w zakresie ochrony cieplnej budynku wg.
szczegbtowego opisu przedmiotu zaméwienia do wykonania audytu energetycznego budynku - Umax = 0,90 W/(m2*K)

04
Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 3 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna’' na 'Wentylacja z odzyskiem'

2
Wymagany wspoétczynnik U dla nowej stolarki: 0,800 W/(m K)

Wymagany typ stolarki:
Uwagi:

Okna o wspotczynniku przenikania ciepta powyzej 2,0 W/(m2*K) nie spetniajg wymagan w zakresie ochrony cieplnej budynku wg.
szczegbtowego opisu przedmiotu zamdéwienia do wykonania audytu energetycznego budynku - Umax = 0,90 W/(m2*K)

05
Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 2 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja z odzyskiem'

2
Wymagany wspotczynnik U dla nowe;j stolarki: 0,800 W/(m K)

Wymagany typ stolarki:
Uwagi:

Okna o wspotczynniku przenikania ciepta powyzej 2,0 W/(m2*K) nie spetniajg wymagan w zakresie ochrony cieplnej budynku wg.
szczegbtowego opisu przedmiotu zamdéwienia do wykonania audytu energetycznego budynku - Umax = 0,90 W/(m2*K)

06
Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ 1 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja z odzyskiem'

Wymagany wspotczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m2-K)

Wymagany typ stolarki:
Uwagi:

Drzwi o wspétczynniku przenikania ciepta 2,50 W/(m2*K) nie spetniajg wymagan w zakresie ochrony cieplnej budynku wg. szczegétowego
opisu przedmiotuzaméwienia do wykonania audytu energetycznego budynku - Umax = 1,30 W/(m2*K)

C.W.U.

Usprawnienie: modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Element 6 Instalacja wewnetrzna ogrzewania i c.w.u.

Uwagi:

C.0.

Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej

Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Element 6 Instalacja wewnetrzna ogrzewania i c.w.u.

2. Element 7 Instalacja kotta kondensacyjnego z demontazem

3. Element 11 Instalacja pompy ciepta typu powietrze-woda z demontazem
Uwagi:

Istniejacy kociot na olej opatowy pracuje na wysokich parametrach grzewczych (75/60°C) i wspdtpracuje z przestarzatg instalacjg grzewcza,
czesciow uzupetniena, rozbudowywana. Obliczeniowa sprawnosc¢ catego systemu grzewczego wynosi tylko 0,53. Caty system cechuje sie
duzg bezwtadnoscia. Przy grzejnikach nie ma gtowic termostatycznych lub jesli sg to sg przestarzate i nie dziatajg. Istniejgce grzejniki sg
nieefektywne, przypuszczalnie zabrudzone.

Mikroinstalacja
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Usprawnienie: Instalacja fotowoltaiczna

Moc mikroinstalacji: 10,00 kW
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