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3. Wstep

3.1. Przedmiot i zakres specyfikacji

Niniejsza specyfikacja szczeg6iowa obejmuje wymagania wykonania i odbioru robét instalacji elektrycz-
nych i teletechnicznych dla budowy przyszkolnej hali sportowej w ramach programu "Olimpia - Program
budowy przyszkolnych hal sportowych na 100-lecie pierwszych wystepow reprezentacji Polski na Igrzy-
skach Olimpijskich", wraz z zapleczem sanitarno-szatniowym oraz tgcznikiem miedzy istniejgca szkotg
a projektowang halg - jako realizacja zadania: "Budowa boiska wielofunkcyjnego z zadaszeniem o trwa-
tej konstrukcji", na dziatce nr ewid. gr. 866/2 obr. 4, potozonej przy ul. Wyrobka w Debicy.

3.2, Klasyfikacja rob6t wg Wspolnego Stownika Zaméwien (CPV)
45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych.

4. Wymagania dotyczace witasciwosci wyrob6éw i materiatow

Materiatami stosowanymi do wykonania robot bedacych tematem niniejszej specyfikacji sa:
Przewody

W instalacjach elekirycznych wewnetrznych nalezy stosowac przewody instalacyjne kabelkowe z zy-
tami miedzianymi o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych o klasie CPR min. B2ca, na napiecie zna-
mionowe 300/500V, pod tynkiem, do uktadania w rurach, w korytkach kablowych w pomieszczeniach
suchych i wilgotnych.

Przekréj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej
temperatury nagrzania przewodu przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony przeciw-
porazeniowej wg normy.

Kable

Przy budowie linii kablowych nalezy stosowac kable z zytami miedzianymi o izolacji i powtoce z tworzyw
sztucznych o klasie CPR min. B2ca, na napiecie znamionowe 0,6/1kV, pod tynkiem, do uktadania w ru-
rach, w korytkach kablowych w pomieszczeniach suchych i wilgotnych:

Przekroj zyt kabli powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia i dopuszczalnej
temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz powinien spetnia¢ wymagania skutecz-
nosci ochrony przeciwporazeniowej wg normy.

Bebny z kablami nalezy przechowywac w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym podiozu.
Korytka kablowe

Przy wykonywaniu tras prowadzenia przewodéw zaleca sie stosowanie systemowych korytek, drabin i
konstrukcji nosnych, stalowych, ocynkowanych. Korytka, drabiny kablowe i konstrukcje wsporcze powin-
ny by¢ dostosowane do ilosci i ciezaru przewodow, ktore sg przewidziane dla danej trasy. Konstrukcje
wsporcze powinny by¢ dostosowane do sposobu montazu na obiekcie.

Osprzet instalacyjny elektryczny i teletechniczny

Osprzet powinien zapewnia¢ poprawng i bezpieczng eksploatacje i zapewniaé wtasciwg ochrone
przed porazeniem pradem elektrycznym. Wszystkie gniazda wtyczkowe powinny by¢ wyposazone w
bolce uziemiajgce. Napiecie znamionowe izolacji osprzetu powinno byé dostosowane do napiecia zna-
mionowego instalacji (230/400V).

Osprzet powinien by¢ dostosowany do warunkéw srodowiskowych, w ktoérych zostanie zamontowany,
tj. temperatury otoczenia oraz posiada¢ odpowiednie zabezpieczenie przed przedostaniem sie ciat sta-
tych, pytu, wilgoci, zapaleniem, uderzeniem.

Osprzet powinien by¢ dostosowany do sposobu montazu na obiekcie, odpowiednio podtynkowy, na-
tynkowy i dostosowany do przekrojéw i Srednic przewodow, rurek, uchwytow stosowanych podczas ro-
bét.

Oprawy oswietleniowe

Oprawy o$wietleniowe powinny zapewniaé¢ poprawng i bezpieczng eksploatacje. Oprawy oswietlenio-
we powinny zapewniaé¢ wiasciwg ochrone przed porazeniem pradem elektrycznym. Oprawy wykonane
w | klasie izolacji powinny by¢ wyposazone w zaciski PE i przystosowane do uktadu sieciowego TN-S.
Nie dopuszcza sie stosowania opraw wykonanych w 0 klasie bezpieczenstwa. Zaleca sie stosowanie
opraw w Il klasie. Przewody ochronne powinny byé oznaczone kombinacjg barw zo6ttej i zielone;.

Oprawy powinny by¢ dostosowane do warunkéw srodowiskowych, w ktérych zostang zamontowane,
tj. temperatury otoczenia oraz posiada¢ odpowiednie zabezpieczenie przed przedostaniem sie ciat sta-
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tych, pytu, wilgoci, zapaleniem, uderzeniem.

Oprawy powinny by¢ wyposazone w osprzet dostosowany do zrédta swiatta LED. Oprawy nalezy wy -
posazy¢ w zrodia Swiatta i elementy optyczne dostosowane do charakteru pomieszczenia i wykonywa-
nych w nim czynnosci i zapewniaé ochrone przeciwol$nieniowa. Oprawy oswietlenia awaryjnego powin-
ny by¢ wyposazone w modut zasilania awaryjnego z wbudowanym akumulatorem, przystosowany do
centralnego monitoringu, czas pracy podtrzymania zasilania 1 godzina.

Rozdzielnie elektryczne

Napiecie izolacji rozdzielnic powinno by¢ dostosowane do najwiekszego napiecia znamionowego in-
stalacji. Rozdzielnie powinny zapewnia¢ poprawng i bezpieczng prace instalacji i urzgdzen elektrycz-
nych w obiekcie, zaciski tablic powinny by¢ dostosowane do przekrojow i srednic przewodow, rurek oraz
uchwytdéw stosowanych podczas robét.

Rozdzielnie bedg wyposazone w:

e rozigcznik gidowny;

e okablowanie wewnetrzne;

e ochronniki przeciwprzepieciowe;

e sygnalizacje obecno&ci napiecia;

e miernik parametrow sieci |, U, P, S, Q cos fi

e zabezpieczenia, roztgczniki bezpiecznikowe dla wiz;

e zabezpieczenia, wytgczniki nadmiarowo-réznicowo-prgdowe typu A dla obwodoéw oswietlenio-
wych i komputerowych;

e zabezpieczenia, wytgczniki nadmiarowo-réznicowo-pradowe typu AC dla obwodéw ogdlnych;

e aparaty sterujgce i wykonawcze.

Rozdzielnice powinny by¢ wyposazone w szyny, zaciski N i PE. Przewody ochronne powinny byc¢
oznaczone kombinacjg barw zéttej i zielonej. Stopien ochrony wg wymagan projektu. Rozdzielnie powin-
ny by¢ wykonane w | lub Il klasie izolacji, powinny posiada¢ oznakowania wykonane w sposob wyrazny,
jasny i w kolorze kontrastowym z kolorem tablic. Rozdzielnie zostang dostarczone kompletne wraz z
wyposazeniem w zestawy zabezpieczen, maskownic, dtawicami uszczelniajgcymi wszystkie kable i
przewody do niej wprowadzane. Nalezy na tablicach umie$ci¢ oznakowanie ostrzegawcze. Rozdzielnie
nalezy wyposazy¢ w aktualny schemat elektryczny.

Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢é wykonane z materiatow niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali, wy-
trzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie fuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit Sciskajgcych, z jakimi
nalezy liczy¢ sie w miejscu ich utozenia. Whnetrza $cianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wy -
gtadzajgca ich powierzchnie, dla utatwienia przesuwania sie kabli.

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur stalowych lub rur z tworzywa sztucznego bezhalogeno-
wego. Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac na utwardzonym placu, w miejscach zabezpie-
czonych przed dziataniem sit mechanicznych.

Bednarka

Bednarka stalowa powinna by¢ wykonana ze stali ocynkowanej na gorgco. Najmniejszy dopuszczalny
wymiar przewodow czesci nadziemnej urzgdzenia uziemiajgcego powinien wynosi¢ 25x4mmmm. Insta-
lowana bednarka powinna by¢ dostarczona na budowe w kregach, bez zataman lub innych uszkodzen
mechanicznych.

Drut

Drut stalowy powinien by¢ zabezpieczony przed korozjg przez cynkowanie wykonane na gorgco. Naj-
mniejszy dopuszczalny wymiar przewoddw czesci nadziemnej urzgdzenia piorunochronnego powinien
wynosi¢ ® 8mm. Instalowany drut powinien by¢ dostarczony na budowe w kregach, bez zataman lub in-
nych uszkodzen mechanicznych.

Osprzet instalacyjny odgromowy, uziemiajacy

Stalowe materiaty osprzetu instalacyjnego (zaciski, ztgcza, uchwyty, wsporniki) powinny byé zabez-
pieczone przed korozjg przez cynkowanie wykonane na gorgco. Inne elementy osprzetu instalacyjnego
wykonane z tworzyw sztucznych, betonu powinny by¢ odporne lub zabezpieczone przed szkodliwym
dziataniem czynnikéw zewnetrznych. Osprzet powinien by¢ dostarczony na budowe bez uszkodzen
mechanicznych.
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Panele fotowoltaiczne

Panele fotowoltaiczne powinny spetnia¢ wymagania wedtug projektu wykonawczego.
Falowniki

Falowniki powinny spetnia¢ wymagania wedtug projektu wykonawczego.

Falowniki powinny automatycznie synchronizowac sie z siecig elektroenergetyczng. Posiada¢ wiasne
ukfady i zabezpieczenia majagce na celu utrzymanie wtasciwych parametrow energii elektrycznej oraz
zabezpieczenia uniemozliwiajgce podanie napiecia na wytgczong sie¢. Falownik powinien posiadac¢ za-
bezpieczenia ktore badajg sie¢ w zakresie zwar¢ i przecigzen, wbudowane zabezpieczenia zerowo -
nadnapieciowe, zabezpieczenia do ochrony przed obnizeniem napiecia i wzrostem napiecia oraz zapo-
biegajace pracy niepetnofazowej. Falownik powinien by$ wyposazony w wyswietlacz z klawiszami do
obstugi.

Kable solarane

Do wykonania instalacji dla systemu fotowoltaicznego od strony DC nalezy zastosowa¢ kable solarne
typu PV ZZ-F1x4mm2. Na koncach kabli wykonac¢ ztgcza kablowe zapewniajgce mozliwos¢ rozigczania
serwisowego modutéw fotowoltaicznych

Materiaty powinny by¢, takie, jak okreslono w specyfikacji, badz inne, o ile zatwierdzone zostang przez
Inspektora Nadzoru. Materiaty, aparaty elektryczne nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach zamknie-
tych przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzanych i o$wietlonych.

5. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzyst-
nego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z ofertg
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w specyfikacji
technicznej lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inwestora. W przypadku braku
ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inwestora.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac¢ przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okre-
Slonymi w dokumentac;ji projektowej, specyfikacji technicznej i wskazaniach Inwestora w terminie prze-
widzianym umowa. Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma byé
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Ma by¢ on zgodny z hormami ochrony Ssrodowi-
ska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie
dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane
przepisami. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warun-
kow umowy, zostang przez Inwestora zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

p- | Nazwa sprzetu

Wiertarka

Bruzdownica

Mtot udarowy

Szlifierka

Megaomomierz

Miernik skutecznosci zerowania

IR IS Bl S]] ol L

6. Wymagania dotyczace srodkéw transportu

Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu materia-
tow, elementow, konstrukcji, urzadzen itp. niezbednych do wykonywania danego rodzaju robot elek-
trycznych. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przedmioty w sposob zapobiegajgcy ich prze-
mieszczaniu i uszkodzeniu. W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury
elektrycznej nalezy przestrzegaé zalecen wytworcéw, a w szczegdlnosci transportowane urzgdzenia
zabezpieczy€ przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami.

Aparature i urzadzenia ostroznie zatadowywac i zdejmowac, nie narazajgc ich na uderzenia, ubytki
lub uszkodzenia powtok lakierniczych, oston blaszanych, zamkoéw itp. Przy ruchu po drogach publicz-
nych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu drogowego tak pod wzgledem formalnym
jak i rzeczowym. Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
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Lp. Nazwa sprzetu
1. |Samochéd dostawczy 0.9 t
Samochéd skrzyniowy do 5 t

7. Wymagania dotyczace wykonywania robét elektrycznych
7.1. ZAKRES ROBOT

Zakres prac wykona¢ zgodnie z projektem dla budowy przyszkolnej hali sportowej w ramach programu
"Olimpia - Program budowy przyszkolnych hal sportowych na 100-lecie pierwszych wystepow
reprezentacji Polski na Igrzyskach Olimpijskich", wraz z zapleczem sanitarno-szatniowym oraz
tacznikiem miedzy istniejgcg szkotg a projektowana halg - jako realizacja zadania: "Budowa boiska
wielofunkcyjnego z zadaszeniem o trwatej konstrukcji", na dziatce nr ewid. gr. 866/2 obr. 4, potozonej
przy ul. Wyrobka w Debicy.

7.2. Zasady wykonania robét instalacyjno-montazowych
7.2.1. Prace demontazowe:

Konieczne jest wykonanie demontazy wybranych instalacji elektrycznych. Demontaz instalacji nalezy wyko-
nywac zgodnie z zapisami umowy oraz zaleceniami Inwestora. Prace zwigzane z demontazem instalacji
elektrycznych wymagajg wytgczenia ich spod napiecia. Wszystkie materiaty demontowane powinny by¢
rozliczone. W czasie demontazu nalezy zwracac szczegdlng uwage na bezpieczenstwo pracy ze wzgle-
du na niebezpieczenstwo przypadkowej obecnosci napiecia. Po zakonczeniu prac nalezy usung¢
wszystkie zbedne elementy.

7.2.2, Prace montazowe:
Montaz materiatow nalezy wykonac¢ zgodnie z instrukcjg montazu dostarczong wraz z urzgdzeniem
oraz wymaganiami podanymi w niniejszym rozdziale.

Przebicia

Przejscia przez sciany i stropy nalezy wykonywa¢ w postaci otworéw wierconych tak, aby nie powo-
dowa¢ odpadania tynku wokét wykonywanego otworu. Nalezy wyznaczy¢ otwor, wykonac przebicie,
sprawdzi¢ wymiary.

Montaz przepustow

Przygotowanie zaprawy, odmierzenie rury, uciecie rury. zatamanie krawedzi, obtozenie rury zapra-
wa, wyréwnanie zaprawy do krawedzi rury.

Kucie bruzd

Wyznaczenie bruzdy, kucie reczne lub mechaniczne, sprawdzenie wymiarow. Zabrania sie kucia
bruzd w elementach konstrukcyjnych budynku.

Przygotowanie zaprawy
Dozowanie sktadnikéw. Reczne wymieszanie skfadnikow z dodatkiem wody.

Zaprawianie bruzd
Zaprawianie bruzdy gotowg zaprawg cementowa-wapienna.

Montaz rur instalacyjnych

Montaz n/t rur z tworzyw sztucznych bezhalogenowych nalezy wykona¢ w uchwytach z elastycznymi
ramionami. Uchwyty mocowac¢ do kotkdow rozporowych osadzanych w podtozu Sciany lub stropu. Tra-
sy uchwytéw powinny przebiegaé poziomo lub pionowo, a nie ukosnie. Przed zamocowaniem rur nale-
2y sprawdzi¢ czy rury nie sg zatkane. Konce rur powinny by¢ oczyszczone z ostrych krawedzi. tacze-
nie rur nalezy wykonywac¢ za pomoca potaczen jednokielichowych wykonanych fabrycznie lub zigczek
dwukielichowych. Koniec rur powinien zakonczy¢ sie przed puszkg w odlegtosci do 30mm. Nie wolno
uktadac¢ rur z wciggnietymi przewodami.

Montaz p/t rur z tworzyw sztucznych nalezy wykona¢ w uprzednio wykonanych bruzdach. tgczenie
rur nalezy wykonywac¢ za pomocg potgczen jednokielichowych wykonanych fabrycznie lub zigczek
dwukielichowych. Koniec rur powinien wchodzi¢ do $rodka puszki na gtebokos¢ do 5mm gtebokosc
bruzd winna byé dostosowana do srednicy rur tak, aby po ich utozeniu mozna byto pokry¢ je 5mm
warstwg tynku. Co dwa zatomy rurek nalezy stosowac puszke przelotowg. Nie wolno uktadaé rur z
wciggnietymi przewodami.

Ukfadanie przewodéw w rurach
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Do rur nalezy wciggac¢ przewody przy uzyciu sprezyny instalacyjnej, z jednej strony z kulkg a z dru-
giej uszkiem. Zabrania sie uktadania rur z uprzednio wciggnietymi przewodami.
tagczenie przewodoéw

W instalacjach wnetrzowych tgczenia przewodéw nalezy wykonywac w sprzecie i osprzecie instala-
cyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowa¢ potgczen skrecanych.

W przypadku gdy odbiorniki majg wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody nalezy fgczy¢ w
puszkach tgczeniowych.

Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg byé narazone na naciggi i dodatkowe napreze-
nia.

Do danego zacisku nalezy przytgczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich
zacisk ten jest przystosowany.

W przypadku zastosowania zaciskow, do ktérych przewody sg przytgczane za pomocg oczek, pomie-
dzy oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac sie podkiadki metalowe, zabez-
pieczone przed korozjg w sposob umozliwiajacy przeptyw pradu.

Diugos¢ odizolowanej zyly powinna zapewnia¢ prawidtowe przytgczenie. Zdejmowanie izolacji i
oczyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzen mechanicznych.

Przygotowanie podfoza dla osprzetu

Otwory w $cianie pod osprzet instalacyjnych p/t wykonywaé recznie lub za pomocg wiertnic o sredni-
cy odpowiedniej do zastosowanego osprzetu. Puszki p/t mocowa¢ za pomocg zaprawy gipsowej,
przednia powierzchnia puszki winno by¢ zlicowana z powierzchnig tynku. Osprzet n/t instalowa¢ za
pomoca kotkéw rozporowych. Podioze pod osprzet winno by¢ réwne i wykonczone docelowo. Montaz
kotkbéw rozpreznych, wyznaczenie miejsca montazu kotka, wiercenie otworu, wtozenie kotka w otwor.
Wielkos¢ otworu — zastosowanego wiertta, winna by¢ dopasowana do srednicy kotka, zabrania sie do-
pasowywania otworu do $rednicy kotka poprzez stosowanie dodatkowych wktadek. Elementy mocuja-
ce nalezy umieszcza¢ we wszystkich otworach osprzetu stuzacych do mocowania.
Podejscia do odbiornikéw

Podejscia instalacji do odbiornikéw nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz
w sposbb estetyczny.

Podejscia od przewodow utozonych w podtodze nalezy wykonywac w rurach stalowych, zamocowa-
nych pod powierzchnig podtogi. Rury muszg spetnia¢ odpowiednie warunki wytrzymatosciowe i by¢
wyprowadzone ponad podtoge do wysokosci koniecznej dla danego odbiornika.

Podejscia zwieszakowe stosowac dla odbiornikéw zasilanych od géry. Podejscia zwieszakowe nale-
zy wykonac jako sztywne lub elastyczne, w zaleznosci od warunkéw technologicznych.

Do odbiornikéw zamocowanych na $cianach podejscia nalezy wykonaé przewodami utozonymi na
tych scianach.

Montaz osprzetu i aparatéw

Przed zainstalowaniem osprzetu nalezy wycigé wymagang liczbe otwordéw dostosowanych do sred-
nicy wprowadzanych rur lub przewodéw lub wykorzysta¢ otwory, dtawiki przepustowe przewidziane
przez producenta. Przewody winny by¢ wprowadzone do osprzetu i aparatow bez naprezen, z pozo-
stawieniem niewielkiego zapasu na ewentualne przemieszczanie sie przewodu.

Przed wykonaniem podigczen nalezy sprawdzié poprawnosé ich funkcjonowania mechanicznego.
Montaz rozdzielni, szaf

Podtoze pod rozdzielnie winno by¢ réwne i wykonczone docelowo, tablice mocowaé¢ do podtoza za
pomocag Srub i elementéw mocujgcych systemowych. Elementy mocujgce nalezy umieszcza¢ we
wszystkich otworach obudowy stuzgcych do mocowania. Zewnetrzne warstwy ochronne przewoddw
wolno usuwac tylko z tych czesci przewodu, ktére po podigczeniu bedg niedostepne. Wejscie przewo-
du do obudowy nalezy uszczelni¢ w sposoéb odpowiedni dla danej obudowy. Przewody nie powinny
przenosic¢ naprezen, a przewdd ochronny powinien mie¢ wiekszy nadmiar dtugosci niz przewody robo-
cze. Dlugos¢ zyt przewodow wprowadzonych do obudowy powinna umozliwia¢ przytgczenie ich do do-
wolnego zacisku. Konice zyt przewoddéw wprowadzonych do obudowy, a nie wykorzystanych, nalezy
izolowac i unieruchomic. W tablicy musi by¢ umieszczony jej schemat ideowy potaczen z opisem apa-
ratury, wielkosci nastaw aparatow i prgdéw znamionowych zabezpieczen., schematy winny by¢ zabez-
pieczone przed kurzem i wilgocig np. przez laminowanie.

Montaz poifgczen wyréwnawczych
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Montaz uchwytéw Sciennych do bednarki ocynkowanej - wyznaczenie trasy przewodu uziemiajgce-
go, montaz wspornikéw do bednarki do podtoza za pomocg kotkédw rozporowych z tworzywa w odste-
pach 0,7m od siebie.

Montaz przewoddéw uziemiajgcych - ukfadanie bednarki na uchwytach $ciennych, odmierzenie i ucie-
cie przewodu, malowanie przewodu w paski, spawanie, umocowanie przewodu na uchwytach scien-
nych, montaz uchwytéw uziemiajgcych i mostkow bocznikujgcych.

Montaz przewoddw uziemiajgcych — ukfadanie przewodu p/t, odmierzenie i uciecie przewodu, zmoco-
wanie zaprawg gipsowg w przygotowanej bruzdzie, podtgczenie w puszkach i na zaciskach urzadzen i
wyposazenia.

Montaz osprzetu odgromowego

Do mocowania zwodow poziomych nalezy stosowac¢ wsporniki, uchwyty dostosowane do rozwigza-
nia konstrukcyjnego dachu i rodzaju pokrycia. Przy zastosowaniu wspornikéw naruszajacych szczel-
nos¢ pokrycia dachowego nalezy po ich zamocowaniu miejsca te uszczelnic.

Montaz wspornikéw dachowych dla drutu ocynkowanego - wyznaczenie trasy zwodu poziomego,
montaz wspornikéw dla drutu do podfoza w odstepach 1,0 m od siebie.

taczenie zwoddw powinno by¢ wykonane za pomocg zaciskow skrecanych (ztgcza srubowe) krzy-
zowych, rynnowych, probierczych linka-ptaskownik. Powierzchnie zigcza oraz faczonych przewoddw
nalezy oczysci¢ a po zakreceniu zabezpieczy¢ sruby przed korozjg przez nasmarowanie wazelina
bezkwasowg lub pomalowanie.

Montaz zwodéw pionowych, poziomych

Drut przeznaczony na zwody powinien by¢ przed montazem wyprostowany za pomocg wstepnego
naprezania lub specjalnej prostowarki. Zwody nalezy prowadzi¢ bez ostrych zagie¢ i zataman (pro-
mien zagiecia nie moze by¢ mniejszy niz 10cm).

Montaz zwodbw poziomych - odmierzenie, uciecie, ukfadanie drutu ocynkowanego ¢8mm na wsporni-
kach.

8. Kontrola, badania oraz odbior wyrobow i roboét elektrycznych

Wykonawca musi przewidzie¢, ze poszczegdblne etapy wykonanych przez niego prac bedg kontrolo-
wane przez odpowiednie stuzby Inwestora. Z kazdej kontroli sporzgdzony bedzie protokét. Ewentualne
niezgodnosci wykonanych robét bedg usuwane na koszt Wykonawcy w terminie wyznaczonym przez
Inwestora.

Po wykonaniu prac budowlano montazowych nalezy przeprowadzié¢
¢ kontrolne pomiary sprawdzajgce:
— rozdzielni elektrycznych
— rezystancji izolacji wewnetrznych linii zasilajgcych
— rezystancji izolacji obwodow elektrycznych o$wietleniowych i sitowych
— skutecznosci ochrony dla zainstalowanych urzadzen
— skutecznosci ochrony dla gniazd wtykowych
— rezystancji uziemienia instalacji uziemiajgcej
— ciggtosci potaczen instalacji odgromowej
— ciggtosci potgczen wyréwnawczych
— kabli i przewodow sygnatowych instalacji teletechnicznych
— instalacji fotowoltaicznej
¢ niezbedne uruchomienia i rozruchy:
— instalacji oswietleniowych
— zainstalowanych urzadzen
— instalacji teletechnicznych
— instalacji fotowoltaiczne;j.

Z wykonanych pomiarow i prob winny byé sporzadzone protokoty. W momencie, gdy Wykonawca
uzna, ze prace montazowe zostaty zakonczone i ze wyregulowanie uruchomionej instalacji jest zakon-
czone, to zawiadamia on wowczas Inwestora, aby ten w odpowiednim czasie wyznaczyt swoich przed-
stawicieli, ktérzy bedg obecni przy czynnosciach odbiorczych instalacji. Przedstawiciele Inwestora w
obecnosci wykonawcy przeprowadzajg kontrole, sprawdzenia i proby instalacji i ewentualnie zobowig-
zujg Wykonawce do usuniecia stwierdzonych usterek. Wowczas, gdy ww. sprawdzian, powtdrzony w
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razie potrzeby, jest zadowalajgcy, Wykonawca zawiadamia pisemnie Inwestora podajgc proponowany
termin gotowosci instalacji do odbioru koncowego.
Wykonawca musi w tym samym czasie przekazac Inwestorowi:
e instrukcje pracy i obstugi urzgdzen
¢ dokumentacje powykonawczg (w formie uzgodnionej z Inwestorem)
e szczegOlowy raport zawierajgcy co najmniej wykaz i charakterystyke zainstalowanych urzgdzen
oraz wyniki przeprowadzonych badan i pomiaréw
o atesty i aprobaty techniczne zainstalowanych aparatéow, urzgdzen, przewodow i kabli.
Wykonawca dostarczy wszystkie urzgdzenia potrzebne do przeprowadzenia prob i przeprowadzi
wszystkie regulacje i zmiany, ktére okazatyby sie konieczne dla prawidtowego funkcjonowania obiektu.

9. WYMAGANIA DOTYCZACE OBMIARU ROBOT
Obmiar robdt okresla ilos¢ wykonanych robot zgodnie z postanowieniami umowy. Obmiar robét be-
dzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg projektowg i specyfika-
cja techniczng w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robét dokonuje Wykonawca. Jakikol-
wiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w przedmiarze lub gdzie indziej w spe-
cyfikacji technicznej nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Roboty po-
miarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznacz-
ny.
Jednostkami obmiarowymi dla instalacji elektrycznej budynku sa:
e szt. - dla opraw o$wietleniowych, osprzetu elektroinstalacyjnego, osprzetu teletechnicznego
¢ m -dla kabli, przewodow, rur
e kpl. — dla rozdzielni, szaf.

10. ODBIOR ROBOT

Odbidr jest potwierdzeniem wykonania rob6t zgodnie z postanowieniami Umowy. Celem odbioru jest
protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robo6t w odniesieniu do ich ilosci, ja-
kosci i wartosci. Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktada-
jac Inspektorowi nadzoru do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg robét.

Komisja odbioru powinna:

e zbadac¢ kompletnos¢, aktualnosc i stan dokumentacji powykonawczej i zaakceptowac jg

¢ dokonac bezposrednich ogledzin wszystkich elementow instalacji w celu sprawdzenia jakosci
robét i zgodnosci z otrzymang dokumentacjg i przepisami

e sprawdzi¢ funkcjonowanie urzadzen oraz przeprowadzi¢ wyrywkowe pomiary zgodnosci danych
z przedstawionymi dokumentami

o ustali¢ warunki i mozliwosci przekazania instalacji do eksploatac;i

e sporzadzi¢ protokét z odbioru z podaniem doktadnych stwierdzen, ustalen i wnioskéw.

Komisja wnioskuje w czasie odbioru o przyjecie instalacji do eksploatacji. Z chwilg przejecia instala-
cji przez uzytkownika i w dniach z nim uzgodnionych, Wykonawca wydeleguje swoich wykwalifikowa-
nych przedstawicieli, aby przeszkoli¢ personel do obstugi zainstalowanych urzadzen. Przedstawiciel
Wykonawcy przeszkoli personel w zakresie budowy urzgdzen, ich pracy, ustawienia wszystkich ele-
mentéw sterowania, bezpieczenstwa i kontroli. Przedstawiciel Wykonawcy przekaze takze wszelkie
potrzebne informacje niezbedne dla zapewnienia bezawaryjnej pracy i obstugi codziennej instalacji.

11. DOKUMENTY ODNIESIENIA
Dokumentacjg odniesienia jest:
o  Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zmowienia
e Umowa zawarta pomiedzy Wykonawcg a Zamawiajgcym wraz z harmonogramem robét za-
twierdzona przez Zamawiajgcego
e  Projekt branzowy
e Inne dokumenty i ustalenia techniczne prowadzone w trakcie trwania inwestyciji.
Inne:
e  Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994r. z pdzniejszymi zmianami
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e Rozp. Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie z p6zniejszymi zmianami
o  Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano — montazowych tom V — Instalacje elek-
tryczne.
Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku stosowania wymogdow okreslonych prawem polskim.
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