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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy
ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym dla zadania:

"Sprawny i przyjazny srodowisku dostep do infrastruktury portu w Swinoujsciu - etap 1" czgéé 5:
"Przebudowa odcinka drogi gminnej (ul. Ku Morzu) pomiedzy wjazdem na falochron wschodni i latarnig
morska wraz z budowa parkingu”

Odcinek a — przebudowa odcinka drogi gminnej ul. Ku Morzu o dtugosci ok. 700m od bramy do Portu do
falochronu wschodniego — budowa i przebudowa uktadu drogowego

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

STWIORB sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach
krajowych.

1.3.  Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem:

o Warstwa ulepszonego podtoza z mieszanki zwigzanej cementem C1,5/2
grubos¢ warstwy po zageszczeniu 22cm

o Warstwa ulepszonego podtoza z mieszanki zwigzanej cementem C1,5/2
grubos¢ warstwy po zageszczeniu 10cm

1.4.  Okreslenia podstawowe

Grunt — materiat pochodzenia naturalnego, przemystowego lub z recyklingu lub dowolna kombinacja tych
sktadnikow.

Grunt stabilizowany spoiwem hydraulicznym — zageszczona mieszanka: gruntu, spoiwa hydraulicznego i wody
dobranych w optymalnych ilosciach, a w razie potrzeby dodatkowych sktadnikow, ktéra wigze i twardnieje w
wyniku reakcji hydraulicznej.

Grunt stabilizowany cementem — grunt stabilizowany hydraulicznie, w ktérym role spoiwa petni cement.
Warstwa ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem— warstwa wykonana z gruntu rodzimego
w wykopie lub gruntu w nasypie stabilizowana cementem.

Lokalizacje warstwy ulepszonego podtoza w korpusie drogowym pokazano na schematach

a) wykop:

Niweleta robét ziemnych

CZ€ Konstrukcja nawierzchni

Ulepszone podioze gruntowe

b) nasyp:

Niweleta robét ziemnych

obocze Konstrukcja nawierzchni
Ulepszone podioze gruntowe
Korpus drogowy (nasyp)

Pozostate okreslenia podstawowo stosowane w niniejszych STWIORB zostaty podane w STWIORB D-02.00.01
»Roboty ziemne. Wymagania ogdIne” oraz odpowiednich Polskich Normach.

101



STWIORB D.04.05.00 WARSTWA ULEPSZONEGO PODtOZA Z MIESZANKI ZWIAZANEJ CEMENTEM

1.5.  Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”.
2. MATERIALY

2.1. 0Og6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne”. Poszczegblne rodzaje materiatdw powinny pochodzi¢ ze zrodet zatwierdzonych przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Dodatkowo wymaga sie: wraz z deklaracjg wtasciwosci uzytkowych cementu, powinna by¢ dostarczona karta
charakterystyki o substancjach zawartych w wyrobie budowlanym, o ktérych mowa odpowiednio w art. 31 lub
art. 33 rozporzadzenia (WE) nr 1907/2006 Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 18 grudnia 2006 r. w sprawie
rejestracji, oceny, udzielania zezwolen i stosowanych ograniczen w zakresie chemikaliow (REACH) i utworzenia
Europejskiej Agencji Chemikaliow.

Oznakowanie wyrobu budowlanego, stanowigcego mieszanine niebezpieczng wedtug rozporzadzenia REACH,
powinno by¢ zgodne z wymaganiami Ministra Zdrowia z dnia 20 kwietnia 2012r. w sprawie oznakowania
opakowan substancji niebezpiecznych i mieszanin niebezpiecznych oraz niektérych mieszanin (tekst jednolity:
Dz. U. z 2015 r. poz.450) irozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1272/2008 z dnia
16 grudnia 2008r. w sprawie klasyfikacji, oznakowania i pakowania substancji i mieszanin, zmieniajacego i
uchylajacego dyrektywy 67/548/EWG i 1999/45/WE oraz zmieniajgcego rozporzadzenie (WE) nr 1907/2006.

2.2. Rodzaje materiatéw wchodzacych w sktad gruntu stabilizowanego cementem
2.2.1  Grunty do stabilizacji cementem

Do wykonania stabilizacji cementem nadaja sie grunty spetniajace wymagania podane w Tabeli 1. Przydatnos¢
gruntéw do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw badarn laboratoryjnych.

Tabela 1. Wymagania wobec gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Whasciwosci gruntu Wymagania Metoda badania
Uziarnienie
ziaren przechodzacych przez sito # 40 mm, % (m/m), nie 100
mniej niz:
ziaren przechodzacych przez sito # 20 mm, % (m/m), 85
1 powyzej PN-B-04481
ziaren przechodzacych przez sito #4 mm, % (m/m),
powyzej 50
czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), ponizej
Sita w zestawie podstawowym +2 20
2 Granica ptynnosci, % (m/m), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481
3 Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wiecej niz: 15 PN-B-04481
4 Odczyn pH od5do8 PN-B-04481
5 | Zawartos¢ czesci organicznych, % (m/m), nie wiecej niz: 2 PN-B-04481
. , . . )
6 Zawartos¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SO3, % (m/m), 1 PN-B-06714-28

nie wiecej niz:

Grunty niespetniajace wymagan okreslonych w Tabeli 1 moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu
chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi. Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku
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plastycznosci od 15 do 30 % moga by¢ stabilizowane cementem pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn lub
wstepnego ulepszenia wapnem.

Najlepsze wyniki uzyskuje sie przy gruntach o:

— wskazniku piaskowym od 20 do 50,
—  zawartosci ziaren pozostajacych na sicie # 2 mm — co najmniej 30 %,
— zawartos¢ ziaren przechodzacych przez sito 0,075 mm — nie wiecej niz 15 %.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji s3 wyniki wytrzymatosci na sciskanie prébek
gruntu stabilizowanego cementem. Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy
wyniki wytrzymatosci na sciskanie prébek gruntu stabilizowanego sa zgodne z wymaganiami podanymi w pkt
5.4 niniejszych STWIORB.

-Spoiwa hydrauliczne

2.2.1.1. Cement do stabilizacji gruntu cementem powinien spetnia¢ wymagania PN-EN 197-1.

2.2.2. Dodatki i aktywatory

Jako dodatki i aktywatory moga by¢ stosowane materiaty, ktore regulujg przebieg reakcji hydraulicznej i/lub
poprawiajg urabialnos¢ mieszanki gruntowo-spoiwowe;.

2.2.3. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu i ewentualnie do pielegnacji gruntu stabilizowanego powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé wodociggowa wode pitna.

3. SPRZET

3.1.  Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
3.2.  Sprzet stosowany do wykonywania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy ulepszonego podtoza stabilizowanego cementem powinien
wykazac¢ sie mozIliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
— mieszarki do wymieszania na miejscu gruntu z cementem zapewniajacej gtebokosé mieszania minimum
25cm,
— rozsypywarki z ostonami przeciwpylnymi i szczeling o regulowanej szerokosci otwarcia, do rozsypywania
cementu,
— rowniarki lub spycharki do spulchnienia gruntu,
— przewozne zbiorniki na wode, z urzadzeniami do réwnomiernego i kontrolowanego dozowania wody,
— walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne,
—  ptyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zageszczania w miejscach trudnodostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
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4.2.  Transport materiatow

Cement luzem przewozi sie w zbiornikach (wagonach, samochodach) w sposéb zabezpieczajacy przed
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem, zgodnie z prawem przewozowym.
Woda moze by¢ dostarczana przewoznymi zbiornikami - cysternami wody.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania rob6t
Ogolne zasady wykonania robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6ine”.
5.2. Zasady wykonywania robot
Sposob wykonania robo6t powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa. W przypadku braku wystarczajacych
danych mozna korzysta¢ z ustalers podanych w niniejszych STWiORB.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
—  roboty przygotowawcze,
— projektowanie gruntu stabilizowanego cementem,
— odcinek prébny,
— wykonanie warstwy ulepszonego podtoza w technologii mieszania na miejscu.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazan
Inzyniera/Inspektora Nadzoru:

— ustali¢ lokalizacje robot,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczeg6towego wytyczenia robédt oraz ustalenia

danych wysokosciowych,

— usuna¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,

— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

5.4. Projektowanie gruntu stabilizowanego cementem

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien przedtozyé Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru, z
odpowiednim wyprzedzeniem czasowym, projekt sktadu gruntu stabilizowanego cementem wraz z wynikami
badan laboratoryjnych poszczeg6inych sktadnikéw. Inzynier/Inspektor Nadzoru akceptuje lub odrzuca
przedtozone dokumenty po ich sprawdzeniu oraz zaopiniowaniu przez Laboratorium Zamawiajacego, wtasciwe
terenowo Laboratorium Drogowe.

Projektowanie gruntu stabilizowanego cementem polega na ustaleniu niezbednej zawartosci cementu
pozwalajgcej uzyska¢ podane w Tabeli 2 wymagania wobec gruntu stabilizowanego, zgodne z wymaganiami
Katalogu Typowych Konstrukcji Nawierzchni Sztywnych 2014 oraz Katalogu Typowych Konstrukcji Nawierzchni
Podatnych i Pétsztywnych 2014.

Tabela 2. Wymagania wobec gruntu stabilizowanego cementem

Klasa wytrzymatosé¢
Lp. Rodzaj stabilizacji na sciskanie Rc
wg PN-EN 14227-15

1 Grunty stabilizowane cementem Co,4/o,5jednak'\r;||§aW|ecej niz 2,0

Badania wytrzymatosci na $ciskanie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 13286-41 na prébkach zageszczonych za
pomocy aparatu Proctora zgodnie z EN 13286-2. Prébki cylindryczne o wskazniku smuktosci ,,1+0,02” powinny
posiada¢ wymiary i by¢ zageszczone energia wg ,,normalnej proby Proctora ok. 0.6 J/cm® zageszczanego
gruntu”:
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Tablica 3.
Kolumna 1 2 3 4 5 6
Wiersz d [mm] h[mm] Masa ubijaka llos¢ llos¢ , Maksymalny
uderzen na .
warstw dozwolony wymiar
[ka] warstwe .
w Ziarna gruntu w
prébce probce w [mm]
1 100+1 100+1 2,5 3 20/20/20 20
2 120+1 120+1 2,5 3 34/35/35 24
3 160+1 160+1 4,5 3 30/30/31 32

Sposob pielegnacji prébek oraz czas okreslania wytrzymatosci na $ciskanie. Probki nalezy przechowywaé przez
14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci powyzej
95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzyé na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej.
Nasycanie prébek woda odbywa sie pod cisnieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

Stopienn rozdrobnienia gruntu spoistego po wymieszaniu z cementem powinien posiada¢ kategorie Pso
oznaczonej wg PN-EN 13286-40.

5.5.  Odcinek prébny

Przed planowanym rozpoczeciem robdt, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

— stwierdzenia, czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania warstwy ulepszonego
podtoza z gruntu stabilizowanego cementem jest wiasciwy,

— potwierdzenie adekwatnosci opracowanej receptury,

— sprawdzenia doktadnosci rozsypywania cementu na jednostke powierzchni warstwy,

— okreslenia grubosci warstwy ulepszanego podtoza w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,

— ustalenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia,

— sprawdzenia nosnosci warstwy ulepszonego podtoza.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyé¢ takich materiatow oraz sprzetu, jakie beda stosowane do
wykonania warstwy na budowie. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?. Odcinek
probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Wykonawca
moze przystapi¢ do wykonania warstwy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera/Inspektora
Nadzoru.

5.6. Wpykonanie w technologii mieszania na miejscu warstwy ulepszonego podtoza z gruntu
stabilizowanego cementem

Do wykonania warstwy ulepszonego podtoza w technologii mieszania na miejscu nalezy uzy¢ specjalistycznych
mieszarek wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych. Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego
wilgotnosé i w razie potrzeby ja zwiekszy¢ w celu utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy
uzyciu przewoznych zbiornikbw zapewniajgcych réwnomierne i kontrolowane dozowanie. Grunt z wodg
powinien by¢ doktadnie wymieszany. Jezeli wilgotnosé naturalna gruntu jest wieksza od wilgotnosci optymalnej
0 wiecej niz 10% jej wartosci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i hapowietrzanie w czasie suchej
pogody.

Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego gruntu w ilosci ustalonej w recepcie laboratoryjnej, przy uzyciu
rozsypywarki ze szczeling o regulowanej szerokosci otwarcia. Grunt powinien by¢ wymieszany w spos6b
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zapewniajacy jednorodnos¢ na okreslong gtebokosé, gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy
po zageszczeniu. Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnos¢. Jezeli wilgotnos¢ jest
mniejsza od optymalnej o wiecej niz 20% jej wartosci, nalezy doda¢ odpowiednig ilos¢ wody i grunt ponownie
doktadnie wymiesza¢. Wilgotnosé¢ gruntu przed zageszczeniem nie moze rézni¢ sie od wilgotnosci optymalnej o
wiecej niz +10%, -10% jej wartosci. Po zakoriczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyrownac i
wyprofilowa¢ do wymaganych w dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych.
Do tego celu nalezy uzy¢ réwniarek. Po wyprofilowaniu nalezy przystapi¢ do zageszczania warstwy. Czas od
momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakornczenia mieszania nie powinien by¢ dtuzszy niz 2
godziny.

Zageszczanie warstwy ulepszanego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu
walcéw ogumionych, a w koricowej fazie walcdw stalowych. Zageszczanie ulepszonego podtoza o przekroju
daszkowym powinno rozpocza¢ sie od krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie w
strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé sie od nizej
potozonej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czesciowo naktadajacymi sie, w strone wyzej potozonej
krawedzi. Pojawiajace sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢
natychmiast naprawiane przez wymiane warstwy na petng gtebokosé, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.
Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mieé¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.
Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia. Specjalng uwage nalezy
poswieci¢ zageszczaniu warstwy ulepszanego podtoza w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe, musza by¢
naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie nowej o odpowiednim sktadzie i ponowne
zageszczenie. Roboty te s3 wykonywane na koszt Wykonawcy.

Po wykonaniu warstwy ulepszonego podtoza z gruntu cementem nalezy zabezpieczy¢ jg przed wyparowaniem
wody. Sposoby pielegnacji wykonanej warstwy ulepszonego podtoza zaproponowane przez Wykonawce musza
by¢ zaakceptowane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. 0Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine”.
Badania i pomiary dziela sie na:

— badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wtasnego nadzoru,

— badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajgcego.
W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie badan i
pomiaréw kontrolnych dodatkowych i/lub badan i pomiaréw arbitrazowych.
Badania obejmuja:

— pobranie probek,

—  zapakowanie probek do wysyiki,

— transport probek z miejsca pobrania do placéwki wykonujacej badania,

— przeprowadzenie badania,

— sprawozdanie z badan.

6.2. Badaniai pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiaréw w celu sprawdzania, czy
jakosé wykonanych Rob6t jest zgodna z postawionymi wymaganiami.

Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedng starannoscia, zgodnie z obowigzujacymi przepisami i
w wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywac z czestotliwoscia gwarantujaca
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zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano to w STWIORB. Wyniki badan
bedg dokumentowane iarchiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badan Wykonawca jest zobowigzany
przekazywac Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru.

Zakres badan i pomiarow Wykonawcy powinien by¢:

nie mniejszy niz okreslony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na budowe materiatow,

dla wykonanej warstwy by¢ nie mniejszy niz okreslony zakres i czestotliwos¢ badan i pomiaréw
kontrolnych okreslony w Tabeli 4 i 5.

Tabela 4. Minimalna czestotliwos¢ oraz zakres badar ze strony Wykonawcy przy wykonywaniu warstwy
ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem.

Czestotliwos¢ badan i pomiaréw
Lp. Rodzaj badan i pomiarow Minimalna ilos¢ badan Maksymalna powierzchnia na
na dziennej dziatce roboczej jedno badanie [m?]
1 Wilgotnos¢ gruntu oraz gruntu z 5 600
cementem
Jednorodnosc¢ i gtebokosé
2 wymieszania oraz stopien 2 600
rozdrobnienia
llos¢ dozowanego cementu
3 . . 2 600
na 1 m?powierzchni warstwy
S : 1 seria prébek (min. 3 probki) na kazde 3000 m? wbudowane;j
4 Wytrzymatos¢ na sciskanie ) L : . ;
warstwy, lecz nie rzadziej niz raz na dziennej dziatce roboczej
5 Wskaznik zageszczenia 2 600
6 Nosnos¢ warstwy 3 razy na kazde 2000 m?

Tabela 5. Minimalna czestotliwos¢ oraz zakres badan ze strony Wykonawcy dla wykonanej warstwy ulepszonego
podtoza z gruntu stabilizowanego cementem.

Lp. Cecha mierzona Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw

1 Grubos¢ w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000m?

2 Szerokos¢ 10razy nalkm

3 RAwnos¢ podtuzna w sposab ciagty planografem !ub co 20 m fatg na kazdym pasie ruchu
zgodnie z BN-8931-04

4 Réwnosé poprzeczna 10razy nalkm

5 Spadki poprzeczne 10razy nalkm

6 Rzedne wysokosciowe i dla kazdej jezdni co 25 m na odcinkach prostych i co 10 m na tukach w

uksztattowanie w planie

osi jezdni i na jej

krawedziach

Dopuszczalne tolerancje wobec poszczegolnych cech geometrycznych wykonanej warstwy podano w Tabeli 6.

Tabela 6. Dopuszczalne tolerancje wobec poszczegolnych cech geometrycznych wykonanej warstwy

Lp.

Cecha mierzona

Tolerancja
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Lp. Cecha mierzona Tolerancja
1 Szerokosé warstwy +10cm/-5cm
5 Nieréwnosci podiu;n;:g\t,)vg?;trqzeczne mierzone 4- 15 mm
3 Spadki poprzeczne +0,5%
4 Rzedne wysokosciowe -2c¢cm,+0cm
5 Uksztattowanie osi w planie +5cm
6 Grubosé¢ warstwy +10%

6.3. Badaniai pomiary kontrolne

Badania i pomiary kontrolne sa zlecane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, a ktérych celem jest sprawdzenie,
czy jakos¢ zastosowanych materiatéw oraz gotowej warstwy spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Pobieraniem prébek, wykonaniem badan i pomiaréw na miejscu budowy zajmuje sie Laboratorium
Zamawiajacego/Inzynier/Inspektor Nadzoru przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy.
Zamawiajacy decyduje o wyborze Laboratorium Zamawiajgcego.

6.4. Badaniaipomiary kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikbw badar lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, strony kontraktu moga wystapi¢ o przeprowadzenia badan lub pomiaréw
kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne dodatkowe sa wykonywane przez Laboratorium Zamawiajacego.

Strony Kontraktu decydujg wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy tzn. dziennej dziatki roboczej. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do
badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy
niz 20% ocenianego odcinka budowy.

6.5. Badaniai pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbitrazowe sa powtérzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub kontrolnych
dodatkowych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera/Inspektora Nadzoru,
Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje sie na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary arbitrazowe
wykonuje bezstronne, akredytowane laboratorium (w tym inne laboratorium GDDKIA), kt6re nie wykonywato
badan lub pomiaréw kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron.

W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan i pomiarw arbitrazowych wyraza
Inzynier/Inspektor Nadzoru po wczesniejszej analizie zasadnosci wniosku. Zamawiajacy akceptuje laboratorium,
ktore przeprowadzi badania lub pomiary arbitrazowe.

6.6. Badaniai pomiary przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajace zastosowane wyroby budowlane do obrotu i stosowania
przy wykonywaniu robét budowlanych, zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych oraz karty
charakterystyki dotyczace stosowanego cementu,

— wykona¢ badania gruntu,

— opracowac recepte laboratoryjng gruntu stabilizowanego cementem.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan i recepte laboratoryjng gruntu stabilizowanego cementem
Wykonawca przedktada Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru. Inzynier/Inspektor Nadzoru zatwierdza recepte po
uzyskaniu pozytywnych wynikow badan i pomiarow na odcinku prébnym.

6.7. Badania w czasie robot

6.7.1. Sprawdzenie wilgotnosci gruntu oraz gruntu z cementem

Wilgotnos¢ najpierw nalezy sprawdzac dla samego gruntu rozdrobnionego w celu okreslenia potrzebnej ilosci
wody, a nastepnie dla gruntu ze spoiwem w celu sprawdzenia prawidtowosci jej zawilgocenia.

6.7.2. Sprawdzenie jednorodnosci i gtebokosci wymieszania oraz stopnia rozdrobnienia

Jednorodnos¢ wymieszania cementu z gruntem nalezy sprawdza¢ wzrokowo co najmniej dwa razy na dziennej
dziatce roboczej. Gtebokosé przemieszania powinna by¢ taka, aby po zageszczeniu odpowiadata grubosci
warstwy zaprojektowanej, gtebokos¢ wymieszania mierzy sie w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi warstwy
ulepszonego podtoza. Stopien rozdrobnienia gruntu spoistego po wymieszaniu z cementem nalezy sprawdzac
wg PN-EN 13286-40.

6.7.3. Sprawdzenie ilosci dozowanego cementu na 1 m? powierzchni warstwy

lloéci dozowanego cementu na 1 m? powierzchni warstwy nalezy sprawdzaé co najmniej dwa razy na dziennej
dziatce roboczej. Sprawdzenia nalezy dokonac za pomoca kontrolnego wazenia ilosci dozowanego cementu na
kontrolowanych powierzchniach podczas przejazdu rozsypywarki na dziatce roboczej. W zataczniku 1 do
niniejszych STWIORB przedstawiono poszczegdlne czynnosci wykonywane przy pomiarze ilosci dozowanego
cementu ma 1m? powierzchni warstwy ulepszanego podfoza. llos¢ dozowanego cementu na 1 m?
kontrolowanego odcinka dziennej dziatki roboczej nie powinna by¢ mniejsza od wartosci podanej w recepcie:
nie wiecej niz 5 % dla sredniej z pomiaréw i nie wiecej niz 10 % dla pojedynczego pomiaru.

6.7.4. Sprawdzenie wytrzymatosci na sciskanie

Badania wytrzymatosci na $ciskanie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 13286-41 na prébkach zageszczonych za
pomocy aparatu Proctora zgodnie z PN-EN 13286-2. Probki cylindryczne o wskazniku smuktosci ,,1+0,02”
powinny posiada¢ wymiary i by¢ zageszczone energig wg ,,normalnej proby Proctora”: Tablica 3.

Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc losowo wybranych na warstwie przed zageszczeniem gruntu
wymieszanego z cementem. Prébki w liczbie min. 3 sztuki nalezy przechowywa¢ przez 14 dni w temperaturze
pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w
wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie probek woda
powinno odbywac sie pod cisnieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

6.7.5. Sprawdzenie zageszczenia warstwy ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem.

Zageszczenie warstwy ulepszonego podtoza nalezy sprawdza¢ co najmniej dwa razy na dziennej dziatce
roboczej oznaczajac wskaznik zageszczenia Is zgodnie z BN-8931-12. Badanie wskaznika zageszczenia Is nalezy
przeprowadzi¢ bezzwtocznie po zakonczeniu zageszczenia warstwy. Wskaznik zageszczenia Is nie powinien by¢
mniejszy niz 1,00. Dopuszcza sie sprawdzenie zageszczenia metoda wskaznika piaskowego zgodnie z BN-8931-
01.

Dopuszcza sie posrednie sposoby sprawdzenia zageszczenia warstwy ulepszonego podtoza, ktére réwniez
nalezy stosowac¢ bezzwtocznie po zakonczeniu zageszczania warstwy. Posrednie sprawdzenie zageszczenia
warstwy moze by¢ przeprowadzone na podstawie:
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— postepowania opartego na metodzie obcigzenia ptyta zgodnie z wymaganiami PN-S-02205, reguta
orzekania zgodnosci z wymaganym zageszczeniem - wskaznik odksztatcenia lo (lo= E2/E1) nie wiekszy niz
2,2, czestotliwosé badan wg Tabeli 4 Lp.5.

6.7.6. Sprawdzenie nosnosci warstwy ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem

Nosnos¢ warstwy ulepszonego podtoza nalezy sprawdzaé oznaczajagc wtorny modut odksztatcenia przez
obciazenie ptyta zgodnie z PN-S-02205 w trzech miejscach na dziennej dziatce roboczej. Badanie powinno by¢
wykonane nie pézniej niz po 72 godzinach od ukoriczenia zageszczania warstwy ulepszonego podtoza.

Wtérny modut odksztatcenia E2 nie powinien by¢ mniejszy niz 50 MPa w przypadku drdg o kategorii ruchu KR3-
KR7. Dla drog o kategorii ruchu KR1-KR2 wymagana wartosé¢ wtérnego modutu odksztatcenia powinna by¢
okreslona w dokumentacji projektowe;.

Wykonawca zobowigzany jest do udostepnienia przeciwwagi do badan nosnosci ptytg VSS podczas badan
kontrolnych.

6.8. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi ulepszonego podtoza z gruntu
stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych i innych wymagan
niniejszych STWIORB okreslonych w pkt. 6 powinny byé naprawione przez Wykonawce na jego koszt po
przedstawieniu i zaakceptowaniu przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru programu haprawczego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og6lne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6ine”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy ulepszonego podtoza.
8.  ODBIORROBOT

8.1. 0Ogdlne zasady odbioru rohoét
Ogolne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB, jezeli wszystkie badania i
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej STWiORB daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane s3 wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badar ipomiaréw
kontrolnych dodatkowych oraz badar i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

8.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapig wyniki negatywne dla materiatéw i rob6t (nie spetniajagce wymagan okreslonych w STWIORB i
opracowanych na ich podstawie STWIORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy
polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostana
wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszego STWIORB), a ich wyniki beda
pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokona¢ oceny wptywu na trwatosé lub
przedstawi¢ sposéb naprawienia wady.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajagcego na zastosowanie programu
naprawczego wszystkie materiaty i roboty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
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STWIORB zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty na wtasciwe i wykona prawidtowo roboty na
wtasny koszt.

Jezeli wymiana materiatow niespetniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg szkode w
innych, prawidtowo wykonanych robotach, to rowniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez
Wykonawce ha jego koszt.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy ulepszonego podtoza:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robat,

— spulchnienie gruntu,

— zakup i dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzadzen
pomocniczych,

— zakup i dostarczenie i rozscielenie sktadnikéw zgodnie z recepta laboratoryjna,

— wymieszanie gruntu rodzimego z cementem w korycie drogi,

—  zageszczenie warstwy,

—  pielegnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

— zawiera wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem warstwy zgodnie z wymaganiami
niniejszych STWiORB.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWIORBWIORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktdre sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10.  PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 197-1:2012 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow powszechnego
uzytku

2. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

3. PN-EN 13286-2:2010 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 2: Metody
okreslenia gestosci i zawartosci wody. Zageszczanie metoda Proctora

4. PN-EN 13286-41:2005 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 41: Metoda
oznaczania wytrzymatosci na sciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym

5. PN-EN 13286-47:2012 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 47: Metody
badan dla nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik nosnosci i pecznienia
liniowego

6. PN-EN 13286-48:2007 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes$¢ 48: Metoda
badawcza okreslania stopnia rozdrobnienia

7. PN-EN 14227-15:2015 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacje. Czes¢ 15: Grunty
stabilizowane hydraulicznie.

8. PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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9. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

10. PN-B-06714-15:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

11. PN-B-06714-26:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych

12. PN-B-06714-28:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa

13. BN-8931-01:1964 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

14. BN-8931-12:1977 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

15. BN-8931-04:1968 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty

1. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2004 nr 92, poz. 881 z pozn.
zmianami); ostatni tekst jednolity - Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 17
stycznia 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2019
poz. 266)

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie deklarowania zgodnosci
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z
pozn. zm.)

3. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Sztywnych, zatacznik do zarzadzenia Nr 30 Generalnego
Dyrektora Drdg Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

4. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych, zatacznik do zarzadzenia Nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

5.  Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, 2002.

6. ZTV E-StB 17 - Zuséatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fir Erdarbeiten im
StraRenbau, FGSV nr 599, 2017

7. TP BF-StB - Technische Prufvorschriften fir Boden und Fels im StraBenbau - Teil B 8.3: Dynamischer
Plattendruckversuch mit Leichtem Fallgewichtsgerat, FGSV-Nr. 591/B 8.3, 2012

8. TP BF-StB - Technische Prufvorschriften fir Boden und Fels im StraBenbau - Teil B 8.4:
Kalibriervorschriften fur das Leichte und das Mittelschwere Fallgewichtsgerdt (PDF), FGSV-Nr. 591/B
8.4PDF, 2016

9. Soil treatment with lime and/or hydraulic binders. Application to the construction of fills and capping
layers, Technical Guide, LCPC, 2004

10. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 20 kwietnia 2012 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i mieszanin niebezpiecznych oraz niektérych mieszanin (tekst jednolity: Dz. U. z 2015 r.
poz.450).

11. Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1272/2008 z dnia 16 grudnia 2008r. w sprawie
klasyfikacji, oznakowania i pakowania substancji i mieszanin, zmieniajgcego i uchylajagcego dyrektywy
67/548/EWG i 1999/45/WE oraz zmieniajacego rozporzadzenie (WE) nr 1907/2006.

12. Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 57/548/EWG z dnia 27 czerwca 1967r. w
sprawie zblizenia przepisow ustawodawczych, wykonawczych i administracyjnych odnoszacych sie do
klasyfikacji, pakowania i etykietowania substancji niebezpiecznych.

13. Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1999/45/WE z dnia 31 maja 1999r. w sprawie
zblizenia przepiséw ustawowych, wykonawczych i administracyjnych Panstw Cztonkowskich odnoszacych
sie do klasyfikacji, pakowania i etykietowania prefabrykatéw niebezpiecznych.

14. (WE) nr 1907/2006 Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 18 grudnia 2006 r. w sprawie rejestracji,
oceny, udzielania zezwolen i stosowanych ograniczern w zakresie chemikaliéw (REACH) i utworzenia
Europejskiej Agencji Chemikaliéw.

Uwaga:

W przypadkach, gdy przedmiot zamdwienia opisywany jest przez odniesienie do norm, ocen technicznych,
Specyfikacji Technicznych i systeméw referencji technicznych, o ktérych mowa w art. 101 ust. 1 pkt 2 nowej
ustawy PZP oraz art. 101 ust. 3 nowej ustawy PZP, Zamawiajacy niniejszym wskazuje, ze dopuszcza rozwigzania
réwnowazne opisywanym, a kazdemu wystepujagcemu w dokumentach zamdéwienia takiemu odniesieniu
towarzyszg wyrazy ,lub réwnowazne” (nalezy kazdorazowo dodaé¢ do odniesienia ,lub réwnowazne”).
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ZAtACZNIK 1

Metoda pomiaru ilosci spoiwa dozowanego przez rozsypywarke w czasie robot

Zasada pomiaru — Prébki cementu pobiera sie podczas jednego przejscia rozsypywarki. Do pomiaru nalezy uzy¢
co najmniej siedem kwadratowych tacek pomiarowych. Tacki pomiarowe nalezy réwnomiernie rozmiesci¢ na
odcinku roboczym, ktorego szerokos¢ odpowiada szerokosci rozsypywarki. Na zdjeciach ponizej pokazano
poszczegblne czynnosci zwigzane z wykonaniem pomiaru ilosci dozowanego cementu, w ktorym
wykorzystywane sg kwadratowe tacki pomiarowe z brezentu o wymiarach 1 m x 1 m i kwadratowy szablon -
ramka z lekkiego metalu o wymiarach: 0,71 mx 0,71 mx 0,10 m.

Rozmieszczenie tacek pomiarowych Wymiatanie z tacki pomiarowej cementu
znajdujacego sie poza szablonem

Tacka pomiarowa z cementem roztozonym na Wazenie tacki pomiarowe;j z cementem
powierzchni 0,5 m?

Uwaga — przy wykonywaniu pomiaru ilosci dozowanego cementu bezwzglednie nalezy stosowac srodki ochrony

osobistej wymienione w karcie charakterystyki substancji chemicznej dotyczacej stosowanego spoiwa.
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