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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z betonowaniem elementow przejscia dla matych ssakéw i ptazbw w ramach
zadania:

Sprawny i przyjazny srodowisku dostep do infrastruktury portu w Swinoujsciu - etap |

czesé 4: "Budowa odcinka drogi (tzw. obwodnicy Bazy Las) pomiedzy droga krajowa nr 3 i ul. Ludzi Morza”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Szczegbtowa specyfikacja techniczna (STWIORB) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét betonowych i obejmuja

e wykonanie scianek czotowych z tawami fundamentowymi, skrzydtami oraz betonem ucigglenia
przejscia z betonu klasy C30/37 w deskowaniu (STWiIORB M.13.01.03.)

e wykonanie ptyt przejsciowych z betonu klasy C30/37 w deskowaniu (STWIORB M.13.01.03.)

e wykonanie podtoza pod sciankami czotowymi i pod fawy fundamentowe z betonu klasy C16/20
(STWIORB M.13.02.02.)

UWAGA:
Ponizsza specyfikacja ma charakter ogdlny i dotyczy catosci robot betonowych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1Beton — wyréb powstaty ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych
domieszek i dodatkow, ktory uzyskuje swoje wtasciwosci w wyniku hydratacji cementu.

1.4.2 Mieszanka betonowa — catkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktdre sg jeszcze w stanie umozliwiajgcym
zageszczenie wybrang metoda.

1.4.3Beton konstrukcyjny — beton w monolitycznych elementach obiektu mostowego o wytrzymatosci nie
mniejszej niz wytrzymatos¢ betonu C20/25.

1.4.4Beton stwardniaty — beton, ktory jest w stanie statym i ktéry osiggnat pewien stopien wytrzymatosci

1.4.5Beton zwykly — beton o gestosci w stanie suchym wiekszej niz 2000 kg/m?, ale nie przekraczajacej 2600
kg/md.

1.4.6Cement (spoiwo hydrauliczne) drobnozmielony materiat nieorganiczny, ktéry po zmieszaniu z woda daje
zaczyn, wigzacy i twardniejagcy w wyniku hydratacji oraz innych proceséw, zachowujacy po
stwardnieniu wytrzymatos¢ oraz twardos¢ takze pod woda.

1.4.7Domieszka — sktadnik dodawany podczas procesu mieszania betonu w matych ilosciach w stosunku do
masy cementu w celu modyfikacji wtasciwosci mieszanki betonowej lub stwardniatego betonu

1.4.8Dodatek — drobnoziarnisty sktadnik stosowany do betonu w celu poprawy pewnych wtasciwosci mieszanki
betonowej lub stwardniatego betonu.

1.4.9Klasy wytrzymatosci betonu (wg PN-EN 206-1) — symbol literowo-liczbowy klasyfikujacy beton pod
wzgledem jego wytrzymatosci na sciskanie;

1.410  Kruszywo — ziarnisty wyr6b mineralny odpowiedni do stosowanego betonu. Kruszywa moga by¢
naturalne, pochodzenia sztucznego lub pozyskane z rozbidrki wczesniej uzytego w obiekcie
budowlanym.

1.4.11  Rusztowania mostowe - pomocnicze budowle czasowe, stuzace do wykonania projektowanego
obiektu mostowego. Rusztowania dzieli sie na: robocze, montazowe i niosace.

1.4.12 Rusztowania robocze - rusztowania stuzace do przenoszenia ciezaru sprzetu i ludzi.

1.4.13  Rusztowania montazowe - rusztowania stuzace do przenoszenia obcigzen od montowanej konstrukcji
z gotowych elementdw oraz ciezaru sprzetu i ludzi.

1.4.14 Rusztowania niosace - rusztowania stuzace do przenoszenia obcigzen od deskowan iod konstrukcji
betonowych, zelbetowych i z betonu sprezonego oraz od ciezaru sprzetu i ludzi, do czasu uzyskania
przez nie wymaganej nosnosci.
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1.4.15  Wsp6tczynnik woda cement (w/c) — stosunek efektywnej zawartosci masy wody do zawartosci masy
cementu w mieszance betonowej.

1.4.16  Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i
STWIORB D-M.00.01.00.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace roboét
Ponizsze wymagania oparto na polskich normach: PN-EN 206-1, PN-S-10040:1999 i PN-88/B-06250 i
Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz.
735 - z dnia 3.08 2000 r.).
W zataczniku do niniejszej specyfikacji, z uwagi na rozbieznosci pomiedzy klasyfikacja betonu, wskazano
odpowiedniki betonéw oznaczonych symbolika ,,B” (starsze normy dotyczace odbioru robét betonowych,
oraz obowiazujace normy dot. projektowania obiektéw mostowych) w dzisiejszej klasyfikacji z uzyciem
symbolu ,,C”. Na podstawie niniejszego zatacznika okreslono, ze beton:

e projektowany jako B20 powinien odpowiadaé betonowi C16/20;

e projektowany jako B35 powinien odpowiadaé betonowi C30/37;

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektows,
STWIORB i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

UWAGA:
Ponizsza specyfikacja ma charakter ogolny i dotyczy catosci rob6t betonowych.

2. Wyroby budowlane i materiaty
Wyrobami stosowanymi przy wykonywaniu rob6t wedtug zasad niniejszych STWIORB sa:

2.1. Drewno na deskowania i rusztowania

2.1.1. Drewno tartaczne
Drewno tartaczne iglaste stosowane do rohét ciesielskich powinno odpowiadaé¢ wymaganiom PN-D-95017.

2.1.2. Tarcica iglasta
Tarcica iglasta do robot ciesielskich powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 i PN-D-96000.

2.1.3. Tarcica lisciasta
Tarcica lisciasta stosowana do drobnych konstrukcji rusztowan, jak kliny, klocki itp, powinna odpowiadac
wymaganiom PN-D-96002.

2.2. Elementy stalowe rusztowan sktadanych
Elementy stalowe do budowy rusztowar sktadanych sg elementami zinwentaryzowanymi. Odbiér tych
elementow powinien by¢ dokonany przez wytwdrnie przy dostawie.
Wymiary zasadniczych elementow rusztowar powinny odpowiada¢ wymaganiom dla:
—  rur bez szwu wg PN-H-74219,
—  ksztattownikdw wg PN-H-93000,
—  blach grubych i uniwersalnych wg PN-H-92120.

2.3. Sktadniki betonu przeznaczonego do budowy obiektéw mostowych.

2.3.1. Cement
Do betonéw mostowych nalezy stosowa¢ cement portlandzki CEM | niskoalkaliczny (czysty bez dodatkéw) wg
PN-EN 197-1:
—  dobetonu klasy C20/25i nizszej —klasy 32,5 N,
—  do betonu klasy C25/30, C30/37 — klasy 42,5 N,
Cementy te muszg spetnia¢ wymagania okreslone w Aprobatach technicznych (IBDiM-u).
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Cementy musza spetnia¢ wymagania Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja
2000 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.). zwane dalej warunkami technicznymi.
Wymaga sie, aby cementy te charakteryzowaty sie nastepujacym sktadem:

—  zawartos¢ krzemianu trojwapniowego (alitu) - CsS — nie wieksza niz 60% masy,

—  zawartosé glinianu tréjwapnia - C3A - do 7,0% masy ,

—  zawartosé CsAF + 2xCsA nie wieksza niz 20,0% masy.

—  zawartos¢ alkaliow - do 0,6%, a maksymalnie do 0,9% masy pod warunkiem stosowania

kruszywa niereaktywnego.

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wymaganym w STWiORB, a wyniki ocenione
wg PN-EN 197-1 oraz PN-EN 197-2. Pobieranie probek do badar wg PN-EN 196:7.
Nalezy kazdorazowo przeprowadzi¢ kontrole cementu przed uzyciem go do wykonania mieszanki betonowej,
obejmujaca:

—  oznaczenie wytrzymatosci wg PN-EN 196-1,

— 0znaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3,

— oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3.
Wyniki badar powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu okreslonymi w PN-EN 197-1:2002
Nie dopuszcza sie istnienia grudek (zbrylen) w cemencie nie dajacych sie rozgniesé¢ w palcach.
Transport i przechowanie cementu powinno by¢ zgodne z postanowieniami normy BN-88/6731-08002.
Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotaczone swiadectwo jakosci (atest) wraz z wynikami badan
z uwzglednieniem wymagan Kazda partia cementu przed uzyciem musi uzyskac akceptacje Inzyniera
Zakazuje sie pobierania cementu ze stacji przesypowych (siloséw), jezeli nie ma pewnosci, ze dostarczany jest
tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni. Dopuszcza sie w razie potrzeby zastosowanie
cementdw o wysokiej wczesnej wytrzymatosci.

2.3.2. Kruszywa do betonu

Kruszywa do betonu powinny charakteryzowac¢ sie statoscig cech fizycznych ijednorodnoscig uziarnienia
pozwalajaca na wykonanie partii betonu o statej jakosci.

Ocene przydatnosci kruszywa do betonu przeprowadzaé¢ zgodnie z PN-EN 12620. i ponizszych wymagan w
STWIORB.

Poszczeg6lne frakcje kruszywa muszg by¢ w Wytwérni betonu sktadowane oddzielnie na umocnionym i
czystym podtozu w taki spos6b, aby nie ulegty zanieczyszczeniu i nie mieszaty sie.

Zapasy kruszywa powinny by¢ tak duze, aby nie zaktGcaty pracy budowy.

Nalezy stosowaé kruszywo z jednego zrodta o sprawdzonych wtasciwosciach.

2.3.2.1. Kruszywo grube

Do betondw klasy C25/30 i wyzszych nalezy stosowad kruszywo tamane (grysy) granitowe, bazaltowe lub
zinnych skat zbadanych przez uprawniona jednostke o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm spetniajace
wymagania;

Wszystkie kruszywa grube powinny spetnia¢ podstawowe wymagania dotyczace uziarnienia podane w tablicy 2,
odpowiednio do oznaczenia ich wymiaru d/D i wybranych kategorii z tablicy 2.
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Tablica 2 — Podstawowe wymagania dotyczace uziarnienia
Dla kruszyw grubych, gdzie:

Procent przechodzacej masy

Kruszywo Wymiar KategoriaG*

2D 1,4Da&b D¢ db d/2a&b
D/d < lub 100 | od 98 do 100 0d85do99 |0d0do20 | od0do5 Gc 85/20
D<11,2mm 100 | od 98 do 100 0d80do99 | od0do20 | odOdo5 Gc80/20
Grube D/d> 2|
100 | od 98 do 100 0d90do99 |o0d0dol5 | od0do5 Gc90/15
D>112 mm

aTam gdzie okreslone sita nie sa doktadnymi numerami sit z serii R20 wg ISO 565;1990, nalezy przyjaé nastepny
najblizszy wymiar sita.

b Dla betonu o nieciggtym uziarnieniu lub dla innych specjalnych zastosowar moga by¢ okreslone wymagania
dodatkowe.

¢ Procentowa zawartos¢ ziarn przechodzacych przez D moze by¢ wieksza niz 99% masy, ale w takich
przypadkach producent powinien udokumentowac¢ i zdeklarowac typowe uziarnienie, tgcznie z sitami D, d, d/2
oraz sitami zestawu podstawowego plus zestaw 1, lub zestawu podstawowego plus zestaw 2, dla wartosci
posrednich pomiedzy d i D. W przypadku sit o stosunku mniejszym niz 1,4 nastepne nizsze sito mozna
wykluczy¢.

dW normach dotyczacych innych kruszyw podano inne wymagania odnoszace sie do kategorii.

a) D>112mmiD/d>2Ilub

b) D<11,2mmiD/d>4,
Nalezy stosowa¢ nastepujace dodatkowe wymagania (i) i (ii), okreslajace procent zawartosci przechodzacej
przez sito posrednie:

i)  wszystkie uziarnienia powinny miesci¢ sie w ogélnych granicach podanych w tablicy 3;

i) producent powinien udokumentowac , i na zadanie deklarowac, typowy przesiew przez sito posrednie

oraz tolerancje wybrane dla kategorii z tablicy 3.

Tablica 3 — Ogdlne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa grubego w sitach posrednich

Ogolne granice i tolerancje na sitach posrednich (procent
D/d Sito posrednie | przechodzacej masy) Kategoria
mm , . Tolerancje dla typowego uziarnienia | Gr
Ogolne granice
deklarowanego przez producenta
<4 D/ 1,4 od 25do 70 +15 Gr15
>4 D/2 od 25do 70 +17,5 Grl7,5

Tam gdzie sito posrednie, okreslone jak wyzej, nie ma doktadnych wymiar6w sita z serii R20 wg ISO 565;1990,
nalezy uzy¢ najblizszego sita z serii.
UWAGA Ogélne granice i tolerancje dla najczesciej spotykanych wymiaréw wyrobdw ilustruje zatgcznik A.

Zawartosc pytow
Zawartos¢ pytéw, oznaczong wg EN 933-1, nalezy deklarowaé zgodnie z odpowiednia kategorig okreslong w
tablicy 11. Zawartos¢ pytéw w kruszywie wypetniajacym powinna spetnia¢ wymagania wedtug tablicy 7.

Tablica 11 — Kategorie maksymalnych zawartosci pytéw

KIUSZYWO Sito 0,063 mm Kategoria
y Procent przechodzacej masy f
Kruszywo grube <10 Fdeklarowane

Odpornos¢ na rozdrabnianie

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie nalezy oznacza¢ za pomocg wspotczynnika Los Angeles wg EN 1097-2.
Metoda badania Los Angeles jest wzorcowym badaniem odpornosci na rozdrabnianie. Kruszywo powinno
charakteryzowac sie wspotczynnikiem < 25, czyli naleze¢ do kategorii LAzs.

Odpornos¢ na uderzenia

Odpornos¢ kruszywa na uderzenia nalezy oznacza¢ wg EN 1097-2. Kruszywo powinno posiada¢ odpornos¢ na
uderzenia < 22, czyli naleze¢ do kategorii SZ22.

Mrozoodpornosé
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Odpornos¢ kruszywa na zamrazanie nalezy oznaczong wg EN 1367-1 nalezy deklarowa¢ zgodnie z odpowiednia
kategoria. Kruszywa powinny naleze¢ do kategorii Fz, czyli po badaniu posiadac¢ procentowy ubytek masy < 2%.
Dodatkowo w przypadku elementdéw narazonych na rozbryzgiwanie wody z zawartosci soli do zimowego
utrzymywania drog, lub znajdujacych sie w oddziatywaniu mgty solnej nalezy przeprowadzi¢ badania kruszywa z
wykorzystaniem 1% roztworu NaCl wg normy EN-1367-6 i powinny by¢ zaliczone do kategorii Fnaci7.
Wskaznik ksztattu
Ksztatt kruszywa grubego, oznaczony wg EN 933-4, nalezy deklarowa¢ zgodnie z odpowiednia kategoria, ktéra
powinna wynosi¢ Slao, co 0znacza ze wskaznik ksztattu powinien wynosié < 20.
2.3.2.2. Kruszywo drobne
Do betonow nalezy stosowaé kruszywo drobne o uziarnieniu D < 2 i d = 0 pochodzenia rzecznego lub
kompozycji rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, spetniajace wymagania Gr® oraz:
1) w zakresie cech fizycznych i chemicznych:
a) zawartos¢ okreslona utamkiem masowym pytéw mineralnych — nie wieksza niz 1,5% - fdekiarowanel.5
b) zawartos¢ siarki catkowitej < 1% masy

Kruszywa drobne powinny spetnia¢ podstawowe wymagania dotyczace uziarnienia, podane w tablicy 2
odpowiednie dla wymiaréw ich gérnego sita D i tablicy 3.

Podczas kontroli zmiennosci kruszywa drobnego nalezy stosowac podane nizej wymagania dodatkowe.

Producent powinien udokumentowa¢ |, na zadanie, deklarowaé¢ typowe uziarnienie dla kazdego wymiaru
wytwarzanego kruszywa drobnego. Typowe uziarnienie jest okreslane jako procent masy kruszywa
przechodzacego przez sita o wymiarach podanych w tablicy 4.

Zadowalajace wyniki zapewnia kruszywo drobne, spetniajagce wymagania okreslone w tabl. 4.
Tablica 4 — Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnego ogdlnego zastosowania deklarowanego przez
producenta

Wymiar sita Tolerancje, w procentach przechodzacej masy
mm 0/2

4 .

2 152

1 120

0,250 125

0,063° 15

@ Tolerancje = 5 sg ograniczone rowniez wymaganiami wedtug tablicy 2, dotyczacymi procentu masy
przechodzacej przez D

b Oprdcz podanych tolerancji ustala sie dla danej kategorii, wedtug tablicy 11, maksymalng zawartosé
pytéw, okreslong procentem masy przechodzacej przez sito 0,063 mm.

Zawartos¢ pytow
Zawarto$¢ pytow, oznaczong wg EN 933-1, nalezy deklarowa¢ zgodnie z odpowiednia kategorig okreslong w
tablicy 11. Zawartos¢ pytow w kruszywie wypetniajagcym powinna spetnia¢ wymagania wedtug tablicy 7.

Tablica 11 — Kategorie maksymalnych zawartosci pytow

KIUSZVWO Sito 0,063 mm Kategoria
y Procent przechodzacej masy f
Kruszywo drobne <15 Fdeklarowane

2.3.2.3. Uziarnienie kruszywa powinno:

1) by¢ ustalone doswiadczalnie w czasie projektowania mieszanki betonowej - dla betonéw klasy C30/37 i klas
wiekszych,

2) dla betonéw klas C25/30 i nizszych miesci¢ sie odpowiednio w granicach dla tagcznego uziarnienia podanych
w tabeli:
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. Utamek masowy kruszywa przechodzacego przez
Bok oczka sita (mm) Kruszywo < lub = 16 mm (%)
0,25 3do8
0,50 7 do 20
1,00 12 do 32
2,00 21do 42
4,00 36 do56
8,00 60 do 76
16,00 100

Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwala¢ na wypetnienie mieszanka kazdej czesci konstrukcji
przy uwzglednieniu urabialnosci mieszanki, ilosci zbrojenia i grubosci otuliny.

2.3.3. Woda

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008-1:2004 Woda

Zaleca sie stosowanie wody wodociggowej pitnej. Stosowanie jej nie wymaga przeprowadzenia badar. Nalezy
pobierac ja ze zbiornika posredniego, a nie bezposrednio z instalacji wodociggowe;.

W przypadku poboru z innego zrddta nalezy przeprowadzaé biezaca kontrole zgodnie z PN-EN 1008-1:
zabarwienie - nie powinna wykazywac,

—  zapach - nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego,

zawiesina - nie powinna zawiera¢ grudek i ktaczkow,

pH - co najmniej 6 przy badaniu papierkiem wskaznikowym.

2.3.4. Dodatki i domieszki do betonu

Nie dopuszcza sie stosowania do betonéw mostowych dodatkdw w postaci popiotéw lotnych, maczek
mineralnych itp. (za wyjatkiem pytéw krzemionkowych dopuszczonych Aprobata techniczng do takiego
stosowania).

UWAGA:

Dla niektérych elementéw w celu poprawienia wtasnosci mieszanki betonowej mozliwe jest zastosowanie
dodatkéw polimeréw w postaci gotowego preparatu. Zaproponowany przez Wykonawce dodatek (rodzaj
i ilos¢) nalezy przedstawi¢ Inzynierowi do zaakceptowania.

Zaleca sie stosowanie domieszek chemicznych o dziataniu uptynniajgcym i napowietrzajagcym lub o dziataniu
kompleksowym. Zastosowane domieszki musza by¢ dopuszczone do stosowania w budownictwie mostowym
(Aprobata techniczna). Sprawdzenie skutecznosci domieszek przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej musi
by¢ przeprowadzone i zbadane przed rozpoczeciem produkcji mieszanki betonowej.
Sposob dozowania i przechowywania domieszek musi by¢ zgodny z karta technologiczna Produktu.
Dopuszcza sie stosowanie domieszek chemicznych o dziataniu kompleksowym, tzw. napowietrzajaco-
uplastyczniajacych i przyspieszajaco-uplastyczniajacych.
Domieszki do betonu powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 934-2:2002 oraz wymagania podane w ,,Zaleceniach
dotyczacych stosowania domieszek i dodatkéw do betondw i zapraw w budownictwie komunikacyjnym”
wydanym przez IBDiM.
Domieszki do betonéw mostowych muszg posiada¢ Aprobaty techniczne, wydane przez instytucje
upowaznione wymienione w znowelizowanym Prawie Budowlanym.
Przed zastosowaniem betonu z domieszkami lub dodatkami w konstrukcji obiektu nalezy sprawdzi¢ ich
skutecznos¢ dla racjonalnego ustalenia recepty mieszanki betonowej.
Przed zastosowaniem nalezy sprawdzi¢ oddziatywanie domieszek uplastyczniajacych na cement stosowany na
budowie. Beton z domieszkg uplastyczniajgca musi byé zbadany na mrozoodpornosé, wytrzymatosé
i wodoszczelnosé.
llos¢ domieszki uplastyczniajacej nalezy ustali¢ doswiadczalnie, tak aby objetos¢ powietrza w zageszczonej
mieszance betonowej wynosita:

—  5-6% - przy ziarnach kruszywa do 16 mm,
Zastosowanie domieszki napowietrzajacej nie powinno obnizy¢ wytrzymatosci betonu na sciskanie wiecej niz o
10 % w stosunku do betonu bez domieszek.
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3. Sprzet

3.1. Rusztowania i deskowania
Roboty nalezy wykonywaé przy uzyciu sprawnego technicznie sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera,
przeznaczonego dla realizacji robdt zgodnie z zatozong technologia.

3.2. Przygotowanie mieszanki betonowej - wytwaérnia mieszanek betonowych

Wytwdrnia betonu przewidziana przez Wykonawce do zastosowania podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.

a) Lokalizacja wytwarni

Wytwornia powinna by¢ zlokalizowana od miejsca wbudowania, tak aby moc przetransportowaé mieszanke do
miejsca wbudowania o takiej konsystencji, jaka zostata ustalona dla danego sposobu zageszczania i rodzaju
konstrukcji. Betoniarka nie moze zaktdca¢ warunkéw ochrony srodowiska, tj. powodowa¢é zapylenia terenu,
zanieczyszczenia wod i wywotywac hatasu powyzej dopuszczalnych 50 decybeli. Teren wytwérni musi by¢
ogrodzony izabezpieczony pod wzgledem bhp i ppoz. Sktadowiska kruszywa powinny by¢ utwardzone i
zabezpieczone przed mozliwoscia mieszania sie poszczegllnych rodzajow i frakcji. Wytwornia powinna
posiada¢ doprowadzona energie elektryczng i wode. Nalezy przewidzie¢ pomieszczenia socjalne i sanitarne dla
zatogi oraz zlokalizowaé¢ miejsce na gromadzenie odpadéw. Wykonawca musi posiada¢ swiadectwo
dopuszczenia wytworni do ruchu przez inspekcje sanitarng i wtadze ochrony srodowiska.

b) Rodzaj wytworni

Betoniarnia powinna posiada¢ petne wyposazenie gwarantujgce wtasciwg jakos¢ wytwarzanej mieszanki
betonowej. Wezet betoniarski musi spetnia¢ nastepujace warunki: - minimalna pojemnos¢ zasypowa
betoniarki: 1000 | (dmq), - dozowanie wagowe cementu z doktadnoscia: + 2,0%, - dozowanie wagowe kruszywa
z doktadnoscia: + 3,0%, - dozowanie wody +1,0%, - musi istnie¢ mozliwos¢ dozowania dwdch rodzajow kruszyw,
- dozatory musza mie¢ aktualne $wiadectwo wzorcowania (legalizacji), - mieszanie sktadnikbw musi sie
odbywac w betoniarce o wymuszonym dziataniu. Zabrania sie stosowania betoniarek wolnospadowych.

Silosy na cement musza miec¢ zapewniong doskonata szczelnosé z uwagi na wilgo¢ atmosferyczna.

C) Warunki prowadzenia produkcji

Przed przystgpieniem do produkcji, wszystkie zespoty i urzadzenia betoniarni majagce wptyw na jakos¢
produkowanej mieszanki zostang komisyjnie sprawdzone, co zostanie potwierdzone protokétem podpisanym
przez Wykonawce i Inzyniera. Czynnosci te bedag cyklicznie powtarzane co 2500 Mg wyprodukowanej
mieszanki. Produkcja moze by¢ realizowana w okresie od 15 kwietnia do 15 pazdziernika, przy temperaturze
otoczenia powyzej 5°C. Ewentualne odstepstwo od tego warunku, moze nastapi¢ po wyrazeniu zgody przez
Inzyniera, w przypadku stwierdzenia dobrych warunkéw atmosferycznych. Produkcja moze sie odbywac jedynie
na podstawie receptury laboratoryjnej opracowanej przez Wykonawce lub na jego zlecenie izatwierdzonej
przez Inzyniera. Wykonawca musi posiada¢ na budowie wtasne laboratorium lub tez za zgoda Inzyniera, zleci
nadzér laboratoryjny niezaleznemu laboratorium. Inzynier bedzie dysponowat wtasnym laboratorium lub tez
bedzie wykorzystywat laboratorium Wykonawcy, uczestniczac w badaniach. Roboczy sktad mieszanki
betonowej uwzgledniajacy wilgotnos¢ kruszywa w dniu produkcji mieszanki betonowej przygotowuje
Wykonawca, opracowujac go na bazie receptury laboratoryjnej. Nalezy umiesci¢ go na tablicy w widocznym
miejscu dla operatora. Czas mieszania sktadnikéw powinien by¢ ustalony doswiadczalnie, w zaleznosci od
sktadu i wymaganej konsystencji produkowanej mieszanki oraz rodzaju urzadzenia mieszajacego.

4. Transport

4.1. Rusztowania i deskowania

Transport poziomy elementéw.

Sposob zatadowania i umocowania elementéw otrzymanych z demontazu rusztowar ideskowan na srodki
transportu powinien zapewniaé ich statecznos¢ i ochrone przed przesunieciem sie tadunku podczas transportu.
Elementy wiotkie oraz klatki przestrzenne powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone przed odksztatceniem i
zdeformowaniem.

Transport pionowy elementdw sktadanych.

Uchwyty do zamocowania stezer nie powinny by¢ znieksztatcone lub wygiete.

Podnoszone elementy powinny by¢ zabezpieczone przed odksztatceniem, na przyktad przez zastosowanie
podktadek drewnianych pod peta lub haki podnoszace elementy.

Sktadowanie element6w rusztowarn stalowych.
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Elementy nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych dla zabezpieczenia od zetkniecia z ziemig, zalania wodg i
gromadzenia sie wody w zagtebieniach konstrukcji. Przy ukfadaniu elementéw w stosy pionowe nalezy
stosowa¢ odpowiednio roztozone podktadki drewniane miedzy elementami, dla zabezpieczenia elementéw
przed odksztatceniami wskutek przegiecia lub docisku, oraz zachowa¢ odstepy umozliwiajace bezpieczne
podnoszenie elementow.

Przy sktadowaniu elementéw w bazach (magazynach) na dtuzszy okres czasu nalezy przeprowadza¢ okresowa
kontrole elementéw, zwracajac szczegdlnie uwage na zabezpieczenie przed korozja.

4.2 Wyroby do betonu

Cement luzem przewozony samochodami - cementowozami z urzadzeniami do przesypywania. Cement luzem
powinien by¢ przechowywany w specjalnych zbiornikach (silosach) przystosowanych do pneumatycznego
zatadowywania i wytadowywania cementu. Na silosach nalezy umiesci¢ informacje dotyczaca Producenta
cementu oraz gatunku i klasy cementu.

Pozostate sktadniki moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

4.3. Beton przeznaczony do pompowania
Transport mieszanki betonowej nie powinien powodowaé jej segregacji, zmian konsystencji i sktadu.
Stosowanie srodkéw transportu bez mieszalnika jest nie dopuszczalne.
Mieszanka betonowa musi by¢ transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami). Czas trwania
transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania masy betonowej o takiej
konsystenciji, jaka zostata ustalona dla danego sposobu zageszczania i rodzaju konstrukcji. Czas od kontaktu
cementu i wody do zakoriczenia zageszczenia mieszanki nie moze by¢ dtuzszy niz:

— 90+120 min. - przy temperaturze otoczenia do + 15°C,

—  70+100 min. - przy temperaturze otoczenia do + 20°C,

—  30+60 min. - przy temperaturze otoczenia do + 30°C.
Jezeli konieczne jest wydtuzenie czasu transportu oraz wbudowania nalezy zastosowa¢ domieszki opdzniajace
rozpoczecie wigzania mieszanki betonowej.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogélne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania og6ine".

5.2. Zakres wykonywanych robét
Wykonawca przed przystgpieniem do betonowania powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji Projekt
technologiczny betonowania (uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty), ktéry
okresla¢ bedzie kolejnos¢ betonowania i czas wykonania robét oraz planowany termin rozebrania deskowania
i rusztowania.
Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac

—  wybor sktadnikéw betonu,

—  opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

—  sposéb wytwarzania mieszanki betonowej,

—  program betonowania,

—  spos6b transportu mieszanki betonowej wraz z harmonogramem,

—  kolejnos¢ i sposéh betonowania,

—  wskazanie przerw roboczych i sposobu tagczenia betonu w przerwach,

—  sposéb pielegnacji betonu

—  warunki rozformowania konstrukciji,

—  zestawienie koniecznych badan,

5.2.1. Oczyszczenie rejonu robét
5.2.2. Wykonanie rusztowania i deskowania

Budowe rusztowan i deskowan nalezy prowadzi¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowga oraz wg wymagan PN-M-
48090:1996.
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Projekt rusztowania winien by¢ sprawdzony przez osobe posiadajacg uprawnienia budowlane do projektowania
i by¢ uzgodniony przez projektanta obiektu.

Wykonanie deskowan powinno uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze zwigzane ze strzatka konstrukgji,
ugieciem i osiadaniem rusztowan pod wptywem ciezaru utozonego betonu. Wielkosci te podane powinny by¢ w
Dokumentacji Projektowe;.

Deskowanie i zwigzane z nim rusztowanie powinny w czasie ich eksploatacji zapewni¢ sztywnosé i niezmiennos¢
uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. W przypadkach stosowania nietypowych deskowan i zwigzanych z
nimi rusztowan, projekt ich powinien by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych, odpowiadajacych
warunkom PN-B-03200.

Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem swiezej masy betonowej i
uderzenia przy jej podawaniu pompa do betonu z uwzglednieniem szybkosci betonowania, sposobu
zZageszczania i obcigzania pomostami roboczymi. Konstrukcja deskowan powinna umozliwiaé tatwy ich montaz i
demontaz oraz wielokrotnos¢ ich uzycia.

Tarcze deskowar powinny by¢ tak szczelne, aby zabezpieczaty przed wyciekaniem zaprawy z masy betonowej.
Mozna stosowa¢ deskowania metalowe i podlegajg one wymaganiom jak drewniane. Blachy uzyte do tych
szalunkdw winny mie¢ grubos¢ zapewniajac im nieodksztatcalnos¢. by srub i nitéw powinny by¢ zagtebione.
Klamry lub inne urzadzenia taczace powinny zapewni¢ sztywne potaczenie szalunkow i mozliwos¢ ich usuniecia
bez zniszczern betonu. Deskowania winny by¢ chronione przed rdza, ttuszczem i innymi zanieczyszczeniami.
Whnetrze szalunkéw powinno by¢ pokryte lekkim czystym olejem parafinowym, ktory nie zabarwi ani nie
zniszczy powierzchni betonu.

Nattuszczenie nalezy wykona¢ po zakonczeniu budowy deskowan lecz przed utozeniem zbrojenia, ktére w
zadnym przypadku nie powinno ulec zanieczyszczeniu jakimkolwiek srodkiem.

Sruby, prety, $ciggi w deskowaniach powinny by¢ wykonane ze stali w ten sposob, by ich cze$é¢ pozostajaca w
betonie odlegta byta od zewnetrznej powierzchni co najmniej o 25 mm. Otwory po $ciggach nalezy wypetniac
zaprawa cementowa 1:2, a zewnetrzne czesci (25 mm) winny by¢ wypetnione zaprawa cementowa. Podczas
betonowania z konstrukcji nalezy usuwac wszelkie rozporki i zastrzaty z drewna lub metalu (te ostatnie do 25
mm od zewnetrznej powierzchni betonu).

Wszelkie krawedzie betonu winny by¢ sciete pod katem 45° za pomoca listwy trojkatnej o boku 15 do 25 mm.
Listwy te musza by¢ nastepnie usuwane z wykonanej konstrukcji.

Deskowania belek i rozpietosci ponad 3,0 m powinny by¢ wykonane ze strzatkg roboczg skierowang w
odwrotnym kierunku od ich ugiecia, przy czym wielkos¢ tej strzatki nie moze byé mniejsza od maksymalnego
przewidywanego ugiecia tych belek przy obcigzeniu catkowitym.

Deskowania powinny by¢ wykonane $cisle wedtug Dokumentacji Projektowej i przed wypetnieniem masa
betonowa doktadnie sprawdzone, aby wykluczaty mozliwosé, jakichkolwiek znieksztatcen lub odchylen w
wymiarach betonowanej konstrukcji. Prawidtowos¢ wykonania deskowar i zwigzanych z nimi rusztowan
powinna by¢ stwierdzona wpisem do Dziennika budowy o odbiorze.

Deskowania nieimpregnowane przed wypetnieniem ich masa betonowg powinny by¢ obficie zlewane woda.
Odlegtos¢ rusztowania od napowietrznej linii energetyczne;.

W przypadku, gdy w czasie prac montazowych zachodzi mozliwos¢ zetkniecia stalowego elementu rusztowania
z przewodem linii energetycznej, linie energetyczne na czas montazu powinny by¢ wytaczone.

W przypadku, gdy zachodzi obawa, ze podczas przenoszenia diwigiem czesci montowanej konstrukcji
mostowej moga dotyka¢ przewodoéw elektrycznych, nalezy wykona¢ odpowiednie zabezpieczenie
uniemozliwiajace zetkniecie przewoddw z konstrukceja.

Dostep do rusztowan.

Nalezy przewidzie¢ na kazdym rusztowaniu drabiny dla pracownikéw. Nie jest dozwolone takie wykonywanie
rusztowan, ze dostep do nich przewidziany jest jedynie przez wspinanie sie po konstrukcji rusztowania.
Pomosty rusztowan.

Na wierzchu rusztowan powinny byé pomosty z desek z obustronnymi poreczami wysokosci co najmniej 1.10 m
i z kraweznikami wysokosci 0,15 m.

Szerokos¢ swobodnego przejscia dla pracownikéw nie powinna by¢ mniejsza od 0,60 m.

5.2.3. Wykonanie mieszanki betonowej
5.2.3.1. Ustalenie sktadu mieszanki betonowej

UWAGA:
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Recepta na sktad mieszanki betonowej podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera. Powinna byé ona
przedstawiona wraz wynikami badan laboratoryjnych poszczegolnych sktadnikow i prébek betonu z takim
wyprzedzeniem czasowym, ktore umozliwia jej korekte, a w przypadku braku zatwierdzenia na opracowanie
nowej recepty.

Sktad mieszanki betonowej przeznaczonej do transportu pompowo-rurowego zaleca sie ustala¢ metoda
obliczeniowo - doswiadczalng w celu okreslenia scisle wymaganych wskaznikow konsystencji. W celu
polepszenia wiasciwosci mieszanek betonowych zaleca sie stosowanie domieszek wg punktu 2.3.4 niniejszej
STWIORB. Wymaga sie sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie pompy. Przed
przewidywanym pompowaniem betonu nalezy sprawdzi¢ pompowalnos¢ mieszanki w warunkach budowy.
Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej, srednie wymagane wytrzymatosci na sciskanie betonu
poszczegoélnych klas nalezy przyjmowac nie mniejsze niz 1,3 Ry°.
Sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewniaé szczelne utozenie mieszanki w
wyniku zageszczania przez wibrowanie.
Wartos¢ stosunku w/c <0,50 dla srodowiska XF3 oraz w/c <0,45 dla srodowiska XF4. Maksymalne ilosci
cementu, w zaleznosci od klasy betonu sa nastepujace:
— 400 kg/m? dla betonéw klasy C20/25 i C25/30,
— 450 kg/m? dla betonéw klasy C30/37 i wyzszych.
Minimalne ilosci cementu, w zaleznosci od klasy ekspozycji sg nastepujace:
— 320 kg/m? dla betonéw klasy C30/37 i wyzszych w érodowisku XF3,
— 340 kg/m? dla betonéw klasy C30/37 i wyzszych w érodowisku XF4.
Dopuszcza sie przekroczenie tych ilosci 0 10% w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera.
Uziarnienie kruszywa w mieszance betonowej powinno by¢ tak dobrane by zapewni¢ optymalng scistos¢ stosu
okruchowego, a zaprojektowana krzywa przesiewu miescita sie w krzywych granicznych podanych powyzej.
Przy doswiadczalnym ustalaniu uziarnieniu kruszywa nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:
—  stosunek poszczegolnych frakeji kruszywa grubego, osobno dozowanych, powinien by¢ taki jak w
mieszance kruszywa o najmniejszej jamistosci,
— zawartos¢ kruszywa drobnego w stosie okruchowym powinna byé jak najmniejsza
i jednoczesnie zapewnia¢ niezbedna urabialnosé przy zageszczaniu przez wibrowanie oraz nie
powinna przekracza¢ 37 % - przy kruszywie grubym do 31,5 mm oraz 42 % przy kruszywie grubym do
16 mm.
Konsystencja mieszanek pompowalnych przed dodaniem uptynniacza (superplastyfikatora) powinna by¢
plastyczna, sprawdzana opadem stozka winna wynosi¢ S1=50+90 mm (S1), wg metody Ve-Be 10+6 sekund (V3)
(badania wg PN-EN 12350-2).
Dopuszcza sie, za zgoda Inzyniera, wyzsze konsystencje betonu 90+150 mm pod warunkiem zachowania
wymaganego wskaznika wi/c.
W miejscu wbudowania zaleca sie zbadanie konsystencji metoda stozka opadowego. Zalecana konsystencja
90+110 mm (dopuszcza sie 90+150 mm).
Konsystencja mieszanki po dodaniu superplastyfikatora w ilosci 1,5% badana opadem stozka powinna wynosic¢
od 9 cm do 15 cm. Ponadto zaleca sie, by konsystencje mierzong (wg normy DIN 1048) poprzez rozptyw
(badania wg PN-EN 12350-5:2001) i zageszczalnos¢ (badania wg PN-EN 12350-4:2001) wynosita odpowiednio:
—  rozptyw od 46 do 52 cm,
—  zageszczalnosé¢ od 1,01 do 1,05.
Zaleca sie nastepujace ilosci zaprawy:
— 500 - 550 dm? - przy ziarnach kruszywa do 16 mm,
— 450 -500 dm? - przy ziarnach kruszywa do 31,5 mm,
W przypadku zastosowania dodatkéw i domieszek badana odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu
powinna by¢ wykonana z zastosowaniem wody oraz 2% roztworu solnego ( NaCl ), na oddzielnych probkach.

5.2.3.2. Wykonanie mieszanki betonowej
Dozowanie sktadnikow do mieszanki powinno by¢ zgodne z recepturg robocza, uwzgledniajacg aktualne
zawilgocenie kruszywa. Wszystkie sktadniki mieszanki nalezy dozowac¢ wytgcznie wagowo z doktadnoscia:

—  +2,0% - przy dozowaniu cementu,

—  +3,0% - przy dozowaniu kruszywa,

—  +1,0% - domieszki (superplastyfikator) przy dozowaniu wagowym.
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—  1,0% - woda przy dozowaniu wagowym.
Dozatory muszg mie¢ aktualne swiadectwo wzorcowania (legalizacji).
Mieszanie sktadnikow powinno sie odbywa¢ wytgcznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie
stosowania mieszarek wolnospadowych).
Sktadniki dozuje sie w nastepujacej kolejnosci: kruszywo kolejno od najgrubszego do najdrobniejszego, 2/3
wody zarobowej, cement, dodatek uptynniacza, pozostatg ilos¢ wody.
Czas mieszania sktadnikbw powinien by¢ ustalony doswiadczalnie w zaleznosci od sktadu iwymaganej
urabialnosci mieszanki betonowej oraz rodzaju urzagdzenia mieszajacego.

5.2.4. Przygotowanie do betonowania
Przed betonowaniem nalezy osadzi¢ i wyregulowaé wszystkie elementy kotwione w betonie np. mocowanie
barier ochronnych, saczki itp., oczysci¢ deskowanie, nawilzy¢ deskowanie lub powlec forme stalowa srodkiem
antyadhezyjnym, oraz wykona¢ montaz zbrojenia wraz z zapewnieniem wtasciwych grubosci otulin dzieki
odpowiednim przektadkom dystansowym. Nalezy sprawdzi¢ stabilnos¢ zbrojenia — czy nie nastgpi przesuniecie
podczas betonowania.
Przed przystapieniem do robét betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inspektor Nadzoru prawidtowos¢
wykonania wszystkich robét poprzedzajacych betonowanie, a w szczegolnosci:
—  prawidtowosé wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,
—  prawidtowosé wykonania zbrojenia,
—  zgodnosé rzednych z dokumentacja projektows,
—  czystos¢ deskowania oraz obecnos¢ wktadek dystansowych zapewniajgcych wymagang wielkos¢
otuliny.
—  przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,
—  prawidtowosé wykonania wszystkich robot zanikajacych, miedzy innymi wykonania przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych itp.,
—  prawidtowos¢ rozmieszczenia i niezmiennosé ksztattu elementéw wbudowywanych w
betonowa konstrukcje (kanaty, kotwy, rury itp.),
—  gotowosc sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.
Odbidr deskowan, rusztowar i zbrojenia winien by¢ zapisany w Dzienniku budowy.

5.2.5. Utozenie mieszanki betonowej i pielegnacja betonu

5.2.5.1. Uktadanie mieszanki betonowe;j

Do wbudowywania mieszanek nalezy stosowa¢ pompy przystosowane do podawania mieszanek - o
odpowiedniej wydajnosci. Za zgoda Inzyniera dopuszcza sie inne metody podawania mieszanki.

Kolejnosé i spos6b betonowania poszczeg6lnych elementéw musi odbywaé sie zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.

Projekt technologii betonowania nalezy uzgodnic z Projektantem obiektu mostowego.
Projekt technologiczny betonowania skomplikowanych elementéw powinien zawiera¢ dodatkowo ponizsze
czesci:

—  projekt drég dojazdowych

—  projekt rusztowan podpierajacych wraz z propozycja przygotowania (wzmocnienia) podtoza

—  projekt drdg technologicznych

—  projekt betonowania uwzgledniajacego ustawienie pomp podajacych beton isposéb dojazdu

betonowozow
—  harmonogram betonowania poszczegoélnych elementéw.

Wykonanie elementéw na mokro winno odpowiada¢ normom PN-S-10040:1999 oraz PN-B-06251.

Nalezy unika¢ przerw w betonowaniu konstrukcji, ktére powinny by¢ betonowane w spos6b ciggty. W
przypadku przerwy w betonowaniu trwajacej ponad 2 h, wznowienie betonowania moze nastgpi¢ po
przygotowaniu szorstkiej powierzchni stykowej na betonie starym oraz po oczyszczeniu i nawilzeniu tej
powierzchni. Lokalizacje przekrojow oraz zbrojenie w strefie przerw nalezy wykona¢ wg PN-S-10040:1999.
Betonowanie konstrukcji wykonywaé wytgcznie w temperaturze nie nizszej niz +5°C, zachowujac warunki
umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15,0 MPa przed pierwszym zamarznieciem. W
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wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do —-5°C, jednak konieczne jest w tym
wypadku uzyskanie zgody Inzyniera oraz stosowanie mieszanki betonowej o temperaturze +20°C w chwili jej
uktadania izabezpieczenie uformowanego elementu przed utrata ciepta do uzyskanie przez beton
wytrzymatosci co najmniej 15,0 MPa. Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania betoniarki nie
powinna by¢ nizsza niz 35°C. Wykonawca winien przedstawi¢ Inzynierowi do zatwierdzenia technologie
prowadzenia rob6t betonowych w obnizonych temperaturach czyli ponizej+ 5°C.

Mieszanke betonowg nalezy uktada¢ w deskowaniu réwnomierng warstwa na catej powierzchni i nie mozna jej
zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 0,50 m. Dob6r metody zageszczania, jak i rodzaj wibratoréw uzalezniony jest
od rodzaju konstrukcji i grubosci uktadanej mieszanki betonowej. Spos6b zageszczania powinien by¢
uwzgledniony w dokumentacji technologiczne;.

5.2.5.2. Zageszczanie mieszanki betonowej

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastepujace warunki:
wibratory wgtebne nalezy stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgari ha minute, z butawami o
srednicy nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie
poziomej,

—  podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia ani deskowania
butawa wibratora,

—  podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gtebokos¢ 5+8 cm w
warstwe poprzednig i przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20+30 s, po czym
wyjmowac powoli w stanie wibrujacym,

—  kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest
promieniem skutecznego dziatania wibratora. Odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,35+0,7 m,

—  grubosé ptyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12 cm; ptyty 0 mniejszej
grubosci nalezy zageszczac za pomoca fat wibracyjnych,

—  belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt
pomostow i charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci,

—  czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belka (fatg) wibracyjng w jednym miejscu
powinien wynosi¢ od 30 do 60 s,

— wibratory przyczepne moga by¢ stosowane do zageszczania mieszanki betonowej w
elementach nie grubszych niz 0,5 m, przy jednostronnym dostepie oraz 2,0 m przy
obustronnym,

—  zasieg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci
i od 1,0 do 1,5 m w kierunku dtugosci elementu. Rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢
doswiadczalnie, tak aby nie powstawaty martwe pola drgar. Mocowanie wibratoréw powinno
by¢ trwate i sztywne.

5.2.5.3. Pielegnacja betonu

Swiezo wykonany beton nalezy chroni¢ przed gwattownym wysychaniem, przed wstrzasami i nadmiernym
obcigzaniem. Zaleca sie bezposrednio po zakonczeniu betonowania przykrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi, powtokami ochronnymi z mikrowoskéw (wymagana Aprobata techniczna IBDiM) -
szczegblnie na powierzchniach narazonych na silne odparowanie wody i przesuszanie przez wiatr,
zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem izabrudzeniem. Sposéb
pielegnacji betonu zalezy od temperatury otoczenia oraz gabarytow betonowanych elementéw i winien by¢
kazdorazowo uzgadniany i akceptowany przez Inzyniera.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pOzniej niz po 12 godzinach od zakorczenia
betonowania rozpoczaé¢ pielegnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ ja co najmniej przez 7 dni (przez
polewanie co najmniej 3 razy na dobe) Przy temperaturze +15°C iwyzszej beton nalezy polewa¢ w ciggu
pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzien i co najmniej raz w nocy, a hastepnie jak wyzej.

5.5.5.4. Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w dokumentacji projektowej
i uzgodnionych z Inzynierem. Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢
uzgodnione z Inzynierem, a w prostszych przypadkach mozna sie kierowa¢ zasada, ze powinna ona by¢
prostopadta do kierunku naprezen gtéwnych, uksztattowana i zlokalizowana zgodnie z PN-S-10042.
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Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do potaczenia
betonu stwardniatego ze swiezym przez:
— usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego luznych okruchéw betonu oraz warstwy
pozostatego szkliwa cementowego,
— nasycenie powierzchni stwardniatego betonu woda,
—  tam gdzie jest to zaznaczone w dokumentacji stosowac tasmy taczace lub tasmy szczepne,
—  dopuszcza sie stosowanie warstw szczepnych, dla ktérych Wykonawca przedstawi aprobate
techniczna wydana przez IBDiM,
Powyzsze zabiegi nalezy wykonaé bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

5.2.6. Rozbiorka deskowania i rusztowania
Catkowita rozbidrka deskowan i rusztowarn moze nastagpi¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej wytrzymatosci
betonu.
W zwyktych warunkach atmosferycznych i temperaturze otoczenia powyzej + 15°C mozna przyja¢ dla betonéw
mostowych nastepujace czasy rozformowania:
—  3dnialbo Rr1s > 10 MPa dla usuniecia bocznych deskowarn ptyt, belek lub tukdw,
— 6 dni albo Ri1s > 15 MPa dla usuniecia bocznych deskowan filaréw i przyczotkéw stupowych lub
scianowych.
Usuniecie krazyn, rusztowan i podpor podtrzymujacych deskowanie moze by¢ rozpoczete nie wczesniej niz po
uptywie:
- 7.dnilubR15>20 MPa dla ptyt pomostu o rozpigtosci do 3.0 m,
- 14 dni lub Ro1s > 25 MPa dla ptyt pomostu i elementéw pomostu o rozpietosci do 6.0 m oraz
$cianek i ptyty gérnej dzwigarow skrzynkowych,
- 28dni dla elementow pomostu o wiekszych rozpietosciach oraz dla ustrojow nosnych przeset.

Uwaga: Rois jest to srednia charakterystyczna wytrzymatosé betonu na $ciskanie badana na kostkach
szesciennych o boku 15 cm.
W przypadku nizszych temperatur dojrzewania niz + 15°C obowigzujagcym kryterium jest wytrzymatosé betonu.
Gdy nie ma mozliwosci sukcesywnego sprawdzania wytrzymatosci betonu w konstrukcji mozna orientacyjnie
przyja¢ do podanych wyzej czasow dojrzewania mnozniki:

a) 1,5-dlatemperatury sredniej tis = +10°C,

b) 2,0 - dlatemperatury $redniej ti = + 5°C,

c) 3,0 - dla temperatury sredniej tg = + 1°C (pod warunkiem uzyskania przez beton przed nastaniem

chtodéw wytrzymatosci co najmniej R-15 = 15 MPa).

Temperature $rednig dobowga oblicza¢ ze wzoru
ter = (t7 + tas + 2t2)/4
Rusztowania nalezy rozbiera¢ stopniowo, pod s$cistym nadzorem technicznym, unikajac jednoczesnego
usuniecia wiekszej liczby podp6r. Przy rozpietosci przeset wiekszych od 15 m i ustrojach statycznie
niewyznaczalnych, kolejnos¢ usuwania podpor okresli¢ nalezy na podstawie projektu rusztowania lub
technologii robét.
Terminy rozdeskowania konstrukcji nalezy ustala¢ wg PN-B-06251.

5.2.7. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla widocznych powierzchni betonowych obowigzuja nastepujace wymagania:

a) wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gtadkie i réwne, bez zagtebien, wybrzuszen ponad
powierzchnie,

b) pekniecia i rysy sa niedopuszczalne,

c) réwnos¢ gornej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadac
wymaganiom producenta zastosowanej hydroizolacji
i STWIORB i okreslajacej warunki uktadania hydroizolacji,

d) ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych powinno nastepowaé podczas
betonowania elementu. Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Powierzchnie ptyty
powinno sie wyréwnywac¢ podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenie réwnosci powierzchni
zmierzone pod faty dtugosci 4,0 m nie powinno przekracza¢ 1,0 cm,
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e) ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane. Bezposrednio po rozebraniu
deskowan nalezy wszystkie wystajace nieréwnosci wyréwnaé za pomocg tarcz karborundowych i czystej
wody,

f)  gtadkos¢ powierzchni powinna cechowac sie brakiem lokalnych progéw, rakéw, wgtebien i wybrzuszen,
wystajacych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci do 3 mm lub wgtebienia do 5 mm,

g) ewentualne taczniki stalowe (drut, sruby itp.), ktdére spetniaty funkcje stezer deskowan lub inne i wystaja z
betonu po rozdeskowaniu, powinny by¢ obciete przynajmniej 1 cm pod wykornczong powierzchnig betonu,
a otwory powinny by¢ wypetnione zaprawa typu PCC.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny byé naprawione na koszt Wykonawcy. Czesci wystajace powinny

by¢ skute lub zeszlifowane, a zagtebienia wypetnione betonem zywicznym o sktadzie zatwierdzonym przez

Inzyniera. Widoczne powierzchnie betonowe powinny by¢ gtadkie i mie¢ jednolita barwe ifakture. Na

powierzchniach tych nie moga by¢ widoczne zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione

przez wewnetrzng wyktadzine deskowan, ktéra powinna byé odpowiednio przymocowana do deskowania.

Bardzo duze ubytki i nierébwnosci ptyty przekraczajagce 2 cm nalezy naprawi¢ betonem cementowym

bezskurczowym wykonanym wg specjalnej technologii zatwierdzonej przez Inzyniera.

6. Kontrola jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

6.1. Rusztowania i deskowania
Rusztowania.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu wynosza:
a) rozstaw szeregdw ram rusztowaniowych £15 cm,
b) rozstaw podtuznic i poprzecznic £20 cm,
c) rzedne oczepow +2 c¢cm, -1 cm,
d) odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nie wiecej niz 20 cm
e) przekroje poprzeczne elementéw +15%,
f)  wychylenie jarzm lub ram z ptaszczyzny pionowej 1,0% wysokosci, lecz nie wiecej niz 10 cm,
g) wielkos¢ podniesienia wykonawczego 10% wartosci obliczeniowej.
Dopuszczalne odchytki przy posadowieniu na klatkach z podktadéw moga wynosi¢:
a) dopuszczalne odchylenia w rozstawie poszczeg6inych podktadéw +5 cm,
b) dopuszczalne odchylenie w potozeniu srodka podstawy klatki +10 cm.
Dopuszczalne odchytki przy posadowieniu na rusztach lub podwalinach drewnianych:
a) dopuszczalne odchylenia w réwnomiernym rozstawie poszczeg6inych belek rusztu £10 cm,
b) dopuszczalne odchylenia w potozeniu srodka ciezkosci rusztu w stosunku do potozenia
wypadkowej £10 cm.
Deskowania.
Wymagania szczeg6towe dotyczace deskowari nalezy przyjmowacé wg PN-B-06251 oraz PN-S-10040:1999.
Szczegdlnie nalezy zwrdci¢ uwage na prostoliniowosé czesci pionowych, ktore przenosza zasadnicze obcigzenie
pionowe.
Dopuszcza sie nastepujace odchylenia od projektowanych wymiaréw nominalnych:
—  rozstaw zeber deskowar + 0,5 % i nie wiecej niz 2,0 cm,
—  roznice grubosci desek jednego elementu deskowania +0,2 cm,
— odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny +1 %,
— odchylenie od pionu elementu deskowania +0,2 % wysokosci sciany i nie wiecej niz 0,5 cm,
—  prostoliniowos¢ krawedzi zeber w kierunku ich dtugosci + 0,1 %,
—  wybrzuszenie powierzchni deskowania + 0,2 cm, na odcinku 3,0 m,
wymiary swiatta elementu betonowego:
-0,2% Wysok050| i nie wiecej niz -0,5 cm,
+0,5 % wysokosci i nie wiecej niz +2,0 cm,
- 0,2 % grubosci (szerokosci) i nie wiecej niz —-0,2 cm,
+0,5 % grubosci (szerokosci) i nie wiecej niz + 0,5 cm.
Potaczenia na sruby.
Otwory na sruby w dostarczonych elementach powinny by¢ wykonane o srednicy o 1 mm wiekszej od
nominalnej srednicy trzpienia sruby.
Dopuszczalne odchytki wynosza:
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- 1,0 mm - dla otwordéw o srednicy nominalnej do 20 mm,

- 1,5mm - dla otworéw o $rednicy nominalnej powyzej 20 mm.
Ponadto powinny by¢ spetnione nastepujace wymagania:

a) owalnos¢ otworu, tj. rdznica pomiedzy najwiegksza i najmniejsza $rednica, nie powinna

przekracza¢ 5% nominalnej srednicy otworu oraz 1 mm,

b) skosnos¢ otworu nie moze przekraczaé 3% grubosci tgczonych elementéw oraz 2 mm.
Inne rodzaje potfaczen gwarantujagce wytrzymatosé i statecznos¢ rusztowarn moga byé stosowane pod
warunkiem zatwierdzenia przez odpowiednie wtadze.
Badania rusztowan w czasie ich eksploatacji.
W okresie eksploatacji rusztowan nalezy dokonywac¢ okresowe badania techniczne celem stwierdzenia, czy
praca na rusztowaniach oraz warunki atmosferyczne nie wptynety na pogorszenie stanu rusztowan i nie
zagrazaja bezpieczerstwu oraz nie wptywaja na jakosé konstrukcji mostowej montowanej na rusztowaniach.
Badania takie nalezy wykonywac szczegdlnie po okresie silnych wiatréw, wysokich wod, ktére zalaty dolng czes¢
rusztowan, po ewentualnych awariach, jak upadek na rusztowaniu ciezkich elementéw sktadanych itp.
Badania przeprowadza Inzynier wraz z Wykonawca.

6.2. Badania sktadnikéw mieszanki betonowej

6.2.1. Cement

Zgodnos¢ dostarczanego cementu wg PN-EN 197-1:2002 lub PN-B 19707:2003 powinna by¢ potwierdzona
certyfikatem zgodnosci wydanym przez jednostke certyfikowana.

Ponadto wyniki badan cementu bedace elementem systemu zaktadowej kontroli produkcji wynikajacej z
przyjetego systemu sterowania jakoscig producenta (wyniki badan autokontroli producenta oraz wyniki
kontrolne badan jednostki certyfikujacej) beda w dyspozycji Wykonawcy i udostepnione zostang na kazde
polecenie Inzyniera. Zaleca sie, aby kazda dostawa cementu byta zaopatrzona w znak zgodnosci CE wraz z
informacjami towarzyszacymi zgodnie z wymogami przedmiotowych norm. Wykonawca zobowigzany jest do
biezacej kontroli dokumentéw potwierdzajacych zgodnosé wyrobu dla kazdej dostawy.

W wypadkach watpliwych badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 197-1, PN-EN 196-1, PN-EN 196-
3, PN-EN 196-6, a wyniki badan powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla cementu

Wytrzymatos¢ na sciskanie, MPa, Poczatek Statos¢ objetosci

Klasa cementu wezesna normowa, czasu  wigzania, (rozszerzalnos¢), mm
po 2| po 7 | po 28 dniach min
dniach | dniach

Klasa 32,5 - >16 >325 |<525 >75 <10

Klasa 42,5 >10 - >425 |<625 > 60

6.2.2. Woda
W przypadku watpliwosci nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z PN-EN 1008.

6.2.3. Dodatki i domieszki do betonu nalezy badac¢ zgodnie z norma PN-EN 934-2.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola betonu

Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do zaakceptowania system kontroli wewnetrznej
obejmujacy wszystkie czynnosci technologiczne, ktéry powinien by¢ zgodny z przedmiotowymi jak nizej.
Kontroli podlegaja zapisane nizej wtasciwosci mieszanki betonowe;j i betonu.

UWAGA:

Podczas kontroli jakosci robdt nalezy zwrdci¢ uwage na dodatkowe wymagania okreslone przez Projektanta
mieszanki betonowej w Projektach technologicznych betonowania elementéw. Nalezy zwrdcié szczegdlng
uwage na badanie jakosci zastosowanych sktadnikéw oraz przestrzegania czaséw poszczegélnych etapow
rob6t od momentu wykonania mieszanki betonowej do jej wbudowania i zageszczenia.
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6.3.1. Konsystencja mieszanki betonowej

Sprawdzenie jej przeprowadza sie podczas projektowania i wykonywania mieszanki betonowej, oraz przy
agregacie pompowym co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej. Ponadto zaleca sie sprawdzanie
konsystencji metoda opadu stozka. Kazdorazowo przy odbiorze mieszanki betonowej ze srodka transportu, gdy
istnieje przypuszczenie przekroczenia dopuszczalnego czasu transportu, lub zmiany konsystencji spowodowanej
np. wysoka temperaturg otoczenia.

Réznice pomiedzy przyjeta konsystencjg mieszanki a kontrolowang nie powinny przekroczyé dla badania
metoda opadu stozka, nastepujacych wartosci:

+ 10 mm, dla wartosci zaktadanej < 40 mm,

+ 20 mm, dla wartosci zaktadanej 50 + 90 mm,

+ 30 mm, dla wartosci zaktadanej > 100 mm.

Natomiast réznice pomiedzy przyjeta konsystencja mieszanki a kontrolowana nie powinny przekroczy¢ dla
badania metoda Ve-Be, nastepujacych wartosci:

+ 3's, dla wartosci zaktadanej > 11 s,

+ 25, dla wartosci zaktadanej 10 ~ 6 s,

+ 1, dla wartosci zaktadanej <5s.

Korygowanie konsystencji mieszanki betonowej dopuszcza sie wytacznie za zgoda Inzyniera poprzez zmiane
zawartosci domieszek.

6.3.2. Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie metoda cisnieniowg podczas
projektowania jej sktadu, i przy klasach ekspozycji XF2 + XF4 nalezy je wykonywac¢ nie rzadziej niz raz na dzien
dla mieszanek ustabilizowanych.

Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metodg wg PN-EN 12390-7 dla betonéw w klasie
ekspozycji XF2, XF3, XF4 powinna wynosi¢ 4,0 + 6,0 %. Maksymalne dopuszczalne odchylenie pojedynczych
wynikow badania wynosi 0,5% wartosci bezwzgledne;.

6.3.3. Wytrzymatosé betonu na sciskanie
W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na sciskanie nalezy pobraé prébki o liczbie okreslonej w planie
kontroli jakosci, w ilosci nie mniejszej niz:

- 6 prébek na partie betonu lub element przy objetosci do 50 m3.

- 12 prébek na element przy objetosci powyzej 50 md,

- 1 probke na 100 zarobow, 1 prébke na 50 m?, 1 prébke na zmiane roboczg oraz 3 probki na

partie betonu.

Probki powinny by¢ pobrane oddzielnie dla kazdego elementu obiektu.
Probki pobiera sie przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, réwnomiernie w okresie betonowania, a
nastepnie przechowuje sie i bada zgodnie z PN-EN 12390-2. Ocenie podlegajg wszystkie wyniki badania probek
pobranych z partii.
Probki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach wskazanych przez Inzyniera przez jedng dobe w
formach, a nastepnie po rozformowaniu zgodnie z PN-EN 12390-2.
Badanie betonu, jezeli dokumentacja projektowa nie zaktada inaczej, powinno by¢ przeprowadzane na
probkach z betonu w wieku 28 dni.
Partia betonu moze by¢ zakwalifikowana do danej klasy, jesli wytrzymatosé okreslona na prébkach kontrolnych
150x150%150 mm lub prébach walcowych spetnia wymagania normy PN-EN 12390-1 i STWiORB.
Wytrzymatosé na sciskanie nalezy bada¢ jako fecune przy oznaczaniu jej na prébkach szesciennych do badania
oraz jako fecy przy oznaczaniu jej na probkach walcowych. Podczas badania probki betonéw poszczegdlnych
klas powinny cechowac sie minimalna wytrzymatoscia charakterystyczna:

Klasa wytrzymatosci na éciskanie Minimalna wytrzymatos¢ charakterystyczna oznaczona na probkach
walcowych fe eyt [N/mm?] szesciennych fex cuba [N/mm?]

C16/20 16 20

C30/37 30 37
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Wytrzymatos¢ charakterystyczna betonu powinna by¢é réwna lub wieksza niz minimalna wartos¢
charakterystyczna wytrzymatosé na sciskanie dla okreslonej klasy wytrzymatosci na sciskanie podanej w tablicy
powyze;.
Jezeli prébki pobierane i badane jak wyzej wykaza wytrzymatos¢ nizsza od przewidzianej dla danej klasy
betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania prébek wycietych z konstrukcji. Jezeli wyniki tych badan beda
pozytywne to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajacy danej klasie.
Jesli jednak réwniez z tych badan otrzyma sie wartoéé wytrzymatosci na ciskanie po 28 dniach Rx® nizsza niz
wskazana w obliczeniach statycznych i na rysunkach, Wykonawca bedzie zobowigzany na swéj koszt do
wyburzenia i ponownego wykonania konstrukcji lub do wykonania innych zabiegéw, ktére zaproponowane
przez Wykonawce musza by¢ przed wprowadzeniem formalnie zatwierdzone przez Inzyniera — w uzgodnieniu
Z Projektantem.
Wszystkie koszty badan laboratoryjnych obcigzaja Wykonawce.
Badania wytrzymatosci betonu przeprowadzi¢ i wyniki ocenia¢ zgodnie z PN-EN 12390-3.
6.3.4. Nasigkliwosé betonu
Sprawdzenie nasigkliwosci betonu przeprowadza sie przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej oraz na
probkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 1 raz w okresie
wykonywania obiektu i nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m? betonu i na kazde polecenie Inzyniera.
W przypadku koniecznosci dopuszcza sie badanie nasigkliwosci na betonie wycietym z konstrukcji, ktéra
przeprowadza sie co najmniej na 3 probkach z wybranych losowo miejsc konstrukceji reprezentujacych jakos¢
innego betonu, po 28 dniach dojrzewania (badanie wg normy PN-88/B-06250).
Nasigkliwosé betonu nie powinna byé wigksza niz:
Do 4 % - dla elementéw obiektow inzynierskich majacych bezposredni kontakt z woda i z chemicznymi
srodkami odladzajgcymi oraz dla betonowych prefabrykowanych elementéw typu korytka sciekowe,
krawezniki, betonowe ptyty brukowe stanowiace scieki przykraweznikowe, przepusty drogowe itp.
Do 5 % - dla pozostatych elementdw obiektow inzynierskich nie okreslonych wyzej oraz dla prefabrykowanych
elementow betonowych nawierzchniowych typu kostka brukowa, trylinka, ptyty MON, ptyty azurowe, obrzeza
chodnikowe itp.
Szczeg6towe wymagania dot. nasigkliwosci podano w Specyfikacjach zwigzanych:

- STWIORB M.13.01.03.

- STWIORB M.13.02.02.

6.3.5. Odpornos¢ na dziatanie mrozu
Sprawdzenie stopnia mrozoodpornosci przeprowadza sie na probkach wykonywanych w warunkach
laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach pobieranych przy stanowisku
betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu i nie rzadziej
niz 1 raz na 5000 m® betonu oraz na kazde polecenie Inzyniera. W przypadku koniecznosci dopuszcza sie
réwniez badanie na prébkach wycietych z konstrukcji, dla ktérych poleca sie stosowanie badania wg metody
przyspieszonej (badanie wg normy PN-88/B-06250).
Kazde badanie przeprowadza sie na 12 regularnych prébkach o minimalnym wymiarze boku lub srednicy probki
100 mm. Probki przechowywa¢ nalezy w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni zgodnie z normg
PN-88/B-06250.
Wymagany stopiern mrozoodpornosci betonu F150 jest osiggniety, jesli po przeprowadzeniu badania dla 150
cykli zamarzania i rozmarzania:
a) w przypadku badania metodg zwykta:
- prdbka nie wykazuje peknig,
- taczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikow i krawedzi, odpryskow kruszywa itp.
nie przekracza 5% probek nie zamrazanych,
- obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie jest
wieksze niz 20%.

6.3.6. Wytrzymatosé na rozcigganie przy roztupywaniu

Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy roztupywaniu betonu, nalezy zmierzy¢ zgodnie z EN 12390-6. Jezeli nie ma
innych wskazan, wytrzymatos¢ okresla sie na probkach 28 dniowych. Zgodnos¢ z charakterystyczng
wytrzymatoscia na rozcigganie przy roztupywaniu (fi) jest potwierdzona, jesli wyniki badan spetniajg oba
kryteria podane w tablicy 16 odpowiednio dla produkcji poczatkowej albo ciaggte;.
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Tablica 16. Kryteria zgodnosci dotyczace wytrzymatosci na rozcigganie przy roztupywaniu.
Kryterium 1 Kryterium 2
Produkcja ngzba »N”  wynikow w érednia z ,n” Wynik6w (fum) dowolny pojedynczy wynik
zbiorze badania (ft)
[N/mm2] [N/mm2]
Poczatkowa 3 >fu+0,5 > fu—0,5
Ciagta 15 > fw + 1,480 2fw—0,5

6.3.7. Wodoszczelnosé

Sprawdzenie stopnia wodoprzepuszczalnosci przeprowadza sie na prébkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach pobieranych przy stanowisku
betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu i nie rzadziej
niz 1 raz na 5000 m® betonu oraz na kazde polecenie Inzyniera. Kazde badanie przeprowadza sie na 6
regularnych probkach owymiarach 150x150x150 mm. Préobki przechowywaé nalezy w warunkach
laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni zgodnie z normg PN-EN 12390-8. Stopienn wodoszczelnosci powinien
wynosié¢ W8.

6.3.8. Gestos¢

Wszystkie betony wykona¢ jako beton zwykty. Gestos¢ betonu w stanie suchym nalezy okreci¢ zgodnie z EN
12390-7. Gestos¢ betonu zwyktego w stanie suchym powinna by¢ wieksza niz 2000 kg/m3 i nie powinna
przekracza¢ 2600 kg/m3.

6.3.9. Dokumentacja badan

Na Wykonawcy robét spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badar laboratoryjnych (przez wtasne
laboratoria lub na zlecenie), przewidzianych niniejszymi "Wymaganiami" oraz gromadzenie, przechowywanie i
okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatéw.

6.4. Dopuszczalne odchytki wymiarowe dla elementéw obiektow mostowych
Dtugos¢ rys nie powinna przekraczac:

—  dlarysw kierunku dtugosci - podwojnej szerokosci elementu i nie wiecej niz 1 m,

— dlarys poprzecznych - potowy szerokosci i nie wiecej niz 0,5 m.
Pustki, raki i wykruszyny na powierzchniach poszczegélnych elementéw s3 niedopuszczalne. Elementy
obarczone takimi niedociggnieciami nalezy podda¢ procedurze naprawczej, w sposob umozliwiajacy
odtworzenie na uszkodzonych fragmentach planowanej na powierzchni faktury. System naprawczy wraz z
technologig naprawy uszkodzonych elementdw nalezy kazdorazowo zgtosi¢ do Inzyniera celem zaakceptowania
procedury.
Dopuszcza sie rysy skurczowe przy rozwarciu nie wiekszym niz 0,2 mm.

6.5. Faktura i kolorystyka
Beton elementow wykonywanych jako monolityczne nalezy wykona¢ jako architektoniczny i powinien spetniac
nastepujace wymagania:

—  beton architektoniczny nie moze by¢ zrealizowany jako dodatkowa, oddzielnie wykonana
warstwa,

—  zastosowana przez Wykonawce technologia zapewni¢ powinna warunki, ze beton nie bedzie
wymagat pokrycia warstwa tynku lub inna powtoka kryjaca, tj. szalunki powinny by¢ wytozone
wktadkami nadajacymi betonowi jednolita fakture i kolor,

—  faktura musi by¢ tak dobrana, aby nie mozna byto rozpozna¢ sladéw stykania sie szalunkow i
przerw technologicznych,

— kotwy i sciggi szalunkowe nalezy tak rozmieszcza¢, aby ich uktad wspofgrat
z zaprojektowang faktura betonu architektonicznego, tzn. aby ewentualne slady po nich
tworzyty estetyczny efekt wizualny,

—  powierzchnie betonowe elementéw przepustéw nalezy pozostawi¢ w naturalnej kolorystyce

betonu,
—  faktura oraz kolorystyka elementéw podczas odbioru gwarancyjnego musi spetnia¢ wszystkie
WW. cechy. w razie niespetnienia ktoregokolwiek
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z warunkéw Wykonawca zobowigzany jest na wiasny koszt przeprowadzi¢ naprawe
poszczegblnych elementéw i przywrdci¢ im stan pierwotny za pomoca technologii
zaakceptowanej przez komisje wykonujaca odbidr gwarancyjny,

—  kolor wszystkich elementow betonowych powinien by¢ zgodny z naturalnym kolorem betonu
(RAL 7038).

7. Obmiar robot

Og6lne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne™.

Obmiar Robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robét, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa
i Specyfikacjami Technicznymi, w jednostkach ustalonych w wycenionym Przedmiarze Robot.

8. Odbidr robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdine".

8.1. Rusztowania i deskowania
Badania przy odbiorze konstrukcji zmontowanych rusztowan z elementéw sktadanych polegaja na stwierdzeniu
zgodnosci wyrobdw oraz projektem i wymaganiami Polskich Norm powotanych w projekcie.

8.2. Wykonana konstrukcja betonowa

Nalezy sprawdzi¢ podczas odbioru kryteria wymienione w punkcie 6 STWiORB.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.3. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie deskowan i rusztowan,
— wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajacych zakryciu (np.: fundamenty przed zasypaniem,
powierzchnia gorna ptyty przed izolacja).
Odbior robot zanikajacych powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt. 8.1 STWIORB D-M.00.00.00 oraz zapisami
niniejszej specyfikacji.

9. Podstawa ptatnosci
Og6lne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".
Cena wykonania rob6t obejmuje:
—  prace pomiarowe i przygotowawcze,
—  zakup i transport wyrobow oraz materiatow niezbednych do wykonania robot,
—  opracowanie receptury betonu,
—  opracowanie Projektu technologicznego betonowania elementéw,
— wykonanie Projektu deskowania i rusztowania,
— wykonanie rusztowania i deskowania wg ww. Projektu zaakceptowanego przez Inzyniera,
— oczyszczenie gruntu podtoza - deskowania,
—  przygotowanie mieszanki betonowej,
—  utozenie mieszanki betonowej w nawilzonym deskowaniu wraz z zageszczeniem,
—  pielegnacja betonu,
—  rozebranie deskowania i rusztowania,
—  usuniecie materiatéw rozbiérkowych poza pas drogowy,
— uporzadkowanie terenu robét
— wykonanie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji.
Wykonanie i montaz zbrojenia uwzgledniony jest oddzielnie.
Cena uwzglednia réwniez odpady i ubytki materiatowe.

10. Przepisy zwigzane

10.1.a. Polskie Normy
PN-S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania.
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PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.

PN-B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe izelbetowe.
Klasyfikacje i okreslenie srodowisk.

PN-B-01805 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Ogoélne
zasady ochrony.

PN-B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-B-06264 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Badania radiofotograficzne wytrzymatosci betonu
na sciskanie.

PN-91/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej [A1:1997].

PN-B-19707 Cement - Cement specjalny - Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci [Az1:2006]

PN-M-48090 Rusztowania stalowe z elementow sktadanych do budowy mostow. Wymagania i badania przy
odbiorze zmontowanych rusztowan.

PN-92/D-95017 Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania i badania.

PN-91/D-95018 Drewno sredniowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania i badania.

PN-75/D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przeznaczenia.

PN-72/D-96002 Tarcica lisciasta ogélnego przeznaczenia.

PN-D-97005/01 Sklejka. Podziat, terminologia oraz pomiar wad.

PN-D-97005/19 Sklejka. Sklejka do deskowan. Wymagania i badania.

10.1.b. Polskie Normy — oparte na EN, ISO

PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci [A1:2009]

PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

PN-EN 196-7 Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowywania préobek.

PN-EN 196-21  Metody badania cementu. Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliéw w
cemencie

PN-EN 196-21/Ak:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie zawartosci chlorkdw, dwutlenku wegla i
alkaliw w cemencie; uzupetnienie krajowe dotyczace aparatury do oznaczania CO2

PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku
PN-EN 197-2 Cement. Ocena zgodnosci

PN-EN 206-1 Beton. Czes¢ 1: Wymagania wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

PN-EN 480-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Metody badan - Czes$¢ 2: Oznaczanie czasu wigzania
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania. [A1:2006].

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren. Wskaznik
ksztattu

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Domieszki do betonu. Definicje i wymagania,
zgodnos¢, znakowanie i etykietowanie [A1:2005]

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej

PN-EN 1097-5  Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie zawartosci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 1097-6  Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci ziaren
i nasigkliwosci.

PN-EN 1367-1  Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych.
Oznaczanie mrozoodpornosci.

PN-EN 1367-6  Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych.
Mrozoodpornosé w obecnosci soli.

PN-EN 10021  Og6lne techniczne warunki dostaw stali i wyrob6w stalowych.

PN-EN 10025-1 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych - Czes¢ 1: Ogélne warunki techniczne
dostawy

PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowej. Czes¢ 1: Pobieranie prébek

PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 2: Badanie konsystencji metoda opadu stozka

PN-EN 12350-3 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 3: Badanie konsystencji metoda Vebe
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PN-EN 12350-4 Badania mieszanki betonowej. Czes¢ 4: Badanie konsystencji metoda oznaczania stopnia
zageszczalnosci

PN-EN 12350-5 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 5: Badanie konsystencji metoda stolika rozptywowego
PN-EN 12350-6 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 6: Gestosé¢

PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 7: Badanie zawartosci powietrza. Metody cisnieniowe
PN-EN 12390-1 Badania betonu. Czes¢ 1: Ksztatt, wymiary i inne wymagania dotyczace prébek do badania i
form

PN-EN 12390-2 Badania betonu.. Czes¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja probek do badan wytrzymatosciowych.
PN-EN 12390-3 Badania betonu. Czes¢ 3: Wytrzymatos¢ na $ciskanie probek do badania.

PN-EN 12390-4 Badania betonu. Czes¢ 4: Wytrzymatos¢ na sciskanie. Wymagania dla maszyn
wytrzymatosciowych

PN-EN 12390-6 Badania betonu. Czes$¢ 6: Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy roztupywaniu probek do badania
PN-EN 12390-7 Badania betonu. Czes¢ 7: Gestos¢ betonu

PN-EN 12390-8 Badania betonu. Czes¢ 8: Gtebokos¢ penetracji wody pod cisnieniem

PN-EN 12504-1 Badania betonu w konstrukcjach. Czes¢ 1: Odwierty rdzeniowe. Wycinanie, ocena i badanie
wytrzymatosci na sciskanie

PN-EN 12504-2 Badania betonu w konstrukcjach. Czes$¢ 2: Badanie nieniszczace. Oznaczanie liczby odbicia
[Ap1:2004]

PN-EN 12620  Kruszywa do betonu.

10.2. Polskie Normy — wycofane lub zastgpione
PN-88/B-06250 Beton zwykty.
PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-B-06261 Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradZwiekowa badania wytrzymafosci
betonu na sciskanie.
PN-B-06262 Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania wytrzymafosci

betonu na sciskanie za pomocg mfotka Schmidta.

10.3. Branzowe Normy
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.4. Pozostate przepisy

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr
63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)

Zalecenia dotyczace stosowania domieszek i dodatkéw do betondw i zapraw w budownictwie komunikacyjnym
— IBDIM.

Zalecenia do wykonywania oraz odbioru, napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach
mostowych. GDDP, 1998.

Zalecenia dotyczace oceny jakosci betonu ,.in situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektéw mostowych.
GDDP, 1998

UWAGA Aprobaty techniczne dotyczace cementdw i domieszek do betonéw w trakcie trwania budowy moga
utracié waznosé, a Producent nie bedzie wystepowat o ich przedtuzenie. Badania i ocene wymagan prowadzié
wg odpowiednich norm ww. materiatow.

11. Zatgcznik

Klasa betonu wg PN-B-06250:1988 [11] jest to symbol literowo-liczbowy np. B30 klasyfikujacy beton pod
wzgledem jego wytrzymatoséci na $ciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymatosé gwarantowang Rp®
(np. beton klasy B30 przy Ru® = 30 MPa).

Zaleznosci miedzy klasg betonu wg PN EN 206-1:2003[20] i PN-B-06250:1988 podano w ponizszej tablicy.

Tablica. Zaleznosci miedzy klasa betonu wg PN EN 206-1:2003[20] i PN-B-06250:1988

Klasa Minimalna Minimalna wytrzymatos¢
betonu Klasa betonu | wytrzymatos¢ charakterystyczna

wg PN- | wg PN-B- | charakterystyczna oznaczana na probkach
EN 206- | 06250:1988 oznaczana na prébkach | walcowych 150/300 mm
1:2003 szesciennych  150x150 | fekeyt N/mma2
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mm (wg PN-EN 206-1)
fekeube N/mm2 (wg PN-EN
206-1 i PN-B/88-06250)
Beton C8/10 B10 10 8
niekonstrukcyjny C12/15 B15 15 12
C16/20 B20 20 16
Beton konstrukcyjny | C20/25 B25 25 20
C25/30 B30 30 25
B35
C30/37 37 30
B40
C35/45 B45 45 35
C40/50 B50 50 40
C45/55 B55 55 45
C50/60 B60 60 50
i wyzsze
Uwaga:

W przypadkach, gdy przedmiot zamoOwienia opisywany jest przez odniesienie do norm, ocen technicznych,
Specyfikacji Technicznych i systeméw referencji technicznych, o ktérych mowa w art. 101 ust. 1 pkt 2 nowej
ustawy PZP oraz art. 101 ust. 3 nowej ustawy PZP, Zamawiajacy niniejszym wskazuje, ze dopuszcza rozwigzania
rébwnowazne opisywanym, a kazdemu wystepujacemu w dokumentach zamowienia takiemu odniesieniu
towarzysza wyrazy ,,lub réwnowazne” (nalezy kazdorazowo doda¢ do odniesienia ,,lub rownowazne™).
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