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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ( zwanej dalej STWiIORB) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z uktadaniem i montazem element6w instalacji elektroenergetycznej (uktadanie
kabli i przewodéw, montaz osprzetu) dla zasilanie infrastruktury drogowej (oswietlenia).

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkt. 1.3.

1.3. Przedmiot i zakres rob4t objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) dotycza zasad wykonywania i odbioru robét
zwigzanych z:

- uktadaniem kabli i przewoddw elektrycznych poza skrzynkami zasilajagcymi,

- montazem szafki oswietleniowe;,

1.4. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) s3 zgodne z odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w STWiORB D-m-00.00.00., a takze podanymi ponizej:

1.1.1. Cze$é czynna - przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzacy w sktad instalacji elektrycznej lub
urzadzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod napieciem, a nie spetnia
funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sg czescig czynna).

1.1.2. Pofaczenia wyréwnawcze - elektryczne potaczenie czesci przewodzacych dostepnych lub obcych
w celu wyréwnania potencjatu.

1.1.3. Kable i przewody - materiaty stuzace do dostarczania energii elektrycznej, sygnatéw, impulséw
elektrycznych w wybrane miejsce.

1.1.4. Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw - zesp6t materiatow dodatkowych, stosowanych przy
uktadaniu przewoddw, utatwiajacy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajacy przed
uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciggow rownolegtych przewoddw itp.

1.1.5. Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do
wytwarzania, przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektrycznej. Odbiorniki
energii elektrycznej - urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w inng forme energii
(Swiatto, ciepto, energie mechaniczna itp.).

1.1.6. Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okreslajace mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgledu na
jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

1.1.7. Stopien ochrony IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem
elementéw instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy (szczegdlnie
wody) i gazéw, a ktéra zapewnia odpowiednia obudowa.

1.1.8. Obwdd instalacji elektrycznej - zespét elementéw potaczonych posrednio lub bezposrednio ze
zrodtem energii elektrycznej za pomoca chronionego przed przetezeniem wspolnym zabezpieczeniem,
kompletu odpowiednio potaczonych przewodéw elektrycznych. W sktad obwodu elektrycznego wchodza
przewody pod napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzadzenia zmieniajace parametry elektryczne
obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z danym punktem zasilania w energie
(zabezpieczeniem).

1.1.9. Przygotowanie podtoza - zespét czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu
instalacyjnego, urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli i przewodow
majacy na celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z dokumentacja.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacja projektowa,
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace robét podano
w STWiIORB D-m-00.00.00.
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1.6. Dokumentacja robét montazowych

Dokumentacje rob6t montazowych elementéw instalacji elektrycznej stanowia:

- projekt wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004r.
w sprawie szczegtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania
i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Prawo zamowier publicznych Dz. U.
22013 r. poz. 1129)

- specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét

2. MATERIALY

Wszelkie nazwy wtasne produktdéw i materiatdw przywotane w specyfikacji stuza ustaleniu pozadanego
standardu wykonania i okreslenia wtasciwosci i wymogdéw technicznych zatozonych w dokumentaciji
technicznej dla projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza sie zastosowanie rozwigzan w oparciu 0 produkty (wyroby) innych producentéw pod warunkiem:
spetniania tych samych wtasciwosci technicznych, przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane
techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania, uzyskanie akceptaciji projektanta).

2.1. Og6lne wymagania dotyczace witasciwosci materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace wtasciwosci materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB
D.00.00.00.

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikow energii elektrycznej w obiektach
budowlanych nalezy stosowac przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia elektryczne posiadajace
dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

2.2. Rodzaje materiatow
2.2.1. Szafka oswietleniowa
Jako szafki zastosowac szafe oswietleniowa 6-cio polowa 1P44, dowolnego producenta. Do szafy doprowadzi¢

przewod NAYY-O (YAKY) 4x35mm2. Zasilanie doprowadzi¢ ze ztacza kablowo-pomiarowego ZKP ENEA
Operator.

2.2.2 Uziemienia, potaczenia wyrownawcze
Szafke oswietleniowa nalezy uziemié¢, za pomoca bednarki FeZn 30x4. Wartos¢ rezystanciji uziemienia R<5Q .

Bednarke utozy¢ w wykopach, prowadzonych kabli. W przypadku nie uzyskania wystarczajacej wartosci
rezystancji nalezy zastosowac uziomy pionowe w postaci w postaci pretéw FeZn 16mm.

2.2.6. Przewody i spos6b prowadzenia instalacji
Do wykonania projektowanej instalacji projektuje sie zastosowaé nastepujace typy przewodow:

NAYY-O (YAKY) - dla zasilania gtéwnego o przekroju zgodnych z projektem

Przy wykonywaniu instalacji nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

< izolacja zyt przewoddw i kabli powinny odpowiada¢ kolorom zgodnym z PN,

< izolacje w kolorze z6tto-zielonym mozna stosowac wytacznie w instalacjach zwigzanych z ochrong od
porazen,

3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-m-00.00.00.

Prace mozna wykonywa¢ przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-m-00.00.00.

4.2.Transport materiatow
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Podczas transportu materiatow ze sktadu przyobiektowego na obiekt nalezy zachowa¢ ostroznos¢ aby nie
uszkodzi¢ materiatbw do montazu. Minimalne temperatury dopuszczajgce wykonywanie transportu wynosza
dla bebnéw: - 15°C i - 5°C dla krazkéw, ze wzgledu na mozliwosé uszkodzenia izolacji. Nalezy stosowac
dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-m-00.00.00. Wykonawca jest odpowiedzialny za

prowadzenie robét zgodnie z dokumentacja techniczna i umowa oraz za jakosé zastosowanych materiatow
i jakos¢ wykonanych robot. Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami STWiORB oraz
poleceniami inspektora nadzoru.

5.2.Uktadanie Linii kablowych
- kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku 10 cm, zasypac kolejng warstwa piasku grubosci

10 cm, nastepnie warstwa gruntu rodzimego o grubosci, co najmniej 15 cm, a nastepnie przykry¢

folig z tworzywa sztucznego grubosci, co najmniej 0,5 mm i szerokosci, co najmniej 20 cm,

stosowac folie koloru niebieskiego dla kabli nN,

- kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki

rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz w miejscach charakterystycznych (skrzyzowania),
- na oznacznikach nalezy umiesci¢ trwate napisy zawierajgce, co najmniej:

a) symbol i numer ewidencyjny linii

b) oznaczenie kabla wg odpowiedniej normy
c) znak uzytkownika kabla

d) rok utozenia kabla

- kable uktadane w terenie niezabudowanym oraz z dala od charakterystycznych punktow
terenu powinny by¢ oznakowane stupkami betonowymi umieszczonymi na powierzchni terenu,
- gtebokos¢ utozenia kabli NN mierzona od powierzchni drogi do gérnej powierzchni kabla
powinna wynosi¢, co najmniej 70 cm,

- gtebokos¢ utozenia kabli w przypadku skrzyzowania z rowem krytym mierzona od

powierzchni terenu do gérnej powierzchni kabla powinna wynosié¢, co najmniej 50 cm,

- kable powinny by¢ utozone w wykopie linig falistg z zapasem wynoszacym 1 — 3% dtugosci
wykopu,

- przy wprowadzeniach kabli do przepustow kablowych, wprowadzeniach na stupy nalezy
pozostawic¢ zapasy o wielkosci okreslonej norma.

6. KONTROLA JAKOSCI
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D.00.00.00.

Szczegbtowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewodow zawarty jest w PNIEC 60364-6-
61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajace sie z ogledzin czesciowych i koncowych
polegajacych na kontroli:

- zgodnosci dokumentaciji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

- zgodnosci potaczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej,

- stanu kanatéw i listew kablowych, kabli i przewodéw, osprzetu instalacyjnego do kabli i przewodéw,

- stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczacej zastosowanych materiatéw,

- sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewoddw wystepujacych w danej instalacji,

- poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potaczen srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych
protokotem przez wykonawce montazu,
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- poprawnosci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej,

- pomiarach rezystancji izolacji,

Rezystancja izolacji obwoddw nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MQ. Rezystancja izolacji poszczegélnych
obwodow wraz z urzadzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20 MQ. Pomiaru nalezy dokona¢ miernikiem
rezystancji instalacji o napieciu 1 kV.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badarn zgodnie z wymogami
zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Og6lne zasady przedmiaru i obmiaru
Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru podano w STWIORB D.00.00.00.

7.2. Szczeg6towe zasady przedmiaru i obmiaru robdt montazowych instalacji elektrycznej
Obmiaru robét dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajace

zawartym w dokumentaciji i tak:

- dla osprzetu montazowego dla kabli i przewodow: szt., kpi., m,
- dla kabli i przewodéw: m,

- dla osprzetu tacznikowego: szt, kpl.,

- dla opraw oswietleniowych: szt., kpl.,

- dla urzadzen i odbiornikdw energii elektrycznej: szt., kpl.

8. ODBIOR ROBOT
Og6lne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-m-00.00.00.

8.2.1. Odbiér koacowy
Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robét nalezy przeprowadzi¢ po

zakonczeniu robot elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzadzen zasilajacych.

Zakres badan obejmuje sprawdzenie:

- dla napie¢ do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji, dla napie¢ powyzej 1 kV pomiar rezystancji izolacji
instalacji oraz sprawdzenie oznaczenia kabla,

- ciggtosci zyt i zgodnosci faz, proba napieciowa kabla.

Badania napieciem probierczym wykonuje sie tylko jeden raz. Parametry badarn oraz sposéb przeprowadzenia
badan sa okreslone w normach PN-IEC 60364-6-61-2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000. Wyniki badan trzeba
zamiesci¢ w protokole odbioru koricowego.

9. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY ROZLICZENIA ROBOT
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia rob6t podano w STWIORB D-m-00.00.00.
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