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1. WSTĘP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ( zwanej dalej STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania
i odbioru robót związanych z układaniem i montażem elementów instalacji elektroenergetycznej (układanie
kabli i przewodów, montaż osprzętu) dla zasilanie infrastruktury drogowej (oświetlenia).

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót
wymienionych w punkt. 1.3.

1.3. Przedmiot i zakres robót objętych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) dotyczą zasad wykonywania i odbioru robót
związanych z:
- układaniem kabli i przewodów elektrycznych poza skrzynkami zasilającymi,
- montażem szafki oświetleniowej,

1.4. Określenia podstawowe, definicje
Określenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) są zgodne z odpowiednimi normami oraz
określeniami podanymi w STWiORB D-m-00.00.00., a także podanymi poniżej:
1.1.1. Część czynna - przewód lub inny element przewodzący, wchodzący w skład instalacji elektrycznej lub
urządzenia, który w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej może być pod napięciem, a nie spełnia
funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie są częścią czynna).
1.1.2. Połączenia wyrównawcze - elektryczne połączenie części przewodzących dostępnych lub obcych
w celu wyrównania potencjału.
1.1.3. Kable i przewody - materiały służące do dostarczania energii elektrycznej, sygnałów, impulsów
elektrycznych w wybrane miejsce.
1.1.4. Osprzęt instalacyjny do kabli i przewodów - zespół materiałów dodatkowych, stosowanych przy
układaniu przewodów, ułatwiający ich montaż oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczający przed
uszkodzeniami, wytyczający trasy ciągów równoległych przewodów itp.
1.1.5. Urządzenia elektryczne - wszelkie urządzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do
wytwarzania, przekształcania, przesyłania, rozdziału lub wykorzystania energii elektrycznej. Odbiorniki
energii elektrycznej - urządzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w inną formę energii
(światło, ciepło, energie mechaniczna itp.).
1.1.6. Klasa ochronności - umowne oznaczenie, określające możliwości ochronne urządzenia, ze względu na
jego cechy budowy, przy bezpośrednim dotyku.
1.1.7. Stopień ochrony IP - określona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem
elementów instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem się ciał stałych, wnikaniem cieczy (szczególnie
wody) i gazów, a która zapewnia odpowiednia obudowa.
1.1.8. Obwód instalacji elektrycznej - zespół elementów połączonych pośrednio lub bezpośrednio ze
źródłem energii elektrycznej za pomocą chronionego przed przetężeniem wspólnym zabezpieczeniem,
kompletu odpowiednio połączonych przewodów elektrycznych. W skład obwodu elektrycznego wchodzą
przewody pod napięciem, przewody ochronne oraz wszelkie urządzenia zmieniające parametry elektryczne
obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, związane z danym punktem zasilania w energię
(zabezpieczeniem).
1.1.9. Przygotowanie podłoża - zespół czynności wykonywanych przed zamocowaniem osprzętu
instalacyjnego, urządzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, układaniem kabli i przewodów
mający na celu zapewnienie możliwości ich zamocowania zgodnie z dokumentacja.
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacja projektowa,
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące robót podano
w STWiORB D-m-00.00.00.
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1.6. Dokumentacja robót montażowych
Dokumentacje robót montażowych elementów instalacji elektrycznej stanowią:
- projekt wykonawczy w zakresie wynikającym z rozporządzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004r.
w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania
i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego (Prawo zamówień publicznych Dz. U.
z 2013 r. poz. 1129)
- specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót

2. MATERIAŁY
Wszelkie nazwy własne produktów i materiałów przywołane w specyfikacji służą ustaleniu pożądanego
standardu wykonania i określenia właściwości i wymogów technicznych założonych w dokumentacji
technicznej dla projektowanych rozwiązań.
Dopuszcza się zastosowanie rozwiązań w oparciu o produkty (wyroby) innych producentów pod warunkiem:
spełniania tych samych właściwości technicznych, przedstawienia zamiennych rozwiązań na piśmie (dane
techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).
2.1. Ogólne wymagania dotyczące właściwości materiałów
Ogólne wymagania dotyczące właściwości materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB
D.00.00.00.
Do wykonania i montażu instalacji, urządzeń elektrycznych i odbiorników energii elektrycznej w obiektach
budowlanych należy stosować przewody, kable, osprzęt oraz aparaturę i urządzenia elektryczne posiadające
dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

2.2. Rodzaje materiałów
2.2.1. Szafka oświetleniowa
Jako szafki zastosować szafę oświetleniową 6-cio polową IP44, dowolnego producenta. Do szafy doprowadzić
przewód NAYY-O (YAKY) 4x35mm2. Zasilanie doprowadzić ze złącza kablowo-pomiarowego ZKP ENEA
Operator.

2.2.2 Uziemienia, połączenia wyrównawcze
Szafkę oświetleniową należy uziemić, za pomocą bednarki FeZn 30x4. Wartość rezystancji uziemienia R<5Ω .
Bednarkę ułożyć w wykopach, prowadzonych kabli. W przypadku nie uzyskania wystarczającej wartości
rezystancji należy zastosować uziomy pionowe w postaci w postaci prętów FeZn 16mm.

2.2.6. Przewody i sposób prowadzenia instalacji
Do wykonania projektowanej instalacji projektuje się zastosować następujące typy przewodów:
NAYY-O (YAKY) - dla zasilania głównego o przekroju zgodnych z projektem
Przy wykonywaniu instalacji należy przestrzegać następujących zasad:
• izolacja żył przewodów i kabli powinny odpowiadać kolorom zgodnym z PN,
• izolacje w kolorze żółto-zielonym można stosować wyłącznie w instalacjach związanych z ochroną od
   porażeń,
3. SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-m-00.00.00.
Prace można wykonywać przy pomocy wszelkiego sprzętu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

4.TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-m-00.00.00.

4.2.Transport materiałów
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Podczas transportu materiałów ze składu przyobiektowego na obiekt należy zachować ostrożność aby nie
uszkodzić materiałów do montażu. Minimalne temperatury dopuszczające wykonywanie transportu wynoszą
dla bębnów: - 15°C i - 5°C dla krążków, ze względu na możliwość uszkodzenia izolacji. Należy stosować
dodatkowe opakowania w przypadku możliwości uszkodzeń transportowych.
5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-m-00.00.00. Wykonawca jest odpowiedzialny za
prowadzenie robót zgodnie z dokumentacja techniczna i umowa oraz za jakość zastosowanych materiałów
i jakość wykonanych robót. Roboty winny być wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami STWiORB oraz
poleceniami inspektora nadzoru.

5.2.Układanie Linii kablowych
- kable należy układać na warstwie piasku 10 cm, zasypać kolejną warstwą piasku grubości
10 cm, następnie warstwą gruntu rodzimego o grubości, co najmniej 15 cm, a następnie przykryć
folią z tworzywa sztucznego grubości, co najmniej 0,5 mm i szerokości, co najmniej 20 cm,
stosować folię koloru niebieskiego dla kabli nN,
- kable ułożone w ziemi powinny być zaopatrzone na całej długości w trwałe oznaczniki
rozmieszczone w odstępach nie większych niż 10 m oraz w miejscach charakterystycznych (skrzyżowania),
- na oznacznikach należy umieścić trwałe napisy zawierające, co najmniej:

a) symbol i numer ewidencyjny linii
b) oznaczenie kabla wg odpowiedniej normy
c) znak użytkownika kabla
d) rok ułożenia kabla

- kable układane w terenie niezabudowanym oraz z dala od charakterystycznych punktów
terenu powinny być oznakowane słupkami betonowymi umieszczonymi na powierzchni terenu,
- głębokość ułożenia kabli nN mierzona od powierzchni drogi do górnej powierzchni kabla
powinna wynosić, co najmniej 70 cm,
- głębokość ułożenia kabli w przypadku skrzyżowania z rowem krytym mierzona od
powierzchni terenu do górnej powierzchni kabla powinna wynosić, co najmniej 50 cm,
- kable powinny być ułożone w wykopie linią falistą z zapasem wynoszącym 1 – 3% długości
wykopu,
- przy wprowadzeniach kabli do przepustów kablowych, wprowadzeniach na słupy należy
pozostawić zapasy o wielkości określonej normą.

6. KONTROLA JAKOŚCI
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D.00.00.00.
Szczegółowy wykaz oraz zakres pomontażowych badań kabli i przewodów zawarty jest w PNIEC 60364-6-
61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000
Ponadto należy wykonać sprawdzenia odbiorcze składające się z oględzin częściowych i końcowych
polegających na kontroli:
- zgodności dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
- zgodności połączeń z podanymi w dokumentacji powykonawczej,
- stanu kanałów i listew kablowych, kabli i przewodów, osprzętu instalacyjnego do kabli i przewodów,
- stanu i kompletności dokumentacji dotyczącej zastosowanych materiałów,
- sprawdzenie ciągłości wszelkich przewodów występujących w danej instalacji,
- poprawności wykonania i zabezpieczenia połączeń śrubowych instalacji elektrycznej  potwierdzonych
protokołem przez wykonawcę montażu,
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- poprawności wykonania montażu sprzętu instalacyjnego, urządzeń i odbiorników energii elektrycznej,
- pomiarach rezystancji izolacji,
Rezystancja izolacji obwodów nie powinna być mniejsza niż 50 MΩ. Rezystancja izolacji poszczególnych
obwodów wraz z urządzeniami nie powinna być mniejsza niż 20 MΩ. Pomiaru należy dokonać miernikiem
rezystancji instalacji o napięciu 1 kV.
Po wykonaniu oględzin należy sporządzić protokoły z przeprowadzonych badań zgodnie z wymogami
zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady przedmiaru i obmiaru
Ogólne zasady przedmiaru i obmiaru podano w STWiORB D.00.00.00.
7.2. Szczegółowe zasady przedmiaru i obmiaru robót montażowych instalacji elektrycznej
Obmiaru robót dokonuje się z natury (wykonanej roboty) przyjmując jednostki miary odpowiadające
zawartym w dokumentacji i tak:
- dla osprzętu montażowego dla kabli i przewodów: szt., kpi., m,
- dla kabli i przewodów: m,
- dla osprzętu łącznikowego: szt, kpl.,
- dla opraw oświetleniowych: szt., kpl.,
- dla urządzeń i odbiorników energii elektrycznej: szt., kpl.

8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-m-00.00.00.

8.2.1. Odbiór końcowy
Badania pomontażowe jako techniczne sprawdzenie jakości wykonanych robót należy przeprowadzić po
zakończeniu robót elektrycznych przed przekazaniem użytkownikowi urządzeń zasilających.
Zakres badań obejmuje sprawdzenie:
- dla napięć do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji, dla napieć powyżej 1 kV pomiar rezystancji izolacji
instalacji oraz sprawdzenie oznaczenia kabla,
- ciągłości  żył i zgodności faz, próba napięciowa kabla.
Badania napięciem probierczym wykonuje się tylko jeden raz. Parametry badań oraz sposób przeprowadzenia
badań są określone w normach PN-IEC 60364-6-61-2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000. Wyniki badań trzeba
zamieścić w protokole odbioru końcowego.

9. OGÓLNE USTALENIA DOTYCZĄCE PODSTAWY ROZLICZENIA ROBÓT
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy rozliczenia robót podano w STWiORB D-m-00.00.00.


