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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (STWIORB) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki betonowej i granitowej w zwigzku
z realizacjg zadania:

Sprawny i przyjazny srodowisku dostep do infrastruktury portu w Swinoujsciu - etap |
czesé 4: "Budowa odcinka drogi (tzw. obwodnicy Bazy Las) pomiedzy droga krajowa nr 3 i ul. Ludzi Morza”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Szczegétowa specyfikacja techniczna (STWIORB) stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem:
- Nawierzchni z brukowej kostki granitowej, koloru szarego, gr. 15-17cm,
na podsypce cementowo - piaskowej gr. 5cm
- Nawierzchni z brukowej kostki granitowej, koloru czerwonego, gr. 15-17cm,
na podsypce cementowo - piaskowej gr. 5cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna idostatecznie réwna, przystosowana do
szybkiego ruchu samochodowego.
1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej warstwa scieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6ine” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2.1. Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-EN 1342:2003 jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki kamiennej wg
PN-S-06100 oraz do budowy nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej wg PN-S-96026

2.2.2. Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej s skaty magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane cechy fizyczne
i wytrzymatosciowe (wyttuszczony tekst) przedstawia tablica 1.
Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej

L.p. | Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymatosciowe | wedtug

1 Wytrzymatos¢ na sciskanie w stanie 160 PN-EN 1926:2007
powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niz

2 Scieralnos¢ na tarczy Boehmego, w centymetrach, nie | 0,2 PN-EN 14157:2005
wiecej niz

3 Nasigkliwosé woda, w %, nie wiecej niz 0,5 PN-EN 13755:2008

4 Odpornos¢ na zamrazanie Nie bada sie PN-EN 12371:2002
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Nalezy zastosowac kostke klasy I, gatunek 1. Wymagania dotyczace wymiaréw kostki regularnej normalnej
i facznikowej przedstawia tablica 2

Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnej i tacznikowej oraz dopuszczalne odchytki

Wielkosé¢ Dopuszczalne odchytki dla
Wyszczeg6lnienie (cm) gatunku (cm)

12 |14 |16 (18 |1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18 (+05 (+07 +1,0
Wymiar b 18 (21 |24 (27 |+£0,7 |+£1,0 +12
Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do gornej (czota), nie |- - - - 1,0 0,8 0,7

mniejszy niz

Nierébwnosci powierzchni gornej
(czota), nie wieksze niz
Wypuktos¢ powierzchni bocznej,
nie wieksza niz

Nierownos¢ powierzchni dolnej
(stopki), nie wieksza niz

- - - - +0,4 |nie badasie

Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny by¢ bez uszkodzen. Pozostate
krawedzie kostki mogg mie¢ uszkodzenie dtugosci nie wiekszej niz p6t wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast
taczna ich dtugosé nie powinna przekracza¢ wymiaru wysokosci kostki (a).

Uszkodzenia ktéregokolwiek z narozy kostki gatunku 1 s3 niedopuszczalne. Szerokosé lub gtebokos¢
uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wieksza niz 0,6 cm.

Kolor zastosowanej kostki na wyspie ronda, wyspach na wlotach ronda oraz powierzchni oddzielajacej chodnik
od sciezki rowerowej winien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa

2.3. Materiaty na podsypke i wypetnienia spoin
Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej to na podsypke nalezy stosowac nastepujace materiaty:
na podsypke cementowo- piaskowa:
- mieszanke cementu powszechnego uzytku klasy 32,5N wg. PN-EN 197-1 z kruszywem w stosunku wagowym
1:4 oraz wody wg PN-EN 1008
Wymagania dla kruszywa:
- kruszywo drobne 0/2, 0/4 wg PN-EN 13242 kategorii uziarnienia G¢80, 0 zawartosci
pytow fio,
- kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8 wg PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gc 80-20,
0 zawartosci pytow fipekiarowana (Max. do 10% pytow).

Do wypetnienia spoin nalezy uzyé:
— piasek naturalny 0/2 spetniajacy wymagania PN-EN 13242, kategorii uziarnienia Gr 80, 0 zawartosci
pytoéw nie wiekszej niz 3%

2.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Kostki betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu
wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek lub na paletach transportowych. Piasek
nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczajacych go
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow i frakcji. Cement nalezy przechowywac nie dtuzej
niz 3 miesiace.

3. SPRZET

Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt. 3.

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
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- betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,
- ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
- wibratorow ptytowych i lekkich walcow wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu recznym

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-.00.00.00. ,,Wymagania og6ine” pkt. 4.

4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi sie dowolnymi srodkami transportowymi.

Kostke regularna nalezy uktada¢ na podtodze obok siebie tak, aby wypetnita cata powierzchnie srodka
transportowego. Na tak utozonej warstwie nalezy bezposrednio uktada¢ nastepne warstwy.

Kostke regularng nalezy ustawiac¢ w stosy.

Wysokos¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.
4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je
przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem

5. WYKONANIE ROBOT
Og6lne zasady wykonywania Rob6t podano w ST D-.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.1. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej nalezy stosowaé podsypke cementowo-piaskowa.

Rodzaj zastosowanej podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg, STWIORB lub wskazaniami
Inzyniera.

Wymagania dla materiatéw stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt. 2 niniejszej STWIORB oraz
z PN-S-96026.

Grubos¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowsa i STWiORB.

Wspétczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej, powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,25,
a wytrzymatos¢ na sciskanie R7 = 10 MPa, Rzs = 14 MPa

5.2. Uktadanie nawierzchni z kostek brukowych granitowych

Kostka regularna moze by¢ uktadana w rzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi zgodnie z dokumentacjg
projektowa. Uktadanie kostek przy kraweznikach wymaga stosowania kostek regularnych tacznikowych dla
uzyskania mijania sie spoin w kierunku podtuznym

Kostke na podsypce cementowo-piaskowej mozna uktada¢ bez srodkéw ochronnych przed mrozem, jezeli
temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uktadac kostki w temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w
ciagu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane sg przymrozki, kostke
nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materiatem oziym przewodnictwie cieplnym. Swiezo wykonana
nawierzchnie na podsypce cementowo-zwirowej nalezy chroni¢ w sposob podany w PN-B-06251

Sposo6b ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do wypetnienia spoin.

Pierwsze - mocne ubicie powinno spowodowaé obnizenie kostek do wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego
przekroju poprzecznego jezdni. Zamiast drugiego ubijania mozna stosowac wibratory ptytowe lub lekkie walce
wibracyjne.

Kostki, ktére pekng podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cate. Ostatni rzad kostek na
zakoriczenie dziatki roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesunieciem za pomocg np. belki
drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w podtozu

Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem nalezy pielegnowac
przez 7 dni utrzymujac nawierzchnie w stanie wilgotnym.

6. Kontrola jakosci Robot

Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST D-.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 6.
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6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.2. Kontrola wykonania warstwy z kostki betonowej i granitowej

Nalezy sprawdzic:

- grubos¢ warstwy podsypki —w 5 punktach dziennej dziatki roboczej, dopuszczalne odchytki grubosci £1 cm,
- nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem,

zgodnie z normg BN-68/8931-04.

- nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm

- spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z tolerancja + 0,5%.

- réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi

nie powinny przekracza¢ +1 cmi-2 cm

- 0$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz+5 cm
- szerokos¢ nawierzchni nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz+5cm

6.3. Czestotliwosé oraz zakres badarn i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan ipomiarow wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych
przedstawiono w tab. 5.

Tablica 5. Czestotliwosc i zakres badar cech geometrycznych nawierzchni

Lp. | Wyszczegdlnienie badan | Minimalna czestotliwos¢
i pomiaréw badan i pomiaréw
1 Spadki poprzeczne w miejscach uzgodnionych z Inzynierem
2 Rzedne wysokosciowe j-w.
3 Uksztattowanie osi w planie j-w.
4 Szerokosé¢ nawierzchni j-w.
5 Grubos¢ podsypki j-w.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych i innych wymagan
okreslonych w pkt. 6, powinny by¢ naprawione przez Wykonawce na jego koszt, zaproponowana przez niego
metoda zaakceptowang przez Inzyniera.

7. Obmiar Rob6t
Og6lne zasady obmiaru Robét podano w ST D-.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa 1m2 (metr kwadratowy) utozonej nawierzchni z kostki kamiennej.

8. Odbiér Robot

Og6lne zasady odbioru Robdt podano w ST D.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowsa i ST, jezeli wszystkie badania i pomiary z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza,

— wykonanie podbudowy,

— wykonanie podsypki.
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9. Podstawa ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania og6ine” pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

zakup i dostarczenie materiatow,
wykonanie podsypki cementowo-piaskowej
wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej gr. 15-17 cm

utozenie i ubicie kostki,

wypetnienie spoin,

przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10.
. PN-EN 13755:2008
. PN-EN 12371:2002
. PN-EN 1926:2007

. PN-EN 14157:2005
. PN-B-06251

. PN-B-06712

. PN-EN 1342:2003

[N

~NOoO O wWwiN

9.

Przepisy zwigzane

. PN-EN 197-1:2002

PN-EN 1008:2004

10. PN-S-06100

Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci woda

Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia
Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na sciskanie

Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego
Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych

nawierzchni drogowych. Wymagania i badania

Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria

zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku

Woda zarobowa do betonu

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne
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