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1.WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem oswietlenia ulicznego dla "Sprawny i przyjazny srodowisku dostep do
infrastruktury portu w Swinoujsciu - etap I" czeé¢ 5: "Przebudowa odcinka drogi gminnej (ul. Ku Morzu)
pomiedzy wjazdem na falochron wschodni i latarniag morska wraz z budowa parkingu"

Specyfikacje Techniczng jako czes¢ Dokumentdw Przetargowych i Umowy, nalezy odczytywaé i rozumie¢
w odniesieniu do wykonania Robdt opisanych w pkt. 1.1

1.2. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczng

Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robat wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych Specyfikacja Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia prac przy realizacji wykonania i odbioru robét
elektrycznych dotyczacych wykonania oswietlenia ulicznego Obwodnicy Bazy Las
Zakres obejmuje wykonanie:

- zakupu materiatow

- montaz stupéw oswietlenia ulicznego

- montaz opraw ulicznych na stupach

- posadowienie szafek oswietleniowych

- demontaze istniejacych opraw, latarnie oswietleniowych

- demontaz istniejacych linii zasilajacych

- zapewnienie potaczen rezerwowych

- badan odbiorczych, pomiaréw

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi Normami Technicznymi (PN
i PN-EN) i postanowieniami Umowy.

1.4.1. Stup oswietleniowy — podpora przeznaczona do podtrzymywania jednej lub wiecej oprawa
oswietleniowych ktora sktada sie z jednej lub wigcej czesci: stupa, przedtuzenia , wysiegnika. Konstrukcje
powyzej 12m okreslamy jako maszty.

1.4.2. Wysokosé¢ nominalna — odlegtosé miedzy punktem zamocowania oprawy a dolng ptaszczyzna stopy
stuzacej do przymocowania stupa do fundamentu.

1.4.3. Stup z wysiegnikiem - stup do podtrzymywania jednej lub kilku opraw za posrednictwem wysiegnikéw
potaczonych na state lub roztacznie ze stupem.

1.4.4. Wysiegnik - element konstrukcyjny stuzacy do zamocowania oprawy w okreslonej odlegtosci od osi
pionowej stupa, moze by¢ pojedynczy-jednoramienny, podwojny-dwuramienny, lub wieloramienny

1.4.5. Zasieg wysiegnika - pozioma odlegtos¢ pomiedzy osig podtuzna stupa a koricem wysiegnika

1.4.6. Mocowanie wysiegnika - element taczacy na szczycie stupa stuzacy do zamocowania wysiegnika , moze
mie¢ ten sam przekrdj poprzeczny co stup.

1.4.7. Mocowanie oprawy - element tgczacy na koricu stupa lub wysiegnika stuzacy do zamocowania oprawy.
Moze by¢ na state potaczony ze stupem lub wysiegnikiem.

1.4.8. Kat mocowania oprawy - kat miedzy osig podtuzna oprawy a poziomem

1.4.9. Drzwiczki stupowe - pokrywa zamykajaca otwér w dolnej czesci stupa , zapewniajgca dostep do wneki
stupowej w ktérej moze by¢ instalowane elektryczne wyposazenie stupa.

1.4.10. Fundament - element przeznaczony do posadowienia stupa oswietleniowego.
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1.4.11. Otwor wejsciowy kabla - otwér w fundamencie stupa stuzacy do doprowadzenia kabla do wneki
stupowej.

1.4.12. Gtebokos¢ posadowienia — dtugos¢ fundamentu ponizej przewidywanego poziomu gruntu.

1.4.13. Stopa stupa — ptyta z otworem na wejscie kabli, przyspawana do stupa, zapewniajaca montaz stupa do
fundamentu lub innej konstrukcji.

1.4.14. Oprawa oswietleniowa -urzadzenie stuzace do rozsytu, filtracji i przeksztatcania strumienia swietlnego
jednego lub kilku zrédet swiatta, zawierajace wszystkie elementy niezhedne do podtrzymania, mocowania
i zabezpieczenia tych zrédet oraz zawierajagce w razie potrzeby obwody pomocnicze wraz z elementami
potrzebnymi do ich podtgczenia do sieci zasilajacej.

1.4.15. Tabliczka bezpiecznikowa — element instalacji wyposazony w bezpieczniki oraz listwy zaciskowe
taczacy przewody oprawy oswietleniowej z zewnetrzna linia zasilajaca.

1.4.16. Trasa kabla - pas terenu lub przestrzeni, w ktdrym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

1.4.17. Linie kablowe oswietleniowe — kable wielozytowe wraz z osprzetem, utozone na trasie od punktu
zasilajacego do odbiornika stuzgca do przesytania energii elektrycznej oswietlenia ulicznego.

1.4.18. Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe w przypadku pradu przemiennego, napiecie
miedzybiegunowe w przypadku pradu statego, na ktére zostata zbudowana linia kablowa.

1.4.19. Osprzet elektroenergetycznej linii kablowej - zestaw elementéw stuzacych do taczenia, zakanczania
lub rozgateziania linii kablowe;.

1.4.20. Skrzyzowanie - migjsce na trasie linii kablowej, w ktorym rzut poziomy linii kablowej przecina rzut
poziomy innej linii kablowej lub innego urzadzenia uzbrojenia terenu (rurociggu, gazociggu, drogi, toru
kolejowego itp.).

1.4.21. Zblizenie - miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym linia ta przebiega wzdtuz trasy innego urzadzenia
uzbrojenia terenu.

1.4.22. Nadmierne zblizenie - miejsce, w ktérym odlegtos¢ trasy linii kablowej od przebiegajacych w poblizu
urzadzen jest mniejsza niz dopuszczalna odnosnymi przepisami.

1.4.23. Odlegtos¢ skrzyzowania - odlegtosé pomiedzy krzyzujacymi sie urzadzeniami mierzona w rzucie
pionowym urzadzeri od dolnej krawedzi urzadzenia potozonego wyzej do gornej krawedzi urzadzenia
potozonego nizej.

1.4.24. Ogranicznik przepie¢ — przyrzad stuzacy do ograniczenia wartosci szczytowej przepie¢ udarowych
pochodzenia atmosferycznego i zapewniajacy przerwanie pradu zwarciowego przy napieciu

1.4.25. Uziom - przedmiot lub zespdt przedmiotéw umieszczonych w gruncie, tworzacy elektryczne
potaczenie przewodzace z gruntem

1.5 Og6Ine wymagania dotyczace robét.

Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-m-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”. Budowa
powinna odbywac sie na podstawie aktualnej Dokumentacji Projektowej, sporzadzonej w oparciu 0 ogolne
obowigzujace zasady, lecz z uwzglednieniem specyfiki stosowanych materiatéw, urzadzen.

W czasie realizacji nalezy uwzgledniaé réwniez wytyczne i instrukcje montazowe opracowane przez
producenta urzadzen, materiatow.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania, za zgodnosé¢ z Dokumentacjg Projektows,
Specyfikacja Techniczng, obowigzujacymi normami oraz za zgodnosc¢ z postanowieniami Umowy.

Dopuszcza sie tylko takie odstepstwa od projektu, ktére nie naruszaja postanowien norm, a sg uzasadnione
technicznie, uzgodnione z autorem projektu i s udokumentowane zapisem dokonanym w dzienniku budowy
lub innym réwnorzednym dowodem.
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2. MATERIALY

Materiaty, elementy i urzgdzenia przeznaczone do robét powinny odpowiada¢ Polskim Normom, a w razie
ich braku powinny posiadac aprobaty techniczne dopuszczajace do stosowania w budownictwie. Materiatami
stosowanymi przy wykonaniu rob6t bedacych przedmiotem niniejszej ST sa:

2.1. Przewody elektroenergetyczne
Zasilane Szafek Oswietleniowych kablem NAYY-O (YAKY) 4x35mmz2 ze ztgcz kablowo-pomiarowych ZKP

Zasilanie stupow oswietleniowych oraz potaczenia rezerwowe NAYY-O (YAKY) 4x25mm2. Zasilanie opraw od
wneki stupowej do oprawy NYM-O(YDY) 5x1.5mm2.

2.2. Ztacza w stupach

W stupach zastosowac ztgcza kablowe przeznaczone do stupdéw oswietleniowych. Ztacza o parametrach nie
gorszych niz:

-Napiecie znamionowe: 500V

-Znamionowy prad przytaczeniowy: 100A

-Dopuszczalny prad wktadki topikowej: 16A

-Stopien ochrony IP54

-Dostosowane do stosowania z wktadkami topikowymi D01 gL lub WTz E27

Dostosowane do stosowania z kablami sektorowymi o przekrojach 16+50mm2 oraz z przewodami
doprowadzanymi do oprawy do 4mm2.

Stosowac ztacza izolacyjne.

Ztacza kablowe umiesci¢ w gtowicach termokurczliwych.

2.3. Oprawy oswietleniowe

Parametry fotometryczne oraz moce umieszczone ponizej. Oprawy wyposazone w zasilacze z ochrong
przeciwprzepieciowa do 10kV, przystosowane do podtaczenia do sieci DALI. Oprawy wykonane w Il klasie
ochronnosci. Optyke opraw dobiera¢ zgodnie z wynikami z programu obliczeniowego, aby zachowa¢
réwnomiernos¢ rozsytu swiatta i spetni¢ wymagania normatywne dla okreslonych klas oswietleniowych drog.
Stosowaé oprawy drogowe promieniujace swiattem biatym o temperaturze barwowej neutralnej — 5000K
oraz oprawy oswietlenia przejs¢ dla pieszych promieniujgce swiattem biatym o temperaturze barwowej —
3500K. Szczeg6towe parametry opraw zgodnie z projektem.

2.4. Stupy oswietleniowe

Stupy aluminiowe stozkowe bez szwoéw, anodowane na kolor ,szampanski”. Stupy posadowi¢ na
fundamentach prefabrykowanych, zgodnie z projektem. Wysiegniki jednoramienne o dtugosci I=1,0m oraz
I=1,5m o kacie podniesienia oprawy 50. Zastosowane stupy musza by¢ przystosowane do montazu w |l strefie
wiatrowej. Dane szczegotowe zgodnie z projektem.

2.5. Wysiegniki do stupéw oswietleniowych

Wysiegniki aluminiowe anodowane na kolor ,,szampanski” przystosowane do zabudowania na stupach,
zgodnie z wytycznymi producenta. Wysiegniki powinny posiada¢ aprobate techniczng oraz dopuszczenia do
obrotu handlowego w budownictwie. Dane szczeg6towe zgodnie z projektem.

2.6. Uziemienia

W przypadku stupéw oswietleniowych, nalezy uziemi¢ stupy zgodnie z rysunkami zawartymi w projekcie.
Uziemienie w postaci bednarki FeZn 25x4 utozonej w wykopach pod kable zasilajagce. Bednarke FeZn nalezy
potaczy¢ do kazdego stupa oswietleniowego za pomoca przewodu HO7 V-K (LgY) 1x16mm2, natomiast korce
obwodow oswietleniowych nalezy uziemié. Rezystancja uziemienia R<5Q. W celu uzyskania wystarczajacej
wartosci uziemienia nalezy wykorzysta¢ dodatkowo uziomy pionowe w postaci pretow FeZn 16mm |=2m.
grubos¢ powtoki ochronnej: 80 um.
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2.7. Szafki O$wietleniowe SO

Zaktada sie wykorzystanie szafek oswietleniowych 6-cio polowych o nastepujgcych parametrach nie gorszych
niz:

-Napiecie znamionowe Un 230/400V,

-Napiecie izolacji Ui 500V,

-Prad znamionowy In 100

-IP 44

-Wyposazona w sterownik PSO-02, ogranicznik przepie¢ kombinowany typu 1+2,
-Wymiary wys. 1670mm(820mm+850mm)x Szer. 800mm x gt. 245mm,

-Zamykanie szafki za pomocg wktadki patentowej z uchwytami umozliwiajgcymi zastosowanie ktédki.

3. SPRZET

3.1. Do wykonania robét bedacych przedmiotem niniejszej ST stosowaé nastepujacy, sprawny technicznie
i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru, sprzet:

Elektronarzedzia reczne
Samochdd wiezowy z balkonem
Uwaga: parametry sprzetu podane s orientacyjnie.

3.2. Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ i srodowisko wykonywanych robot.

3.3. Sprzet uzywany do realizacji robot powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST, PZ]) oraz projektu organizacji
robét, ktéry uzyskat akceptacje Inspektora Nadzoru.

3.4. Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

4. TRANSPORT

Do transportu materiatéw, sprzetu budowlanego, urzadzen stosowac nastepujace, sprawne technicznie i
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru srodki transportu:

- Samochod dostawczy do 0,9 t

- Samochod skrzyn.do 5.0t

- Przyczepa do przewozenia kabli

Uwaga: parametry sprzetu podane sg orientacyjnie.

Materiaty wysokie nalezy zabezpieczy¢ w czasie transportu przed przewrdceniem oraz przesuwaniem.
W czasie transportu i przechowywania materiatdw elektroenergetycznych nalezy zachowaé¢ wymagania
wynikajace ze specjalnych wiasciwosci tych urzadzen, zastrzezonych przez producenta.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkdw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakosé¢ robdt i wiasciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu winny by¢ zgodne
z ustaleniami STWIORB oraz projektu organizacji robot, ktéry uzyskat akceptacje Inspektora Nadzoru.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu drogowego
(kotowego, szynowego, wodnego) tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6lne wymagania.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z wymaganiami obowigzujacych PN i PN-EN i
postanowieniami umowy.
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5.2. Zakres rob6t przygotowawczych:

- Przygotowanie i zabezpieczenie miejsca robot
- Dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatéw, urzadzen i sprzetu budowlanego

5.3. Zakres robot zasadniczych

Przy wykonywaniu robét elektrycznych wnetrzowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace roboty podstawowe:
- montaz stupéw

- montaz przewodow oswietlenia ulicznego

- montaz opraw na wysiegnikach

- posadowienie szafek oswietleniowych

- demontaze istniejacych opraw, stupow oswietleniowych

- demontaz istniejacych linii zasilajacych

- montaz potaczen rezerwowych

- badania odbiorcze, pomiaréw

Badania odbiorcze , pomiary

Przeprowadzi¢ badania:

- poprawnosci dziatania,

- rezystancji izolacji,

- rezystancji uziemienia,

- ciggtosci zyt roboczych,

- skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;,
- luminancji,

- natezenia oswietlenia.

Sporzadzi¢ protokoty pomiarowe dokumentujace przeprowadzone badania.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot:

- 0g6lne wymagania dotyczace wykonania rob6t, dostawy materiatdw, sprzetu i srodkéw transportu podano
w D-00.00.00 ,,Wymagania og6Ine”

- Wykonaweca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robdt, materiatow i urzadzer

- Wykonawca zapewni odpowiedni system i srodki techniczne do kontroli jakosci robét na terenie i poza
placem budowy

- wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat Technicznych
przez jednostki posiadajgce odpowiednie uprawnienia budowlane.

6.2. Kontrole

Nalezy przeprowadzi¢ nastepujace kontrole:

- zgodnosci z Dokumentacja Projektowa

- sprawdzenie podstawowych cech materiatow podanych w niniejszej ST oraz wyspecyfikowanych we
wiasciwych PN (PN-EN) lub Aprobatach Technicznych

- dokonac ogledzin urzadzen

- pracy urzadzen i wydajnosci

Badania kontrolne obejmuja caty proces budowy.

6.3. Badania jakosci robdt w czasie budowy.

Badania jakosci robot w czasie ich realizacji nalezy wykonywac zgodnie z wytycznymi wtasciwymi instrukcjami
zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dla materiatow i systemow technologicznych.

W czasie prowadzenia robét jak réwniez po ich ukorczeniu nalezy przeprowadzi¢ proby i badania po
montazowe polegajace na:

- pomiarze rezystancji przewodow
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- badaniu skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej
Z przeprowadzonych préb i badan nalezy sporzadza¢ stosowne protokoty z oceng i interpretacjg wynikéw
w stosunku do obowiazujacych przepiséw i norm.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady i wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
Roboty objete niniejsza ST obmierza sie w jednostkach miary: szt., kpl., m, m3, pomiar, odcinek.
Obmiar robét okresla ilos¢ wykonanych robot zgodnie z postanowieniami Umowy.

llos¢ robdt oblicza sie wedtug sporzadzonych pomiaréw z natury, udokumentowanych operatem
powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan technicznych zawartych w niniejszej ST i ujmuje
w ksiedze obmiaru.

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru robdt podlegaja akceptacji
Inspektora Nadzoru i musza posiada¢ wazne certyfikaty legalizacji.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t i ich przejecia podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”.

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robot
w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajac Inspektorowi
Nadzoru do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawcza robot.

Odbior jest potwierdzeniem wykonania robot zgodnie z postanowieniami Umowy oraz
obowigzujacymi Normami Technicznymi (PN, PN-EN).

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ptatnos¢ za jednostke obmiarowa roboty nalezy przyjmowac zgodnie z postanowieniami Umowy,
obmiarem rob6t, oceng jakosci uzytych materiatow i jakosci wykonanych robét, na podstawie
wynikéw pomiaréw i badan.

Zgodnie z postanowieniami Umowy nalezy wykona¢ zakres rob6t wymieniony w p.1.3. niniejszej ST.

10. PRZEPISY | NORMY

10.1. Przepisy

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (t. j. Dz. U. z 2020 r. poz. 1333),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 08.04.2019r. w sprawie warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2019 poz. 1065) ,

Przepisy budowy urzadzer elektroenergetycznych — Instytut Energetyki,

Przepisy eksploatacji urzadzen elektroenergetycznych — Instytut Energetyki,

Przepisy dotyczace BHP.

10.2. Normy

PN-IEC 60364-4-442:2012 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

PN-HD 60364-4-443:2016 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

PN-HD 60364-5-51:2011 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

N-SEP-EQ04 — Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe

PN-EN 12464-1: 2012-Technika swietlna oswietlenie migjsc pracy

PN-IEC 664-1: 1998 — Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napiecia.
Zasady, wymagania i badania.

PN-IEC 60024: 2001 — Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych

PN-IEC 61034: — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed przepieciami.
PN-90/E-05023 — Oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych w obiektach budowlanych.
PN-E-04700 — Wytyczne przeprowadzania po montazowych badar odbiorczych
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e obowiazujace PN (PN-EN) lub odpowiednie normy krajéw UE

e PN-EN 60439-1:2003 ,Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Zestawy badane w petnym
i niepetnym zakresie badar typu.”;

e PN-76/H-92325 - Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana

e PN-IEC-60364-6-61 Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

e PN-IEC 664-1: 1998 — Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napiecia.
Zasady, wymagania i badania.

e PN-90/E-05023 — Oznaczenia identyfikacyjne przewodo6w elektrycznych w obiektach budowlanych.

e ZN-96/TPSA-004 - Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzgdzeniami uzbrojenia terenowego

e ZN-96/TPSA-012 - Kanalizacja kablowa pierwotna. Wymagania i badania

e  ZN-96/TPSA-023 - Studnie kablowe .Wymagania i badania

e PN-E-04700 — Wytyczne przeprowadzania po montazowych badar odbiorczych

e obowiazujace PN (PN-EN) lub odpowiednie normy krajow UE

Uwaga:

W przypadkach, gdy przedmiot zamdwienia opisywany jest przez odniesienie do norm, ocen technicznych,
Specyfikacji Technicznych i systemow referencji technicznych, o ktérych mowa w art. 101 ust. 1 pkt 2 nowej
ustawy PZP oraz art. 101 ust. 3 nowej ustawy PZP, Zamawiajacy niniejszym wskazuje, ze dopuszcza
rozwiazania réwnowazne opisywanym, a kazdemu wystepujagcemu w dokumentach zaméwienia takiemu
odniesieniu towarzysza wyrazy ,lub réwnowazne” (nalezy kazdorazowo doda¢ do odniesienia ,lub
réwnowazne”).
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