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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru wzmocnienia gruntu (fundament pod przepust i nasyp) zwigzanych z budowa przejscia dla matych
ssakéw i ptazéw w ramach zadania:

Sprawny i przyjazny srodowisku dostep do infrastruktury portu w Swinoujsciu - etap |

czesé 4: "Budowa odcinka drogi (tzw. obwodnicy Bazy Las) pomiedzy droga krajowa nr 3 i ul. Ludzi Morza”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Szczegbtowa specyfikacja techniczna (STWIORB) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem:

Ulepszonego podtoza i podbudowy z mieszanki zwigzanej cementem wytworzonych w betoniarce wg PN-EN
14227-1 i obejmuja:
e utozenie warstwy kruszywa zwigzanego cementem o Rm=2.5 MPa pod przepustem, z dowozem gruntu
z dokopu Wykonawcy
e utozenie geotkaniny separacyjnej wokot poduszki pod konstrukcjg przepustu

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka gruntu zwigzana cementem - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez
dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.
1.4.2. Grunt zwigzany cementem - mieszanka cementowo- gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku
ukorczenia procesu wigzania cementu.

1.4.3. Mieszanka kruszywa zwigzana cementem - mieszanka kruszywa, cementu i wody dobranych w
optymalnych ilosciach.

1.4.4. Kruszywo zwigzane cementem - mieszanka kruszywa, cementu i wody zageszczona i stwardniafa.

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i ST D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania, jakos¢ zastosowanych wyrobdw oraz za

zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Og6Ine wymagania dotyczace robét podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogélne".

2. Wyroby budowlane i Materiaty

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Ogo6lne wymagania dotyczace wyrobow imateriatéw podano w ST D-M.00.00.00. Wymagania ogélne.
Wyrobami stosowanymi przy wykonaniu mieszanek z gruntu zwigzanego cementem w betoniarni

wedtug zasad niniejszej ST s3:

2.2 Kruszywa naturalne spetniajace wymagania PN-EN 13242 zapisane w tablicy 1
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Tablica 1
Deklarowane kategorie lub wartosci Odniesienie
do PN-EN
Rozdziat W odniesieniu do zastosowania kruszywa do | 13242:2004
WPNEN | \tacciwose Warstwy:
13242: Zwigzanej  warstwy |_ . .
Zwigzanej warstwy
2004 podbudowy
S .. | podbudowy
pomocniczej i podtoza L
. zasadniczej
ulepszonego podtoza KR1-KRG
KR1-KR6
1;2;4;5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 631 90
4.1-4.2 |Frakcje/Zestaw sit (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
Wszystkie frakcje dozwolone
L Gc80/20 Gc80/20
431 | Gr80 Ge80 Tabl.2
g Ga75 GAT5
Ogolne granice i tolerancje
432 uziarnienia k’ruszy\_/va GTeNR GTeNR Tabl. 3
grubego na sitach posrednich
wg PN-EN 933-1
Tolerancje typowego
P el A
e DNego. 1 KIUSzywa | or NR GTANR
0 ciggtym uziarnieniu wg PN-
EN 933-1
Ksztatt kruszywa grubego —
maksymalne wartosci | Floekiarowana Flso Tabl. 5
wskaznika ptaskosci wg PN-
_%
44 EN 933-3%)
Ksztatt kruszywa grubego —
maksymalne wartosci S| gl Tabl. 6
wskaznika ksztattu wg PN-EN | ' DeKerowana %0
933-4%*)
Kategorie procentowych
zawartosci ziaren 0
powierzchni przekrusz_onej Crk Car Tabl. 7
4.5 lub tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym wg PN-EN
933-5
Zawartos¢  pytow**) w
; Tabl. 8
kruszyW|e grubym wg foeklarowana foeklarowana
PN-EN 933-1
4.6 — p
Zawartos¢  pytow**) w
; Tabl. 8
kruszyW|e grubym wg foeklarowana foeklarowana
PN-EN 933-1*
4.7 Jakos¢ pytow Brak wymagan
Odpornos¢ na rozdrabnianie Tabl. 9
5.2 kruszywa grubego wg PN-EN | LAso LAso '
1097-2
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Rozdziat Odniesienie
W PN-EN | Wtasciwos¢ Deklarowane kategorie lub wartosci do PN-EN
13242; 13242:2004
Odpornos¢ na scieranie Tabl. 11
5.3 wg PN-EN 1097-1 MpeNR MpeNR
Gestos¢ wg PN-EN 1097-6;
54 2001 Deklarowana Deklarowana
Rozdziat 7, 8 albo 9
Nasiakliwosé¢ wg PN-EN 1097-
55 6 2001, rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowana Deklarowana
- Kruszywo - Kruszywo
kam. ASO,2 kam. ASO,2
. - Zuzel - Zuzel
Siarczany rozpuszczalne w Tabl. 12
62 kwasie wg PN-EN 1744-1 kawatkowy kawatkowy
wielkopiecow wielkopieco
y: AS1,0 wy: AS1,0
- Kruszywo - Kruszywo
kam. SNR kam. SNR
6.3 Catkowita zawartos¢ siarki i Zk:\zlfaluko i il;\j\?;’rkow Tabl. 13
' wg PN-EN 1744-1 ateony atowy
wielkopiecow wielkopieco
y: S2 wy: S2
Sktadniki  wptywajace na
6.4.1 szykas_c _ Wiazania ' deklarowana deklarowana
twardnienie mieszanek
zwigzanych hydraulicznie
Statos¢  objetosci  zuzla
6.4.2.1 stalowniczego wg PN-EN | Vs Vs Tabl. 14
1744-1:1998 rozdziat 19.3
Rozpad krzemianowy w zuzlu
wielkopiecowym
6.4.2.2 kawatkowym  wg  PN-EN Brak rozpadu Brak rozpadu
1744-1:1998, p. 19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu
wielkopiecowym
6.4.2.3 kawatkowym  wg  PN-EN Brak rozpadu Brak rozpadu
1744-1:1998, p. 19.2
6.4.3 Sktadniki  rozpuszczalne w |Brak substancji szkodliwych w stosunku do
o wodzie wg PN-EN 1744-3 srodowiska wg odrebnych przepiséw
Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno,
6.4.4 Zanieczyszczenia szkto, plastik, mogacych pogorszy¢ wyréb
koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg
7.2 PN-EN 1967-3, wg PN-EN|SBia SBia
1097-2
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-
6, rozdziat 7 (jesli kruszywo
732 nie spefmlwarllmku WAzz}Z tp WA22 WA2 Tabl. 16
wystarczajace jest spetnienie
wymagan mrozoodpornosé
wg p.7.3.3 tablicy 1
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Rozdziat Odniesienie
W PN-EN | Wtasciwos¢ Deklarowane kategorie lub wartosci do PN-EN
13242: 13242:2004

- skaty magmowe i
przeobrazone: F4

Mrozoodpornosé  kruszywa | - skaty osadowe: F10
frakcji 8/16 wg PN-EN 1367-1 | - kruszywa z
7.3.3 (Badanie wykonywane tylko | recyklingu: F10 |F4
wtedy, gdy nasigkliwosé | (F25***) — ze skat
kruszywa przekracza WA222 | magmowych i

Tabl. 18

przeobrazonych
FNR***
Zatacznik
C, pkt. | Sktad mineralogiczny deklarowany deklarowany
C.34
Wiekszosé¢  substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w zrédtach kruszywa
Zatacznik pochodzenia mineralnego.
C, pkt | Istotne cechy srodowiskowe | Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych
C.3.4 i odpadowych nalezy bada¢ czy zawartos¢

substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci  dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

*) Badaniem wzorcowym oznaczenia ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
**) tgczna zawartosé pytéw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p. 1.2.3.1
***) Pod warunkiem, gdy zawartos¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.3. Cement

Nalezy stosowac¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN 197-1:2002.:

- wytrzymatosé na sciskanie po 7 dniach- nie mniej niz 16 MPa,

- wytrzymatosé na sciskanie po 28 dniach < 52,5 MPa,

- poczatek wigzania- najwczesniej po uptywie 75 minut,

- statosc objetosci nie wiecej niz 10 mm.
Badania cementu nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-EN 196.
Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac za
zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnos¢ do robét.

2.4. Woda

Do mieszanek zwigzanych cementem w betoniarni nalezy stosowa¢ wode odpowiadajgcg wymaganiom normy
PN-EN1008. Zaleca sie stosowanie wody wodociggowej pitnej. Stosowanie jej nie wymaga przeprowadzania
badan.

2.5. Kruszywa zwigzane cementem
W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatosé¢ mieszanki zwigzanej
cementem wg PN-EN 14227-1 powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tabl. 2.

Tablica 2. Wymagania dla warstw zwigzanych cementem

Kolumna 1 |2 3
Wiersz Wytrzymatos¢ na sciskanie po 28 dniach (MPa)
Wytrzymatos¢ charakterystyczna Re Klasa rosci
Prébki walcowe H/D?=2,0 Prébki walcowe H/D3=1,0° wytrzymatosci
1 15 2,0 C1520
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2 5,0 6,0 Csre
3 8,0 10,0 Csr10

Materiatem stosowanym przy wykonywaniu podsypki piaskowo-zwirowej jest:

2.6. Pospotka o uziarnieniu 0+20 mm.

2.6.1. Grunty wymieniane w 2.1 i 2.2 winny by¢ o:
- wskazniku réznoziarnistosci co najmniej 5,
- wskazniku filtracji Kio > 6 x 10° m/s,
- wskazniku piaskowym WP > 35,

2.7. Geotkanina separacyjna
Nalezy zastosowa¢ wyroby spetniajgce wymagania okreslone w Dokumentacji Projektowej i STWiORB
oznakowane CE lub znakiem budowlanym.

3. Sprzet

3.1. Wytwarnia betonow

Betoniarnia nie moze zaktdca¢ warunkow ochrony srodowiska tj. powodowac zapylenia terenu, zanieczyszczacd
wad | wywotywaé hatas powyzej dopuszczalnych norm. Wydajnosé betoniarni musi zapewnié¢ zapotrzebowanie
dla danej budowy. Betoniarnia musi posiada¢ petne wyposazenie gwarantujace wtasciwa jakosé wytworzonej
mieszanki. Minimalna pojemnos¢ zasypowa betoniarki - 1000 | (dm3). Dozowanie wagowe kruszywa i cementu
z doktadnoscig +3%. Dozowanie wody objetosciowe przy pomocy objetosciomierza przeptywowego. Zabrania
sie stosowania betoniarek wolno spadowych.

3.2. Uktadanie warstwy z mieszanki zwigzanej cementem wykonywane bedzie rowniarka lub uktadarkg do
mieszanki betonowej oraz recznie w waskich korytach

3.3. Sprzet do zageszczania:
Wybor urzadzer do zageszczania pozostawia sie Wykonawcy w zaleznosci od jego mozliwosci i warunkéw
terenowych- szerokosci zageszczanej warstwy.

Wykonawca przystepujacy do wykonania podsypki piaskowo-zwirowej powinien mie¢ do dyspozycji
nastepujacy sprzet:

- spycharki do zasypywania wykopow lub formowania nasypéw,

- sprzet do recznego zasypywania wykopow,

- wibratory ptytowe,

- lekkie walce,

- zuraw samochodowy,

3.4. Uzyty przez Wykonawce sprzet mechaniczny musi by¢ sprawny technicznie i uzyska¢ akceptacje Inzyniera .
4. Transport

4.1. Transport kruszywa odbywac sie moze dowolnymi srodkami transportu, zabezpieczajacymi kruszywo przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami podczas transportu.

4.2. Transport cementu musi odbywaé sie w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zZanieczyszczeniem.
Przewiduje sie transport cementu do wytworni betonéw - luzem, w cysternach przystosowanych do przewozu
produktéw sypkich.

4.3. Transport mieszanki odbywac sie winien samochodami samowytadowczymi z bocznym wytadunkiem.
Samochody powinny charakteryzowac sie duza pojemnoscia tj. 10 ton.
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Czas transportu mieszanki nie moze przekraczaé jednej godziny przy temp. ponizej +150C
i 50 minut przy temp. otoczenia od 15 - 30 oC.

Srodki transportu powinny umozliwia¢ przewdz mieszanki betonowej do miejsca jej wbudowania bez zmiany
konsystenciji i bez rozsegregowania przed rozpoczeciem twardnienia. Mieszanka betonowa w czasie transportu
powinna by¢ chroniona od wptywéw atmosferycznych takich jak: opady, nastonecznienie, wiatry. Przy braku
oston w konstrukcji srodkéw transportowych nalezy stosowac przykrycia (folia, brezent).

5. Wykonanie robot

5.1. Ogélne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

5.2. Zakres wykonywanych robét przy uktadaniu warstwy z gruntu zwigzanego cementem

5.2.1.Wytyczne do zaprojektowania mieszanki zwigzanej cementem

Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca robot, ktory przedstawi ja Inzynierowi do zatwierdzenia.
Receptura powinna by¢ opracowana dla konkretnych sktadnikéw, zaakceptowanych wczesniej przez Inzyniera
do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek sktadnikéw.

Receptura powinna by¢ opracowana w oparciu 0 nastepujace zrédta:

-wymagania niniejszej specyfikacji,

-zatozenia ujete w PZ),

-norme PN-EN 14227-1
Minimalna zawartos¢ cementu w suchej mieszance cementowo-gruntowej: - 4%.
Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej okreslonej wedtug normalnej préby
Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2, z tolerancja +2,0% jej wartosci.
Krzywa uziarnienia mieszanki 0/8 powinna zawiera¢ sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionymi na rysunku nr 1.

Rysunek 1. Mieszanka kruszyw 0/8
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5.2.2. Warunki prowadzenia produkcji mieszanki
Mieszanka moze by¢ produkowana od 15 kwietnia do 15 pazdziernika, przy temperaturze otoczenia powyzej 5
oC. Ewentualne rozszerzenie tego okresu moze nastapi¢ po wyrazeniu zgody przez Inzyniera, w przypadku
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stwierdzenia dobrych warunkéw pogodowych tj. temperatury powyzej 5 oC, nie wystepowania przymrozkOw
oraz opadow deszczu. Produkcja moze odbywaé sie jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej,
opracowanej w laboratorium akceptowanym przez Inzyniera i zatwierdzonej przez niego. Wykonawca musi
posiada¢ na budowie wtasne laboratorium lub tez za zgodg Inzyniera zleci¢ nadzér niezaleznemu laboratorium.

Inzynier bedzie dysponowat wtasnym laboratorium lub tez bedzie korzystat z laboratorium Wykonawcy,
uczestniczac w badaniach.

5.2.3. Produkcja mieszanki

Roboczy sktad mieszanki przygotowuje Wykonawca, opracowujac go na bazie receptury laboratoryjnej. Stuzy
ona do zaprogramowania lub nastawienia nawozenia kruszywa (jednego lub dwdch) oraz cementu i wody.
Sktad mieszanki nalezy umiesci¢ na tablicy w widocznym miejscu dla operatora i Inzyniera. Czas mieszania
sktadnikbw powinien by¢ ustalony doswiadczalnie, w zaleznosci od sktadu i wymaganej wilgotnosci optymalnej
stabilizowanego cementem oraz rodzaju urzadzenia mieszajacego.

5.2.4. Transport mieszanki na miejsce wbudowania odbywac¢ sie bedzie samochodami samowytadowczymi o
duzej pojemnosci, tj. minimum 10 ton.

5.2.5. Wbudowywanie mieszanki zwigzanej cementem wytworzonej w betoniarce powinno odbywac sie w
sprzyjajacych warunkach atmosferycznych, w wilgotne koryto gruntowe lub na wilgotng warstwe z gruntu
stabilizowanego cementem, po minimum 7 dniach od daty jej potozenia. Zabrania sie uktadania mieszanki w
deszczu.

Warstwa uktadana bedzie w prowadnicach i przed zageszczeniem powinna by¢ sprofilowana i doktadnie
wyrownana do wymaganych projektem pochyleri poprzecznych i podtuznych. Ztgcza poprzeczne, wynikajace z
poczatku lub korica dziennej dziatki roboczej nalezy wykona¢ przez réwne pionowe odciecie.

5.2.6. Zageszczenie warstwy mieszanki zwigzanej cementem

Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ zawsze od krawedzi najnizszej do najwyzszej, dla danego przekroju
poprzecznego.

Wszelkie manewry walca nalezy przeprowadzac¢ ptynnie, miedzy innymi rozpoczecie i zakorczenie przejazdu,
zmiana kierunku przejazdu nie moze powodowac szarpniec.

Zageszczenie mieszanki musi by¢ zakonczone przed uptywem 2 godzin od chwili dodania wody do mieszanki
Wskaznik zageszczenia mieszanki powinien wynosi¢ Is = 1,00, okreslony zgodnie z norma BN-77/8931-12.
Sprzet do zageszczania opisano w punkcie 3 niniejszej specyfikacii.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczenia lub w inny sposéb wadliwe, musza by¢
naprawione przez zerwanie warstwy na petna grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i
ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.2.7 Spoiny robocze
W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonywanie warstwy na catej
projektowanej szerokosci.

Jezeli jest to mozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, kolejnego pasa nalezy pionowo krawed?
ktéra bedzie sie stykata z kolejnym pasem gruntu stabilizowanego wykonanego pasa zwilzyé wodg. Przy
warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwtocznie obcigé pionowa
krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykonaé poprzeczng
spoine robocza na potfaczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance
mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczenia jednego pasa, a rozpoczeciem
wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny byé wzgledem nich
przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.
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5.2.8. Warunki dojrzewania wykonanej warstwy podbudowy i ulepszonego podtoza

Wymagana jest pielegnacja wykonanej warstwy mieszanki stabilizowanej cementem przez okres min.7 dni,
poprzez polewanie jej woda odpowiadajaca wymaganiom jak w punkcie 2.3 niniejszej ST. Nie nalezy dopusci¢
do wyschniecia warstwy gruntu stabilizowanego cementem aby nie powstaty pekniecia skurczowe. Pielegnacje
wykonanej warstwy mozna przeprowadzi¢ réwniez poprzez skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, asfaltem
D200 lub D300 w iloéci 0.3 +1 kg /m? pozostatego lepiszcza. W czasie pielegnacji ruch po warstwie jest
niedozwolony

5.3. Zakres wykonywanych robét przy wykonaniu podsypki piaskowo-zwirowej pod przyczotki

Przed przystapieniem do robot zwigzanych z wykonywania fundamentu zaleca sie wykonanie harmonogramu
robat, uwzgledniajacego mozliwie najkrotsze przerwy pomiedzy poszczeg6linymi robotami.

Wymagania dotyczace zageszczenia.

Wskaznik zageszczenia podsypki, okreslony wedtug normy PN-S-02205, powinien wynosi¢ Is=1,00.

5.3.1. Utozenie podsypki piaskowo-zwirowej pod przyczétek
Po utozeniu pierwszej warstwy geosiatki nalezy przystapi¢ do wykonania podsypki piaskowo — zwirowej:
- grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp,
- podsypke nalezy wykona¢ metoda warstwowa,
- podsypke wykonywac¢ réwnomiernie na catej szerokosci,
- grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i
sprzetu uzytego do zageszczania,
- przystgpienie do uktadania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu
prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej,

5.3.2. Zageszczanie gruntu

Zageszczanie nalezy wykonywac¢ warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej metody zageszczania i
orientacyjnie nie powinny one przekracza¢ 30 cm.

Zageszczanie i wilgotnosé gruntéw zageszczanych — wg STWIORB.

Wilgotnos¢ kruszywa zageszczonego powinna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalnej. W przypadku, gdy
wilgotnos¢ ta wynosi mniej o 2% niz wilgotnos¢ optymalna, zageszczang warstwe gruntu nalezy polewac woda.
Jezeli wilgotnos¢ gruntu jest wieksza o wiecej niz 2% optymalna, grunt przed zageszczeniem powinien by¢
osuszony.

Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach, okreslony wedtug normy PN-S-02205, powinien wynosi¢ ls=1,00.
Wilgotnos¢ optymalna i maksymalna, gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu, powinny by¢ wyznaczone
laboratoryjnie. W przypadku braku badarn laboratoryjnych wilgotnosé¢ optymalng gruntu mozna przyjmowac
orientacyjnie.

5.3.3. Dopuszczalne odchylenia.

Wymiary w planie moga sie rézni¢ od projektowanych najwyzej o 5 cm. Grubos¢ fundamentu moze sie
rézni¢ od projektowanej najwyzej o + 10%.
Rzedne fundamentu moga sie rézni¢ od projektowanych najwyzej o £ 1 cm.

6. Kontrola jakosci rob6t
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

6.2. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robot

Badania w czasie prowadzenia robot polegajg na sprawdzeniu na biezaco, w miare postepu robot,
jakosci uzywanych przez Wykonawce wyrobéw i zgodnosci wykonywanych robét z projektem i wymaganiami
niniejszej specyfikacji:

Wykonawca w obecnosci Inzyniera wykona 1 serie (6 probek) z kazdej dziennej dziatki roboczej do
badania wytrzymatosci na sciskanie.

W czasie uktadania warstwy z mieszanki zwigzanej cementem, Wykonawca zobowigzany jest
kontrolowac:

- jednorodnos¢ uktadanej warstwy,
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- prawidtowos¢ cech geometrycznych (szerokosé, grubosé, rownosé podtuzna i poprzeczna).
Biezaca kontrola obejmuje wizualne sprawdzenie wszystkich elementéw procesu technologicznego oraz
zaakceptowania przez Inzyniera wynikow badan laboratoryjnych.

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania warstwy zwigzanej spoiwami podano w
tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ badar i pomiarow
6.2.2.Uziarnienie

Czestotliwos¢ badan
Maksymalna powierzchnia
Lp. | Wyszczeg6inienie badari M|n|mal_na I|c_zba bgdan podbudowy Iqb
na dziennej dziatce | ulepszonego podtoza
roboczej przypadajagca na jedno
badanie
1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 Wllgot.nosc mieszanki gruntu lub kruszywa 2 600 m2
ze spoiwem
3 Rozdrobnienie gruntu
4 Badania wody dla kazdego watpliwego zrodta
5 Badania wiasciwoéci gruntu lub kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju gruntu
lub kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa powinno
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 5.2.1.

6.2.3. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem
Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki,
z tolerancja +10% -20% jej wartosci.

6.2.4. Zageszczenie warstwy
Mieszanka powinna by¢ zageszczona do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 .

6.2.5. Wytrzymatosé¢ na sciskanie

Wytrzymatos¢ na sciskanie okresla sie na prébkach walcowych o srednicy i wysokosci 8 cm. Probki do badan
nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Prébki w ilosci 6
sztuk dla klas wyzszych od C1,5/2,0 oraz w ilosci 9 szt. dla klasy C1,5/2,0 nalezy formowac i przechowywac
zgodnie z norma. Trzy prébki dla klas wyzszych od C1,5/2,0 nalezy bada¢ po 7 dniach a pozostate po 28 dniach
przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST.

6.2.6. Badania spoiwa
Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wtasciwosci podane w ST.

6.2.7. Badania wody
W przypadku watpliwosci nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN1008 .

6.2.8. Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa
Whasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. Wtasciwosci
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych podbudowy

6.3. Badania odbiorcze
Wymagania dotyczace cech geometrycznych.

6.3.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podaje tabl. 4.

457



STWIORB M.11.01.06

WZMOCNIENIE POSADOWNIENIA

Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw wykonanej podbudowy z gruntu stabilizowanego

spoiwem.
Lp. | Wyszczegdlnienie badar i pomiaréw M '”'”?a"?a Czestotliwosé badan
i pomiarow
1 Szerokosé 10 razy na 1 km lecz min raz
5 R6Wno&¢ podiuzna w sposob ciagty planografem albo co 20m tatg na kazdym
pasie ruchu
3 ROwnos¢ poprzeczna Co 20m
4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km lecz min raz
5 Rzedne wysokosciowe Os$ i krawedzie jezdni co 20 m a na krzywych
col0m
6 Uksztattowanie osi w planie* min 500m
7 Grubosé podbudowy w 3 punktach na dziennej dziatce, lecz nie rzadziej niz raz

na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szerokos¢ warstwy nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm,- 5 m.
Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej

0 wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowe;j.

6.3.3. Réwnos¢ ulepszonego podtoza
Nieréwnosci podtuzne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci nie powinny przekraczaé:

podtoza - 18 mm,
ulepszonego podtoza - 18 mm,

6.3.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe
Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé:. dla
podtoza i podbudowy pomocniczej oraz
dla podtoza i podbudowy pomocniczej + 0 cm - 2 cm,

6.3.6. Uksztattowanie osi ulepszonego podtoza

dla podbudowy zasadniczej + 0 cm - 1 cm,

Os ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowej o wiecej niz + 5 cm.

6.3.7. Grubosé nie powinna sie rozni¢ od projektowanej wiecej niz 0 = 10%
Grubos¢ nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci min 0,5m od krawedzi.

6.3.8. Zageszczenie podsypki piaskowo — zwirowe;j.

Sprawdzenie to polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podtoza

6.4.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badar na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podtozu stwierdzi sie, ze odchylenia
cech geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.3, to warstwa zostanie zerwana na catg grubosc i
ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy,

o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.
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Jezeli szerokos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o
wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzyé
podbudowe lub ulepszone podtoze przez zerwanie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu
i wbudowanie nowej mieszanki.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt.

6.4.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
podbudowy lub ulepszonego podtoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego gruzu i
ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich witasciwosciach i 0 wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca
wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt
Wykonawcy.

6.4.3. Niewtasciwa wytrzymatos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymatos¢ srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w ST dla
poszczegoblnych rodzajow podbudéw i ulepszonego podtoza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i
wymieniona na nowa o odpowiednich wtasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar rob6t

Og6lne zasady obmiaru podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
Obmiar Robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robét, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa
i Specyfikacjami Technicznymi, w jednostkach ustalonych w wycenionym Przedmiarze Robot.

8. Odbiér robot

Og6lne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne". Inzynier oceni wyniki badan i
pomiaréw przedtozone przez Wykonawce zgodnie z niniejsza ST.

W wypadku stwierdzenia usterek, Inzynier ustali zakres rob6t poprawkowych do wykonania. Wykonawca
wykona je na koszt wtasny w ustalonym terminie.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja i ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji

wg pkt. 6 daty wynik pozytywny
9. Podstawa ptatnosci
Og6lne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogoline".

Cena wykonania rob6t obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- zakup i transport materiatu przewidzianego do wykonania robot,
- przygotowanie materiatu o optymalnej wilgotnosci do wbudowania,
- utozenie geotkaniny separacyjnej,
- wykonanie fundamentu — z kruszywa zwigzanego cementem wraz z zageszczeniem,
- uporzadkowanie terenu robét,
- wykonanie niezbednych badarn laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji.

10. Przepisy zwigzane

- EN14227-1: Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym - Wymagania.Czes¢ 1: Mieszanki
Zwigzane cementem.

- PN-EN-933-1 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czesé¢ 1 : Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

- PN-EN-13242  Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

- PN-EN-13286-1 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 1: Metoda
oznaczania laboratoryjnej referencyjnej gestosci i wilgotnosci. Wprowadzenie, wymagania i pobieranie
probek.
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- PN-EN-13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 2 : Metody
okreslania gestosci w odniesieniu do zawartosci wody. Zageszczanie metoda Proctora.

- PN-EN-13286-41 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 41: Metoda
oznaczania wytrzymatosci na sciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym.

- PN-EN-13286-50 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 50: Metoda
sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub zageszczania na stole
wibracyjnym.

- PN-EN 197-1:2002. Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

- PN-EN-196 Metody badania cementu

- PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

- PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia zawartosci zanieczyszczen obcych

- PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen organicznych

- PN-EN 197-2 Ocena zgodnosci

- PN-EN-1008 Woda zarobowa do betonow.

- BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

- BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenia wskaznika piaskowego

- BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptyta.

- BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata

- Rozporzadzenie MTIGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 poz. 430).

Uwaga:

W przypadkach, gdy przedmiot zaméwienia opisywany jest przez odniesienie do norm, ocen technicznych,
Specyfikacji Technicznych i systeméw referencji technicznych, o ktérych mowa w art. 101 ust. 1 pkt 2 nowej
ustawy PZP oraz art. 101 ust. 3 nowej ustawy PZP, Zamawiajacy niniejszym wskazuje, ze dopuszcza rozwigzania
réwnowazne opisywanym, a kazdemu wystepujagcemu w dokumentach zaméwienia takiemu odniesieniu
towarzysza wyrazy ,,lub réwnowazne” (nalezy kazdorazowo doda¢ do odniesienia ,,lub rownowazne™).
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