SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

KD-00.01 - kanalizacja deszczowa.

Kody wspdélnego Stownika Zaméwien robét objetych przedmiotem zaméwienia CPV:
45100000-8 — Przygotowanie terenu pod budowe

45232400 - 6 Roboty budowlane w zakresie kanatow sciekowych

45111240 - 2 Roboty w zakresie odwodnienia gruntu

Niniejsze opracowanie zostato sporzadzone w oparciu 0 Rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentaciji
projektowej, specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego. Zgodnie z postanowieniami Rozporzgdzenia Komisji (WE) nr
2151/2003 z dnia 16 grudnia 2003 r. zastosowano kody CPV do okreslania przedmiotu

zamoéwienia przez zamawiajgcych z Panstw Cztonkowskich UE i polskie prawo zamowien

publicznych.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIOR
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot (STWIOR) sg

wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t dotyczgcych zadania: Sprawny i przyjazny
$rodowisku dostep do infrastruktury portu w Swinoujsciu etap | cze$é Ill zadanie 3b "Przebudowa
drogi powiatowej (ul. Ludzi Morza) miedzy skrzyzowaniem z ul. Barlickiego i nowoprojektowana

droga (tzw. obwodnica Bazy Las)”
1.2. Zakres stosowania STWIOR

STWIOR jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét

wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIOR
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robo6t, obejmujg wszystkie

czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu budowe kanalizacji deszczowej wraz z drenazem w zgodzie z
p. 1.1.

Projektowany uktad obejmuje budowe:

1.3.1. Budowa kanatéw z rur PYC DN/OD250, Minimalna klasa sztywnosci SN8

1.3.2. Budowa kanatéw z rur PVC DN/OD200, Minimalna klasa sztywnosci SN8 i SN12.

1.3.3. Budowe studni poboru prébek i studzienki rewizyjnej DN630 mm z PP.

1.3.4. Budowe studni rewizyjnych DN1000 mm betonowych

1.3.5. Budowe skrzynek retencyjno-rozsgczajgcych.

1.3.6. Budowe studzienek sciekowych zwienczonych wpustami ulicznymi.

1.3.7. Budowe wylotéw prefabrykowanych skarpowych dla rur DN200.

Zakres robét przy wykonywaniu kanalizacji i obejmuje:

1.3.8. Dostawa materiatow.

1.3.9.Wykonanie prac przygotowawczych, w tym przekopy probne oraz podwieszenie instalacji
obcych.

1.3.10.Wykonanie wykopu w gruncie kat. lll-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwod-
nieniem.

1.3.11. Przygotowanie podtoza i fundamentu pod przewody i obiekty na sieci.

1.3.12. Utozenie przewoddéw kanalizacyjnych, odgatezien, wpustéw deszczowych, urzgdzen wodnych,
studzienek kanalizacyjnych.

1.3.13. Zasypanie i zageszczenie wykopu z demontazem umocnien $cian wykopu.

1.3.14. Przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w STWiOR.



1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t sg zgodne z
obowigzujgcymi Polskimi Normami i Specyfikacjg Techniczng D-00.00. ,Wymagania ogolne”.
Pojecia ogdlne:

Kanalizacja deszczowa — sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzenia s$ciekow

opadowych,

Kanat deszczowy - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzenia $ciekéw

opadowych,
Urzadzenia uzbrojenia sieci:

Studzienka kanalizacyjna — studzienka rewizyjna — na kanale nie przetazowym przeznaczona do kontroli i

prawidtowej eksploatacji kanatéw.

Osadnik wod opadowych — obiekt, w ktdrym nastepuje czesciowe osadzenie zawiesin znajdujacych sie w

sciekach opadowych.
Elementy studzienek:

Komora robocza — zasadnicza czes$¢ studzienki przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych. Wysokos¢

komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni piyty lub innego elementu
przykrycia studzienki a rzedng spocznika lub dna studzienki.

Komin witazowy — szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejscia
obstugi do komory robocze;j.

Ptyta przykrycia studzienki — ptyta przykrywajgca komore roboczg.

Wtaz kanatowy — element zeliwny przeznaczony do przykrycia studzienek rewizyjnych, umozliwiajgcy

dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w Specyfikacji Technicznej ST-.00. — ,Wymagania

ogolne”.
2. MATERIALY

Warunki ogoélne stosowania materiatdbw podano w Specyfikacji Technicznej ST-00. - ,Wymagania

ogolne”. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje ZAMAWIAJACEGO.

2.1. Przewody kanalizacyjne i ksztattki Srednicy DN250 i DN200.

Charakterystyka materiatowa rur kanalizacji deszczowej

Na przewodach kanalizacji deszczowej nalezy stosowaé rury lite PVC (wg PN EN 1401-1) rury i
ksztaitki o potgczeniach kielichowych (rury posiadajg uszczelki trwale mocowane w kielichu rury w trakcie
procesu produkcyjnego. Ksztattki posiadajg uszczelki wargowe, o powierzchni zewnetrznej gtadkiej, o
jednorodnej strukturze scianki rur i ksztaitek, o sztywnosci obwodowej nominalnej min. 8 kN/m2 oraz w

przypadku zagtebienia mniejszego niz 0.80 m o sztywnosci 12 kN/m2.

2.2. Studzienki kanalizacyjne betonowe o srednicy DN1000.

Uzbrojenie kanalizacji stanowi¢ beda studnie kanalizacyjne prefabrykowane, szczelne,

z kregow betonowych z uszczelkami gumowymi o $rednicy DN1000.



Studzienka winna odpowiadaé¢ normie PN-EN 1917 a dla $rednic DN=1500 odpowiedniej aprobacie
technicznej. Rozmieszczenie studzienki zgodnie z dokumentacjg projektows.

Kazdg studnie wyposazy¢ we wtaz z zeliwa sferoidainego DN600, D400 (w pasie jezdni) lub C250 (w
chodnikach i pasie zieleni) wg PN-EN124. Regulacje wlazoéw wykona¢ za pomocg pierscieni z betonu lub
tworzywa sztucznego.

Przejscia rur przez sciany studzienek wykona¢ jako szczelne, tj. zabetonowane przejscia szczelne
podczas etapu produkcji tych studni.

Studnie wyposazone w osadnik gtebokosci 0.5 m.

Studnie nalezy wykonaé na podtozu wzmocnionym warstwg podsypki zwirowo — piaskowej
o grubosci 0,15 m, zageszczonej do stopnia Is=0,95, stabilizowanej cementem.

Studzienki obsypywac¢ piaskiem, warstwami o grubo$ci max. 30 cm, zageszczonymi mechanicznie.
Podstawowe elementy typowych monolitycznych studzienek kanalizacyjnych:

= dennice studzienki nalezy wykona¢ jako monolityczng (jeden etap produkcji), przejscia przez
sciany studni kanalizacyjnych muszg by¢ szczelne i elastyczne,

= osadnik gtebokosci 0.5 m,

= odpowiadajgce wymaganiom odpowiedniej aprobaty technicznej, minimalna wysokos$¢ kregéw
nadbudowy — 500 mm,

= przykrycie studzienek kanalizacyjnych — typowa pityta pokrywowa lub zwezka redukcyjna
0 minimalnej wytrzymatosci na obcigzenia pionowe 300 kN,

» wilazy kanalizacyjne typu ciezkiego D-400, okragte, zeliwne @ 600mm,

= drabinka wtazowa, powlekana, odpowiadajgca wymaganiom normy PN-EN 13101.

Parametry i wtasciwosci elementéw studzienek:

= Szczelnos¢ potgczen zapewniona przy cisnieniu: 50 kPa

= Beton o minimalnej klasie wytrzymatosci na sciskanie w elementach i w kinecie: 2C40/50

= Nasigkliwo$¢ betonu ponizej: <5 %

» Klasa ekspozycji betonu dla elementéw zwienczajgcych, nie mniejsza niz: XC4 i XA3 wg PN-EN
206

= Klasa ekspozycji beton dla pozostatych elementéw studzienek, nie mniejsza niz: XC1 i XA3 wg
PN-EN 206

2.2.1. Wfaz kanafowy

Na studzienkach nalezy zamontowaé¢ wtazy ozebrowane:

= wlaz kanatowy, na podjazdach do posesiji, [klasa 250 kN],
= wiaz kanatowy, w ciggach ulicznych, [klasa D400 kN].

Studzienki nalezy zabezpieczy¢ wlazem ozn. EN 124 zgodny z normg (PrPN-EN 124) - ,Zwienczenie
studzienek i wpustow kanalizacyjnych montowane w nawierzchni uzytkowanych przez pojazdy i pieszych.
Zasady konstrukcji, badania typu i znakowanie”.

Wtazy kanatowe bez mozliwosci trwatego mocowania pokrywy do korpusu, gtebokosé osadzenia
pokrywy wtazu (kratki wpustu) w korpusie min. 50 mm. Wymagany jest certyfikat zgodnosci z normg
(PrPN-EN 124) - ,ZwiehAczenie studzienek i wpustéw kanalizacyjnych montowane w nawierzchni
uzytkowanych przez pojazdy i pieszych . Zasady konstrukcji, badania typu i znakowanie”.

Wymagany certyfikat zgodnosci z normg PrPN-EN 124 -  Zwienczenie studzienek i wpustow
kanalizacyjnych montowane w nawierzchni uzytkowanych przez pojazdy i pieszych . Zasady konstrukcji,

badania typu i znakowanie”.



2.2.2. tgczenie prefabrykatow

System elementoéw prefabrykowanych betonowych i Zelbetowych tgczonych na uszczelnienia

gumowe. Samosmarujgce uszczelki Scidliwe w zamknietym ptaszczu elastomerowym, o zwartej

strukturze i zintegrowanym, radialnie ufnym elementem wyréwnujgcym bocienie, wypetnionym piaskiem

kwarcowym do réwnomiernej, niesprezystej kompensacji naprezen miedzy elementami studni.

2.3. Studzienki kanalizacyjne tworzywowe o $rednicy @630.

studzienki zgodne z normg PN-B-10729:1999, PN-EN 476:2000 (niewtazowe),

zgodne z normg PN-EN 13598-1:2005,

zgodne z normg PN-EN 13598-2:2009,

pozytywne wyniki testow hydraulicznych wg DS. 2379 zapewniajgce niezakiocony,

charakter przeptywu oraz brak spietrzenia przy tgczeniu strug Sciekbw oraz przy zmianach
kierunku przeptywu,

dopuszczenie do stosowania w sieciach kanalizacyjnych,

dopuszczenie do stosowania w pasie drogowym,

odpornosé chemiczna tworzywowych elementéw sktadowych z PP zgodna z ISO/TR 10358,
spetniajgca wymagania normy PN-EN 476:2000,

odporno$¢ chemiczna uszczelek zgodna z ISO/TR 7620, uszczelki spetniajgce wymagania
normy PN-EN 681-1: 2002.

2.3.1. Rura trzonowa karbowana z PP

rura trzonowa karbowana z PP o sztywnosci SN>= 4 KN/m2, w badaniu zgodnie z normg PN-EN
14982:2007,

konstrukcja rury trzonowej karbowana jednowarstwowa o profilu karbéw dostosowanym do
zabudowy w pionie, co utatwia wykonanie zageszczenia wokoét studzienki

(niedopuszczalne zastosowanie konstrukcji wykonanej z rury kanalizacyjnej 2-$ciennej bez
warstwy wewnetrznej, przy ktorej z uwagi na gtebokosc¢ karbow i ich rozstaw trudne do uzyskania
jest prawidtowe zageszczenie na catej wysoko$ci studzienki) dzieki falistej powierzchni
zewnetrznej, wspotpracujgca z gruntem w zmiennych warunkach atmosferycznych, zdolna do
przenoszenia nierébwnomiernych obcigzen od gruntu bez utraty szczelnosci (niedopuszczalne
rury trzonowe wewnatrz gtadkie, zewnatrz karbowane — dwuscienne)

srednica wewnetrzna rury 630 mm,

kolor rury karbowanej pomarahczowy,

mozliwos$¢ regulacji wysokosci studzienki poprzez przyciecie rury co 10 cm,

mozliwos¢ podtaczenia rur kanalizacyjnych do rury trzonowej za pomocg wkiadek ,in situ” o
Srednicach DN160-200.

2.3.2. Kinety

kinety prefabrykowane, monolityczne wykonywane metodg wtrysku (niedopuszczalne tgczenie
elementoéw profilu hydraulicznego z elementéw) — dla studzienek nie bedgcych studzienkami
poboru prébek,

osadnik gtebokosci 0.5 m — dla studzienek bedacych studzienkami poboru prébek,

kolor kinet czarny,

kinety zbiorcze z wbudowanym spadkiem 0,7%, z kanatami doptywowymi bocznymi o 30 mm



powyzej dna kanatu gtéwnego,

= kinety wyposazone w zintegrowane kréc¢ce kielichowe potgczeniowe dla rur po stronie doptywow i
odptywu,

= krécce kielichowe powinny by¢ zintegrowane z kinetg i w zakresie srednic kro¢cow do 315mm
wigcznie powinny umozliwia¢ zmiane kierunku ustawienia +/- 7,5° w kazdej ptaszczyznie,

= studzienka do poboru prébek wyposazona w osadnik wysokosci 0,5 m.

2.3.3. Teleskopowy adapter do wfazu

= teleskopowy adapter do wlazu z PE o wysokiej trwatosci, o wymiarze w $wietle 630 mm odporny
na obcigzenia dynamiczne od ruchu, adapter z otworami do skrecenia z wtazem,
= adapter teleskopowy o wysoko$ci catkowitej 462 mm, umozliwiajgcy dokladne ustalenie

wysokosci studzienki, wyréwnanie poziomu wlazu z nawierzchnia.

2.3.4. Zwienczenia

= zwienczenia studzienek w miejscach obcigzonych ruchem powigzane =z konstrukcjg
drogi/chodnika/sciezki, nie przenoszace obcigzen na trzon studzienki i jej podtgczenia,

= wlazy z podwojnym zabezpieczeniem przeciwobrotowym,

= wlazy klasy C 250 z korpusem o wysokosci 140 mm,

= elementy zelbetowe zwienczen posiadajgce niezbedne aprobaty dopuszczajgce do obrotu,

= w klasie A15 (w terenach poza klasowych - nieobcigzonych ruchem oraz w obszarach ruchu
pieszego i rowerow) mozliwos¢ przykrycia studzienki pokrywa z PE utozong bezposrednio na
rurze karbowanej, lokalizacje wtazéw o danej klasie przedstawiono w Dokumentacji Technicznej,

= pokrywa tworzywowa (PE) posiadajgce niezbedne aprobaty dopuszczajgce do obrotu,

= wlazy zgodne z PN-EN 124-1:2000, posiadajgce certyfikat jednostki certyfikujgcej.

2.5. Skrzynki retencyjno-rozsgczajace:

Skrzynki rozsgczajgce o wymiarach (dt. x szer. x wys.) 1200 x 600 x 600 mm posiadajg pojemnos¢
wodng netto 413 dm3. Skrzynki skiadaja sie z elementu podstawowego z ptytg gérng i oSmioma
kolumnami, dna skrzynki stosowanego tylko w pierwszej warstwie skrzynek oraz ptyt bocznych.
Elementy tgczone sg miedzy sobg oraz z ptytami bocznymi i ptytami dennymi za pomocg zaczepow.
Dodatkowo do skrzynek mogg byé stosowane ptyty przytaczeniowe (do montazu zamiast piyt
bocznych, stuzgce do przytgczenia rur o srednicach od 160 mm do 400 mm) oraz adaptery do rury
trzonowej studzienki o srednicy rur trzonowych DN/OD 400. Skrzynki posiadajg trzy poziome kanaty
inspekcyjne o wymiarach 500 x 295 mm zapewniajgce inspekcje za pomocg kamery CCTV. Skrzynki
posiadajg azurowe dno z opisem kierunku ukladania oraz czyszczenia za pomocg gtowicy
hydrodynamicznej. Wytrzymatos¢ skrzynki na pionowe obcigzenie powinno wynosi¢é min. 600 kN/m?
potwierdzone w Krajowej Ocenie Technicznej. Skrzynki posiadajg wytrzymatos¢ na pionowe
obcigzenie =2 750 kN/m2 wykonane przez niezalezny Instytut.

Skrzynki przeznaczone do rozsgczania nalezy owingé geowtdkning polipropylenowg o wytrzymatosci
na przebicie statyczne CBR min. 1,2 kN wg EN ISO 12236 oraz na rozcigganie min. 8 kN/m wg EN
ISO 10319.

Wymagania techniczne



Wymagania techniczne wg ST

1. Skrzynki muszg posiada¢ dopuszczenie do zastosowania w inzynierii komunikacyjnej w
zakresie drég publicznych bez ograniczen, drég wewnetrznych, zgodnie z Krajowg
Oceng Techniczng Instytutu Badawczego Drog i Mostow (IBDiM) oraz w budownictwie
zgodnie z Krajowg Oceng Techniczng Instytutu Techniki Budowlanej (ITB)

2. Skrzynka wykonana z polipropylenu PP-B powinna posiada¢ wewnetrzne kanaty w
poziomie i pionie do wykonania inspekcji za pomocg kamery CCTV oraz wprowadzenia
sprzetu czyszczacego.

3. Skrzynki posiadajg trzy poziome kanaly inspekcyjne o wymiarach 500 x 295 mm
zapewniajgce inspekcje za pomocg kamery CCTV

4. Nie dopuszcza sie zastosowania skrzynek nieinspekcyjnych bez wewnetrznego kanatu
W poziomie i pionie

5. Skrzynki posiadajg azurowe dno z opisem kierunku ukfadania oraz czyszczenia za
pomocg gtowicy hydrodynamicznej zabezpieczajgce geowtdknine przed uszkodzeniem
podczas ptukania

6. Skrzynki umozliwiajg potaczenie do rury trzonowej studzienki o srednicy DN/OD 400
mm, DN/OD 630 mm o sztywnosci SN 8 oraz DN/ID 425 mm o sztywnos$ci SN 4.

7. Wpytrzymatos¢é skrzynki na pionowe obcigzenie powinno wynosi¢ min. 600 kN/m?2
potwierdzone w Krajowej Ocenie Technicznej.

8. Skrzynki umozliwiajg bezposrednie podtgczenie rury kanalizacyjnej do 400 mm w
boczng sciane zbiornika.

9. Skrzynki umozliwiajg dopasowanie wielkosci zbiornika i tworzenie nieregularnego
ksztattu poprzez ciecie skrzynki oraz dna.

10. Skrzynki powinny mie¢ mozliwos¢ inspekcji i czyszczenia z powierzchni terenu poprzez
rury trzonowe dwuscienne o gtadkiej wewnetrznej $ciance o srednicy 630 mm, 400 mm
oraz 200 mm z polipropylenu PP-B o sztywnos$ci obwodowej SN = 8 kN/m?

11. Skrzynki muszg posiadaé mozliwos¢ wykonania potaczen z siecig kanalizacyjng oraz
inspekcji systemu i czyszczenia hydrodynamicznego poprzez systemowe studzienki
kontrolne z PE, ktére mogag by¢ stosowane na gtebokosciach do 6,0 m przy
posadowieniu ich w obrysie zewnetrznym zbiornika i w potagczeniu ze skrzynkami

12. Studzienki kontrolne zintegrowane ze zbiornikiem muszg posiada¢ szczelnosc
potgczenia z rurg kanalizacyjng strukturalng w szeregu DN/OD 160-400 mm na
cisnienie 0,5 bar oraz przy podcisnieniu -0,3 bar zgodnie z PN-EN 1277

13. Skrzynki powinny posiadac raport z badan wydany przez niezalezny instytut np. OFI
Technologie & Innovation GmbH, potwierdzajgcy odporno$¢ skrzynek na czyszczenie
hydrodynamiczne przy cisnieniu 180 bar

14. Przed skrzynkami nalezy zastosowac systemowe studzienki osadnikowe z PP o

srednicy 630 mm.

2.7. Kruszywo na podsypke.

Podsypka moze byé wykonana z materiatu granulowanego na bazie pospoétki piasku i zwiru o
wielkosci ziaren do 22mm zawierajgcych do 20% ziaren drobnych. Uzyty materiat na podsypke powinien
odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-86/B-06712, PN-B-11111, PN-B-11112.



2.8. Zaprawa cementowa.

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.

2.9. Wyloty prefabrykowane.

W celu prawidtowego odprowadzenia wéd opadowych i roztopowych do istniejgcego rowu przydroznego
zaprojektowano cztery wyloty skarpowe prefabrykowane dla rur $rednicy de200 mm z rur PVC.
Prefabrykat wykonany z betonu klasy min. C35/45. Oznaczenie na mapie: D67, D68, D69, D70

2.9. Skladowanie

2.9.1 Rury PVC.

Magazynowane rury muszg by¢ zabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami promieni stonecznych,

temperatura nie wyzsza niz 40°C i opadami atmosferycznymi. Dtuzsze sktadowanie rur powinno odbywaé
sie w pomieszczeniach zamknietych lub zadaszonych. Rur z PVC nie wolno nakrywaé¢ uniemozliwiajgc
przewietrzanie.

Rury o réznych $rednicach i grubosciach nalezy sktadowac oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe, rury
0 grubszej sciance muszg znajdowac sie na spodzie.

Rury muszg by¢ sktadowane na réwnym podiozu na podkiadach i przektadkach drewnianych, a
wysokos¢ stosu nie powinna przekracza¢ 1,5 m. Sposéb sktadowania nie moze powodowa¢ nacisku na
kielichy rur, powodujgc ich deformacije.

Zabezpieczenia przed rozsuwaniem sie dolnej warstwy rur mozna dokona¢ za pomocg kotkéw i klindw
drewnianych. W przypadku uszkodzenia rur w czasie transportu i magazynowania nalezy czesci uszko-
dzone odcig¢, a konce rur sfazowad.

Ksztattki, ztaczki i inne materiaty (uszczelki, srodki do czyszczenia itp.) muszg by¢ skladowane w

sposéb uporzadkowany, z zachowaniem wyzej oméwionych srodkéw ostroznosci.

2.9.2. Kreqi

Teren placu skltadowego powinien byé wyrdwnany, o powierzchni utwardzonej i odwodnionej,
wyposazony w odpowiednie urzadzenia dzwigowo-transportowe. Pomiedzy poszczegélnymi rzedami
sktadowanych prefabrykatow nalezy zachowac¢ trakty komunikacyjne dla ruchu pieszego oraz ruchu
pojazddw.

Prefabrykaty nalezy sktadowa¢ w spos6b zapewniajacy tatwy dostep do uchwytow montazowych.

Kazdy rodzaj prefabrykatow réznigcych sie ksztaltem, wymiarami i wykonczeniem powinien by¢
skladowany osobno.

Prefabrykaty muszg by¢ ustawione lub umieszczone na podkiadach zapewniajgcych odstep od
podtoza minimum 15 cm.

W zaleznosci od uksztattowania powierzchni wsporczej prefabrykatow muszg one by¢ ustawione na
podkiadach o przekroju prostokatnym lub odpowiednio dostosowanym do obrzeza prefabrykatu.

Prefabrykaty drobnowymiarowe moga by¢ sktadowane w stosach do wysokosci 1,80 m. Stosy muszg

by¢ prawidtowo utozone i odpowiednio zabezpieczone przed przewréceniem.

2.9.3. Wfazy i stopnie

Sktadowanie wtazoéw i stopni ztazowych moze odbywac sie na odkrytych sktadowiskach, z dala od

substancji dziatajgcych korodujgco.



Wilazy muszg by¢é posegregowane wg klas (typéw). Powierzchnia skfadowania powinna byc¢

utwardzona i odwodniona.

2.9.4. Kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka kanalizacji.

Podloze skladowiska powinno by¢ réwne, utwardzone =z odpowiednim odwodnieniem,
zabezpieczajgce kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

Zgodnie z Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r.
wyroby budowlane wprowadzane do obrotu muszg posiada¢ deklaracje wlasciwosci uzytkowych.

Dopuszcza sie zastosowanie materiatow réwnowaznych o podobnych parametrach zatwierdzone
przez Zamawiajgcego i Projektanta.

Nalezy stosowacé jednolity system rur, ksztattek, studni, wykonywanych fabrycznie, przygotowanych do
montazu ha budowie. Zamawiajgcy nie dopuszcza, w ramach zaprojektowanego zakresu materialtowego
zastosowania wiecej niz jednego producenta ze wzgledu na réznice w tolerancji wymiaréw. Z uwagi na
gwarancje materiatowg producenta nakazuje sie stosowanie wytgcznie srodka slizgowego dostarczanego
przez producenta rur, studni, kanatéw. W przypadku zastosowania niewtasciwego srodka poslizgowego
czyli o duzej zawartosci zwigzkéw wodoru, potgczenie rur i elementéw studzienek, najpdzniej po 14
dniach, ulega zniszczeniu powodujgc nieszczelnos¢ systemu kanatowego. Kazda rura, studnia, musi by¢

fabrycznie oznakowana.

3. SPRZET

Roboty zwigzane z wykonaniem uktadéw technologicznych bedg wykonywane recznie oraz przy
pomocy wymienionych urzadzen i narzedzi do prac instalacyjnych.
Stosowany sprzet bedzie zgodny ze specyfikacjg i wykazem sprzetu ujetym w kosztorysie

inwestorskim.
Stosowany sprzet:

= koparka przedsiebierna,

= samochod samowytadowczy,

= samochdd skrzyniowy,

= szlifierka kgtowa,

= dzwig samochodowy,

= podnosnik widtowy,

= spycharka kotowa lub ggsienicowa,

= sprzet do zageszczania gruntu,

=  beczkowdz,

= pompy do odwodnienia wykopéw na czas budowy,

= przewody parciane do odprowadzania wody z wykopéw,

= agregat prgdotwdrczy przewozny,

= niwelator, teodolit z pomocniczymi urzgdzeniami,

= tasma miernicza,

= urzadzenie do wykonywania potgczeh wciskowych,

= komplet narzedzi do obcinania rur i fazowania bosego korca,

= podbijaki drewniane do rur,



= weciggarka reczna,

= weciggarka mechaniczna,

= betoniarki,

= Zurawie,

= wibratory,

= zamkniecia mechaniczne - korki, lub zamkniecia pneumatyczne - worki gumowe, dla
poszczegolnych s$rednic kanatdw, stuzgce do zamykania kanatéw podczas napraw, badan
odbiorczych na szczelnos¢ i ptukania.

Sprzet montazowy i $rodki transportu muszg by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i

warunkow wykonywanych rob6t. Sposdb wykonania rob6t oraz sprzet zaakceptuje Zleceniodawca.
4. TRANSPORT

Warunki ogdllne stosowania transportu podano w Specyfikacji Technicznej ST-00. ,Wymagania

ogolne”.

4.1 Rury PVC.
Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci.

Wytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia podnosnika widtowego z ptaskimi widetkami lub dZzwignig z
belkg umozliwiajaca zaciskanie sie zawiesin na wigzce. Nie wolno stosowa¢ zawiesin z lin metalowych
lub tancuchéw. Gdy rury tadowane sg teleskopowo (rury o mniejszej srednicy wewnatrz rur o wiekszej
srednicy) przed roztadowaniem wigzki nalezy wyjgc¢ rury ,wewnetrzne”.

Z uwagi na specyficzne wiasciwosci rur PVC nalezy przy transporcie zachowywa¢ nastepujgce
dodatkowe wymagania:

= przewOz rur moze byé wykonywany wytgcznie samochodami skrzyniowymi,

» przewOz powinno sie wykona¢ przy temperaturze powietrza —5°C do +30°C, przy czym powinna
by¢ zachowana szczeg6lna ostroznos¢ przy temperaturach ujemnych, z uwagi na zwiekszona
kruchos¢ tworzywa,

= pa platformie samochodu rury muszg leze¢ kielichami naprzemianlegle, na podkfadach
drewnianych o szerokosci co najmniej 10 cm i grubosci co najmniej 2,5 cm, utozonych
prostopadle do osi rur,

= wysoko$¢ tadunku na samochodzie nie powinna przekracza¢ 1 m,

= rury muszg byé zabezpieczone przed zarysowaniem przez podtozenie tektury falistej i desek pod
tafcuchy spinajgce boczne $ciany skrzyrh samochodu,

= przy zatadowaniu rur nie mozna ich rzucac ani przetaczac po pochyini,

= przy dlugosciach wiekszych niz dlugos¢ pojazdu, wielko$é zwisu rur nie moze przekracza¢ 1 m.

Ksztatltki kanalizacyjne nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem ostroznosci jak
dla rur z PVC.

4.2. Kreqi

Transport kregéw powinien odbywa¢ sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do
pozycji wbudowania.
Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich

usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klindw z drewna, gumy lub innych odpowiednich



materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie kregéw nalezy wykonywaé za pomoca minimum trzech lin zawiesia
rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

Do podnoszenia elementéw nalezy uzy¢ hakéw o odpowiednich wymiarach - np.: DIN 7541, OKN, BK,
BKL o szerokosci "gardzieli" 25-30 mm i udzwigu 1000-1500 kg na hak. Uzycie nieodpowiednich hakow
moze spowodowac uszkodzenie przenoszonych elementow.

Zaleca sie przewozi¢ prefabrykaty w pozycji ich wbudowania.

Srodki transportu przeznaczone do kotowego przewozu poziomego prefabrykatéw muszg byé
wyposazone w urzgdzenia zabezpieczajgce przed mozliwoscig przesuniecia sie prefabrykatu oraz przed
mozliwoscig zachwiania rownowagi srodka transportowego.

Przy transporcie prefabrykatéw w pozycji poziomej na kotowym srodku transportowym prefabrykaty
nalezy ukfadaé na elastycznych przektadkach utozonych w pionie.

Prefabrykaty o powierzchniach specjalnie wykonczonych muszg byé w czasie transportu i sktadowania
uktadane na przekfadkach eliminujgcych mozliwo$¢ uszkodzenia tych powierzchni i oddzielone od siebie
w sposéb zabezpieczajgcy wykonczone powierzchnie przed uszkodzeniami.

Liczba prefabrykatow utozonych na s$rodku transportowym powinna by¢ dostosowana do
wytrzymatosci betonu i warunkéw zabezpieczenia ich przed uszkodzeniem.

Przy transporcie prefabrykatéw w pozycji pionowej na kotowych srodkach transportowych prefabrykaty
muszg byé uktadane na elastycznych podktadkach utozonych w pionie pod uchwytami montazowymi.

Prefabrykaty posiadajgce prostg ptaska powierzchnie wsporczg muszg by¢ ustawione na podktadkach
0 przekroju prostokatnym, a prefabrykaty o skomplikowanym profilu powierzchni wsporczej muszg by¢

ustawione na podktadkach o profilu odpowiednio dostosowanym do ksztattu tej powierzchni.

4.3. Wiazy kanatowe

Wiazy kanatowe mogg by¢ transportowane dowolnymi $rodkami komunikacyjnymi. Wiazy nalezy
podczas transportu zabezpieczyé przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wiazy typu ciezkiego mogg
by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na paletach po 10 sztuk i fgczy¢ tasma

stalowa.

4.4. Mieszanka betonowa

Transport mieszanki betonowej (w tym warunki i czas transportu) do miejsca jej ukfadania nie
powinien powodowac:
= segregacji skladnikéw,
= zmiany sktadu mieszanki,
= zanieczyszczenia mieszanki,

= obnizenia temperatury przekraczajacej granice okre$long w wymaganiach technologicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogolne

Ogolne warunki wykonania robét podano w Specyfikacji Technicznej ST-00. ,Wymagania ogolne” pkt
5.0.
Wykonawca przedstawi Zleceniodawcy do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot

uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonana kanalizacja.



5.2. Roboty przygotowawcze

Projektowana 0$ kanatu powinna by¢ oznaczona w terenie przez geodete z uprawnieniami. O$
przewodu wyznaczy¢ w sposob trwaly i widoczny, z zatozeniem ciggéw reperdw roboczych.

Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomocg drewnianych palikow, tzw. kotkéw osiowych
z gwozdziami. Kotki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy, a na odcinkach prostych co ok. 30-
50 m. Na kazdym prostym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kotki Swiadki wbija sie po dwu
stronach wykopu, tak aby istniata mozliwos¢ odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robét. W terenie
zabudowanym repery robocze nalezy osadzi¢ w $cianach budynkédw w postaci hakéw lub bolcéw. Cigg
reperéw roboczych nalezy nawigzaé¢ do reperdw sieci panstwowej.

Przed przystapieniem do rob6t ziemnych nalezy wykonaé urzadzenie odwadniajgce, zabezpieczajace
wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. Urzgdzenie odprowadzajgce nalezy
kontrolowac i konserwowac przez caly czas trwania robot.

Przed przystapieniem do budowy kanalizacji nalezy udroznic¢ istniejgce odcinki kanalizacji, do ktérych

przewidziano podtgczenie projektowanych kanatow.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy pod kanalizacje nalezy wykona¢ o $cianach pionowych lub ze skarpami, recznie lub
mechanicznie, zgodnie z normami BN-83/8836-02 [24], PN-68/B-06050 [3].

Wykop pod kanat nalezy rozpoczaé od najnizszego punktu, tj. od wylotu do odbiornika i prowadzi¢ w
gore w kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Zapewnia to mozliwo$¢ grawitacyjnego odptywu wod z
wykopu w czasie opadéw oraz odwodnienia wykopow nawodnionych.

Krawedzie boczne wykopu oznacza sie przez odmierzenie od kotkdéw osiowych, prostopadle do trasy
kanatu, potowy szerokosci wykopu i whbicie w tym miejscu kotkéw krawedziowych, naciggniecie sznura
wzdtuz nich i naznaczenie krawedzi na gruncie fopata.

Wydobywang ziemie na odktad nalezy sktadowaé wzdtuz krawedzi wykopu w odlegtosci 1,0 m od jego
krawedzi, aby utworzyé przejscie wzdtuz wykopu. Przejscie to powinno by¢ stale oczyszczane z
wyrzucanej ziemi.

Bezpieczne nachylenie skarp wykopu do gteboko$ci 4,0 m powinno wynosi¢ zgodnie z BN-83/8836-02
[24], przy braku wody gruntowej i usuwisk:

= w gruntach bardzo spoistych 2:1,

= w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina) i skalistych spekanych 1:l,

= w pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych 1:1,25,

= w gruntach niespoistych I:1,50,
przy réwnoczesnym zapewnieniu tatwego i szybkiego odptywu wod opadowych od krawedzi wykopu z
pasa terenu szerokosci rownej trzykrotnej giebokosci wykopu.

Dla gruntéw nawodnionych nalezy prowadzi¢ wykopy umocnione.

Przy prowadzeniu rob6t przy pasie czynnej jezdni, wykopy nalezy umocni¢ wypraskami. Obudowa
powinna wystawac 15 cm ponad teren.

Spdd wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o0 2 do 5 cm w
gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym okoto 20 cm. Wykopy nalezy wykonaé bez naruszenia
naturalnej struktury gruntu. Pogtebienie wykopu do projektowanej rzednej nalezy wykonaé bezposrednio
przed utozeniem podsypki.

W trakcie realizacji rob6t ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ fawy celownicze umozliwiajgce

odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych dna.



tawy nalezy montowa¢ nad wykopem na wysokosci ok. 1,0 m nad powierzchnig terenu w odstepach
co 30 m. Ltawy muszg mie¢ wyrazne i trwate oznakowanie projektowanej osi przewodu.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujgce sie lub
biegnace réwnolegle z wykopem, muszg by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby
podwieszone w spos6b zapewniajgcy ich eksploatacje.

Wyjscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwilg osiggniecia gtebokosci
wiekszej niz 1 m od poziomu terenu, w odlegtosciach nie przekraczajgcych 20 m.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowe;j.

Tolerancja dla rzednych dna wykopu nie powinna przekracza¢ =3 cm dla gruntow zwieztych, +5 cm

dla gruntéw wymagajacych wzmocnienia. Natomiast tolerancja szerokosci wykopu wynosi 5 cm.

5.3.1. Odspojenie i transport urobku

Rozluznienie gruntu odbywa sie recznie za pomocg fopat i oskardéw lub mechanicznie koparkami.
Rozluzniony grunt wydobywa sie na powierzchnie terenu przez przerzucanie nad krawedzig wykopu.
Transport nadmiaru urobku nalezy ztozy¢ w miejsce wybrane przez Zleceniodawce i zaakceptowane

przez niego.

5.3.2. Obudowa $cian i rozbiérka obudowy

Wykonawca przedstawi do akceptacji Zleceniodawcy szczegétowy opis proponowanych metod
zabezpieczenia wykopow na czas budowy kanalizacji deszczowej, zapewniajgcy bezpieczenstwo pracy i

ochrone wykonywanych robét.

5.3.3. Odwodnienie wykopu na czas budowy kolektorow

Przy budowie kanalizacji w zaleznosci od gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i wysokosci wymaganej
depresji, moga wystepowacé trzy metody odwodnienia:

= powierzchniowa,

= drenazu poziomego,

= depresji statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowe;.

Przy odwodnieniu poprzez depresje statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowej nalezy
zastosowac typowe zestawy igtofiltrow a gtebokosci 5-6 m montowane za pomocg wptukiwanej rury
obsadowej $r. 0,051 m. Igtofiltry wptukiwaé w grunt po obu stronach co 1,0 m naprzemianlegle. Po
zainstalowaniu pierwszego igtofiltru nalezy przeprowadzi¢ prébe pompowania w czasie 6 godzin za
pomocg pompy przeponowej celem ustalenia statego wydatku wody i prawidtowosci obsypki filtracyjne;.

Zakres robét odwadniajgcych nalezy dostosowac¢ do rzeczywistych warunkéw gruntowo-wodnych w
trakcie wykonywania robot.

5.3.4. Podfoze

5.3.4.1. Podtoze naturalne
Podtoze naturalne stosuje sie w gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgotnosci) z zastrzezeniem
posadowienia przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu.

Podtoze naturalne powinno umozliwié¢ wyprofilowanie do ksztattu spadu przewodu.

Podtoze naturalne nalezy zabezpieczy¢ przed:

= rozmyciem przez ptyngce wody opadowe lub powierzchniowe za pomocg rowka o gtebokosci
0,2-0,3 m i studzienek wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu w spos6b zapobiegajacy
dostaniu sie wody z powrotem do wykopu i wypompowanie gromadzgcej sie w nich wody,

= dostepem i dziataniem korozyjnym wody podziemnej przez obnizenie jej zwierciadta o co



najmniej 0,50 m ponizej poziomu podfoza naturalnego. Badania podtoza naturalnego wykonad.



5.3.4.2. Podtoze wzmocnione (sztuczne)

W przypadku zalegania w poblizu innych gruntéw, niz te ktére wymieniono w pkt 5.3.4.1., nalezy
wykona¢ podtoze wzmocnione.

Podtoze wzmocnione nalezy wykonac jako:

= podtoze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktéry stanowi¢ miat podtoze naturalne lub

przy nienawodnionych skatach, gruntach spoistych (gliny, ity), makroporowatych i kamienistych;

= podtoze zwirowo-piaskowe lub ttuczniowo-piaskowe:

o przy gruntach nawodnionych stabych i fatwo Scisliwych (muty, torfy, itp.) o matej grubosci
po ich usunieciu,

o przy gruntach wodonosnych (nawodnionych w trakcie rob6t odwadniajgcych),

o W razie naruszenia gruntu rodzimego, ktéry stanowi¢ miat podioze naturalne dla
przewodow,

o jako warstwa wyréwnawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych,

o wrazie koniecznosci obetonowania rur.

Grubos¢ warstwy podsypki powinna wynosi¢ co najmniej 0,15 m.

Wzmocnienie podtoza na odcinkach pod ztgczami rur powinno byé wykonaé po probie szczelnosci
odcinka kanatu.

Niedopuszczalne jest wyréwnanie podioza ziemig z urobku lub podktadanie pod rury kawatkéw
drewna, kamieni lub gruzu.

Podtoze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim jedng czwartg swojej
powierzchni. Dopuszczalne odchylenie w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od
ustalonego na tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekraczac:

» dla przewoddéw PVC 10 cm,
= dla pozostatych 5 cm.

Dopuszczalne zmniejszenie grubosci podtoza od przewidywanej w Dokumentacji Projektowej nie
powinno by¢ wieksze niz 10%.

Dopuszczalne odchylenie rzednych podtoza od rzednych przewidzianych w Dokumentacji Projektowej
nie powinno przekraczaé¢ w zadnym jego punkcie 1 cm.

Badania podtoza naturalnego i umocnionego — zgodnie z wymaganiami normy PN-81/B-10735 [6].

5.3.5. Zasypka i zageszczenie gruntu

Uzyty material i sposob zasypania przewodu nie powinien spowodowaé uszkodzenia utozonego
przewodu i obiektébw na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubos$¢ warstwy ochronnej zasypu
strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢ co najmniej 0,3 m dla rur z PVC.

Zasypanie kanatu przeprowadza sie w trzech etapach:

etap | — wykonanie warstwy ochronnej rury kanatowej z wytgczeniem odcinkéw na ztgczach;

etap Il — po prébie szczelnosci ztgcz rur kanatowych, wykonanie warstwy ochronnej w miejscach
potgczen;

etap Il — zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zageszczeniem i

rozbiorka odeskowan i rozpor $cian wykopu.
Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni,
mineralny, sypki, drobno lub $rednioziarnisty wg PN-86/B-02480 [1]. Materiat zasypu powinien byc¢
zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczeg6inym uwzglednieniem wykopu pod ztgcza,

zeby kanat nie ulegt zniszczeniu. Zasypanie wykopdw powyzej warstwy ochronnej dokonuje sie gruntem



rodzimym, jezeli spetnia powyzsze wymagania, warstwami 0,1-0,2 mm, z jednoczesnym zageszczeniem i
ewentualng rozbidrkg odeskowan i rozpor scian wykopu.

Zasypanie wykopow nalezy wykona¢ warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej metody za-
geszczenia przy zachowaniu wymagan dotyczacych zageszczenia gruntow i zgodnie z wymaganiami
normy BN-72/8932-01 [25] dla drég o ruchu ciezkim i bardzo ciezkim.

W terenach zielonych, jezeli przykrycie przekracza 4 m, obsypka rury w strefie niebezpiecznej
powinna by¢ zageszczona do wskaznika zageszczenia 0,90; dla mniejszego przykrycia stopien

zageszczenia powinien wynosic 0,85.

5.4. Roboty montazowe

Po przygotowaniu wykopu i podtoza zgodnie z punktem 5.3 mozna przystgpi¢c do wykonania
montazowych robét kanalizacyjnych.

W celu zachowania prawidtowego postepu robét montazowych nalezy przestrzega¢ zasady budowy
kanalu od najnizszego punktu kanatu w kierunku przeciwnym do spadu. Spadki i gtebokosci

posadowienia kolektora muszg by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

5.4.1. Ogolne warunki ukfadania kanafow

Po przygotowaniu wykopu i podtoza zgodnie z punktem 5.3. mozna przystgpi¢ do wykonania
montazowych robét kanalizacyjnych.

Technologia budowy sieci musi gwarantowa¢ utrzymanie trasy i spadkéw przewoddéw. Do budowy
kanatow w wykopie otwartym mozna przystgpi¢ po czesciowym odbiorze technicznym wykopu i podtoza
na odcinku co najmniej 30 m.

Przewody kanalizacji sanitarnej nalezy utozy¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735 [6].

Materialy uzyte do budowy przewodoéw powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg i STWIOR.
Rury do budowy przewodoéw przed opuszczeniem do wykopu nalezy oczysci¢ od wewnatrz i zewnatrz z
ziemi oraz sprawdzi¢ czy nie ulegty uszkodzeniu w czasie transportu i sktadowania.

Niedopuszczalne jest zrzucenie rur do wykopu. Rury nalezy uktada¢ zawsze kielichami w kierunku
przeciwnym do spadku dna wykopu.

Rury PVC nalezy opuszczac za pomocg trojnogéw wykopowych.

Kazda rura po utozeniu zgodnie z osig i niweletg musi $cisle przylega¢ do podtoza na catej swej
dtugosci, na co najmniej 1/4 obwodu, symetrycznie do jej osi.

Dopuszcza sie pod ztgczami kielichowymi wykonanie odpowiednich gniazd w celu umozliwienia
wlasciwego uszczelnienia ztgczy. Poszczegdélne rury nalezy unieruchomic¢ (przez obsypanie ziemig po
Srodku dtugosci rury) i mocno podbi¢ z obu stron, aby rura nie mogta zmieni¢ swego potozenia do czasu
wykonania uszczelnienia ztgczy. Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ utozenia rury (0$ i spadek) za pomocag
taw celowniczych, fawy mierniczej, pionu i uprzednio umieszczonych na dnie wykopu reperéw pomoc-
niczych.

Odchyika osi utozonego przewodu od osi projektowanej nie moze przekracza¢ +20 mm. Spadek dna
rury powinien by¢ jednostajny, a odchytka spadku nie moze przekraczaé +1 cm.

Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec utozonego przewodu
zabezpieczyé przed ewentualnym zamuleniem wodg gruntowg lub opadowg przez zatkanie wlotu
odpowiednio dopasowang pokrywa.

Po sprawdzeniu prawidtowosci utozenia przewodéw i badaniu szczelnosci nalezy rury zasypaé¢ do

takiej wysokosci, aby znajdujacy sie nad nim grunt uniemozliwit sptyniecie ich po ewentualnym zalaniu.



5.4.2. Studzienki kanalizacyjne

5.4.2.1. Ogdlne wytyczne wykonawstwa
Studzienki kanalizacyjne o @100 cm nalezy wykona¢ w konstrukcji mieszanej monolityczno-
prefabrykowanej zgodnie z dokumentacjg projektowg i wymaganiami normy PN-92/8-10729 [5].
Elementy prefabrykowane, zaleznie od ciezaru, mozna uktadac¢ recznie lub przy uzyciu lekkiego
sprzetu montazowego. Przy montazu elementdéw nalezy zwréci¢ uwage na wtasciwe ustawienie kregow i
piyt, wykorzystujgc oznaczenia montazowe (linie) znajdujgce sie na wyzej wymienionych elementach.

Studzienki nalezy wykonaé réwnolegle z budowg kanatéw deszczowych.

5.4.2.2. Wykonanie poszczegoinych elementow studzienki
A. Komorarobocza

Przy zagtebieniu mniejszym niz 3 m studzienka na cafej wysokosci powinna mieé¢ $rednice komory
roboczej. Komora robocza powinna mie¢ wysoko$¢ minimum 2,0 m. Komore wykonuje sie z materiatow
trwatych: z kregéw zelbetowych, betonu hydrotechnicznego. Przejscie rur przez $ciane komory roboczej
nalezy wykona¢ poprzez tuleje ochronng w sposéb okreslony przez producenta.

W czesci monolitycznej nalezy pozostawié¢ otwory na wprowadzenie kanatow. Nad otworem powinno
pozosta¢ nadproze o min. wysokosci 15 cm — 20 cm. Wszystkie styki kregébw musza by¢ zatarte na
gtadko z obu stron zaprawg cementowg marki ,80".

Wiaczenie projektowanych kanatéw do istniejacych studzienek kanalizacyjnych w przypadku, gdy
réznice rzednych dna kanatéw doptywowego i odptywowego przekracza 0,50 m nalezy dokonaé¢ poprzez
spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zewnatrz studzienki, z zastosowaniem elementow
(ksztaltek) z PVC. Na spadzie wykona¢ obudowe z betonu C20/25.

Przed wykonaniem otuliny betonowej przeprowadzi¢ prébe szczelnosci, a nastgpnie spad
zabezpieczy¢ tasSmami samoprzylepnymi.

B. Komin wiazowy

Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z kregoéw zelbetowych o $r. 100, 120 cm. Posadowienie

komina nalezy wykonaé na ptycie zelbetowej przejsciowej.
C. Dno studzienki
Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z betonu C40/50, w gruncie

nawodnionym z dodatkiem $rodka uszczelniajgcego.

D. Wiaz kanatowy

Zeliwne wtazy kanatowe nalezy montowaé na ptycie pokrywowej, lokalizacja wtazéw nad spocznikiem
0 najwiekszej powierzchni.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi muszg mie¢ wtaz typu ciezkiego $r. 600 mm.
E. Stopnie ztazowe

Stopnie ztazowe w $cianie komory roboczej oraz komina wtazowego nalezy montowac¢ mijankowo w
dwoch rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odlegtosci poziomej osi stopni 0,30 m. Pierwszy

stopien w kominie powinien by¢ stopniem skrzynkowym.

5.4.3. Proba szczelnosci

Prébe szczelnosci przewodoéw nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-92/B-10735
punkt 6 [6].



5.4.4. Miejsca kolizji i skrzyZowan.

Roboty ziemne w miejscach kolizji z innymi sieciami prowadzi¢ pod nadzorem wtascicieli tych sieci.

Wszystkie napotkane na trasie wykonywanego wykopu rurociggi podziemne, krzyzujgce sie lub
rownolegte do wykopu muszg zosta¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem. Istniejace wodociggi, kable,
gazociggi podwiesza¢ do konstrukcji wsporczych wykonanych indywidualnie na budowie w trakcie
prowadzenia robot. Po wykonaniu skrzyzowan przestrzen pomiedzy kanatem a uzbrojeniem istniejgcym
wypetni¢ mieszankg zwirowo-piaskowa.

W przypadku skrzyzowania z rurociggami gazowymi nalezy stosowa¢ norme PN-91/M-34501.
Ponadto nalezy stosowaé sie do warunkéw zawartych w Rozp. Min. Przem. i Handlu z dnia 14.11.1995
(Dz. U. nr 139 z dnia 7.12.1995) i w Rozp. Min. Gosp. z dnia 30.07.2001 (Dz. U. nr 97/2001 z dnia
11.09.2001.

W przypadku skrzyzowania z kablami elektroenergetycznymi nalezy stosowa¢ norme

PN-76/E-05125. W przypadkach koniecznych stosowa¢ na kablach dzielone rury ostonowe,
dwudzielne, z dodaniem 0,5 m rury po obu stronach kabla. Prace zabezpieczajgce nalezy wykonaé¢ po
wytgczeniu kabli spod napiecia i pod nadzorem ich wtascicieli.

W przypadku skrzyzowania z kablami telekomunikacyjnymi nalezy stosowa¢ norme ZN-96 TPSA-004.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w Specyfikacji Technicznej ST-00. ,Wymagania Ogélne”.
Kontrola zwigzana z wykonaniem kanalizacji deszczowej powinna by¢ przeprowadzona w czasie
wszystkich faz rob6t zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735 [6]. Wyniki przeprowadzonych badan
nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy rob6t zostaly spetnione. Jesli
ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze rob6t uznaé za niezgodng z
wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie. Kontrola jakosci robot
powinna obejmowaé¢ nastepujgce badania: zgodnosci z Dokumentacja Projektowg, badania wykopow
otwartych, podioza naturalnego, zasypu przewodu, podioza wzmocnionego, materiatléw, utozenia
przewodow na poditozu, szczelnosci przewodu na eksfiltracje i infiltracje, zabezpieczenia przewodu i
studzienek przed korozjg, wykonania osadnikow, separatorow i skrzynek.
= Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg polega na poréwnaniu wykonywanych badz
wykonanych rob6t z Dokumentacjg Projektowg oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na
podstawie ogledzin i pomiaréw.
= Badania wykopow otwartych obejmujg badania materiatéw i elementéw obudowy, zabezpie-
czenia wykopow przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych, zachowanie warunkéw
bezpieczenstwa pracy, a ponadto obejmujg sprawdzenie metod wykonywania wykopow.
= Badania podtoza naturalnego przeprowadza sie dla stwierdzenia czy grunt podtoza stanowi
nienaruszalny rodzimy grunt sypki, ma naturalng wilgotnosc¢, nie zostat podebrany, jest zgodny z
okreslonymi warunkami w Dokumentacji Projektowej i odpowiada wymaganiom normy PN-86/B-
02480 [1]. W przypadku niezgodnosci z warunkami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej
nalezy przeprowadzi¢ dodatkowe badania wg PN-81/B-03020 [2] rodzaju i stopnia agresywnosci
Srodowiska i wprowadzi¢ korekte w Dokumentacji Projektowej oraz przedstawi¢ do akceptacii
ZAMAWIAJACEMU.
= Badania zasypu przewodu sprowadza sie do badania warstwy ochronnej zasypu, zasypu

przewodu do powierzchni terenu.



Badania warstwy ochronnej zasypu nalezy wykonaé przez pomiar jego wysokosci nad wierzchem
kanatu, zbadanie dotykiem sypkosci materiatu uzytego do zasypu, skontrolowanie ubicia ziemi.
Pomiar nalezy wykona¢ z doktadno$cig do 10 cm w miejscach odlegtych od siebie nie wiecej niz
50 m.

Badania nasypu statego sprowadza sie do badania zageszczenia gruntu nasypowego wg BN-
77/8931-12 [23], wilgotnosci zageszczonego gruntu.

Badania podtoza wzmocnionego przeprowadza sie przez ogledziny zewnetrzne i obmiar, przy
czym grubos$¢ podioza nalezy wykona¢ w trzech wybranych miejscach badanego odcinka
poditoza z doktadnoscig do 1 cm. Badanie to obejmuje ponadto usytuowanie podtoza w planie,
rzedne podtoza i gtebokos$¢ utozenia podtoza.

Badanie materiatow uzytych do budowy kanalizacji nastepuje przez poréwnanie ich cech z
wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i STWIOR, w tym: na podstawie
dokumentéw okreslajgcych jakos¢ wbudowanych materiatéw i poréwnanie ich cech z normami
przedmiotowymi, atestami producentéw lub warunkami okreslonymi w STWIOR oraz
bezposrednio na budowie przez ogledziny zewnetrzne lub przez odpowiednie badania
specjalistyczne.

Badania w zakresie przewodu, studzienek, separatorow obejmujg czynnosci wstepne
sprowadzajace sie do pomiaru dtugosci (z doktadno$cig do 10 cm) i Srednicy (z doktadnoscig 1
cm), badanie utozenia przewodu na podiozu w planie i w profilu, badanie potgczenia rur i
prefabrykatow. Utozenie przewodu na podtozu naturalnym i wzmocnionym powinno zapewni¢
oparcie rur na co najmniej 1/4 obwodu. Sprawdzenie wykonania potgczen rur i prefabrykatow
nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne.

Badania szczelnosci odcinka przewodu na eksfiltracje obejmujg: badanie stanu odcinka kanatu
wraz ze studzienkami, napetnienie wodg i odpowietrzenie przewodu, pomiar ubytku wody.
Podczas proby nalezy prowadzi¢ kontrole szczelnosci ztgczy, Scian przewodu i studzienek. W
przypadku stwierdzenia ich nieszczelnosci nalezy poprawi¢ uszczelnienie, a w razie
niemozliwosci oznaczy¢ miejsce wycieku wody i przerwa¢ badanie do czasu usunigcia przyczyn
nieszczelnosci.

Badanie szczelnosci odcinka przewodu na infiltracje obejmuje: badanie stanu odcinka kanatu
wraz ze studzienkami, pomiar doptywu wody gruntowej do przewodu. W czasie trwania préby
szczelnosci nalezy prowadzi¢ obserwacje i robi¢ odczyty co 30 min. potozenia zwierciadta wody
gruntowej na zewnatrz i w kinecie poszczegolnych studzienek.

Badanie zabezpieczenia przewodu, studzienek przed korozjg nalezy wykona¢ od zewnatrz po
probie szczelnosci odcinka przewodu na eksfiltracje, zas od wewnatrz po probie szczelnosci na
infiltracje. lzolacje powierzchniowag przewodu i studzienek nalezy sprawdzié przez opukanie
miotkiem drewnianym, natomiast wypetnienie spoin okladzin zabezpieczajgcych izolacje
studzienek przez ogledziny zewnetrzne.

Kanaty, odgatezienia i wigczenia do kanatu istniejgcego wymagajg przegladéw technicznych w
stanie odkrytym. Realizowany kanat wymaga przeglgdu technicznego w stanie odkrytym
odcinkami (od studni do studni). Kanaty i odgatezienia wraz z gotowymi studniami wymagajg
przegladu kamerg TV w stanie zakrytym. Przed dokonaniem przeglgdu kamerg TV sie¢ musi byé

wyczyszczona hydrodynamicznie na koszt wykonawcy.



7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w Specyfikacji Technicznej ST-00. ,Wymagania ogdine”.

Jednostkg obmiarowg kanalizaciji jest 1 metr (m) rury, dla kazdego typu, $rednicy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w Specyfikacji Technicznej ST-00. ,Wymagania ogolne”.

8.1. Odbidr czesciowy

Przy odbiorze czesciowym muszg by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie
wykonywania robét, dane geotechniczne obejmujgce: zakwalifikowanie gruntéw do odpowiednigj
kategorii wg PN-86/B-02480 [1]; wyniki badan gruntéw, ich uwarstwien, gtebokosci przemarzania,
warunki posadowienia i ochrony podfoza gruntowego wg PN-81/B-03020 [2]; poziom wdd
gruntowych i powierzchniowych oraz okresowe wahania pozioméw; stopien agresywnosci
Srodowiska gruntowo-wodnego; uziarnienia warstw wodonosnych; stan terenu okre$lony przed
przystgpieniem do rob6t przez podanie znakéw wysokosciowych reperéw, uzbrojenia
podziemnego przebiegajgcego wzdtuz i w poprzek trasy przewodu, a takze przekroje poprzeczne
i przekréj podiuzny terenu, zadrzewienie;

Dziennik Budowy;

dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow;

dane okreslajgce objetos¢ wod deszczowych, ktére moga przenika¢é w grunt, stwierdzenie
koniecznosci przeprowadzenia badar szczelnoéci odbieranego przewodu na eksfiltracje, dane

okreslajgce dopuszczalng objetosé wod infiltracyjnych.

8.1.1. Zakres

Odbiér rob6t zanikajgcych obejmuje sprawdzenie:

sposobu wykonania wykopéw pod wzgledem: obudowy, oraz ich zabezpieczenia przed zalaniem
woda gruntowg i z opadéw atmosferycznych,

przydatnosci podtoza naturalnego do budowy kanalizacji (rodzaj podtoza, stopien agresywnosci,
wilgotnosci),

warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewodow do powierzchni terenu,

zageszczenia gruntu nasypowego oraz jego wilgotno$ci,

podtoza wzmocnionego, w tym jego grubosci, usytuowania w planie, rzednych i gteboko$ci
utozenia,

jakosci wbudowanych materiatéw oraz ich zgodnosci z wymaganiami Dokumentacji Projektowej,
STWIOR oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi;

utozenia przewodu na podtozu naturalnym i wzmocnionym;

diugosci i srednicy przewodow oraz sposobu wykonania potgczenia rur i prefabrykatow;
szczelnosci przewoddw i studzienek na infiltracje,

materiatow uzytych do zasypu i stanu jego ubicia,

izolacji przewodow i studzienek.



Odbiér czesciowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg i STWIOR, uzycia

wiasciwych materiatéw, prawidtowosci montazu, szczelnosci oraz zgodnosci z innymi wymaganiami

okreslonymi w pkt 6.0.

Dilugos¢ odcinka podlegajgcego odbiorom czesciowym nie powinna by¢ mniejsza niz odlegtos¢

miedzy studzienkami. Wyniki z przeprowadzonych badan muszg by¢ ujete w formie protokotéw i wpisane

do Dziennika Budowy.

8.2. Odbior techniczny koncowy

Przy odbiorze kohcowym muszg byé dostarczone nastepujace dokumenty:

dokumenty jak przy odbiorze czes$ciowym,

protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,

protokot przeprowadzonego badania szczelnosci catego przewodu,

Sswiadectwa jakosci wydane przez dostawcow materiatéw,

inwentaryzacja geodezyjna przewodéw i obiektéw na planach sytuacyjnych wykonana przez
uprawniong jednostke geodezyjng,

wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegu przewodéw kanalizacji
deszczowej (mapa opracowana w wersji elektronicznej),

wyniki pomiaru skartkowac i wykresli¢ na mapie zasadniczej,

uzupetniong mape zasadniczg ze skanowa¢ w pliku tif, skalibrowaé i ,ustawi¢ na prawidtowych
wspotrzednych w pliku dwg (AutoCad),

pod ten sam plik dwg wczyta¢é pomierzone punkty inwentaryzowanych sieci, na podstawie
wczytanych punktéw ,narysowa¢ mape wektorowg na takich samych zasadach jak kartowana

jest mapa klasyczna (zasadnicza).

Przy odbiorze konhcowym nalezy sprawdzi¢:

zgodno$¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowg oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku
Budowy dotyczgcymi zmian i odstepstw od Dokumentacji Projektowej,

protokoty z odbioréw czesciowych i realizacje postanowien dotyczgca usunigcia usterek,
aktualnos¢é Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia,

protokoty badan szczelnosci catego przewodu.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnosci bedg realizowane zgodnie z postanowieniami umowy.

9.1 Cena wykonania jednego metra kanalizacji deszczowej obejmuje:

= roboty pomiarowe, przygotowawcze, w tym: udroznienie istniejgcej kanalizacji deszczowej,
wytyczenie trasy kanalizacji deszczowej,

» dostarczenie materiatow,

= wykonanie wykopu wraz z wzmocnieniem przez rozparcie $cian wykopu; zabezpieczenie
urzadzen w wykopie i nad wykopem,

= demontaz istniejgcych studzienek zgodnie z dokumentacjg projektowg wraz z transportem
materiatu z rozbiorki,

= odwodnienie wykopu,

= przygotowanie podioza wzmochionego,

= utozenie rur kanatowych,

= wykonanie studzienek kanalizacyjnych, studzienek sciekowych,

» badania szczelnosci kanatéw,

= wykonanie izolacji rur, studzienek,

= zasypanie wykopu warstwami z zageszczeniem zgodnie ze STWIOR,

= transport nadmiaru urobku,

= przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w STWIOR.

9.2. Cena jednostkowa zamontowania osadnika i separatora obejmuije:

= dostarczenie urzadzenia i dodatkowych materiatéw,
= zamontowanie osadnika.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy
[1] PN-86-B-02480 ,Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opisy gruntow”.

[2] PN-81/B-03020 ,Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie”.
[3] PN-68/B-06050 .Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania

przy odbiorze”.

[4] PN-88/B-06250 .Beton zwykly”.

[5] PN-92B-10729 ,Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne”

[6] PN-92/B-10735 .Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze”.

[7]1 PN-90/B-14501 .Zaprawy budowlane zwykte”.

[8] PN-86/B-01802 ~Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i

zelbetowe. Nazwy i okreslenia.”
[9] PN-74/B-24620 .Lepik asfaltowy stosowany na zimno”.
[10] PN-74/B-24622 »R0ztwor asfaltowy do gruntowania”.



[11] PN-H-74051-2:1994 ,Wiazy kanatowe klasy B, C, D”.
[12] PN-88/H-74080/01 ,Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymagania i badania.”
[13] PN-88/H-74080/04 ,Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych klasy C”.

[14] PN-64/H-74086 ~Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych”.

[15] PN-72/H-83104 ,Odlewy z zeliwa szarego. Tolerancje, wymiary, naddatki na obrébke
skrawania i odchyiki masy”.

[16] PN-85/C-89203 .Ksztattki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.”

[17] PN-85/C-89205 »Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.”

[18] PN-87/B-01100 ,Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okre$lenia.”

10.2. Normy branzowe

[19] BN-86/8971-08 .Prefabrykaty budowlane z betonu. Rury i ksztattki cisSnieniowe. Kregi
betonowe i zelbetowe.”

[20] BN-62/6738-03 .Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonéw. Wymagania techniczne.”

[21] BN-62/6738-04 .Beton hydrotechniczny. Badania masy betonowej.”

[22] BN-62/6738-07 ,Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonéw. Wymagania techniczne.”

[23] BN-77/8931-12 »,0znaczanie wskaznika zageszczenia gruntu”.

[24] BN-83/8836 02 .Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze”.

[25] BN-72/8932-01 .Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.”

[26] BN-83/8971-06.02 »Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe typéw O, Os, C, Cs.”

Uwaga:

W przypadkach, gdy przedmiot zamodwienia opisywany jest przez odniesienie do norm, ocen
technicznych, Specyfikacji Technicznych i systemoéw referencji technicznych, o ktérych mowa w art. 101
ust. 1 pkt 2 nowej ustawy PZP oraz art. 101 ust. 3 nowej ustawy PZP, Zamawiajgcy niniejszym wskazuje,
ze dopuszcza rozwigzania réwnowazne opisywanym, a kazdemu wystepujgcemu w dokumentach
zamoOwienia takiemu odniesieniu towarzysza wyrazy ,lub réwnowazne” (nalezy kazdorazowo doda¢ do

odniesienia ,lub rownowazne”).



