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2. Klauzula i oswiadczenie.
UWAGI | DECYZJE CZYNNIKOW KONTROLI | ZATWIERDZENIA.,

Praca projektowa p.t. ,Rozbudowa, nadbudowa i przebudowa czesci budynku Zespotu Szkét
Licealnych w Lezajsku — budowa instalacji elektrycznych i niskopragdowych” jest sporzadzona
prawidtowo, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, normami, uzgodnieniami i jest kompletna z punk-
tu widzenia celu, ktéremu ma stuzyc.

Wszelkie odstepstwa od rozwigzan przyjetych w dokumentacji projektowej zwalniajg Projektanta
od odpowiedzialno$ci prawnej za skutki wynikte z dokonanych zmian.
Projektant:

t

OSWIADCZENIE O SPORZADZENIU PROJEKTU, ZGODNIE
Z OBOWIAZUJACYMI PRZEPISAMI ORAZ ZASADAMI WIEDZY TECHNICZNEJ.

Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane
(jednolity tekst Dz. U. z dnia 2018.06.22).

OSWIADCZAM
Ze projekt wykonawczy pt:
»,Rozbudowa, nadbudowa i przebudowa czesci budynku Zespotu Szkdt Licealnych w Lezajsku
— budowa instalacji elektrycznych i niskopradowych” zostat sporzgdzony zgodnie z obowigzujg-

cymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;j.

] ki

Sprawdzajacy: .....cocviiiiiiiia Projektant................coiiiiieni,
mgr inz. Pawet Kopycinski mgr inz. Jacek Baran
nr ewid. MAP/0378/POOE/08 nr ewid. MAP/0081/POOE/05

Krakéw, pazdziernik 2019 roku
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3. Dane ogodlne

3.1. Podstawa opracowania

Podstawg opracowania projektu jest zlecenie Inwestora.

Inwestorem zamierzenia budowlanego jest:

Powiat Lezajski
ul. Kopernika 8,
37-300 Lezajsk

3.2. Materialy wyjsciowe
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rzuty architektoniczne,

wytyczne branzowe,

umowa z Inwestorem,

rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002roku w sprawie warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, z pdzniejszymi zmianami,

N SEP-E-002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje elektryczne w obiektach mieszkal-
nych. Podstawy planowania,

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa,

N SEP-E-005 Dobor przewodow elektrycznych do zasilania urzadzen przeciwpozarowych, ktérych funkcjo-
nowanie jest niezbedne w czasie pozaru,

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -
Ochrona przeciwporazeniowa,

PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4-42: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego,

PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes$¢ 4-43: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed pragdem przetezeniowym,

PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Ochrona dla zapewnienia bezpieczeh-
stwa - Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi,

PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-52: Dobor i montaz wyposaze-
nia elektrycznego - Oprzewodowanie,

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza,

PN-HD 60364-5-534:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-53: Dobdr i montaz wyposaze-
nia elektrycznego - Odtgczenie izolacyjne, faczenia i sterowanie - Sekcja 534: Urzgdzenia do ochrony przed
przepigciami,

PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza - Urzgdzenia do odtgczania izolacyjnego i tgczenia,
PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-54: Dobor i montaz wyposaze-
nia elektrycznego. Uziemienia, przewody ochronne i przewody potgczen ochronnych,

PN-HD 60364-5-559:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Czes¢ 5-55: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego - Inne wyposazenie - Sekcja 559: Oprawy o$wietleniowe i instalacje oswietle-
niowe,

PN-HD 60364-5-56:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-56: Dobor i montaz wyposaze-
nia elektrycznego - Instalacje bezpieczenstwa,

PN-HD 60364-7-701:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 7-701: Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji - Pomieszczenia wyposazone w wanng lub prysznic,

PN-IEC 60364-7-714:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Wymagania dotyczace spe-
cjalnych instalacji lub lokalizaciji - Instalacje oswietlenia zewnetrznego,

PN-EN 50174-1:2010 Technika informatyczna - Instalacje okablowania - Czes¢ 1: Specyfikacja instalacji
i zapewnienie jakosci,

PN-EN 50174-2:2010 Technika informatyczna - Instalacje okablowania - Cze$¢ 2: Planowanie
i wykonywanie instalacji wewnatrz budynkow,

PN-EN 12464-1:2012 Swiatlo i o$wietlenie. Oswietlenie miejsc pracy. Czesé¢ 1 Miejsca pracy we wnetrzach,
PN-EN 12464-2:2008 Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Czesé 2. Migjsca pracy na zewnatrz,
PN-EN 50172:2005 Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego,

PN-EN 1838:2005 Zastosowanie oswietlenia - Oswietlenie awaryjne,

PN-EN 62305-1:2011 Ochrona odgromowa. Cze$¢ 1. Zasady ogdlne,

PN-EN 62305-2:2008 Ochrona odgromowa. Cze$¢ 2. Zarzadzanie ryzykiem,

PN-EN 62305-3:2011 Ochrona odgromowa. Cze$¢ 3. Uszkodzenia fizyczne obiektdéw i zagrozenia zycia,
PN-EN 62305-4:2011 Ochrona odgromowa. Cze$¢ 4. Urzgdzenia elektryczne i elektroniczne w obiektach,
katalogi producentow aparatow i urzadzen elektrycznych,

aktualne przepisy i normy obejmujgce temat opracowania.
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4. Opis techniczny.

4.1. Zakres opracowania.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest PROJEKT WYKONAWCZY obejmujgcy w swoim za-
kresie rozbudowe, nadbudowe i przebudowe czesci budynku Zespotu Szkét Licealnych w Lezajsku.
W zwiagzku z budowg instalacji elektrycznych projektuje sie:
» budowe WLZ,
budowe rozdzielnic T3, RPV, RB, RK3, R3/1, R3/2,
budowe instalacji gniazd, wypustéow 1-fazowych 3-fazowych,
budowe instalacji gniazd 1-fazowych dedykowanych DATA,
budowe instalacji oswietlenia podstawowego,
budowe instalacji awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego i dodatkowego kierunkowego,
rozbudowe instalacji dzwonkowej,
rozbudowe instalacji nagtosnienia,
rozbudowe instalacji monitoringu wizyjnego CCTV IP,
budowe instalacji telefonicznej i gniazd logicznych,
budowe instalacji przyzywowej dla niepetnosprawnych,
budowe instalacji oddymiania klatki schodowej i zamknie¢ ogniowych,
budowe instalacji fotowoltaicznej,
budowe instalacji przepieciowe;j,
budowe instalacji odgromowej i uziemiajgcej,

budowe instalacji miejscowych szyn wyréwnawczych,
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demontaz instalacji elektrycznej.
4.2. Zasilanie.

Zasilanie i uktad pomiarowy bez zmian.

Bilans mocy rozbudowanej, nadbudowanej i przebudowanej czesci budynku (rozdzielnica T3),
WYynosi:

Rozdzielnica T3

Pz = 67,6 kW

Iz=105A

Psz = 67,6 = 33,8 kW

Isz=52,5A

Istniejgca moc przytgczeniowa jest wystarczajgca, aby pokry¢é moc w przebudowywanym budyn-
ku. Nie zachodzi koniecznos$¢ wystapienia o zwigekszenie mocy przytagczeniowej.

Schemat ideowy zasilania przedstawia rys. nr E-01
4.3. WG.

Wyltacznik giéwny budynku jak w stanie istniejgcym — bez zmian.
4.4. WLZ i koryta kablowe.

Od istniejgcego uktadu pomiarowego do istniejgcego RBK oraz od ist. RBK do istniejgcej listwy

zaciskowej projektuje sie wymiane istniejgcego WLZ. Projektowany WLZ prowadzi¢ przewodem
5xLgY50 w rurze ochronnej $50 podtynkowo.
Od istniejgcej listwy zaciskowej do projektowanej rozdzielnicy T3 WLZ prowadzi¢ przewodem

5xLgY50 w rurze ochronnej $50 podtynkowo.
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Od rozdzielnicy T3 do rozdzielnicy RB WLZ prowadzi¢ przewodem YDY 5x10 w rurze ochronne;j
$50 podtynkowo.

Od rozdzielnicy T3 do rozdzielnicy RK3 WLZ prowadzi¢ przewodem YDY 5x6 w rurze ochronnej
$50 podtynkowo.

Od rozdzielnicy T3 do rozdzielnicy R3/1 WLZ prowadzi¢ przewodem YDY 5x10 w rurze ochronnej
$50 podtynkowo.

Od rozdzielnicy T3 do rozdzielnicy R3/2 WLZ prowadzi¢ przewodem YDY 5x10 w rurze ochronnej
$50 podtynkowo.

Od T3 do RPV WLZ prowadzi¢ przewodem YDY 5x10 w rurze ochronnej 50 podtynkowo.

Od RPV do falownika WLZ prowadzi¢ przewodem YDY 5x10 w rurze ochronnej 250 podtynkowo.

Od falownika do RDC WLZ prowadzi¢ przewodem YDY 5x10 w rurze ochronnej 850 podtynkowo.

Wszystkie przejscia kabli przez sciany i stropy stref pozarowych nalezy wykonaé przez
przepusty zachowujac wymagang odpornosé ogniowa.
4.5. Rozdzielnice.

4.5.1. Rozdzielnica T3.

Rozdzielnice T3 zlokalizowa¢ na parterze w pomieszczeniu pomocniczym 1.47 obok rozdzielnic

T1, T2. T3 zasila¢ z istniejgcej listwy zaciskowej przewodem 5xLgY50 w rurze ochronnej ¢50 pod-
tynkowo. T3 w obudowie z tworzywa sztucznego natynkowej 2x18 o IP 40. Rozdzielnice T3 wyposa-
zy€ w:
- roztgcznik trojbiegunowy,
- lampki sygnalizujgce napiecie,
- wytgczniki nadprgdowe,
- ogranicznik przepiec.
Rozdzielnica T3 zasila nowoprojektowane rozdzielnice w obiekcie RPV, RB, RK3, R3/1, R3/2,
Miejsce lokalizacji T3 przedstawia rys. nr E-02. Schemat elektryczny rozdzielnicy T3 przedstawia
rys. nr E-07.
4.5.2. Rozdzielnica RB.

Rozdzielnice RB zlokalizowa¢ na parterze w pomieszczeniu komunikacji 1.07. RB zasilaé z roz-

dzielnicy T3 przewodem YDY 5x10 w rurze ochronnej $50 podtynkowo. RB w obudowie z tworzywa
sztucznego podtynkowej 3x24 o IP 40. Rozdzielnice RB wyposazy¢ w:
- roztgcznik trojbiegunowy,
- lampki sygnalizujgce napiecie,
- wytgczniki réznicowo — prgdowe,
- wytgczniki nadprgdowe,
- ogranicznik przepiec.
Rozdzielnica RB zasila odbiorniki na parterze w czesci baru i zaplecza.
Miejsce lokalizacji RB przedstawia rys. nr E-02. Schemat elektryczny rozdzielnicy RB przedsta-
wia rys. nr E-08.
4.5.3. Rozdzielnica RK3.

Rozdzielnice RK3 zlokalizowa¢ na 1 pietrze w pomieszczeniu komunikacji 2.25. RK3 zasila¢ z roz-

dzielnicy T3 przewodem YDY 5x10 w rurze ochronnej $50 podtynkowo. RK3 w obudowie z tworzywa

sztucznego podtynkowej 3x24 o IP 40. Rozdzielnice RK3 wyposazy¢ w:
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- roztgcznik trojbiegunowy,
- lampki sygnalizujgce napiecie,
- wytgczniki réznicowo — prgdowe,
- wytgczniki nadprgdowe,
- ogranicznik przepiec.
Rozdzielnica RK3 zasila odbiorniki na 1 pietrze w czesci biurowej przewigzki.
Miejsce lokalizacji RK3 przedstawia rys. nr E-03. Schemat elektryczny rozdzielnicy RK3 przed-
stawia rys. nr E-09.
4.5.4. Rozdzielnica R3/1.

Rozdzielnice R3/1 zlokalizowac na 3 pietrze w pomieszczeniu komunikacji 4.17. R3/1 zasila¢ z roz-

dzielnicy T3 przewodem YDY 5x10 w rurze ochronnej $50 podtynkowo. R3/1 w obudowie z tworzy-
wa sztucznego podtynkowej 4x24 o IP 40. Rozdzielnice R3/1 wyposazy¢ w:
- roztgcznik trojbiegunowy,
- lampki sygnalizujgce napiecie,
- wytgczniki réznicowo — prgdowe,
- wytgczniki nadprgdowe,
- ogranicznik przepiec.
Rozdzielnica R3/1 zasila odbiorniki na 3 pietrze w czesci nadbudowanej budynku.
Miejsce lokalizacji R3/1 przedstawia rys. nr E-05. Schemat elektryczny rozdzielnicy R3/1 przed-
stawia rys. nr E-10.
4.5.5. Rozdzielnica R3/2.

Rozdzielnice R3/2 zlokalizowac na 3 pietrze w pomieszczeniu komunikacji 4.17. R3/2 zasila¢ z roz-

dzielnicy T3 przewodem w rurze ochronnej $50 podtynkowo. R3/2 w obudowie z tworzywa sztucz-
nego podtynkowej 4x24 o IP 40. Rozdzielnice R3/2 wyposazy¢ w:
- roztgcznik trojbiegunowy,
- lampki sygnalizujgce napiecie,
- wytgczniki réznicowo — prgdowe,
- wytgczniki nadprgdowe,
- ogranicznik przepiec.
Rozdzielnica R3/2 zasila odbiorniki na 3 pietrze oraz winde w czesci nadbudowanej budynku.
Miejsce lokalizacji R3/2 przedstawia rys. nr E-05. Schemat elektryczny rozdzielnicy R3/2 przed-
stawia rys. nr E-11.
4.6. Instalacja gniazd, wypustéw 1-fazowych 3-fazowych.

Instalacje gniazd, wypustow 1-faz. i 3-faz. w budynku prowadzic:

- wtynkowo przewodami kabelkowymi YDYp, YDY,

- w przestrzeni sufitu podwieszanego przewodami YDYp, YDY.

Trasa prowadzenia przewodow zasilajgcych powinna przebiega¢ w linii prostej, nie prowadzic¢
przewodow w liniach ukosnych. Odlegtosci prowadzonych linii od okien, drzwi, sufitu, i podfogi oraz
miejsca montazu gniazd zgodnie z przepisami PN-HD 60364 i N SEP-E-002.

Gniazda montowac jako podwadjne i lokalizowa¢ na wysokosci 0,3m lub na wysokosci wskazanej
na rysunkach . W pomieszczeniach gdzie moze pojawic sie wilgo¢ montowac osprzet szczelny o IP
44 na wysokosci 1,3m. Na rysunku wyszczegdlniono gniazda hermetyczne.
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Gniazda przy zestawach dedykowanych montowac jako pojedyncze w zestawach:
Typ 1: 1 gniazdo 230V biate, 3 gniazda dedykowane DATA, 2 gniazda RJ45.
Instalacje gniazd i wypustow przedstawiajg rys. nr E-02 - E-05.

4.7. Instalacja gniazd wtykowych dedykowanych DATA.

Instalacje gniazd wtykowych dedykowanych DATA w budynku prowadzi¢:

- wtynkowo przewodami kabelkowymi YDYp, YDY,

- w przestrzeni sufitu podwieszanego przewodami YDYp, YDY.

Trasa prowadzenia przewodow zasilajgcych powinna przebiega¢ w linii prostej, nie prowadzi¢
przewodow w liniach ukosnych. Odlegtosci prowadzonych linii od okien, drzwi, sufitu, i podfogi oraz
miejsca montazu gniazd zgodnie z przepisami PN-HD 60364 i N SEP-E-002.

Gniazda przy zestawach dedykowanych montowac jako pojedyncze w zestawach :

Typ 1: 1 gniazdo 230V biate, 3 gniazda dedykowane DATA, 2 gniazda RJ45.

Instalacje gniazd wtykowych dedykowanych DATA przedstawiajg rys. nr E-02 - E-05.

4.8. Instalacja oswietlenia podstawowego.

Instalacje oswietlenia podstawowego w budynku prowadzi¢ jako:

- wtynkowo przewodami kabelkowymi YDYp, YDY,

- w przestrzeni sufitu podwieszanego przewodami YDYp, YDY.

Trasa prowadzenia przewodow zasilajgcych powinna przebiega¢ w linii prostej, nie prowadzic¢
przewodow w liniach ukosnych. Odlegtosci prowadzonych linii od okien, drzwi, sufitu, i podtogi oraz
miejsca montazu wytgcznikdw zachowaé zgodnie z przepisami PN-HD 60364 i N SEP-E-002.

Sterownie oswietleniem realizowac poprzez taczniki. taczniki lokalizowa¢ na wysokosci 1,15m.
W pomieszczeniach zamontowaé oprawy oswietleniowe zgodne z parametrami okreslonymi w le-
gendzie.

Sterowanie wentylatorami kanatowymi w WC realizowaé poprzez faczniki zatgczane wraz z
osdwietleniem wytgczane poprzez zegar z opdznieniem czasowym.

Instalacje oswietlenia podstawowego przedstawiajg rys. nr E-02 - E-05.

4.9. Instalacja awaryjneqo oswietlenia ewakuacyjneqo i dodatkowegqo kierunkowego.

Instalacje oswietlenia ewakuacyjnego i dodatkowego kierunkowego prowadzi¢ jako:

- wtynkowo przewodami kabelkowymi YDYp,

- w przestrzeni sufitu podwieszanego przewodami YDYp.

Instalacje o$wietlenia awaryjnego realizowa¢ poprzez oprawy dedykowane awaryjne z wbudowa-
nym modutem awaryjnym 1 godzinnym podpiete na state do sieci.

Oprawy awaryjne sg tak rozmieszczone, aby po zaniku napiecia spetni¢ wymagania, co do mini-
malnego poziomu natezenia oraz zachowania stosunku natezenia max/min 40:1:

- w osi drogi natezenia oswietlenia wynosito min 1 Ix, a na szerokosci 1m od osi minimum 0,5 Ix.

- w przestrzeni otwartej natezenia odwietlenia nie moze by¢ mniejsze niz 0,5 Ix na catej prze-
strzeni otwartej z marginesem zewnetrznym 0,5m

- bezposrednio przy hydrancie natezenia oswietlenia powinno wynosi¢ 5 Ix

Instalacje oswietlenia kierunkowego (ewakuacyjnego) realizowaé poprzez oprawy kierunkowe z
wbudowanym modutem awaryjnym 1 godzinnym podpiete na state do sieci, tryb pracy ciagly, zgod-

ne z parametrami okreslonymi w legendzie.
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Wszystkie oprawy oswietlenia ewakuacyjnego (awaryjnego) oraz kierunkowego (ewakuacyjnego)
muszg posiadac certyfikat CNBOP.

Trasa prowadzenia przewodow zasilajgcych powinna przebiega¢ w linii prostej, nie prowadzic¢
przewodow w liniach ukosnych. Odlegtosci prowadzonych linii od okien, drzwi, sufitu, i podfogi oraz
miejsca montazu wytgcznikéw zachowaé zgodnie z przepisami PN-HD 60364 i N SEP-E-002.

Nadzorowanie stanu modutéw awaryjnych wykona¢ poprzez system AT (automatyczny test).

Instalacje oswietlenia ewakuacyjnego i dodatkowego kierunkowego w istniejgcych czesciach bu-
dynku zasila¢ z istniejgcych obwoddw oswietleniowych.

Instalacje awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego i dodatkowego kierunkowego przedstawiajg
rys. nr E-02 - E-05.

4.10. Instalacja okablowania strukturalnego.

W pomieszczeniu pomocniczym 2.11 znajduje sie istniejgcy gtéwny punkt dystrybucyjny GPD
(Punkt Styku). Od szafy GPD do lokalnych punktéw dystrybucyjnych LPD1 i LPD2 nalezy doprowa-
dzi¢ kabel $wiattowodowy 6J.

Projektuje sie montaz lokalnych punktéw dystrybucyjnych LPD1 i LPD2 jako szafy RACK. Szafy
dystrybucyjne montowa¢ na wysokoséci co najmniej 200cm od posadzki. Okablowanie do szafy LPD
prowadzi¢ w przestrzeni sufitdw podwieszanych oraz podtynkowo.

Instalacje okablowania strukturalnego prowadzi¢ podtynkowo oraz w przestrzeni sufitu podwie-
szanego przewodem UTP 4x2x0,5 kat. 6.

Trasa prowadzenia przewodow zasilajgcych powinna przebiega¢ w linii prostej, nie prowadzic¢
przewodow w liniach ukosnych. Odlegtosci prowadzonych linii od okien, drzwi, sufitu, i podfogi oraz
miejsca montazu wytgcznikéw zachowaé zgodnie z przepisami PN-HD 60364 i SEP-E-002.

Trasa instalacji okablowania struktrualnego powinna by¢ odsunieta minimum 30cm od instalacji
gniazd i odwietlenia o zasilaniu 230 i 400V.

Gniazda montowac i lokalizowaé na wysokosci 0,3m.

Gniazda przy zestawach dedykowanych montowac jako pojedyncze w zestawach:

Typ 1: 1 gniazdo biate 230V, 3 gniazda dedykowane DATA, 2 gniazda RJ45.

Schemat ideowy lokalnego punktu dystrybucyjnego LPD1 przedstawia rys. nr E-13. Schemat ide-
owy lokalnego punktu dystrybucyjnego LPD2 przedstawia rys. nr E-14.

4.11. Instalacja monitoringu CCTV IP.

W celu zapewnienia monitoringu wizyjnego w przestrzeni klatek schodowych, przewigzki i baru pro-
jektuje sie system monitoringu oparty o kamery IP.

W projekcie przewidziano zastosowanie kamer stacjonarnych. Ze wzgledu na koniecznos¢ jed-
noznacznej i tatwej identyfikacji oséb nalezy stosowa¢ kamery kolorowe o wysokiej rozdzielczosci
(kamery powinny umozliwia¢ rejestracje obrazu rowniez w nocy). Kamery zasilaé poprzez przewod
wieloparowy z zasilaczy PoE (Power over Ethernet).

W pomieszczeniu 1.03 na parterze zlokalizowana jest istniejgca szafa CCTV obiektu. W istnieja-
cej szafie CCTV znajduje sie rezerwa miejsca dla podtgczenia rozbudowanej instalacji monitoring
CCTV IP. Projektowany system monitoringu nalezy podigczy¢ z istniejgcym systemem monitoringu.
W pomieszczeniu pomocniczym nr 4.12.1 w szafie RACK nalezy zlokalizowac rejestrator |IP 32 kana-

towy z dwoma dyskami twardymi 4TB, przetgcznik sieciowy oraz zasilacze PoE konieczne do dziata-
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nia systemu. Podglad obrazu z kamer odbywac¢ sie bedzie w pomieszczeniu 1.03. Okablowanie sy-
gnatowe nalezy wykona¢ z uzyciem skretki UTP kat. min. 6.

Trasa prowadzenia przewodoéw sygnatowych powinna przebiega¢ w linii prostej, nie prowadzi¢
przewodow w liniach uko$nych. Trasa instalacji monitoringu powinna by¢ odsunieta minimum 30cm
od instalacji gniazd i oswietlenia o zasilaniu 230 i 400V.

Ostateczny zakres monitoringu (np. kierunek kamery, wysokosé, ogniskowa obiektywu
itp.) nalezy ustali¢ z Inwestorem na etapie wykonawstwa. Instalacje chroni¢ od przepieé¢ w
tarach sygnatowych i zasilajacych.

Przewody UTP prowadzi¢ w rurkach ochronnych. Przewodéw sygnatowych nie prowadzi¢ w bez-
posredniej bliskosci przewoddw zasilajgcych 230/400V.

Rozmieszczenie instalacji CCTV przedstawiajg rysunki nr E-02 - E-05. Schemat ideowy insta-
lacji monitoringu CCTV IP przedstawia rysunek E-12.
4.12. Instalacja przyzywowa w WC niepetnosprawnych.

Dla zapewnienia bezpieczenstwa oséb niepetnosprawnych w WC NPS w budynku projektuje sie
system alarmowo-przyzywowy.

W celu umozliwienia wyzwolenia alarmu osobom niepetnosprawnym w tazience, pomiedzy sede-
sem a umywalkg, nalezy zamontowac przycisk alarmowy ze sznurem pociggowym na wysokosci
1,2m. Sznur pociggowy powinien siega¢ posadzki tazienki. Kasownik alarmu umiesci¢ wewnatrz
tazienki w bliskosci drzwi. Po wyzwoleniu alarmu (sygnalizowane czerwong kontrolkg na przycisku)
nad drzwiami WC zostanie uruchomiony sygnat alarmowy dzwiekowo-optyczny. Wezwanie pomocy
mozna skasowac jedynie przyciskiem znajdujgcym sie w tazience skad zostat nadany sygnat alar-
mowy.

Instalacje zasila¢ napieciem bezpiecznym ~24V z transformatora separujgcego zlokalizowanego
w suficie podwieszanym w tazience NPS. Oprzewodowanie instalacji przyzywowej wykona¢ z uzy-
ciem przewodow typu YTDY.

Instalacje przyzywowag w WC niepetnosprawnych przedstawia rysunek nr E-05. Schemat ideowy

instalacji przyzywowej w WC dla niepetnosprawnych przedstawia rys. nr E-15.

4.13. Instalacja dzwonkowa.

W nabudowanej czesci budynku w pomieszczeniu komunikacji 4.17 nalezy zlokalizowa¢ dzwonki.
Projektowane dzwonki nalezy potgczy¢ z istniejgca instalacjg dzwonkowa budynku szkoty przewo-
dem OMY3x1,5mm’.

Okablowanie instalacji dzwonkowej prowadzi¢ podtynkowo w twardych rurach PCV. Trasa oka-
blowania instalacji dzwonkowej powinna by¢ odsunieta minimum 30cm od instalacji gniazd i oswie-
tlenia o zasilaniu 230 i 400V.

Rozmieszczenie elementdw instalacji dzwonkowej przedstawia rys. nr E-05.

4.14. Instalacja naglos$nienia.

W nabudowanej czesci budynku w pomieszczeniu komunikacji 4.17 oraz salach dydaktycznych
nalezy zlokalizowac gtosniki. Projektowane gtosniki nalezy potgczy¢ z istniejgcg instalacjg nagto-
$nienia budynku szkoty doprowadzajgc przewod OMY2x1,5mm? do istniejgcego wzmacniacza w

pom. 1.03.
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Okablowanie instalacji nagtosnienia prowadzi¢ podtynkowo w twardych rurach PCV. Trasa oka-
blowania instalacji nagtosnienia powinna by¢ odsunieta minimum 30cm od instalacji gniazd i oswie-
tlenia o zasilaniu 230 i 400V.

W gabinecie dyrektora zamontowa¢ wzmacniacz do obstugi radiowezta.

Rozmieszczenie elementdw instalacji nagtosnienia przedstawia rys. nr E-05.

4.15. Instalacja oddymiania klatki schodowej i zamknie¢ ogniowych.

Zgodnie z wytycznymi p.poz. w klatkach schodowych w budynku przewidziano instalacje systemu
oddymiania grawitacyjnego.

Kazda klatka schodowa zostanie wyposazona w klape dymowg sterowang elektrycznie za pomo-
cg centrali CSO. Ukfad napedowy klapy dymowej stanowig sitowniki elektryczno-mechaniczne (wie-
lokrotnego uzytku) zasilane napieciem statym 24V. Typ klap dymowych, sitowniki elektryczne zostaty
ujete w opracowaniu architektonicznym. Napowietrzanie klatki schodowej realizowane bedzie po-
przez reczne otwarcie drzwi przez obstuge budynku.

Uruchomienie uktadéw napedowych klap dymowych nastepuje w dwojaki sposob:

e automatycznie po zadziataniu urzgdzenia wyzwalajgcego (automatyczna czujka dymu, optyczna),
e recznie po uzyciu recznego przycisku oddymiania.

Na dachu zaprojektowano czujnik pogodowy dla zamkniecia klap w sytuacji deszczu lub silnego
wiatru.

Dodatkowo zostata przewidziana mozliwos¢ recznego sterowania otwarciem klap dymowych w
celu codziennego wietrzenia klatki schodowej. Przycisk sterujgcy goéra/dét montowaé w miejscu za-
znaczonym na rzucie na wysokosci 1,2m. W budynku na ostatniej kondygnacji kazdej klatki nalezy
zlokalizowa¢ centrale systemu oddymiania CSO1 i CSO2 zasilane przewodami (N)HXH 3x1,5 E90.
Ponadto centrale wyposazy¢ w zasilacz buforowy z akumulatorami wystarczajgcymi na przynajmniej
72h pracy w trybie czuwania oraz 0,5h pracy w trybie alarmowym po zaniku zasilania.

CS01 i CSO2 montowa¢ na ostatniej kondygnacji klatki schodowej na wysokosci Hp=2,0m w
miejscu wskazanym na rzucie. Czujki dymu montowaé na suficie w miejscach przedstawionych na
rzutach. Reczne przyciski oddymiania montowaé na wysokosci 1,2m w miejscach wskazanych na
rzutach.

Przewody takie jak (N)HXH, HDGs i HTKSH mocowa¢ przy pomocy uchwytéw i kotkéw o odpor-
nosci ogniowej tak aby caty zespdt kablowy spetniat wymagania klasy dostawy energii PH90.

Z uwagi na mozliwos¢ swobodnego przechodzenia bez koniecznosci otwierania i zamykania
drzwi w klatce schodowej zaprojektowano system zamknie¢ ogniowych. W tym celu przy wyznaczo-
nych drzwiach przeciwpozarowych nalezy zamontowa¢ chwytaki elektromagnetyczne CHE (blokade
drzwi) — umozliwiajgce utrzymanie drzwi w pozycji otwartej, a w przypadku zagrozenia pozarowego
ich automatyczne zwolnienie - zamykajgc drzwi przeciwpozarowe (strefe pozarowg lub wydzielenie
pozarowe) umozliwiajgc w dalszym ciggu ewakuacje przez te drzwi. Drzwi przeciwpozarowe aby
mogty prawidtowo funkcjonowa¢ w systemie zamknie¢ ogniowych muszg by¢ wyposazone w samo-
zamykacze drzwiowe (przy drzwiach dwuskrzydtowych w kazdym skrzydle) oraz regulator kolejnosci
zamykania (dotyczy tylko drzwi dwuskrzydtowych).

Chwytaki elektromagnetyczne scienno/podtogowe nalezy stosowac do skrzydta drzwiowego przy
drzwiach przeciwpozarowych utrzymujgcych je w pozycji otwartej. Kazdy chwytak elektromagne-

tyczny musi by¢ potgczony przewodem z centralg systemu zamknie¢ pozarowych CSZP. CSZP zasi-
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lane przewodami (N)HXH 3x1,5 E90. Centrala zamknie¢ pozarowych jest potgczona z systemem
oddymiania klatki schodowej poprzez modut wejscia/wyjscia.

Instalacje oddymiania klatki schodowej oraz zamknie¢ ogniowych przedstawiajg rysunki nr E-02 -
E-06.

Schemat instalacji oddymiania klatek schodowych i zamknieé ogniowych przestawia rys. nr E-16.
4.16. Instalacja fotowoltaiczna.

Instalacje fotowoltaiczng projektuje sie na moc zainstalowang 22,2kW czyli ponizej 40kW,
co z definicji zalicza instalacje jako mikroinstalacje. Wg obowiazujacych przepiséw mikroin-
stalacje podlegajg procedurze zgtoszenie w OSD tj. PGE Dystrybucja S.A.

Na nadbudowanej czesci budynku szkoty projektuje sie instalacje fotowoltaiczng. Zakres opracowa-
nie obejmuije:

- montaz modutéw fotowoltaicznych monokrystalicznych na dachu budynku,

- montaz falownika fotowoltaicznego DC/AC,

- montaz osprzetu w postaci rozdzielnicy DC oraz jednej AC wraz z zabezpieczeniami,

- montaz systemu pomiarowo — kontrolnego, zapobiegajgcy oddawaniu wytworzonej energii elek-
trycznej do sieci OSD,

- wykonanie nowych, wewnetrznych i zewnetrznych tras kablowych na potrzeby systemu fotowolta-
icznego.

Celem systemu fotowoltaicznego jest pozyskanie energii elektrycznej z energii stonecznej przy
uzyciu technologii krzemowej z wykorzystaniem ogniw monokrystalicznych.

Projektuje sie podtgczenie systemu fotowoltaicznego do wewnetrznej instalacji elektrycznej bu-
dynku (w tablicy T3). Energia elektryczna uzyskana z paneli PV zostanie wykorzystana na potrzeby
wihasne budynku. Projektowana instalacja z mozliwoscig oddawania energii do sieci energetyczne;.

taczna moc szczytowa generowana przez panele fotowoltaiczne w warunkach STC bedzie wy-
nosi¢ 22,2 kWp (Warunki STC — temperatura ogniwa 25°C, AM 1.5, promieniowanie 1000W/m2).

4.16.1. Moduty fotowoltaiczne.

Na dachu budynku, zostang zamontowane ramkowe moduty fotowoltaiczne o mocy 370W i wy-
miarach 1956 x 992 mm podzielone na 2 gtéwne grupy. Moduty montowane bezposrednio do dachu
przy pomocy uchwytéw. Moduly sktadajg sie z krzemowych, monokrystalicznych ogniw z przednig

metalizacjg. Na catym obwodzie moduly posiadajg aluminiowg ramke o minimalnej grubos¢ 40mm.

Lokalizacja Wymiary pa- | llo$¢ modu- | llosc¢ tan- vl\l/gssi; Mgmggﬂﬁ; Moc catkowi-
modutéw nelu [mm] tow [szt.] cuchoéw ] 9 ta [kWp]
MPPT [Wp]
Dach 1956X992 60 4 2 370 22,2

Dla zapewnienia ochrony instalacji fotowoltaicznej na dachu nalezy wykonaé potgczenie wyréw-
nawcze konstrukcji paneli.

4.16.2. Montaz modutéw fotowoltaicznych.

Moduly fotowoltaiczne nalezy zamontowaé bezposrednio do dachu budynku za pomocg uchwy-
tow.

Lokalizacja modutéw znajduje sie na rysunku E-06.
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4.16.3. Falowniki fotowoltaiczny.

Zadaniem falownika fotowoltaicznego jest przeksztatcenie wygenerowanej przez panele fotowol-
taiczne energii elektrycznej pradu statego (DC) na prad przemienny (AC), a nastepnie poprzez roz-
dzielnice RPV zasilenie rozdzielnicy gtéwnej RG. W niniejszym opracowaniu wykorzystany zostat
tréjfazowy falownik fotowoltaiczny 20kW z dwoma wej$ciami MPPTracker.

Projektowany falownik charakteryzuje sie szerokim zakresem napiecia wejsciowego, dzieki cze-
mu istnieje mozliwos¢ konfiguracji modutdéw w szerokim zakresie. Falowniki pozwalajg na pomiar
sumarycznej energii wyprodukowanej dziennie i catosciowo. Falowniki majg mozliwosé diagnostyki
poprzez system nadzorujgcy. W przypadku braku zasilania sieciowego przechodzi automatycznie w
tryb uspienia (ang. Stand-By) az do momentu powrotu napiecia sieciowego.

Ponizsza tabela przedstawia najwazniejsze parametry inwertera trojfazowego 20 kW.

Dane techniczne inwertera 20 kW
Inwerter beztransformatorowy
Wejscie (Prad staty — DC)
Maks. Moc DC (przy cos @ = 1) 20000W
Max. napiecie wej$ciowe 1000 V
Max, prad wejsciowy 27,0A
Zakres napiecia wejsciowego MPP / znamionowe napiecie
wejsciowe 420 V.+. 800 V
Liczba niezaleznych wejs¢ MPP / pasm na wejécie MPP 2
Wyjscie (Prad zmienny - AC)
Napiecie znamionowe AC 3/ N/PE; 230/400V
3/N/PE;220/380V
Czestotliwos¢ sieci AC / zakres 50 Hz, 60 Hz / 45 Hz-65 Hz
Maks. prad wyjsciowy 28,9 A
Wspotczynnik mocy cos fi 0 — 1 ind./poj.
Liczba faz zasilajgcych / podtgczonych faz 3/3 + N + PE
Max. wydajnos¢ / wydajnosé wg norm EU 98,1% / 97,8%
Wyposazenie
Wyswietlacz Graficzny LCD
Gwarancja 5lat
Certyfikaty i dopuszczenia EC, EN 61000-3-12 — nalezy po-
twierdzi¢ stosownym certyfikatem.
Mozliwos¢ instalacji wewnatrz i na zewnatrz budynkéw TAK
Stopien ochrony IP66
'Temperatura pracy -40 °C .+. +60 °C
Interfejsy: RS485-wymagany / opcjonalnie:
Ethernet, USB oraz styk SO bez-
potencjatowe.

4.16.4. Rozdzielnice T3, RPV, RDC.

W celu odbioru energii z projektowanej instalacji fotowoltaicznej nalezy wykonaé rozdzielnice

obiektowg RPV oraz rozdzielnice RDC.
Rozdzielnica RDC znajduje sie po stronie statego napiecia pomiedzy modutami PV a falownikiem.
Rozdzielnice RDC w obudowie natynkowej 2x12, IP40. Rozdzielnice RDC wyposazy¢ w:
- roztgcznik DC 4P 40A 1000V,
- styczniki DC NO,
- ogranicznik przeciwprzepieciowy 4000V, 25kA.
Rozdzielnica RPV znajduje sie po stronie zmiennego napiecia pomiedzy falownikami a rozdzielnicg
T3. RPV w obudowie natynkowej 3x24, IP40. Rozdzielnice RPV wyposazy¢ w:
- wytgcznik nadpradowy,
- wytgcznik réznicowoprgdowy,
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- ogranicznik przepieciwprzepieciowy typ 1+2.

W rozdzielnicy T3 dla zasilenia instalacji PV nalezy zamontowac:
- wytgcznik nadpradowy.

Rozdzielnice RPV i RDC zostang zamontowane w budynku w miejscu wskazanym na rzucie
obok falownika. Do rozdzielnicy RPV zostanie doprowadzona energia elektryczna wyprodukowana
przez falownik.

Schemat rozdzielnicy RPV oraz rozdzielnic RDC przedstawia rysunek E-01. Lokalizacja rozdziel-
nic na rysunku E-05.

4.16.5. Ochrona przeciwporazeniowa instalacji fotowoltaicznej.

Jako zabezpieczenie przetezeniowe obwodu falownikéw montuje sie¢ w rozdzielnicy RPV wytgcz-
nik nadmiarowo prgdowy o charakterystyce C. Wylgczenie przeciwpozarowe uzyskuje sie poprzez
szybkie wytgczenie w uktadzie TN-S. W instalacji statoprgdowej — zabudowane falowniki kazdego
dnia sprawdzajg instalacje DC poprzez pomiar rezystancji izolacji kabli DC. Jest to funkcja, ktéra w
przypadku wykrycia zwarcia lub ztego stanu izolacji, natychmiast wytgcza uszkodzony obwéd, oraz
daje informacje na wyswietlaczu falownika o wykryciu nieprawidtowosci. W przypadku, gdy zmierzo-
ne wartosci nie mieszcza sie w dopuszczalnym przedziale — falownik sam wytgcza uszkodzone ob-
wody.

Wszystkie czesci przewodzace obce nalezy przytgczy¢ do instalacji gtdwnej szyny wyréwnania
potencjatéw. Wszystkie metalowe obudowy rozdzielnic nalezy potgczy¢ z uziemieniem ochronnym.

4.16.6. Ochrona przeciwprzepieciowa instalacji fotowoltaicznej.

Ochrona przeciwprzepieciowa instalowanego systemu fotowoltaicznego jest zrealizowana po-
przez ochronniki przeciwprzepieciowe typu 2, instalowane po stronie napiecia statego DC w roz-
dzielnicy RDC oraz po stronie napiecia zmiennego AC w rozdzielnicy zbiorczej RPV. Zabezpieczenie
przed przecigzeniem po stronie napiecia DC zostato zrealizowane w oparciu o norme¢ PN-HD
60364-7-712.

4.16.7. Przeciwpozarowe wytaczenie pradu.

W celu zapewnienia odtgczenia instalacji fotowoltaicznej od instalacji, zabudowany falownik ma
funkcje automatycznego wytgczenia w przypadku braku napiecia w rozdzielni gtéwnej. Zgodnie
z normami jest to zabezpieczenie podwdjne. Automatycznie i niezaleznie od czynnikow zewnetrz-
nych, falownik przechodzi w stan uspienia (wytgczajgc sie) az do momentu powrotu napiecia siecio-
wego. W wyniku zadziatania WG P.POZ rozdzielnica RPV zostanie odigczona od napiecia zasilajg-
cego.

Na budynku projektuje sie dodatkowo zasilanie cewek stycznikéw rozdzielnicy RDC z rozdzielni-
cy R3/1. Zadziatanie gtéwnego wytgcznika prgdu spowoduje przerwanie obwodu zasilania cewek
w rozdzielnicy R3/1 i wytgczenie instalacji fotowoltaicznej w rozdzielnicach RDC.

4.16.8. Okablowanie po stronie AC i DC.

Okablowanie po stronie AC:

Od rozdzielnicy T3 do rozdzielnicy RPV WLZ prowadzi¢ przewodem YDY 5x10 w rurze ochron-
nej $50 podtynkowo.

Od rozdzielnicy RPV do falownika WLZ prowadzi¢ przewodem YDY 5x10 w rurze ochronnej $50
podtynkowo.
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Okablowanie po stronie DC:

Od falownika do rozdzielnicy RDC prowadzi¢ przewody 4x(ZZ-F 1x4) w rurze ochronne;j.

Od rozdzielnicy RDC do strefy 1 modutéw fotowoltaicznych prowadzi¢ przewody 2x(ZZ-F 1x4) w
rurze ochronnej podtynkowo i natynkowo na uchwytach.

Od rozdzielnicy RDC do strefy 2 modutéw fotowoltaicznych prowadzi¢ przewody 2x(ZZ-F 1x4) w
rurze ochronnej podtynkowo i natynkowo na uchwytach.

4.16.9. Transport materiatéw i urzadzen.

Moduty fotowoltaiczne powinny by¢ transportowane w pozycji pionowej i odpowiednio zabezpie-
czone, aby nie spowodowac ich uszkodzen (widocznych uszkodzeh mechanicznych oraz uszkodzen
nie widocznych gotym okiem, tzw. hotspoty).

4.17. Ochrona przepieciowa.

Dla obiektu ochrona przepieciowa bedzie zrealizowana w dwustopniowo:

- w T3 za pomocg ogranicznika kombinowanego typ 1 o parametrach 25kA, 1500V,

- w RB, RK3, R3/1, R3/2, RPV za pomocg ogranicznikéw typ 2 o parametrach 20kA, 1250V.
- w rozdzielnicy RDC za pomocg ogranicznika do instalacji PV.

4.18. Instalacja odgromowa i uziemienia.

W celu zapewnienia ochrony odgromowej dla projektowanego budynku wykona¢ ochrone odgro-
mowg podstawowg klasy IV oraz ochrone przeciw przepieciowa.

Na dachu prowadzi¢ zwody poziome i pionowe z drutu stalowego ocynkowanego ¢ 8 mm moco-
wane co okoto 1m do konstrukcji dachu. Zgodne z IV klasg odgromowg oko na zwodach poziomych
winno wynosi¢ maksymalnie 20mx20m. Przewody odprowadzajgce wykona¢ z drutu stalowanego
ocynkowanego ¢ 8 mm prowadzi¢ w elewacji w rurze ostonowej. Istniejgce przewody odprowadzaja-
ce w czedci nadbudowanej budynku potgczyé ze zwodami poziomymi prowadzonymi na nadbudo-
wywanej czesci dachu. Zgodne z IV klasa odgromowg zwody pionowe powinny byé rozmieszczone
maksymalnie co 20m.

Dodatkowo w celu zapewnienia ochrony urzadzen, instalacji fotowoltaicznej oraz elementéw wy-
stajgcych ponad poziom dachu nalezy zamontowaé maszty pionowe mocowane do kominéw przy
uzyciu drgzkéw izolacyjnych o wysokosci wskazanej na rysunku.

Przy zblizeniu i krzyzowaniu si¢ instalacji fotowoltaicznych z instalacjag odgromowa na da-
chu nalezy zachowywaé wymagane odstepy izolacyjne. Wyliczony odstep s=0,31m.

Na zwodach pionowych wykonaé¢ ZK ztgcza kontrolne na wysokoéci 0,3m nad powierzchnig zie-
mi. Zacisk kontrolny powinien mie¢ dwie $ruby o gwincie M6 lub jedng o gwincie M10. Zacisk kontro-
Iny montowaé w puszce uziemiajgcej hermetycznej z oznaczeniem uziemienia. Istniejgce zitgcza
kontrolne jak w stanie istniejgcym bez zmian.

Projektowane uziemienie poziome otokowe wykona¢ poprzez utozenie bednarki FeZn 30x4 mi-
nimum 1m od obrysu budynku. Bednarke uktadac¢ na gtebokosci 0,8-1m.

Z uziemienia otokowego wyprowadzi¢ kotwy do ztgcz kontrolnych. tgczenia bednarki wykonaé
poprzez trwate fgczenia galwaniczne np. spawanie z malowaniem.

Projektowang instalacje odgromowg i uziemiajgcg nalezy potaczyé¢ z istniejgca instalacja odgro-
mowag i uziemiajgcg budynku.

Po wykonaniu instalacji odgromowej i uziemiania nalezy wykona¢ pomiar rezystancji uziemienia.

Rezystancja uziemienia nie powinna przekraczaé 10 Q.
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Instalacje odgromows i uziemienia przedstawia rys. nr E-06.

4.19. Instalacja miejscowych szyn wyréwnawczych.

W budynku w pomieszczeniach wskazanych na rzucie zamontowa¢ miejscowe szyny wyréwnaw-
cze na wys. 0,3m. MSZW nalezy potaczy¢ z GSZWB znajdujgca sie w rozdzielnicy gtéwnej przewo-
dem YLY 16 prowadzonym po tynkiem oraz korycie. W celu potgczenia MSZW z poszczegdlnymi
urzgdzeniami, ktére mogg znalez¢ sie pod napieciem w wyniku uszkodzenia izolacji roboczej nalezy
uzy¢ przewoddéw DY 4 pod tynkiem.

4.20. Demontaze.

Istniejgca instalacje elektryczng w zakresie opracowania w catosci zdemontowa¢. Materiatu z
demontazu po uzgodnieniu z Inwestorem albo zutylizowa¢ lub przekaza¢ na magazyn Inwestora.

4.21. System ochrony od porazen i potaczenia wyréwnawcze.

Instalacje elektryczne w budynku zaprojektowano w uktadzie sieci TN-S. Ochrone przed dotykiem
bezposrednim (podstawowa) projektuje sie poprzez:

- izolowanie czesci czynnych

- wytgczniki réznicowo prgdowe o pradzie zadziatania 30 mA.

Ochrone przed dotykiem posrednim(dodatkowa) projektuje sie poprzez:

- zastosowanie samoczynnego wytgczenia zasilania,

- urzgdzenia Il klasy ochronnosci

- potgczenia wyréwnawcze.

Instalacje elektryczne beda wykonane w ukladzie z rozdzielonym przewodem neutralnym
»N” oraz ochronnym ,,PE”. Przewodu ochronnego ,,PE” nie wolno przerywaé wylacznikiem
ani tacznikiem — musi zachowacé ciggtos¢ w catej instalacji. Przewéd ten musi by¢ wyrézniony
26tto-zielonym kolorem izolacji, zas przewéd neutralny kolorem niebieskim.

Do przewodu ochronnego ,PE” nalezy przytgczy¢ wszystkie dostepne przewodzgce czesci in-
stalacji nie znajdujgce sie w warunkach normalnej pracy pod napieciem, a ktére mogg znalez¢ sie
pod napieciem w wyniku uszkodzenia izolacji roboczej (np. obudowy rozdzielnic, obudowy maszyn,
itp.).

Dodatkowo nalezy wykonac pofgczenia wyréwnawcze umozliwiajgce uzyskanie wyréwnania po-
tencjatéw pomiedzy czesciami przewodzacymi dostepnymi i czedciami przewodzgcymi obcymi. Po
wykonaniu instalacji elektrycznych nalezy sprawdzi¢ pomiarem: stan izolacji przewodow, warto$¢
rezystancji uziemienia, skuteczno$¢ ochrony od porazen oraz czas wytgczenia wytgcznikdw rozni-
cowo prgdowych.

Rozdzial przewodu PEN na PE i N jak w stanie istniejgcym.

Wszystkie prace zwigzane z wykonaniem systemu ochrony od porazen pradem elektrycznym na-
lezy wykona¢ szczegdlnie starannie zgodnie z obowigzujgcymi Polskimi Normami, Przepisami Bu-
dowy Urzadzen Elektrycznych, a takze innymi przepisami Prawa budowlanego, BHP i ochrony prze-

ciwpozarowe;.

5. Obowiazki wykonawcy.

Instalacje nalezy wykonaé zgodnie z polskimi przepisami oraz normami. Przyjety przez wyko-
nawce projekt, rysunki zwigzane z projektem w zadnym stopniu nie zmniejszajg jego odpowiedzial-

nosci za zgodnos$¢ wykonanych robét z obowigzujgcymi przepisami i normami.
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6. Uwaqgi koncowe.

Catos¢ prac projektowych zostata wykonana zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i nhormami,
a w szczegodlnosci PBUE, PN-IEC 60364, PN-IEC 61024-1:2001 i N SEP-E-002.
Po wykonaniu robét nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce pomiary i préby techniczne:
» sprawdzenie ciggtosci obwodéw instalacji elektrycznej,
sprawdzenie rezystancji izolacji poszczegolnych obwodow,
sprawdzenie wartosci rezystancji petli zwarcia jednofazowego,
pomiar rezystancji uziemienia,

sprawdzi¢ test wytgcznikéw réznicowoprgdowych oraz czas wytgczenia,

YV V. V V V

pomiar natezenia oswietlenia w pomieszczeniach przeznaczonych do pracy.
W celu zapewnienia prawidtowej ochrony instalacje elektryczne powinny byé poddawane ba-
daniom kontrolnym, co najmniej raz na 5 lat a pomieszczeniach wilgotnych co roku. Kontrola ta po-
winna obejmowaé badanie instalacji elektrycznej i odgromowej w zakresie poprawnosci potgczen,
osprzetu i srodkéw ochronny przeciwpozarowej, rezystancji izolacji przewodéw oraz rezystancji in-

stalacji i aparatéw oraz testu wytgcznikéw réznicowo pradowych.
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