ZALACZNIK NR 1
Opis przedmiotu zamoéwienia

I. PRZEDMIOT ZAMOWIENIA:

Zaprojektowanie, dostawa i montaz instalacji fotowoltaicznej o mocy ok. 26kWp na dachu budynku
Miejskich Zakltadéw Komunalnych Sp. z o0.0. w Kostrzynie nad Odra.

W ramach projektu zaplanowano instalacje o tgcznej mocy ~26,0 kWp na dachu budynku nr 3, dziatka nr
299/2 i 299/5, a w przypadku niewystarczajgcej ilosci miejsca na dachu budynku nr 2, dziatka nr 299/8 przy
ul. Mikofaja Kopernika 4A w Kostrzynie nad Odra.

1. Zakres rzeczowy przedmiotu zaméwienia obejmuje:

1.1 Sporzadzenie projektu wykonawczego oraz budowe instalacji fotowoltaicznej zlokalizowanej na
dziatkach: nr 299/2, 299/5 i 299/8 (budynek nr 2) obreb 3 Srédmiescie w Kostrzynie nad Odrg. Wykonawca
opracuje projekt rozmieszczenia i mocowania konstrukcji wsporczej w szczegoélnosci z uwzglednieniem
sprawdzenia stanéw granicznych uzytkowania i nosnosci konstrukcji dachu budynku (lub budynkéw w
przypadku niewystarczajgcej ilosci miejsca) zlokalizowanego przy ul. Mikotaja Kopernika 4A.

1.2. dobdr, dostawe i montaz Instalacji PV, w tym monokrystalicznych modutéw fotowoltaicznych,
inwertera, konstrukcji wsporczej do montazu modutéw fotowoltaicznych oraz niezbednego okablowania,
przygotowanie terenu pod montaz konstrukcji wsporczej dla modutéw, zabezpieczenie terenu budowy na
czas robot, przylgczenie instalacji do rozdzielni niskiego napigcia wraz ze zgtoszeniem przytgczenia
mikroinstalacji do Operatora zaktadajgc mozliwo$¢ sprzedazy nadwyzek produkowanej energii do sieci
Operatora, uprzatniecie i uporzadkowanie terenu budowy wraz z usunieciem i utylizacjg powstatych
odpaddéw zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, w szczegoélnosci z ustawg o odpadach;

1.3. dostawe, instalacje i konfiguracje systemu umozliwiajgcego generowanie raportow efektow
ekologicznych i energetycznych, w tym danych o ilosci wyprodukowanej energii elektrycznej;

1.4. uruchomienie Instalacji PV, w tym: ziozenie odpowiednich zawiadomien i uzyskanie niezbednych
dokumentéw umozliwiajgcych uzytkowanie Instalacji PV, wymaganych uzgodnieA (w tym uzgodnienie w
zakresie ochrony pozarowej) i odbioréw od operatora sieci dystrybucyjnej (OSD), Zamawiajgcy udzieli
Wykonawcy odpowiedniego petnomocnictwa;

1.5. ztozenie zawiadomienia o zakonczeniu budowy i zamiarze przystgpienia do jego uzytkowania
w Panstwowej Strazy Pozarnej w celu zajecia przez Organ stanowiska w sprawie zgodnosci wykonania
obiektu budowlanego z projektem i uzyskanie jego pozytywnego stanowiska. Zamawiajgcy udzieli
Wykonawcy odpowiedniego petnomocnictwa;

1.6. opracowanie instrukcji obstugi i szczegétowej instrukcji eksploatacji oraz przeprowadzenie szkolenia
dla pracownikow. Nalezy przeprowadzi¢ szkolenie dla pracownikdow (do 10 osob) odpowiedzialnych za
obstuge i konserwacje urzgdzen wchodzgcych w sktad instalacji;

1.7. serwis w okresie gwarancyjnym obejmujgcy nadzér nad instalacjg, w tym: monitoring instalacji PV oraz
reagowanie na wszelkie usterki, naprawe fgcznie z wymiang uszkodzonych podzespotéw, czesci.

2. Wytyczne do projektu wykonawczego i realizacji:

Zaplanowano mikroinstalacje o mocy okoto 26,0 kWp. Instalacje zaplanowano na dachu budynku nr 3,
a w przypadku niewystarczajgcej ilosci miejsca na dachu budynku nr 2 (jako uzupetnienie). Konstrukcja
nosna dachu nad budynkiem nr 3 drewniana z peinym deskowaniem. Dach ptaski, kryty papga. Wymiar
potaci 8,4 x 20,5 m. Konstrukcja dachu nad budynkiem nr 2 ptyty korytkowe gr. 10 cm, krycie papa.
Instalacja zostanie podtgczona do wolnego pola RG w budynku gtéwnym (budynek nr 1). Rozdzielnia
znajduje sie w budynku nr 1 (odlegtos¢ w linii prostej pomiedzy budynkami wynosi 9,0 m). Dlugos¢ trasy
kablowej dla instalacji prgdu AC wynosi okoto 45,0 mb. Trasy kablowe pomiedzy budynkami prowadzi¢
w rurze ostonowej typu Arot w wersji odpornej na promieniowanie UV. Wewnatrz budynku stosowac rure
ostonowg dla kabli elektrycznych.

Instalacja powinna wytworzy¢ energie elektryczng w ilosci minimum 27,00 MWh/rok.



Rozmieszczenie i uktad konstrukcji wraz z modutami PV nalezy dostosowa¢ do lokalnych warunkéw
oswietlenia stonecznego, a takze godzin funkcjonowania budynku gtéwnego (w godzinach od 7°° do 15% i
przy zmniejszonym zuzyciu energii elektrycznej do 179).

2.1. Projekty nalezy poprzedzi¢ sporzgdzeniem koncepcji z rozmieszczeniem modutéw fotowoltaicznych na
przewidzianym dachu(lub dachach) wraz z przebiegiem instalacji elektrycznych. Koncepcja podlegaé
bedzie akceptacji Zamawiajgcego.

2.2. Projekty powinny zawiera¢:

a. niezbedne obliczenia potwierdzajgce maksymalizacje i optymalizacje uzysku w postaci produkcji energii
elektrycznej z uwzglednieniem godzin pracy, w przypadku ulokowania instalacji PV na obu dachach
wymaga sie stosowania optymalizatoréw dla poszczegdlnych stringdw;

b. warunki wyjsciowe do przyjecia sposobu posadowienia i mocowania konstrukcji wsporczej dla modutéw
fotowoltaicznych wynikajgce z istniejgcej konstrukcji dachu oraz strefy klimatycznej, w zwigzku z tym
zalecane (nie wymagane) jest wykonanie badan lub odkrywek. Konstrukcja dachu z uwzglednieniem
obcigzen od planowanej kompletnej instalacji PV powinna spetnia¢ warunki zapewniajgce nieprzekroczenie
stanéw granicznych nosnosci i uzytkowania. Wobec tego, nalezy przedstawi¢ projekt wykonawczy,
Zz ktérego bedzie wynikalo spetnienie powyzszych wymagan. Rozmieszczenie zespotdw paneli
fotowoltaicznych powinno pozwala¢ na dogodna, bezkolizyjng ich wymiane i konserwacje. Wymagane jest
wykonanie wyzej wymienionej dokumentacji przez osoby posiadajgce odpowiednie uprawnienia
budowlane.

c. ustalenie przebiegu sieci elektrycznej od projektowanych Instalacji PV do rozdzielni gtéwnej. Instalacja
ma umozliwiaé ewentualng sprzedaz nadwyzki projektowanej energii elektrycznej do sieci Operatora.
Wykonawca w tym zakresie dokona niezbednych uzgodnien i zgtoszeh. Zamawiajgcy udzieli odpowiednich
petnomocnictw wedtug wskazania Wykonawcy,

d. uzgodnienie z rzeczoznawca ds. zabezpieczen przeciwpozarowych;
2.3. Zakres robét montazowych dla instalaciji:

a) Przygotowanie odpowiednio dachu pod montaz Instalacji PV w zakresie wymaganym przez
projektowang konstrukcje wsporczg modutéw fotowoltaicznych,

b) Dostawa i montaz przedmiotu zamowienia;

c) Uprzatniecie i uporzadkowanie terenu po wykonanych pracach budowlanych wraz
z utylizacjg powstatych odpadéw zgodnie z obowigzujgcymi przepisami;

d) Zabezpieczenie terenu budowy z zachowaniem najwyzszej starannosci oraz zasad BHP
i PPOZ z uwzglednieniem faktu, ze miejsca prowadzenia robdt sg czynnym zakfadem
pracy.

2.4. Dostosowanie punktu przylaczenia do odbioru wytworzonej energii elektrycznej

Budowa przylgczy do wskazanych punktow przytagczen w rozdzielnicach nn wraz z niezbednymi
uzgodnieniami z wtasciwym OSD — jesli bedg wymagane.

2.5. Podstawowe prace elektryczne — zakres:

a) dostosowanie punktéw przytgczenia do odbioru energii wyprodukowanej przez planowane

instalacje;
b) dostawa i utozenie kabli niskiego napiecia;
c) dostawa i montaz ztgcz kablowych wraz z wktadkami bezpiecznikowymi oraz

ogranicznikami przepie¢ — wyposazenie wg opracowanego projektu wykonawczego;

d) wykonanie kompletnego systemu uziemien (potgczenie wszystkich stotéw konstrukgji
wsporczej paneli bednarkg ocynkowang);

e) montaz inwerteréw;

f) budowa systemu komunikacji inwerteréw do centralnego systemu nadzorczego;

g) opracowanie dokumentacji powykonawczej dla kazdej instalaciji.

3. Wymagania jakosciowe dla instalacji:
3.1. Produkcja energii elektrycznej minimum 27,0 MWh/rok

3.2. Zmniejszenie emisji gazéw cieplarnianych — nie mniej niz 21,92 Mg CO2/rok; (zatozono 0,812 Mg
CO2/MWh)



3.3. Wymagana jest odporno$¢ na dziatanie czynnikbw zewnetrznych, takich jak zmienne temperatury,
promieniowanie UV, opady deszczu, $niegu.

3.4. Okresla sie minimalne wymogi techniczne:

a) Moc paneli w punkcie MPP okreslona w warunkach standardowych (STC) — nie nizsza niz 315 Wp,
b) Sprawno$¢ modutu — nie nizsza niz 20 %,

c) Temperatura ogniwa przy pracy znamionowej NMOT/NOCT — nie wyzsza niz 46 °C,

d) Wspodtczynnik temperatury PMPP oznaczajgcy spadek wydajnosci modutu wraz ze wzrostem jego
temperatury o 1 °C — nie wyzszy niz 0,36 %/°C,

e) Dodatnia tolerancja mocy;
f)  Sprawnosc¢ inwerterdw nie nizsza niz 97,4%, z optymalnym doborem do mocy instalacji PV,

g) Komunikacja poprzez technologie GSM (3G/LTE), interfejs RS485 protokotem komunikacyjnym
Modbus RTU 8n1 lub alternatywnie TCP/IP,

4. Wymagania dla systemu TIK dla OZE:

4.1. Wykonanie instalacji umozliwiajgcej Zamawiajgcemu zdalny nadzér nad poprawnoscig pracy
Instalacji PV oraz nad aktualnym poziomem produkcji energii elektrycznej (system monitoringu produkciji).

4.2. Zapewnienie Zamawiajgcemu, po weryfikacji uzytkownika, dostepu do portalu on-line, poprzez sie¢
Internet z wykorzystaniem ogolnodostepnej przegladarki internetowej/aplikacji komputerowej i mobilnej lub
stworzenie i zainstalowanie aplikacji, gdzie bedg gromadzone informacje na temat instalacji. Dodatkowo
umozliwi¢ dostep do danych poprzez interfejs RS485 protokotem komunikacyjnym Modbus RTU 8nl lub
alternatywnie TCP/IP.

4.3. Realizacja dostepu wymienionego w pkt. 4.2 musi by¢ mozliwa z dowolnego urzgdzenia z dostepem
do Internetu po pomysinej weryfikacji uzytkownika. Zapewnienie dostepu dla minimum 5 uzytkownikéw
jednoczesnie.

4.4. System musi umozliwia¢ dostep do podstawowych informaciji o instalacji m.in.:

4.4.1. System zapewni mozliwos¢ monitoringu pojedynczej instalacji jak i tworzenia dowolnych grup do
monitorowania.

4.4.2. System powinien powiadamia¢ uzytkownika o nieprawidtowym dziataniu instalacji. Przesytanie
alarmow bedzie sie odbywacé w formie SMS oraz e-mail do zdefiniowanych kontaktéw.

4.4.3. Transmisja danych pomiedzy platformg a poszczegdlnymi instalacjami fotowoltaicznymi opierac sie
bedzie o technologie GSM (3G/4G).

4.4.4. Dane archiwalne na platformie bedg przechowywane minimum przez 36 miesiecy.

4.4.5. W ramach instalacji fotowoltaicznej zastosowa¢ miernik parametréw sieci z interfejsem w jezyku
polskim, montowany na przytgczu gtéwnym niskiego napigcia (pomiar niezalezny na kazdej fazie osobno),
wyposazony w kolorowy wyswietlacz LCD o przekatnej min. 3,5”. Miernik powinien umozliwia¢ pomiar
podstawowych parametréw elektrycznych oraz umozliwiaé komunikacje poprzez interfejs RS485
protokotem komunikacyjnym Modbus RTU 8n1 lub alternatywnie TCP/IP. Miernik powinien zapewniaé
doktadnos$é pomiaru energii czynnej w klasie 0,2 S (wg PN-EN 62053-22).

4.4.6. Wszystkie dane pomiarowe wykazane w pkt. 4.4.7 i pkt. 4.4.8 bedg dostepne na platformie opisane;j
jak w pkt. 4.1 do 4.3 zaréwno w postaci graficznej (wykresy) jak i w postaci tabelarycznej (lub w postaci
pliku typu CSV, Excel itp. z mozliwoscig pobrania z platformy lub automatycznego raportowania w postaci
wiadomosci e-mail).

4.4.7. Dane pomiarowe z monitoringu instalacji fotowoltaicznej umieszone na platformie to minimum:
a) Czestotliwos¢ pomiaréw nie rzadziej niz 1min;
b) Czestotliwos¢ wysytki pomiaréw nie rzadziej niz co 1 min;

c) Parametry poszczegolnych stringdw w instalacji fotowoltaicznej tj.: napiecia i prgdy po stronie DC
oraz stan pracy poszczegoélnych elementéw Instalacji PV z funkcjg automatycznego odtgczania
uszkodzonych modutéw; alternatywnie dopuszcza sie odtgczanie jedynie pojedynczych tancuchéw
z rownoczesng archiwizacja stanu alarmowego i jego wptywu na produkcje energii elektryczne;.

d) Produkcja: Moc chwilowa;



e) Produkcja: Energia wyprodukowana w ciggu dnia, miesigca, roku;

f)  Produkcja: Energia wyprodukowana od momentu uruchomienia instalacj;

5. Podstawowe wymagania

5.1. Zamawiajgcy wymaga objecia przedmiotu zamowienia gwarancjg:
a) na roboty budowlane przez okres min 60 m-cy (5 lat),
b) na materiaty konstrukcji przez okres min. 120 m-cy (10 lat),
¢) na inwertery min. 180 m-cy (15 lat)

d) na moduty fotowoltaiczne przez okres min. 180 m-cy (15 lat),
oraz gwarancjg na uzysk mocy:

e) utraty wydajnosci modutéw po 25 latach do 84% w odniesieniu do katalogowej mocy znamionowej
tj. ubytek o max.16 %

W okresie rekojmi i gwarancji Wykonawca ma obowigzek przystgpienia do usuwania zgtoszonych wad
i usterek w przedmiocie zamowienia w czasie do 48 godzin od chwili zgloszenia telefonicznego
potwierdzonego pisemnie drogg elektroniczng. Inny termin jest jedynie mozliwy po uzgodnieniu
z Zamawiajgcym. Wymaga sie bezzwiocznego przystgpienia do usuniecia usterek w przypadku, gdy
usterka uniemozliwia produkcje i dostawe energii.

5.2. Wykonanie przez Wykonawce - po zakonczeniu prac, a przed uruchomieniem instalacji — wymaganych
obowigzujgcymi przepisami prawa i normami badan i pomiaréw instalacji fotowoltaicznej oraz elektrycznej.
Wykonawca w szczegdlnosci zobowigzany jest do przedtozenia Zamawiajgcemu protokotdéw z badan
i pomiarow okreslonych normg PN-EN 62446-1:2016 ,Systemy fotowoltaiczne” - Wymagania dotyczgce
badan, dokumentacji i utrzymania; Czes¢ 1: Systemy podtgczone do sieci - Dokumentacja, odbiory
i nadzor”.

5.3. Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy zakup wszelkich materiatéw niezbednych do prawidtowej realizacji
przedmiotu, ich montaz, sprawdzenie, préby i uruchomienie kompletnej instalacji w obecnosci
Zamawiajgcego.

5.4. Wszystkie materialy i urzadzenia stosowane przy realizacji zaméwienia muszg byé¢:

a) nowe, nieuzywane moduly fotowoltaiczne powinny pochodzi¢ od jednego producenta, mieé
jednakowg moc i by¢ wykonane w tej samej technologii, ten sam wymaog dotyczy inwerteréw; powyzszy
wymog dotyczy jednej instalacii;

b) odpowiadaé normom i przepisom wymienionym w wymaganiach Zamawiajgcego;
¢) dopuszczone do obrotu i stosowania zgodnie z obowigzujacym przepisami prawem;
d) posiada¢ wymagane prawem deklaracje lub certyfikaty zgodnosci i oznakowanie;
e) zgodne z postanowieniami realizacji zamowienia;

f) Zamawiajgcy wymaga, aby moduty fotowoltaiczne w dniu montazu byty nie starsze niz 12 m-cy,
kazdy modut musi posiada¢ unikalny numer seryjny.

5.5. TERMINY:
Wykonawca ma obowigzek przekaza¢ Zamawiajgcemu:
a) projekt, o ktérym mowa w pkt 1, 1, 1.1 w terminie do 2 tygodni od podpisania umowy;

b) wszystkie niezbedne dokumenty i instrukcje pozwalajgce na uzytkowanie instalacji PV
najpdzniej w dniu odbioru przedmiotu zamdwienia;

c) komplet wszystkich wyzej wymienionych dokumentéw na ptycie CD/DVD najpdzniej w dniu
odbioru przedmiotu zaméwienia;

d) wyniki ,Flash test” modutéw, na ktérej bedg widnie¢ m.in.: - nr seryjny modutu; - parametry
elektryczne kazdego modutu — najpdzniej w dniu odbioru przedmiotu zamowienia.



