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Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét

ST.0. OGOLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Niniejsza specyfikacja techniczna odnosi sie do wspdlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i
odbioru robot, ktére zostang wykonane w ramach kontraktu: ,Przebudowa sieci wodoci agowej Radwanice —
Przesieczna (Kostaniewo) — Dro zyna —Dro z6w wraz z odcinkami przyt aczy w miejscowo $ci Dro zyna oraz
odcinkéw przyt aczy w miejscowo $ci Przesieczna (Kostaniewo ) i Dro  zow .

1.2. Zakres stosowania ST
Jako czes$¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych. Specyfikacje techniczne nalezy odczytywac i rozumieé
w zlecaniu i wykonaniu rob6t dla zadania jak wyze;.

1.3. Zakres robo6t obj etych ST

Wymagania ogolne nalezy rozumiec¢ i stosowaé w powigzaniu ze szczegotowymi specyfikacjami technicznymi dla
danych rob6t. Normy panstwowe, instrukcje i przepisy wymienione w specyfikacjach bedg stosowane przez
Wykonawce w jezyku polskim.

1.4. Okre $lenia podstawowe

Uzyte w specyfikacjach wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
Dziennik budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
notowania wydarzenh zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych
odbioréw robét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawca i
Projektantem.

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i odpo-
wiednio utwardzony.

Droga - wydzielony prawnie pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Inzynier — Gmina Radwanice  — w ktdrego imieniu dziata inspektor nadzoru inwestorskiego
Jezdnia - cze$¢ drogi przeznaczona do ruchu pojazdow

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektowg i specyfikacja-
mi technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera

Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na
podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.
Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy
Odpowiednia zgodno $¢ - zgodnos$¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju
rob6t budowlanych

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz
drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzen chronigcych ludzi i sSrodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Ptyta przykrycia studzienki - ptyta przykrywajgca komore roboczg

Podto ze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

Podlo ze ulepszone - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig ulepszona w celu
przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

Podto ze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania

Polecenie In zyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej, dotyczace
sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy

Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

Podbudowa zasadnicza - gdrna cze$é podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze
ona sktadac¢ sie z jednej lub dwoch warstw.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowej

Przedmiar rob6t — opracowanie zawierajace zestawienie robo6t z podaniem ich jednostek miary i ilosci w
kolejnosci technologicznej ich wykonania.

Przetargowa dokumentacja projektowa — cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

Przytacza wodoci ggowe - przewdd przeznaczony do odprowadzenia wody do instalacji wodociggowe;j

do budynku

Rysunki - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu
bedacego przedmiotem robét
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Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét

Sie¢ wodoci ggowa — uktad potaczonych przewoddw i ich uzbrojenia przesytajacych i rozprowadzajgcych wode
przeznaczong do spozycia przez ludzi w granicach od stacji uzdatniania wody do zestawu wodomierzowego na
przytaczu wodociggowym

Studnia odwodnieniowa —  studzienka betonowa do odwodnienia sieci wodociggowej dla jej prawidtowego
funkcjonowania

Ulica — droga lezaca na obszarze zurbanizowanym przeznaczona do obstugi otoczenia w zakresie zaleznym od
klasy

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktrej gtbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

Wezel monta zowy — miejsce w ktérym nastepuje rozgatezienie odcinkéw przewodoéw lub zainstalowanie
elementéw uzbrojenia. W sklad wezta wchodza miedzy innymi ksztattki, ztacza, elementy uzbrojenia.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$é z dokumentacjg projektowa,
specyfikacjami, poleceniami Inzyniera oraz ustawag Prawo budowlane.

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania geodezyjnej, sytuacyjno - wysokosciowej inwentaryzaciji
powykonawczej (tacznie ze sprawdzeniem w stosunku do ewidencji gruntow).

Wykonawca jest zobowigzany do wytyczenia obiektu w terenie oraz do wykonania inwentaryzacji
powykonawcze;.

Wszystkie czynnosci potrzebne do realizacji kontraktu a nie wyszczegélnione w przedmiarze robét nalezy
przewidzie¢ w kosztach og6lnych kontraktu.

1.6. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w umowie przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji
projektowej i dwa komplety specyfikacji technicznych. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone
reperow, granicznikéw, stupkéw kilometrowych itd. Uszkodzone lub zniszczone znaki Wykonawca odtworzy i
utrwali na wkasny koszt.

1.7. Dokumentacja projektowa i specyfikacje

Dokumentacja projektowa, specyfikacje techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera
Wykonawcy stanowig cze$¢ kontraktu, a wymagania wyszczegolnione w chocby jednym z nich sg obowigzujace
dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacii.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentéw obowigzuje nastepujaca kolejnosé ich
waznosci: dokumentacja projektowa, specyfikacje techniczne, inne dokumenty.

Jezeli w trakcie wykonywania rob6t okaze sie koniecznym uzupetnienie dokumentacji projektowej przekazanej
przez Zamawiajgcego, Wykonawca sporzadzi brakujgce rysunki i specyfikacje na wiasny koszt w 4
egzemplarzach i przedtozy je Inzynierowi do zatwierdzenia. Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedéw lub
opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu powinien natychmiast powiadomic¢ Inzyniera.

W przypadku rozbieznosci, opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacjg projektowg i specyfikacjami.
Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w specyfikacjach bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sag odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli
musza by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodnosé z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub specyfikacjami, i
wplynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty beda niezwtocznie zastgpione innymi,
a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.8. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac¢ tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce w tym:
ogrodzenia, ktadki, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcéw, wszelkie inne $rodki niezbedne do
ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

Fakt przystapienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych,
ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w
dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wiaczony w cene
kontraktowa.

Biuro Projektowania i Ustug Technicznych “PROKOM” — 58-200 Dzierzoniéw, ul. Przesmyk 7
4



Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét

1.9. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowac¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy Wykonawca bedzie:

- utrzymywacé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

- podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub
whasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie
jego sposobu dziatania. Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

a) lokalizacje baz, magazynoéw, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych

b) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- mozliwoscig powstania pozaru.

1.10. Ochrona przeciwpo zarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem oso6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
robo6t albo przez personel Wykonawcy.

1.11. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do rob6t bedg miaty $wiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materialéw na $rodowisko.
Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a po zakonczeniu robét ich szkodliwo$¢ zanika
(np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.
Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatéw od
whasciwych organéw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.12. Ochrona wiasno $ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informaciji
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w
czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robét,
ktore maja byé wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomic¢ Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia rob6t. O fakcie przypadkowego uszkodzenia
tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi
wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiadac¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i
urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.13. Ograniczenie obci gzen osi pojazdow

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0$ przy transporcie materiatow i
wyposazenia na i z terenu robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkéw i w sposéb ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera.

1.14. Bezpiecze astwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.
W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaplacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.
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1.15. Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robo6t i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robét od
daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
taki sposob, aby budowa byta w zadowalajgcym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.
Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpocza¢
roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.16. Stosowanie si ¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, wytyczne i normy, ktore sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny
za przestrzeganie tych praw, przepis6w, wytycznych i norm podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnos$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w spos6b ciagty bedzie
informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do
rob6t Wykonawca przedstawi szczegétowe informacije dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materiatow i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do
zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie pewnych materialéw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposéb ciagly spetniajg wymagania specyfikacji w czasie postepu robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatéw z
jakichkolwiek zrodet miejscowych witgczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow z
jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z
dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg formowane
w hatdy i wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu przy ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
kontrakcie bedg wykorzystane do robo6t lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan kontraktu lub
wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w
obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w kontrakcie.

Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwérnie materialtdw moga byé okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatdbw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia
ich wkasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem
jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni bedg zachowane nastepujgce warunki:

- Inzynier bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialtow w czasie
przeprowadzania inspekciji,

- Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie odbywa sie produkcja
materialéw przeznaczonych do realizacji kontraktu.

2.4. Materiaty nie odpowiadaj ace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz
zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wihasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow
Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne do robét, byty
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zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i whasciwosé i byly dostepne do kontroli przez
Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli dokumentacja projektowa lub specyfikacje przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 2 tygodnie
przed uzyciem materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez
Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w specyfikacjach zaakceptowanym przez
Inzyniera; w przypadku braku ustaler w takich dokumentach sprzet powinien byé uzgodniony i zaakceptowany
przez Inzyniera.

Liczba i wydajnosc¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentaciji projektowej, specyfikacjach i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania,
tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub specyfikacje przewidujg mozliwosé wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje
przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw kontraktu, zostang
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robot i wkasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentac;ji
projektowej, specyfikacjach i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
odpowiadajgce warunkom kontraktu na polecenie Inzyniera bedg usuniete z terenu budowy.

Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonywania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami kontraktu, oraz za jako$¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami
specyfikaciji, z projektem organizacji ruchu oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw rob6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentac;ji projektowej lub przekazanymi na
pismie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostana,
jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia roboét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich dokltadnos$é.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w kontrakcie, dokumentacji projektowej i w specyfikacjach, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatéw i rob6t, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu
przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jako $ci robét

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zalozong jako$¢
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatéw.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatéw oraz rob6t z czestotliwoscig zapewniajaca,
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stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i
specyfikacjach.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sa okreslone w specyfikacjach, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny,
aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z kontraktem.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekgciji.

Inzynier bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociggniecia te beda tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma
uzycie do robét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatéw.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.2. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w specyfikacjach, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystagpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do
akceptacji Inzyniera. Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybcie;.

6.3. Badania prowadzone przez In zyniera

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania prébek i
badania materiatéw u zrédta ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze
strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oceniaé
zgodnos¢ materiatdw i robot z wymaganiami specyfikacji na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez
Wykonawce.

Inzynier moze pobieraé prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli
wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci
niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan. W takim przypadku catkowite
koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.4. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

-certyfikat na znak bezpieczenstwa,

-deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Norma lub aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow,
dla ktérych nie ustanowiono polskiej normy.

W przypadku materiatéw, dla ktérych w/w dokumenty sa wymagane przez specyfikacje, kazda partia dostarczona
do robo6t bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi. Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.5. Dokumenty budowy

6.5.1. Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajgcego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do zakonczenia robét. Odpowiedzialno$é za prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu,
z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technika,
w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zataczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.
Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegolnosci:
- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,
- uzgodnienie przez Inzyniera harmonogramu robot,
- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegoinych elementéw robot,
- przebieg rob6t, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
- uwagi i polecenia Inzyniera,
- daty zarzadzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,
- zgloszenia i daty odbioréw rob6t zanikajacych, ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbioréw robot,
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- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom,
wymaganiom szczegélnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
- zgodnos$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robé6t,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,
- dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,
- wyniki préb poszczegélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przediozone Inzynierowi do
ustosunkowania sie.
Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.
Wopis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong,
kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.

6.5.2. Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w pkt 6.6.1 i 6.6.2. nastepujace dokumenty:

- pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

- protokoty przekazania terenu budowy,

- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne zwigzane z realizowanym kontraktem,
- protokoty odbioru robot,

- protokoty z narad i ustalen,

- korespondencje na budowie.

6.6. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajgacego.

7.0BMIAR ROBOT

Obmiar robét zostat okreslony na podstawie dokumentacji projektowej, i przedstawiony w przedmiarze rob6t oraz
szczegotowych specyfikacjach technicznych dotyczacych poszczegdélnych robot.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w przedmiarze lub w specyfikacjach, nie
zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoiczenia wszystkich rob6t. Btedne dane zostang poprawione wg instrukciji
Inzyniera na pismie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich specyfikacji, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru,
dokonywanym przy udziale Wykonawcy przez:

Inzyniera:

- odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

- odbior czesciowy,

Komisje wyznaczong przez Zamawiajacego:

- odbiorowi ostatecznemu,

- odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiodr robot zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od
daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg
projektowa, specyfikacjami i uprzednimi ustaleniami.

Biuro Projektowania i Ustug Technicznych “PROKOM” — 58-200 Dzierzoniéw, ul. Przesmyk 7
9



Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét

8.3. Odbiodr cz esciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robot
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robét dokonuje Inzynier.

8.4. Odbiodr ostateczny robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbidr ostateczny robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach kontraktowych, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakohnczenia rob6t i przyjecia dokumentéw wymaganych w specyfikacjach.
Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z
dokumentacja projektowa i specyfikacjami.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajacych i robét
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robét uzupetniajacych lub robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych rob6t w poszczegolnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i specyfikacjach z uwzglednieniem toleranciji i nie
ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczehAstwo ruchu, komisja dokona odbioru
wykonanych robét.

8.5. Dokumenty do odbioru ostatecznego robét

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego robét

sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:

- dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji kontraktu,

- specyfikacje techniczne (podstawowe z kontraktu i ew. uzupetniajgce lub zamienne),

- recepty i ustalenia technologiczne,

- dzienniki budowy ,

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatdéw zgodnie z specyfikacjami,

- opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikdw badan i pomiaréw zataczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie ze specyfikacjami,

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
gazowej),

- protokoty odbioru i przekazania tych robét wiascicielom urzadzen,

- geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg obiektow i sieci uzbrojenia terenu,

- kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do

odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego

robot.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru

ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.6. Odbioér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie ,,Odbiér ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ustalenia ogo6lne

Podstawg ptatnosci jest cena kontraktowa jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji przedmiaru robét.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci bedzie wartos$¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji przedmiaru robot.

Kwota ryczattowa bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace sie na jej
wykonanie, okreslone dla tej roboty w specyfikacji technicznej i w dokumentacji projektowe;j.

Kwoty ryczattowe beda obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- warto$é zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw transportu na
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teren budowy,
- wartos$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami towarzyszacymi (sprowadzenie sprzetu na teren budowy i z powrotem,
montaz
i demontaz na stanowisku pracy),
- koszty posrednie, w sktad ktérych wchodza: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikow
nadzoru i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i
wody, budowa drog dojazdowych itp.), koszty dotyczace oznakowania robot, wydatki dotyczace bhp,
ustugi obce na rzecz budowy, optaty za dzierzawe placéw i bocznic, ekspertyzy dotyczace wykonanych
robét, ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsiebiorstwa Wykonawcy,
- zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych
wystgpi¢ w czasie realizacji robét i w okresie gwarancyjnym,
- podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami (do cen jednostkowych nie nalezy wliczaé¢
podatku VAT).
Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w Wycenionym Przedmiarze Robot jest
ostateczna i wyklucza mozliwo$¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie rob6t objetych tg pozycja
kosztorysowa.

9.2. Warunki kontraktu i wymagania ogoélne niniejsze  j specyfikacji
Koszt dostosowania sie do wymagan warunkow kontraktu i wymagan zawartych w niniejszej specyfikacji
obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie wyszczegoélnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Wykonawca ponosi wszelkie koszty zwigzane z organizacjg ruchu w czasie realizacji zadania inwestycyjnego,
utrzymaniem oznakowania podczas robét i demontazem oznakowania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

- Ustawa Prawo budowlane z dnia 07.07. 1994 (Dz. U. Nr 89 z 1994r, poz. 414) z pdzniejszymi zmianami.

- Rozporzadzenie MGPIB z 21.02.1995 w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych
oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie (Dz. U Nr 25 z 1995, poz. 133)

- Zarzadzenie MGPIB z 15.12.1994 w sprawie dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (MP Nr 2 z
1995, poz. 29)

- Ustawa Prawo geodezyjne i kartograficzne z dnia 17.05. 1989 (Dz. U. Nr 30, poz.163) z p6zniejszymi
Zmianami.

- Rozporzadzenie MTiGM z dnia 02.03.1999 w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43 z 1999, poz.430)
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ST.1. WYZNACZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wyznaczeniem trasy i punktéw wysokos$ciowych.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej
Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji rob6t dla
zadania j.w.

1.3. Zakres rob6t obj etych w specyfikacji technicznej

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza czynnosci umozliwiajacych wyznaczenie w terenie przebiegu
trasy w/w uzbrojenia. W zakres rob6t wchodzi:

- wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych)

- zastabilizowanie punktéw w sposdéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie

1.4. Okre $lenia podstawowe
Punkty gtéwne trasy — sa to punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koricowy punkt
trasy

2. MATERIAL
2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatow zgodnie z ,Wymagania ogolne”.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac prety stalowe tzw. “szpilki”. Dla stabilizacji pozostatych
punktéw przebiegu trasy nalezy zastosowac prety stalowe tzw. “szpilki”, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej
nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5mm i dlugosci ok. 5cm. Paliki “Swiadki” wbijane obok palikéw osiowych
powinny mie¢ dtugos¢ okoto 50cm.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu zgodnie z ,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprz et pomiarowy

Roboty pomiarowe zwigzane z wytyczeniem oraz okresleniem wysokosciowym powyzszych elementéw trasy
wykonywane beda sprzetem geodezyjnym:

—teodolity,

—niwelatory,

—dalmierze,

—tyczki, faty, tasmy stalowe

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu zgodnie ,Wymagania ogoélne”.

4.2. Transport sprz etu i materiatéw
Mozna uzywa¢ dowolnych srodkéw transportu do przewozu materialdw uzywanych w robotach
przygotowawczych.

5.WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdét zgodnie z ,Wymagania ogolne”.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Wykonawca zobowigzany jest wytyczy¢ i zastabilizowa¢ w terenie punkty gidwne osi trasy oraz punkty
wysokosciowe (repery robocze) i dostarczy¢ Inzynierowi szkic wytyczenia trasy, wykaz punktow wysokosciowych
oraz wszelkie inne dane, niezbedne do zidentyfikowania tych punktéw w terenie.

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia
robot.

Prace pomiarowe powinny byé wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za nastepstwa niezgodnosci wykonywanych robot z dokumentacijg
projektowa, specyfikacjami technicznymi oraz zmianami wprowadzonymi w nich zawczasu przez Inzyniera.
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Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o jakichkolwiek btedach wykrytych wytyczeniu
punktéw gtéwnych trasy i reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajacego.
Wykonawca powinien sprawdzac¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznia sie od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej to powinien powiadomic¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiaréw przez Inzyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw
pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe zostang zniszczone przez
Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia
robét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t naleza do obowigzkéw
Wykonawcy.

5.3. Wyznaczanie punktow gtéwnych trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa przy wykorzystaniu sieci poligonizacji
panstwowej. O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50m.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci

Ogolne zasady kontroli rob6t podano w ,Wymagania ogoline”.

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z wyznaczeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wg ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

6.2. Sprawdzenie rob6t pomiarowych

Sprawdzenie robo6t pomiarowych powinno by¢ przeprowadzone wg nastepujacych zasad:

- 0$ sieci nalezy sprawdzac na wszystkich zatamaniach trasy.

- robocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdzac niwelatorem na catej dtugosci budowanego odcinka.
Wyznaczone punkty na osi nie powinny by¢ przesuniete wiecej niz o 3cm w stosunku do projektowanych, a
rzedne punktéw na osi nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1cm w stosunku do rzednych projektu.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowsg robét zwigzanych z wyznaczeniem trasy w terenie jest 1km (kilometr) trasy drogowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i niniejsza specyfikacja jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiér robot zwigzanych z wyznaczeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicOw i dziennikéw pomiaréw
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Cena wykonania rob6t pomiarowych obejmuje:

- wytyczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gtéwnych osi trasy i punktdw wysokosciowych

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami

- wykonywanie pomiaréw biezacych w miare postepu robdt, zgodnie z dokumentacjg projektowg

- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

— Instrukcja techniczna 0-1. Og6lne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

— Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji - GUGIK W-wa 1979

— Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poziomai - GUGIK W-wa 1978

— Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna GUGIK W-wa 1983
— Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe - GUGIK W-wa 1979
— Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne — GUGIK W-wa 1983

— Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne — GUGIK W-wa 1983
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ST.2. USUNIECIE HUMUSU, GLEBY | DARNINY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
usunieciem humusu (gleby) i darniny.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji rob6t dla
zadania j.w.

1.3. Zakres robét obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z usunieciem humusu i
darniny wykonywanych w ramach rob6t przygotowawczych.

1.4. Okre $lenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z definicjami podanymi w ST-I-0. "Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu
Og6lne wymagania dotyczace sprzetu zgodnie z ST-I-0. ,Wymagania ogoélne”.

3.2. Sprz et do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem humusu i darniny powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- spycharki,

- réwniarki,

- topaty, szpadle i inny sprzet do recznego zdjecia humusu i darniny,

- koparki i samochody samowytadowcze do zatadunku i transportu humusu i darniny

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu zgodnie z ST-I-0. ,Wymagania ogoélne”.

4.2. Transport humusu i darniny
Humus przeznaczony do wykorzystania nalezy przemieszcza¢ po terenie z zastosowaniem spycharek i rowniarek
a jego nadmiar przewozi¢ transportem samochodowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét zgodnie z ST-1-0. ,Wymagania ogoine”

5.2. Zdjecie humusu razem z darnin g

Przewiduje sie zdjecie humusu z darning. Humus z darning nalezy zdejmowac przy uzyciu spycharek lub
réwniarek, a w miejscach gdzie zastosowanie maszyn moze spowodowac¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robot,
nalezy dodatkowo stosowac reczne wykonanie robét. Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa
rob6t ziemnych.

Grubos$é zdejmowanej warstwy humusu 15-20cm. Zdjety humus nalezy sktadowaé w regularnych pryzmach.
Miejsce sktadowania humusu powinny by¢ tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem,
a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowaé¢ humusu w czasie opadéw deszczu, a takze
bezposrednio po nim aby unikna¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-1-0. ,Wymagania ogélne”.

6.2. Kontrola prawidtowo $ci wykonania rozbiérki
Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu i darniny.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowa jest: 1m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu i darniny.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST-I1-0. “Wymagania ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-1-0. “Wymagania ogoélne”.

Cena zdjecia 1m? humusu z darning obejmuje:
- zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtuz granicy robot ziemnych lub odwiezieniem na odktad

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja
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ST.3. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG | ULIC

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznych sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z rozbidrkg elementéw drdg i ulic.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji rob6t dla
zadania j.w.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza rob6t zwigzanych z rozbiérka:
- nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych,

-nawierzchni gruntowych

- podbudowy z kruszywa kamiennego,

- kraweznikow betonowych,

- taw betonowych pod krawezniki,

- chodnikéw z kostki betonowej, kamiennej

1.4. Okre $lenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z definicjami podanymi w ST-D-0. "Wymagania ogdélne”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu zgodnie z ST-D-0. ,Wymagania ogoélne”.

3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robét rozbiorkowych nalezy stosowac:
- pity mechaniczne spalinowe,

- mloty pneumatyczne,

- sprezarki powietrza spalinowe

- tadowarki kotowe,

- spycharki,

- samochody ciezarowe samowytadowcze,

badz inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu zgodnie z ST-D-0. ,Wymagania ogéine”.

4.2. Transport sprz etu i materiatéw

Materiat z rozbiérki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym na miejsce ustalone z Inzynierem. Wybor
srodka transportu zalezy od uwarunkowan lokalnych. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny
spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen osi,
wymiarow tadunku i pozostatych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét zgodnie z ST-D-0. ,Wymagania ogoélne”.

5.2. Rozbiérka elementow drég i ulic

Warstwy nawierzchni i podbudowy nalezy usuwa¢ mechanicznie przy uzyciu sprzetu wymienionego w punkcie
3.2. Krawedz rozbieranej warstwy nawierzchni lub podbudowy na styku z istniejacg nawierzchnig powinna by¢
pionowa i prostopadta do osi drogi (nie moze by¢ postrzepiona).

Wykopy powstate po rozbidrce elementéw drdg i ulic znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja,
projektowa beda wykonywane wykopy drogowe badz wykopy pod kanalizacje deszczowa, powinny byé
tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej.
Wykopy w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopéw nalezy wypetni¢ warstwami, odpowiednim
gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach
dotyczacych robdt ziemnych.

Materiat z rozbiorki podbudowy z kruszywa kamiennego moze by¢ wykorzystany do budowy jako materiat z
odzysku za zgodg Inzyniera. Materiat przeznaczony do powtérnego uzycia wg wskazan Inzyniera powinien by¢
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chroniony przed zanieczyszczeniem.

Kostka kamienna zostang przetransportowane i ztozone w miejscach uzgodnionych z Inzynierem.

Pozostate materiaty z rozbiorki tj.: gruz, krawezniki, obrzeza, ptyty betonowe zostang przetransportowane i
zlozone w miejscach uzgodnionym z Inzynierem. Zatozono odlegtosé transportu gruzu ceglano-betonowego na
odlegtos¢ do 10km (w przypadku gruzu bitumicznego - 20km).

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-D-0. ,Wymagania ogolne”.

6.2. Kontrola prawidtowo $ci wykonania rozbiérki

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia lub zanieczyszczenia elementéw lub materiatéw przewidzianych do
powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach powinno spetia¢ odpowiednie
wymagania okreslone w specyfikacjach dotyczacych robot ziemnych.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa jest:

- 1m2 (metr kwadratowy) w przypadku rozbidrki nawierzchni

- 1m3 (metr szescienny) w przypadku rozbidrki taw betonowych

- 1m (metr) w przypadku rozbiorki ogranicznikéw nawierzchni (krawezniki, obrzeza)

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST-D-0. “Wymagania ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-D-0. “Wymagania ogdéine”.

Cena wykonania rozhiérki obejmuje:

a) dla rozbioérki nawierzchni

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
- ciecie, rozkucie i zerwanie nawierzchni,

- ewentualne sortowanie uzyskanego materiatu do powtérnego wykorzystania,
- zatadunek i wywiezienie materialu,

- wyréwnanie i uporzadkowanie terenu rozbiorki

b) dla rozbiorki kraweznikow

- odkopanie i wyjecie kraweznikdw,

- zerwanie podsypki i taw,

- zatadunek i wywiezienie materiatu,

- wyréwnanie i uporzadkowanie terenu rozbiorki

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
- PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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ST.4. WYKONYWANIE WYKOPOW W GRUNTACH KATEGORII llI- 1V

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem wykop6w w gruntach kat. Il —IV zwigzanych z przebudowg sieci wodociggowe;j
wraz z przylaczami i budowg kontenerowej przepompowni wody wraz ze zbiornikiem.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robot
zwigzanych z w/w budowa.

1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem
wykopéw w gruntach kat. IlI- IV i obejmuja:

- wykonywanie wykopow mechanicznie w gruntach kat. Ill-iV na odktad

- wykonywanie wykopow recznie w gruntach kat. 111-iV na odktad.

1.4. Okre $lenia podstawowe

Wykop ptytki — wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1m
Wykop s$redni - wykop, ktérego gtebokos$¢ zawiera sie w granicach 1-3m
Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenie gruntu okreslona wzorem:

's= 4g/dgs
gdzie:
dg — gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/mg)
dgs - gestos$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego okreslona w normalnej prébie Proctora (Mg/mg)

Wskaznik réznoziarnistosci gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntdw niespoistych okreslona
Wg wzoru:

gdzie:

dg — $rednica oczek sita przez ktére przechodzi 60% gruntu (mm)
dgs - $rednica oczek sita przez ktére przechodzi 10% gruntu (mm)

2. MATERIALY
Nie wystepuja

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu zgodnie z ,ST.0. Wymagania ogélne”.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t ziemnych zwigzanych z wykonywaniem wykopéw powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- do odspajania i wydobywania gruntu (mtoty pneumatyczne, koparki, tadowarki),

- do odspajania i przemieszczania gruntu (spycharki)

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycz ace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu zgodnie z ,ST.0. Wymagania ogolne”.
4.2. Transport gruntéw

Nie dotyczy
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5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét zgodnie z ,ST.0. Wymagania ogéine”.

5.2. Wykonywanie wykopow

Wykopy nalezy wykonac¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania wykopu - mechanicznie z
wyjatkiem miejsc kolizyjnych gdzie roboty prowadzi¢ recznie.

Umocnienie scian wykopu stalowymi wypraskami. Obudowa powinna wystawaé 15cm ponad teren.
Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ ztozony przez Wykonawce na odkiad.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej.

Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z Inzynierem.

Wyjscie ( zejscie ) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwilg osiggniecia gtebokosci
wiekszej niz 1,0m od poziomu terenu.

5.3. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robot
ziemnych.

Wykop nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu, aby zapewni¢ grawitacyjny odptyw wody z wykopu w dét po jego
dnie.

Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzié¢ poza teren pasa robét ziemnych.

W wyjatkowych przypadkach gdy woda gruntowa uniemozliwia wykonywanie wykopu nalezy obnizy¢ poziom waéd
gruntowych.

Obnizenie wod gruntowych nalezy przeprowadzac tak, aby nie zostata naruszona struktura w podtozu
wykonywanego obiektu, ani tez w podtozu sasiednich budowli.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ,ST.1. Wymagania ogoélne”.

6.2. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wiecej niz
+5cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1m

6.3. Zasady post epowania z odcinkami wadliwie wykonanymi
Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6 powinny by¢ wykonane
ponownie przez Wykonawce na jego koszt.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest m3 (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ,,.ST.0. Wymagania ogélne”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i niniejsza specyfikacja jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktéw 5 i 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Zakres
Odbiér robot zanikajacych obejmuje sprawdzenie:
- sposob wykonania wykopéw pod wzgledem: obudowy oraz zabezpieczenia przed zalaniem wodg
gruntowg i z opadow atmosferycznych,
Odbiodr robét powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania
ogolnego postepu robot.
Wyniki z przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokotow i wpisane do Dziennika Budowy.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ,,ST.0. Wymagania ogoélne”.
Cena wykonania warstwy odsaczajacej obejmuje:

- prace pomiarowe i oznakowanie robot

- wykonanie wykopu w gruncie kat. 11l-VI na odktad,

- umocnienie $cian wykopu,

- przewiezienie i wytadunek,

- przeprowadzenie pomiaréw i wymaganych badan laboratoryjnych,
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- odwodnienie wykopu na czas jego wykonania,
- transport nadmiaru gruntu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy.
- PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i
badania przy odbiorze
- PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych

i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.
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ST.5. SIEC WODOCIAGOWA Z PRZYt ACZAMI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej ( ST ) sg wymagania szczegotowe dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z przebudowg sieci wodociggowej wraz z przytaczami .

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji rob6t dla
zadania j.w.

1.3. Zakres robét obj etych ST
Zakres rob6t zawarty w niniejszej Specyfikacji Technicznej obejmuje budowe :
Wodociag z rur cisnieniowych PN 10 do wody pitnej
- sie¢ wodociggowa PE O 200mm , 180mm ,125mm , 110mm, 90mm z rur PE ,
- hydranty nadziemne,
- studnie odwodnieniowe,
- zawory odpowietrzajgco-napowietrzajgce,
- przytacza wodociggowe z rur PE O 50mm , 40mm ,32mm

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.41. Przytacza wodoci agowe - przewdd przeznaczony do odprowadzenia wody do instalacji wodociggowej
do budynku

1.4.2.Sie€ wodoci agowa — ukiad potagczonych przewoddw i ich uzbrojenia przesytajacych i rozprowadzajgcych
wode przeznaczong do spozycia przez ludzi w granicach od stacji uzdatniania wody do zestawu
wodomierzowego na przytgczu wodociggowym

1.4.3. Uzbrojenie przewodéw wodoci  ggowych

Armatura i przyrzady pomiarowe zapewniajace prawidiowe dziatanie i eksploatacje sieci wodociagowej

1.4.4. Armatura sieci wodoci agowych:

- armatura zaporowa — zasuwy i zawory,

1.4.5. Wezet monta zowy — miejsce w ktérym nastepuje rozgatezienie odcinkéw przewodéw lub zainstalowanie
elementéw uzbrojenia. W sklad wezta wchodza miedzy innymi ksztattki, ztacza, elementy uzbrojenia.

1.4. 6. Blok oporowy

Betonowy blok wykonany w celu zabezpieczenia przewodu przed osiowymi przemieszczeniami.

1.4.7. Rura ochronna - stosowana na rurze przewodowej w przypadku skrzyzowania z drogami, innymi sieciami,
ciekami wodnymi.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotycz gce materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w specyfikacji technicznej w ,,ST-0. Wymagania ogélne”.

2.2.1.Rury kanatowe

Rury z PE $rednicy 200, 180, 125, 110, 90mm w odcinkach prostych L=12,0m SDR 17 {gczone metoda
zgrzewania doczotowego lub elektrooporowego.

Ksztaltki do sieci wodociggowej z PE i zeliwa sferoidalnego z oktadzing cementowa.

Rury cisnieniowe z PE srednicy 32,40,50 mm w zwojach PN10 taczone poprzez ksztaltki zaciskowe

2.2.2. Hydranty nadziemne

Hydranty nadziemne $rednicy 80 mm na ci$nienie 1,0 MPa zgodne z wymaganiami normy PN-89/M-74091
2.2.3. Studnia betonowa

Studnia betonowa do odwodnienia rurociggu powinna by¢ wykonana z betonu B45 srednicy 1200mm,

Studnia betonowa do odpowietrzenia i napowietrzenia rurociggu powinna by¢ wykonana z betonu B45 $rednicy
1000mm,

2.2.4. Zasuwy zeliwne

Zasuwy zeliwne kotnierzowe srednicy 200, 150, 125, 100, 80mm wyposazy¢ w skrzynki uliczne petne zgodnie z
normg PN-85/M-74081.

2.2.5. Wodomierz
Wodomierz skrzydetkowy do opomiarowania poboru wody wg 1SO 9001 , ISO 14001, PN — N 18001

2.2.6. Podio ze
Podtoze pod kanaty grub.15cm i obsypke nad rurg grub.20cm wykona¢ z pospotki wg PN-87/B-01100 124:2000.

2.3. Studnie betonowe
Studnie betonowe zlozone sg z zasadniczych czesci:
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- komory roboczej,
- komina wlazowego,
- dna studni.

2.3.1. Komora robocza

Komora robocza powyzej wejscia kanatu powinna byé wykonana z kregéw betonowych $rednicy 1200mm i
1000mm o wysokosci 250, 500, 1000mm wg PN-B-10729:1999

Komore robocza przykry¢ ptytg pokrywowa zelbetowa okragta 1200/625 wysokosci 180, 210 lub 270mm.

2.3.2. Dno studzienki
Dno studni jest elementem prefabrykowanym, betonowym z betonu klasy B45, wodoszczelnego W-8, mato
nasigkliwego ( ponizej 4%), i mrozoodpornego F-150 srednicy 1200mm

2.3.3. Stopnie ztazowe

Stopnie wlazowe zamocowano mijankowo w dwdch rzedach w odlegtosci pionowej 300mm oraz w odleglosci
poziomej w osi stopnia 300mm.

Nalezy stosowac stopnie zeliwne wg PN-64/H-74086.

2.3.4. Laczenie prefabrykatow
Kregi oraz ptyty nalezy taczyé za pomoca uszczelek gumowych AAC 5363 stozkowych wg PN-85/C-94153

3. SKLADOWANIE MATERIALOW

3.1. Ogolne wymagania dotycz gce materialéw

Ogolne wymagania dotyczace sktadowania materiatdbw podano w specyfikacji technicznej ,ST-0. Wymagania
ogolne”.

3.2. Rury kanatowe

Rury z PE nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami pochodzacymi od podtoza na ktérym beda sktadowane lub
przewozone, zawiesi transportowych, stosowania niewtasciwych narzadzi i metod przetadunku.

Rury w prostych odcinkach — skladowac¢ w stosach na réwnym podtozu, na podktadach drewnianych o szerokosci
nie mniejszej niz 0,1m i w odstepach 1do 2 metréw. Nie przekracza¢ wysokosci sktadowania ok.1,0m dla rur
mniejszych srednic i 2,0m dla rur o wiekszych srednicach.

Rury w kregach skladowac¢ na ptasko na réwnym podtozu na podktadach drewnianych pokrywajacych co najmniej
50% powierzchni skladowania. Nie przekracza¢ wysokosci sktadowania 2,0m

Rury o réznych srednicach powinny byé¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe, to rury o wiekszych
$rednicach i grubszych $ciankach powinny sie znajdowac¢ na spodzie.

Szczegdlnie nalezy zwraca¢ uwage na zakonczenie rur i zabezpieczy¢ je ochronami (kapturki, wktadki itp.)

Nie dopuszczaé do sktadowania w sposo6b przy ktérym moglyby wystgpi¢ odksztatcenia ( zagiecia, zagniecenia)
w miare mozliwosci przechowywac i transportowac¢ w opakowaniach fabrycznych.

Nie dopuszczaé¢ do zrzucania elementow.

Niedopuszczalne jest wleczenie pojedynczych rur, wigzek lub kregéw po podtozu.

Zwroci¢ szczeg6lng uwage na zabezpieczenie przeciwpozarowe substancji tatwopalnych jakimi sa
rozpuszczalniki i kleje.

Ksztaltki, ztaczki i inne materiaty powinny by¢ sktadowane w sposéb uporzadkowany z zachowaniem wyzej
omowionych srodkéw ostroznosci.

3.3. Kregi

Sktadowanie kregéw moze odbywa¢ sie na gruncie nieutwardzonym wyréwnanym, pod warunkiem, ze nacisk
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5MPa.

Przy sktadowaniu wyrobdw w pozycji wbudowania wysokos$é skladowania nie powinna przekracza¢ 1,8m.
Sktadowanie powinno umozliwi¢ dostep do poszczegoélnych stoséw wyrobow lub pojedynczych kregow.

3.4. Wiazy kanatowe
Wiazy kanatowe powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajgcych korodujaco.
Wiazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

4. SPRZET
4.1. Ogolne wymagania dotycz ace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w specyfikacji technicznej ,ST-0. Wymagania ogélne”.

4.2. Sprz et do wykonania wodoci agu
Wykonawca przystepujacy do wykonania wodociggu powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu :

- koparek podsiebiernych
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- spycharek kotowych lub gasienicowych

- sprzetu do zageszczania gruntu

- wciggarek mechanicznych

- zgrzewarek do zgrzewania elektrooporowego
- sprezarek spalinowych

5. TRANSPORT
5.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materialdw
Ogoline wymagania dotyczace transportu podano w specyfikacji technicznej w ,ST-0. Wymagania ogolne”.

5.2. Transport rur

Zatadunek i transport rur powinien odbywacé sie w sposéb uniemozliwiajacy uszkodzenie rur i ich deformacije.
Elementy przewozone w pozycji poziomej nalezy zabezpieczy¢ przed przesuwaniem i przetaczaniem w czasie
ruchu pojazdu.

Transport powinien byé wykonany pojazdami o odpowiedniej diugosci tak aby wolne kornce wystajace poza
skrzynie tadunkowa nie byty dluzsze niz 1,0m oraz pojazdami o zabezpieczonych ostrych krawedziach,
mogacych uszkodzi¢ powierzchnie rur.

Zatadunek i roztadunek rur powinien odbywac¢ sie pod nadzorem.

W czasie transportu rury powinny by¢ podparte na catej swej dtugosci i przy rurach o réznej srednicy sztywniejsze
powinny sie znajdowa¢ na spodzie.

5.3. Transport studni

Transport studni powinien odbywac¢ sie samochodami prostopadle do pozycji wbudowania. Dla zabezpieczenia
przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie
przektadek, rozporéw i klinéw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.

5.4. Transport wkazéw kanatowych

Wiazy kanatowe mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
przemieszczeniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu ciezkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktadac na paletach po 10
szt. i faczy¢ tasmaq stalowa.

5.5. Transport kr egéow

Transport kregéw powinien odbywa¢ sie w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wobudowania.

W celu usztywnienia utozenia elementéw oraz zabezpieczenia styku ze scianami $rodka transportowego nalezy
stosowaé przektadki, rozpory i kliny z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatéw oraz ciegna z drutu do
podktadéw lub zaczep6w na srodkach transportowych.

5.6. Transport kruszyw
Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transport, w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

6. WYKONANIE ROBOT
6.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatow
Ogolne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w specyfikacji technicznej w ,ST-0. Wymagania ogélne”.

6.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocg
kotkéw osiowych, kotkow swiadkow i kotkéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe ( z rzednymi
sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne ), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

6.3. Podto ze wzmocnione

Wzmocnienie podioza na odcinkach pod ztgczami rur powinno by¢ wykonane po probie szczelnosci odcinka sieci.
Niedopuszczalne jest wyréwnanie podtoza ziemig z urobku lub podktadanie pod rury kawatkow drewna, kamieni
lub gruzu.

Podtoze powinno byé¢ tak wyprofilowane aby rura spoczywata na nim jedng czwartg swojej powierzchni.

Podtoze nalezy wykona¢ z materiatu z wykopu po uprzednim jego przesortowaniu o grubosci 15cm na odcinku
drogi gminnej .Na odcinku drogi wojewddzkiej wymiana catkowita podioza grubosci 15cm

Badania podtoza zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735.

6.4. Roboty monta zowe
6.4.1. Sie¢ wodoci ggowa
Technologia uktadania przewodéw powinna zapewni¢ utrzymanie trasy i spadkow zgodnie z Dokumentacja
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Projektowa.

Spadek przewodu nalezy kontrolowa¢ za pomoca niwelatora w odniesieniu do reperoéw stalych znajdujacych sie
poza wykopem oraz reperéw pomocniczych.

Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢ czy nie majg one widocznych uszkodzen powstatych w
czasie transportu i sktadowania. Ponadto rury nalezy starannie oczysci¢ zwracajac szczegélng uwage na bose
konce rur.

Rury ciezkie opuszczane mechanicznie nalezy umieszczac we wtasciwym potozeniu gdy sa podwieszone i
dopiero wéwczas zwolnic podwieszenie.

Rury PE nalezy taczy¢ elektrooporowo za pomocg muf elektrooporowych lub poprzez zgrzewanie doczotowe
W trakcie montazu nalezy wykonywaé korekty wysokosciowe i odlegtosciowe poprzez regulacje na ztaczach i
odpowiednie przyciecie rur oznaczonych linig przerywana.

Zmiany kierunkéw mogg odbywac sie poprzez instalowanie ksztattek Zzeliwnych lub przy wykorzystaniu
elastycznosci rur PEHD  stosujgc minimalne promienie giecia dla danej srednicy rury.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z placu budowy nalezy zabezpieczy¢ kornce utozonego
rurociggu przed zamuleniem.

6.4.2. Armatura

Montaz armatury (zasuw) i ksztattek wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Trzpienie zasuw prowadzi¢ w obudowie. Zasuwy wyposazy¢ w skrzynki uliczne ktére nalezy posadowi¢ na
fundamencie ceglanym lub betonowym oraz obetonowa¢ kotnierzem o $rednicy 50cm lub obtozyé dwoma
pierscieniami z kostki betonowej.

6.4.3. Przytgcza wodoci ggowe

Przylacza wodociggowe powinny by¢ taczone z przewodem rozdzielczym za pomoca opaski z nawiertka i
zaworem.

Przytacze wodociggowe powinno by¢ doprowadzone do granicy pasa drogowego i potgczone z istniejgcym
odcinkiem na terenie posesji wasciciela lub wprowadzone piwnicy do wydzielonego tatwo dostepnego miejsca ,
zabezpieczonego przed zalaniem woda zamarzaniem oraz dostepem 0s6b niepowotanych.

Przylacze wodociggowe powinno by¢ utozone ze spadkiem w kierunku przewodu rozdzielczego.

Armatura sieci wodociggowych powinna by¢ oznakowana za pomocg jednolitych tabliczek orientacyjnych wg PN-
B-09700.

Na kazdym przytaczu powinna by¢ zamontowana zasuwa.

Przytacza o dtugosci powyzej 20,0m podlegajg prébom szczelnosci.

Przytacza krétsze powinny wykazywac szczelnosé przy cisnieniu roboczym.

6.4.4. Konstrukcje mocuj ace przewody

W celu zabezpieczenia przewodu wodociggowego przed przemieszczaniem sie w wyniku parcia wody nalezy
gtéwnie na kolanach, trojnikach, i zasuwach wykona¢ bloki oporowe.

Nalezy zwréci¢ uwage aby blok oporowy miat stabilne podparcie w gruncie rodzimym (grunt nienaruszony, ubity).
Aby zabezpieczy¢ ksztattke przed uszkodzeniem przez beton nalezy oddzieli¢ te dwa elementy grubg folig lub
tasma z tworzywa.

6.4.5. Przewiert sterowany
Przewiert nalezy stosowa¢ w miejscu wskazanym w Dokumentacji Projektowe;.
Przewiert wykona¢ metoda wiercenia kierunkowego polegajacy na wykonywaniu w gruncie otworu o wymaganym
spadku pomiedzy dwoma uprzednio wykonanymi komorami ( poczatkows i korcowg ) przy zastosowaniu
wiertnicy HWP-33 zasilanej z agregatu hydraulicznego pradotworczego.
Wiertnice wyposazone sa w gltowice nozowe do gruntdw normalnych oraz w gtowice widiowe do gruntéw
skalistych.
Przewiert w rurach ostonowych wykona¢ z rur stalowych [0 355,6/8,0 ; (1273/8,0 ; 0193,7/7,1.
Wymiary komoér 1,5,0x4,0m- poczatkowa i 1,5x3,0m-koncowa, gtebokos$é nizsza od wymaganego przejscia o
36cm.
Metoda polega na :
- wykonaniu otworu pilotowego za pomoca zerdzi, demontowanych w komorze odbiorczej; kierunek

zerdzi i ich spadek kontrolowany jest przy uzyciu urzadzen geodezyjnych ( teodolitu ),
- poszerzaniu otworu pilotowego przy uzyciu wiertnicy ulokowanej w rurze ostonowe;.
Wprowadzanie rury PE do rury ochronnej wykona¢ za pomocg pt6z pierscieniowych typu RACI. Przed
rozpoczeciem pracy ustali¢ konieczna ilo$¢ i typ elementéw ptdz. Otwarte pierscienie luzno potaczy¢ na
rurociggu, konce pierscieni wsuna¢ jeden w drugi i lekko zazebi¢. Miejsce styku pierscieni z rurg przewodowg
owinag¢ tasmg EVO. Pierscienie ptozy zacisng¢ symetrycznie przy pomocy urzadzenia zaciskowego do montazu
az niemozliwe bedzie przesuwanie pierscienia po rurze.
Elementow ptdz nie mozna zaciskaé jednostronnie. Potozenie ptéz na rurociggu nalezy ustali¢ wczesniej,
poniewaz pbézniejsze rozwigzanie ptoz jest niemozliwe.
Rury PE nie moga opiera¢ sie i spoczywac na rurze ochronnej.
Podpory ( ptozy ) powinny znajdowac sie bezposrednio za kielichami rur. Przy koncach rury przejsciowej nalezy
zamontowacé pierscienie podwajne.
Przestrzen miedzy rurociggiem roboczym, a wewnetrzng scianka rury ochronnej, na wlocie i wylocie, z obu
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koncow rury ochronnej zamkna¢ korkiem z pianki poliuretanowej, na dtugosci nie mniejszej niz 10,0cm, mierzac
od krawedzi rury przejsciowej i pierscieniem samouszczelniajgcym.

Odcinek rury przeznaczony do utozenia w rurze ochronnej nalezy poddac¢ prébie szczelnosci ztaczy na
powierzchni terenu przed wprowadzeniem do rury ochronnej.

6.4.5.1. Przewiert pilota zowy
Pierwszym etapem przewiertu sterowanego jest wykonanie otworu pilotazowego. Do tego celu stuzy glowica
wiercgca zakonczona specjalng ptytkg sterujgca odchylong od osi gtowicy pod katem 15% - 20%.

W glowicy umieszczona jest sonda, ktéra podaje kat nachylenia gtowicy wzgledem poziomu, gtebokos¢ gtowicy w
stosunku do powierzchni oraz, kat obrotu sondy czyli doktadne potozenie ptytki sterujacej wzgledem osi
wiercenia. Glowica wiercaca jest tak uksztattowana, ze w przypadku réownoczesnego obracania i pchania gtowicy
tor przewiertu jest prostoliniowy. W przypadku, gdy nie obracamy gtowica, a jedynie wpy]chamy jg w grunt,
nastepuje skret w kierunku zaleznym od potozenia ptytki sterujacej.

Przy przewiertach sterowanych, w celu okreslenia potozenia ptytki sterujacej wzgledem osi wiercenia, operuje sie
godzinami na tarczy zegara tzn. ustawienie gtowicy "na godzine 12" powoduje odchylenie przewiertu do gory, "na
godzine 6" do dotu, "na godzine 9" w lewo i "na godzine 3" w prawo. Przy sterowaniu mozliwe sg wszystkie
ustawienia posrednie np.: "na godzine 8” czyli w lewo i w d6t. Podczas projektowania i wykonywania otworu
pilotazowego musimy pamieta¢, ze odchylenie trasy przewiertu (sterowanie) nie moze przekraczac
dopuszczalnego odchylenia zerdzi tj. 6 -10%. Przy pierwszych dwéch zerdziach nie powinno sie sterowa¢ ze
wzgledu na ustawienie zerdzi w automatycznych imadtach do ich skrecania i rozkrecania. Mimo ze metoda
przewiertéw sterowanych daje mozliwo$¢ wykonywania skretéw, powinno dazy¢ sie do wykonania przewiertu po
trajektorii jak najbardziej zblizonej do linii prostej. Utatwia to zdecydowanie pézniejsze przeciaganie rury. Srednica
otworu pilotazowego zalezy od uzytej ptytki sterujgcej (mi bardziej miekki grunt, tym jest ona szersza) i wynosi 70-
140 mm. Projektant powinien uwzgledni¢ i zinwentaryzowac istniejace uzbrojenie podziemne, ktérego duze
nasycenie i brak doktadnej dokumentacji moze wrecz uniemozliwi¢ wykonanie przewiertu.

6.4.5.2.Poszerzenie otworu i przeci gganie ruroci agu.
Po wykonaniu otworu pilotazowego, glowica wiercaca zostaje zdemontowana, a na jej miejsce montuje sie
odpowiedni rozwiertak. Rozwiercanie moze by¢ jednokrotne lub wielokrotne. Jezeli srednica rury nie jest zbyt
duza to bezposrednio za rozwiertakiem mocujemy rure. Wiekszos$¢ rozwiertakéw posiada wbudowany kretlik,
ktéry zapobiega obracaniu sie rury. W innym przypadku kretlik taki montujemy dodatkowo miedzy
rozwiertakiem a wciagang rura. Jezeli $rednica rury jest znaczna, to podczas pierwszego rozwiercania do
rozwiertaka od strony wyjscia montujemy kolejno zerdzie wiertnicze. Po osiggnieciu przez rozwiertak punktu
wejscia wiertnicy demontujemy go taczac ze sobg zerdzie, a po drugiej stronie w punkcie wyj$cia montujemy
kolejny wiekszy rozwiertak.
Operacje rozwiercania powtarza sie, az do uzyskania odpowiedniej srednicy otworu. Rozwiercony otwor powinien
by¢ wiekszy od $rednicy wprowadzanej rury PE lub HDPE o ok. 25% dla dtugosci przewiertéw do 100 m.
Dla rur stalowych $rednica rozwiercania powinna by¢ wieksza o ok. 50% ze wzgledu na duzy promien giecia rury.
W przypadku rur o mniejszych srednicach istnieje mozliwos$¢ przeciggania jednoczesnie kilku rur w zaleznosci od
$rednicy rozwierconego otworu. Minimalna gteboko$¢ posadowienia rury nie powinna byé mniejsza od 8 $rednic
otworu rozwiercanego. Podczas wykonywania otworu pilotazowego, a nastepnie przy rozwiercaniu powrotnym
przez caty czas podawana jest ptuczka, ktérej zadaniem jest transport urobku z otworu, stabilizacja otworu,
chtodzenie gtowicy wiercacej i rozwiertakdw oraz ochrona i zmniejszenie tarcia przy instalowaniu rury. Przy
prawidtowo wykonywanym przewiercie ptuczka powinna powoli wyptywaé z otworu. Przy projektowaniu
przewiertu nie wolno o tym zapominac i nalezy przygotowac¢ odpowiednie miejsce na sktadowanie zuzytej ptuczki.
Sa to niekiedy ilosci dos¢ znaczne. Przy przewiertach na dtugich dystansach i dla duzych srednic wykorzystuje
sie specjalne systemy do odzysku ptuczki, aby zmniejszy¢ jej zuzycie. Przewiert zaczyna sie i konczy na
poziomie powierzchni terenu. Istnieje mozliwosé skrécenia przewiertu przez "wyjscie” z rurg w wykopie na
zadanej gtebokosci np. w miejscu posadowienia studzienki lub w rowie, w ktérym dalej uktadany bedzie rurociag.
Zerdzie wiertnicze podczas wiercenia nie powinny byé odkryte na odcinku diuzszym niz 1,5 zerdzi, gdyz mogtoby
to doprowadzi¢ do ich niebezpiecznego wyginania, a w konsekwencji uszkodzenia. W szczeg6lnych przypadkach
mozna wstawi¢ wiertnice do wykopu o odpowiednich wymiarach np. gdy:

- przewiert jest na tyle krotki, ze nie ma miejsca na zagtebianie sie, poziomowanie i szybkie wyptycenie

gtowicy.

- wynika to z technologii wykonywania innych robét np. budowa duzej studni lub przepompowni.
Przy sprzyjajacych warunkach gruntowych mamy mozliwo$é zagwarantowania jednostajnego pochylenia
rurociggu w granicach + 1%Po przeciggnieciu rury nie ma potrzeby czyszczenia jej wewnatrz, gdyz rura jest
szczelnie zamknieta przez caly czas przeciggania. Podstawowym czynnikiem, majacym wptyw na dobér sprzetu i
na wyb6r odpowiedniej technologii przewiertu, sg warunki gruntowe. Dlatego warto doktadnie je zbada¢ w miejscu
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projektowanej pracy. Wystepowanie wody gruntowej nie wyklucza wykonania przewiertu sterowanego.
rozwiertakiem innych instalaciji.

6.4.6. Znakowanie trasy wodoci agu

Znakowanie trasy wodociggu nalezy wykonywaé na podstawie rzeczywistego przebiegu w terenie
potwierdzonego pomiarami geodezyjnymi. W terenach zabudowanych nalezy przy uzyciu tabliczek emaliowanych
umieszczonych na $cianach budynkéw lub innych obiektach trwatych oznaczy¢ wbudowanag w wodociag armature
i inne elementy konstrukcyjne. Tabliczki powinny by¢ umieszczone na wysokosci od 1,5 do 2,4 m nad poziomem
terenu.

Dodatkowo 30cm nad rurg nalezy roztozy¢ wzdtuz utozonego rurociggu tasme PVC szerokosci 20mm koloru
niebieskiego.

6.4.7. Proba szczelno $ciiwytrzymato $ci

Probe cisnieniowg przeprowadzaé¢ zgodnie z normg PN-EN 805. Wymagania i badania przy odbiorze (uwaga: w
poréwnaniu do wczesniej obowigzujacych wymagan norma ta wprowadza nowy spos6b badania szczelnosci
wodociggow polietylenowych. Nalezy jg przeprowadzaé zgodnie z procedurg okreslong w zalgczniku A.27). W
trakcie préby nalezy zapewni¢ dostep do zlgczy ze wszystkich stron. Koncoéwki odcinka prostego przewodu
powinny by¢ zamkniete za pomoc zaslepek i zabezpieczone przed wyrwaniem oraz przesunieciem. Kazda rura
powinna by¢ obsypana ubitym piaskiem. Na badane odcinki nalezy posiada¢ zapis préby zgrzewow.

6.4.8. Zasypanie wykopow i ich zag eszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 30cm. Materiat zasypkowy powinien by¢
réwnomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia w jezdniach do
gtebokosci 1,2m od powierzchni powinien wynosi¢ lg=1,00 ponizej dopuszcza sie 0,97 pod warunkiem

zastosowania $rodkéw tagodzacych skutki osiadan, obliczenia jego wykonaé zgodnie z normg PN-S-02205.

Dla pozostalych miejsc stopien zageszczenia Is = 0,97, w terenach zielonych Is =0,90.

Mechaniczne zageszczenie nad rurg mozna rozpocza¢ dopiero wtedy, gdy nad jej wierzchem znajduje sie
przynajmniej 30 cm materiatu wypetiajacego wykop. Do wstepnej obsypki wokét rury mozna stosowaé
wypetnienie 0 maksymalnej Srednicy ziaren 20mm. Wymiany gruntu nalezy dokona¢ w miejscach przejscia
siecig wodociggowg pod drogami pod nawierzchnig bitumiczna(jesli bedzie to konieczne), natomiast w
pozostatych przypadkach wykorzysta¢ grunt rodzimy z odktadu po uprzednim sprawdzeniu stopnia jego
przydatnosci. W przypadku uzyskania niezadowalajgcych wynikéw grunt nalezy wymieni¢ a nadmiar ziemi nalezy
odwiez¢ w miejsce wskazane przez Inzyniera.

7. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

7.1. Ogolne wymagania dotycz gce materialdw

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w specyfikacji technicznej ,ST-0. Wymagania
ogolne”.

7.2. Kontrola, pomiary i badania

7.2.1. Badania przed przyst agpienie do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw do betonu i zapraw i ustali¢
recepte.

7.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z
czestotliwoscig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inzyniera.
W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac :
- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podioza z
kruszywa,
- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewoddw
- badanie odchylenia spadku sieci,
- sprawdzenie prawidlowosci utozenia przewodéw,
- sprawdzenie prawidtowosci potaczenia przewodéw,
- badanie wskaznikdw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

7.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé¢ + 3 cm,

- odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ =5 cm

- odchylenie sieci wodociggowej w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego przewodu
od osi przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ £ 5 cm,

- odchylenie spadku utozonego wodociggu od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekraczac -5% projektowanego spadku ( przy zmniejszonym spadku ) i 10%
projektowanego spadku ( przy zwiekszonym spadku ),

- wskaznik zageszczenia zasypki wykopdw powinien by¢ zgodny z pkt.5.5.6.
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8. OBMIAR ROBOT
8.1. Ogoblne wymagania dotycz gce materiatéw
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w specyfikacji technicznej ,ST-0. Wymagania ogoélne”.
Jednostkg obmiarowa jest:
-1 m ( metr) dla sieci wodociggowej,
- 1 szt. ( sztuka ) dla zasuw, trojnikdw, studni, zaworéw,

9. ODBIOR ROBOT
9.1. Ogolne wymagania dotycz gce materialéw
Ogolne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w specyfikacji technicznej ,ST-0. Wymagania ogolne”.

9.2. Ogolne zasady odbioru robét
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9.3. Odbiodr cz esciowy

Przy odbiorze czesciowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonywania
robo6t, dane geotechniczne obejmujace: zakwalifikowanie gruntéw do odpowiedniej kategorii wg
PN-86/B-02480; wyniki badan gruntéw, ich uwarstwien, gtebokosci przemarzania, warunki
posadowienia i ochrony podtoza gruntowego wg PN-81/B-03020; poziom wod gruntowych, stan terenu
okreslony przed przystapieniem do robot przez podanie znakéw wysokosciowych reperéw, uzbrojenia
podziemnego przebiegajacego wzdtuz i w poprzek trasy przewodu, a takze przekroje podiuzne terenu

- Dziennik Budowy,

- dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatéw,

9.3.1. Zakres
Odbiér robot zanikajacych obejmuje sprawdzenie:

- warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewodow do powierzchni terenu,

- zageszczenia gruntu nasypowego oraz jego wilgotnosci,

- podtoza wzmocnionego w tym jego grubosci, usytuowania w planie, rzednych i gtebokosci utozenia,

- jakos$ci wbudowanych materiatéw oraz ich zgodnosci z wymaganiami Dokumentacji Projektowej, ST,

oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi,

- dtugosci i $rednicy przewodéw oraz sposobu wykonania potgczenia rur,

- szczelnosci przewodow na infiltracje,

- materiatow uzytych do zasypu i stanu jego ubicia.
Wyniki z przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokotow i wpisane do Dziennika Budowy.
Odbiér robo6t zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania ogdlnego postepu robot.

9.4. Odbiér ko ncowy

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

- dokumenty przy odbiorze czesciowym,

- protokoty wszystkich odbioréw czesciowych,

- protokot przeprowadzonego badania szczelnosci przewodu,

- Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcéw materiatow,

- inwentaryzacja geodezyjna przewodow i obiektéw na planach sytuacyjnych wykonana przez uprawniong
jednostke geodezyjna.

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic:

- zgodnos¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowg oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku Budowy,
dotyczgcymi zmian i odstepstw od Dokumentacji Projektowej,

- protokoty z odbioréw czesciowych i realizacje postanowien dotyczacg usuniecia usterek,

- aktualnos¢ Dokumentacji Projektowej czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia,

- protokoty badan szczelnosci catego przewodu.

10. PODSTAWA PLATNO SCI

10.1. OgdIine wymagania dotycz gce materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w specyfikacji technicznej ,ST-0. Wymagania
ogolne”.

Cena wykonanej i odebranej sieci wodociggowej obejmuje :
- roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy wodociggu
- dostawe materiatow,
- przygotowanie podtoza,
- utozenie przewodoéw wodociggowych wraz z uzbrojeniem,
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- zasypanie i zageszczenie wykopu,

- transport nadmiaru urobku,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegu przewodéw wodociggowych

11. PRZEPISY ZWIAZANE

11.1. Normy

- PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

- PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

- PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia

- BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

- BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze

- PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

- PN-B-10725:1997 Wodociagi. Przewody zewnetrzne - Wymagania i badania.

11.2. Inne dokumenty

- Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych COBRTI INSTAL- zalecone
do stosowania przez Ministerstwo Rozwoju Regionalnego i Budownictwa — wrzesien 2001r.

- Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociggowych i
kanalizacyjnych, BPC WiK “Cewok” i BPBBP Miastoprojekt - Warszawa, zaakceptowane i zalecone do
stosowania przez Zesp6t Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydenta m.st.
Warszawy - sierpien 1984r
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ST.6. PODBUDOWA Z KRUSZYWA +t AMANEGO STABILIZOWANE GO

MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot

zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji rob6t dla

zadania j.w.

1.3. Zakres robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczag zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie wg PN-S-06102:1997.

1.4. Okre $lenia podstawowe

Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie — jedna lub wiecej warstw zageszczonej

mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosnag nawierzchni drogowej

Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej

wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow zgodnie z ST-D-0. ,Wymagania ogolne”.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo
tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn
zwiru wiekszych od 8mm. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczszyszczenh obcych i domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia, okreslona wg PN-B-06714-15 powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi p6l dobrego
uziarnienia. Krzywa uziarnienia powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej do gérnej

krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach.

2.3.2. Wiasciwo $ci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tabeli 1.
2.3.3. Materiat na warstw e odcinaj aca

Funkcje warstwy odcinajacej w przypadku jezdni petni warstwa pospotki opisana w “Warstwy odsaczajace i

odcinajace”.
2.3.4. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250
Tabela 1
P T Wymagania
Lp. Wyszczegblnienie wkasciwosci dla kruszywa tamanego
w podbudowie w podbudowie
zasadniczej pomocniczej
(zatoki) 0/31.5 (jezdnia) 0/63
1. Zawartos¢ ziarn mniejszych od 0.075mm [% m/m] od 2 do 10 od 2do 12
2. Zawarto$¢ nadziarna nie wiecej niz [% m/m] 5 10
3. Zawartos¢ ziarn nieforemnych nie wiecej niz [% m/m] 35 40
4. Zawrtos¢ zanieczyszczen organicznych nie wiecej niz [% m/m] 1 1
5 &\/gsl;aﬁnékoﬂizlio[% po 5-krotnym zageszczeniu metoda | lub Il od 30 do 70 od 30 do 70
Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles
6. a) Scieralnosc¢ catkowita nie wiecej niz [% ubytku masy] 35 50
b) Scieralnos¢ czesciowa nie wiecej niz [% ubytku masy] 30 35
Nasigkliwos¢ nie wiecej niz [% m/m] 3 5
Mrozoodpornosé¢, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania nie wiecej niz [% 10
m/m]
Zawartos$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SO3 nie wiecej niz [% m/m] 1
10. Wskaznik no$nosci (Wnos) mieszanki kruszywa przy zageszczeniu Is [11.00 80 60

nie mniejszy niz [%]
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3. SPRZET
3.1. Ogoblne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogo6Ine wymagania dotyczace sprzetu zgodnie z  ST-D-0. ,Wymagania ogélne”.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- mieszarek do wytwarzania mieszanki wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode; mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymailnej,

- réwniarek lub uktadarek do uktadania mieszanki,

- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych; w miejscach trudno dostepnych powinny
by¢ stosowane zageszczarki ptytowe lub ubijaki mechaniczne,

- samochodéw samowytadowczych.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycz ace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu zgodnie z ST-D-0. ,Wymagania ogdine”.

4.2. Transport materiatow

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywac¢ sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5.WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt zgodnie z ST-D-0. ,Wymagania ogoélne”.

5.2. Przygotowanie podto za pod podbudow e
Podtoze pod podbudowe nawierzchni jezdni bedzie stanowi¢ warstwa pospoétki wykonana zgodnie z ST “Warstwa
odsaczajaca’.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujacych wytworzenie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$é zapewnienia jednorodnosci nie
dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegla
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zag eszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w jednej warstwie o takiej grubosci aby jej ostateczna grubosé po
zageszczeniu byta réwna:

- dla jezdni: 20cm,

- dla zjazdow i chodnika: 10cm.

Warstwa podbudowy powinna by¢ rozlozona w spos6b zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkow i
rzednych wysokosciowych.

Wilgotnosé mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wg proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il).

Jezeli wilgotnos$¢ mieszanki jest nizsza od optymalnej 0 20% , mieszanka powinna byé nawilzona okreslong
iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10%, mieszanke nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. Wskaznik zageszczenia
podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien wynosi¢ nie mniej niz 1.00.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
zobowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia spowodowane przez ten ruch.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST-D-0. ,Wymagania ogéine”.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robét
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
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robot i przedstawic¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Badania te powinny obejmowaé wszystkie
whasciwosci okreslone w pkt 2.3. niniejszej specyfikaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uziarnienie mieszanki

Probki do badan w ilosci 2 szt. na jedna dzienng dziatke robocza powinny by¢ pobrane przez Wykonawce w
obecnosci Inzyniera w sposéb losowy z roztozonej warstwy przed jej zageszczeniem. Uziarnienie powinno by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3. Wyniki powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi do
akceptaciji.

6.3.2. Wilgotno $¢ mieszanki

Wilgotnosé mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wg préby Proctora, zgodnie z PN-
B-04481 (metoda Il), z tolerancjg +10%, -20%. Wilgotnos$¢ nalezy okresli¢ wg PN-B-06714-17. llo$¢ prébek do
badan j.w.

6.3.3. Zageszczenie i podbudowy

Zageszczenie warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Z uwagi na uzycie gruboziarnistego kruszywa, badanie nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych

wg BN-64/8931-02 i przeprowadzi¢ co najmniej 2 razy dla kazdego odcinka w miejscu wskazanym przez
Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy nalezy uznac¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2 do pierwotnego
modutu odksztalcenia E1 jest nie wiekszy od 2.2 ( E2/E1 [12.2).

6.3.4. Wiasciwo $ci kruszywa

Badanie kruszywa powinno obejmowac¢ ocene wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt.2.3.2.

Prébki do badan powinny by¢ pobrane przez Wykonawce w obecnosci Inzyniera, dla kazdej partii i przy kazdej
zmianie kruszywa

6.4 Badania dotycz gce cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Szeroko $¢€ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nalezy zmierzyé przynajmniej w 2 miejscach na kazdym odcinku. Szerokosé podbudowy
powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancja: +10 cm, -5cm.

6.4.2. Robwno $¢ podbudowy

Do oceny réwnosci podtuznej i poprzecznej nalezy stosowa¢ metode opartag na facie 4-metrowej zgodnie z BN-
68/8931-04. Réwnos¢ podtuzng nalezy mierzy¢ co 20m na kazdym pasie, rownos¢ poprzeczng przynajmniej w 3
miejscach kazdego odcinka. Dopuszczalne nieréwnosci nie powinny przekraczac:

- dla podbudowy zasadniczej: 10mm

- dla podbudowy pomocniczej: 20mm.

6.4.3. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja,
projektowa, z tolerancjg + 0,5 %. Spadki nalezy pomierzyé przynajmniej w 3 miejscach kazdego odcinka.

6.4.4. Rzedne wysoko sciowe
Pomiar wykonuje sie ze sprawdzeniem rzednych osi podtuznej i krawedzi co 100m. Wartosci dopuszczalnych
odchylen w stosunku do rzednych z dokumentacji projektowej: +1cm, -2cm.

6.4.5. Uksztaltowanie osi w planie
Os warstwy w planie powinna byé usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg £ 5 cm.
Usytuowanie nalezy okresla¢ co 100m i punktach gtéwnych tukéw kotowych.

6.4.6. Grubo $¢ podbudowy

Grubos$¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej: [110%

- dla podbudowy pomocniczej: . 10%, 15%

Grubos$¢ nalezy okresli¢ na 3 prébkach na kazdy odcinek.

6.4.5. Nos$nos$¢ podbudowy
Minimalne moduty odksztatcenia podbudowy mierzone ptytg o srednicy 30cm wg BN-64/8931-02 powinny
wynosic:
- dla podbudowy zasadniczej:
od pierwszego obcigzenia E1=80MPa; od drugiego obcigzenia E2=140MPa
- dla podbudowy pomocniczej:
od pierwszego obcigzenia E1=60MPa; od drugiego obcigzenia E2=120MPa
Maksymalne ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno wynosic:
- dla podbudowy zasadniczej:
40kN  1.25mm
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50kN 1.4mm

- dla podbudowy pomocniczej pod kotem:
40kN  1.4mm
50kN 1.6mm

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w pkt 6.4. powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos$é, wyréwnane i powtdrnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST-D-0. ,Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i niniejsza specyfikacja jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 i daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-0 “Wymagania ogoélne”.
Cena wykonania podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,
- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
- przygotowanie i dostarczenie mieszanki z kruszywa na miejsce wbudowania,
- roztozenie mieszanki,
- zageszczenie roztozonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w niniejszej specyfikaciji,
- utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy.

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych

PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaftu ziarn

PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednig

PN-B-06714-26  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych

PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowa,

PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

PN-S-04001 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie plytg

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym

10.2. Inne.

- Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych IBDiM, Warszawa, 1997

- Rozporzadzenie MTiGM z dnia 02.03.1999 w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43 z 1999, poz.430)
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ST.7. NAWIERZCHNIA (WARSTWA WI AZACA | SCIERALNA) Z BETONU

ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji rob6t zadania
jow.

1.3. Zakres robé6t obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem
warstwy wigzacej i Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-S-96025.

1.4. Okre $lenia podstawowe
Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym skfadzie i uziarnieniu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub polimeroasfaltu,
wytworzona na gorgco, w okreslony sposob, spetniajgca okreslone wymagania.

Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym, utozona i
zageszczona.

Srodek adhezyjny — substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatéw
mineralnych oraz zwieksza odpornos$¢ blonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodg; moze byé
dodawany do asfaltu lub kruszywa.

Podtoze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej.

Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
Emulsja asfaltowa kationowa — asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotycz gce materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow zgodnie z ST-D-0. ,Wymagania ogoine”.

2.2. Asfalt
Nalezy stosowac asfalt drogowy D50 lub D70 spetniajgcy wymagania okreslone w PN-C-96170

2.3. Wypetniacz

Nalezy stosowac¢ wypetniacz wapienny, spetniajacy wymagania dla gatunku | okreslone w Wytyczne badan i
kryteria oceny maczek wapiennych do mieszanek mineralno- asfaltowych - zeszyt rr 56. IBDiM, Warszawa, 1998
dla wypetniacza podstawowego i zastepczego.

Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z wytycznymi j.w.

2.4. Kruszywo
Nalezy stosowac kruszywo tamane granulowane ze skat magmowych klasy I lub Il gatunku 1 i spetniajace
wymagania normy PN-B-11112:1996 ( z uwzglednieniem poprawki do normy).

2.5. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowac asfalt uptynniony spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96173.

2.6. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowac drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajgce wymagania okreslone w WT.EmA-99.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu zgodnie z ST-D-0. ,Wymagania ogélne”.

3.2. Sprzet do wykonania warstwy  $cieralnej z betonu asfaltowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykaza¢ sie
mozliwos$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
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- wytwdrni 0 mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek MMA,

- uktadarek do uktadania mieszanek MMA typu zageszczanego,

- skrapiarek,

- walcow lekkich, srednich i ciezkich, stalowych gtadkich oraz walcéw ogumionych,
- szczotek mechanicznych lub innych urzadzen czyszczacych,

- samochodéw samowytadowczych z przykryciem brezentowym.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycz ace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu zgodnie z ST-D-0. ,Wymagania ogélne”.

4.2. Transport materiatow
4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024.

4.2.2. Wypelniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny zgodnie z “Wytyczne badan i kryteria oceny maczek wapiennych do
mieszanek mineralno-asfaltowych” zeszyt nr 56. IBDiM, Warszawa, 1998.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi wyposazonymi w pokrowce
brezentowe o tadownosci nie mniejszej niz 10 ton.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem
warunku zachowania temperatury produkcji i wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochodow termoséw z podwojnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system grzewczy.
Skrzynie wywrotek winny by¢ dostosowane do wspétpracy z uktadarka w czasie roztadunku, kiedy to uktadarka
pcha przed sobag wywrotke.

5.WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét zgodnie z ST-D-0. ,Wymagania ogoélne”.

5.2. Projektowanie mieszanki MMA do warstwy  $cieralnej
Przed przystgpieniem do robo6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptaciji projekt sktadu mieszanki MMA oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikow i probki
materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.
Receptury mieszanki MMA powinny by¢ opracowane przez laboratorium Wykonawcy w oparciu o nastepujace
zrodta:
-niniejsza specyfikacje
-zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia trwate; zeszyt 48
IBDiM, Warszawa 1995,
-wyniki wykonywanych petnych i niepetnych badan materiatow.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonym przez
krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa scieralna
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
oraz orientacyjng zawartosc¢ asfaltu podano w tabeli 1.

Tabela 1.

Rzedne krzywych granicznych
MM [%]
Mieszanka mineralna 0/12.8 mm

Wymiar oczek sit # [mm]

Przechodzi przez :

20.0 100
16.0 9007100
12.8 8007100
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9.6 6901100
8.0 620193
6.3 561187
4.0 450176
2.0 350164
zawartos¢ ziarn>2.0 (361165)
0.85 260150
0.42 190139
0.30 170133
0.18 130125
0.15 120122
0.075 7011
Orientacyjna zawartosc¢

asfaltu w MMA [% m/m] 50065

Sktad mieszanki MMA powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg metody Marshalla.

Prébki powinny spetniaé wymagania podane w tabeli 2 Ip.1-4

Wykonana warstwa Scieralna z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tabeli 2 Ip.5-7.

Tabela 2.
Lp Wiasciwosci Wymagania wobec MI\B/IQ i warstwy $cieralnej z

Stabilno$¢ probek wg metody Marshalla w

1. temperaturze 60 0C, zageszczonych 2x50 5.5
uderzen ubijaka [kN]

2. Odksztatcenie prébek j.w. [mm] 20050

3. Wolna przestrzen w prébkach j.w. 15045
[% viv]

4 Wypelnlenle wolnej przestrzeni w prébkach 750 11 90.0
j.w. [%]

5 Grubos¢ warstwy z MMA o uziarnieniu 0/12.8 355.0
[mm]

6. Wskaznik zageszczenia warstwy [%] 198.0

7 Wolna przestrzen w warstwie 150150
[% viv]

5.2.2. Warstwa wi gzaca
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego
oraz orientacyjng zawartosc¢ asfaltu podano w tabeli 3.

Tabela 3.
. . Rzedne krzywych granicznych
Wymiar oczek sit # [mm] MM [%]
Mieszanka mineralna 0/20 mm

Przechodzi przez :
25.0 100
20.0 8711100
16.0 7501100
12.8 650193
9.6 571186
8.0 520181
6.3 470176
4.0 400067
2.0 300155
zawartos¢ ziarn>2.0 (451170)
0.85 200140
0.42 130130
0.30 100025
0.18 6017
0.15 5015
0.075 307
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Orientacyjna zawartosc

asfaltu w MMA [% m/m] 4,3015,8

Sktad mieszanki MMA powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg metody Marshalla.
Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tabeli 4 Ip.1-4
Wykonana warstwa wigzaca z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tabeli 4 [p.5-7.

Tabela 4.

Lp. Wiasciwosci Wymagania wobec MgIAA i warstwy wigzacej z
Stabilnos$¢ probek wg metody Marshalla w

1. temperaturze 60 OC, zageszczonych 2x50 18,0
uderzen ubijaka [kN]

2. Odksztatcenie prébek j.w. [mm] 2005,0

3 Wolna przestrzen w prébkach j.w. 40780
[% viv]

4 Wypeinlenle wolnej przestrzeni w prébkach 65.0 - 80,0
j.w. [%]

5 Eﬁqurjrlk]osc warstwy z MMA o uziarnieniu 0/20.0 6.078,0
Wskaznik zageszczenia warstwy [%] 1198,0

7 Wolna przestrzen w warstwie 45090
[% viv]

5.3. Wytwarzanie mieszanki MMA

Mieszanke MMA produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym zapewniajacej prawidtowe
dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej
mieszanki MMA.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta.
Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od
temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikbw moga wynosi¢: jedna dzialka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza,
lecz nie wiecej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposéb i w
ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposo6b posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajacym

utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5° C.
Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna wynosic:

- dla D50 od 145 do 165 °C

- dla D70 od 140 do 160 °C
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata

whasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna byé wyzsza o wiecej niz 300 C
od maksymalnej temperatury mieszanki MMA.
Temperatura mieszanki MMA powinna wynosic:

-z D50 od 140 do 170 °C

-zD70 od 135do 165 °C

Mieszanka MMA przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o temperaturze nizszej
od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny.

5.4. Przygotowanie podto za

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i réwne. Powierzchnia
podtoza powinna byé sucha i czysta. Nierownosci podioza pod warstwy asfaltowe nie powinny byé wieksze niz
12.

5.5. Potaczenie mi edzywarstwowe

Kazdg utozong warstwe z betonu asfaltowego nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym przed
utozeniem warstwy nastepnej w ilosci 0.3 kg/m2 (po odparowaniu wody lub uptynniacza). Skropienie powinno by¢
wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub uptynniacza. Orientacyjny czas
wyprzedzenia wynosi co najmniej 0,5 godz.

5.6. Warunki przyst gpienia do robét
Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od

+100 C. Nie dopuszcza sie ukladania mieszanki MMA na mokrym podiozu, podczas opadéw atmosferycznych
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oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.7. Zaréb prébny
Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki MMA zobowigzany jest do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okres$la sie wykonujac
ekstrakcje. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki MMA wzgledem sktadu projektowanego przedstawiono w
tabeli 5.
5.8. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego
Mieszanka MMA powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w uktad z automatycznym sterowaniem
grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety. Przed przystgpieniem do uktadania powinna by¢ wyznaczona
niweleta zgodnie z dokumentacjg projektowa przy uzyciu stalowej linki, stanowigcej horyzont w odniesieniu do
czujnikéw automatycznej uktadarki.
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w
pkt 5.3.
Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosic¢ nie mniej niz:
-dlaD50 130°C
-dlaD70 125°C
Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy powinien wynies¢ nie mniej niz 98%.
Przy zageszczaniu mieszanki, nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:
- zageszczenie nalezy prowadzi¢ od krawedzi nawierzchni ku osi,
- rozpoczynaé watowanie walcem ogumionym przy niskim cisnieniu w oponach, podwyzszajac je w miare
watowania a nastepnie gtadkim,
- manewry walca nalezy przeprowadzaé ptynnie a na odcinku juz zageszczonym, zabrania sie postoju
walca na cieptej nawierzchni,
- predkos¢ przejazdu walca powinna by¢ jednostajna w granicach od 2 do 4 km/h na poczatku iw
granicach od 4 do 6 km/h w dalszej fazie watowania,
- zabrania sie uzywania walcéw ogumionych z zuzytymi lub bieznikowanymi oponami i nie posiadajacych
mozliwosci zmiany cisnienia.
Ztacza w podbudowie powinny byé wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Ztacza
podtuzne i poprzeczne wynikajace z dziennej dziatki roboczej powinny byé réwno obciete, posmarowane
lepiszczem i zabezpieczone listwg przed uszkodzeniem.
Ztacze uktadanej warstwy Scieralnej powinno byé przesuniete o co najmniej 15cm wzgledem zigcza warstw nizej
lezacych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t zgodnie z ST-D-0. ,Wymagania ogolne”.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robét
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki MMA i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Skfad i uziarnienie mieszanki MMA

Probki do badan uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ w wytwérni po wymieszaniu kruszyw, a przed
podaniem asfaltu. Krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna z zaprojektowang w recepcie laboratoryjnej. Badanie
sktadu mieszanki MMA (zawartosci asfaltu) polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967. Badanie
wykona¢ na 1 prébce MMA na dziennej dziatce roboczej.

Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng z dopuszczalng tolerancjg podang w tabeli 5.

Tabela 5.
Lp. Skiadniki mieszanki MMA Mieszanka MMA do nawierzchni
[%6 m/m]
1. Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach
# (mm): 31.5; 25.0; 20.0; 16.0; 12.8; 15,0
9.6; 8.0; 6.3; 4.0; 2.0
2. J.w. 0.85; 0.42; 0.30; 0.18; 0.15; 0.075 13,0
3. Ziarna przechodzace przez sito o 120
oczkach # (mm) 0.075 '
4 psfalt 105

6.3.2. Badanie wia sciwo $ci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu.
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6.3.3. Badanie wia $ciwo $ci wypetniacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypetniacza.

6.3.4. Badanie wia $ciwo $ci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ jego klase i gatunek.

6.3.5. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki MMA

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki MMA polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego
termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w
recepcie laboratoryjnej i niniejszej specyfikaciji.

6.3.6. Pomiar temperatury mieszanki MMA
Pomiar temperatury mieszanki MMA polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i odczytaniu
temperatury.

Doktadno$¢ pomiaru + 2 9C. Temperatura powinna byé¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i niniejszej
specyfikaciji.

6.3.7. Sprawdzenie wygl adu mieszanki MMA
Sprawdzenie wygladu mieszanki MMA polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji, zatadunku,
roztadunku i wbudowywania.

6.3.8. Wiasciwo sci mieszanki MMA
Wiasciwosci mieszanki MMA nalezy okresla¢ na probkach zageszczonych metodg Marshalla. Wyniki powinny by¢
zgodne z receptg laboratoryjna.

6.4 Badania dotycz ace cech geometrycznych i wla $ciwo $ci warstwy z betonu asfaltowego.

6.4.1. Szeroko $¢€ warstwy nawierzchni

Szerokos$¢ warstwy nalezy zmierzy¢ przynajmniej w 2 miejscach na kazdym odcinku. Szerokosé warstwy z
betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg +5 cm.

6.4.2. Robwno $¢ warstwy

Do oceny réwnosci podtuznej nalezy stosowa¢ metode profilometryczng pomiaru, umozliwiajaca obliczenie
wskaznika réwnosci IRI. Do pomiaréw nalezy wykorzystaé sprzet umozliwiajacy rejestracje, z btedem pomiaru
rzednych nie wiekszym niz 1mm, np. aparat APL. Badanie odbywa sie przez pomiar profilu podiuznego
nawierzchni o charakterystycznych dtugosciach nieréwnosci mieszczacych sie w przedziale od 0,5m do 50m.
Wartosci oblicza¢ nalezy nie rzadziej niz co 50m. Wymagana rownos$é poftuzna jest okreslona przez wartosci
wskaznika, ktérych nie mozna przekroczy¢ na 50%, 80%, 100% diugosci badanego odcinka nawierzchni.
Wartos$¢ wskaznika, wyrazone w mm/m:

50% 80% 100%
Klasa G i Z (zasadnicze pasy ruch) warstwa $cieralna <2.8 <3.9 <4.9
warstwa wigzaca <3.4 <4.8 <6.8

Jezeli na odcinku nie mozna wyznaczy¢ wiecej niz 10 wartosci IRI, to warto$¢ miarodajng bedacg suma wartosci
srednij E(IRI) i odchylenia standardowego D: E(IRI) +D nie powinna przekroczy¢ wartosci odpowiedniej dla 80%
dtugosci badanego odcinka nawierzchni.

Do pomiaru réwnosci poprzecznej nalezy stosowa¢ metode rGwnowazng metodzie opartej na tacie 4-metrowej
zgodnie z BN-68/8931-04. Réwnos¢ podiuzng nalezy mierzy¢ co 5m na kazdym pasie, réwnos¢ poprzeczng
przynajmniej w 20 miejscach danego odcinka. Dopuszczalne nieréwnosci nie powinny by¢ wieksze od 9, dla
warstwy wigzacej i nie wieksze niz 6 dla warstwy $cieralne;j.

6.4.3. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa,
z tolerancjg + 0,5 %. Spadki nalezy pomierzy¢é min. 3 razy na kazdy odcinek.

6.4.4. Rzedne wysoko sciowe
Pomiar wykonuje sie ze sprawdzeniem rzednych osi podtuznej i obu krawedzi jezdni co 20m. Wartosci
dopuszczalnych odchylen w stosunku do rzednych z dokumentacji projektowej: +-1cm.

6.4.5. Uksztaltowanie osi w planie
Os warstwy w planie powinna byé usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg £ 5 cm.

6.4.6. Grubo $¢ warstwy
Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowa, z tolerancjg £0.5cm. Grubos$¢ nalezy okresli¢ na 2
prébkach na kazdy odcinek.
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6.4.7. Ztacza poditu zne i poprzeczne warstwy

Ztacza warstwy powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi. Ztgcza powinny byé
catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie. Ocenie podlega cata dtugosc
ztgcza.

6.4.8. Kraw edz, obramowanie warstwy
Warstwa Scieralna przy urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od 3 do 5mm ponad ich powierzchnie.

6.4.9. Wygl ad warstwy
Wyglad warstwy powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i
spekanych.

6.4.10. Zageszczenie warstwy i wolna przestrze n
Zageszczenie i wolna przestrzen warstwy powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w recepcie
laboratoryjnej i niniejszej specyfikacji. Okresli¢ na 2 probkach na kazdy odcinek.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i niniejsza specyfikacja jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 i PN-S-96025 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Cena wykonania warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,
- dostarczenie materiatow,
- wytworzenie mieszanki MMA i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
- skropienie miedzywarstwowe,
- utozenie i zageszczenie mieszanki MMA,
- wykonanie potaczen podtuznych i poprzecznych,
- obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy.

- PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.Zwir i mieszanka

- PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

- PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

- PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport

- PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

- PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

- PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni
bitumicznych

- PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe i lotniskowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych

- PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

- BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

10.2. Inne.

- Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

- Rozporzadzenie MTiGM z dnia 02.03.1999 w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43 z 1999, poz.430)

- Wytyczne badan i kryteria oceny maczek wapiennych do mieszanek mineralno- asfaltowych — zeszyt
nr 56 IBDiM, Warszawa, 1998

- Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia trwate. Wytyczne
oznaczania odksztalcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metodg petzania pod
obcigzeniem statycznym, Informacje, instrukcje — zeszyt nr 48 IBDiM, Warszawa, 1995

- Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, informacje, instrukcje — zeszyt
nr 60 IBDiM, Warszawa, 1999

- WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwirdw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984
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ST.8. UKEADANIE CHODNIKA Z KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem chodnikéw z brukowej kostki betonowe;j.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji rob6t zadania
j-w.

1.3. Zakres robo6t obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem
chodnikéw z brukowej kostki betonowe;j.

1.4. Okre $lenia podstawowe
Betonowa kostka brukowa — ksztaltka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztattka jednowarstwowa lub w dwéch warstwach potaczonych ze soba trwale w fazie produkc;ji.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotycz ace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow zgodnie z ST-D-0. ,Wymagania ogolne”.

2.2. Betonowa kostka brukowa — wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie
aprobaty technicznej, wydanej przez Instytut Budowy Drég i Mostow.

2.2.2. Wygl ad zewn etrzny
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkdw. Powierzchnia gérna kostek powinna by¢
réwna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklesniecia nie powinny przekracza¢ 2mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnikéw zastosowano betonowg kostke brukowa o grubosci 60mm, w kolorze
szarym, w ksztalcie prostokata (typ Holland) w miejscach zjazdéw do posesji kostke brukowa o grubosci 80mm,
kolorze czerwonym, w ksztalcie prostokata (typ Holland) .

Tolerancje wymiarowe dla kostki wynosza;:

- na dhugosci 03mm,

- na szerokosci  [13mm,

- ha grubosci 5mm.

2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek br ~ ukowych.
Betonowe kostki brukowe powinny mieé cechy fizykomechaniczne podane w tabeli 1.

Tabela 1.
Lp. Cechy Wartosé
1. Wytrzymatosé na sciskanie po 28 dniach, co najmniej [Mpa]
a) srednia z szesciu kostek: 60
b) najmniejsz pojedynczej kostki: 50
2. Nasigkliwo$¢ wodg wg PN-B-06250, nie wiecej niz [%] 5
3. Odpornos¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania wg PN-B-06250:
a) pekniecia probki: brak
b) strata masy, nie wiecej niz [%]: 5
c) obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie, w stosunku do probek nie zamrazanych, nie
wiecej niz [%]: 20
4. Scieralno$é¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111, nie wiecej niz [mm]: O
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu zgodnie z ST-D-0. ,Wymagania ogélne”.

3.2. Sprz et do wykonania chodnikéw z kostki brukowej
Powierzchnie chodnikéw z kostki brukowej wykonuje sie recznie. Do zageszczania nawierzchni stosuje sie
wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu zgodnie z ST-D-0. ,Wymagania ogélne”.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych
Kostki przewozi sie samochodami na paletach, opakowanych folig i spietych tasma.

5.WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt zgodnie z ST-D-0. ,Wymagania ogoélne”.

5.2. Koryto pod chodnik
Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i
poprzecznymi. Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0.97 wg normalnej metody Proctora.

5.3. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego m  echanicznie
Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie powinna by¢ wykonana zgodnie z warunkami
podanymi w “Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie ”

5.4. Podsypka

Nalezy stosowac¢ podsypke cementowo-piaskowag w stosunku 1:4. Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-06712. Jako cement stosuje sie cement portlandzki klasy 32.5 odpowiadajacy PN-B-19701.

Podsypka powinna by¢ zwilzona wodg , wyprofilowana i zageszczona. Grubos¢ podsypki powinna by¢ taka aby
po utozeniu kostki i jej ubiciu wyniosta ok. 3cm.

5.5. Uktadanie kostek brukowych

Kostke uktada sie na podsypce w taki sposéb aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3mm. Kostke
nalezy ukladac ok.1,5cm wyzej od projektowanej niwelety, gdyz podczas ubijania kostki podsypka ulega
zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem drobnoziarnistym, a nastepnie zamies¢ powierzchnie
utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub zmechanizowanych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni. Do
ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych, stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego
dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni
ubijanej w kierunku jej srodka. Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac
walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem drobnoziarnistym i zamie$é nawierzchnie. Chodnik z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji — moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t zgodnie z ST-D-0. ,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robét
Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca powinien okaza¢ Inzynierowi, dokumenty potwierdzajace posiadanie
przez producenta kostki wymaganej aprobaty techniczne;.

6.3.Badania w czasie robo6t

6.3.1. Sprawdzenie podio za

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowa. Dopuszczalne tolerancje
wynosza:

- dla glebokosci koryta: +2cm,

- dla szerokosci koryta: +5cm,

6.3.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowa i pkt. 5.5. niniejszej specyfikaciji.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika z kostki betonowej polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania
z dokumentacja projektowg oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej specyfikaciji:

- pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidtlowosci ubijania,

- sprawdzenie prawidtowos$ci wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety wzér i kolor nawierzchni jest zachowany

6.4 Badania dotycz ace cech geometrycznych chodnikow
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6.4.1. Sprawdzenie réwno s$ci

Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadzaé¢ nalezy tatg co najmniej raz na kazde 150 m2 utozonej
nawierzchni i w miejscach watpliwych lecz nie rzadziej niz co 50m. Dopuszczalny przeswit pod tatg 4m nie
powinien przekraczaé¢ 1.0cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podiu  znego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzac¢ nalezy za pomocg niwelacji, biorac pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100m. Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach
zalamania niwelety nie moga przekracza¢ +3cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde 150
m2 chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50m. Dopuszczalne odchylenia od
projektowanego profilu wynosza + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest 1m2 (metr kwadratowy) wykonanego chodnika

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i niniejsza specyfikacjg jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Cena wykonania chodnikéw z brukowej kostki betonowej obejmuje:

-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

-dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,

-wykonanie koryta,

-wykonanie podbudowy,

-wykonanie podsypki,

-utozenie kostki betonowej brukowej wraz z zageszczeniem i wypetnieniem spoin,
-przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikaciji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy.

- PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie Scieralnosci na tarczy Boehmego.

- PN-B-06250 Beton zwykly

- PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

- PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.
- PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

10.2. Inne.
Nie wystepuja
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ST.9. UKL ADANIE KRAW EZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych i kamiennych.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji rob6t dla
zadania j.w.

1.3. Zakres robét obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z ustawieniem
kraweznikéw betonowych i kamiennych na tawie betonowej z oporem.

1.4. Okre$lenia podstawowe
Krawezniki betonowe — prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace,
wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatow zgodnie z ST-D-0. ,Wymagania ogoine”.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sa:

- krawezniki betonowe wibroprasowane,

- piasek na podsypke i do zapraw,

- cement do podsypki i zapraw,

- woda

- materiaty do wykonania tawy pod krawezniki

2.3. Kraw ezniki betonowe — klasyfikacja

Do wykonania ustawienia kraweznikdw zastosowano krawezniki betonowe wibroprasowane gatunku 1 o
oznaczeniu:

Ua-1/15/30/100 wg BN-80/6775-03/04

gdzie:
“U” — typ uliczny,
“a” —rodzaj prostokatne Sciete,

“1” — odmiana jednowarstwowe,
“15/30/100” — wymiary w mm szer/wys/dt.

2.4. Kraw ezniki betonowe wibroprasowane - wymagania
2.4.1. Ksztatty i wymiary

Dopuszczalne odchytki wyymiaréw kraweznikéw gatunku 1:

- szerokos¢ i wysokosé: [13mm,

- dtugosé: 18mm,

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikéw powinny by¢ bez rys, peknieé, plam i ubytkéw betonu. Krawedzie elementéw powinny
by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikow gatunku 1:

- wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni kraweznikow: 2mm,

- szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajacych pow. gérne (Scieralne): niedopuszczalne,

- szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajacych pow. pozostate: max. 2 szt. o dt. max. 20mm i gt.
6mm

2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych. Nalezy je sktada¢ z zastosowaniem
przektadek drewnianych.

2.5. Materiaty na podsypk e i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712, a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711. Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢
cementem portlandzkim klasy min. “32.5” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701. Woda powinna byc odmiany
“1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.
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2.6. Materiaty na tawy
Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowa¢ beton klasy B10 odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06250.

2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa do wypetniania szczelin dylatacyjny na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-
04 lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET
3.1. Ogdllne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu zgodnie z ST-D-0. ,Wymagania ogélne”.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

- betoniarek do wytwarzania betonu i podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakow mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycz gce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu zgodnie z ST-D-0. ,Wymagania ogdine”.

4.2. Transport kraw eznikow
Krawezniki moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je uktadaé w pozycji pionowej i
zabezpieczy¢ przed przemieszczaniem i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien odbywac¢ sie w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowaé¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywa¢ sie w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniem.

5.WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt zgodnie z ST-D-0. ,Wymagania ogoélne”.

5.2. Koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom
tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna koryta powinien wynosié¢ co najmniej 0.97 wg normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

tawy betonowe z oporem nalezy wykonaé w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu powinien byé
wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé¢ zgodnie z PN-B-06251. Nalezy stosowac¢
szczeliny dylatacyjne co 50m wypetnione bitumiczng masa zalewowa.

5.4. Ustawienie kraw eznikéw

Swiatto (odlegto$é gérnej powierzchni kraweznika od powierzchni jezdni) powinno byé zgodne z dokumentacjg
projektowa tj:

- dla kraweznikéw wystajgcych: 12cm,

- dla kraweznikow wtopionych (zjazdy przejscia dla pieszych): 3cm.

Dopuszcza sie w przypadkach wyjgtkowych zmniejszenie Swiatta kraweznika wystajacego do 8cm, a zwiekszenie
do 16cm.

Ustawienie kraweznikdw na tawie betonowej wykona¢ na podsypce cementowo-piaskowej (1:4) o grubosci 3cm
po zageszczeniu.

Spoiny kraweznikdéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1cm. Spoiny nalezy wypeti¢ zaprawg cementowo-
piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny kraweznikdéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczys$cic¢ i zmy¢ woda. Co 50 m,
nad szczeling dylatacyjna tawy, krawezniki nalezy zala¢ masg bitumiczng zalewowa. Ustawienie kraweznikéw
powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogllne zasady kontroli jako $ci robot
Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t zgodnie z ST-D-0. ,Wymagania ogolne”.
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6.2. Badania przed przyst agpieniem do rob6t

6.2.1.Badania kraw eznikow

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw przeznaczonych do
ustawienia kraweznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzac¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami w pkt.
2.4.2. Pomiary nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

6.2.2.Badania pozostatych materiatow
Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikdw betonowych powinny obejmowaé
wszystkie wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt. 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Sprawdzenie koryta pod ftaw e

Nalezy sprawdzac¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu. Tolerancja dla szerokosci wykopu
wynosi [J2cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt. 5.2.

6.3.2.Sprawdzenie taw

a) zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjag projektowg

Profil podtuzny gdrnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweletg. Dopuszczalne odchylenia
moga wynosi¢ = 1cm na kazde 100m tawy.

b) wymiary taw

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosza;:

-dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej

-dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej

¢) réwnos¢ gornej powierzchni tawy

Rownos$¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach , na kazde 100m tawy,
trzymetrowej faty. Przeswit nie moze przekracza¢ 1cm.

d) odchylenie linii taw od projektowango kierunku

Odchylenie dopuszczalne nie moze przekracza¢ + 2cm na kazde 100m fawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraw eznikow

a)dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdéw w poziomie od linii projektowanej, nie moze by¢ wigeksze niz + 1cm
na kazde 100m ustawionego kraweznika.

b)dopuszczalne odchylenia niwelety gérnej powierzchni kraweznika od niwelety projektowanej, nie moze by¢
wieksze niz £ 1cm na kazde 100m ustawionego kraweznika.

c¢) rownosé gornej powierzchni kraweznikow

Rownos¢é gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach , na kazde 100m tawy,
trzymetrowej taty. Prze$wit nie moze przekracza¢ 1cm. Rownos$é goérnej powierzchnisprawdza sie przez
przytozenie w dwdch punktach , na kazde 100m tawy, trzymetrowej taty. Przeswit nie moze przekraczaé 1cm.

d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10m. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng giebokose.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowa jest 1m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i niniejsza specyfikacja jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

-wykonanie koryta pod tawe,

-wykonanie taw,

-wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Cena wykonania kraweznikow obejmuje:
-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
-dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
-wykonanie koryta pod tawe,

-wykonanie szalunku,

-wykonanie tawy,

-wykonanie podsypki,

-ustawienie kraweznikow,

-wypetnienie spoin zaprawa,

-zalanie spoin masg zalewowa,
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-przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikaciji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

- PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

- PN-B-06250 Beton zwykly

- PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

- PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

- PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.
- PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

- BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

- BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
- BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawienia i odbioru

10.2. Inne
- Katalog powtarzalnych elementéw drogowych — Transprojekt. Warszawa 1979 i 1982
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ST.10. CHODNIK Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem chodnikdw z kostki kamiennej.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji rob6t dla
zadania j.w.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza rob6t zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki
kamiennej nieregularne;j.

1.4. Okre $lenia podstawowe
Nawierzchnia kostkowa — nawierzchnia, ktérej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

2. MATERIAL
2.1. Ogélne wymagania dotycz ace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw zgodnie z ST-D-0. ,Wymagania ogoine”.

2.2. Kamienna kostka drogowa
Do wbudowania nalezy uzy¢ kostki kamiennej z wczesniejszej rozbiérki po uprzednim przesortowaniu.
Braki uzupetnié¢ kostka nowa.

2.2.1. Ksztatt i wymiary kostki nieregularnej

Kostka nieregularna powinna mie¢ ksztalt zblizony do prostopadtoscianu. Wymagania dotyczace wymiaréw kostki
nieregularnej przedstawia tabela 1.

Uszkodzenie krawedzi powierzchni gornej ( czota ) oraz ich szerokos$¢ i glebokos¢ nie powinny by¢ wieksze niz
podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularnej.

Dopuszcza sie uszkodzenie jednego naroza powierzchni gérnej kostki o gtebokosci nie wiekszej niz 0,6cm.
Tabela 1

Wielkosé [em] Dopuszczalne odchytki dla

WyszczegOlnienie gatunku
5 6 8 10 1 2 3
Wymiar a 5 6 8 10 +1,0 +1,0 +1,0
Stosunek pola powierzchni dolnej
( stopki ) do gornej ( czota ) w cm, - - - - 0,7 0,6 0,5
nie mniejszy niz
Nierownosci powierzchni goérnej
(czota ), w cm, nie wiekszej niz - - - - +0,4 10,6 10,8
Wypuktos¢ powierzchni bocznej,
w cm, nie wieksza niz - - - - 0,6 0,6 0,8

Odchytki od kata prostego krawedzi
powierzchni gérnej ( czota ), w - - - - +6 18 +10
stopniach, nie wieksze niz

Odchylenie od rownolegtosci
ptaszczyzny powierzchni dolnej - - - - +6 18 10
w stosunku do gérnej, w stopniach,
nie wieksze niz

2.3. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701.

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.4. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypetniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06712.

Na podsypke cementowo-piaskowej stosuje sie mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 4 mm.
Zawartos$¢ pytow w kruszywie na podsypke cementowo-piaskowej nie moze przekraczac 3%.

Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem
z kruszywami innych klas, gatunkéw, frakcji ( grupy frakcji ).
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2.5. Woda
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.
Powinna to by¢ woda ,odmiany 1”.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu zgodnie z ST-D-0. ,Wymagania ogoélne”.

3.2. Sprz et do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej
Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- betoniarki, do przygotowania podsypki cementowo-wapiennej,

- ubijakdw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

- wibratorow ptytowych i lekkich walcéw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu recznym.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycz ace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu zgodnie z ST-D-0. ,Wymagania ogolne”.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi sie dowolnymi srodkami transportowymi.

Kostke nieregularng przewozi sie luzno usypang i mozna sktadowac¢ w pryzmach.
Wysokos$¢ stosu pryzm nie powinna przekraczaé 1,0m.

4.2.2. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed
rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robo6t zgodnie z ST-D-0. ,Wymagania ogdine”.

5.2. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej mozna stosowa¢ podsypka cementowo-piaskowa.
Grubosé¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowag ST lub wskazaniami Inzyniera.
Wspétczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a
wytrzymatos¢ na sciskanie Rz = 10MPa, Rzg = 14MPa.

5.3. Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej niere  gularnej
Kostke mozna uktadaé w r6zne desenie:
- desen rzedowy prosty, ktéry uzyskuje sie przez uktadanie kostki rzedami prostopadtymi do osi drogi,
- desen rzedowy ukos$ny, ktory otrzymuje sie przez uktadanie kostki rzedami pod katem 45st. do osi
drogi,
- desen w jodetke, ktdry otrzymuje sie przez uktadanie kostki pod katem 45st. w przeciwne strony na
kazdej potowie jezdni,
- desen tukowy, ktory otrzymuje sie przez uktadanie kostki w ksztatcie tuku lub innych krzywych.
Desen nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powinien by¢ dostosowany do wielkosci kostki.
Przy r6znych wymiarach kostki, zaleca sie uktadanie jej w formie desenia tukowego, ktéry poza tym nie wymaga
przycinania kostek przy kraweznikach.
Szerokos$c¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12mm. Spoiny w sasiednich rzedach powinny sie
mija¢ co najmniej o ¥4 szerokosci kostki.
Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat.

5.3.1. Warunki przyst apienia do robot

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej mozna uktada¢ bez srodkéw ochronnych przed mrozem, jezeli

temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza.

Nie nalezy uktada¢ kostki w temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w
granicach od 0 do +5°C a w nocy spodziewane sg przymrozki, kostke nalezy zabezpieczyé¢ przez nakrycie
materiatem o ztym przewodnictwie cieplnym.

5.3.2. Ubijanie kostki

Kostke nalezy ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastgpi¢ przed zalaniem spoin i spowodowaé¢ obnizenie kostki do wymaganej
niwelety.

Biuro Projektowania i Ustug Technicznych “PROKOM” — 58-200 Dzierzoniéw, ul. Przesmyk 7
48



Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét

Drugie — lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju
poprzecznego jezdni. Drugie ubicie nastepuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawg cementowo-piaskowa.
Zamiast drugiego ubijania mozna stosowa¢ wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

5.3.3. Wypetnienie spoin
Wypelnienie spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujacych
wymagan:

- piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt. 2.4

- cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt. 2.3

- wytrzymato$¢ zaprawy na $ciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30MPa,

- przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda z dodatkiem 1%

cementu w stosunku objetosciowym,
- gtebokos¢ wypetnienia spoin zaprawag cementowo-piaskowg powinna wynosi¢ okoto 5cm,
- zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypetnic¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostka.

5.3.4 Pielegnacja nawierzchni

Pielegnacja nawierzchni polega na polaniu nawierzchni woda w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w
stalej wilgotnosci przez okres jednej doby. Nastepnie nawierzchnie nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywaé w
stalej wilgotnosci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2-3 tygodni - w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych,
nawierzchnie nalezy oczysci¢ doktadnie z piasku i mozna odda¢ do ruchu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-D-0. ,Wymagania ogolne”.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robét
Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-B-11100.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacjg projektowa oraz z wymaganiami
okreslonymi w pkt. 5.2.

6.3.2. Badanie prawidtowo $ci uktadania kostki

Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na:

- zmierzeniu szerokos$ci spoin oraz powigzania spoin ,

- zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki,

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje sie wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni.

Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15cm ubijaka o masie 25kg na
poszczegdlne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtowosci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami zawartymi w 5.3.3.
Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie co najmniej w pieciu dowolnie obranych miejscach na kazdym
kilometrze przez wyruszenie zaprawy na dtugosci okoto 10cm i zmierzenie giebokosci wypetnienia spoiny
zaprawa, oraz sprawdzenie przyczepnosci zaprawy do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Réwno $¢
Nierownosci podtuzne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem zgodnie z norma BN-68/8931-04.
Nierownosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekraczaé 1,0m.

6.4.2. Grubo $¢ podsypki
Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé¢ +1,0cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST-D-0. ,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru robot podano w ST-D-0. ,Wymagania ogélne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
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wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt.6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-D-0. ,Wymagania ogdine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 (jednego metra kwadratowego) nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie podsypki,

- utozenie i ubicie kostki,

- wypetnienie spoin,

- pielegnacja nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

- PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci woda.

- PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci metoda bezposrednia.

- PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie.

- PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego

- PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci kamienia na uderzenia

- PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

- PB-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

- PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa

- PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

- PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw.

- PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne.

- PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej. Wymagania
techniczne i badania przy odbiorze.

- BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

- BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni plangrafem i tata

10.2. Inne dokumenty
Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowe Ema-94. IBDiM-1994r.
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ST.11. HUMUSOWANIE | OBSIEW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Szczego6towej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z humusowaniem i obsiewem mieszanka traw.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z odtworzeniem terenu
przez humusowanie, wraz obsianiem mieszanka traw.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST.1. ,Wymagania ogolne”

1.5. Og6lne wymagania dotycz ace robot

Og6lne wymagania dotyczace robot podano w ST.1. ,Wymagania ogdine”

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow podano w ST.1. ,Wymagania ogéine”
2.2. Materiaty do wykonania umocnienia skarp

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu i odtworzeniu nawierzchni wg zasad niniejszej ST, sa:
- humus,

- nasiona traw

2.3. Humus

Do humusowania terenu wykorzystac¢ ziemie roslinng zdjetg z pobocza drég .
2.4. Nasiona traw

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST.1. ,Wymagania ogdlne”

3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania robét nalezy stosowac:

- spycharki gasienicowe, koparki,

- ubijaki o recznym prowadzeniu, wibratory samobiezne do zageszczania ziemi roslinnej.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycz ace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST.1. ,Wymagania ogolne”

4.2. Transport materiatow

Transport humusu moze by¢ wykonany dowolnymi srodkami transportu

Zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru.

W trakcie zatadunku humusu Wykonawca powinien usung¢ z humusu zanieczyszczenia obce korzenie, kamienie

itp.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST.1. ,Wymagania ogolne”

5.2. Zakres wykonania robét

5.2.1. Humusowanie

Przed przystapieniem do humusowania terenu po wykonanych robotach ich powierzchnie powinny odpowiada¢
wymaganiom okreslonym w Dokumentacji Projektowe;j.

Warstwe ziemi roslinnej nalezy lekko zagescié przez ubicie sprzetem wymienionym w pkt.3.

Do humusowania bedzie uzyty humus, uprzednio zdjety z wykopu rurociagu i ztozony w pryzmach w poblizu
prowadzonych robét.

5.2.2. Obsianie traw g
Zahumusowane powierzchnie beda obsiane nasionami traw.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t
Ogo6lne zasady kontroli jakosci robét podano w ST.1. ,Wymagania ogélne”

6.2. Kontrola jako $ci humusowania i obsiania skarp
Kontrola w czasie wykonywania robot polega na sprawdzeniu:
- zgodnosci utozonej warstwy humusu z Dokumentacjg Projektowg i niniejszg ST

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST1.. ,\Wymagania ogdlne”

7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
a)l m? (metr kwadratowy) umocnienie terenu przez humusowanie z obsianiem,

8. ODBIOR ROBOT

8. |. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST.1. ,Wymagania ogoine”
Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu - Nie wystepuja.

9. PODSTAWY PLATNO SCI
a) Cenalm umocnienia skarp i dna przez humusowanie obejmuje:
- roboty przygotowawcze,
- dostarczenie humusu,
- wbudowanie humusu,
- kontrole prawidtowosci wykonania robot,
b) Cena | m? obsiewu:
- dostarczenie materiatu,
- obsiew,
- kontrole prawidtowosci wykonania robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja
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ST. 12. KONTENEROWA PRZEPOMPOWNIA WODY WRAZ ZE ZBIO RNIKIEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej ( ST ) sg wymagania szczegotowe dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z budowa kompletnej kontenerowej przepompowni wody wraz ze zbiornikiem.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji rob6t dla
zadania j.w.

1.3. Zakres robét obj etych ST

Zakres rob6t zawarty w niniejszej Specyfikacji Technicznej obejmuje budowe 3 kontenerowych pompowni wody z
petnym wyposazeniem :

Pompownia np. typu - PW-IC / MP4.15.5/4kW+K4

Zbiornik stalowy - wysokos$¢ 3,72m, srednica 3,06m pojemnos¢ 23,0m3

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.41. kontenerowa przepompownia wody —  kompletnie wyposazona przepompownia wody przeznaczony do
zasilenia budynkoéw potozonych w rejonach o duzym zréznicowaniu terenu
1.42. zbiornik nawod e - zbiornik przeznaczony do gromadzenia wody na wypadek awarii wodociggu.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w specyfikacji technicznej w ,,ST-0. Wymagania ogélne”.

2.2.1.Kontener

Kontener - konstrukcji stalowa, ocynkowana, malowana na kolor biaty RAL 9010

Sciany zewnetrzne plyta warstwowa z rdzeniem styropianowym gr. 8,0cm.

Kontener nalezy wyposazy¢ w gniazdo meskie agregatu zamontowane na zewnatrz kontenera w zamykanej
skrzynce na klucz z wkladka patentowa, w celu mozliwosci zasilenia pompowni w razie awarii zasilania i
dostarczenie wody do mieszkancOw oraz zabezpieczenie ppoz. Wewnatrz kontenta zamontowaé lampe awaryjna
0 strumieniu 800 lux i minimum IP65 o dlugosci $wiecenia na baterii minimum 3 godziny, lampa musi oswietla¢
kontener w czasie prac awaryjnych przy wytaczonym zasilaniu. W celu utrzymania pompowni w jak najlepszym
stanie nalezy zamontowa¢ osuszacz i podigczy¢ odptyw wody do kanalizacji. Na zewnatrz na boku kontenera jak
najblizej szafy AKPIA zamontowa¢ maszt 6 metrowy ocynkowany o grubosci $cianki minimum 3 mm, o $rednicy
50 mm. Maszt jak i caty kontener oraz zbiornik uziemi¢ do otoku. Na wszystkich drzwiach kontenera i wtazach do
zbiornikbw zostanie zamontowana wytacznik krancowy. Wszystkie elementy majace kontakt z woda musza
posiada¢ atesty higieniczne PZH dla wody pitnej.

Wszystkie ostony kablowe muszg by¢ odporne na UV. Gniazda elektryczne nascienne stosowac¢ hermetyczne
bryzgoszczelne. Wentylator chemoodporny do chlorowni zalgczany poprzez krancéwke zamontowang na
drzwiach do chlorowni.

Dla eliminacji wystepowania zjawiska réznicy potencjatdw w obiekcie nalezy wykonac instalacje potaczen
wyréwnawczych. Wszystkie metalowe czesci instalacji znajdujgce sie wewnatrz kontenera przytaczy¢ do GSU
przy pomocy przewodu gietkiego LGY koloru z6tto-zielonego o przekroju 16 mmz2.

Wykona¢ pomiary elektryczne zgodnie z norma PN-HD 60364-6 — 2008r.:

a) ciagtosci przewodow

b) rezystancji izolacji instalacji elektrycznej

¢) ochrony za pomocg separaciji elektrycznej

d) ochrony przy uszkodzeniu

e) ochrony uzupetniajacej

f) sprawdzenia biegunowosci

g) sprawdzenia kolejnosci faz

h) proéby funkcjonalnych i operacyjnych

i) spadkoéw napie¢

2.2.2. Zbiornik

Zbiornik - konstrukcji stalowej w gatunku S350GD+Z275MA, izolacja z welny mineralnej grub.10cm.

ptaszcz z blachy trapezowej T18 ocynkowanej w arkuszach 2500x1250mm malowanej w kolorze RAL 9006 w
uktadzie pionowym.

Na zbiorniku zostanie zamontowana sonda hydrostatyczna w celu pomiaru poziomu w zbiorniku, krancéwka na
whazie w celu zabezpieczenia wejscia do zbiornika oraz sonde ptywakowg w celu zabezpieczenia pomp przed
suchobiegiem . Wszystkie kable od szafy AKPIA do zbiornika nalezy prowadzi¢ kablami ziemnymi ekranowanymi,
osobny kabel do kazdego czujnika. Wykona¢ potaczenie wyréwnawcze pomiedzy kontenerem a zbiornikiem z
bednarki. Na zbiorniku zamontowa¢ puszke krosowa o IP68 z kompensatorem cisnienia. W puszce zamontowac
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dedykowany ochronnik dla pomiaru hydrostatycznego poziomu. Kable do puszki wprowadza¢ poprzez dtawiki.
Trasa kablowa prowadzona po $cianie zbiornika wykonana z rury stalowej o $rednicy 1 cala. Trasa kablowa
pomiedzy zbiornikiem a kontenerem wykonana z rury ostonowej @ 75 z pilotem. Kable, przewody i zyly wewnatrz,
na zewnatrz szaf i skrzynek wyposazone w etykiety adresowe w sposob trwaly. Adres na etykiecie powinien
zawiera¢ informacje o miejscu wpiecia przewodu na zacisk i miejscu podigczenie drugiego konca kabla
oznaczenie przewodu. Dla kabli zewnetrznych dodatkowo kierunek, rok utozenia, rodzaj kabla i wtasciciel.

2.2.3. Kolektory

W celu poboru wody do umywalki wody przygotowacé kréciec ¥z cala na koncu rury ttocznej wychodzacej z
budynku pompowni. Na kolektorze ttocznym przygotowaé kréciec ¥z cala z zaworem manometrycznym, do
ktérego bedzie podigczony manometr wskazéwkowy 0-10 bar oraz czujnik ci$nienia z gwintem % cala o zakresie
0-1 MPa. Na kolektorze ttocznym przygotowac¢ kréciec % cala w celu montazu presostatu, zabezpieczajgcym
kolektor ttoczny przed wysokim cisnieniem. Na kolektorze ttocznym przygotowaé kréciec Y2 cala zakonczony
zaworem kulowym w celu podigczenia dozowania podchlorynu sodu. Na kolektorze ttocznym przygotowaé
dodatkowy kréciec ¥ cala zaslepiony korkiem. Na kolektorze ssgcym przygotowa¢ dwa dodatkowe kréciec ¥z cala
zaslepione korkami.

Kolektor ssawny i ttoczny potaczony z rurociggami poprzez kompensatory drgan.

2.2.4. Wyposa zenie

Kompletna pompownia wody wyposa zona jest w:
osuszacz powietrza

ogrzewanie elektryczne, 1,5kW

oswietlenie elektryczne

taczniki amortyzacyjny. — ssanie/tloczenie
przepustnice odcinajace ssanie / tltoczenie
orurowanie wykonane ze stali nierdzewnej,
przeptywomierz, z nadajnikiem impulséw

umywalka z elektrycznym podgrzewaczem wody

Zbiornik b edzie wyposa zony w:

- rozdzielnica zasilajgco-sterujgca z wbudowanym modutem synoptycznym montowanym w pomieszczeniu
przepompowni wraz z wyposazeniem:

- elektroniczny wskaznik poziomu wody — sondy (poziom maximum, poziom przelew, poziom posredni, poziom
minimum),

- czujnik niskiej temperatury,

- monitoring stanu pracy grzatek,

- sygnat suchobiegu dla zestawu pompowego,

- grzatka z termostatem 3kW-2szt.,

- drabina zewnetrzna,

- wlaz rewizyjny z odpowietrzeniem,

3. SKLADOWANIE MATERIALOW

3.1. Ogoélne wymagania dotycz gce materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace skltadowania materiatdéw podano w specyfikacji technicznej ,ST-0. Wymagania
ogolne”.

3.2. Kontenerowa pompownia

Kontenerowa pompownia zostanie bezposrednio po przetransportowaniu na budowe zamontowana na uprzednio
przygotowanym fundamencie.

Wyposazenie zostanie zamontowane bezposrednio po posadowieniu kontenera.

Zbiornik zostanie zmontowany na placu budowy z poszczegdlnych elementéw dowiezionych bezposrednio przed
montazem na uprzednio przygotowanym fundamencie.

4. SPRZET
4.1. Ogolne wymagania dotycz gce materialéw
Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w specyfikacji technicznej ,ST-0. Wymagania ogoélne”.

4.2. Sprzet do monta zu kontenera

Wykonawca przystepujacy do montazu kontenera powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu :

- samochodéw dostawczych,

- zuraw samochodowy do 10t.

4.3 Sprzet do rob6t monta zowych
W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii rob6t, Wykonawca zapewni sprzet montazowy:
. samochdd dostawczy do 0,9 t
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e samochéd skrzyniowy do 5 t

e zuraw samochodowy do 4 t

« spawarka elektryczna wirujgca 300A

« gietarka do rur elektryczno-mechaniczna do fi 100 mm

e gwinciarka
Sprzet montazowy i $rodki transportu muszg by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i warunkéw
wykonania robét.

5. TRANSPORT
5.1. Ogolne wymagania dotycz gce materialdw
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w specyfikacji technicznej w ,ST-0. Wymagania ogdélne”.

5.2. Transport

Transport wyposazenia pompowni i elementéw zbiornika powinien odbywac¢ sie samochodami prostopadle do
pozycji wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona
ich usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klindw z drewna, gumy lub innych odpowiednich
materiatow.

6. WYKONANIE ROBOT
6.1. Ogolne wymagania dotycz gce materialéw
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét podano w specyfikacji technicznej w ,ST-0. Wymagania ogoélne”.

6.4. Montaz kontenera

Kontener zostanie posadowiony za pomocg zurawia na przygotowanym uprzednio fundamencie. Po
zabezpieczeniu kontenera przed ewentualnym przesunieciem nalezy wykona¢ w pomieszczeniach pompowni
warstwy posadzkowe.

6.5. Montaz armatury i wyposa zenia

Montaz armatury pompowni jak i pierwszy rozruch wykona producent kompletnej pompowni wody wedtug
wytycznych umieszczonych w projekcie. Wszystkie prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymogami i przepisami
bhp.

6.6. Monta z zbiornika

Zbiornik zostanie zbudowany na uprzednio wykonanym fundamencie. Zbiornik zostanie zmontowany na placu
budowy z elementéw dowiezionych.

Blachy konstrukcyjne zbiornika tgczone sa specjalnymi srubami, ktérych ksztatt uniemozliwia
uszkodzenie wewnetrznej membrany SOLVEY. Konstrukcja blaszana zbiornika jest wzmacniana za
pomoca profilowanych katownikéw. Zbiornik jest ocieplony wetng mineralna gr. 200mm i wykohnczony
blacha trapezowg T-18 w uktadzie pionowym. Blache trapezowg T18 przymocowano za pomocg
blachowkretéw poprzez ceownik [100 przykrecony do konstrukcji ptaszcza zbiornika.

Wewnatrz jest uszczelniony membrang SOLVEY gr. 1,50mm, dopuszczong do stosowania w
zbiornikach wody pitnej, zgrzewang na placu budowy.

U podstawy ptaszcza projektuje sie katownik réwnoramienny 50x50x5mm umozliwiajacy zakotwienie
zbiornika do ptyty fundamentowej kotwami stalowymi w rozstawie max. 1,2m. Gtebokos$¢ kotwienia 9,5
cm — kotwy stalowe M12.

Zadaszenie zbiornika zaprojektowano z blachy trapezowej T18 opartej na dwéch belkach z rury
prostokatnej RP 140x80x5mm. Belki opierajg sie na ptaszczu zbiornika na blasze konstrukcyjnej za
pomoca ptaskownika grubosci 10mm, ktéry jest przykrecony srubami M12 do katownika
réwnoramiennego L50x50x5.

Wiaz kontrolny z katownika réwnolegtego L45x45x5. Na ptyte warstwowg utozono styropian EPS 15
jako warstwe ze spadkiem 1% oraz membrane dachowg PVC-P DACHGAM gr.1,2mm.

7. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

7.1. Ogolne wymagania dotycz gce materialéw

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w specyfikacji technicznej ,ST-0. Wymagania
ogolne”.

7.2. Kontrola, pomiary i badania

7.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot
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Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z
czestotliwoscig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowanag przez Inzyniera.
W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac :

- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg

- badanie odchylenia spadku sieci,

- sprawdzenie prawidlowosci utozenia przewodéw,

- sprawdzenie prawidtowosci potaczenia przewodéw,

- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozjg.

7.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania
- odchylenie rurociagéw w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego przewodu od osi przewodu ustalonej na
tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 cm,

8. OBMIAR ROBOT
8.1. Ogolne wymagania dotycz gce materialéw
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w specyfikacji technicznej ,ST-0. Wymagania ogoélne”.
Jednostkg obmiarowa jest:
- 1 kpl. ( komplet ) dla kontenerowej kompletnej pompowni wody wraz z wyposazeniem

9. ODBIOR ROBOT
9.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatéw
Ogolne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w specyfikacji technicznej ,ST-0. Wymagania ogolne”.

9.2. Ogolne zasady odbioru robot
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9.3. Odbiodr cz esciowy

Przy odbiorze czesciowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonywania
robét, , stan terenu okreslony przed przystgpieniem do robét przez podanie znakéw wysokosciowych reperow,
uzbrojenia podziemnego przebiegajacego wzdtuz i w poprzek trasy przewodu, a takze przekroje podiuzne
terenu

- Dziennik Budowy,

- dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatéw,

9.3.1. Zakres
Odbiér robot zanikajacych obejmuje sprawdzenie:

- jakosci wbudowanych materiatow oraz ich zgodnosci z wymaganiami Dokumentacji Projektowej, ST,

oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi,

- dtugosci i $srednicy przewodéw oraz sposobu wykonania potgczenia rur,

- szczelnosci przewodow.
Wyniki z przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokotéw i wpisane do Dziennika Budowy.
Odbiodr robét zanikajacych powinien byé dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania ogdlnego postepu robot.

9.4. Odbior ko Acowy

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

- dokumenty przy odbiorze czesciowym,

- protokoty wszystkich odbioréw czesciowych,

- protokot przeprowadzonego badania szczelnosci przewodu,

- $wiadectwa jakosci wydane przez dostawcow materiatow,

- inwentaryzacja geodezyjna przewodow i obiektéw na planach sytuacyjnych wykonana przez uprawniong
jednostke geodezyjna.

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic:

- zgodnos¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowg oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku Budowy,
dotyczgcymi zmian i odstepstw od Dokumentacji Projektowej,

- protokoty z odbioréw czesciowych i realizacje postanowien dotyczacg usuniecia usterek,

- aktualnos¢é Dokumentacji Projektowej czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia,

- protokoty badan szczelnosci catego przewodu.

10. PODSTAWA PLATNO SCI

10.1. Ogdblne wymagania dotycz ace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w specyfikacji technicznej ,ST-0. Wymagania
ogolne”.
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Cena wykonanej i odebranej kontenerowej pompowni wody obejmuje :

- roboty pomiarowe, przygotowawcze,

- dostawe materiatow,

- montaz wyposazenia i armatury wewnatrz pompowni,

- utozenie przewodoéw wodociggowych wraz z uzbrojeniem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej
Cena wykonanego j i odebranego zbiornika wody obejmuje :

- roboty pomiarowe, przygotowawcze,

- dostawe materiatow do budowy zbiornika,

- budowe plyt fundamentowych,

- montaz wraz z izolacjg i wyposazeniem,

11. PRZEPISY ZWIAZANE

11.1. Inne dokumenty

- Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociaggowych COBRTI INSTAL- zalecone
do stosowania przez Ministerstwo Rozwoju Regionalnego i Budownictwa — wrzesien 2001r.

- PE-EN 10088-1 — Stale odporne na korozje. Cze$¢ 1: Gatunki stali odpornych na korozje
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ST.13. ZBROJENIE -WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych

z wykonaniem zbrojenia betonu konstrukcji $cian fundamentowych pod kontenerowe pompownie wody i zbiorniki.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z :
- przygotowaniem zbrojenia,

- montazem zbrojenia,

- kontrolg jakosci rob6t i materiatow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lub zebrowane o srednicy do 40 mm.

Zbrojenie niesprezajace - zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzajgce do niej naprezen w sposob czynny.
1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych rob6t oraz za ich zgodnos$é
z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Stal zbrojeniowa

Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z wymaganiami PN-H-93215.
Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna mie¢ atest hutniczy.

2.1.1. Asortyment stali

Do zbrojenia betonu pretami wiotkimi nalezy stosowa¢ nastepujace klasy i gatunki stali oraz srednice pretow :
-St3SX ; 18G2 $rednice od @6-¢@12 mm.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakos$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, projekcie organizacji robét,
zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustaleh w takich dokumentach sprzet powinien byé
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wplyng niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robot i wkasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod
warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na whasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie zbrojenia
5.1.1. Czyszczenie pr etow

W przypadku skorodowania pretéw zbrojenia lub ich zanieczyszczenia w stopniu przekraczajacym wymagania
punktu 5.2.1. nalezy przeprowadzi¢ ich czyszczenie. Rozumie sie, ze zanieczyszczenia powstaty w okresie od
przyjecia stali na budowie do jej wbudowania.

Prety zatluszczone lub zabrudzone farbami mozna opalaé lampami benzynowymi lub czysci¢ preparatami
rozpuszczajacymi ttuszcz.

Stal narazona na choc¢by chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ wodg stodka.

Stal pokryta tuszczaca sie rdzg i zablocong oczyszcza sie szczotkami drucianymi recznie lub mechanicznie lub
tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzié wymiary przekroju poprzecznego pretow.
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Stal tylko zabtocong mozna zmy¢ strumieniem wody.
Prety oblodzone odmraza sie strumieniem cieptej wody.
Mozliwe sg réwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera.

5.1.2. Prostowanie pr etow

Dopuszczalna wielko$¢é miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4mm. Dopuszcza sie prostowanie pretow
za pomoca kluczy, miotkdw, prostowarek i wciggarek.
5.1.3. Ciecie pr etéw zbrojeniowych

Ciecie pretow nalezy wykonywaé¢ przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane jest sporzadzenie w
tym celu planu ciecia. Prety ucina sie z doktadnoscia do 1.0 cm. Ciecia przeprowadza sie przy uzyciu
mechanicznych nozy. Dopuszcza sie réwniez ciecie palnikiem acetylenowym.

Nalezy ucina¢ prety krétsze od diugosci podanej w projekcie o wydtuzenie zalezne od wielkosci i ilosci odgiec.
Wydluzenia pretéw (cm) powstajace podczas ich odginania o dany kat podaje ponizsza tabela.

Srednica kat odgiecia
preta
[mm]

45 90 135 180
6 - 0.5 0.5 1.0
8 - 1.0 1.0 1.0
10 0.5 1.0 1.0 15
12 0.5 1.0 1.0 1.5

5.1.4. Odgi ecia pr etéw, haki
Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia podaje tabela nr 1 (PN - S - 10042).

Tabela 1 - Minimalne srednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia

$rednica preta | Stal gtadka miekka | Stal zebrowana
zaginanego mm R ak = 240 Mpa
R ak<400 MPa 400 < R ak < 500 | R ak > 500 MPa
MPa
d<10 do=3d do=3d do=4d do=4d
10<d<20 do =4d do =4d do =5d do =5d

d - oznacza s$rednice preta

Minimalna odlegtos$¢ od krzywizny preta do miejsca gdzie mozna na nim potozy¢ spoine wynosi 10 d.

Na zimno, na budowie mozna wykonywa¢ odgiecia pretéw $rednicy d < 12 mm. Prety o $rednicy d > 12 mm
powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Wewnetrzna $rednica odgiecia pretéw zbrojenia giéwnego, poza odgieciem w obrebie haka, powinna byé nie
mniejsza niz :

5d dla stali klasy A-0iA-I

10d dla stali klasy A-ll

W miejscach zagie¢ i zataman elementow konstrukcji; w ktérych zagiecia ulegaja jednoczes$nie wszystkie prety
zbrojenia rozcigganego nalezy stosowac srednice zagiecia rowng co najmniej 20d.

Wewnetrzna $rednica odgiecia strzemion i pretéw montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakéw.
Nalezy zwréci¢ uwage przy odbiorze hakéw (odgiec) pretdw na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne sg tam
pekniecia powstale podczas wyginania.

5.2. Montaz zbrojenia

5.2.1. Wymagania ogélne

Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal spawalng (PN - S - 10042).

Wymaga sie nastepujacych klas stali : A - 0 (dla elementéw drugorzednych, niekonstrukcyjnych), A - 1I, (PN -
91/S - 10041, PN — M - 84023/06), dla elementéw nosnych.

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwia¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton.

Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze
ulec zmianie.

W konstrukcje mozna wbudowaé stal pokrytg co najwyzej nalotem nie luszczacej sie rdzy. Nie mozna
wbudowywagé stali zatluszczonej smarami lub innymi srodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtoconej i
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oblodzonej stali, ktéra byta wystawiona na dziatanie stonej wody; stan powierzchni wktadek zbrojeniowych ma by¢
zadowalajacy bezposrednio przed betonowaniem.

Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z pretdw o innej $rednicy niz przewidziane w projekcie oraz zastosowanie
innego gatunku stali, zmiany te wymagajg zgody pisemnej Inzyniera.

Zaleca sie zbroi¢ beton pretami zebrowanymi o $rednicy nie wiekszej niz 32 mm.

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysokos¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatdw po wykonanym
szkielecie zbrojeniowym.

5.2.2. Montowanie zbrojenia

5.2.2.1. taczenie pojedynczych pr etéw na zaktad bez spawania
Dopuszcza sie tgczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pretdw prostych, pretéw z hakami oraz
zbrojenia wykonanego z drutéw w postaci petlic.

5.2.2.2. Skrzyzowania pr etow
Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ drutem wigzatkowym lub tgczy¢ tzw. stupkami dystansowymi.
Drut wigzatkowy, wyzarzony o $rednicy 1 mm uzywa sie do taczenia pretow o $rednicy do 12 mm.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia podaje tabela nr 2.
Niezaleznie od tolerancji podanych w tabeli obowigzujg nastepujace:

dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno przekraczaé 3%,
réznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ + 3 mm,

dopuszczalna réznica w wykonaniu siatki na jej diugosci nie powinna przekraczaé¢ + 25 mm,

liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekracza¢ 20 % w
stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce. Liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze
przekracza¢ 25 % ogolnej ich liczby na tym precie,

réznice w rozstawie miedzy pretami gtownymi w belkach nie powinny przekraczaé + 0.5 cm,

réznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ + 2 cm.

Tabela 2
Parametr Zakresy tolerancji Dopuszczalna
odchyika
Ciecia pretow dlaL<6.0m +20 mm
(L — dtugosc preta wg projektu) dlaL>6.0m +30 mm
Odgiecia (odchylenia w stosunku do pofozenia|dlaL<0.5m +10 mm
okreslonego w projekcie)
da05m<L<15m +15 mm
dlaL>15m +20 mm
Usytuowanie pretow
a) otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku do <5mm
wymagan projektu)
b) odchylenie plusowe (h - jest calkowitg gruboscig |dlah<0.5m 10 mm
elementu)
da05m<h<15m 15 mm
dah>15m 20 mm
c) odstepy pomiedzy sasiednimi rownoleglymi pretami|a < 0.05 m +5mm
(kablami) (a - jest odlegtoscig projektowang pomiedzy
powierzchniami przylegtych pretow) a<020m +10 mm
a<040m +20 mm
a>0.40m +30 mm
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d) odchylenia w relacji do grubosci lub szerokosci w|b<0.25m +10 mm

kazdym punkcie zbrojenia lub otworu kablowego (b - +15

oznacza catkowitg grubos¢ lub szeroko$¢ elementu) b<0.50m +lomm
b<1.5m +20 mm
b>15m +30 mm

Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnej nieprawidtowosci obcigza Wykonawce rob6t, niezaleznie od
dokonanych uprzednio odbioréw.

7. OBMIAR

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacija projektowag i ST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych robét i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Jakikolwiek biad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w
ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich rob6t. Btedne dane zostang poprawione wg
instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

8.0DBIOR ROBOT

Badania wg 6 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioru rob6t. Na podstawie wynikéw badan nalezy sporzadzic¢
protokoty odbioru robaét.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami. Jezeli
cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami kontraktu.
W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci ze ST, dokumentacjg projektowg
i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9.PLATNOSC
Ogolne zasady odbioru podano w ST-0 ,Wymagania ogdéine” oraz wg 12.00.00 i wg 12.01.02.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

1) PN-M-84023/06. Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia ochronna. Gatunki.

2) PN-H-84023/01. Stal okreslonego stosowania. Wymagania ogoélne. Gatunki.

3) PN-H-93215. Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

4) PN-H-04310. Préba statyczna rozciggania metali.

5) PN-H-04408. Metale. Technologiczna préba zginania.

6) PN-S-10042. Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.

7) PN-S-10041. Konstrukcje mostowe z betonu sprezonego. Wymagania i Badania. Wyd. Norm. Warszawa
1992.

8) PN-S-10040;1999. Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i
Badania.
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ST.14. BETON-WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonaniem fundamentéw oraz warstw posadzkowych kontenerowej przepompowni wody wraz ze zbiornikiem.
Niniejsze Specyfikacje Techniczne dotyczace betonu, jego sktadnikéw: cementu, kruszywa, wody oraz domieszek
i dodatkéw sg zgodne z normg PN-B-06250 i jej nie zastepuja lecz jedynie uscislajg jej postanowienia.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z :

wytworzeniem mieszanki betonowej, wykonaniem deskowan, ukladaniem i zageszczeniem mieszanki betonowej,
pielegnacjg betonu.

1.4. Okre $lenia podstawowe

Beton zwykly-beton o gestosci powyzej 1,8 kg.dcm3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o
frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.
Mieszanka betonowa- mieszanina wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu.

Zaczyn cementowy- mieszanina cementu i wody.

Zaprawa - mieszanina cementu, wody, sktadnikéw i ewentualnych dodatkéw przechodzacych przez sito kontrolne
0 boku oczka kwadratowego 2 mm.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych rob6t oraz za ich zgodnos$é
z dokumentacja projektowa, specyfikacjg techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Cement

Celem otrzymania betonu w duzym stopniu nieprzepuszczalnego i trwatego, a wiec odpornego na dziatanie
agresywnego $rodowiska nalezy stosowaé wylacznie cement portlandzki (bez dodatkéw), o podwyzszonej
odpornosci na wpltywy chemiczne.

Do betonu klasy B25 zaleca sie cement klasy 32,5.

Wymaga sie, aby cementy te charakteryzowaly sie nastepujacym sktadem:

zawartos$¢ krzemianu tréjwapniowego (alitu) C3S 50-60 %,

zawartos¢ glinianu tréjwapniowego C3A, mozliwie niska, do 7 %,

zawarto$¢ alkaliéw do 0.6 %, a przy stosowaniu kruszywa niereaktywnego do 0.9 %.

Ponadto zaleca sie, aby zawartos¢ C4AF+2*C3A < 20 %. Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetiac
wymagania zawarte w PN-B-3000. Nie dopuszcza sie wystepowania w cemencie grudek nie dajacych sie
rozgnies¢ w palcach. Wykonawca powinien dokonywaé kontroli cementu przed uzyciem go do wykonania
mieszanki betonowej, nawet bez oczekiwania na zlecenie nadzoru inwestorskiego, w urzedowym laboratorium do
badan materialowych i przekazywa¢ nadzorowi kopie wszystkich swiadectw tych préb, dokonujac jednoczesnie
odpowiednich zapiséw w Dzienniku Budowy.

Obowigzkiem Inzyniera jest zgdanie powtdrzenia badan tej samej parti cementu, jesli istnieje podejrzenie
obnizenia jakosci cementu spowodowane jakakolwiek przyczyna.

Kontrola cementu winna obejmowac:

oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN-196 -3,

oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196 -3,

sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) cementu nie dajacych sie rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych sie w
wodzie.

Cement nalezy przechowywac¢ w spos6b zgodny z postanowieniami normy PN-B-19701.

2.2. Kruszywo

Kruszywo powinno spetnia¢ wszystkie wymagania normy PN-B-06712 (wymagania dla kruszyw do betonéw klasy
powyzej B25). Powinno sklada¢ sie z elementéw niewrazliwych na przemarzanie, nie zawiera¢ sktadnikow
tamliwych, pylacych czy o budowie warstwowej, gipsu ani rozpuszczalnych siarczanow, pirytéw, pirytéw
gliniastych i sktadnikbw organicznych. Wykonawca powinien dostarczy¢ pisemne stwierdzenie, w oparciu o
wykonane badania mineralogiczne, o braku obecnosci form krzemionki (opal, chalcedon, trydymit) i wapieni
dolomitycznych reaktywnych w stosunku do alkaliow zawartych w cemencie, wykonujac niezbedne badania
laboratoryjne.

2.3. Kruszywo grube

Do betonu klasy B25 mozna stosowac¢ zwir 0 maksymalnym wymiarze ziarna do 31.5mm.
Grysy powinny odpowiadaé¢ nastepujacym wymaganiom:

zawarto$¢ pytdw mineralnych do 1%,

zawartos¢ ziaren nieforemnych (wydtuzonych i ptaskich) do 20%,

wskaznik rozkruszenia:
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dla grysow granitowych do 16%,

dla grys6w bazaltowych i innych do 8%,

nasigkliwos$¢ do 1.2%,

mrozoodpornos¢ wg metody bezposredniej do 2%,

mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej do 10%,

reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona nie wywotujgca zwiekszenia wymiaréw liniowych ponad 0.1%,
zawarto$¢ zwigzkéw siarki do 0.1%,

zawartos$¢ zanieczyszczen obcych do 0.25%,

zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowe;j.

Zwir powinien spetnia¢ wymagania PN-B-06712 "Kruszywa mineralne do betonu zwyklego" dla klasy 30 w
zakresie cech fizycznych i chemicznych. Ponadto ogranicza sie do 10% mrozoodpornos¢ zwiru badang
zmodyfikowang metoda bezposrednig. W kruszywie grubym, tj. w grysach i zwirach nie dopuszcza sie grudek
gliny. Zaleca sie, aby zawartos¢ podziarna nie przekraczata 5%, a nadziarna 10%.

Kruszywo pochodzace z kazdej dostawy musi by¢ poddane badaniom niepetnym obejmujacym:

oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-B-06714/15,

oznaczenie zawartosci ziaren nieforemnych wg PN-B-06714/16,

oznaczenie zawartosci pytow mineralnych wg PN-B-06714/13,

oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714/12,

oznaczenie zawartosci grudek gliny wg PN-B-06714/48.

Nalezy zobowigza¢ dostawce do przekazywania dla kazdej partii kruszywa wynikéw badan petnych oraz
okresowo wynik badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkaliczne;j.

2.4. Kruszywo drobne

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku

rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.

Zawartos$¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosic:

do 0.25 mm 14 do 19%, do 0.5 mm 33 do 48%,

do 1 mm 57 do 76% z jednoczesnym spetnieniem wymagan zawartych w punkcie c),

Piasek powinien spetnia¢ nastepujace wymagania :

zawartos$¢ pytéw mineralnych do 1.5%,

reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714/34 nie wywolujaca zwiekszenia wymiarow
liniowych ponad 0.1%,

zawartos¢ zwigzkdéw siarki do 0.2%,

zawartos$¢ zanieczyszczen obcych do 0.25%,

zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowej.

w kruszywie drobnym nie dopuszcza sie grudek gliny.

Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢é poddany badaniom niepetnym obejmujacym :

oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-B-06714/15,

oznaczenie zawartosci pytow mineralnych wg PN-B-06714/13,

oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714/12,

oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczac¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych) lub wg PN-b-06714/48.

Nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-B-06714/18 dla korygowania recepty roboczej

betonu.

Nalezy zobowigza¢ dostawce do przekazywania dla kazdej dostawy piasku wynikéw badan petnych oraz

okresowo wynik badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej w terminach przewidzianych przez

Inzyniera.

2.5. Uziarnienie kruszywa

Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszane w odpowiednich proporcjach powinny utworzy¢ stalg
kompozycje granulometryczna, ktéra pozwoli na uzyskanie wymaganych wtasciwosci zaréwno swiezego betonu
(konsystencja, jednorodnosé, urabialnos¢, zawartos¢ powietrza) jak i stwardniatego (wytrzymatose,
przepuszczalno$¢, modut sprezystosci, skurcz). Krzywa granulometryczna powinna zapewnic¢ uzyskanie
maksymalnej szczelnosci betonu przy minimalnym zuzyciu cementu i wody. Szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na
uziarnienie piasku w celu zredukowania do minimum wydzielania mleczka cementowego. Kruszywo powinno
sktadac¢ sie z co najmniej 3 frakcji; dla frakcji najdrobniejszej pozostatos¢ na sicie o boku oczka 4 mm nie moze
by¢ wieksza niz 5%. Poszczegolne frakcje nie mogg zawiera¢ uziarnienia przynaleznego do frakcji nizszej w ilosci
przewyzszajacej 15% i uziarnienia przynaleznego do frakcji wyzszej w ilosci przekraczajacej 10% catego sktadu
frakcji. Zaleca sie betony klasy B35 i wyzej wykonywac¢ z kruszywem o uziarnieniu ustalonym doswiadczalnie,
podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej. Do betonu klasy B25 i B30 nalezy stosowaé kruszywo o
tacznym uziarnieniu mieszczacym sie w granicach podanych na wykresach i wedtug tabeli podanych ponizej.
Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa.
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Bok oczka sita : Przechodzi przez sito [%)]
[mm] kruszywo do 16 mm kruszywo do 31,5 mm
0.25 3 do 8 2 do 8
0.50 7 do 20 5 do 18
1.0 12 do 32 8 do 28
2.0 21 do 42 14 do 37
4.0 36 do 56 23 do 47
8.0 60 do 76 38 do 62
16.0 100 62 do 80
315 100

Krzywa uziarnienia kruszyw 0 - 31.5 mm
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Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwala¢ na wypetnienie mieszanka kazdej czesci konstrukciji
przy uwzglednieniu urabialnosci mieszanki, ilosci zbrojenia i grubosci otuliny.
2.6. Woda

Woda zarobowa do betonu powinna spetniaé wszystkie wymagania PN-B-32250 "Materiaty budowlane. Woda do
betonéw i zapraw." Powinna pochodzi¢ ze zrodet nie budzacych zadnych watpliwosci, lub dobrze zbadanych.
Stosowanie wody z wodociggu nie wymaga badan. Czes¢ wody zarobowej jest potrzebna do wigzania betonu,
jest to woda aktywna, chemicznie zwigzana w betonie. llo§¢ wody niezbedna do wigzania daje stosunek
cementowo-wodny w/c = 0.2 do 0.25. Reszta wody stuzy do zwilzenia kruszywa i nadania mieszance betonowej
odpowiedniej konsystenciji - jest to woda bierna, ktéra z biegiem czasu wyparuje z betonu pozostawiajgc mikro- i
makropory obnizajace wytrzymato$é betonu. Woda powinna by¢é dodawana w mozliwie najmniejszych ilosciach w
stosunku do zatozonej wytrzymatosci i stopnia urabialnosci mieszanki betonowej, bioragc pod uwage rowniez ilosci
wody zawarte w kruszywie, w sposéb pozwalajacy na zachowanie mozliwie matego stosunku w/c nie wiekszego
niz 0,50.

2.7. Dodatki i domieszki do betonu

Do produkcji mieszanek betonowych stosuje sie domieszki:
uptynniajace; w celu umozliwienia pompowania mieszanki
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opOzniajgce wigzanie; w celu umozliwienia uktadania mieszanki betonowej w okresie wysokich temperatur bez
obawy wigzania przed utozeniem i zageszczeniem,

przyspieszajace wigzanie ; w przypadku koniecznosci przyspieszenia wigzania z powodu przewidywanego
obnizenia temperatury.

Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu napowietrzajgcym i
uplastyczniajagcym. Rodzaj domieszki, jej ilo$¢ i sposéb stosowania powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
Do akceptacji mozna przedstawi¢ tylko te srodki, ktére posiadajg aprobate techniczng IBDiM.

Zaleca sie doswiadczalne sprawdzenie skutecznosci domieszek przy ustalaniu recepty mieszanki betonowe;j.
Kazdy rodzaj dodatku lub domieszki zmienia kilka cech, z tym, ze z reguly jedng z nich szczeg6lnie. Domieszki
nalezy stosowa¢ do mieszanek betonowych wykonywanych przy uzyciu cementow portlandzkich klasy 32,5 i
wyzszych.

Dopuszcza sie stosowanie domieszek chemicznych o dzialaniu kompleksowym, tzw. napowietrzajgco-
uplastyczniajgcych. Beton z domieszka uplastyczniajgcg musi by¢ zbadany na mrozoodpornosé, wytrzymatoscé i
szczelnosé. llos¢ domieszki uplastyczniajgcej nalezy ustalic doswiadczalnie, tak aby objeto$¢ powietrza w
zageszczonej mieszance betonowej wynosita:

5 — 6 % przy ziarnach kruszywa do 16 mm,

4 — 5 % przy ziarnach kruszywa do 31,5 mm.

Zastosowanie dodatku napowietrzajacego nie powinno obnizy¢ wytrzymatosci betonu na $ciskanie wiecej niz 0 10
% w stosunku do betonu bez dodatkow.

2.8. Drewno na deskowania

Drewno tartaczne iglaste stosowane do robot ciesielskich powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-D-95017.
Tarcica iglasta do robét ciesielskich powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 i PN-D-96000. Tarcica
iglasta stosowana do drobnych konstrukcji rusztowan, jak kliny, klocki itp. Powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-
D-96002.

Elementy stalowe do budowy rusztowan sktadanych sg elementami zinwentaryzowanymi. Odbior tych elementow
powinien by¢ dokonany przez wytwérnie przy dostawie.

Wymiary zasadniczych elementéw rusztowan powinny odpowiada¢ wymaganiom dla:

rur bez szwu wg PN-H-74219,

ksztattownikow wg PN-H-93000,

blach grubych i uniwersalnych wg PN-H-92120.

3. SPRZET

Instalacje do wytwarzania betonu przed rozpoczeciem produkcji powinny by¢ poddane ogledzinom Inzyniera.
Instalacje te powinny byé typu automatycznego lub poétautomatycznego przy wagowym dozowaniu kruszywa,
cementu, wody i dodatkéw. Silosy na cement musza mie¢ zapewniong doskonatg szczelno$é z uwagi na wilgoé
atmosferyczng. Wagi do dozowania cementu powinny byé kontrolowane co najmniej raz na dwa miesigce i
rektyfikowane na rozpoczecie produkcji a nastepnie przynajmniej raz na rok. Urzadzenia dozujgce wode powinny
by¢ sprawdzane co najmniej raz na miesiac.

Mieszanie sktadnikéw powinno odbywac¢ sie wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie
stosowania mieszarek wolnospadowych). Objetos¢ mieszalnikow betoniarek musi zabezpiecza¢ pomieszczenie
wszystkich sktadnikdw wazonych bez wyrzucania na zewnatrz.

4. TRANSPORT

Transport betonu z wytworni do miejsca wbudowania powinien by¢ wykonywany przy uzyciu odpowiednich
srodkow w celu unikniecia segregacji pojedynczych skfadnikéw i zniszczenia betonu.

Mieszanka powinna by¢ transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami), a czas transportu nie
powinien by¢ dtuzszy niz:

90 min przy temperaturze otoczenia + 15st.C,

70 min przy temperaturze otoczenia + 20st.C,

30 min przy temperaturze otoczenia + 30st.C.

Stosowanie srodkow transportu bez mieszalnika jest niedopuszczalne.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wytwarzanie betonu

Wytwarzanie betonu powinno odbywa¢ sie w wytwdrni. Dozowanie kruszywa powinno by¢ wykonywane z
dokiadnoscig 2%. Dozowanie cementu powinno odbywac sie na niezaleznej wadze, o wiekszej doktadnosci.

Dla wody i dodatkdw dozwolone jest rowniez dozowanie objetosciowe. Dozowanie wody winno by¢ dokonywane
z doktadnoscig 2%.

Czas i predkos$¢ mieszania powinny by¢ tak dobrane, by produkowa¢ mieszanke odpowiadajgcg warunkom
jednorodnosci, o ktérych byta mowa powyzej. Zaréb powinien by¢ jednorodny, posiadac jednolitg spéjnosé, by w
czasie transportu i innych operacji nie wystgpito oddzielanie poszczegélnych sktadnikéw. Urabialno$¢é mieszanki
powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnosci po zawibrowaniu bez wystapienia pustek w masie
betonu lub na powierzchni. Urabialnos¢ nie moze by¢ osiggana przy wiekszym zuzyciu wody niz przewidziano w
recepturze mieszanki. Inzynier moze zezwoli¢ na stosowanie $rodkdw napowietrzajgcych, plastyfikatoréw,
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uptynniaczy nawet, jesli ich zastosowanie nie bylo przewidziane w projekcie. Produkcja betonu i betonowanie

powinny zostaé przerwane, gdy temperatura spadnie ponizej 0st.C, za wyjatkiem sytuacji szczegoélnych, lecz

wtedy Inzynier wyda kazdorazowo dyspozycje na pismie z podaniem warunkéw betonowania. Sktad mieszanki

betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelno$¢ ufozenia mieszanki w wyniku

zageszczania przez wibrowanie. Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie

i dojrzewajacej w warunkach naturalnych (przy sredniej temperaturze dobowej > 10st.C), $srednie wymagane

wytrzymatosci na $ciskanie betonu poszczegolnych klas przyjmuje sie réwne wartosciom 1.3 RbG. W przypadku

odmiennych warunkéw wykonania i dojrzewania betonu (np. prasowanie, odpowietrzanie, dojrzewanie w

warunkach podwyzszonej temperatury) nalezy uwzglednia¢ wptyw tych czynnikéw na wytrzymatos$¢ i inne cechy

betonu. Warto$¢ stosunku c/w nie moze by¢ mniejsza niz 2 (Warto$¢ stosunku w/c nie wieksza niz 0.5).

Konsystencja mieszanek nie rzadsza od plastycznej, sprawdzana aparatem Ve-Be. Dopuszcza sie badanie

konsystencji plastycznej stozkiem opadowym wytacznie w warunkach budowy. Stosunek poszczegdlnych frakcji

kruszywa grubego ustalony doswiadczalnie powinien odpowiada¢ najmniejszej jamistosci. Zawartos¢ powietrza w

mieszance betonowej nie powinien przekracza¢ wartosci podanych w odpowiednim punkcie.

Przy doswiadczalnym ustalaniu uziarnienia kruszywa nalezy przestrzegac nastepujacych zasad :

stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego, osobno dozowanych, powinien by¢ taki jak w mieszance
kruszywa o najmniejszej jamistosci,

zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinien by¢ jak najmniejsza i jednoczes$nie zapewnia¢ niezbedng
urabialnos$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinien przekraczac¢ 42% przy kruszywie grubym
do 16 mm i 37% przy kruszywie grubym do 31.5 mm.

Warto$¢ wspéitczynnika A, stosowanego do wyznaczania wskaznika C/W, charakteryzujacego mieszanke

betonowg nalezy wyznacza¢ doswiadczalnie. Wspoiczynnik ten wyznacza sie na podstawie uzyskanych

wytrzymatosci betondw z mieszanek o réznych warto$ciach wskaznika C/W - mniejszym i wiekszym od wartosci

przewidywanej teoretycznie - wykonanych ze stosowanych materialéw. Dla zmniejszenia skurczu betonu nalezy

dazy¢ do jak najmniejszej ilosci cementu.

Dopuszcza sie maksymalne ilosci cementu, zaleznie od klasy betonu:

400 kg/m3 dla B25 i B30,

450 kg/m3 dla B35 i wyzej.

Dopuszcza sie przekroczenie tych ilosci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera.

5.2. Uktadanie mieszanki betonowej (betonowanie)

5.2.1. Zalecenia ogélne

Betonowanie powinno by¢ wykonywane ze szczegdlng starannoscig i zgodnie z zasadami sztuki budowlane;.
Rozpoczecie robot betoniarskich moze nastgpi¢ po opracowaniu przez wykonawce i akceptacji przez Inzyniera
dokumentacji technologicznej, obejmujacej takze betonowanie. Betonowanie moze zostaé rozpoczete po
sprawdzeniu deskowan i zbrojenia przez Inzyniera i po dokonaniu na ten temat wpisu do dziennika budowy.

Przy betonowaniu konstrukcji komory nalezy zachowaé nastepujgce warunki :

przed utozeniem zbrojenia, deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem anty-adhezyjnym dopuszczonym do stosowania
w budownictwie, przed betonowaniem sprawdzi¢: potozenie zbrojenia, zgodnos¢ rzednych z projektem, czystosé
deskowania oraz obecnos$¢ wkiladek dystansowych, zapewniajacych wymagang grubosc¢ otuliny,

betonowanie konstrukcji wykonywa¢ wylacznie w temperaturach >+5st.C, zachowujgc warunki umozliwiajace
uzyskanie przez beton wytrzymatosci >15MPa przed pierwszym zamarznieciem. W wyjatkowych przypadkach
dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5st.C, jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia
mieszanki betonowej o temperaturze +20st.C w chwili jej ukladania zabezpieczenia uformowanego elementu
przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni; prace betoniarskie powinny by¢ prowadzone wéwczas pod
bezposrednim nadzorem Inzyniera,

mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci > 0.50m od powierzchni, na ktérg spada; w przypadku, gdy
wysokos¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawa¢ za pomocg rynny zsypowej (do wysokosci 3m) lub leja
zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8m),

wibratory wgtebne stosowa¢ o czestotliwosci min. 6000 drgan/min z butawami o $rednicy < 0.65 odlegtosci
miedzy pretami zbrojenia, lezacymi w ptaszczyznie poziomej,

podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykaé zbrojenia butawg wibratora,

podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi zaglebia¢ butawe na glebokos$¢ 5-8 cm w warstwe poprzednig i
przetrzymywacé butawe w jednym miejscu przez 20-30 sek, po czym wyjmowac powoli w stanie wibrujgcym,
kolejne miejsca zagtebiania butawy powinny byé od siebie oddalone o 1.4 R (R promieh skutecznego dziatania
wibratora), odlegtosc¢ ta zwykle wynosi 0.35-0.7 m,

belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu plyt pomostéw i
charakteryzowac¢ sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci,

czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg wibracyjng w jednym migjscu powinien wynosi¢ od 30
do 60 sek,

zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosciiod 1.0 do 1.5 m
w kierunku dtugosci elementu; rozstaw wibratoréw nalezy ustala¢ doswiadczalnie, aby nie powstawaty martwe
pola, a mocowanie powinno by¢ trwate i sztywne.

Gdyby betonowanie bylo wykonywane w okresach obnizonych temperatur, wykonawca zobowigzany jest
codziennie rejestrowa¢ minimalne temperatury za pomoca sprawdzonego termometru umieszczonego przy
betonowanym elemencie. Beton powinien by¢ ukladany w deskowaniu w ten sposéb, aby zewnetrzne
powierzchnie mialy wyglad gtadki, zwarty, jednorodny bez zadnych plam i skaz. Ewentualne nieréwnosci i
kawerny powinny by¢ usuniete, a miejsca przypadkowo uszkodzone powinny zosta¢ doktadnie naprawione
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zaprawg cementowg natychmiast po rozdeskowaniu, ale tylko w przypadku jesli uszkodzenia te sg w granicach,
ktére Inzynier uzna za dopuszczalne. W przeciwnym przypadku element podlega rozbiérce i odtworzeniu.
Wszystkie wymienione wyzej roboty poprawkowe sg wykonywane na koszt wykonawcy. Ewentualne taczniki
stalowe (drut, $ruby, itp), ktére spetnialy funkcje stezen deskowan lub inng i wychodzg z betonu po
rozdeskowaniu, powinny by¢ obciete przynajmniej 1.0 cm pod wykonczong powierzchnig betonu, a otwory
powinny by¢ wypetnione zaprawg cementowa. Tam gdzie tylko mozliwe, elementy form deskowania powinny by¢
zastabilizowane w doktadnej pozycji przy zastosowaniu pretow stalowych wewnatrz rurek z PCV lub podobnego
materiatu koloru szarego (rurki pozostajg w betonie). Wytadunek mieszanki ze $rodka transportowego powinien
nastepowaé¢ z zachowaniem maksymalnej ostroznosci celem unikniecia rozsegregowania skfadnikow.
Oprzyrzadowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny by¢ uzgodnione i zatwierdzone przez Inzyniera. Zabrania
sie wyladunku mieszanki w jedng hatde i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratoréw. Kolejne betonowania nie
moga tworzy¢ przerw, nieciggtosci ani réznic wizualnych, a podjecie betonowanie moze nastgpi¢ tylko po
oczyszczeniu, wyszczotkowaniu i zmyciu powierzchni betonu poprzedniego. Inzynier moze, jesli uzna to za
celowe, zadecydowac o koniecznosci betonowania ciggtego celem unikniecia przerw.

5.2. Pielegnacja i warunki rozformowywanie betonu dojrzewaj acego normalnie

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi, zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i inng woda.
Przy temperaturze otoczenia > 5st.C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od zakonczenia betonowania
rozpoczaé pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jg przez co najmniej 7 dni (polewanie co najmniej 3
razy na dobe). Nanoszenie bton nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie
sie taczyt z nastepng warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane specjalne wymagania dla
jakosci pielegnowanej powierzchni. Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢é wymagania PN-B-
32250. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.
Rozformowywanie konstrukcji moze nastgpi¢ po osiagnieciu przez beton wytrzymatosci rozformowywania
(konstrukcje monolityczne), zgodnie z PN-B-06251 lub wytrzymatosci manipulacyjnej (prefabrykaty).

5.3. Usterki wykonania

Pekniecia elementéw konstrukcyjnych - niedopuszczalne.

Rysy powierzchniowe skurczowe sa dopuszczalne pod warunkiem, ze pozostaje zachowane lcm otulenia
zbrojenia betonu a dtugosci rys nie przekraczaja:

1.0 m dla rys podituznych,

1.0 m dla rys poprzecznych.

Pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu jest nie mniejsze niz 1
cm, a powierzchnia, na ktérej wystepujg jest nie wieksza niz 0.5 % powierzchni odpowiedniej $ciany.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Wymagane wia sciwo s$ci betonu
6.1.1. Zalecenia do projektowania betonéw wysokiej wytrzymato sci

Zgodnie z postanowieniami zawartymi w normie PN-S-10042 1991 - p3.2. wymaga sie stosowania betonowych

elementéw konstrukcji oporowych z betonu klasy co najmniej:

B 25 - w odniesieniu do fundamentéw ,podpér i $cian oporowych o najmniejszej grubosci nie mniejszej niz 60 cm
oraz przepustéw monolitycznych,

Klase betonu nalezy rozumie¢ jako wytrzymatosé gwarantowang wg PN-B-06250. Przy projektowaniu betonu
nalezy opiera¢ sie na podstawowych wzorach wytrzymatosci (wzér Bolomey'a), szczelnosci i wodozgdnosci
cementu i kruszywa.

Skladniki do betonéw wysokiej wytrzymatosci musza byé specjalnej jakosci - wytrzymalo$é skaty, z ktorej

pochodzi kruszywo powinna by¢ co najmniej dwukrotnie wyzsza od wytrzymatosci betonu. Marka cementu

powinna by¢ przyjeta wg 13.00.00. Do betonu stosowa¢ pitukane kruszywo tamane klasy 30 i piasek
gruboziarnisty mozliwie bez frakcji 0 do 0.125 mm. Szczegdlnie korzystne sg kruszywa o uziarnieniu nieciggtym.
llo$¢ cementu na 1 m3 betonu nie powinna by¢ wieksza niz 450 kg.

llo$¢ zaprawy w mieszankach betonowych nie moze by¢ wieksza niz 500 do 550 dcm3/m3 betonu.

Nasigkliwos¢ betonu zwigzanego maks. 4%.

6.1.2. Jako $¢ betonow

Przed rozpoczeciem betonowania wykonawca jest zobowigzany okresli¢ jako$¢ materiatéw i mieszanek betono-
wych przedkfadajac do oceny Inzynierowi :

probki materiatow, ktére ma zamiar stosowaé wskazujac ich pochodzenie, typ i jakosé,

propozycje odnosnie uziarnienia kruszywa,

rodzaj i dozowanie cementu, stosunek wodno-cementowy, rodzaj i dozowanie dodatkéw i domieszek, ktdre
zamierza stosowaé, proponowany rodzaj konsystencji mieszanki betonowej i przewidywany wskaznik
konsystencji wg metody stozka opadowego [cm], lub metody Ve-Be [s],

sposéb wytwarzania betonu, transportu, betonowania, pielegnaciji betonu,

wyniki prébnych badan wytrzymatosci na sciskanie po 7 dniach wykonanych na probkach w ksztalcie szescianu o
bokach 15 cm, zgodnie z PN-B-06250,

okreslenie trwatosci betonu na podstawie préb opisanych w dalszej czesci,

projekty ewentualnych konstrukcji pomocniczych.

Nadzér inwestorski wyda pozwolenie na rozpoczecie betonowania po sprawdzeniu i zatwierdzeniu dokumentéw
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stwierdzajacych jakos¢ materiatow i mieszanek betonowych i po wykonaniu niezaleznie od przedsigbiorstwa
betonowych mieszanek prébnych i ich zbadaniu. Wyzej wymienione badania winny by¢ wykonane na prébkach
przygotowanych zgodnie z propozycjami wykonawcy zawartymi w punktach a, b, c, d.

Laboratorium badawcze, ilos¢ prébek i sposéb wykonania badan zostang podane przez Inzyniera, ktory
wykonywaé bedzie okresowe badania w czasie realizacji, celem sprawdzenia zgodnosci wtasciwos$ci materiatow i
mieszanek betonowych zastosowanych z wczes$niej przedtozonymi.

6.1.3. Wytrzymato $¢ i trwato $¢ betonow

Celem okreslenia w trakcie wykonywania betondw ich wytrzymatosci na $Sciskanie, powinny by¢ pobrane 2 serie
prébek w ilosciach zgodnych z PN-B-06250. Prébki powinny by¢ pobrane oddzielnie dla kazdego obiektu, dla
kazdej klasy betonu zaznaczonej na rysunkach projektu technicznego i dla kazdego wykonywanego odrebnie
segmentu plyty pomostu. Probki powinny by¢ pobierane komisyjnie z udziatem przedstawiciela Inzyniera ze
spisaniem protokdtu pobrania podpisanego przez obie strony. Probki oznakowane kolejnymi numerami zgodnie z
protokétem pobrania winny by¢ wyposazone w tabliczki z podpisami Inzyniera nadzoru i kierownika robot,
gwarantujgcymi ich autentycznosé. Prébki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach wskazanych przez
Inzyniera przez jedng dobe w formach, a nastepnie po rozformowaniu zgodnie z PN-B-06250. Pierwsza seria
prébek zostania zbadana w laboratorium wskazanym przez Inzyniera w obecnos$ci przedstawiciela wykonawcy -
celem stwierdzenia wytrzymatosci odpowiadajacej r6znym okresom twardnienia, wedtug dyspozycji podanych
przez Inzyniera. Wyniki prob zgniatania pierwszej serii prébek moga by¢ przyjete za podstawe rozliczania robét
pod warunkiem, ze wartos¢ wytrzymatosci na sciskanie po 28 dniach dojrzewania dla kazdego obiektu i rodzaju
betonu bedzie odpowiadata klasie betonu nie nizszej niz wskazana w obliczeniach statycznych i na rysunkach
projektu. Jednakze celem potwierdzenia otrzymanych wynikéw powinny by¢ poddane badaniom w Laboratorium
Urzedowym prébki drugiej serii w ilosciach wskazanych dla kazdego z nizej wymienionych rodzajéw betonu:
betony nie zbrojone lub stabo zbrojone do wartosci maks.30 kg stali/m3 betonu- przynajmniej 10 % prébek,
betony zwykte zbrojone lub sprezone - przynajmniej 20 % prébek.

W przypadku gdy wytrzymatos¢ na sciskanie otrzymana dla kazdego obiektu i rodzaju betonu w wyniku zgniecen
pierwszej serii probek byta nizsza od wytrzymato$ci odpowiadajacej klasie betonu przyjetej w obliczeniach
statycznych i podanej na rysunkach projektu, nalezy podda¢ badaniom w Laboratorium Urzedowym wszystkie
probki drugiej serii, niezaleznie od tego do jakiej klasy zaliczony jest beton. W oczekiwaniu na oficjalne wyniki
badan Inzynier moze zgodnie ze swoimi uprawnieniami wstrzymac betonowanie, a wykonawca nie moze z tego
tytutu roscié pretensji do jakichkolwiek odszkodowan. Jezeli z badan drugiej serii wykonanych w Laboratorium
Urzedowym otrzyma sie warto$¢ wytrzymatosci na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania odpowiadajacg klasie
betonu nie nizszej niz wskazana w obliczeniach statycznych i na rysunkach wynik taki zostanie przyjety do
rozliczenia robot. Jesli jednak z tych badan otrzyma sie warto$¢ wytrzymatosci na $ciskanie po 28 dniach
dojrzewania nizszg od wytrzymatosci odpowiadajacej klasie betonu wskazanej w obliczeniach statycznych i na
rysunkach, wykonawca bedzie zobowigzany na swéj koszt do wyburzenia i ponownego wykonania konstrukcji lub
do wykonania innych zabiegdw, ktére zaproponowane przez wykonawce musza byé przed wprowadzeniem
formalnie zatwierdzone przez Inzyniera (w uzgodnieniu z nadzorem autorskim).

Wszystkie koszty badan laboratoryjnych obcigzaja wykonawce. Trwalo$¢ betondéw okreslona jest statoscig
okreslonych wtasciwosci w obecnosci czynnikéw wywotujgcych degradacje. Proba trwatosci jest wykonywana
przez poddanie probek 100 cykli zamrazania i rozmrazania. Zmiany wasciwosci w wyniku tej préby powinny
znalez¢ sie w podanych nizej granicach :

zmniejszenie modutu sprezystosci 20%,

utrata masy 2%,

rozszerzalnosé liniowa 2%,

wspotczynnik przepuszczalnosci do 9 przed cyklami zamrazania 10 cm/sek,

8 po cyklach zamrazania 10 cm/sek.

Wykonanie proby trwatosci wg wyzej opisanej metody jest bardzo ktopotliwe z uwagi na przewidziang ilos¢ cykli.
W przypadku statlego uzyskiwania pozytywnych wynikéw tej proby i innych préb do uznania Inzyniera nadzoru
pozostawia sie jej wykonywanie i zakres tego wykonywania.

6.2. Kontrola jako $ci mieszanki betonowej i betonu

6.2.1. Zakres kontroli

Zachowujac w mocy wszystkie przepisy dotyczace wytrzymatosci betonu, Inzynier ma prawo pobrania w kazdym
momencie, kiedy uzna to za stosowne, dalszych prébek materiatéw lub betonéw celem poddania badaniom badz
prébom laboratoryjnym.

Kontroli podlegaja nastepujace wtasciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-B-06250

konsystencja mieszanki betonowej,

zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej,

wytrzymatos$¢ betonu na sciskanie,

nasigkliwos¢ betonu,

odpornosc¢ betonu na dziatanie mrozu,

przepuszczalnos$¢ wody przez beton.

Zwraca sie uwage na koniecznos¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu, zawierajgcego m.in. podziat obiektu
(konstrukcji) na czesci podlegajace osobnej ocenie oraz szczegétowe okreslenie liczebnosci i terminéw
pobierania probek do kontroli mieszanki i betonu. Inzynier moze zazada¢ wykonania badan i kontroli na betonie
utwardzonym za pomocg metod nieniszczacych, jako préba sklerometryczna, préba za pomocg ultradzwiekow,
pomiaru opornosci itp.
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6.2.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej i nastepnie przy
stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej. Rbéznice pomiedzy przyjeta a
kontrolowang konsystencjg mieszanki nie powinny przekroczy¢ :

+ 20% ustalonej wartosci wskaznika Ve-Be,

+ 1 cm - wg metody stozka opadowego, przy konsystencji plastyczne;.

Dopuszcza sie korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wylgcznie przez zmiane zawartosci zaczynu w
mieszance, przy zachowaniu stalego stosunku cementowo - wodnego, ewentualnie przez zastosowanie
domieszek chemicznych.

6.2.3. Sprawdzenie zawarto $ci powietrza w mieszance betonowe;j

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie metodag cisnieniowg podczas
projektowania jej sktadu, a przy stosowaniu domieszek napowietrzajacych co najmniej raz w czasie zmiany
roboczej podczas betonowania. Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej badana metodg cisnieniowg wg
PN-B-06250 nie powinna przekraczac:

2% w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajgcych,

przedziatow wartosci podanych w tabeli nizej w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych:

Uziarnienie kruszywa [mm] 0-16 0-31.5
Zawartosé beton narazony na [ 3.5do 5.5 3do5
powietrza czynniki  atmosfe-
ryczne
[%0] beton narazony na | 4.5 do 6.5 4do6
staly dostep wody
przed
zamarzaniem

6.2.4. Sprawdzenie wytrzymato $ci betonu na $ciskanie (klasy betonu)

W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na sciskanie (klasy betonu) nalezy pobraé prébki o liczbie okreslonej w
planie kontroli jakosci, lecz nie mniegj niz: 6 prébek na partie betonu lub element objetosci do 50 m3, 12 prébek na
element przy objetosci powyzej 50 m3. Probki pobiera sie oddzielnie dla kazdego obiektu, dla kazdej klasy betonu
i dla kazdego segmentu ptyty a nastepnie przechowuje i bada zgodnie z PN-B-06250. Ocenie podlegajg
wszystkie wyniki badania prébek pobranych z partii. Partia betonu moze byé zakwalifikowana do danej klasy, jesli
wytrzymatos¢ okreslona na prébkach kontrolnych 150*150*150 mm spetnia wymagania normy PN-B-06250.
Celem okreslenia w trakcie wykonywania betonéw ich wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ brane 2 serie
prébek w ilosciach zgodnych z PN-B-06250. Wyniki préb zgniatania pierwszej serii probek moga by¢ przyjete za
podstawe rozliczenia rob6t pod warunkiem, ze warto$¢ wytrzymatosci gwarantowanej na sciskanie po 28 dniach
dojrzewania dla kazdego rodzaju i klasy betonu nie bedzie nizsza niz wskazana w obliczeniach statycznych i na
rysunkach projektu. Wszystkie koszty badanh obcigzajg Wykonawce. Badania wytrzymatosci betonu nalezy
przeprowadzi¢ i wyniki oceni¢ zgodnie z PN-S-10040;1999.

6.2.5. Sprawdzenie nasi akliwo $ci betonu.

Sprawdzenie nasigkliwosci betonu przeprowadza sie przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej oraz na
prébkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie
wykonywania obiektu oraz kazdorazowo po zmianie sktadnikéw betonu, sposobu uktadania zageszczania. Zaleca
sie badanie nasigkliwosci na probkach wycietych z konstrukcji. Oznaczanie to przeprowadza sie co najmniej na 3
prébkach pobranych z wybranych losowo réznych miejsc. Nasigkliwo$é nie powinna by¢ wieksza niz 5 %.

6.2.6. Sprawdzanie odporno $ci betonu na dziatanie mrozu

Sprawdzanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza sie na prébkach wykonanych w warunkach

laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach pobieranych przy stanowisku

betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu, i nie rzadziej

niz 1 raz na 5000 m3 betonu. Zaleca sie badanie na prébkach wycietych z konstrukcji.

Do sprawdzenia stopnia mrozoodpornosci betonu w elementach jezdni i innych konstrukcjach szczegdlnie

narazonych na stycznos$¢ ze srodkami odmrazajacymi, zaleca sie stosowanie metody przyspieszonej wg PN-B-

06250. Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F 150 jest osiggniety jesli po wymaganej (150) liczbie cykli

zamrazania-odmrazania probek spetnione sa ponizsze warunki:

1) Po badaniu metoda zwykitg, wg PN-B-06250:

prébka nie wykazuje peknieé,

taczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikdw i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp nie
przekracza 5% masy prébek nie zamrazanych,

obnizenie wytrzymatosci na sciskanie w stosunku do prébek nie zamrazanych nie jest wieksze niz 20%.

2) Po badaniu metodg przyspieszona, wg PN-B-06250

prébka nie wykazuje peknie¢,

ubytek objetosci betonu w postaci ztuszczen, odtamkéw i odpryskéw, nie przekracza w zadnej probce wartosci
0.05 cm3/cm2 powierzchni zanurzonej w wodzie.
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6.2.7. Sprawdzenie przepuszczalno $ci wody przez beton

Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci betonu przeprowadza sie na probkach wykonanych w warunkach labora-
toryjnych podczas projektowania skiadu mieszanki betonowej oraz na prébkach pobieranych przy stanowisku
betonowania zgodnie z planem kontroli, nie rzadziej jednak niz 1 raz na 5000 m3 betonu. Wymagany stopien
wodoszczelnosci betonu W 8 jest osiggniety, jesli pod cisnieniem wody 0.8 MPa w czterech na szes$¢ probek
badanych zgodnie z PN-B-06250 nie stwierdza sie oznak przesigkania wody.

6.2.8. Dokumentacja bada n

Na wykonawcy robo6t spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wiasne
laboratoria lub na zlecenie), przewidzianych niniejszymi "Wymaganiami..." oraz gromadzenie, przechowywanie i
okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow.

6.3. Badania i odbiory konstrukcji betonowych

6.3.1. Badania w czasie budowy

Badania konstrukcji betonowych i zelbetowych w czasie wykonywania robét polegaja na sprawdzeniu na biezaco,

w miare postepu robot, jakosci uzywanych materiatdw i zgodnosci wykonywanych robot z projektem i

obowigzujgcymi normami. Badania powinny obja¢ wszystkie etapy produkcji, a przede wszystkim takie roboty,

ktore przy ostatecznym odbiorze nie beda widoczne, a jako$¢ ich wykonania nie bedzie mogta by¢ sprawdzona.

Wyniki badan oraz wnioski i zalecenia powinny by¢ wpisane do dziennika budowy.

1) Sprawdzenie materiatbw polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadajg przewidzianym w
dokumentaciji technicznej i czy sg zgodne ze $wiadectwami jakosci i protokétami odbiorczymi.

2) Sprawdzenie rusztowan wykonuje sie przez bezposredni pomiar tasma, pionem, niwelatorem i poréwnanie z
projektem.

Badania polegajg na stwierdzeniu :

zgodnosci podstawowych wymiaréw z projektem,

zachowaniu rzednych oraz odchylenia od potozenia poziomego i pionowego,

zgodnosci przekrojéw poprzecznych elementdéw nosnych,

wielkosci podniesienia wykonawczego,

prawidtowosci i doktadnosci potaczen miedzy elementami.

Sprawdzenie nalezy wykona¢ przez ogledziny zewnetrzne potaczen i przez kontrole dociggniecia wszystkich srub

w konstrukcji.

1) Sprawdzenie deskowan wykonuje sie przez bezposredni pomiar tasma, poziomica, tatg i poréwnanie z
projektem oraz PN-B-06251.

2) Sprawdzenie zbrojenia wykonuje sie przez bezposredni pomiar taSma, poziomicg, suwmiarka i poréwnanie z
projektem oraz PN-B-06251.

3) Sprawdzenie rob6t betonowych wykonuje sie wg PN-B-06250 i PN-B-06251.

4) Sprawdzenie fundamentéw piytowych polega na pomiarze wymiardw geometrycznych ptyt, usytuowania
wzgledem osi podtuznej obiektu i osi poprzecznej podpory.

5) Sprawdzenie fundamentéw palowych wykonuje sie badajac rozkiad pali, w rzucie poziomym oraz
sprawdzajgc dokumenty odbioru robét palowych.

6) Sprawdzenie podp6r jako catosci nalezy wykona¢ przez:

poréwnanie przekrojow poprzecznych z projektem,

ustalenie, czy wychylenie z pionu miesci sie w granicach dopuszczalnych.

sprawdzenie rys, peknie¢ i rakéw.

7) Sprawdzenie korpuséw budowli oporowych nalezy wykona¢ przez:

poréwnanie z projektem usytuowania budowli wzgledem osi korpusu drogowego,

poréwnanie rzednych z projektem,

poréwnanie przekrojow poprzecznych budowli z projektem,

ustalenie, czy nachylenie scian pionowych jest w granicach dopuszczalnych,

badania powierzchni betonu pod katem rys, peknie¢ i rakéw.

6.3.2. Badania po zako hczeniu budowy

Badania po zakonczeniu budowy obejmujg :

1) Sprawdzenie podstawowych wymiaréw obiektu nalezy przeprowadzaé przez wykonanie pomiarow na
zgodnosc¢ z dokumentacjq techniczng w zakresie:

podstawowych rzednych nawierzchni oraz potozenia osi obiektu w stosunku do dojazdéw,

rozpietosci poszczegdinych przeset i dlugosci catego obiektu.

2) Sprawdzenie konstrukcji nalezy wykona¢ przez ogledziny oraz kontrole formalng dokumentéw z badan
prowadzonych w czasie budowy.

6.3.3. Badania dodatkowe

Badania dodatkowe wykonuje sie gdy co najmniej jedno badanie wykonywane w czasie budowy lub po jej
zakonczeniu dato wynik niezadowalajacy lub watpliwy.

7. OBMIAR
Nie dotyczy.

8. ODBIOR ROBOT
Nie dotyczy
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9. PLATNOSC
Nie dotyczy

10. PRZEPISY ZWIAZANE

8)

9)

PN-S-10040; 1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania.
PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.

PN-B-06250 Beton zwykly.

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.

PN-B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa badania wytrzymatosci
betonu na Sciskanie.

PN-B-06262 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci
betonu na sciskanie za pomocg miotka Schmidta.

PN-B-06264 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Badania radiofotograficzne wytrzymatosci betonu na
Sciskanie.

PN-B-06263 Beton lekki kruszywowy.

10) PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.
11) PN-D-97005/19 Sklejka. Sklejka do deskowan. Wymagania i badania..
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ST.15. WARSTAWA ODS ACZAJACA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem warstwy odsaczajacej.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji rob6t dla
zadania j.w.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
warstwy odsaczajacej pod przepompownig i zbiornikiem,

1.4. Okre slenia podstawowe
Warstwa odsaczajgca - warstwa, ktérej gtbwnym zadaniem jest odprowadzenie wody przedostajacej sie do
posadzki w obiektach.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotycz ace materiatéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatow zgodnie z ST-0 ,Wymagania ogoine”.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatem do wykonania warstwy odsaczajacej jest mieszanka kruszywa naturalnego (pospotka).

2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywo do warstwy odcinajacej powinno spetnia¢ warunek:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:
D15/d85
gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odsaczajacej
d85 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza
b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:
U=d60/d
10 gdzie:
U - wskaznik réznoziarnistosci
d60 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa warstwy odsaczajacej d10 - wymiar sita, przez ktére
przechodzi 10% kruszywa warstwy odsaczajacej

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu zgodnie z ST-0 ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odsaczajacej powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- réwniarek,

- walcow statycznych a w miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe lub
- ubijaki mechaniczne.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu
OgoIne wymagania dotyczace transportu zgodnie z ST-0 ,Wymagania ogéine”.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

5.WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania robot zgodnie z ST-0 ,Wymagania ogdine”.

5.2. Przygotowanie podio za
Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST -“Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem
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poditoza”. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposOb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie
sznurkéw lub linek do wytyczenia robé6t w odstepach nie wiekszych niz co 10m.

5.3. Wbudowywanie i zag eszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci przy uzyciu rowniarki lub recznie, z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubos$é roztozonej warstwy luznego kruszywa
powinna by¢ taka aby jej ostateczna grubos$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. W miejscach,
w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o
odpowiednich wiasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsgczajacej nalezy przystapi¢ do jej zageszczania.
Zageszczanie nalezy rozpoczynaé od dolnej krawedzi i stopniowo przesuwac pasami podiuznymi czesciowo
naktadajacymi sie, w kierunku gornej krawedzi. Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania
powinny by¢ wyréwnywane na biezaco przez spulchnienie warstwy i dodanie lub usuniecie materiatu, az do
otrzymania réwnej powierzchni.

Warstwa odsaczajaca powinna by¢ zageszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.
Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 wg normalnej
préby Proctora, przeprowadzonej wg PN-B-04481. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-
77/8931-12.

Wilgotno$é mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalne;.

Jezeli wilgotnos¢ mieszanki jest nizsza od optymalnej o 20% , mieszanka powinna byé nawilzona okreslong
iloscig wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$é mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10%, mieszanke nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie.

5.4. Utrzymanie warstwy ods aczajacej
Warstwa odsaczajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci.
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-0 ,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przyst agpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Badania te powinny obja¢ wkasciwosci okreslone
w pkt 2.3. niniejszej specyfikac;ji.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1. Szeroko $¢ warstwy.

Szerokos¢ warstwy nalezy zmierzy¢ przynajmniej w 3 miejscach. Szerokos¢ powinna by¢ zgodna z dokumentacijg
projektowa, z tolerancjg: +10 cm, -5¢cm.

6.3.2. Réwno $¢ warstwy

Do oceny rownosci podtuznej i poprzecznej nalezy stosowaé¢ metode opartg na tacie 3-metrowej zgodnie z BN-
68/8931-04. Réwnos¢ podiuzng nalezy mierzy¢ co 20m, réwnos$¢ poprzeczng przynajmniej w 3 miejscach
kazdego odcinka. Dopuszczalne nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 20mm.

6.3.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowa, z tolerancjg + 0,5 %. Spadki nalezy
pomierzy¢ przynajmniej w 3 miejscach kazdego odcinka.

6.3.4. Rzedne wysoko sciowe
Pomiar wykonuje sie ze sprawdzeniem rzednych osi podtuznej i obu krawedzi jezdni co 100m. Wartosci
dopuszczalnych odchylen w stosunku do rzednych z dokumentacji projektowej: +1cm, -2cm.

6.3.5. Uksztaltowanie osi w planie
Os warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 5 cm.
Usytuowanie nalezy okresla¢ co 100m i punktach gtéwnych tukéw kotowych.

6.3.6. Grubo $¢ warstwy
Grubos$¢ warstwy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz: +1cm, -2.0cm. Grubos¢ nalezy
okresli¢ na 3 prébkach na kazdy odcinek.

6.3.7. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy niz 1,00. Badanie
przeprowadzi¢ co najmniej 2 raz dla kazdego odcinka w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wilgotnosé kruszywa w czasie zageszczania nalezy bada¢ wg PN-B-06714-17. Wilgotnos¢ powinna
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odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej, z tolerancjg +10%, -20%.

6.4. Zasady post epowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w pkt 6.3. powinny by¢ naprawione
przez spulchnienie Ina gteboko$¢ co najmniej 10cm, wyréwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) warstwy odsgczajace;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST-0 “Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i niniejszg specyfikacja jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-0 “Wymagania ogoine”.

Cena wykonania warstwy odsaczajacej obejmuje:

- prace pomiarowe,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

- dostarczenie i rozlozenie warstwy,

- wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w niniejszej specyfikacji,
- utrzymanie warstwy

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne.

- Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych IBDiM, Warszawa, 1997
Rozporzadzenie MTIGM z dnia 02.03.1999 w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43 z 1999, poz.430)
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ST.16. POWIERZCHNIOWE ZABEZPIECZENIE BETONU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonywaniem zabezpieczenia $cian fundamentowych kontenerowej przepompowni wody wraz ze zbiornikiem.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem powtoki
ochronnej powierzchni betonéw. Zakresem swym obejmuje wymagania stawiane materialom i wykonywanej
powtoce i obejmuja:

- oczyszczenie i przygotowanie powierzchni betonu,

- uzupetnienie ubytkéw,

- szpachlowanie powierzchni,

- powierzchniowe zabezpieczenie antykorozyjne materiatem powtokowym cienkowarstwowym.

1.4. Okre $lenia podstawowe
Powtoka ochronna — pokrycie elementéw betonowych na catej powierzchni zgodnie z dokumentacjg projektowa,
preparatami zywicznymi posiadajagcym Aprobate techniczng IBDiM.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatow i wykonywanych robét oraz za ich zgodnosé
z dokumentacja projektows, specyfikacjq techniczng oraz poleceniami Inzyniera.
Powloka ochronna powinna:

wykazywac¢ dobrg przyczepnosc¢ do podioza,

duza odpornoscig na dziatanie mrozu i soli odmrazajgcych,

matym skurczem,

przepuszczalnoscig pary wodnej,

nieprzepuszczalnoscig dwutlenku wegla,

matg nasigkliwoscig wody,

odpornoscig na agresywne wptywy srodowiska,

uszczelnieniem zarysowania podtoza betonowego.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu powierzchniowego zabezpieczenia antykorozyjnego betonu bedzie
system z cieklych wyrobéw zywicznych lub komponentéw zywicznych poliuretanowych posiadajacy Aprobate
Techniczng elastyczny przenoszacy zarysowania do 0,3 mm.
Oddziatywanie na beton
Nalezy zastosowa¢ powtoke malarskg spetniajacg nastepujgce wymagania:
redukuje nasigkliwo$é powierzchniowg betonu,
redukuje wchianianie substancji szkodliwych,
przepuszczalna na zewnatrz dla pary wodnej — nie hamuje dyfuzji pary wodnej,
zabezpiecza przed wnikaniem (dyfuzja) dwutlenku wegla w gtab betonu,
zwieksza odpornos¢ na dziatanie soli i mrozu,
nietoksyczna i nieszkodliwa dla srodowiska naturalnego,
pokrywa rysy o rozwartosci do 0,15 mm.
Wymagania dla elastycznej powtoki malarskiej przenoszacej zarysowania:
wzgledny opér dyfuzji CO, =50 m réwnowaznej warstwy powietrza,
wytrzymatos$¢ na odrywanie od podtoza (przyczepnos$¢ do podioza)
wartos¢ $rednia = 1,0 MPa
wartos¢ minimalna 0,6 MPa
nasigkliwosé <= 2%
grubos$é warstwy powietrza, ktérej opor dyfuzyjny jest rownowazny oporowi dyfuzyjnemu powioki dla pary wodnej
—<=4m,
wodoprzepuszczalnosé W8,
odpornos¢ na chlorki <=0,1 %,
odpornos¢ na powstawanie rys do 0,3 mm,
wytrzymatos$¢ na odrywanie po badaniu mrozoodpornosci R $re-0,8 MPa
Przed wbudowaniem materiatdow Wykonawca musi przedstawi¢ Inzynierowi numer partii towaru oraz aktualne
wyniki badan w ramach nadzoru wewnetrznego producenta materiatu.
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3. SPRZET

Do naktadania powtok stosowany jest nastepujacy sprzet:

- pedzle malarskie z naturalnego wiosia,

- watki malarskie,

- agregaty do malowania natryskowego,

- brezentowe lub plastikowe folie do pielegnacji $wiezo natozonych powtok.

4. TRANSPORT

Materiaty moga by¢ przewozone odpowiednimi do asortymentu materiatow srodkami transportu. Nalezy zadba¢ o
whasciwe zabezpieczenie tadunku i bezpieczenstwo transportu.

Zatadunek, transport, roztadunek i skladowanie materiatéw do wykonania warstw ochronnych powinny odbywac
sie tak aby zachowac¢ ich wymagane wiasciwosci.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogélne

Przed przystgpieniem do wbudowania materiatdw wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia deklaracji
zgodnosci lub certyfikatu zgodnosci materiatu z Polska Normg lub w przypadku jej braku aprobate techniczna.
Materiat przed wbudowaniem musi uzyska¢ akceptacje Inzyniera. Wykonawca rob6t odpowiada za sprawdzenie
przydatnos$ci materiatdbw oraz jakos$¢ ich wbudowania. Nie jest dopuszczalne stosowanie materiatdw, ktérym
skonhczyt sie okres przydatnosci do stosowania.

5.2. Roboty przygotowawcze

W przypadku gdy w betonie wystepujg drobne nieréwnosci, wyréwnaé podtoze zaprawg szpachlowg tego samego
producenta. Szorstko$¢ podioza nie powinna przekracza¢ 1,0 mm. Wilgotno$¢ podioza musi odpowiadac
wymaganiom podanym w Karcie Technicznej, polskiej normie lub aprobacie technicznej.

5.3. Technologia hanoszenia materiatu

Nalezy zwraca¢ uwage by preparat naktada¢ na powierzchnie suchg i oczyszczong, zgodnie z instrukcjg
producenta.

Przy recznym malowaniu betonu materiat nalezy nanosi¢ ruchami z dotu do gory, a po pokryciu catej powierzchni
betonu, wyréwnac¢ ruchami w kierunku poziomym. W przypadku widocznych nieréwnosci natozony materiat
nalezy rozprowadzi¢ watkiem lub pedzlem malarskim ruchami z dotu do goéry. Natomiast przy malowaniu
natryskowym materiat nalezy natryskiwa¢ z odlegtosci ok. 1 m, trzymajac pistolet pod katem 90 stopni do
powierzchni betonu. Natryskiwanie nalezy wykonywaé réwnomiernymi ruchami réwnolegtymi (poziomymi), a
nastepnie od gory do dotu. Kolejng warstwe mozna nanosi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy nanoszonej tzn. po
ok. 24 godzinach, w zaleznosci od rodzaju materiatu i temperatury powietrza. Nie wolno prowadzi¢ prac w czasie
deszczu. Zaleca sie wykonywac¢ roboty metoda natryskowa. Przy recznym naktadaniu farb powierzchnie betonu
nalezy wyréwnac przez szpachlowanie.

5.4 Sposéb piel egnacji

Powtoki nalezy chroni¢ przez pierwsze 24 godziny po pomalowaniu przed opadami i intensywnym dziataniem
promieni stonecznych, ktére powodujg zbyt szybkie wysychanie farby. Do ochrony powierzchni nalezy stosowac¢
folie polietylenowa.

5.5. Warunki dodatkowe

Jezeli producent materiatow nie podaje inaczej w Kartach Technicznych podczas prowadzenia rob6t temperatura
podtoza, powietrza i materiatdw nie powinna by¢ nizsza niz + 8 °C i musi by¢ wyzsza o 3°C od temperatury
punktu rosy.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
Kontrola wykonania robét obejmuje:
- badanie przygotowania podtoza — musi by¢ trwate i wolne od wszelkiego rodzaju zabrudzen, zagtebienia i mate
- uszkodzenia wyrdwnane masa szpachlujaca,
- sprawdzenie wygladu zewnetrznego wg oceny wizualnej,
- pomiar grubosci powtoki — powinna by¢ zgodna z warto$cig podang przez producenta z doktadnoscig + 0,15%
wykonana
Z pieciu pomiaréw w miejscach wskazanych przez Inzyniera,
- pomiar wytrzymatosci powtoki na odrywanie wg PN-B-01814:1992, przynajmniej jeden na kazde 25 m?,
- wytrzymato$¢ na odrywanie musi by¢ zgodna z warunkami zawartymi w Aprobacie Technicznej. W przypadku
gdy nie jest podana winna wynosic:
wartos¢ $rednia >1,0 MPa.
wartos¢ minimalna - 0,5 MPa.
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7. OBMIAR

Jednostkg miary jest 1 m2. Do ptatnosci przyjmuje sie ilos¢ m2 wykonanego i odebranego zabezpieczenia
powlokowego betonu.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz odbiory cze$ciowe i ostateczne przeprowadzaé¢ wedtug
zasad okreslonych w ST-0. ,Wymagania ogélne”

Odbiorowi podlega:

- materiat do powlekania,

- przygotowanie do natryskiwania powierzchni,

Wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego na podstawie:
- stwierdzenia zgodnosci z Dokumentacja Projektowa,

- oceny wizualnej,

- pomiaru grubosci,

- pomiaru wytrzymatosci na oderwanie.

9. PLATNOSC

Cena jednostkowa obejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

zakup i dostarczenie materiatow,

sprowadzenie, ustawienie, praca i rozbiorka rusztowan,

odkucie luznych fragmentow,

wypetnienie ubytkéw,

wyréwnanie ewentualnych nieréwnosci podioza poprzez szpachlowanie,
oczyszczenie powierzchni,

impregnowanie podtoza- zagruntowanie powierzchni,

natozenie dwdch warstw ochronnych materiatu antykorozyjnego do betonéw,
pielegnacje wykonanej warstwy ochronnej,

usuniecie pozostatosci materialéw poza pas drogowy,

wykonanie wszelkich badan i pomiarow wymaganych w Specyfikaciji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Aprobata Techniczna
PN B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Klasyfikacje i
okreslenie srodowisk.

PN B-01805 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Ogélne zasady
ochrony.

PN-B-01813 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Zabezpieczenie
powierzchniowe. Zasady doboru.

PN-B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Metoda badan
przyczepnosci powtok ochronnych.

Instrukcja uzycia zastosowanego materiatu.
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ST.17. INSTALACJE SANITARNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej ( ST ) sg wymagania szczegotowe dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z budowa instalacji wodno-kanalizacyjnych do kontenerowej przepompowni wody wraz
zezbiornikiem.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji rob6t dla
zadania j.w.

1.3. Zakres robét obj etych ST
Zakres rob6t zawarty w niniejszej Specyfikacji Technicznej obejmuje budowe :
Instalacji z rur ci$nieniowych PN 10 do wody pitnej :
- sie¢ wodociggowa PE O 200mm, 160mm ,110 z rur PE,
- instalacje z rur PP dn20mm
Instalacji kanalizacji sanitarnej z rur PVC dn110, 75mm.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotycz gce materiatéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w specyfikacji technicznej w ,,ST-0. Wymagania ogélne”.

2.2.1.Rury kanatowe

Rury z PE $rednicy 200, 160, 110 , w odcinkach prostych L=12,0m SDR 17 tgczone metodg zgrzewania
doczotowego lub elektrooporowego.

Ksztaltki do sieci wodociggowej z PE.

Rury z PVC-U kielichowe klasy SN8 srednicy 110mm w odcinkach prostych 2,0m tgczone na uszczelki gumowe i
wcisk.

Rury z PP zaciskowe $rednicy 20mm.

2.2.2. Armatura

a)wpusty sciekowe podtogowe fi 100 mm spetniajgce wymogi normy PN-EN 1253-1-4:2002 (7)
74/M-75224 (6)

b)zawory czerpalne ze zlaczka do weza d > 15 mm spetniajgce wymogi normy PN-75/M-75208 (5)
c)zawory przelotowe odcinajace, zeliwne, ocynkowane d =15mm

2.2.2. Studnia betonowa - zbiornik bezodptywowy
Studnia betonowa do odprowadzenia $ciekéw z umywalki, wpustu podtogowego z pomieszczen przepompowni
powinna by¢ wykonana z betonu B45 $rednicy 1500mm pojemnosci 3,5m3.

2.2.4. Podio ze
Podtoze pod rury grub.10cm i obsypke nad rurg grub.20cm wykona¢ z pospotki wg PN-87/B-01100 124:2000.

3. SKLADOWANIE MATERIALOW

3.1. Ogolne wymagania dotycz gce materialéw

Ogolne wymagania dotyczace sktadowania materiatdbw podano w specyfikacji technicznej ,ST-0. Wymagania
ogolne”.

3.2. Rury kanatowe

Rury z PE nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami pochodzacymi od podtoza na ktérym beda sktadowane lub
przewozone, zawiesi transportowych, stosowania niewtasciwych narzadzi i metod przetadunku.

Rury w prostych odcinkach — sktadowa¢ w stosach na rownym podtozu, na podktadach drewnianych o szerokosci
nie mniejszej niz 0,1m i w odstepach 1do 2 metréw. Nie przekracza¢ wysokosci sktadowania ok.1,0m dla rur
mniejszych srednic i 2,0m dla rur o wiekszych srednicach.

Rury w kregach skladowac¢ na ptasko na réwnym podtozu na podktadach drewnianych pokrywajacych co najmniej
50% powierzchni skladowania. Nie przekracza¢ wysokosci sktadowania 2,0m

Rury o réznych srednicach powinny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe, to rury o wiekszych
$rednicach i grubszych $ciankach powinny sie znajdowa¢ na spodzie.

Szczegdlnie nalezy zwraca¢ uwage na zakonczenie rur i zabezpieczy¢ je ochronami (kapturki, wktadki itp.)

Nie dopuszcza¢ do sktadowania w sposob przy ktérym moglyby wystapi¢ odksztalcenia ( zagiecia, zagniecenia)
w miare mozliwosci przechowywac i transportowac¢ w opakowaniach fabrycznych.

Nie dopuszczaé¢ do zrzucania elementow.

Niedopuszczalne jest wleczenie pojedynczych rur, wigzek lub kregéw po podtozu.
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Zwréci¢ szczegoblng uwage na zabezpieczenie przeciwpozarowe substancji tatwopalnych jakimi sg
rozpuszczalniki i kleje.

Ksztaltki, ztaczki i inne materiaty powinny by¢ sktadowane w sposéb uporzadkowany z zachowaniem wyzej
oméwionych $rodkéw ostroznosci.

3.3. Kregi

Sktadowanie kregéw moze odbywaé sie na gruncie nieutwardzonym wyréwnanym, pod warunkiem, ze nacisk
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5MPa.

Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysokos$¢ sktadowania nie powinna przekraczaé¢ 1,8m.
Sktadowanie powinno umozliwi¢ dostep do poszczegoélnych stoséw wyrobow lub pojedynczych kregow.

3.4. Wiazy kanatowe
Wiazy kanatowe powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujaco.
Wiazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

4. SPRZET
4.1. Og6lne wymagania dotycz ace materiatow
Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w specyfikacji technicznej ,ST-0. Wymagania ogoélne”.

4.2. Sprz et do wykonania sieci
Wykonawca przystepujacy do wykonania sieci powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego
sprzetu :

- koparek podsiebiernych

- spycharek kotowych lub gasienicowych

- sprzetu do zageszczania gruntu

- wciggarek mechanicznych

- zgrzewarek do zgrzewania elektrooporowego

- sprezarek spalinowych

4.3 Sprzet do rob6t monta zowych
W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii rob6t, Wykonawca zapewni sprzet montazowy:
e samochdd dostawczy do 0,9 t
e samochéd skrzyniowy do 5 t
e zuraw samochodowy do 4 t
e spawarka elektryczna wirujgca 300A
» gietarka do rur elektryczno-mechaniczna do fi 100 mm
e gwinciarka
Sprzet montazowy i srodki transportu muszg by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii
i warunkéw wykonania robot.

5. TRANSPORT
5.1. Ogolne wymagania dotycz gce materialéw
OgoIne wymagania dotyczace transportu podano w specyfikacji technicznej w ,ST-0. Wymagania ogoéline”.

5.2. Transport rur, przewoddw, armatury i urz  gdzen sanitarnych

Transport rur i przewodow- srodkami transportu dostosowanymi do rozmiaréw rur i przewodow,

w sposOb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem. Przewdz rur i przewoddw w pozycji poziomej, utozonej
wzdtuz $rodka transportu. Przy wielowarstwowym uktadaniu rur i przewodéw gérna warstwa nie moze
przewyzszaé Scian srodka transportu powyzej 1/3 srednicy zewnetrznej rury i przekroju kanatu transport
armatury - powinien odbywac sie krytymi srodkami transportu, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Armatura drobna powinna by¢ pakowana w skrzynie lub paczki.

Transport urzadzen i przyboréw sanitarnych - powinien odbywaé sie krytymi i otwartymi srodkami
transportu. Uszczelki, podktadki amortyzacyjne i $sruby pakowac¢ w skrzynie. Urzadzenia (wentylatory,
wywietrzaki oraz ogrzewacz cieptej wody) transportowa¢ w skrzyniach i pudtach zabezpieczajgcych przed
uszkodzeniem mechanicznym i opadami atmosferycznymi.

Przybory sanitarne (umywalke i wpusty piwniczne, miski ustepowe) pakowac¢ w skrzynie i pudia,
zabezpieczy¢ przed wstrzgsami powodujgcymi pekniecia i rozbicie.

5.3. Transport studni

Transport studni powinien odbywac¢ sie samochodami prostopadle do pozycji wbudowania. Dla zabezpieczenia
przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie
przektadek, rozporéw i klinéw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatéw.
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5.4. Transport wkazéw kanatowych

Wiazy kanatowe mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
przemieszczeniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu ciezkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktadac na paletach po 10
szt. i faczy¢ tasmaq stalowa.

5.5. Transport kr egéow

Transport kregdéw powinien odbywa¢ sie w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania.

W celu usztywnienia utozenia elementdéw oraz zabezpieczenia styku ze $cianami $rodka transportowego nalezy
stosowaé przektadki, rozpory i kliny z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatéw oraz ciegna z drutu do
podktadéw lub zaczep6w na $rodkach transportowych.

5.6. Transport kruszyw
Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transport, w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

6. WYKONANIE ROBOT
6.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatéw
Ogolne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w specyfikacji technicznej w ,ST-0. Wymagania ogélne”.

6.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocg
kotkéw osiowych, kotkow swiadkow i kotkéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe ( z rzednymi
sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne ), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

6.3. Podto ze wzmocnione

Wzmocnienie podioza na odcinkach pod ztgczami rur powinno by¢ wykonane po probie szczelnosci odcinka sieci.
Niedopuszczalne jest wyréwnanie podtoza ziemig z urobku lub podktadanie pod rury kawatkéw drewna, kamieni
lub gruzu.

Podtoze powinno byé¢ tak wyprofilowane aby rura spoczywata na nim jedng czwartg swojej powierzchni.

Podtoze nalezy wykona¢ z materiatu z wykopu po uprzednim jego przesortowaniu o grubosci 10cm.

Badania podtoza zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735.

6.4. Montaz ruroci agow

a) Montaz rurociggéw

przewody przed montazem oczyszczone od wewnatrz i na stykach zabrania sie uktadania rur
uszkodzonych, rury PCV uszkodzone na koncach bosych moga by¢ uzyte po odcieciu odcinkéw
uszkodzonych. Odlegtos¢ scianki rury lub izolacji od $ciany, stropu lub innych przewodéw: 3-5 cm (dla
przewoddéw o $rednicy mniejszej niz 50 mm), oraz 7-10 cm (dla przewodoéw o $rednicy powyzej 65 mm) te
same odlegtos$ci obowigzujg miedzy przewodami biegngcymi réwnolegle.

Przewody poziome montowane beda za pomocg uchwytéw umieszczanych w odstepach 70 cm dla przewoddéw o
$rednicy 15-25 mm oraz 1,2 m dla przewodow o $rednicy 32-50 mm przewody zimnej wody wykonaé z rur
polipropylenowych tgczonych za pomoca zgrzewarek elektrycznych, ciepta woda jedno i dwupunktowych
podgrzewaczy elektrycznych wody przeptywowe;.

Instalacje kanalizacyjng poziomg Wykonawca wykona z rur kanalizacyjnych kielichowych PVC-U
taczonych na uszczelke i wcisk.

Poziomy kanalizacyjne pod posadzka przyziemia Wykonawca utozy na zageszczonej podsypce piaskowej
grubosci 15 cm

b) Montaz armatury

Armature w instalacjach wewnetrznych wykonawca zamontuje w miejscach dostepnych, umozliwiajgcych
personelowi eksploatacyjnemu obstuge i konserwacje instalacji, zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz
wymogami Inspektora Nadzoru. Instalacje wodociggowg Wykonawca wyposazy w armature o cisnieniu
1,0 MPa.

6.5. Roboty monta zowe

Technologia uktadania przewodéw powinna zapewni¢ utrzymanie trasy i spadkow zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

Spadek przewodu nalezy kontrolowa¢ za pomoca niwelatora w odniesieniu do reperoéw stalych znajdujacych sie
poza wykopem oraz reperéw pomocniczych.

Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢ czy nie majg one widocznych uszkodzen powstatych w
czasie transportu i sktadowania. Ponadto rury nalezy starannie oczysci¢ zwracajac szczegd6lng uwage na bose
konce rur.

Rury ciezkie opuszczane mechanicznie nalezy umieszczac we wtasciwym potozeniu gdy sg podwieszone i
dopiero wéwczas zwolnic podwieszenie.
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Rury PE nalezy taczy¢ elektrooporowo za pomocg muf elektrooporowych lub poprzez zgrzewanie doczotowe

W trakcie montazu nalezy wykonywaé korekty wysokosciowe i odlegtosciowe poprzez regulacje na ztaczach i
odpowiednie przyciecie rur oznaczonych linig przerywana.

Zmiany kierunkéw mogg odbywac sie poprzez instalowanie ksztattek zeliwnych lub przy wykorzystaniu
elastycznosci rur PEHD  stosujgc minimalne promienie giecia dla danej srednicy rury.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z placu budowy nalezy zabezpieczy¢ kornce utozonego
rurociggu przed zamuleniem.

6.7. Préba szczelno scii wytrzymato $ci

Prébe szczelnosci utozonego wodociagu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-B-10725:1997 z
zachowaniem szczegolnej ostroznosci.

Przed rozpoczeciem préby rurociag nalezy napetni¢ wodg i odpowietrzyé. Prébe szczelnosci przeprowadzi¢ w
temperaturze powietrza nie nizszej niz +1 stop. C.

Po pozytywnych wynikach préb szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ ptukanie sieci czystg woda a nastepnie
przewodd podda¢ dezynfekcji wodnym roztworem polichlorynu sodu i ponownie przeptukadé.

6.8. Zasypanie wykopOw i ich zag eszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 30cm. Materiat zasypkowy powinien by¢
réwnomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia w jezdniach do
gtebokosci 1,2m od powierzchni powinien wynosi¢ lg=1,00 ponizej dopuszcza sie 0,97 pod warunkiem

zastosowania srodkow tagodzacych skutki osiadan, obliczenia jego wykona¢ zgodnie z norma PN-S-02205.
Dla pozostalych miejsc stopien zageszczenia Is = 0,97, w terenach zielonych Is =0,90.

Mechaniczne zageszczenie nad rurg mozna rozpocza¢ dopiero wtedy, gdy nad jej wierzchem znajduje sie
przynajmniej 30 cm materiatu wypetniajacego wykop. Do wstepnej obsypki wokét rury mozna stosowaé
wypetnienie o0 maksymalnej Srednicy ziaren 20mm. Wymiany gruntu nalezy dokona¢ w miejscach przejscia
siecig wodociggowg pod drogami pod nawierzchnig bitumiczna, natomiast w pozostatych przypadkach
wykorzysta¢ grunt rodzimy z odktadu po uprzednim sprawdzeniu stopnia jego przydatnosci. W przypadku
uzyskania niezadowalajacych wynikéw grunt nalezy wymieni¢ a nadmiar ziemi nalezy odwiez¢ w miejsce
wskazane przez Inzyniera.

7. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

7.1. Ogoblne wymagania dotycz gce materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w specyfikacji technicznej ,ST-0. Wymagania
ogolne”.

7.2. Kontrola, pomiary i badania

7.2.1. Badania przed przyst agpienie do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow do betonu i zapraw i ustali¢
recepte.

7.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z
czestotliwoscig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowana przez Inzyniera.
W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac :
- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podioza z
kruszywa,
- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewoddw
- badanie odchylenia spadku sieci,
- sprawdzenie prawidtlowosci utozenia przewodéw,
- sprawdzenie prawidtowosci potgczenia przewodow,
- badanie wskaznikdw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

7.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé¢ + 3 cm,

- odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ =5 cm

- odchylenie sieci wodociggowej w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego przewodu
od osi przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ £ 5 cm,

- odchylenie spadku utozonego wodociggu od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekraczac -5% projektowanego spadku ( przy zmniejszonym spadku ) i 10%
projektowanego spadku ( przy zwiekszonym spadku ),

- wskaznik zageszczenia zasypki wykopéw powinien byé zgodny z pkt.5.5.6.

8. OBMIAR ROBOT
8.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatow
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w specyfikacji technicznej ,ST-0. Wymagania ogoélne”.
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Jednostkg obmiarowa jest:
- 1 m ( metr) dla sieci wodociggowej, instalacji wodociggowej i kanalizacji sanitarnej
- 1 szt. ( sztuka ) dla zwezek, kolan, tréjnikow.

9. ODBIOR ROBOT
9.1. Ogolne wymagania dotycz gce materialdw
Ogolne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w specyfikacji technicznej ,ST-0. Wymagania ogolne”.

9.2. Ogolne zasady odbioru robot
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9.3. Odbiodr cz esciowy

Przy odbiorze czesciowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonywania
robo6t, dane geotechniczne obejmujace: zakwalifikowanie gruntéw do odpowiedniej kategorii wg
PN-86/B-02480; wyniki badan gruntow, ich uwarstwien, gtebokosci przemarzania, warunki
posadowienia i ochrony podioza gruntowego wg PN-81/B-03020; poziom wod gruntowych, stan terenu
okreslony przed przystapieniem do robot przez podanie znakéw wysokosciowych reperéw, uzbrojenia
podziemnego przebiegajacego wzdtuz i w poprzek trasy przewodu, a takze przekroje podiuzne terenu

- Dziennik Budowy,

- dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow,

9.3.1. Zakres
Odbidr robét zanikajacych obejmuje sprawdzenie:
- warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewodow do powierzchni terenu,
- zageszczenia gruntu nasypowego oraz jego wilgotnosci,
- podtoza wzmocnionego w tym jego grubosci, usytuowania w planie, rzednych i gtebokosci utozenia,
- jakosci wbudowanych materiatow oraz ich zgodnosci z wymaganiami Dokumentacji Projektowej, ST,
oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi,
- dtugosci i srednicy przewoddw oraz sposobu wykonania potaczenia rur,
- szczelnosci przewodow na infiltracje,
- materiatow uzytych do zasypu i stanu jego ubicia.
Wyniki z przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokotéw i wpisane do Dziennika Budowy.
Odbiodr robét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania ogdlnego postepu robot.
9.4. Odbior ko Acowy
Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:
- dokumenty przy odbiorze czesciowym,
- protokoty wszystkich odbioréw czesciowych,
- protokot przeprowadzonego badania szczelnosci przewodu,
- $wiadectwa jakosci wydane przez dostawcow materiatow,
- inwentaryzacja geodezyjna przewoddw i obiektdw na planach sytuacyjnych wykonana przez uprawniong
jednostke geodezyjna.
Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic:
- zgodnos¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowg oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku Budowy,
dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji Projektowej,
- protokoty z odbioréw czesciowych i realizacje postanowien dotyczacg usuniecia usterek,
- aktualnosé Dokumentacji Projektowej czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia,
- protokoty badan szczelnosci catego przewodu.

10. PODSTAWA PLATNO SCI

10.1. Ogdbine wymagania dotycz ace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w specyfikacji technicznej ,ST-0. Wymagania
ogolne”.

Cena wykonanej i odebranej instalacji wod-kan obejmuje :
- roboty pomiarowe, przygotowawcze,
- dostawe materiatow,
- przygotowanie podtoza,
- utozenie przewodoéw wodociggowych wraz z uzbrojeniem,
- zasypanie i zageszczenie wykopu,
- transport nadmiaru urobku,
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej
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11. PRZEPISY ZWIAZANE

11.1. Normy

- PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

- PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

- PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia

- BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

- BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze

- PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

- PN-B-10725:1997 Wodociagi. Przewody zewnetrzne - Wymagania i badania.

11.2. Inne dokumenty

- Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych COBRTI INSTAL- zalecone
do stosowania przez Ministerstwo Rozwoju Regionalnego i Budownictwa — wrzesien 2001r.

- Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociggowych i
kanalizacyjnych, BPC WiK “Cewok” i BPBBP Miastoprojekt - Warszawa, zaakceptowane i zalecone do
stosowania przez Zesp6t Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydenta m.st.
Warszawy - sierpien 1984r.
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ST.18. POSADZKI Z PLYTEK GRESOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem posadzek z gresu w pomieszczeniu przeppompowni.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegoétowa specyfikacja techniczna jest dokumentem

bedacym podstawg do udzielenie zamoéwienia i zawarcia umowy na wykonanie rob6t zawartych w pkt. 1.1.

1.3. Okre $lenia podstawowe

Okreslenia i nazewnictwo uzyte w niniejszej specyfikacji technicznej ST sg zgodne z obowigzujgcymi

podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego.

posadzka — wierzchnia warstwa stropu stanowigca wykonczenie jego powierzchni podtoze — element konstrukcji
budynku, na ktérym utozona jest podtoga,

podkiad betonowy - wykonany z betonu , o okreslonej grubosci, wytrzymatosci i suchosci, na ktéorym wykonuje
sie posadzke zywiczng wyktadzina — suche pokrycie dowolnej wewnetrznej powierzchni budynku.

okladzina — pionowe lub prawie pionowe, nienos$ne pokrycie konstrukcji.

1.4. Zakres rob6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem:
—posadzek z piyt gresowych,

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robdét.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ich wykonania oraz za zgodno$éz dokumentacjg projektowa, SST
i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogéine

Ogolne wymagania dotyczace materiatbw do wykonania rob6t podano w ogolnej specyfikaciji
technicznej pkt 3.1. ,Wymagania ogdélne”.

2.2. Materiaty potrzebne do wykonania robot

—Plytki ceramiczne,

—Klej do ptytek,

—Zaprawa spoinujaca.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogodlne

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST ,Wymagania ogolne” pkt 3.2.

3.2. Sprz et do wykonywania oktadzin i wyktadzin

Do wykonywania robot oktadzinowych nalezy stosowac:

—szczotki 0 sztywnym wiosiu lub druciane do czesania powierzchni podtoza,

—szpachle i packi metalowe lub z tworzywa sztucznego,

—narzedzia lub urzadzenia do ciecia ptytek,

—packi zabkowane stalowe lub z tworzywa o wysokosci zabkéw 6+12mm do rozprowadzania kompozycji
klejacych,

—laty do sprawdzania réwnosci powierzchni,

—poziomice

—wktadki dystansowe,

—mieszadta koszyczkowe o napedzie elektrycznym,

—pojemniki do przygotowania kompozycji klejacych,

—gabki do mycia oraz czyszczenia okfadziny,

—-miotek (500 g),

—przyrzad montazowy,

—miara drewniana lub zwijana,

- drobnozebna pita reczna lub pilarka elektryczna,

—kliny drewniane,

—klocek do dobijania desek.

—jako podktadu nalezy uzywaé naturalnych materiatow.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne

Materiaty i elementy muszg by¢ przewozone $rodkami transportu wg instrukcji producenta.

4.2. Pakowanie i magazynowanie

—Plytki pakowane w pudta tekturowe zawierajgce ok.1 m plytek.

—Na opakowaniu umieszcza sie : nazwe i adres producenta, nazwe

wyrobu, liczbe sztuk w opakowaniu, znak kontroli jakosci, znaki ostrzegawcze dotyczace wyrobow tatwo
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ttukacych sie oraz napis ,Wyréb dopuszczony do stosowania w budownictwie

Swiadectwem ITB nr...".

—Plytki skladowa¢ w pomieszczeniach zamknietych w oryginalnych opakowaniach.

-Wysokos¢ sktadowania do 1,8m.

Na opakowaniu umieszcza sie: nazwe i adres producenta, nazwe wyrobu, liczbe sztuk w opakowaniu, znak
kontroli jakosci, znaki ostrzegawcze dotyczace wyrobow tatwo ttukacych sie oraz napis ,Wyréb dopuszczony do
stosowania w budownictwie Swiadectwem ITB nr...".

4.3. Transport materiatéw

—Plytki przewozi¢ w opakowaniach krytymi srodkami transportu.

—Podtoge wytozy¢ materiatem wyscidtkowym grubosci ok. 5 cm.

—Opakowania uktadac scisle obok siebie. Na srodkach transportu umiescié¢ nalepki ostrzegawcze dotyczace
wyrobéw tatwo tlukgcych.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Warstwy wyréwnawcze pod posadzki

Podktad powinien by¢ wykonany zgodnie z projektem, kt6ry okresla wymagang wytrzymatos¢ i grubosé podktadu
oraz rozstaw szczelin dylatacyjnych. Podtoze, na ktérym wykonuje sie podktad z warstwy wyréwnawczej powinno
by¢ wolne od kurzu i zanieczyszczen oraz nasycone woda.

Temperatura powietrza przy wykonywaniu podktadéw cementowych oraz w ciagu, co najmniej 3 dni nie powinna
by¢ nizsza niz 5°C. Zaprawe cementowg nalezy przygotowywa¢ mechanicznie. Zaprawa powinna mie¢
Konsystencje gesta— 5—7 cm zanurzenia stozka pomiarowego. llos¢ spoiwa w podktadach cementowych powinna
by¢ ograniczona do ilosci niezbednej, ilos¢ cementu nie powinna by¢ wieksza niz 400 kg/m3.

Powierzchnia podktadu sprawdzana dwumetrowa tatg przyktadang w dowolnym miejscu, nie powinna wykazywac
wiekszych przeswitéw wiekszych niz 5mm. Odchylenie powierzchni podktadu od ptaszczyzny (poziomej lub
pochyiej) nie powinny przekracza¢ 2 mm/m i 5mm na catej diugosci lub szerokosci pomieszczenia. W ciggu
pierwszych 7 dni podkiad powinien by¢ utrzymywany w stanie wilgotnym, np. przez pokrycie folig polietylenowg
lub wilgotnymi trocinami albo przez spryskiwanie powierzchni woda.

5.2. Posadzki z ptytek

Zalecenia ogolne:

— Temperatura powietrza w czasie uktadania ptytek powinna wynosié

, €0 najmniej +50C i nie wiecej niz +250C. Temperature te nalezy zapewni¢, na co najmniej kilka dni przed
rozpoczeciem robét oraz w czasie wigzania i twardnienia zaprawy.

— Materialy uzyte do wykonania posadzki powinny znajdowac¢ sie w pomieszczeniach o0 wymaganej temperaturze,
€0 najmniej24 godziny przed rozpoczeciem robdét,

- Przed przystapieniem do okltadzinowania powierzchni podtég w pomieszczeniach mokrych nalezy sprawdzié
spadki do elementéw odwadniajacych min. 1,5 %.

— Dla pomieszczen bez odwodnienia podtogi uktada¢ w poziomie wykonczeniowym.

- Plytki nalezy uktadac i rozmierza¢ wg projektu wykonawczego wnetrz. Warstwa kleju pod ptytki nie moze

zawierac pustych miejsc.

— Dla pomieszczen nie zdefiniowanych projektem wnetrz ptytki nalezy rozmierza¢ tak, aby docinki ptytek przy
krawedziach (koncach $cian) miaty wymiar wiekszy niz potowa ptytki. Przygotowanie podtoza:

— Z powierzchni betonowej nalezy usuna¢ wszystkie luzne czesci, zattuszczenia, jak réwniez zabrudzenia
pochodzenia kwasowego i zasadowego, utrudniajace przyczepnosé warstwy malarskie, piaszczace i tuszczace

sie warstwy zaprawy.

— Podloze powinno by¢ nosne a wytrzymatos¢ na odrywanie powinna by¢ zgodna z PN/B-10107 nie mniejsza niz
0,5 MPa.

— Podtoze musi by¢ réwne, suche, twarde, czyste, odpowiednio porowate, bez peknie¢ i szczelin

- Wilgotnos¢ nie moze przekraczac¢l,5% dla betonu i 0,5% dla anhydrytu.

Roboty zasadnicze:

— Posadzki z ptytek uktada¢ na przygotowanym wczesniej suchym i czystym podktadzie betonowym. Do

ukfadania stosowac klej, ktérego rodzaj dobra¢ zgodnie z przeznaczeniem posadzki oraz rodzaju ptytek.

- Roboty posadzkowe rozpoczaé od utozenia spoziomowanych ptytek —reperéw, ktoérych powierzchnia wyznacza
potozenie ptaszczyzny posadzki. Nastepnie utozy¢é w odstepach bedacych wielokrotnoscig wymiaru ptytek pasy
kierunkowe, ktérych ptaszczyzne kontroluje sie tatg opierang na ptytkach — reperach. Prawidtowos$¢ ptaszczyzn
uktadanych pol kontroluje sie tatg przyktadang do paséw kierunkowych. Spoiny wypetnia sie zaprawa do
spoinowania.

- Do fugowania nalezy przystapi¢ po uptywie 24 h, petng wytrzymatos¢ oktadzina uzyska po 3 dniach.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Wykonanie robét przeprowadzi¢

zgodnie z SST i PB.

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST ,Wymagania ogéine” pkt 5.
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6.2. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan powinny byé zgodne normami..

Dostarczone na plac budowy materialy nalezy kontrolowa¢ pod wzgledem ich jakosci.

Zasady dokonywania takiej kontroli powinien ustali¢

kierownik budowy w porozumieniu z Inzynierem. Kontrola jakosci polega na sprawdzeniu, czy dostarczone
materialy i wyroby majg zaswiadczenia o jakosci wystawione przez producenta oraz na sprawdzeniu wtasciwosci
technicznych dostarczonego wyrobu na podstawie tzw. badan doraznych. Wyniki badan materiatéw powinny by¢
wpisywane do dziennika budowy akceptowane przez Inzyniera.

6.3. Badania w czasie odbioru

Badania oktadzin i posadzek z ptytek gresowych i terazzo powinny by¢ przeprowadzane w sposéb umozliwiajacy

ocene wszystkich wymagan a w szczegoélnosci:

— zgodnosci z dokumentacjg projektowg i zmianami w dokumentacji powykonawczej (przez ogledziny i pomiary)

—stan podtozy na podstawie protokotow badan miedzyoperacyjnych,

—spadki podtoza lub podktadu i rozmieszczenie wpustéw podtogowych, j.w.

—jakosci zastosowanych materiatéw i wyrobdw na podstawie deklaracji zgodnosci lub certyfikatow zgodnosci
przedtozonych przez dostawcow .

Prawidtowosci wykonania oktadziny przez sprawdzenie:

—przyczepnosci oktadziny, ktéra przy lekkim opukiwaniu nie powinna wydawa¢ gluchego dzwieku.

—odchylenia krawedzi od kierunku poziomego i pionowego, przy uzyciu taty o diugosci 2 m ( nie powinno
przekracza¢2 mm na di. faty 2 m),

—odchylenia powierzchni od ptaszczyzny tatg o dtugosci 2 m ( nie powinno wieksze niz2 mm na catej di. taty),

—prawidtowosci przebiegu i wypetnienia spoin poziomych z doktadnoscig do 1 mm.

—grubos¢ warstwy kompozyciji klejacej pod ptytka, ktéra nie powinna przekraczaé wartosci okreslonej przez
producenta w instrukcji, na podstawie zuzycia kompozycji klejace;.

Prawidtowosci wykonania wyktadzin przez sprawdzenie:

—ptaszczyzny poziomej lub spadkow,

—nieréwnosci powierzchni mierzonych jako przeswity miedzy tatg t. 2 m a posadzka (nie powinny byé wieksze niz
3 mm na calej diugosci taty),

—odchylenia posadzki od ptaszczyzny poziomej lub ustalonego spadku (nie powinno by¢ wieksze niz3 mm na
dtugosci taty 2 m i nie wieksze nizt5 mm na calej diugosci lub szerokosci posadzki).

—przebiegu i wypetnienia spoin z doktadnoscig do 1 mm,

—grubos¢ warstwy kompozyciji klejacej pod ptytka, ktéra nie powinna przekraczaé wartosci okreslonej przez
producenta w instrukcji, na podstawie z uzycia kompozycji klejace;.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST ,Wymagania ogolne” pkt 6.
Jednostkg obmiarowg posadzek z piyt gresowych jest metr kwadratowy [m2]

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru oktadzin i wykfadzin

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli

wszystkie pomiary i badania (z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji) daty pozytywny wynik.

Jezeli chociaz jeden wynik badania bedzie niepozytywny, okladzina z ptytek ceramicznych nie

powinna by¢ odebrana.

W takim przypadku nalezy przyja¢ jedno z rozwigzan:

—oktadzine poprawi¢ i przedstawi¢ do ponownego odbioru,

—jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazajg bezpieczenstwu uzytkowania i trwatosci oktadziny oraz jezeli
inwestor wyrazi zgode, obnizy¢ wartos¢ wykonanych robot,

—-w przypadku gdy nie sg mozliwe powyzsze rozwigzania, usunac¢ oktadzine i ponownie wykonacé.

8.2. Odbiér podio zy
Odbidr podioza nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio przed przystgpieniem do robot okltadzinowych. Jezeli odbior
podtoza odbywa sie po diuzszym czasie od jego wykonania, nalezy podtoze oczysci¢ i umy¢ wodg

8.3. Odbidr okfadzin i wyktadzin z ptytek gresowyc  h

Odbidr gotowych oktadzin nastepuje po stwierdzeniu zgodnosci ich wykonania z zamoéwieniem, ktérego
przedmiot okresla dokumentacja projektowa a takze dokumentacja powykonawcza, w ktérej podane sg
uzgodnione zmiany dokonane podczas prac. Zgodno$¢ wykonania oktadzin stwierdza sie na podstawie
poréwnania wynikdw badan kontrolnych wymienionych w pkt 6 z wymaganiami i tolerancjami podanymi w
pozostatych punktach. Oktadziny powinny byé odebrane, jesli wszystkie wyniki badan kontrolnych sg pozytywne.
Odbior powinien obejmowaé¢ sprawdzenie:

-wygladu zewnetrznego przez ocene wzrokowsg

—prawidtowosci uksztattowania powierzchni,

—przyczepnosci do podtoza
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—prawidtowosci osadzenia kratek sciekowych w podtodze, wktadek dylatacyjnych itp.
—szerokosci i prostoliniowosci spoin,

Odbiér gotowych oktadzin powinien by¢ potwierdzony protokotem, ktéry zawiera:
—ocene wynikéw badan

-wykaz wad i usterek ze wskazaniem mozliwosci usuniecia.

—stwierdzenia zgodnosci lub niezgodnosci wykonania z zamoéwieniem.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w pkt 8 OST ,Wymagania ogoélne”.
Cena jednostkowa wykonania 1 metra kwadratowego [m] posadzki z ptyt gresowych obejmuje:
—przygotowanie stanowiska roboczego

—dostarczenie materiatow, narzedzi i sprzetu,

—przygotowanie i oczyszczenie podtoza,

—wykonanie posadzki z ptyt gresowych,

—uporzadkowanie miejsca wykonywania robaét,

—usuniecie pozostatosci , resztek i odpadéw materiatow,

—likwidacje stanowiska roboczego,

—utylizacje opakowani resztek materiatéw zgodnie ze wskazaniami ich producentéw.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-EN 12004:2002 Kleje do ptytek. Definicje i wymagania techniczne
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ST.19. OGRODZENIE PRZEPOMPOWNI

WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejsze] specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania ogrodzenia
kontenerowej przepompowni wody wraz ze zbiornikiem.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie nr 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem ogrodzen z siatki powlekanej

- bram

- furtki

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1 Siatka metalowa - siatka wykonana z drutu ocynkowanego powlekanego o splocie skosnym,

o wielkosci oczek max 40x40 mm.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi

normami oraz z definicjami podanymi w STO ,Wymagania ogéine" .

1.5 Ogélne wymagania dotycz ace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST-0 ,Wymagania ogdlne" . Wykonawca jest
odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z kontraktem i Sciste przestrzeganie

harmonogramu rob6t oraz za jako$é zastosowanych materiatéw i wykonywanych rob6t

budowlanych za ich zgodnos$¢ z projektem budowlanym, wymaganiami SST oraz

poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Ogrodzenie z siatki z drutu stalowego gr. min. 2.5 mm ocynkowanego, powlekanego, o oczkach
max 40x40 mm, o wysokosci min. 1,50 m.

2.2. Stupki stalowe, malowane proszkowo z rury fi min. 65x3.2 mm, utwierdzone w fundamencie
betonowym 30x30x120 cm z betonu B20.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-O ,Wymagania og6lne" .

Wykonawca moze uzywa¢ dowolnego sprzetu pod warunkiem zachowania wymaganej jakosci robét i
dotrzymaniu terminéw umownych.

Ustawienie ogrodzenia wykonuje sie w zasadzie recznie, przy uzyciu drobnego sprzetu pomocniczego, jak:
szpadle, dragi stalowe, mtotki, obcegi, wyciagarki do napinania linek i siatki, itp. Przy przewozie, zatadunku,
wytadunku i wykonywaniu ogrodzenia mozna stosowac: srodki transportu, zurawie samochodowe, ew. wiertnice o
napedzie spalinowym do wykonywania dotéw pod stupki.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST-0 ,Wymagania ogdlne" .

Mechaniczny samochodem samowytadowczym.

Transport materiatéw dowolnymi srodkami transportu pod warunkiem zapewnienia realizacji rob6t zgodnie z
dokumentacja projektowg, SST i umowa.

Materiaty nalezy przewozi¢ srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych jg przed uszkodzeniami
mechanicznymi i wptywami atmosferycznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST-0 ,Wymagania ogdéine" .

5.1. Wykonanie dotdéw pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inspektor Nadzoru nie podaje inaczej, to doty pod stupki
powinny mie¢ wymiary w planie co najmniej 30x30 cm, a gt. ok. 1,2 m.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to najpierw nalezy wykonac¢ doty pod

stupki narozne, bramowe i na zatamaniach ogrodzenia, a nastepnie dokona¢ podziatu odcinkéw
prostych na odlegtosci okoto 2,40 m dla ogrodzenia z siatki.

5.2. Ustawienie stupkow

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i spos6b osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii

ogrodzenia. Ich wierzchotki powinny znajdowac sie na jednakowej wysokosci na dtugosci

terenu o podobnej niwelecie, a w obszarze duzych spadkoéw linie wierzchotkéw dostosowaé do spadku
terenu. Stupki doktadnie obetonowa¢ betonem B20.

Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny by¢ przystosowane do umocowania na nich drutu naciggowego.
5.3 Montaz bram

Zastosowac bramy z siatki w ramach stalowych , wysokosci 1, 5 m,

szerokosci 3,5 zaopatrzone w rygiel z ktédkg oraz zabezpieczenia w pozycji otwartej.
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5.4. Rozpi ecie statki ogrodzeniowej

Siatka powinna by¢ napieta sztywno, jednak tak, aby nie ulegaly znieksztalceniu jej oczka.

Siatka powinna by¢ rozpieta na wysokosci 5 cm nad cokotem betonowym 8x 30 cm. (obrzeze betonowe)

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-O ,Wymagania ogdéine" .

6.1. Ogrodzenia

Przed przystgpieniem do robot. Wykonawca powinien sprawdzié, czy producent posiada

Swiadectwo dopuszczenia lub atest na materialy uzyte do wykonania ogrodzen. W czasie

wykonywania ogrodzenia nalezy zbadac¢: zachowanie wyznaczonej trasy ogrodzenia

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw

- prawidtowos$¢ wykonania dotéw pod stupki

- poprawnosé ustawienia stupkéw

prawidtowos¢ wykonania ogrodzenia [wysokos¢ ogrodzenia, naprezenie siatki,

- rozstaw stupkéw i ich zabetonowanie.

- prawidtowosci utwardzenia i uksztattowania terenu

- usytuowania uzbrojenia podziemnego

6.2. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach zostang przez
Inspektora Nadzoru odrzucone i nie dopuszczone do zastosowania.

Wszystkie elementy robdt lub odcinki ogrodzenia, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien ST zostang,
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST-O ,Wymagania ogélne" ..

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa ogrodzenia jest m [metr]. Obmiar polega na okresleniu rzeczywistej dtugosci ogrodzenia,
wylaczajac brame, dla ktérej jednostka obmiarowa jest komplet.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST-O ,Wymagania ogélne" .

Odbidr powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie
wykonanego ogrodzenia.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw i badan z biezacej kontroli materiatéw i robot.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary daty wyniki pozytywne.

Roboty odbiera Inspektor Nadzoru na podstawie zapiséw w dzienniku budowy i odbioréw czesciowych, ze
sprawdzeniem koordynacji robét.

Z kazdego sprawdzenia robot zanikajacych i robét niemozliwych do skontrolowania po ich zakonczenie nalezy
sporzadzi¢ protokét, potwierdzony przez Inspektora Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-O ,Wymagania ogdine" .

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy odbiorze
2. PN-M-80026 Druty okragte ze stali niskoweglowej ogélnego przeznaczenia

3. PN-M-62054 Sruby, wkrety i nakretki stalowe ogélnego przeznaczenia wymagania i badania

4. PN-M-82054-03 Sruby, wkrety i nakretki. Wtasnosci mechaniczne $rub i wkretéw

5. BN-83/5032-02 Siatki metalowe. Siatki plecione slimakowe

Srednica kat odgiecia
preta
[mm]

45 90 135 180
6 - 0.5 0.5 1.0
8 - 1.0 1.0 1.0
10 0.5 1.0 1.0 1.5
12 0.5 1.0 1.0 1.5

5.1.4. Odgi ecia pr etéw, haki
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Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia podaje tabela nr 1 (PN - S - 10042).

Tabela 1 - Minimalne srednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia

$rednica preta | Stal gtadka miekka | Stal zebrowana
zaginanego mm R ak = 240 Mpa
R ak<400 MPa 400 < R ak < 500 | R ak > 500 MPa
MPa
d<10 do=3d do=3d do=4d do=4d
10<d<20 do =4d do =4d do =5d do =5d

d - oznacza s$rednice preta

Minimalna odlegtos$¢ od krzywizny preta do miejsca gdzie mozna na nim potozy¢ spoine wynosi 10 d.

Na zimno, na budowie mozna wykonywa¢ odgiecia pretéw $rednicy d < 12 mm. Prety o $rednicy d > 12 mm
powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Wewnetrzna $rednica odgiecia pretéw zbrojenia gtéwnego, poza odgieciem w obrebie haka, powinna by¢ nie
mniejsza niz :

5d dla stali klasy A-0iA-I

10d dla stali klasy A-ll

W miejscach zagie¢ i zataman elementéw konstrukcji; w ktérych zagiecia ulegaja jednoczes$nie wszystkie prety
zbrojenia rozcigganego nalezy stosowac srednice zagiecia rowng co najmniej 20d.

Wewnetrzna $rednica odgiecia strzemion i pretéw montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakéw.
Nalezy zwréci¢ uwage przy odbiorze hakéw (odgiec) pretdw na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne sg tam
pekniecia powstate podczas wyginania.

5.2. Montaz zbrojenia

5.2.1. Wymagania ogdlne

Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal spawalng (PN - S - 10042).

Wymaga sie nastepujacych klas stali : A - 0 (dla elementéw drugorzednych, niekonstrukcyjnych), A - 1I, (PN -
91/S - 10041, PN — M - 84023/06), dla elementéw nosnych.

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwia¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton.

Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze
ulec zmianie.

W konstrukcje mozna wbudowaé stal pokrytg co najwyzej nalotem nie luszczacej sie rdzy. Nie mozna
wbudowywagé stali zatluszczonej smarami lub innymi srodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtoconej i
oblodzonej stali, ktéra byta wystawiona na dziatanie stonej wody; stan powierzchni wktadek zbrojeniowych ma byé
zadowalajacy bezposrednio przed betonowaniem.

Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z pretdw o innej $rednicy niz przewidziane w projekcie oraz zastosowanie
innego gatunku stali, zmiany te wymagaja zgody pisemnej Inzyniera.

Zaleca sie zbroi¢ beton pretami zebrowanymi o $rednicy nie wiekszej niz 32 mm.

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysoko$¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatdw po wykonanym
szkielecie zbrojeniowym.

5.2.2. Montowanie zbrojenia

5.2.2.1. taczenie pojedynczych pr etéw na zaklad bez spawania
Dopuszcza sie tgczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pretdw prostych, pretéw z hakami oraz
zbrojenia wykonanego z drutéw w postaci petlic.

5.2.2.2. Skrzyzowania pr etow
Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ drutem wigzatkowym lub taczyé tzw. stupkami dystansowymi.
Drut wigzatkowy, wyzarzony o $rednicy 1 mm uzywa sie do tgczenia pretéw o $rednicy do 12 mm.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia podaje tabela nr 2.
Niezaleznie od tolerancji podanych w tabeli obowigzujg nastepujace:

dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno przekracza¢ 3%,
réznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ + 3 mm,

dopuszczalna r6znica w wykonaniu siatki na jej dlugosci nie powinna przekracza¢ + 25 mm,

liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekracza¢ 20 % w
stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce. Liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze
przekraczac 25 % ogolnej ich liczby na tym precie,

réznice w rozstawie miedzy pretami gldwnymi w belkach nie powinny przekraczaé¢ + 0.5 cm,

réznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ + 2 cm.
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Tabela 2
Parametr Zakresy tolerancji Dopuszczalna
odchyika
Ciecia pretow dlaL<6.0m +20 mm
(L — dtugosc preta wg projektu) dlaL>6.0m +30 mm
Odgiecia (odchylenia w stosunku do pofozenia|dlaL<0.5m +10 mm
okreslonego w projekcie)
da05m<L<15m +15 mm
dlaL>15m +20 mm
Usytuowanie pretow
a) otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku do <5mm
wymagan projektu)
b) odchylenie plusowe (h - jest calkowitg gruboscig |dlah<0.5m 10 mm
elementu)
dla05m<h<15m 15 mm
dah>15m 20 mm
c) odstepy pomiedzy sasiednimi rownoleglymi pretami|a < 0.05 m +5mm
(kablami) (a - jest odlegtoscig projektowang pomiedzy
powierzchniami przylegtych pretow) a<020m +10 mm
a<040m +20 mm
a>0.40m +30 mm
d) odchylenia w relacji do grubosci lub szerokosci w|b <0.25m +10 mm
kazdym punkcie zbrojenia lub otworu kablowego (b - +15
oznacza catkowitg grubos¢ lub szerokos¢ elementu) b<0.50m +lomm
b<15m +20 mm
b>15m +30 mm

Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnej nieprawidtowosci obcigza Wykonawce rob6t, niezaleznie od
dokonanych uprzednio odbioréw.

7. OBMIAR

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja projektowg i ST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych robo6t i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie indziej w
ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich rob6t. Btedne dane zostang poprawione wg
instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagana do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

8.0DBIOR ROBOT

Badania wg 6 nalezy przeprowadzaé¢ w czasie odbioru robot. Na podstawie wynikéw badan nalezy sporzadzi¢
protokéty odbioru roboét.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami. Jezeli
cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami kontraktu.
W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci ze ST, dokumentacjg projektowg
i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9.PLATNOSC
Ogolne zasady odbioru podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” oraz wg 12.00.00 i wg 12.01.02.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

9) PN-M-84023/06. Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia ochronna. Gatunki.
10) PN-H-84023/01. Stal okreslonego stosowania. Wymagania ogdlne. Gatunki.
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11) PN-H-93215. Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

12) PN-H-04310. Préba statyczna rozciggania metali.

13) PN-H-04408. Metale. Technologiczna préba zginania.

14) PN-S-10042. Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.

15) PN-S-10041. Konstrukcje mostowe z betonu sprezonego. Wymagania i Badania. Wyd. Norm. Warszawa
1992.

16) PN-S-10040;1999. Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i Badania.
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ST.20. BETONOWE OBRZE ZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych chodnikowych. (teren pompowni wraz ze zbiornikami)

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robot dla
zadania j.w.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z ustawieniem obrzezy
betonowych chodnikowych na tawie betonowej zwyktej z betonu B10.

1.4. Okre $lenia podstawowe
Obrzeza chodnikowe— prefabrykowane belki betonowe ograniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotycz gce materiatéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatow zgodnie z ST-0. ,Wymagania ogoélne”.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sg:

- obrzeza betonowe wibroprasowane odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01,
- piasek do zapraw wg PN-B-06711,

- cement wg PN-B-19701,

- materiaty do wykonania tawy pod obrzeza

2.3. Betonowe obrze za chodnikowe — klasyfikacja

Do wykonania ustawienia obrzezy zastosowano obrzeza betonowe wibroprasowane gatunku 1 o oznaczeniu:
On-1/6/20/100 wg BN-80/6775-03/04

gdzie:

“On” — obrzeze niskie,

“6/20/100” — wymiary w mm szer/wys/dt.

2.4. Betonowe obrze za chodnikowe - wymagania
2.4.1. Ksztalty i wymiary

Dopuszczalne odchytki wyymiaréw obrzezy gatunku 1:
- szerokosé i wysokos$¢: [13mm,

- diugosé: [18mm,

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢, plam i ubytkéw betonu. Krawedzie elementéw powinny by¢
réwne i proste.
Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy gatunku 1:
- wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni obrzezy: 2mm,
- szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajacych pow. gérne ($cieralne): niedopuszczalne,
- szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajacych pow. pozostate: max. 2 szt. o dtugosci max.
20mm i glebokosci 6mm

2.4.3. Sktadowanie
Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych. Nalezy je sktadowac z
zastosowaniem przektadek drewnianych.

2.5. Materiaty do zaprawy
Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w “Krawezniki
betonowe”.

2.6. Materiaty na tawy
Do wykonania taw nalezy stosowaé beton B10 odpowiadajgcy wymaganiom podanym* Krawezniki betonowe”.

3. SPRZET
3.1. Ogoblne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu zgodnie z ST-0. ,Wymagania ogélne”.

Biuro Projektowania i Ustug Technicznych “PROKOM” — 58-200 Dzierzoniéw, ul. Przesmyk 7
93



Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét

3.2. Sprzet
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego i betoniarek do wytwarzania
betonu taw.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu zgodnie z ST-0. ,Wymagania ogélne”.

4.2. Transport obrze zy
Obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je uktadac¢ w pozycji pionowej i
zabezpieczy¢ przed przemieszczaniem i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport pozostatych elementéw podano w “Krawezniki betonowe”.

5.WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt zgodnie z ST-0. ,Wymagania ogolne”.

5.2. Koryta pod tawy
Koryto pod tawy powinno spetnia¢ wymagania podane w “Krawezniki betonowe”.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w “Krawezniki betonowe”.

5.4. Ustawienie betonowych obrze zy chodnikowych

Obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanej tawie betonowej w miejscu i ze swiattem zgodnym z
dokumentacja projektowa. Zewnetrzna sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem lub miejscowym gruntem
z wykopu starannie ubitym.

Spoiny obrzezy nie powinny przekracza¢ szerokosci 1cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg
w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Szczeliny muszg by¢ wypelnione
catkowicie na petng gtebokos¢. Co 50 m, nad szczeling dylatacyjng tawy, obrzeza nalezy zala¢ masa bitumiczng
zalewowa.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t zgodnie z ST-0. ,Wymagania ogdéine”.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robét

6.2.1.Badania kraw eznikéw

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw przeznaczonych do
ustawienia kobrzezy betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzac¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami w pkt.
2.4.2. Pomiary nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

6.2.2.Badania pozostatych materiatéw
Badania pozostatych materialéw stosowanych przy ustawianiu obrzezy betonowych powinny obejmowaé
wszystkie wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt. 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw e

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu. Tolerancja dla szerokosci wykopu
wynosi [12cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt. 5.2.

6.3.2.Sprawdzenie faw

a) zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjag projektowg

Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne odchylenia
moga wynosi¢ = 1cm na kazde 100m tawy.

b) wymiary taw

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100m tawy. Tolerancje
wymiarOw wynosza;:

-dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej

-dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej

¢) réwnos¢ gornej powierzchni tawy

Rownos¢ goérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwéch punktach, na kazde 100m tawy,
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trzymetrowej faty. Przeswit nie moze przekracza¢ 1cm.
d) odchylenie linii taw od projektowango kierunku
Odchylenie dopuszczalne nie moze przekracza¢ + 2cm na kazde 100m tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia obrze zy
a)dopuszczalne odchylenia linii obrzezy w poziomie od linii projektowanej, nie moze by¢ wieksze niz £ 1cm na
kazde 100m ustawionego obrzeza

b)dopuszczalne odchylenia niwelety gérnej powierzchni obrzeza od niwelety projektowanej, nie moze byé
wieksze niz £ 1cm na kazde 100m ustawionego obrzeza

¢) réwnos¢ gornej powierzchni obrzezy

Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach , na kazde 100m tawy,
trzymetrowej taty. Prze$wit nie moze przekracza¢ 1cm. Rownos$é goérnej powierzchni sprawdza sie przez
przytozenie w dwodch punktach , na kazde 100m tawy, trzymetrowej faty. Przeswit nie moze przekraczaé 1cm.

d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10m. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng giebokoscé.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg wykonania obrzezy jest 1m (metr) ustawionego obrzeza,
Jednostkg obmiarowg wykonania faw betonowych jest 1m3 (metr szescienny) tawy

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i niniejsza specyfikacjg jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

-wykonanie koryta pod tawe,

-wykonanie taw.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Cena wykonania kraweznikéw obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie szalunku,

- wykonanie tawy,

- ustawienie obrzezy,

- wypetnienie spoin zaprawa,

- zalanie spoin masg zalewowa,

- obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy.

- PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

- PN-B-06250 Beton zwykly

- PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

- PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

- PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.
- PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

- BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
- BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
10.2. Inne.
Katalog Szczegotow Drogowych Ulic, Placow i Parkéw Miejskich -Centrum techniki Budownictwa Komunalnego
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ST.21. ZASILANIE | INSTALACJE ELEKTRYCZNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru urzadzen i
instalacji elektrycznych w projektowanym ukladzie zasilania projektowanej przepompowni wody w energie
elektryczna.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizaciji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t przy budowie instalacji i urzadzen
elektrycznych w zwigzku z budowa zasilania pompowni wody obejmuja:

- zakup materiatéw do wykonania robot

- transport materiatéw na miejsce wbudowania

- sktadowanie materiatow

- przygotowanie podtoza pod montaz osprzetu i przewodow

- utozenie linii kablowych

- montaz osprzetu

- wytyczenie trasy wykopow pod kable i uziomy

- ukfadanie kabli n.n.

- montaz uziemien

- badania i pomiary

Szczegobtowy zakres robot w projekcie wykonawczym- branza elektryczna.

1.4. Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszym (ST) sg zgodne z odpowiednimi polskimi hormami i definicjami podanymi w ST
D00.00.00 ,Wymagania ogolne” oraz aktualnymi katalogami i ,Przepisami Budowy Urzadzen Elektrycznych”
opracowanymi przez Instytut Energetyki.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robot

OgoIine wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Wykonawca robot jest
odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, (ST) oraz z
uzgodnieniami i poleceniami Inzyniera.

Przy robotach nalezy spetni¢ nastepujace warunki:

- zgtosi¢ z wyprzedzeniem fakt przystapienia do robot u Inzyniera budowy w celu ustalenia zakresu i czasu robot

- uzgodnienia czasu i terminu wytgczen spod ruchu, wykonania uziemien.

- przygotowania miejsc pracy, wydania polecen na prace i zorganizowania nadzoru

2. MATERIALY
2.1. Warunki ogélne stosowania materiatow
Warunki ogélne stosowania materiatéw, ich pozyskania i sktadowania podano w ST -01.00.00

2.2. Materiaty stosowane przy budowie instalaciji i urzadzen elektrycznych

Materiatami stosowanymi przy budowie instalacji elektrycznych i urzadzen elektrycznych sa:
bednarka stalowa ocynkowana 30x4mm

piasek zwykty

ostona rurowa do kabli DVK

system uziemien otokowych

kable

materialy pomocnicze

oooooo

3.SPRZET

3.1. Ogolne warunki stosowania sprz  etu

Roboty moga by¢é wykonywane recznie, przy czym dopuszcza sie mozliwos¢ uzycia sprzetu mechanicznego.
Przy mechanicznym wykonywaniu rob6t Wykonawca powinien dysponowaé sprawnym technicznie sprzetem,
przewidzianym w naktadach rzeczowych kosztorysu i zaakceptowanym przez Inzyniera. Sprzet pod wzgledem
typu i ilosci powinien odpowiadaé wymaganiom ST -01.00.00.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST -01.00.00 Materialty moga by¢ przewozone dowolnymi
srodkami transportu. Urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do przewozu
materiatdw, elementéw konstrukcji niezbednych do wykonania budowy instalacji i urzadzen elektrycznych.
Przewozone na srodkach transportu materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich uszkodzeniem,
przemieszczeniem i w opakowaniach zgodnych z wymaganiami wytworcéw.
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5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST -01.00.00 Wykonawca zgtosi z wyprzedzeniem wiascicielowi o
wejsciu na przebudowe jego urzadzen. Jednoczesnie przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizaciji i
harmonogram rob6t uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty dotyczace i budowy
instalacji elektrycznych.

5.2. Zakres wykonywania robot

Zakres wykonywania robét obejmuje;

*  Wykonanie koryt i okablowania;

« Dostawa i montaz szafek sterowniczych z wyposazeniem;

« Wykonanie i montaz osprzetu elektrycznego i automatyki;

e Rozruch uktadéw, opracowanie instrukcji i szkolenie pracownikow- wykonanie potaczen i witaczenie uktad
pod napiecie

e badania i pomiary

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot

Ogolne zasady kontroli rob6t podano w ST -01.00.00 rozdzielnica gtéwna, Szafka sterownicze, o$wietlenie stacji,
przewody i kable elektryczne powinny posiada¢ atest fabryczny lub swiadectwo jakosci producenta.

6.2. Kontrola i badania w trakcie robot

Kontroli i badaniom w trakcie robét podlegajg roboty zanikowe:
- uziemienie ochronne przed zasypaniem

- kable elektryczne przed zasypaniem

- fundament pod zestaw ztgczowo-pomiarowy ZKle-1P

6.3. Badania i pomiary pomonta zowe

Po zakonczeniu robét nalezy wykona¢ lub sprawdzié¢:

- jakos¢ i kompletno$¢ wykonanych robét

- prawidtowosci wykonania ochrony przeciwporazeniowej

- pomiar rezystancji izolacji przewodow

- préba napieciowa uktadanych przewoddw i jezeli instalacja nadaje sie do zalaczenia, dokonaé prébnego
zalagczenia.

Wszystkie wyniki badan i pomiaréw oraz atesty winny by¢ dotgczone do odbioru technicznego wykonanych robot.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST -01.00.00

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest dla przewodéw — 1m danego rodzaju kabla i przewodu, oraz ilos¢ rozdzielnic, ilos¢
punktéw oswietleniowych, gniazd wtykowych i instalacji sity. Obmiar rob6t polega na okresleniu faktycznego
stanu, zakresu rob6t oraz obliczeniu rzeczywistych ilosci wbudowanych materiatdw. Obmiar rob6t obejmuje
roboty objete umowa oraz dodatkowe i nieprzewidziane, ktérych potrzebe wykonania uzgadnia Wykonawca z
Inzynierem w trakcie trwania robét. Obmiaru dokonuje Wykonawca w sposéb okreslony w umowie. Sporzadzony
obmiar Wykonawca uzgadnia z Inzynierem w trybie ustalonym w umowie. Wyniki obmiaru nalezy poréwnac¢ z
kosztorysem, w celu okreslenia réznic w ilosciach robét.

8.0DBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady rob6t podano w ST -01.00.00 Odbiory rob6t podzieli¢ mozemy na odbiory czesciowe i ostateczne.

8.2. Odbiodr robot ulegaj acych zakryciu

Odbiorom robét ulegajacym zakryciu podlegaja nastepujace roboty:
- uziemienie przed zasypaniem

- kable elektryczne uktadane w ziemi

- fundament pod zestaw ztgczowo-pomiarowy ZKle-1P

8.3. Zasady odbioru ko ncowego robot

Odbioru koncowego nalezy dokona¢ wedtug zasad podanych w ST -01.00.00 Roboty uznaje sie za wykonane
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowanymi tolerancjami daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST -01.00.00

9.2. Szczego6towe warunki ptatno  $ci

Szczegdtowe warunki ptatnosci obejmuja;

- zakup i transport materiatéw niezbednych do wykonania robét

- ukfadanie linii kablowych

- uktadanie uzioméw

- badania i pomiary

Szczegobtowy zakres robot w projekcie wykonawczym ,Zasilania pompowni wody” - branza elektryczna.
10. Normy i przepisy

10.1 Wykaz obowi gzujacych norm w realizacji zadania

. BN-84/8984-10 Zaktadowe sieci telekomunikacyjne przewodowe. Instalacje wewnetrzne. Ogélne wymagania
. BN-89/8984-17/3 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogélne wymagania i badania

. N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa

. PN-86/E-05003.01 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogoélne

. PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa

. PN-89/E-05003.01 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych.. Ochrona obostrzona

. PN-91/E-05010 Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych

. PN-92/E-05003.04 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona specjalna

. PN-92/N-01256.02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja

10. PN-E-05115:2002 Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napieciu wyzszym od 1kV

11. PN-EN 12464-1:2004 Swiatlo i oéwietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Cze$é 1: Miejsca pracy we wnetrzach
12. PN-EN 1838:2005 Zastosowanie oswietlenia. Oswietlenie awaryjne

13. PN-EN 50160:2002 Parametry napiecia zasilajgcego w publicznych sieciach rozdzielczych

14. PN-EN 50172:2005 Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego

15. PN-EN 50310:2002 Stosowanie potaczen wyréwnawczych i Uziemiajacych w budynkach z zainstalowanym
sprzetem informatycznym

19. PN-EN 60445:2002 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu cztowieka z maszyna,
oznaczanie i

identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskéw urzadzen i zakonczen zyt przewodéw oraz ogélne zasady
systemu

alfanumerycznego

17. PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoétdziataniu cziowieka z maszyna,
oznaczanie i

identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewododw elektrycznych barwami albo cyframi

18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP)

19. PN-EN 61140:2005 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym. Wspolne aspekty instalacji i urzadzen
20. PN-EN 61293:2000 Znakowanie urzgdzen elektrycznych danymi znamionowymi dotyczacymi zasilania
elektrycznego. Wymagania bezpieczenstwa

21. PN-IEC 364-4-481:1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Dobdr srodkéw ochrony w zaleznosci od wplywéw zewnetrznych. Wybdr srodkéw ochrony
przeciw-

porazeniowej w zaleznosci od wptywdw zewnetrznych

22. PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania
podstawowe

23. PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogélnych charakterystyk
24. PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa

25. PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

26. PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym

27. PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przejsciowymi
przepieciami i

uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia

28. PN-IEC Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 60364-4-443:1999 zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi
29. PN-IEC 60364-4-444:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed zaktéceniami elektromagnetycznymi (EMI) w
instalacjach obiektéw budowlanych

30. PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia

31. PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
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bezpieczenstwa. Odtgczanie izolacyjne i taczenie

32. PN-IEC60364-4-47:2001Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo. Postanowienia ogélne. Srodki
ochrony

przed porazeniem pradem elektrycznym

33. PN-IEC 60364-4-473:1999Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem
przetezeniowym

34. PN-IEC 60364-4-482:1999Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Dobdér srodkéw ochrony w zaleznosci od wplywdw zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa
35. PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia ogolne

36. PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie

37. PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obcigzalno$¢ pradowa dtugotrwata przewodow

38. PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza

39. PN-IEC 60364-5-534:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i

montaz wyposazenia elektrycznego. Urzadzenia do ochrony przed przepieciami.

40. PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzgdzenia do odiaczenia izolacyjnego i taczenia

41. PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne

42. PN-IEC 60364-5-548:2001Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uktady uziemiajace i potagczenia wyrdwnawcze instalacji informatycznych

43. PN-IEC 60364-5-559:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz wyposazenia
elektrycznego, inne wyposazenie. Oprawy oswietleniowe i instalacje o$wietleniowe

44. PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa

45. PN-IEC 60364-6-61:2000Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie
odbiorcze

46. PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne (w zakresie pkt 547.1.3)

47. PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania
podstawowe

48. PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogélnych charakterystyk
49. PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa

50. PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym

51. PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przejsciowymi
przepieciami i

uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia

52. PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi
53. PN-IEC60364-4-444:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed zaktdceniami elektromagnetycznymi (EMI) w
instalacjach obiektéw budowlanych

54. PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia

55. PN-IEC60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Odigczanie izolacyjne i tgczenie

56. PN-IEC60364-4-47:2001Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo. Postanowienia ogdlne. Srodki
ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym

57. PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem
przetezeniowym

58. PN-IEC 364-4-481:1994,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca
bezpieczenstwo.

Dobér srodkéw ochrony w zaleznosci od wplywoéw zewnetrznych. Wybér srodkéw ochrony przeciwporazeniowej
w

zaleznosci od wplywéw zewnetrznych

59. PN-IEC60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Dobér srodkéw ochrony w zaleznosci od wplywdw zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa
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60. PN-IEC60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia ogdlne

61. PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie

62. PN-IEC 60364-5-523:2001Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obcigzalno$¢ pradowa dtugotrwata przewodow

63. PN-IEC60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-IEC 60364-5-534:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Urzadzenia do ochrony przed przepieciami

64. PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzgdzenia do odtaczania izolacyjnego i taczenia

65. PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne

66. PN-IEC 60364-5-548:2001Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uktady uziemiajgce i potaczenia wyréwnawcze instalacji informatycznych

67. PN-IEC 60364-5-551:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dohér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Inne wyposazenie. Niskonapieciowe zespoty pradotwdrcze

68. PN-IEC 60364-5-559:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy oswietleniowe i instalacje o$wietleniowe

69. PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa

70. PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie
odbiorcze

71. PN-IEC 60364-7-701:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych

instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanne lub/i basen natryskowy

72. PN-IEC 364-703:1993 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w ogrzewacze do sauny

73. PN-IEC 60364-7-704:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych

instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiorki

74. PN-IEC 60364-7-705:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych

instalacji lub lokalizaciji. Instalacje elektryczne w gospodarstwach rolniczych i ogrodniczych

75. PN-IEC 60364-7-706:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych

instalacji lub lokalizacji. Przestrzenie ograniczone powierzchniami przewodzgcymi

76. PN-IEC 60364-7-707:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych

instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotyczace uziemien instalacji urzadzen przetwarzania danych

77. PN-IEC 60364-7-714:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych

instalacji lub lokalizaciji. Instalacje oswietlenia zewnetrznego

78. PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa

79. PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne w zakresie pkt. 542.2.5)

80. PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi i taczeniowymi

81. PN-IEC61024-1:2001 PN-IEC 61024- 1:2001/Apl:20020chrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady
0ogolne

82. PN-IEC 61024-1-1:2001 PN-IEC 61024-1- 1:2001/Ap1:2002 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych.
Zasady

ogolne. Wyb6r poziomoéw ochrony dla urzadzen piorunochronnych

83. PN-IEC 61024-1-2:2002 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogoélne. Przewodnik B —
Projektowanie, montaz, konserwacja i sprawdzanie

84. PN-IEC 61312-1:2001 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Zasady ogéine

85. PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie

86. PN-IEC 60364-7-702:1999+Apl1:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace

specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny ptywackie i inne

87. PN-IEC/TS 61312-2:2003 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym (LEMP). Czes$¢ 2:
Ekranowanie obiektdw, potaczenia wewnatrz obiektow i uziemienia

88. PN-IEC/TS 61312-3:2004 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Czes$¢ 3: Wymagania
dotyczace urzadzen do ograniczania przepie¢ (SPD)
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89. PN-IECI 60364-5-551:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Inne wyposazenie. Niskonapieciowe zespoty prgdotwdrcze

90. PN-IECI 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

91. PN-ISO 7010:2006 Symbole graficzne. Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenstwa. Znaki bezpieczenstwa
stosowane w miejscach pracy i w obszarach uzytecznosci publicznej

92. PN-N-01256-5:1998 Zasady umieszczania znakéw bezpieczenstwa na drogach ewakuacyjnych i drogach
pozarowych

93. PN-93/E-05031 Klasyfikacja urzgdzen elektrycznych i elektronicznych z punktu widzenia ochrony przed
porazeniem pradem elektrycznym

94. PN-E-05204:1994 Ochrona przed elektrycznoscig statyczng. Ochrona Obiektdw, instalacji i urzadzen.
Wymagania.

95. PN-IEC60664-1:1998 Koordynacja instalacji urzadzen elektrycznych w ukfadach niskiego napiecia. Zasady,
wymaganiai badania.Normy nie wymienione w zatgczniku do rozporzgdzenia MB
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