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Opinia geotechniczna wraz z dokumentacjq badan podtoza gruntowego dla potrzeb projektu
kanalizacji deszczowej oraz przebudowy nawierzchni drogowej w ul. Groblowej w Pruszkowie

1. Cel i zakres opracowania

Celem prac i badan geotechnicznych, ktérych wyniki przedstawiono w niniejszy opracowaniu
byto rozpoznanie geotechnicznych warunkéw posadowienia wystepujagcych w podiozu projektowanej
nawierzchni drogowej oraz kanalizacji deszczowej przebiegajgcej wzdtuz ul. Groblowej w Pruszkowie
a takze ustalenie przydatnosci gruntéw dla potrzeb budowlanych oraz okre$lenie kategorii geotechniczne;j
planowanej inwestyciji.

W wyniku przeprowadzonych prac i badan geologicznych stworzono model budowy geologicznej
oraz przedstawiono fizyczne i mechaniczne wiasciwosci gruntéw podioza budowlanego.
Dla wyodrebnionych warstw geotechnicznych okreslono rodzaj i stan gruntéw podioza w strefie
oddziatywania na nie obcigzen nawierzchni drogowej oraz gteboko$ci wystepowania zwierciadta wod
gruntowych pierwszego poziomu wodonosnego.

Opracowanie wykonano zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadowienia obiektdéw budowlanych. Rozpoznanie podtoza przeprowadzono z dokifadno$cig wymagang
dla drugiej kategorii geotechnicznej.

2. Podstawy merytoryczne i wykorzystane materialy

W trakcie opracowywania niniejszej dokumentacji wykorzystano nastepujgce materiaty:
» Plan sytuacyjno-wysokosciowy w skali 1 : 500,
» Szczegdtowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1 : 50 000, arkusz Warszawa Zachéd z objasnieniami,

> Profile archiwalnych wiercen badawczych zlokalizowanych na analizowanym obszarze zgromadzone
w Archiwum Wiercen Geologiczno-Inzynierskich Panstwowego Instytutu Geologicznego.

» L. Lindner: ,Czwartorzed. Osady, metody badan, stratygrafia”. Wydawnictwo PAE. Warszawa, 1992r.,

» W.C. Kowalski: ,Regionalna geologia inzynierska Polski”. Wydawnictwa Uniwersytetu
Warszawskiego. Warszawa, 1978 r.,

» Z. Sarnacka. ,Stratygrafia osadéw czwartorzedowych Warszawy i okolic” \Warszawa 1992 r,

v

Wyniki badan i obserwacji terenowych wykonanych w sierpniu 2019 r.,
» Normy PN-EN 1997-2 i PN-EN 1997-1 2008 cz. 1 oraz pokrewne normy gruntowe.

3. Charakterystyka badanego terenu

Projektowana sie¢ kanalizacji deszczowej przebiegajgca wzdtuz ul. Groblowej jest zlokalizowana
w pétnocno-zachodniej czesci miasta Pruszkowa.

Zgodnie z podziatem fizyczno-geograficznym Polski analizowany teren jest potozony
na pograniczu Réwniny towicko-Btonskiej oraz Rowniny Warszawskiej, tworzacych zdenudowang
powierzchnie akumulacji lodowcowej, uksztattowang zasadniczo w wyniku proceséw sedymentacyjno-
denudacyjnych zachodzgcych w warunkach klimatu peryglacjalnego w okresie zlodowacenia
pbétnocnopolskiego. Pod wzgledem geologicznym jest to ptaska wysoczyzna morenowa.

Powierzchnia analizowanego terenu jest wyréwnana. Aktualne uksztaltowanie omawianego
obszaru jest efektem dziatalnosci antropogenicznej zwigzanej z realizacjg zabudowy i infrastruktury
miejskiej.
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4. Opis wykonanych badan

4.1. Prace geodezyjne

Lokalizacje punktéw dokumentacyjnych wykonano metodg geodezyjnych, linearnych domiaréw
prostokatnych dowigzujgc sie do krawedzi jedni i chodnikow oraz granic nieruchomosci gruntowych
a takze istniejgcych budynkéw znajdujgcych sie w bezposrednim sgsiedztwie.

Rzedne powierzchni terenu w rejonie wiercen okreslono metodg interpolacji na podstawie planu
sytuacyjno-wysokosciowego w skali 1 : 500 dostarczonego przez Przedstawiciela Biura Projektéw.
Uproszczenie takie byto mozliwe z uwagi na niewielkie zréznicowanie morfologii analizowanego terenu.

4 2. Prace terenowe

Dla potrzeb niniejszego opracowania, w celu okreslenia budowy geologicznej podioza
projektowanej sieci kanalizacji deszczowej wykonano 3 wiercenia badawcze do gtebokosci 3,0 i 5,0 m
p.p.t. tacznie przewiercono 11,0 mb. profilu gruntowego.

Odwierty gtebiono metodg okretng przy wykorzystaniu zestawu matosrednicowych prébnikow
przelotowych. Pozyskiwane w trakcie wykonywania wiercen prébki gruntdéw poddawano analizie
makroskopowej dla oznaczania rodzaju i wilgotnosci gruntéw poditoza. Stan osadéw spoistych okreslano
na podstawie wskazan penetrometru wciskowego.

Po osiggnieciu docelowej glebokosci dokonano pomiaréw poziomu stabilizowania sie zwierciadia
wod podziemnych a nastepnie odwierty zlikwidowano poprzez wypetnienie urobkiem z zachowaniem
naturalnej sekwencji warstw gruntowych.

Rozmieszczenie punktdéw dokumentacyjnych przedstawiono na mapach dokumentacyjnych
prezentowanych w zatgczniku 1. Profile wiercen badawczych zamieszczono w zatgczniku 2.

4.3. Prace kameralne

Prace kameralne objety analize dostepnych materiatow archiwalnych, wynikow prac i obserwacji
terenowych oraz graficzne i tekstowe opracowanie dokumentagciji.

5. Wyniki badan podfoza gruntowego

5.1. Budowa geologiczna

Analizowany obszar jest potozony w obrebie zdenudowanej wysoczyzny morenowej, ktorej
powierzchnia zostata uksztattowana w wyniku dziatalnosci antropogenicznej zwigzanej z realizacjg
zabudowy i infrastruktury miejskiej.

W strefie przypowierzchniowej omawianego terenu zalega ciggta warstwa holocenskich gruntéw
nasypowych. Nasypy wyrozniajg sie duzym zrdznicowaniem sktadu litologicznego i sg zbudowane
gtéwnie z mieszaniny piaskéw réznoziarnistych, pytéw, itéw, okruchdédw gruzu, zuzla i humusowej
substancji organicznej. Migzszos¢ utworéw nasypowych rozpoznana w wykonanych odwiertach
badawczych zmienia sie od 0,6 do 3,6 m. Najwiekszg grubos¢ nasypy osiggajg w obrebie wykopow
pod podziemne instalacje infrastrukturalne.
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Osady nasypowe sg podscielone przez serie plejstocenskich gruntéw zastoiskowych, ktére
sedymentowaty podczas transgresji lgdolodu zlodowacenia Warty, zaliczanego do zlodowacen
srodkowopolskich. Pod wzgledem litologicznym sg to naprzemianlegte zapylone i zailone piaski drobne
oraz pyly piaszczyste i pyty.

Bezposrednie podioze utworéw zastoiskowych stanowi kompleks gruntéw morenowych
powigzanych ze zlodowaceniem Odry. Obecno$¢ osadéw lodowcowych stwierdzono jedynie w otw. 2,
na gtebokosci przekraczajgcej 2,5 m p.p.t. Grunty morenowe sg reprezentowane zaréwno przez osady
spoiste (pyly ilasto-piaszczyste) oraz osady sypkie (piaski grube).

Ponizej gtebokosci 2,78 — 2,96 m p.p.t. piaski zastoiskowe i morenowe sg nawodnione i budujg,
warstwe wodonosng pierwszego poziomu wod podziemnych.

5.2. Charakterystyka warunkéw hydrogeologicznych

W podiozu projektowane] sieci kanalizacji deszczowej zlokalizowanej w ul. Groblowej
w Pruszkowie, w strefie gtebokosci do 5,0 m p.p.t. stwierdzono obecno$¢ jednego poziomu wéd
podziemnych. Warstwe wodonosng budujg stabo wodoprzepuszczalne, sypkie grunty zastoiskowe
oraz dobrze wodoprzepuszczalne piaski morenowe. Uogdlniona wartos¢ wspétczynnika filtracji ki
piaskow tworzacych warstwe wodono$ng zmienia sie od ok. 0,2 — 2,00 m/d w przypadku zapylonych
piaskéw drobnych do 30 — 40 m/d w przypadku lekko zailonych piaskéw grubych o genezie lodowcowe;.
Swobodne zwierciadto wéd gruntowych stabilizuje sie na gtebokosci 2,78 — 2,96 m p.p.t., wystepujac
na rzednej ok. 93,0 m n.p.m. Poziom zwierciadta wod podziemnych okreslony w wykonanych odwiertach
badawczych jest zblizony do stanu niskiego. Podczas wzmozonych opaddéw atmosferycznych a takze
szybkiego topnienia pokrywy $niegowej poziom zwierciadta wod gruntowych moze ulec podwyzszeniu
maksymalnie o ok. 0,8 — 1,0 m powyzej wysokosci stwierdzonej w sierpniu 2019 r. Wody infiltrujgce od
powierzchni terenu mogg okresowo gromadzi¢ sie w obnizeniach powierzchni stropowej
potprzepuszczainych, spoistych gruntéw zastoiskowych, tworzac poziom wbdd zawieszonych.

5.3. Charakterystyka podtoza budowlanego

Na podstawie przeprowadzonej analizy genezy oraz zroznicowania stanu i litologii gruntow,
w podiozu projektowanej sieci kanalizacji deszczowej wyodrebniono pie¢ zasadniczych serii
geotechnicznych, charakteryzujgcych sie odmiennymi wartosciami parametréw wytrzymatosciowych
i odksztatceniowych oraz zréznicowang wodoprzepuszczalnoscia. Przy okreslaniu wartosci parametréw
geotechnicznych, dla gruntéw sypkich jako parametr wiodacy przyjeto stopien zageszczenia Ip okreslony
na podstawie oporu rejestrowanego podczas wiercenia oraz regionalnych danych archiwalnych,
natomiast dla gruntéw spoistych — stopienn plastycznosci || oznaczony na podstawie wskazan
penetrometru wciskowego. Wartosci parametrow geotechnicznych rodzimych gruntéw mineralnych
podioza ustalono zgodnie z normg EN 1997-1 na podstawie do$wiadczen poréwnywalnych odnoszacych
sie do analogicznych litologicznie i genetycznie gruntow.

CHARAKTERYSTYKA WARSTW GEOTECHNICZNYCH:

| serig geotechniczng tworzg holocenskie grunty nasypowe, wyrézniajgce sie duzg zmiennoscig skfadu
litologicznego. Nasypy charakteryzujg sie spadkiem stopnia zageszczenia wraz ze wzrostem
gteboko$ci. Migzszos¢ utwordw nasypowych okreSlona w wykonanych odwiertach
badawczych zmienia sie od 0,6 do 36 m. Z uwagi na stwierdzone zréznicowanie
zageszczalnosci w obrebie serii utworédw nasypowych wyodrebniono dwie warstwy
geotechniczne:

v la warstwa geotechniczna obejmuje nasypy o stabej zageszczalnosci a tym samym matej
przydatnosci do formowania nasypow budowlanych. Pod wzgledem litologicznym sg
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to osady spoiste (pyty piaszczyste i piaski ilaste), miejscami z domieszkg humusowej
substancji organicznej, ktdére sg tez kwalifikowane do grupy gruntéw bardzo
wysadzinowych.

v Ib warstwa geotechniczna obejmuje nasypy o dobrej zageszczalnosci, na ktére skiadajg sie
mieszaniny piaskow roznoziarnistych, lokalnie z domieszkg pytow, zwirow
i okruchéw gruzu.

Il seria geotechniczna jest zbudowana ze spoistych, skonsolidowanych gruntéw zastoiskowych,
wyksztatconych w postaci pytéw piaszczystych i pytdw. Pyly zalegajg na réznych
gtebokos$ciach, tworzgc w obrebie kompleksu osadéw zastoiskowych przewarstwienia
0 grubosci dochodzacej do 0,8 m. Spoiste utwory o genezie zastoiskowej cechujg sie stabg
zageszczalno$cig a ponadto s3 zaliczane do grupy gruntéw bardzo wysadzinowych. Z uwagi
na stwierdzone naturalne zréznicowanie konsystencji w obrebie serii spoistych utworéw
zastoiskowych wyodrebniono dwie warstwy geotechniczne:

v lla warstwa geotechniczna obejmuje spoiste, skonsolidowane grunty zastoiskowe wystepujace
‘ w stanie plastycznym. Uogdiniona wartos¢ stopnia plastycznosci I, jest réwna 0,40.

v llb warstwa geotechniczna obejmuje spoiste, skonsolidowane grunty zastoiskowe znajdujgce
sie w stanie plastycznym, dla ktérych usredniona warto$¢ stopnia plastycznosci I,
osigga 0,20.

lll warstwe geotechniczng tworzg sypkie grunty zastoiskowe w stanie zageszczonym, dla ktérych
usredniona warto$¢ stopnia zageszczenia lp wynosi 0,70. Sypkie utwory o genezie
zastoiskowej sg reprezentowane przez zapylone piaski drobne. Piaski zastoiskowe
sg kwalifikowane do grupy gruntéw o dobrej zageszczalnosci oraz watpliwej
wysadzinowos$ci. Ponizej gtebokosci 2,78 — 2,96 m p.p.t. sypkie utwory zastoiskowe sg
nawodnione i wspéttworzg warstwe wodonosng pierwszego poziomu wéd podziemnych.
Uogolniona warto$¢ wspodtczynnika filtracji kqg jest réwna 0,2 — 2,0 m/d.

IV warstwe geotechniczna stanowig spoiste, skonsolidowane grunty morenowe zlodowacenia Odry,
wyksztatcone w postaci pytow ilasto-piaszczystych z domieszka zwirdw, wystepujacych
w stanie plastycznym. Usredniona warto$¢ stopnia plastycznosci I, jest rowna 0,35. Spoiste
utwory lodowcowe zalegajg w otw. 2, w strefie gtebokosci 2,5 - 2,7 m p.p.t
Pyty ilasto-piaszczyste sg zaliczane do grupy gruntéw bardzo wysadzinowych a takze
gruntow o stabej zageszczalnosci.

V warstwe geotechniczng budujg sypkie grunty morenowe, znajdujgce sie w stanie zageszczonym.
Pod wzgledem litologicznym sg to lekko zailone piaski grube na pograniczu piaskéw
$rednich. Uogélniona warto$¢ stopnia zageszczenia Ip wynosi 0,70. Obecnosé piaskéw
morenowych stwierdzono jedynie w otw. 2, na gtebokosci przekraczajqcej 2,7 m p.p.t. Piaski
lodowcowe charakteryzujg sie dobrg zageszczalnoscnq

Wartosci charakterystyczne parametrow wytrzymatosciowych i odksztatceniowych wydzielonych
warstw geotechnicznych sg prezentowane w tabeli 1.

Przestrzenny uktad warstw geotechnicznych wyodrebnionych w podiozu projektowane] sieci
kanalizacji deszczowej ul. Groblowej w Pruszkowie przedstawiono na profilach wiercen badawczych
zamieszczonych w zatgczniku 2.
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Tab. 1. Wartosci charakterystyczne parametréw geotechnicznych.

Nr Opis litogenetyczny Rodzaj| Stopien | Gestos¢ | Kat | Spdjnos¢ | Edometryczny Uwagi
w-wy warstwy gruntu | plast./ | objetosc. | tarcia modut scisliw.
zageszcz. wew. pierwotnej
Lilo | o7 | of” | o Mg
[KNm’] | [ 9 [kPa] [MPa] [m/d]
la Nasypy o stabej Mg - 17,5 - - - grunty
zageszczalnosci wysadzanoyve,
o stabej
zageszczalnosci
Ib Nasypy o dobrej Mg - 17,0 - - - ~ grunty
zageszczalnoéci niewysadzinowe
o dobrej
zageszczalnos$ci
lla Spoiste, skonsolidowane 0,40 20,5 14,6 24,0 23 )
grunty zastoiskowe w stanie gfugg'rgssne,
plastyeznym saSi. Si wysadzinowe,
b Spoiste, skonsolidowane 0,20 21,0 18,2 32,0 37 ostabej
grunty zastoiskowe w stanie zaggszczalnosci
twardoplastycznym
]| Sypkie grunty zastoiskowe | FSa 0,70 w 18,5 31,4 0,0 87 grunty nosne
w stanie zageszczonym nw 20,0 o watpliwej
wysadzinowosci
i dobrej
zageszczalnosci
\V Spoiste, skonsolidowane | saclSi 0,35 21,5 18,8 33,0 32 grunty nosne,
grunty morenowe w stanie bzrqzo
wysaazinowe,
plastycznym o siabe]
zageszczalnosci
\% Sypkie grunty morenowe CSa 0,70 w 19,0 39,8 0,0 195 grunty
w stanie zageszczonym nw 20,5 o watpliwej
wysadzinowosci
i dobrej

zageszczalnosci

UWAGA: Warto$6 obliczeniowa parametru geotechnicznego nalezy wyznaczyé wg wzoru x” = y, - x™ przyjmujac bardziej
niekorzystng z obliczonych warto$ci

1.

6. Whnioski

W strefie bezposredniego oddziatywania podioza na warstwy konstrukcyjne projektowanej
nawierzchni drogowych a takze kanalizacji deszczowej w ul. Groblowej w Pruszkowie, ponizej
przypowierzchniowej warstwy holocenskich gruntéw nasypowych o migzszosci dochodzacej
do 3,6 m, wydzielonych jako | seria geotechniczna, stwierdzono wystepowanie rodzimych osadéw
mineralnych, reprezentowanych przez kompleks gruntéw zastoiskowych zlodowacenia Warty,
wyksztatconych w postaci naprzemianlegtych osadéw spoistych, znajdujacych sie w stanie
plastycznym i twardoplastycznym (Il seria geotech.) oraz osadoéw sypkich, wystepujgcych w stanie
zageszczonym (lll warstwa geotech.), podécielonych przez grunty lodowcowe zlodowacenia Odry,
reprezentowane zaroéwno przez skonsolidowane utwory spoiste (IV warstwa geotech.) jak i
zageszczone osady sypkie (V warstwa geotech.). Przestrzenny ukiad warstw geotechnicznych

Pracowania Badan Geotechnicznych ,, GEOBUD” s.c.
05-825 Grodzisk Maz., ul. Nadarzyhiska 4; 02-886 Warszawa, ul. Jagielska 374
Tel. kom. +48 603 894 776, e-mail: geobud@o2.pl




Opinia geotechniczna wraz z dokumentacjq badav podioza gruntowego dla potrzeb projekiu
kanalizacji deszczowej oraz przebudowy nawierzchni drogowej w ul. Groblowej w Pruszkowie

wydzielonych w podiozu projektowanej inwestycji przedstawiono na kartach dokumentacyjnych
wiercen badawczych prezentowanych w zatgczniku 2. Wartosci charakterystyczne parametréw
wytrzymatosciowych i odksztatceniowych gruntéw podioza zawiera tab. 1.

Warstwe wodono$ng pierwszego poziomu wédd podziemnych budujg stabo wodoprzepuszczalne,
sypkie grunty zastoiskowe (Il warstwa geotech.) oraz dobrze wodoprzepuszczalne piaski morenowe
(V warstwa geotech.). Uogélniona warto$¢ wspétczynnika filtracji kqo piaskéw tworzgcych warstwe
wodonosng zmienia si¢ od ok. 0,2 — 2,0 m/d w przypadku zapylonych piaskéw drobnych do 30 - 40
m/d w przypadku lekko zailonych piaskéw grubych o genezie lodowcowej. Swobodne zwierciadio
wod gruntowych stabilizuje sie na gtebokosci 2,78 — 2,96 m p.p.t., wystepujac na rzednej ok. 93,0 m
n.p.m. Poziom zwierciadta wod podziemnych okreslony w wykonanych odwiertach badawczych jest
zblizony do stanu niskiego. Podczas wzmozonych opadéw atmosferycznych a takze szybkiego
topnienia pokrywy $niegowej poziom zwierciadla wéd gruntowych moze ulec podwyzszeniu
maksymalnie o ok. 0,8 — 1,0 m powyzej wysokosci stwierdzonej w sierpniu 2019 r. Wody infiltrujgce
od powierzchni terenu mogg okresowo gromadzi¢ sie¢ w obnizeniach powierzchni stropowej
potprzepuszczalnych, spoistych gruntéw zastoiskowych, tworzac poziom wod zawieszonych.

Sypkie grunty o genezie zastoiskowej i morenowej (Ill i V warstwa geotech.) a takze nasypy
piaszczyste (Ilb warstwa geotech.) charakteryzujg sie dobrg zageszczalnoscig i powinny by¢
wykorzystane do wypetnienia wykopow przebiegajacych w podiozu drég i chodnikéw. Zasypywanie
wykopow nalezy przeprowadza¢ warstwami o grubosci dostosowanej do rodzaju sprzetu
zageszczajgcego. Nie nalezy wbudowywa¢ do wykopoéw pod drogami nasypdw piaszczysto-ilastych
oraz piaszczysto-pylastych (la warstwa geotech.) oraz spoistych osadoéw zastoiskowych (Il seria
geotech.) a takze glin lodowcowych (IV warstwa geotech.), ktére cechujg sie matg przydatnoscia
do formowania nasypow.

Szczegotowy uktad warstw aktualnie istniejgcej nawierzchni drogowej przedstawiono na profilach
otwordéw badawczych nr 2 i 3, zamieszczonych w zatgczniku 2.

W podtozu nawierzchni drogowej ul. Groblowej w Pruszkowie wystepujg dobre warunki wodne
a podtoze drogi moze by¢ zakwalifikowane do grupy nosnosci G3.

Zgodnie z klasyfikacjg przedstawiong w Rozporzgdzeniu Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w podfozu analizowanego terenu wystepujg proste
warunki gruntowe, dzigki czemu projektowana sie¢ kanalizacji deszczowej w ul. Groblowej
w Pruszkowie moze by¢ zakwalifikowana do drugiej kategorii geotechniczne;.

8

Pracowania Badan Geotechnicznych ,, GEOBUD?” s.c.
05-825 Grodzisk Maz., ul. Nadarzyriska 4; 02-886 Warszawa, ul. Jagielska 374
Tel. kom. +48 603 8§94 776, e-mail: geobud@o2.pl
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P.B.G. "GEOBUD" s.c. KARTA OTWORU BADAWCZEGO Zai N 2

Grodzisk Maz., ul. Nadarzynska 4 Otw. nr 1 Wiertnica:
Miejscowos¢: Pruszkow Obiekt: Kanalizacja deszczowa System wiercenia: okretny
Gmina: Pruszkéw Inwestor:
Powiat: pruszkowski Wiercenie: Sz. Czerski s
Wojewodztwo: mazowieckie Dozér geologiczny: mgr J. Przygoda Skala 1:25 | Data wiercenia: 2019-08-02
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




P.B.G."GEOBUD" s.c. KARTA OTWORU BADAWCZEGO Zai N 2

Grodzisk Maz., ul. Nadarzynska 4 Otw. nr 2 Wiertrica:
Miejscowos$¢: Pruszkow Obiekt: Kanalizacja deszczowa System wiercenia: okretny
Gmina: Pruszkéw Inwestor:
Powiat: pruszkowski I Wiercenie: Sz. Czerski Rzgroal 96,0? mn.p.m.
Wojewoddziwo: mazowieckie l Dozor geologiczny: mgr J. Przygoda Skala 1: 20 [ Data wiercenia: 2019-08-02
o 8 o] 2 =
‘8 o c = 3 o] ©
ol B0 g |  Prof Przelot o g4 5 5 g o8
HE I £ | litologiczny Opis litologiczny 2E| 2 g £ 32
§ O r% g g g go] _g E = — §
2 [ mppt | @ | [m] [m] vl e
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
[TTT11 Beton asfaltowy beton
,%/\/\ 0.07 Nasyp zwirowo-piaszczysty, szaro-brazowy (piasek
NN /< $redni i gruby z domieszkg zwiréw)
NN /‘§
g
? )/\ N
5
SOOK
- B4
V4
Q
Q
3 L . , _ . Ib Mg zg
‘)y\/§ 0.90 Nasyp piaszczysty z domieszkg zwiru, szaro-zotty
1.0 :s(\ (‘S (piasek gruby ze zwirem)
2242, _
YL EZ
) /\ 1.20 Nasyp zwirowo-piaszczysty, zailony, zotto-rdzawy
N }&{ (piasek gruby ze zwirem, zailony)
%
g 7
gl L NAN,
§ ? /»\ 1.50 Nasyp zwirowy, zailony, szaro-rdzawy (zwir,
3 §W zailony)
. pd
e e 1.70 Pyt piaszczysty z przewarstwieniami zapylonego
-~" piasku drobnego, brazowo-szary, zastoiskowy
o~~~ Ilb saSi tpl 1x1
2.00 Piasek drobny, zapylony, brazowo-zotty,
zastoiskowy
Y mw | Fsa | zg
§ o
§ ) 2.30 Pyt piaszczysty z przewarstwieniami piasku
v -~" drobnego, szary, zastoiskowy 1lb sasSi tpl 1x1
i 2.50 Pyt piaszczysto-ilasty ze zwirem, szary, morenowy .
[\ saclSi pl 3x3
2.70 Piasek gruby na pograniczu piasku $redniego ze
o e ® zwirem, lekko zailony, szary, morenowy
o, v \% CSa zg
2.96 3.0 » o
) 3.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"



P.B.G. "GEOBUD" s.c.
Grodzisk Maz., ul. Nadarzyriska 4

KARTA OTWORU BADAWCZEGO

Otw.nr 3

Zat.Nr: 2

Wiertnica:

Miejscowos¢: Pruszkow
Gmina: Pruszkéw
Powiat: pruszkowski

Inwestor:

Obiekt: Kanalizacja deszczowa

Wiercenie: Sz. Czerski

System wiercenia: okretny

Rzedna: 96.50 m n.p.m.

T
Wojewodziwo: mazowieckie Dozér geologiczny: mgr J. Przygoda Skala 1: 20 | Data wiercenia: 2019-08-02
0 O ®© =] e
2B c c = 9 @
® é'g - 2 ) P"?ﬁ‘ Przelot . . g g 5 = § 93
= 223 g | litologiczny Opis litologiczny G £ 2 =4 £ 32
8 ) E g g ‘;" § o] c o = §
o s i £ & 2 g
= [(impp] | 3 | [m] [m] il T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12
[TTTT1 Beton asfaltowy, spekany beton
> 0.05|  Nasyp okruchowo-zwirowy (zwir z domieszka okruchéw
0.12 asfaltu), ciemnoszary
c Nasyp zwirowo-piaszczysty, zolto-brazowy (piasek
8 $redni ze zwirem)
s _ _ b Mg z9 mw
= 0.34 Nasyp pylasto-piaszczysty, brgzowo-szary (piasek
drobny, zapylony)
] 0.60 Pyt piaszczysty, szaro-bragzowy, zastoiskowy
Ib saSi tpl w 1x0
0.80 Piasek drobny, zapylony, brazowo-z6tty,
zastoiskowy
1l FSa z9 mw
i 1.20 Pyt piaszczysty z przewarstwieniami zapylonego
- .-;.:\ piasku drobnego, szaro-brazowy, zastoiskowy
3 PRI o« | .
% i - ’;,\ iib saSi tpi 1xi
E ~
(&) .~
§ 1.70 Piasek drobny, zapylony, miejscami na pograniczu
2 pytu piaszczystego, jasnobrazowy, zastoiskowy
z
] FSa zg
230¢ - = 2.30 Pyt piaszczysty z przewarstvyieniami piasku
e © o~ . drobnego, jasnoszary, zastoiskowy
il .
| .~~~ IIb saSi tpl
| A
i 15t 5
49 3.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Oznaczenia do profiléw i przekrojéw geotechnicznych
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