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1. Wstep

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych
sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z budowa kablowych linii
telekomunikacyjnych s$wiattowodowych w ramach zadania inwestycyjnego: Budowa odbioru
systemdw monitoringu wizyjnego i automatyki oswietlenia ulicznego PLC DALI 2.0 w ramach zadania
inwestycyjnego ,,Safe City — bezpieczne miasto Przemysl ”

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument kontraktowy
przy realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych
z wykonaniem budowy kablowych linii telekomunikacyjnych swiattowodowych. W zakres tych roboét
wchodza:

— zaciggniecie kabli do kanalizacji kablowej pierwotnej,
— montaz kabli,

— wykonanie ztgczy,

— znakowanie kabli,

— badania i pomiary kabla,

— montaz wyposazen szaf kablowych

— montaz urzadzen monitoringu wizyjnego

1.4. Okreslenia podstawowe

— Swiattowdd - element transmisyjny kabla optotelekomunikacyjnego w postaci widkna
optycznego ztozonego z rdzenia i ptaszcza wraz z pokryciami, pozwalajacy na transmisje fali
sSwietlnej.

— Kabel optotelekomunikacyjny (Swiattowodowy) - kabel zawierajacy swiattowody do transmisji
sygnatow telekomunikacyjnych.

— Kabel tubowy - kabel optotelekomunikacyjny, zawierajacy w osrodku swiattowody w pokryciu
wtdérnym, w postaci luznych tub skreconych wokét elementu wytrzymatosciowego albo tez
zawierajacy tube centralng z umieszczonymi w niej Swiattowodami w pokryciu pierwotnym.

— tacznik Swiattowodu - element osprzetu stosowany do trwatego tgczenia widkien
Swiattowodowych sposobem zaciskowym

— Ztaczka swiattowodowa — element osprzetu stuzacy do roztgcznego potaczenia Swiattowodow
sktadajacy sie zwykle z dwdch wtykéw (potztgczek) i tulejki ztgczowej centrujgcej (couplera),

— Ztacze swiattowodowe spajane — trwate potgczenie swiattowoddéw wykonane metodg spajania
w tuku elektrycznym.

— Kaseta — zasobnik ztgczy i zapaséw Swiattowodow,

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w STWiIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w STWiIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.
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Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosc
z dokumentacjg projektowg, STWiIORB i poleceniami Inzyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny za
bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy iterenie przylegtym do budowy oraz
bezpieczenstwo terendw, na ktérych mogg wystgpi¢ zagrozenia dla ludzi i mienia w zwigzku
z prowadzonymi robotami. Metody uzyte przy budowie wyrazajgce sie rodzajem zastosowanej
technologii, maszyn, urzadzen i sprzetu muszg zapewnia¢ skuteczng ochrone ludzi, srodowiska
budynkéw i budowli na tych obszarach w szczegdlnosci przed:

— hatasem,

— wibracja,

— drganiami i wstrzgsami,

— zanieczyszczeniem odpadami poprodukcyjnymi i komunalnymi gleb wéd i powietrza,

— zanieczyszczeniem powietrza emisjg gazow, pytéw i dymow,

— zanieczyszczeniem S$rodowiska przetrwalnikami zarazkow chorobotwérczych i metalami
ciezkimi,

—  znaczacymi lub gwattownymi zmianami poziomu wéd gruntowych.

1.5.1. Zgodnos¢ robét z dokumentacjg projektowa

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje kolejno$é ich
waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogdlnych” (,0gélnych warunkach umowy”).
Wykonawca nie moze wykorzystywaé¢ bteddw lub opuszczern w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika Projektu, ktéry podejmie decyzje
o wprowadzeniu odpowiednich zmian ipoprawek. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone
materiaty beda zgodne z dokumentacjg projektows i ST. Dane okreslone w dokumentacji projektowej
i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktdrych dopuszczalne sg odchylenia w ramach
okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatdw i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i
wykazywac zgodnos¢ z okreSlonymi wymaganiami, arozrzuty tych cech nie moga przekraczac
dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy dostarczone materiaty lub wykonane roboty
nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub SST i wptynie to na niezadowalajacg jakosé
elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli zostang
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie
bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub ST, ale osiggnieta zostanie mozliwa do
zaakceptowania jakos$¢ elementu to Inzynier/Kierownik Projektu moze zaakceptowac takie roboty i
zgodzi¢ sie na ich pozostawienie, jednak zastosuje odpowiednie potrgcenia od ceny kontraktowej.

1.5.2. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej
Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wtasnosci publicznej
i prywatnej. Jezeli w zwigzku z zaniedbaniem, niewfasciwym prowadzeniem roboét lub brakiem
koniecznych dziatan ze strony Wykonawcy nastgpi uszkodzenie lub zniszczenie wtasnosci publicznej
lub prywatnej, to Wykonawca na swdj koszt naprawi lub odtworzy uszkodzong wtasnosé. Stan
naprawionej wtasnosci powinien nie by¢ gorszy niz przed powstaniem uszkodzenia.

1.5.3. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczeristwa
i higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

2. Wyroby budowlane i materiaty
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2.1. Wymagania ogdlne

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-
M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2. Materiaty uzyte do budowy powinny spetnia¢ warunki
okreslone w odpowiednich normach przedmiotowych, aw przypadku braku normy powinny
odpowiada¢ warunkom technicznym wytwérni lub innym umownym warunkom. Dostawa
materiatdw na budowe powinna nastgpi¢ dopiero po przygotowaniu pomieszczern magazynowych lub
sktadowisk na placu budowy. Materiaty na budowe nalezy dostarczy¢ tacznie z deklaracjami
zgodnosci, atestami itp. i powinny by¢ sprawdzone pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi
producenta oraz czy nie zostaty uszkodzone podczas zatadunku, transportu i wytadunku. Deklaracje
zgodnosci musza pochodzi¢ od producenta. W razie stwierdzenia wad lub watpliwosci, co do jakosci
materiatoéw, nalezy przed ich wbudowaniem poddac¢ je badaniom okreslonym przez Inspektora
Nadzoru.

2.2. Materialy i specyfikacje

Komponenty elektroniczne

Lp Nazwa specyfikacja

Przetacznik Swiattowodowy 12xSFP+ 4xLAN Architektura sieci LAN: 1 Gigabit Ethernet

Informacje dodatkowe: Forwarding Rate: 170 Mpps Switching
Capacity: 240 Gbps Power Method: AC 100-20VAC/50-60 Hz
Certyfikacje: CE, FCC, IC ESD/EMP Obstugiwane protokoty /
Zgodnos¢ z normami: IEEE 802.1x

Port PoE: nie

Port konsoli: Port konsoli RJ45

Przepustowos¢ (Gbps): 160.0

Rodzaj urzadzenia przewodowego: Switch zarzadzalny
Zarzadzanie przez WWW (Smart): tak

Opis ogo6lny: min 12x FSP+ , 4x Rj45 1Gb/s ,

Moduty SFP fiber jednodomowy para

IEEE 802.3z 1000Base-FX

Dwukierunkowa transmisja na pojedynczym widknie
jednodomowym

Potgczenie na odleglosci do SKm

Ztacze typu LC SM

Dhugos¢ fali Tx 1550nm

Dhugos¢ fali Rx 1310nm

predkos¢ 1.25 Gb/s

Przetacznik LAN 24x1000 MB/s

Tlos¢ portow LAN: 24x [10/100/1000M (RJ45)] , 2x [1G (SFP)],
Standard sieci LAN: Gigabit Ethernet 10/100/1000 Mb/s

Warstwa przelaczania: 2

Interface, Przez przegladarke WWW,

Podstawowe parametry techniczne:

Interfejsy, zarzadzanie siecig- 24 x porty 10/100/1000 RJ45
Ethernet, 2 x porty 1G SFP Ethernet

Przepustowos$¢ Przetaczania- 52 Gb/s

Szybko$¢ Przesytania- 38.69 Mpps
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Przetaczniki Poe+ przemystowe zarzadzane

Porty LAN:

2 x port SFP 100/1000 Base-X,

8 x RJ45 10/100/1000 Base-T ( 2 x Hi-PoE, 6 x PoE (802.3af/at) )
Szybko§¢ transmisji:

10/100/ 1000 Mb/s - 8 Portéw LAN & PoE,

100/ 1000 Mb/s - 2 Porty SFP

Maksymalna moc wyjsSciowa:

60 W / port Hi-PoE :

30 W/ port PoE+:

moc: 120 W

Zarzadzanie przez WWW / konsolg: TAK

IEEE 802.1Q VLAN

Full Duplex: Half Duplex: Back Pressure

Uwierzytelnianie portow IEEE 802.1x

Zatadowanie i odczyt pliku konfiguracji

Logi systemowe

zabezpieczenie przed wyladowaniami atmosferycznymi i
réznicami potencjalow pomi¢dzy urzadzeniami

Zaprojektowany do zastosowan przemyslowych w szerokim
zakresie temperatur.

Zasilanie:

9..57vDC

48 ... 57 VV PoE Temperatura pracy: -35 °C ... 70 °C

Zasilacze 48v na szyne Th35 din

moc: 120 W

prad wyjsciowy: 2,5 A min

napiecie wyjsciowe: 48V DC, 48...55V DC

napiecie zasilania: 90...264V AC, 127...370V DC
podigczenie elektryczne: listwa zaciskowa

montaz szyna TH35 DIN

temperatura pracy: -20...70°C

zabezpieczenie: przecigzenie, przegrzanie, przepigcie, zwarcie
sprawnos¢: 90%

Kamery (7-12) 8Mpx Ai statyczne Tubowe
(metadane) + Akcesoria

Przetwornik obrazu 8MP, 1/1,8" CMOS, niskie natezenie
o$wietlenia, wysoka rozdzielczo$¢ obrazu

Maks. wyjscia 8MP (3840%2160) @25fps/30fps

Kodowanie H.264 1 H.265, wysoki stopien kompresji

Szeroka dynamiczna, dzief/noc, 3D NR, AWB, HLC, BLC
ROI, SVC, SMART H.264+/H.265+,

Motozoom 2.7mm~12mm; F1.2

funkcje: ANPR ,ochrona obwodowa, detekcja twarzy,
rozpoznawanie obiektow cztowiek, pojazd), metadane, inteligentna
analiza real-time i zaawansowane wyszukiwanie, liczenie osob,
zagubiony/pozostawiony obiekt, detekcja audio

Alarm: 3 wejscia, 2 wyjscia; audio: 1 wejscie, 1

wyjscie; ; obstuguje max. Karta SD 256 GB

Zasilanie 24V AC/12V DC/PoE (porty zasilania roznig si¢ w
zaleznosci od zasilacza)

Stopien ochrony IP67, IK10

Powtoka antykorozyjna (opcjonalnie)

Warunki pracy -40°C ~+60°C / 10~95%RH

+ Uchwyt montazowy pod stupa o$wietleniowego

Kamery (1-6) 8Mpx Ai statyczne Tubowe + Akcesoria

Przetwornik obrazu 8MP, 1/1,8" CMOS, niskie nat¢zenie
o$wietlenia, wysoka rozdzielczo$¢ obrazu

Maks. wyjscia 8MP (3840%2160) @25tps/301ps
Kodowanie H.264 i H.265, wysoki stopien kompresji
Szeroka dynamiczna, dziefi/noc, 3D NR, AWB, HLC, BLC
ROI, SVC, SMART H.264+/H.265+,

Motozoom 2.7mm~12mm; F1.4

funkcje: ochrona obwodowa, detekcja twarzy, rozpoznawanie
obiektow (cztowiek, pojazd), inteligentna analiza real-time i
zaawansowane wyszukiwanie, liczenie osob,
zagubiony/pozostawiony obiekt, detekcja audio

Alarm: 2 wejscia, 1 wyjscia; audio: 1 wejscie, 1

wyjscie; ; obstuguje max. Karta SD 256 GB
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Zasilanie 24V AC/12V DC/PoE (porty zasilania roznig si¢ w
zaleznosci od zasilacza)

Stopien ochrony IP66, IK10

Powloka antykorozyjna (opcjonalnie)

Warunki pracy -30°C ~+60°C / 10~95%RH

+ Uchwyt montazowy pod stupa o$wietleniowego

Kamera Obrotowa 4Mpx Ptz + Akcesoria

Kamera IP typu PTZ, 4Mpx, przetwornik 1/2.8 ” PS CMOS z
obiektywem 4.9~156mm z zoomem optycznym 30%, IR do 150m,
H.265+/H.264+/MJPEG, WDR(120dB), funkcje inteligentne, 1/1
audio; 2 wej alarm, obudowa zewnetrzna IP67, IK10, funkcje
automatyki: 300 presetow, 5 Sciezek, 8 tras, auto-scan, auto-pan,
microSD 256 Gb, zasilanie: AC24V, PoE+(802.3at).

+Uchwyt montazowy pod shupa o$wietleniowego

System Detekcji Radarowej(radar bezpieczenstwa)
+Akcesoria

Czgstotliwo$¢ pracy 20-25 GHz

4 Wyjscia alarmowe

Zakres pracy 100 m / kat 110
inteligentne $ledzenie

Zasilanie: 12V DC /24 V AC | PoE
Temperatura pracy ° C: -30 ~ +70 C
IP67/1K09

Filtrowanie celu

10

Czujki PIR + MW

Temperatura pracy: -30°C ~ 54°C

kat widzenia: 85°

zasigg detekcji: 8x12m

cyfrowe przetwarzanie sygnatu

metoda detekcji: podwojny PIR (Dual) MW (10.544 GHz)
ochrona sabotazowa przed otwarciem i oderwaniem
zasilanie: DC 12V/12mA

normy EN50131-1, EN50130-4, EN50130-5

Uchwyt montazowy pod stupa oswietleniowego

11

Zasilacz 12v na szyne Th35 Din

Napigcie wyjsciowe 12 V

A Zakres mocy min 24 W

* Wysoka wydajnos¢ do 85%

* Regulacja napigcia

* Zakres temperatury otoczenia podczas pracy od - 10°C do 55°C.
* Ochrona Przerwany obwod, przeciazenie i zwarcie sg stabilne

* Dioda LED wskazujaca stan

» Wyjscie/styk sygnalizacji napigcia wyjsciowego prawidtowe

12

Serwer  Gtéwny NVR

+wyposazenie

(KMP  w  Przemyslu)

Jeden lub dwa procesory procesor osiagajacy taczny wynik min
23000 ptk. w testach wydajnos$ci na stronie
https://www.cpubenchmark.net/high_end_cpus.html

Ranking z 23.09.2021

Mocowanie 1U,2U

4 x kieszen dysku 3.5"lub 2.5”

16 sloty na pamig¢ RAM min

Obstuga max. 2 procesorow

4 x RJ45 LAN 1Gbps

32 GB GB DDR4 2133 MHz nie gorsze niz
RAIDO, 1, 10

Dwa redundantne zasilacze HotPlug min 500W
Obudowa typu Rack

+Dysk twardy 2x2TB HDD lub 2x 240SSD

13

Serwer UTM (Urzad Miasta) +wyposazenie

Sprzgtowy lub programowy spetniajace nastgpujace funkcje
ROUTING
DHCP

-6-
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VLAN

Nat

Przepustowos$¢ Firewall 4 Gbps
Przepustowo$¢ VNP IPS 2.4 Gbps
Przepustowos$¢ IPSec - AES GCM 175 Mbps
Minima; liczba tuneli VPN: 80

Minimalna Liczba Klientow SSL VPN: 20
175 Mbps

Interfejsy Ethernet 10/100/1000 4x
Mocowanie rack 19

14

Komputer Stacjonarny Zestaw + wyposazenie

Obudowa ATX
Zasilacz 600W 80 Gold + nie gorszy

Procesor: osiggajacy wynik min 10500 ptk na stronie
https://www.cpubenchmark.net/high_end_cpus.html

Ranking z 23.09.2021

Radiator o parametrach TDP max: 120 W (dodatkowy)

Pami¢¢ ram 16GB DDR 4 minimum

Ptyta Glowna 4 Sloty Pamigci

SATA 3.0

Port NVMe

Karta graficzna lub 2 karty, 1gcznie 4  porty

HDMI/DISPLAYPORT
4GB RAM DDR5 minimum

Dysk SSD 2x240 GB SATA 3.0 minimum pojemnosci

Myszka + Klawiatura Wireless
Kabel zasilajacy

15

Monitory 42-43 do podgladu obrazu na zywo +
wyposazeniem

przystosowany do pracy ciaglej, w pomieszczeniach zamknigtych
Przekatna ekranu: 42" - 43"

Proporcje ekranu: 16:9

Rozdzielczos¢: 1920 x 1080

Liczba wyswietlanych kolorow: 16,7 min
Czas reakcji matrycy: 8 ms nie wigkszy niz
Kontrast: 1200:1 nie mniejszy niz

Kat widzenia: (H)178° x (V)178°

Wejscia sygnalow

Wejscia HDMI: 1

Audio

Parametry elektryczne

Warunki pracy: 24h/7 dni

Konstrukcja

Mocowanie VESA

+ uchwyt ramowy dopasowany do monitor regulacja w 3 osiach
wytrzymato$¢ nacisku 30 KG

16

System Awaryjnego Zasilania UPS +Wyposazenie
Szafa dystrybucyjna

Mocowanie rack 19

typ zasilacza: online

moc skuteczna: 2400W

moc pozorna: 3000VA

napiecie wyjsciowe: 230V £5% / 50-60Hz

ksztalt napigcia wyjsciowego: sinusoida

ilo$¢ gniazd wyjsciowych: min 4x Schuko
akumulator: 50A /12V nie mniejszy niz

interfejs RS-232, USB 2.0

wyswietlacz LCD

wytacznik EPO Tak

zabezpieczenie przeciwprzepigciowe RJ45 (in/out) Tak
inteligentne zabezpieczenia przeciwprzepigciowe, przecigzeniowe
i zwarciowe Tak

+ eleaty do mocowania w szafie Rack

17

System Awaryjnego Zasilania UPS +pomieszczenie
operatora

Wolno stojacy
typ zasilacza: online
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moc skuteczna: 2400W

moc pozorna: 3000VA

napigcie wyjsciowe: 230V +5% / 50-60Hz

ksztalt napigcia wyjSciowego: sinusoida

ilo§¢ gniazd wyjsciowych: min 4x Schuko
akumulator: 50A /12V nie mnigjszy niz

interfejs RS-232, USB 2.0

wyswietlacz LCD

wylacznik EPO Tak

zabezpieczenie przeciwprzepigciowe RJ45 (in/out) Tak
inteligentne zabezpieczenia przeciwprzepigciowe, przecigzeniowe
i zwarciowe Tak

Modut SNMP Tak

interfejsy: RS232, Ethernet

ethernet: 10/100Mbps

+ Kabel zasilajacy w zestawie

18

Klawiatura PTZ

wyswietlacz LCD

whudowany joystick 3-axis oraz manipulator 3D
klawisze funkcyjne do zarzadzania PTZ

interfejsy: 1x RS-485, 1x RS-422, 1x RS-232, 1x USB
interfejs Ethernet: 1x RJ45 10/100 Base-T

mozliwo$¢ taczenia kaskadowo

obstugiwane protokoty:

DH2 (rejestratory) — Wymagane

DH-SD1, PELCO-D, PELCO-P - Wymagane

19

Karty pamigci micro SD 256

Pojemnos$¢ nominalna: 256GB
Typ - klasa: Micro SDXC

Max transfer odczytu: 100 MB/s
Max transfer zapisu: 40 MB/s

Karta z specjalnym przeznaczeniem w zastosowaniach systemach
monitoringowych

20

Kontroler Wifi-HOTSPOT

Urzadzenie do zarzadzania Siecig Wifi dopasowane do nadajnikéw
Obstuga do 5 urzadzen

Zarzadzanie

Interfejs sieciowy

1x gigabitowy port Ethernet 10/100/1000 Mb/s

Interfejs konfiguracji

Przegladarka internetowa lub Bluetooth

21

Dyski twarde HDD 10 TB 24/7

Przeznaczanie :Dysk specjalny do rejestratorow
pojemnos¢: 10TB

predkos¢ obrotowa: 7.2k rpm

cache: 256MB

interfejs: SATA 111, 6Gbps

format: 3.5"

+Do kazdego dysku kieszen do 3.5 do dell r720

22

Pamiec ddr3 64GB

DDR3 dopasowana do serwera dell R720
4x16 GB pojemnos¢

Rodzaj pami¢ci ECC REGISTERED
Czgstotliwo$¢1333MHz

23

Wifi-HOTSPOT + akcesoria

Tryb pracy

Access point

Zastosowanie zewnetrzne
Standard WiFi

802.11n (gen.4) min 300MB/s
System Mesh Tak

Standard szyfrowania WPA2

ZY. ACZA Port LAN 10/100/1000
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Obstuga PoE

Tak

Anteny

2x wyjsécia antenowe

Minimalna moc z anten 25 dBi 5Ghz

Czestotliwo$¢ pracy

2.4 GHz

5 GHz

Dopuszczalna temperatura pracy: Od -30 do 70 st. C
Vlan

+Uchwyty do mocowania (stup)

24

Dali 2.0 Sterownik zestaw urzadzen

Komunikacja Rj45 LAN

Min 42 porty wejsciowe Cyfrowe 12/24 DC

Glowny sterownik odporno$¢ na temperatury pracy -10C +55C
Mocowanie na szyng¢ Th35

Zasilanie 12v/24/v DC (lub osobny zasilacz na szynie TH35)
Harmonogramy czasowe programowalne

Obstuga Protokotu Http:// do zarzadzania

Mozliwo$¢ budowy programow (logiki)

Obstuga Dali

Zabezpieczenie przepigciowe 24v

Zasilacz Dali 18V (lub wbudowany)

2 kanatowy elektroniczny wylacznik nadpradowy 24v 10A -
regulacja

Licencje oprogramowania

Serwer UTM (licencja sprzetowa , programowa komercyjna np. Linux lub ptatna)

Licencja oprogramowania wliczona jest w urzadzenie. urzgdzenie musi spetni¢ wymagania

podane w specyfikacji .

Sewer NVR (licencja na 1 stanowisko Eocortex Ultra).
Mozna zaproponowac licencje innych producentéw o ile posiadajg moduty:

Zliczania 0s6b

Detekcji pozaru

Detekcji pozostawionego obiektu/bagazu
Detekcji twarzy

Rozpoznawanie twarzy

Przekroczenia linii

Detekcji zgromadzen ludzkich

Serwer TV-Wall

Active directory

Liczba serwerdw - nieograniczona
Rozbudowa o dodatkowe licencje kamer

- nieograniczona

Inteligentne przeszukiwanie materiatu z wykorzystaniem zapisanych zdarzen

Serwer iSCSI macierz dyskowa ( Oprogramowanie Komercyjne Freenas)
Mozna zaproponowac inne oprogramowanie ktdre spetnia wymagania takie jak:

Obstuguje format zapisu i tworzenia macierzy dyskowych ZFS
umozliwia budowe systemoéw pamieci masowych SAN. iSCSI

Posiada funkcje Wirtualnych Maszyn
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Klient sieci AD - kontrolera domeny

Oprogramowanie systemowe serwerowe:
Mozliwos¢ administrowania sieci przez AD - kontroler domeny serwer
Kompatybilny z oprogramowaniem serwerowym NVR

Oprogramowanie systemowe komputer stacjonarny pomieszczenie operatora:
Kompatybilny z oprogramowanie NVR klienckim
Klient sieci AD - kontrolera domeny

Kable skretkowe LAN

Kable F/UTP Kat.6 PE zel stosowane do budowy sieci telekomunikacyjnej powinny posiada¢
Swiadectwo homologacji i odpowiadaé wymaganiom zawartym w normie ISO/IEC 11801:2002, EN
50173-1:2002, EN 50575:2014+A1:2016 oraz ANSI/TIA 568-C.2

Kable sygnatowe alarmowe

Kable XzTKMXpw 3x2x0,5 stosowane do budowy sieci sygnatowej stycznikdw powinny posiadac
Swiadectwo homologacji i odpowiadaé¢ wymaganiom zawartym w normie PN-EN 50575 (CPR).Kabel
jest przeznaczony do ukfadania w kanalizacji kablowej z matym

Kable optotelekomunikacyjne

Kable optotelekomunikacyjne stosowane do budowy sieci telekomunikacyjnej powinny posiadac
Swiadectwo homologacji i odpowiada¢ wymaganiom zawartym w normie zaktadowej ZN-OPL-005-
1/14 oraz normie europejskiej IEC 60794-5 precyzujgcej parametry techniczne takie jak: maksymalne
naprezenie instalacyjne kabla, maksymalna site zgniatajgcg, odpornos$é¢ na wnikanie wody i inne
parametry mechaniczne mikrokabli w mikrokanalizacji. Do budowy telekomunikacyjnych linii
Swiattowodowych, nalezy stosowac kable zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

2.3. Sktadowanie materiatow na budowie

Kable przechowywa¢ i sktadowaé nawiniete na bebnach, luzne mogg pozostawac jedynie krotkie
odcinki. Bebny z kablami nalezy sktadowa¢ na placu budowy na utwardzonym podfozu. Na ostatniej
warstwie kabla na bebnie powinna by¢ szczelnie nawinieta folia polietylenowa w kolorze czarnym dla
ochrony przed szkodliwym wptywem sSwiatta dziennego. Materiaty takie jak obudowy, gtowice,
ostony ztaczy kablowych nalezy sktadowaé w przeznaczonych na ten cel zamykanych isuchych
pomieszczeniach.

2.4. Odbior materiatdw na budowie

Materiaty uzyte do budowy powinny spetnia¢é warunki okreslone w odpowiednich normach
przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiada¢ warunkom technicznym
wytwoérni lub innym umownym warunkom. Dostawa materiatdow na budowe powinna nastgpic
dopiero po przygotowaniu pomieszczenn magazynowych lub sktadowisk na placu budowy. Materiaty
na budowe nalezy dostarczyé tgcznie z deklaracjami zgodnosci, atestami itp. i powinny by¢
sprawdzone pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta oraz czy nie zostaty
uszkodzone podczas zatadunku, transportu i wytadunku. Deklaracje zgodnosci muszg pochodzi¢ od
producenta. W razie stwierdzenia wad lub watpliwosci, co do jakosci materiatéw, nalezy przed ich
wbudowaniem poddac je badaniom okreslonym przez Inspektora Nadzoru.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
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niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robdt, zaréwno w miejscu tych robot, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw,
sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Kierownika Budowy
i Inspektora Nadzoru. Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowacé wykonanie robét zgodnie
z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Kierownika Budowy
i Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonaweca przystepujacy do wykonania budowy kabli telekomunikacyjnych powinien wykazac¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu (w zaleznosci od zakresu robdt)
gwarantujgcych wtasciwg jako$é robét:

— samochéd skrzyniowy,

— samochéd dostawczy,

— przyczepa do przewozu kabli,

— urzadzenie do wdmuchiwania kabli metodga strumieniows,
— weciggarka mechaniczna kabli,

— weciagarka reczna,

— dmuchawa goracego powietrza,

— reflektometr do sprawdzenia ciggtosci Swiattowoddw,
— zestaw do pomiaru ttumiennosci optycznej,

— zestaw do pomiaru mocy optycznej,

— Sciggarka pokrycia pierwotnego,

— $ciggarka pokrycia wtérnego,

— spawarka do wtdkien swiattowodowych,

— przecinarka $wiattowodu.

W zaleznosci od warunkéw terenowych i uzbrojenia terenu roboty ziemne mogg by¢ wykonywane
recznie lub mechanicznie. Sposdéb wykonania robét oraz sprzet zaakceptuje Kierownik Projektu.

4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
4. Wykonawca jest obowigzany do stosowania takich srodkéw transportu, ktére pozwolg unikngc
uszkodzen i trwatych odksztatcen przewozonych materiatéw. Materiaty na budowe powinny by¢
przewozone zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego. Liczba srodkéw transportu powinna
gwarantowaé prowadzenie robdét w terminie przewidzianym kontraktem zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowe], ST i wskazaniach Kierownika Projektu. W zaleznosci od
zakresu robdt Wykonawca zastosuje nastepujgce srodki transportu:

— samochdd skrzyniowy,
— samochdéd samowytadowczy,
— samochdd dostawczy,
— przyczepa do przewozu kabli.

Przewozone materiaty powinny by¢ uktadane i zabezpieczone przed przemieszczaniem sie zgodnie
z warunkami transportu wydanymi przez wytwérce dla poszczegdlnych elementow.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne wymagania dotyczagce wykonania robét podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogdblne” pkt 5. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy
oraz za jako$¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowg, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robdt opracowanym przez Wykonawce
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oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu. Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane
metody wykonywania robdt. Wykonawca jest odpowiedzialny za dokfadne wytyczenie w planie i
wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w
dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu. Btedy
popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usuniete przez Wykonawce
na wiasny koszt, z wyjgtkiem, kiedy dany btgd okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu. Sprawdzenie wytyczenia
robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadno$é. Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczgce akceptacji lub
odrzucenia materiatéw i elementéw robdt bedg oparte na wymaganiach okreslonych w
dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatéw i robot,
rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatdw, doswiadczenia
z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.
Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania robdt. Skutki finansowe
z tego tytutu poniesie Wykonawca

Technologia budowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydawanych przez uzytkownika
linii, ktéry w sposéb ogdlny okresla sposdb budowy. Roboty nalezy wykonaé zgodnie z normami i
przepisami budowy, bezpieczenstwa i higieny pracy. Zakres budowy linii kablowych okreslony jest w
do Dokumentacji Projektowej, normach i uzgodnieniach. Dotyczy zwtaszcza takich robdt jak:

— Zaciaganie kabli do rurociggéw kablowych
— Montaz ztgczy kablowych na kablach swiattowodowych;
— Pomiary kabli Swiattowodowych.

5.2. Typy stosowanych kabli

Do budowy linii telekomunikacyjnych swiattowodowych, nalezy stosowaé kable zgodnie
z Dokumentacjg Projektowa.

5.3. Zapasy kabli

Przy ztgczach nalezy pozostawic zapasy kabli, umozliwiajgce swobodne wyniesienie koricéw kabla na
zewnatrz studni i wykonanie ztacza i pomiardw w samochodzie. Zapasy te powinny wynosi¢ po
minimum 15,0 m z kazdej strony nowego ztgcza. W dtugosci tej zawarto niewielkie zapasy kabli jako
rezerwy dla ewentualnej naprawy ztgcza. W przypadku wykorzystania istniejgcego kabla do
przebudowy (po nowej trasie), dopuszcza sie zmniejszone ilosci zapasdw, lecz po uprzednim
uzgodnieniu z uzytkownikiem linii. Zapasy kabli nalezy uktada¢ w petle w ten sposdéb, aby mozliwe
byto bezpieczne ich wycigganie na trasie odcinka instalacyjnego. Powinny by¢ one starannie
zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi na stelazach w studniach kablowych lub przez
odpowiednie utozenie w zasobnikach ztgczowych.

5.4. taczenie kabli

taczenie i odgatezianie kabli w liniach budowanych w rurociggach kablowych nalezy wykonywac¢ w
studniach kablowych lub zasobnikach zgodnie z normg ZN-OPL-006/15. Kable powinny by¢ taczone w
ostonach ztaczowych, montowanych zgodnie z ich instrukcjami fabrycznymi. Swiattowody powinny
by¢ taczone przez spajanie (metoda spawania obowigzuje poza miejscami zakonczen kabli) zgodnie z
numeracjg wg barwnego kodu identyfikacyjnego widkien. Nalezy takie zachowac¢ zgodnos$é
kolorystyki tub. Nalezy zwrdci¢ uwage na to, aby proces spawania przebiegat w atmosferze suchego
powietrza. Dopuszcza sie taczenie Swiattowoddw przy uzyciu tacznikdw nieroztgcznych, zaciskanych
mechanicznie lub roztacznych, gwarantujgcych uzyskanie wtasciwych i trwatych parametrow
transmisyjnych, jezeli uzytkownik linii wyrazi na to zgode. Metoda i osprzet do faczenia
Swiattowoddow powinny by¢ dostosowane do typu tgczonego swiattowodu. Kazde ztgcze kabla OTK
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powinno by¢ zaopatrzone w woreczek ze swiezo wysuszonym barwionym zelem krzemionkowym,
pochtaniajgcym wilgoé gromadzacg sie w ostonie ztgczowej podczas montazu i wieloletnigj
eksploatacji linii. Wymaga sie, aby w ostonie ztgczowej pozostawiac zapasy taczonych swiattowoddéw
w pokryciu pierwotnym. Zapasy te powinny byé magazynowane w kasetach po ok. 1,5 m z kazdej
strony potgczenia w ten sposdb, aby promien giecia $wiattowoddw nigdzie nie byt mniejszy od 35
mm. Obrdébka widkien swiattowodowych do spajania ich przy uzyciu konkretnego typu spawarki
powinna by¢ wykonana zgodnie z instrukcjg tej spawarki. Wszystkie potgczenia spajane powinny by¢
w czasie montazu sprawdzone reflektometrem. Montaz elementéw ostony ztgczowej oraz kaset i
zapasow widkien swiattowodowych, a takze ostateczne uszczelnienie ostony powinno by¢ wykonane
zgodnie z instrukcjg fabryczng ostony. Wskazane jest, aby przynajmniej jeden przyktadowy proces
spajania wtékna zostat utrwalony zapisem ze spawarki na dyskietce komputerowej dla obserwaciji
zmian parametrow spoiny w czasie eksploatacji. Najlepsze parametry ztacza spajanego uzyskuje sie
wtedy, gdy tgczone swiattowody sg jednakowego typu i pochodzg z jednej serii produkcyjnej. W celu
poprawnego wykonania spoiny swiattowodowej nalezy:

— zdja¢ pokrycie wtérne Swiattowodu w postaci luznej tuby na dtugosci ok. 1 m, wcelu
tatwiejszego utozenia wtékna w kasecie po wykonaniu spoiny. Zapas wtékna z pokryciem
wtérnym w postaci scistej tuby moze by¢ uktadany bez zdejmowania tego pokrycia, promien
zginania $wiattowodu w pokryciu pierwotnym nie moze by¢ mniejszy niz 35 mm,

— natozy¢ ostonke spoiny na jeden z tgczonych swiattowodow,

— zdja¢ pokrycie pierwotne swiatfowodu przy pomocy precyzyjnej Sciggarki pokrycia na dtugosci
20-30 mm,

— oczyszczone konce swiattowodu nalezy przemy¢ czystym alkoholem,

— ucigé¢ wtdkno w odlegtosci 5-10 mm od miejsca pozostawienia pokrycia pierwotnego, przy
pomocy precyzyjnej przecinarki swiattowoddéw pozwalajgcej uzyskac prostopadtosc przeciecia
(lub wymagana katowos¢, w przypadku potaczen katowych za szlifem typu APC) z doktadnoscia
nie gorszg niz 0,5° w stosunku do osi $wiattowodu,

— oczyszczone i przyciete korce $wiattowoddw przeznaczone do potgczenia umiesci¢ w uchwycie
spawarki swiattowodowej.

Poprawnie wykonana i zbadana spoina powinna by¢ zabezpieczona ostonkg spoiny. Caty proces
spajania Swiattowoddow na trasie linii nalezy wykonaé¢ w wozie montazowo-pomiarowym. Ostonka
spoiny Swiattowodowej powinna stanowi¢ trwate zabezpieczenie miejsca potgczenia swiattowoddw.
Ostonka powinna sktadaé sie z rurki termokurczliwej, rurki termotopliwej oraz z elementu
wytrzymatosciowego, badZ miec inng konstrukcje o nie gorszej skutecznosci. Materiaty ostonki nie
moga oddziatywaé szkodliwie na Swiattowdd i jego pokrycie. Element wytrzymatosciowy moze by¢
wykonany w postaci preta lub rynienki metalowe;j.

Temperatury:

— obkurczania rurki termokurczliwej 140°C,

— miekniecia rurki termotopliwej 100" £ 5°C.
Po obkurczeniu ostonke nalezy umiesci¢ w odpowiednim uchwycie kasety ostony ztgczowej. Wymiary
ostonki spoiny swiattowodowej powinny by¢ dostosowane do uzywanych spawarek i kaset
ztaczowych. Maksymalna dtugosé rurki termokurczliwej nie powinna przekracza¢ 65 mm, a $rednica 3
mm. Element wytrzymatosciowy powinien by¢ takiej dtugosci, aby zabezpieczat swiattowdd z
zaktadkag co najmniej 10 mm z kazdej strony poza miejsce oczyszczone z pokrycia pierwotnego. Na
ostonke spoiny badz kasete nalezy nanie$¢ numer identyfikacyjny swiattowodu.

5.5. Ochrona mechaniczna linii kablowych

Podczas przechowywania, transportu i uktadania, konice kabli nalezy chronic¢ przed zawilgoceniem i
zanieczyszczeniem ich osrodkéw, za pomocy kapturkédw termokurczliwych, szczelnie zamykajacych
kabel. Kapturki powinny by¢ zdejmowane tuz przed montazem ztgczy lub przed wykonaniem
pomiaréw. Podstawowg ochrone kabli OTK stanowig rury kanalizacji wtdrnej lub rurociagi kablowe,
w ktorych kabel moze sie swobodnie przesuwac. Dodatkowg ochrone stanowi tasma ostrzegawcza,
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utozona w potowie gtebokosci posadowienia rurociggu kablowego na catej jego trasie oraz w
wyjatkowych przypadkach przykrywy kablowe.

5.6. Znakowanie i numeracja

5.6.1. Oznakowanie ostrzegawcze

W studniach, kanatach, tunelach, gdzie kable przechodzg bez ztgczy w rurach kanalizacji kablowej lub
rurociggéw kablowych o zachowanej ciggtosci, rury te nalezy oznakowaé opaskami ostrzegawczymi w
kolorze zéttym z napisem ,UWAGA KABEL SWIATLOWODOWY”. Opaski te powinny by¢ umieszczane
na wszystkich odcinkach rur dostepnych w toku eksploatacji dla wtasnych i obcych stuzb utrzymania.

5.6.2. Oznakowanie identyfikacyjne

Znakowanie i numeracja linii optotelekomunikacyjnych powinna by¢ zgodne z oznaczeniami i
numeracjg istniejgcej linii kablowej. Tabliczki identyfikacyjne powinny posiada¢ czytelny napis
informujgcy o wiascicielu kabla, numerze eksploatacyjnym linii oraz kontakcie do stuzb
eksploatacyjnych linii. Oznakowanie moze by¢ w formie opasek oznaczeniowych badz przywieszek
identyfikacyjnych.

5.7. Zasady bezpieczenstwa

Nalezy zachowac szczegdlng ostroznos$¢ przy pracach prowadzonych ze Swiattowodami, ktdrych
utamane lub odcinane konce sg bardzo ostre i tatwo mogg sie wbija¢ w skore ludzka, a wiec
niebezpieczne dla pracownikdéw, zwtaszcza dla oczu, ust, delikatnych miejsc skéry twarzy itp. Krdtkie
odcinki kabli i Swiattowoddéw powinny by¢ starannie zbierane i sktadane do specjalnych pojemnikdw,
a nastepnie likwidowane w taki sposdb, aby nie byty bezposrednio dostepne dla oséb nieswiadomych
ich szkodliwosci. Monterzy i technicy powinni by¢ ostrzezeni o niebezpieczeristwach prac z wtéknami
Swiattowodowymi i pouczeni o sposobie obchodzenia sie z nimi. Stosowane przyrzady do pomiaréw
parametréw transmisyjnych kabli, linii i urzadzen teletransmisyjnych oraz same urzadzenia
wyposazone sg prawie zawsze w lasery, bedace Zrédtem promieniowania optycznego o duzej mocy.
Jest ono szczegdlnie niebezpieczne dla oczu, nie wolno wiec pod zadnym pozorem wystawiac oczu na
dziatanie tych promieni. Nie wolno "zaglada¢" w korncéwki Swiattowoddw emitujgce promieniowanie
laserowe, aby np. sprawdzi¢ czy laser juz dziata albo czy koniec swiattowodu lub pdétztaczki jest czysty.
Koncowki przewoddw, gniazda na urzadzeniach i przyrzadach pomiarowych lub pétztaczki, na wyjsciu
ktorych moze by¢ emitowane promieniowanie ze zrédet laserowych powinno byé opatrzone znakiem
ostrzegawczym i napisem: "UWAGA ! NIEWIDZIALNE PROMIENIOWANIE LASEROWE"

Szczegdtowe przepisy bezpieczenstwa pracy z laserami jakie nalezy przestrzega¢ podane w normie
PN-T-06700, a zwtaszcza w rozdziale Il "Wytyczne dla uzytkownika" oraz w instrukcji TP S.A. T-01
"Odbidr i utrzymanie kablowych linii optotelekomunikacyjnych".

5.8. Dokumentacja powykonawcza

Dokumentacja powykonawcza wybudowanych linii powinna by¢ sporzgdzona przez wykonawce po
zakonczeniu budowy linii, w oparciu o inwentaryzacje geodezyjng w uzgodnieniu z Inzynierem i
powinna zawierac:

— dokfadne dane o przebiegu linii przez podanie domiaréw do trasy linii, studni kablowych i
zfaczy,

— zapaséw kabli z podaniem ich dtugosci, gtebokosci utozenia kabla, o ile odbiega ona od
normalnej, przyjetej gtebokosci 1 m,

—  wyniki pomiaréw kabli swiattowodowych.

Dokumentacja powinna by¢ aktualizowana w toku eksploatacji linii, w przypadku prowadzenia
remontéw i przebuddéw linii, zmieniajgcych usytuowanie linii, ztgczy lub zapaséw kabli, powstania
wstawek kablowych i nowych ztgczy. Dokumentacja powykonawcza powinna by¢é wykonana réwniez
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w formie elektronicznej oraz zawiera¢ okreslenie wspoétrzednych geograficznych w punktach
charakterystycznych linii takich np. jak: miejsca zatamania trasy kabla, miejsca ztgczy na kablach itp.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 6.
Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét. Wykonawca ma
obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Inspektorowi Nadzoru
zgodnosci dostarczonych materiatdw irealizowanych robdét z Dokumentacjg Projektowag oraz
wymaganiami ST. Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora
Nadzoru o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania Wykonawca przedstawia na pismie
wyniki badan do akceptacji Inspektora Nadzoru. Wykonawca powiadamia Inspektora Nadzoru o
zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktdrg moze kontynuowaé dopiero po pisemnej akceptacji
odbioru przez Inspektora Nadzoru i Uzytkownika. Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca
powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o jakosci lub atesty stosowanych materiatéw.
Kontrola jakosci robét telekomunikacyjnych powinna odbywac sie w obecnosci przedstawicieli ich
wtascicieli. Jakos¢ robdt musi uzyskac akceptacje tych instytucji.

6.2. Badanie linii optotelekomunikacyjnej

6.2.1. Badania przed pracami instalacyjnymi

Przed przystgpieniem do prac instalacyjnych i montazowych na linii kablowej wszystkie odcinki
fabrykacyjne kabli nalezy podda¢ szczegétowym ogledzinom zewnetrznym w celu wykrycia
jakichkolwiek uszkodzen, ktére mogty powstaé podczas transportu lub przetadunku bebnéw. Nalezy
sprawdzi¢ prawidtowosé zabezpieczenia koncéw kabli przed zawilgoceniem oraz zabezpieczenia
samych kabli na bebnach przed uszkodzeniami, zwracajac uwage takze na wygiecia kabla o zbyt
matym promieniu. W przypadkach watpliwych, tzn. jesli istnieje podejrzenie o niewtasciwe
obchodzenie sie z kablem przed dostarczeniem go na plac budowy, konieczne jest wykonanie
pomiaréw reflektometrycznych takich, jak przy odbiorze kabli od producenta. Na tym etapie prac
konieczne jest ustalenie kolejnosci instalowania poszczegélnych odcinkéw kabli, dla zachowania
zgodnosci z projektem, zaréwno co do typdw kabli przeznaczonych na odpowiednie odcinki w linii,
jak i co do dtugosci odcinkéw instalowanych. Konieczne jest wiec dokonanie alokacji odcinkéw
fabrykacyjnych, a w razie potrzeby sprawdzenie ich dtugosci i konstrukcji, w celu stwierdzenia
zgodnosci z projektem technicznym.

6.2.2. Badania i pomiary w czasie budowy
W trakcie budowy i montazu linii powinny by¢ wykonywane nizej podane pomiary:

— Po utozeniu kabla, a przed rozpoczeciem montazu zfgczy nalezy wykonaé¢ pomiary kontrolne
potwierdzajgce parametry Swiattowoddw. Pomiary nalezy wykona¢ przy pomocy
reflektometru dla fali 1550 nm.

— Po wykonaniu potaczen swiattowodéw nalezy wykona¢ pomiary reflektometryczne z obydwu
stron odcinka zmontowanego dla fal 1310nm i1550nm, w celu stwierdzenia poprawnosci
wykonanych pofaczen. Dopiero po pozytywnym wyniku tych pomiaréw dla wszystkich widkien
Swiattowodowych w kablu mozna przystgpic¢ do ostatecznego zamkniecia mufy ztgczowe;j.

— Po catkowitym zmontowaniu odcinka regeneratorowego, dla uzyskania wykresow
reflektometrycznych, nalezy wykonac¢ na wszystkich wtdknach pomiary reflektometryczne dla
fal 1310nm i 1550nm, z obydwu stron odcinka, pomiedzy przetgcznicami swiattowodowymi.
Nie spetniajgce wymogow spojenia, ujawnione w trakcie pomiaréw nalezy poprawié. Wykresy
reflektometryczne uzyskane po naprawieniu wadliwych spojen nalezy zarejestrowaé na
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dyskietkach komputerowych i przekaza¢ jako zatgczniki do dokumentacji powykonawczej.
Stanowic¢ one bedga charakterystyki wzorcowe (odniesienia) wybudowanej linii .

Pomiary reflektometryczne na zmontowanej linii powinny umozliwia¢ okreslenie:

catkowitej dtugosci optycznej linii,
— catkowitej ttumiennosci linii,
— ttumiennosci jednostkowej catej linii i jej odcinkdw sktadowych,
— ttumiennosci potaczen.
Poprawne wyniki tych pomiaréw uzyskuje sie tylko wtedy, gdy warto$é¢ wspdtczynnika zatamania
wprowadzana do reflektometru jest zgodna z wartoscig podang przez producenta kabla .

6.2.3. Pomiary wykonywane przy odbiorze linii

Na zmontowanym odcinku regeneratorowym linii optotelekomunikacyjnej nalezy wykonad
nastepujgce pomiary:

a) pomiary wtasciwosci transmisyjnych tordw optycznych metodg reflektometryczng,
b) pomiary ttumiennosci wynikowej torow metodg transmisyjng,
c) pomiar reflektancji ztgczy swiattowodowych.

Na uzasadnione technicznie zyczenie zleceniodawcy dopuszcza sie wykonanie pomiaru
wspotczynnika dyspersji chromatycznej swiattowodéw w wybudowanej linii w celu obliczenia
rzeczywistego pasma przenoszenia. Petny zakres pomiaréw wykonuje sie dla kazdego toru
optycznego wiaczanego do pracy. Na torach rezerwowych przeprowadza sie tylko pomiary wg
punktow a i b. Dla kazdego wtékna swiattowodowego na odcinku regeneratorowym nalezy pomierzy¢
ttumienno$¢ pomiedzy dwiema skrajnymi przetgcznicami swiattowodowymi. Pomiar powinien by¢
wykonany dla obu pasm optycznych tj. 1310nm i 1550nm w obydwu kierunkach transmisji. Celem
tego pomiaru jest sprawdzenie tgcznej ttumiennosci kabla wraz ze ztgczami roztgczalnymi i
potwierdzenie zgodnosci z obliczconym bilansem mocy odcinka regeneratorowego. Zestaw
pomiarowy powinien zawierac stabilizowane zrédto swiatta na fale 1310 £ 20 nm i 1550 £ 20nm przy
szerokosci spektralnej (FWHM) < 10 nm. Pomiary wypadkowego pasma przenoszenia toru
optycznego wykonuje sie przy odbiorze wybudowane;j linii optotelekomunikacyjnej jesli wymagane
pasmo transmisji jest wieksze niz potowa pasma obliczonego teoretycznie dla danego toru. Pomiar
ten sprowadza sie do pomiaru usrednionej wartosci wspétczynnika dyspersji chromatycznej. Zalecang
metodg pomiaru jest metoda pomiaru przesuniecia fazy. Pomiar reflektancji ztgczy roztgczalnych
pozwala na ocene prawidtowosci pofaczen zwtaszcza znajdujgcych sie blisko laserowego Zrddta
Swiatta i moggcych szkodliwie wptywac na jego prace. Pomiar moze by¢ wykonany przy zastosowaniu
reflektometru lub z uzyciem sprzegacza kierunkowego. Dla toréw wspdtpracujgcych z systemami PDH
140 Mbit/s wymagany jest pomiar reflektancji R, od ztaczy metoda reflektometryczng. Dla toréw
wspotpracujgcych z systemami SDH wymagane sg dwa rodzaje pomiardéw:

— pomiar reflektancji R, 235 dB od ztgczy metoda reflektometryczng,
— pomiar ttumiennosci fali odbitej R = 25 dB z wykorzystaniem sprzegacza optycznego.

6.2.4. Badania linii optotelekomunikacyjnych przy odbiorze

Wymagania ogélne

Badania linii polegajg na sprawdzeniu przez stuzby techniczne wykonawcy i nadzoru inwestorskiego
zgodnosci jego wykonania z wymaganiami zawartymi w normie i Dokumentacji Projektowej facznie
ze wszystkimi zmianami oraz dodatkowymi uzgodnieniami. Protokoty badan technicznych wraz z
innymi dokumentami stwierdzajacymi zgodno$¢ wykonania linii z wymaganiami stanowig podstawe
do zgtoszenia linii do komisyjnego odbioru.
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Program badan

Sktadniki optotelekomunikacyjnych linii kablowych podlegajg przy odbiorze badaniom wymienionym
w tablicy 4 normy ZN-OPL-002/96.

Spis badan

Ogledziny

Nalezy sprawdzié, czy elementy sktadowe linii optotelekomunikacyjnych odpowiadajg tym
wymaganiom, ktérych spetnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez demontazu.

Sprawdzenie wymiaréw
W celu stwierdzenia zgodno$ci z Dokumentacjg Projektowq nalezy sprawdzic:

a) wymiary gabarytowe elementdow lub czesci sktadowych linii optotelekomunikacyjnych,

b) domiary poprzeczne i wzdtuzne trasy do punktéw domiarowych,

c) gtebokos¢ utozenia rurociggu, rur ochronnych przepustowych, tasm ostrzegawczych
ostrzegawczo - lokalizacyjnych, kabli sygnalizacyjnych i alarmowych i innych elementow.

Pomiary nalezy wykona¢ przymiarami liniowymi. Odchytki wymiarowe mozna uzna¢ za dopuszczalne,
jezeli umozliwiajg montaz czesci sktadowych i nie bedg miaty wptywu na prawidtowg eksploatacje
linii optotelekomunikacyjne;j.

Sprawdzenie materiatow

Sprawdzenie materiatow uzytych do budowy linii optotelekomunikacyjnej polega na stwierdzeniu ich
zgodnos$ci z wymaganiami norm lub innych dokumentéw poswiadczajgcych zgodnos¢ uzytych
materiatdw z wymaganiami Dokumentacji Projektowej lub uzgodnionych warunkéw technicznych.
Jakos¢ materiatéw powinna byé poswiadczona atestem lub innym dokumentem ich dostawcéw. Dla
kabli i osprzetu uzytego do budowy linii optotelekomunikacyjnej, powinny by¢ przedstawione
aktualnie wazne dokumenty homologacyjne Ministerstwa tgcznosci lub deklaracje zgodnosci.

Sprawdzenie poprawnosci doboru kabli i osprzetu

Sprawdzenie polega na poréwnaniu zastosowanych kabli i osprzetu z Dokumentacjg Projektows.

Sprawdzenie dtugosci i ttumiennosci odcinkéw re generatorowych

Sprawdzenie polega na obliczeniu faktycznej ttumiennosci toréw na odcinku regeneratorowym i
poréwnaniu ich z wynikami pomiaréw wykonanych wg niniejszej Specyfikacji Techniczne;j.

Sprawdzenie szczelnosci

Badany odcinek kanalizacji wtérnej lub rurociggu kablowego nalezy uszczelni¢ na jego korcach
kapturkami termokurczliwymi. Na jednym z jego koncéw zainstalowac zawdr wpustowo-kontrolny
(wentyl). Poprzez wentyl nalezy odcinek ten napetni¢ stopniowo sprezonym powietrzem do
nadcis$nienia ok. 100 kPa i zanotowac wartos$¢ nadcisnienia. Po uptywie co najmniej 24 godzin nalezy
ponownie zmierzy¢ nadcisnienie i zanotowacd jego wartos$¢. Odcinek kanalizacji wtérnej lub rurociggu
kablowego nalezy uznac za szczelny, jesli poréwnanie wynikéw pomiaréw nie wykazuje ubytku
nadcis$nienia o wiecej, niz 10 kPa.

6.3. Ocena wynikéw badan

Przedstawiong do badan linie optotelekomunikacyjng nalezy uznaé¢ za wykonang zgodnie z
wymaganiami normy ZN-OPL-002/96, jezeli badania daty wynik pozytywny. Sktadniki, ktére w wyniku
badan otrzymaty ocene ujemng, powinny by¢ poprawione lub wymienione i ponownie zgtoszone do
odbioru.

7. Obmiar robot
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7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 pkt 7 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg przebudowy linii telekomunikacyjnej swiattowodowej jest 1 m.
8. Odbidr robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w STWiIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Odbiodr czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonania robot. Odbioru czesciowego robédt
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym.

8.3. Odbior koricowy

Odbiér ostateczny i koncowy polega na finalnej ocenie wykonania robét w odniesieniu do ich jakosci,
ilosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego koricowego
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na
pismie o tym fakcie Inspektora. Odbiér ostateczny koricowy robét nastgpi w terminie ustalonym
w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora zakorczenia robodt i przyjecia
dokumentdw wymienionych ponizej. Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez
zamawiajgcego w obecnosci Inspektora i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan, pomiaréw, ocenie wizualnej
oraz zgodnosci wykonania robét z przedmiarem i ST. W toku ostatecznego odbioru komisja zapozna
sie z protokotami robdét =zanikowych i ulegajacych zakryciu oraz robdt uzupetniajgcych
i poprawkowych. W przypadku niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych i uzupetniajgcych,
komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego korcowego.
W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonanych robét w poszczegdlnych rodzajach
robot nieznacznie odbiega od wymaganej w ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego
wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczedstwo, komisja dokona potracen, oceniajac
pomniejszong warto$s¢ wykonanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
umowy.

8.4. Dokumenty do odbioru konncowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego koricowego robodt jest Protokoét
Ostatecznego Koncowego Odbioru Robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez zamawiajgcego.
Do odbioru korncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

— aktualng Dokumentacje Projektowg Powykonawczg,
— protokét koricowy odbioru.
9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00. pkt 9
»Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonania robdt obejmuje:

— roboty przygotowawcze i oznakowanie robot
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zakup, dostarczenie i sktadowanie wszystkich niezbednych materiatow

przygotowanie i wbudowanie materiatéw wraz z podtgczeniem linii do sieci,

koszt uzgodnien i nadzoru wtasciciela linii

koszt czasowego zajecia terenu dla potrzeb budowy

odszkodowania za zniszczenia powstate na skutek prowadzonych robdt

wykonanie dokumentacji powykonawczej

uporzadkowanie terenu

inne prace niezbedne do wykonania budowy linii telekomunikacyjnych swiattowodowych.

10. Przepisy zwigzane

Ustawy i Rozporzqdzenia

Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7.07.1994 r. (Dz.U. Nr 89 2 1994 r.)

Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985r. (Dz.U.2000 Nr 21poz. 838)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 23.06.2003r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. (Dz.U. 2003r. Nr
120 poz.1126)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robét budowlanych. (Dz.U. 2003r. Nr 47 poz. 401)

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997r. w sprawie ogdlnych
przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy . (Dz.U. 1997r. Nr 129 poz. 844)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.10.2005r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadaé telekomunikacyjne obiekty budowlane iich usytuowanie.
(Dz.U.2005r. Nr 219 poz. 1864)

Normy

ZN-OPL-001/93 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Kablowe linie optotelekomunikacyjne.
Ogdlne wymagania techniczne.

ZN-OPL-002/96 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Linie optotelekomunikacyjne.
Ogdlne wymagania techniczne.

ZN-OPL-004/15 Telekomunikacyjne linie kablowe. Zblizenia i skrzyzowania z innymi obiektami
budowlanymi. Linie optotelekomunikacyjne. Wymagania i badania.

ZN-OPL-005-1/14 Optotelekomunikacyjne linie kablowe. Cze$¢ 1: Wtdkna swiattowodowe.
Wymagania i badania.

ZN-OPL-005-2/14 Optotelekomunikacyjne linie kablowe. Cze$é¢ 1: Kable Swiattowodowe.
Wymagania i badania.

ZN-OPL-006/15 Linie optotelekomunikacyjne. Spoiny zgrzewane oraz mechaniczne
Swiattowodowe jednomodowe. Wymagania i badania.

ZN-OPL-008/14 Linie optotelekomunikacyjne. Kasety spoin witdkien i ostony ztgczowe do
zastosowania w Swiattowodowych systemach telekomunikacyjnych. Wymagania i badania.
ZN-OPL-009/13 Linie optotelekomunikacyjne. Przetacznice $wiattowodowe. Wymagania i
badania.

ZN-OPL-044/13 Linie optotelekomunikacyjne. Ztgcza roztaczalne dla s$wiattowoddw
jednomodowych. Wymagania i badania.

ZN-OPL-045/13 Linie optotelekomunikacyjne. Swiattowodowe elementy rozgateziajace do
zastosowan w sieciach jednomodowych. Wymagania i badania.
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