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STWIORB. OSWIETLENIE ULICZNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania iOdbioru Rob6t Budowlanych
( STWIORB)

Przedmiotem niniejszej STgswymagania dotyegre wykonania i odbioru budowy
projektowanego dwietlenia ulicznego w Przemdy , ul. Plac Legionbw w ramach
przeds¢wziecia p.n. ,Safe City — bezpieczne miasto Przédngko element koncepcji Smart
City”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako DokurRezetargowy i Kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid..

1.3. Zakres RoboOt obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotygrowadzenia robo6t jak w pkt.1.1. a w szczegédno
- demonta dwéch stupéw (masztowkwietleniowych

- mont& w ich miejsce nowych masztow z oprawami LED

- monta nowego zasilania przedmiotowych stupow

- monta nowej szafy éwietleniowe;j

- wykonanie pomiaréw odbiorczych /pomiary ¢¥ania gwietlenia, skuteczri@i ochrony
przeciwporaeniowej/

Budowa projektowanegawietlenia ulicznego z zasilaniem zgodnie z DokuraeptProjektova

Zakresem projektowanegdéwietlenia ulicznego okjo Plac Legionow w Przendy. Nowe
o$wietlenie zaprojektowano jako kablowe wykonane &abYAKY 4x35 mnf na stupach
rurowych o wysokéci 12 m z wysggnikami 1,5m pod &em 5° ocynkowanymi z oprawami LED
: korpus — wysokoénieniowy odlew aluminium, odbénik — poliweglan, materiat optyki —
polymethy methacrylate, materiat pokrywy optyczeegzewki — szyba, klosz/soczewki — FT ,
IP66, IK08, klasa bezpiecastwa Il , strumié swietlny — 8500 Im, temperatura barwowa — 4000
K, przystosowane do sterowania systemem DALIunkéjg utrzymania statego strumienia
swiatta (CLO — constant light output).

Uwagi ogdlne

Jako system ochrony przed poeaiem pgdem elektrycznym dla projektowanych linii
oswietleniowych przewiduje sisamoczynne wytzenie zasilania - uktad sieci zasijtzj TN-C.
Caltds¢ zgodnie z PN-E-05009.

Niniejsza ST obejmuje wykonanie éwietlenia zewretrznego zasilanego liniami kablowymi.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Maszt &dwietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona berednio w gruncie lub na



fundamencie, sfigca do zamocowania oprawywaetleniowej na wysokii wickszej ni
10 m.

1.4.2. Wysegnik - element rurowydczacy stup (maszt) avietleniowy z opraw.

1.4.3. Oprawa dwietleniowa - urzadzenie stiace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania
strumieniaswietlnego wysytanego przezddio swiatta, zawierajce wszystkie niezfune
detale do przymocowania i pokenia z instalagjelektryczn.

1.4.4. Kabel - przewdd wielaytowy izolowany, przystosowany do przewodzeniagdpr
elektrycznego, magy pracowa nad ziemy.

1.4.5 Tablica bezpiecznikowa —urzadzenie stigce do zasilania obwodowswietleniowych
oraz ich zabezpiecae

1.4.6. Dodatkowa ochrona przeciwporzeniowa - ochrona cgsci przewodzcych dosgpnych
w wypadku pojawienia sina nich nagicia w warunkach zakitéceniowych.

1.4.7. Pozostate ok&enia podstawowegszgodne z odpowiednimi normami oraz z gkeaiami
podanymi w ST D-M.00.00.00

1.5 Ogdlne wymagania dotycrce Robot

Ogdlne wymagania dotygze Robét podane w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne
pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padanST
D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.1. Materiaty budowlane
2.1.1. Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien¢ byo najmniej gatunku ,3”,
odpowiadajcego wymaganiom PN-B-11113/96

2.1.2.Folia

Folia stizaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicgngowinna by folig
kalandrowan z uplastycznionego PCW o gruioo 0,4 ~ 0,6 mm, gatunku 1, odpowiagiaj
wymaganiom BN-68/6353-03

2.1.3. Kit uszczelniagjcy
Do uszczelniania pgtzenia stupa z wysjnikiem i kapturkiem ostonowy mioa stosowa
wszelkie rodzaje kitow spetnigge wymagania BN-80/6112-2

2.2. Elementy gotowe
2.2.1. Przepusty kablowe

Zaleca s stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlonkaylu (PCW) osrednicy
wewretrznej nie mniejszej @i 63 mm. Rury powinny odpowiadawymaganiom normy
PN-C-89205. Rury ochronne typu SRS 75x63. W progekastosowano rury SRS75x63.

Rury na przepusty kablowe naje przechowywé& na utwardzonym placu,
w nienastonecznionych miejscach zabezpieczonyakdach uszkodzeniem.

W chodniku stosow@arury DVR 75.



2.2.2. Kable

Kable wywane do éwietlenia drég powinny spetriawymagania PN-E-90401. Zaleca Si
stosowanie kabli i przewodow o neqiu znamionowym 0,6/1 kV sylach aluminiowych w izolacji
polwinitowej. Przekrépyt powinien by dobrany w zalencsci od dopuszczalnego spadku rafa,
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przgdyprobocze i zwarciowe oraz skutecgecio
ochrony przeciwpotgniowej. Zastosowano kable typu YAKY 4x 35mm?/1i&&bny z kablami
naleey przechowywa& w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych dpropadami
atmosferycznymi i bezgeednim dziataniem promieni stonecznych.

2.2.3.Zrodta swiatta i oprawy

Dla cwietlenia drogowego natg stosowa zrodta swiatta i oprawy spetnigce wymagania
PN-E-06305 i Dokumentacji Projektowe;.

Ze wzgkdu na wysok skuteczné swietlng, trwatas¢ i statag¢ strumieniaswietinego
w czasie oraz oddawanie barw projektugeaprawy LED . Oprawy powinny charakteryzainsic
szerokim ograniczonym rozsyterwiatta. Ze wzgddow eksploatacyjnych stosowanalezy
oprawy o konstrukcji zamkeiiej, stopniu zabezpieczenia przed wptywami zgvemymi komory
lampowej IP 66 i klasochronngci 1.

Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korppswinny by wykonane z materiatéw
nierdzewnych. Oprawy powinny byprzechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie
nizszej nz -5°C i wilgotnaci wzglednej powietrza nie przekraczagj 80 % i w opakowaniach
zgodnych z PN-O-79100.

2.2.5. Maszty éwietleniowe

Dla cswietlenia zastosowamaszty rurowe drlace odwzorowaniem istniggych na Placu
Legiondw masztow ( Przerlyobjety jest stred ochrony konserwatorskiej)3$o maszty rurowe,
stalowe ocynkowane osadzane w gruncie, wysoK® m, wysegnik 1,5 m pod katem 5°,
dodatkowo zabezpieczone elastomerem do wysokeb m

Sktadowanie masztowswietleniowych na placu budowy, powinnodga wyréwnanym
podiazu  w pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadekewna mikkiego.

2.2.6. Wysegniki

Wysiegniki powinny by wykonane zgodnie z Dokumentaéjrojektovy .

Wysiegniki naleey wykonywa z rur stalowych bez szwu o znaku R 35rednicy
zewretrznej 60,3+76,1mm. Grulé scianki rury nie powinna przekracz& mm.

Ramiona lub ramgi wysiegnika powinno by nachylone pod d&em 5 stopni od poziomu,
a ich wysgg powinien by o diugdci 1,5 m. Wysggniki powinny by dostosowane do opraw
i masztow éwietleniowych iywanych do éwietlenia drog.

Sktadowanie wysignikbw na placu budowy powinno byw miejscu suchym
i zabezpieczonym przed ich uszkodzeniem.

2.2.7. Tabliczka bezpiecznikowo- zaciskowa
Tabliczke bezpiecznikowo - zaciskewnalery wykona zgodnie z DokumentagcProjektovy
2.2.8. Szafy éwietleniowe i tablice bezpiecznikowe

W projekcie przyjto szaé oswietleniong Sz.0. kablow zlokalizowarn obok masztu S1.



3. SPRZET

Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podane $ w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania
0golne” pkt. 3.
Wykonawca przyspujacy do wykonania gwietlenia ulicznego winien wykazasie mazliwoscia
korzystania z nagpujacych maszyn i spetu gwarantujcych wiaciwg jakas¢ robot:
- zurawia samochodowego,
- samochodu specjalnego linowego z platfprbalkonem,
- wiertnicy na podwoziu samochodowym&edrem @ 70 cm,
- spawarki transformatorowej do 500 A,
- zagszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,

4. TRANSPORT

Ogdblne wymagania dotygee transportu podaneg sv ST D-M.00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt. 4.
Wykonawca przyspujacy do wykonania €wietlenia winien wykazé sie mazliwosciag
korzystania z nagpujacychsrodkow transportu:
- samochodu skrzyniowego
- przyczepy diaycowej
- samochodu specjalnego linowego z platipirbalkonem
- samochodu dostawczego
- przyczepy do przewenia kabli

Na srodkach transportu przewone materialy i elementy powinny ®dyabezpieczone
przed ich przemieszczaniem, ukladane zgodnie z nkarai transportu, wydanymi przez
wytworce dla poszczegolnych elementéw.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonywania Robot podagevsST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
pkt. 5.

5.1. Wykopy pod maszty.

Przed przysipieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obk@ek
sprawdzenia zgoddoi rzednych terenu z danymi w Dokumentacji Projektoweazoroceny
warunkow gruntowych.

Metoda wykonywania robot ziemnych powinnatldobrana w zaleosci od gkbokadsci
wykopu, uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruifykopy pod maszty awietleniowe zaleca si
wykonywa mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na podwsamochodowym.

Wykonawca powinien opracowaprzedstawd do akceptacji layniera harmonogram robét .

5.2. Montaz masztow.

Maszty naley ustawig dzwigiem w uprzednio przygotowanym wykopie. Spod stup
powinien opierd sic na warstwie betonu marki B 10 wg PN-B-06250 g&gbain. 10 cm lub na
ptycie chodnikowej o wymiarach 50x50x7 cmg¢ldkas¢ posadowienia masztu wykanaedtug



Dokumentacji Projektowej Odchytka osi masztu odnpiopo jego ustawieniu, nie m® by
wigksza n¥ 0,001 wysokéci masztu.

5.3. Montaz wysiegnikow

Wysiegniki nalezy montow& na masztach stgjych przy pomocy zligu i samochodu
z balkonem. Gg¢ pionowy wysiegnika naley wsurg¢ do oporu w rug znajdujca Sie w gornej
czesci masztu éwietleniowego i po ustawieniu go w pionie ngleunieruchomi go srubami,
znajdupcymi sk w nagwintowanych otworach.

Zaleca s} ustawianie pionu wysgnika przy obcjzeniu go opraw lub ciezarem réwnym
Ciezarowi oprawy.

Polaczenia wysignika ze stupem natg chront kapturkiem ostonowym. Szczeliny
pomicdzy kapturkiem ostonowym, wyginikiem i rug wierzchotkows stupa, nalgy wypetnic
kitem miniowym.

Wysiegniki powinny by ustawione poddtem 5 stopni .

5.4. Montaz opraw

Montaz opraw na wysignikach naley wykonywa& przy pomocy samochodu z balkonem.
Kazda oprawe przed zamontowaniem nale podhczy¢ do sieci i sprawdzi jej dziatanie
(sprawdzenie zZaviecenia sp lampy). Oprawy naly montowd& po uprzednim wa@gnieciu
przewodow zasilagych do stupdw i wyggnikow.

Nalezy stosowdé przewody YDY o izolacji wzmocnionej zytami miedzianymi
0 przekrojuzyty nie mniejszym ni 1,5mm2.
Od tabliczki bezpiecznikowej do kaej oprawy naley prowadzé przewdd YDY 3x1,5 mrh
+ YDY 2x1,5 mnf (sterowanie DALI).

Oprawy naley mocowd& na wysggnikach w sposdb wskazany przez producenta opraw po
wprowadzeniu do nich przewodéw zasjgjch i ustawieniu ich w poi@nie pracy.

Oprawy powinny b§ mocowane w sposob trwaly, aby nie zmienialy sweglozenia pod
wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatra dll strefy wiatrowej

5.5. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporaeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwpgeaiowej dla instalacji @vietleniowe] przygto
jako Samoczynne Szybkie Wgkenie Zasilania w Ukladzie Sieci TN-C. Jest tolezaone od
Istniejgcego systemu zastosowanego w konkretnej sieciaggs] sza§ oswietleniows, oraz od
warunkoéw technicznych przydzenia, wydanych przez Zaktad Energetyczny.

Przewodd neutralno-ochronny PNE Agta kabla) naley uziemt w szafie dwietleniowe;j
oraz dodatkowo na trasie. Do przewodu PNE2yag®dhczy¢ metalowe maszty latér

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakoi Robo6t podanegsw ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 6.
6.1. Wykopy pod maszty.

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenigcian wykopu powinno by zgodne z
Dokumentagj projektows i ST.

Po zasypaniu masztow lub kabli nglesprawdzé wskanik zag:szczenia gruntu wg p. 5.2
oraz sposoOb uswgtia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.2. Maszty.



Program bada powinien obejmowa sprawdzenie ksztaltu i wymiarow, wydu
zewretrznego oraz wytrzymasai.

Parametry te powinny By zgodne z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
Projektowej oraz wymaganiami PN-B-03322 i PN-BA9. Ponadto naly sprawdzt
doktadnd¢ ustawienia w planie i ezine posadowienia.

Elementy masztéw swietleniowych powinny b§ zgodne z DokumentagcjProjektovg
i BN-79/9068-01 .
Maszty gwietleniowe, po ich monta, podlegaj sprawdzeniu pod wzgllem;
— doktadndgci ustawienia pionowego ,
prawidtowaci ustawienia wysignika i opraw wzgjdem osi éwietlanej jezdni
- jakosci polgczen kabli i przewoddéw na tabliczce bezpiecznikowo-igkowej oraz na
zaciskach oprawy,
— jakosci polgczen srubowych masztow, wysgnikow i opraw,
— stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkiténeentow.

6.4. Instalacja przeciwporaeniowa

Podczas wykonywania uziomoéwepswych naley wykona pomiary gebokasci wbicia
pretdw oraz sprawdzistan padczen spawanych..
Po wykonaniu uzioméw ochronnych natewykona& pomiary ich rezystancji. Otrzymane
wyniki nie mog by¢ gorsze od wartei podanych w Dokumentacji Projektowej lub ST.
Po wykonaniu instalacji swietleniowe] naley sprawdzé skuteczn& ochrony
przeciwporaeniowej. Wszystkie wyniki pomiarow nahe zamigci¢c w protokole pomiarowym
ochrony przeciwpotgniowej.

6.5. Pomiar nakzenia dwietlenia

Pomiary naley wykonywa po uptywie co najmniej 0,5 godz. odagkenia lamp. Pomiary
naleey wykonywa przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pd@aw, pieszych i
jakichkolwiek obiektéw obcych, magych znieksztaléi przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nate
przeprowadza podczas nocy kstycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych émgt
$niezyca, unosacy sk kurz itp.). Do pomiaréw naly uzywaé przyrzdow pomiarowych o
zakresach zapewnigych przy kadym pomiarze odchylenia nie mniejsze 0d 30 % cstali na
danym zakresie.

Pomiary nagzenia gwietlania naley wykonywa za pomog luksomierza wypos@anego
w urzadzenie do korekcji &owej, a elementswiattoczuty powinien posiada urzadzenie
umazliwiajgce doktadne poziomowanie podczas pomiaru. Pomiatgzyn przeprowadza dla
punktéw jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032 .

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podane ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarow dla Gwietlenia jest:

- 1 szt. (sztuka) dla montau lub demontazu elementow dwietlenia
- 1 m (metr) dla montazu lub demontazu przewodow i kabli,

- 1 kpl. (komplet) dla szafki gwietleniowe]



8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robot podagevsST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne” pkt. 8.

8.1. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykopy pod maszty i kable,

- utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
- wykonanie uzioméw z fan

8.2. Dokumenty do odbioru kaicowego robot

Do odbioru kaicowego Wykonawca jest zobazany przygotowa:

- aktualry powykonawcz Dokumentagj Projektovy

- geodezyjg dokumentagj powykonawcsi,

- protokoty z dokonanych pomiaréw skutecgcio zastosowanej ochrony
przeciwporaeniowej

- protokét odbioru Robot

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podane sw ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowaswietlenia uwzgdnia:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— oznakowanie robot,

— wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod zigmi

— monta elementéw éwietlenia: szczegotowo podane w Specyfikacji Technegj,
— ulazenie kabla n.n. gjo w Specyfikacji Technicznej,

— demonta szczegobtowo podane w Specyfikacji Technicznej

— podiczenie do sieci zgodnie z Dokumenigalefojektovs i ST

— badania i pomiary,

— opracowanie powykonawczej dokumentacji inwemzi@cyjnej,

— transport zdemontowanych materiatébw na skéaddiegté¢ do 10 km,

— koszt sktadowania materiatow na sktadzie.

Koszt wykonania tych rob6t etapami powiniert byany pod uwagprzez Wykonawe

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymaganiaakresie wykonywania badla
przy odbiorze

2. PN-C-89205 Rury z nieplastyfikowanego policklowinylu
3. PN-E-02032 @wietlenie drég publicznych
4. PN-E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowejéktowanie i budowa



5. PN-IEC439-1+AC/94 Rozdzielnice i sterownice oisapeciowe. Wymagania dotygze
zestawdw badanych w petnym i niepetnym zakresiexbggu

6. PN-E-06305.15  Elektryczne oprawywietleniowe. Typowe wymagania i badania PN-
IEC598-1+A1/94

7 PN-E-06314 Elektryczne oprawywaietleniowe zewstrzne

8. PN-E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygneligee o izolacji i powtoce
poliwinitowe] na napjcie znamionowe nie przekraczeg¢ 6/6 kV. Kable
elektroenergetyczne na nagie zn. 0,6/1kV

9. PN-0-79100-01,02 Opakowania transportowe. Odgoérnna naraanie mechaniczne.
Wymagania i badania

10. BN-80/6112-28 Kit miniowy

11. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna ptastycznionego polichlorku winylu
suspensyjnego

12. PN-B-11111/96 Kruszywa naturalne do nawierzdnagowych Zwir i pospotka

13. PN-B-11113/96 Kruszywa mineralne do nawierzclagowych Piasek.

14. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty zieriivigmagania i badania przy odbiorze

15. BN-77/8931-12 Oznaczanie wghika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

1. Przepisy budowy ugdzen elektrycznych. BPUE, wyd. 1980r.

2. Rozporzdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiat@udowlanych w sprawie
bezpieczéstwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budomdamontaowych
i rozbiorkowych Dz. U. Nr 13 Z dn. 10 04 1972r.

3. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét 8wthno-Montaowych — Czs¢ V
Instalacje elektryczne, 1973r.

4. Rozporzdzenie Ministra Przemystu z dn. 26 11 1990r. w wprawarunkow technicznych
jakim powinny odpowiada urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony
przeciwporaeniowej. Dz. U. Nr 81  z dn. 26 11 1990r.
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