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Szczytno, 05.07.2022 r.

Oswiadczenie projektanta o sporzadzeniu projektu zgodnie z obowiazujacymi
przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej

Ja, ponizej podpisany, po zapoznaniu sie z przepisami ustawy z dnia 7 lipca 1994 —
Prawo budowlane (Dz. U. 2021 poz. 2351) zgodnie z art. 34 ust. 3d tej ustawy
oSwiadczam, ze projekt techniczny

Przebudowy i rozbudowy wraz z czeSciowa rozbiorka budynku stacji
uzdatniania wody w Wawrochach oraz budowy trzech zbiornikéw do
magazynowania wody

zostal sporzadzony zgodnie z obowiazujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy
technicznej. Swiadomy odpowiedzialnosci karnej za podanie w niniejszym
oSwiadczeniu nieprawdy zgodnie z art. 233 Kodeksu Karnego, potwierdzam
wlasnorecznym podpisem prawdziwos$¢ danych zamieszczonych wyzej.

Opracowujacy branzy konstrukcyjno-budowlane;j: PROJEKTANT

bd. WAMA188/ZHOK/18
/

Sprawdzajacy branzy konstrukcyjno-budowlanej:

mgr inz. Budownfctwa
upr bud, WAM 0163 POOK/18

Opracowujacy branzy sanitarnej: PROJENTANT
I

Hdam Wardecki
mgr nz. Inzynibrii srodowiska
bpr bud. Waminasrwog/os

|

. . . . Aleksandra B;
Sprawdzajacy branzy sanitarnej: mer 3‘% s mcrﬁ%ﬁ an

uprs s m
do projektuwania i kierowania Vi
¥ DT SRILNT] Beg arr e

j ; : mgr inz. Jacek Dziatkowiak
Opracoqu acy branzy elektryczne_] ; uprawnienia budowlane do projektowania
{ kierowania febotami budowlanym bez ograniczefi
w speciainodct Instalacyine] w FExgese stecl, instalacj]
i urzadzert elektrycznych i ektroenergetycznych
Nr ewid. WAM /0088 /EW(

Sprawdzajacy branzy elektryczne;:

e
nt ewid,: POM/0186/PWOR/13



WARMINSKO-MAZURSKA

OKREGOWA IZBA INZYNIEROW BUDOWNICTWA OKREGOWA
KOMISJA KWALIFTKACYJNA
10-532 Olsztyn, Plac Konsulatu Polskiego 1

WAM.OKK.U.75.18.121.18 Olsztyn, 27 grudnia 2018 r.

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektéw oraz inzynieréw budownictwa (tj. Dz. U. 2016 r. poz. 1725), art. 12 ust. 2 i ust. 3, art. 12 ust. 4c
pkt 3, art. 14 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994 . Prawo budowlane (Dz. U. 22018 r. poz. 1202 ze zm.)
oraz § 10 i § 12 ust. 2 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2014 r. w sprawie
samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. z 2014 r. poz. 1278) i art. 104 ustawy z dnia
14 czerwea 1960 r. Kodeks postepowania administracyjnego (Dz. U. z 2018 r., poz. 2096 ze zm.), po ustaleniu,
ze spetione zostaly warunki w zakresie przygotowania zawodowego oraz po ztozeniu egzaminu na uprawnienia
budowlane z wynikiem pozytywnym,

Pan ADAM WARDECKI
magister inzynier inzynierii srodowiska
ur. dnia 30 grudnia 1974 r. w Przasnyszu

otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
Nr ewid. WAM/ 0188 /ZHOK/18

DO PROJEKTOWANIA I KIEROWANIA ROBOTAMI BUDOWL Ij’i’MI
W OGRANICZONYM ZAKRESIE
W SPECJALNOSCI KONSTRUKCYJNO ~ BUDOWLANEJ

UZASADNIENIE

W zwigzku z uwzglednieniem w calodci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a odstgpuje sie
od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie:

1. Zgodnie z art. 12 ust. 7 w/w ustawy Prawo budowlane — podstawg do wykonywania samodzielnych funkgji technicznych w budownictwie
stanowi wpis, w drodze decyzji, do centralnego rejestru Giéwnego Inspektora Nadzoru Budowlanego oraz wpis na listg czlonkéw wiasciwej
izby samorzadu zawodowego, potwierdzony zaswiadczeniem wydanym przez te izbg, z okreslonym w nim terminem waznosci.

2. Od decyzji niniejszej shuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa w Warszawie,
za postednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Warminsko — Mazurskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa w Olsztynie,
w terminie 14 dni od dnia jej doreczenia.

3. Zgodnie z trescig art. 127a ustawy Kodeks postgpowania administracyjnego (Dz. U. z 2018 r., poz. 2096 ze zm.): § 1. w trakcie biegu
terminu do wniesienia odwotania strona moze zrzec si¢ prawa do wniesienia odwolania wobec organu administracji publicznej, ktéry wydat
decyzje; § 2. z dniem doreczenia organowi administracji publicznej o$wiadczenia o zrzeczeniu si¢ prawa do wniesienia odwolania przez
ostatnia ze stron postgpowania, decyzja staje si¢ ostateczna i prawomocna. W przypadku zlozenia przez strong o$wiadczenia o zrzeczeniu sig
prawa do odwotania od decyzji (okreslonego w § 2) stronie nie przyshiguje prawo do odwotania si¢ ani skargi do sadu administracyjnego.

Skiad orzekajgey
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej:

1. mgr inz. Elzbieta Lasmanowicz Ck‘ ’

2. mgr inz. Zbigniew Kazimierczak ;

3. mgr inz. Mariusz Iwanowicz




Pan Adam Wardecki upowazniony jest:

I. Na podstawie art. 12 ust. 1 pkt 1-5, art. 13 ust. 3 i 4 ustawy Prawo budowlane,
w specjalnosci konstrukeyjno — budowlanej, w ograniczonym zakresie do:

a) projektowania i sprawowania nadzoru autorskiego,

b) kierowania budowg lub innymi robotami budowlanymi,

¢) kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzoru
1 kontroli technicznej wytwarzania tych elementow,

d) wykonywania nadzoru inwestorskiego,

€) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych.

II. Na podstawie § 10 i § 12 ust. 2 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia
11 wrze$nia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie
(Dz. U. z 2014 r. poz. 1278) niniejsze uprawnienia budowlane w specjalnosci
konstrukeyjno -~ budowlanej w  ograniczonym zakresie = uprawniajg
do projektowania konstrukcji obiektu oraz kierowania robotami budowlanymi
w odniesieniu i konstrukeji obiektu, o kubaturze do 1000 m* oraz:

1) o wysokosci do 12 m nad poziomem terenu, do 3 kondygnacji nadziemnych
i 0 wysokosci kondygnacji do 4,8 m;

2) posadowionego na glebokosci do 3 m ponizej poziomu terenu, bezposrednio
na stabilnym gruncie no$nym;

3) przy rozpietosci elementéw konstrukcyjnych do 6 m i wysiegu wspornikéw do 2 m;

4) niezawierajacego elementdéw wstepnie sprezanych na budowie;

5) niewymagajacego uwzgledniania wptywu eksploatacji gornicze;j.

Sklad orzekajacy
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej:

1. mgr inz. Elzbieta Lasmanowicz
2. mgr inz. Zbigniew Kazimierczak ( ._

3. mgr inz. Mariusz Iwanowicz

Otrzymuje:

1. Pan Adam Wardecki
12-100 Szczytno, Kamionek 99
2. Okregowa Rada Izby

WEKTANTA
:Myé\ihskcs
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Zaswiadczenie

0 numerze weryfikacyjnym:

WAM-Y2S-N2A-QDC *

Pan Adam Wardecki o numerze ewidencyjnym WAM/IS/0224/06
adres zamieszkania ul. Leéna 8, 12-100 Szczytno

jest cztonkiem Warminsko-Mazurskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnoéci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2022-07-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2021-08-12 roku przez:

Mariusz Dobrzeniecki, Przewodniczacy Rady Warmirisko-Mazurskiej Okregowej izby Inzynieréw Budownictwa.

{(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r
elektronicznej opatrzone bezpiecznym
réwnowaine pod wzgledem skutkdw p

- 0 podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
rawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacjg poprawnoéci danych w niniejszym zaéwiadczeniu moina sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Poliskiej izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem whasciwej Okregowej izby Inzynieréw
Budownictwa.



WARMINSKO-MAZURSKA

OKREGOWA 1ZBA INZYNIEROW BUDOWNICTWA OKREGOWA.
KOMISJA KWALIFIKACYJNA
16-532 Olsztyn, Plac Konsulatu Polskiego 1

WAM.OKK.U.75.18.120.18 Olsztyn, 27 grudnia 2018 r.

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust.] pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektéw oraz inzynieréw budownictwa (tj. Dz. U. z 2016 r. poz. 1725), art. 12 ust. 2 i ust. 3, art. 12 ust. 4¢
pkt 1, art. 14 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2018 r. poz. 1202 ze zm.)
oraz § 10 i § 12 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11 wrze$nia 2014 r. w sprawie
samodzielnych funkcji techniczaych w budownictwie (Dz. U. z 2014 r. poz. 1278) i art. 104 ustawy z dnia
14 czerwea 1960 r. Kodeks postgpowania administracyjnego (Dz. U. z 2018 r., poz. 2096 ze zm.), po ustaleniu,
ze spelione zostaly warunki w zakresie przygotowania zawodowego oraz po zlozeniu egzaminu na uprawnienia
budowlane z wynikiem pozytywnym,

Pan KAMIL KIRYJEWSKI

magister inzynier budownictwa
ur. dnia 04 kwietnia 1984 r. w Zgorzelcu

otrzymuje Ia *qodn
UPRAWNIENIA BUDOWLANE severn )
Nr ewid. WAM/ 0163 /POCK/18 Inz. Katarzy

DO PROJEKTOWANIA
. BEZ OGRANICZEN
W SPECJALNOSCI KONSTRUKCYJINO - BUDOWLANEJ |

UZASADNIENIE

W zwigzku z uwzglednieniem w catosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a odstepuje sie
od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie:

1. Zgodnie z art. 12 ust. 7 w/w ustawy Prawo budowlane — podstawg do wykonywania samodzielnych funkgji technicznych w budownicrwie
stanowi wpis, w drodze decyzji, do centralnego rejestru Giownego Inspekiora Nadzoru Budowlanego oraz wpis na listg c2zlonkéw wiasciwej
izby samorzadu zawodowego, potwierdzony zaswiadczeniem wydanym przez tg izbg, z okreslonym w nim terminem waznosci.

2. Od decyzji ninigjszej stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskigj Izby Inzynierow Budownictwa w Warszawie.
za posredniciwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Warmisisko - Mazurskiej Okregowej lzby Inzynierow Budownictwa w Olsztynie,
w terminie 14 dni od dnia jej doreczenia,

3. Zgodnie z trescig art. 127a ustawy Kodeks postepowania administracyjnego {Bz. U. z 2018 1., poz. 2096 z¢ zm.): § 1. w trakeie biegu
terminu do witiesienia odwolania strona moze zrzec sie prawa do wniesienia odwolania wobec organu administracji publicznej, ktory wydal
decyzje: § 2. z dniem dorgezenia organowi administracji publicznej o$wiadczenia o zrzeczeniu sig prawa do wniesienia odwolania przez
ostatnig ze stron posigpowania, decyzja staje sie ostateczna i prawomocna. W przypadku zlozenia przez strone céwiadcenia o zrzeczeniu sie
prawa do odwolania od decyzji (okreslonego w § 2) stronie nie przystuguje prawo do odwolania sie ani skargi do sadu administracyjnego.

Skiad orzekajgcy
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej:

1. mgr inz. Elzbieta Lasmanowicz @'

2. mgr inz. Zbigniew Kazimierczak /

3. mgr inz. Mariusz Iwanowicz




L]

Pan Kamil Kiryjewski upowainiony jest:

I. Na podstawie art. 12 ust. 1 pkt 1, art. 13 ust. 4 ustawy Prawo budowlane,
w specjalnosci konstrukceyjno — budowlanej, bez ograniczen do:

a) projektowania, sprawdzania projektéw architektoniczno-budowlanych
i sprawowania nadzoru autorskiego,
b) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych.

II. Na podstawie § 10 i § 12 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia
11 wrzesnia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie
(Dz. U. z 2014 r. poz. 1278) uprawnienia niniejsze uprawniajg do:

1) sporzadzania projekiu zagospodarowania dzialki lub terenu, w zakresie specjalnosci
niniejszych uprawnien,
2) projektowania konstrukcji obiektu.

Sklad orzekajagcy
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej:

1. mgr inz. Elzbieta Lasmanowicz Q{A
L/

.mgr inz. Zbigniew Kazimierczak = \/ ZALce )

~J

3. mgr inz. Mariusz iwanowicz

-

Otrzymuje:

1. Pan Kamil Kiryjewski
12-100 Szczytno, Lemany 207
. Okrggowa Rada lzby
. Gtéwny Inspektor Nadzoru Budowlanego
ala

:hbJN
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

WAM-2VB-B6P-BI7 *

Pan Kamil Kiryjewski o numerze ewidencyjnym WAM/BO/0071/11

adres zamieszkania ul. Lanca 8/33, 12-100 Szczytno

jest cztonkiem Warminsko-Mazurskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnogci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2022-05-01 do 2023-04-30.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2022-04-29 roku przez:

Jarostaw Kuklinski, Przewodniczacy Rady Warmirisko-Mazurskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

Zgodnie z art. 78! K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza zlozenie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Oswiadczenie woli zlozone w formie elektronicznej jest réwnowazne z oéwiadczeniem woli 2lozonym w formie pisemnej.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu moina sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na

stronie Polskiej izby Iniynieréw Budownictwa www.piib.org.pt lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Ckregowej lzby Iniynieréw
Budownictwa.

-
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WARMINSKO-MAZURSKA
OKREGOWA 1ZBA INZYNIEROW BUDOWNICTWA

OKREGOWA KOMISJA KWALIFIKACYJNA
10-532 Olsztyn, Plac Konsulatu Polskiego 1

WAM/OKK/U/56/06 Olsztyn, dnia 12 czerwca 2006 r.

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust.1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektéw, inzynieré6w budownictwa oraz urbanistéw /Dz.U. z 2001 r. Nr 5 poz. 42, ze zm./, art. 12 ust. 3,
art.13 ust.l pkt 112, art. 14 ust. 1 pkt 4 ustawy z dnia 07 lipca 1994 1. Prawo budowlane /tekst jednolity
Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 ze zm./, § 28 wust. 1 rozporzadzenia Ministra Transportu
i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie
/Dz. U. z 2006 r. Nr 83 poz. 578/, w zwiazku z § 3 ust. 1, § 12 pkt 1 i § 23 ust. 1 rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 18 maja 2005 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie /Dz. U.
z 2005 1. Nr 96 poz. 817/ oraz art. 104 Kodeksu postepowania administracyjnego /t.j. Dz.U. z 2000 r. Nr 98,
poz.1071 ze zm./

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
nadaje
Panu ADAMOW! WARDECKIEMU

magistrowi inZynierowi inzynierii rodowiska
ur. dnia 30 grudnia 1974 r. w Przasnyszu

i

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
Nr ewid. WAM/ 0046/PWOS/06

DO PROJEKTOWANIA 1 KIEROWANIA ROBOTAMI BUDOWLANYMI
BEZ OGRANICZEN

W Specjalnoci instalacyjnej

w zakresie sieci, instalacji i urzgdzes cieplnych, wentylacyjnych, gazowych,
wodociggowych i kanalizacyjnych.

UZASADNIENIE

W zwigzku z uwzglednieniem w calo$ci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a odstepuje sie
od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnier budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie ¢

1. Zgodnie z art. 12 ust. 7 w/w ustawy Prawo budowlane — podstawg do wykonywania samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie stanowi wpis, w drodze decyzji, do centralnego rejestru Giéwnego Inspektora
Nadzoru Budowlanego oraz wpis na liste czlonkéw wlasciwej izby samorzadu zawodowego, potwierdzony
zaswiadczeniem wydanym przez t¢ izbe, z okreslonym w nim terminem waznosci.

2. Od decyzji niniejszej shuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Warminisko-Mazurskiej
Okregowej Izby Inzynier6w Budownictwa w Olsztynie, w terminie czternastu dni od dnia jej doreczenia.

N\ Skiad orzekajgcy OKK:

) \ 1. mgr inz. Andrzej Stasiorowski <J AV

B } 2. inz. Janusz Palmowski

3. mgr inz. Elzbieta Lasmanowicé &

©y
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Pan Adam Wardecki upowaZniony jest :

I. Na podstawie art. 12 ust. 1 pkt 1 i 2, art. 13 ust. 3 i 4 ustawy Prawo budowlane,
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen cieplnych,
wentylacyjnych, gazowych, wodociagowych i kanalizacyjnych, bez ograniczen do:

a) projektowania, sprawdzania projektéw architektoniczno-budowlanych
i sprawowania nadzoru autorskiego,

b) kierowania budows lub innymi robotami budowlanymi,

¢) kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzoru
i kontroli technicznej wytwarzania tych elementéw,

d) wykonywania nadzoru inwestorskiego,

€) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych
z zastrzezeniem art. 62 ust. 5 ustawy,

II. Na podstawie § 28 ust. 1 powolanego na wstepie rozporzgdzenia, w zwigzku z § 3 ust. 1
i § 23 wust. 1 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2005 1.
w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie /Dz.U. z 2005 r. Nr 96
poz. 817/, uprawnienia niniejsze uprawniajg do :

1) sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, w zakresie specjalnosci
niniejszych uprawnies (§ 3 ust. 1),

2) projektowania obiektu budowlanego i kierowania robotami budowlanymi zwigzanymi

z obiektem budowlanym, takim jak: sieci, instalacje i urzadzenia cieplne,
wentylacyjne, gazowe, wodociagowe i kanalizacyjne (§ 23 ust. D).

Otrzymuje:

PRZEWODNICZACY
OKREGOWEYKORSJI KWALIFIKACYJNEJ
1. Pan Adam Wardecki ~—
12-100 Szczytno, ul. Lena 8 . g \0
2. Okregowa Rada Izby mmgr inz. Ahdraej Stasivrowski
3. Gl6éwny Inspektor Nadzoru Budowlanego
4. a/a
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Zaswiadczenie

0 numerze weryfikacyjnym:

WAM-Y2S-N2A-QDC *

Pan Adam Wardecki o numerze ewidencyjnym WAM/IS/0224/06
adres zamieszkania ul. Leéna 8, 12-100 Szczytno

jest cztonkiem Warminsko-Mazurskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnoéci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2022-07-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i o

patrzone bezpiecznym podpisem ejektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego

certyfikatu w dniu 2021-08-12 roku przez:

Mariusz Dobrzeniecki, Przewodniczacy Rady Warminisko-Mazurskiej Okregowej izby Inzynieréw Budownictwa.

{Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzeénia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektroni

cznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réwnowaine pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci da nych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wiladciwej Okregowej lzby Inzynieréw
Budownictwa,

“odpis jest
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

WAM-HIA-YLR-WYY *

Pani Aleksandra Marzena Baran o numerze ewidencyjnym WAM/1S/0160/12
adres zamieszkania ul. Limanowskiego 9, 14-400 Pastek

jest czfonkiem Warmirisko-Mazurskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnoéci cywilnej.

Niniejsze zadwiadczenie jest waine od 2022-06-01 do 2022-11-30.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2022-06-02 roku przez:

Jarostaw Kuklifiski, Przewodniczacy Rady Warminsko-Mazurskiej Okregowej izby Inzynieréw Budownictwa.

Zgodnie z art. 781 K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza zloienie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Oswiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest réwnowaine z o$wiadczeniem woli ztozonym w formie pisemnej,

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu moina sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na

stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac si¢ z biurem wiasciwej Okregowej lzby Iniynieréw
Budownictwa.
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WARMINSKO-MAZURSKA
OKREGOWA IZBA INZYNIEROW BUDOWNICTWA
CEREGOWA KOMISJA KWALIFIKACYJINA
19532 Oisziyn, Plae Konsulatu Polskiege 1

WAM/OKK/U/40/13 Olsztyn, dnia 10 czerwca 2013 1.

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust.! pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektéw, inzynieréw budownictwa oraz urbanistéw /Dz.U. z 2001 r. Nr 5 poz. 42, ze zm./, art. 12 ust. 3,
art. 13 ust. 1 pkt 1 i 2, art. 14 ust. 1 pkt 5 ustawy z dnia 07 lipca 1994 r. Prawo budowlane /tekst jednolity
Dz. U. 22010 r. Nr 243, poz. 1623 ze zm./, § 6 pkt 1 1 2, § 11 ust.1 pkt 1, § 15, § 24 ust. 1 rozporzadzenia
Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych
w budownictwie /Dz. U. z 2006 r. Nr 83 poz. 578 ze zm./, art. 104 Kodeksu postepowania administracyjnego
ft.j. Dz. U. z 2013 1., poz. 267), po ustaleniu, ze spelnione zostaly warunki w zakresie przygotowania
zawodowego oraz po zloZeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym

Pan JACEK DZIATKOWIAK
magister inzynier elektrotechniki ‘a *godno§
ur. dnia 09 marca 1970 r. w Szczytnie ]

otrzymuje inz. Katg ., Uvdlinska
ARl

UPRAWNIENIA BUDOWLANE 2
Nr ewid. WAM/ 0088/PWOE/13

DO PROJEKTOWANIA I KIEROWANIA ROBOTAMI BUDOWLANYMI
BEZ OGRANICZEN

w specjalnesci instalacyjnej
w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektryeznych i elektroenergetycznych.

UZASADNIENIE

W zwiazku z uwzglednieniem w calosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a odstepuje sie
od uzasadnienia decyzji. Szczegdtowy zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie :

1. Zgodnie z art. 12 ust. 7 w/w ustawy Prawo budowlane — podstawe do wykonywania samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie stanowi wpis, w drodze decyzji, do centralnego rejestru Gléwnego Inspektora
Nadzoru Budowlanego oraz wpis na liste czlonkéw wiasciwej izby samorzadu zawodowego, potwierdzony
za$wiadczeniem wydanym przez t¢ izbe, z okreslonym w nim terminem waznosci.

2. Od decyzji niniejszej stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierow
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwern Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Warminsko-Mazurskiej
Okrggowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Olsztynie, w terminie 14 dni od dnia jej doreczenia.

1. mgr inz, Zdzistaw Binerowski 2 TJL‘W !

i

/'"’7/ "\W\)

2. inz. Janusz Palmowski . h
/i

, Vs
3. mgr inz. Elzbieta Lasmanowicz (N



Pan Jacek Dziatkowiak upowazniony jest:

I. Na podstawie art. 12 ust.1 pkt 1 - 5, art. 13 ust. 3 i 4 ustawy Prawo budowlane,
w specjalnodci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i1 urzadzen elektrycznych
i elektroenergetycznych, bez ograniczen do:

a) projektowania, sprawdzania projektéw architektoniczno-budowlanych
i sprawowania nadzoru autorskiego,

b) kierowania budowa lub innymi robotami budowlanymi, - -

¢) kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzoru
i kontroli technicznej wytwarzania tych elementéw,

d) wykonywania nadzoru inwestorskiego,

¢) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych.

II. Na podstawie § 15 i § 24 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa
z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych
w budownictwie /Dz. U. z 2006 r. Nr 83 poz. 578 ze zm./ uprawnienia niniejsze
uprawniajg do :

1) projektowania obiektu budowlanego i kierowania robotami budowlanymi zwigzanymi
z obiektem budowlanym, takim jak: sieci, instalacje i urzadzenia elektryczne
i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne
wraz z instalacjami 1 urzadzeniami technicznymi zasilania 1 sterowania,
w tym kolejowej, trolejbusowej i tramwajowej sieci trakcyjnej oraz elektrycznego
ogrzewania rozjazdow,

2) sporzadzania projektu zagospodarowania dzialki lub terenu, w zakresie specjalnosci
niniejszych uprawnien.

’!/Ah.\
Otrzymuje: "/
PRZ zAC

1. PanJacek Dziatkowiak OKHEGOWJT J KWAUHKACYJNEJ

12-100 Szczytno, Szczycionek 23 hd ’l,/z
2. Okregowa Rada Izby mgrinz, 7,
3. Giéwny Inspektor Nadzoru Budowlanego dz&sfaw éséw"?f"‘g}”
4, a/a e N ,fi

H
{
i
i

Olsztyn, dnia 10 czerwea 2013 1.
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Zaswiadczenie

© numerze weryfikacyjnym:

WAM-2XG-MS8-LGY *

Pan Jacek Dziatkowiak o numerze ewidencyjnym WAM/IE/0089/13
adres zamieszkania m. Szczycionek 23, 12-100 Szczytno

jest czionkiem Warmiﬁsko-Mazurskie} Okregowej Izby Inzynierdw Budownictwa i posiada

ywilnej.
Niniejsze zaswiadczenie Jjest wazne do dnia 2022-07-31.

Wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci ¢

2 Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniy mozina sprawdzi¢ za

stronie Polskiej lzby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.p! lub kontaktujae si

pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
Budownictwa,

€ z biurem wiasciwej Okregowej Izby Inzynieréw

Podgis jest wy

RPN
= o



POMORSKA OKREGOWA
1ZBA 1NZYSIEROW BUDOWNICTWaA

80 840 Gdassk, ul. Swigtojuiiska 43/44 Gdansk, 27 grudnia 2013 r.
M Tel 58-324-89-77
Fax 58-301-44-98

Syg. akt 202/POM/OKK/13

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust.] pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach
zawodowych architektéw, inzynieréw budownictwa oraz urbanistéw /t.j. Dz. U. z 2013 r. poz. 932/,
art. 12 ust. 3, art.13 wst.1 pkt 1 i 2, art. 14 ust. 1 pkt 5 ustawy z dnia 07 lipca 1994 r. Prawo
budowlane /t.j. Dz. U. z 2013 r.,poz. 1409/, § 6 pkt1i2, § 11 ust. 1 pkt 1, § 15, § 24 ust. 1 pkt 1
rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie

Zzostaly spetnione warunki w zakresie przygotowania zawodowego oraz po zlozeniu egzaminu na
uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna

Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieré6w Budownictwa
stwierdza, ze:

Pan ROBERT DWURZNIK

magister inzynier elektrotechniki
urodzony dnia 04.11.1982 r. w Mtawie

otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE

humer ewidencyjny: POM/0186/PWOE/13

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
W specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen elektrycznych
i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE

W zwiazku z uwzglednieniem w caloci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstepuje sie
od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.




Pan Robert Dwurznik upowainiony jest do:

I. Na podstawie art. 12 ust.] pkt 1 i 2, art. 13 ust. 3 i 4 ustawy Prawo budowlane,
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen -elektrycznych
i elektroenergetycznych, bez ograniczeni do:

a) projektowania, sprawdzania projektow architektoniczno-budowlanych
i sprawowania nadzoru autorskiego,

b) kierowania budowa lub innymi robotami budowlanymi,

¢) kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzoru
i kontroli technicznej wytwarzania tych elementéw, -

d) wykonywania nadzoru inwestorskiego,

e) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych.

IE. Na podstawie § 15 oraz § 24 ust. 1 powolanego na wstepie rozporzadzenia Ministra
Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie /Dz. U. z 2006 r. Nr 83 poz. 578 ze zm./, uprawnienia
niniejsze uprawniaja do:

1) sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, w zakresie specjalnosci
niniejszych uprawnien (§ 15),

2) projektowania obiektu budowlanego i kierowania robotami budowlanymi zwiazanymi

z obiektem budowlanym, takim jak: siect, instalacje i urzadzenia elektryczne

i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne

wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi zasilania i sterowania, w tym

kolejowej, trolejbusowej i tramwajoweéj sieci trakcyjnej oraz elektrycznego
ogrzewania rozjazdéw (§ 24 ust. 1).

Pouczenie
Od niniejszej decyzji shuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjrej Polskxe) Izby Inzynieréw

Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Pomorskiej Okregowej Izby
Inzynieréw Budownictwa w terminie 14 dni od daty jej doreczenia.

Sklad orzekajgcy Okrggowej Komisji Kwalifikacyjnej:

PRZEWODNICZACY

Ok e Kom&:\aft:ikacyjnej
zek Niedostatkiewicz

dr inZ.
CEPRZEWODNICZACY
Okregowej Komisji ifikacyjnej

: J3:
1.Pan Robert Dwurznik
80-104 Gdansk, ul. Kartuska 40 m. 10
2.0kregowa Rada Izby
3.Gléwny Inspektor Nadzoru Budowlanego
4.aa
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

POM-6AC-8VJ-KWV *

Pan Robert Dwurznik o numerze ewidencyjnym POM/IE/0071/14
adres zamieszkania ul. Bolestawa Chrobrego 96 ¢/3, 80-414 Gdansk

jest cztonkiem Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2022-03-01 do 2023-02-28.

Zaswiadczenie zostatlo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym

weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2022-03-01 roku przez:

Franciszek Rogowicz, Przewodniczacy Rady Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzeénia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektroniczn

ym weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu sg
réwnowaine pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

*  Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg nhumeru

weryfikacyjnego zaswiadczenia na stronie Polskiej lzby Iniynieréw Budownictwa www.piib.org.pi iub



CZESC OPISOWA DO PROJEKTU BRANZY KONSTRUKCYJNEJ

1. Przedmiot opracowania

Celem i przedmiotem opracowania jest dokumentacja projektowa, konieczna do
wykonania konstrukcji obiektu w zwiazku z przebudowsq i rozbudowa budynku
stacji uzdatniania wody w Wawrochach oraz budowy trzech zbiornikéw do
magazynowania wody uzdatnionej, kazdy o objetosci 150ms3. Obiekty zlokalizowane

beda na dzialce nr ew. 41/2 obreb Wawrochy, gmina Szczytno.

Podstawa opracowania

Podstawg niniejszego opracowania sa:
> umowa zawarta z inwestorem
» aktualne katalogi
» obowiazujace normy i przepisy, Prawo Budowlane, wytyczne wykonania i
odbioru robét konstrukeyjnych
» podklady architektoniczne projektowanego obiektu

2. Zakres opracowania

» opis rozwiazan konstrukcyjnych
» obliczenia konstrukcyjne

3. Opis budowlany

3.1. Charakterystyka ogélna
Budynek objety rozbudowa jest obiektem parterowym, na planie prostokata o

wymiarach 15,41m z dachem dwuspadowy o kacie 25°. Konstrukcje obiektu
stanowia lawy fundamentowe, Sciany murowane, strop zelbetowy i wiezba
drewniana. Dach kryty blachodachéwka.

STACJA UZDATNIANIA WODY PO ROZBUDOWIE
Powierzchnia zabudowy — 149,48m?2
Powierzchnia uzytkowa - 120,78m?2
Powierzchnia catkowita — 149,48m?2
Kubatura - 869,22m3
Szerokos$é budynku - 9,70m
Dhugosé budynku 15,41m

-MU-



Wysokos¢ budynku do kalenicy - 7,02m

Projektuje sie¢ trzy zbiorniki wody uzdatnionej na planie okregéw o srednicy
5,04m, ktérych calo§é elewacji stanowi blacha trapezowa i plaska w kolorze
bialym.

ZBIORNIK DO MAGAZYNOWANIA WODY V=150m3 (3 sztuki)

Powierzchnia zabudowy - 19,95m?2, 3 sztuki — 59,85m?2

Powierzchnia catkowita — 19,95m?2, 3 sztuki - 59,85m?2

Kubatura - 201,27m3, 3 sztuki ~ 603,81m3

Szerokos§é obiektu — 5,04m

Dhugoé¢ obiektu 5,04m

Wysokosé obiektu — 10,26m

3.2. Konstrukcja

3.2.1. Lawy fundamentowe stacji uzdatniania wody — wylewane zelbetowe, beton
B-25 (C20/25), stal A-0 i Rb500. Pod fundamentami podkiad z chudego betony B-
10 gr. 10cm. Poziom posadowienia budynku na gleboko$ci minimum 1,0m ponizej
poziomu terenu. Lawy fundamentowe i plyta pod zbiorniki wylewana zelbetowa z
betonu B-30 (C25/30), stal Rb500 i A-0. Pod fundamentami podktad z chudego
betony B-10 gr. 10cm. Poziom posadowienia zbiornikéw na glebokosci minimum
1,0m ponizej poziomu terenu.
3.2.2. Sciany fundamentowe stacji uzdatniania wody gr. 24cm - murowane z
bloczkéw betonowych na zaprawie cementowej z dodatkiem plastyfikatora.
3.2.3. Plyty fundamentowe — projektuj sie plyty fundamentowe pod wyposazenie
stacji uzdatniania wody gr. 40cm z betonu B-25 (C20/25) zbrojone dwoma
siatkami ze stali Rb500. Géra plyt fundamentowych zlicowana z wylewka
cementowa posadzki parteru. Pod fundamentami podklad z chudego betony B-10
gr. 10cm.
3.2.4. Posadzka parteru - warstwy konstrukcyjne zgodnie z rysunkami
architektonicznymi. Podklad betonowy gr. 12cm z betonu B-15 wykonany na
uprzednio wykonanej wsypce z pospotki zageszczanej warstwami nie grubszymi niz
30cm. Wylewka cementowa gr. 6cm z zastosowaniem zbrojenia w postaci wlokien
rozproszonych lub siatek @4,5mm o oczku 15x15cm.
3.2.5. Sciany zewnetrzne nadziemia z bloczkéw silikatowych gr. 24cm na zaprawie
klejowej. Nadproza z elementow prefabrykowanych typu ,L” oraz zelbetowe z

betonu C16/20 zbrojonego stalg A-IIT i A-O zgodnie z rysunkami konstrukcyjnymi.



3.2.6. Dach dwuspadowy, o nachyleniu polaci 25° o konstrukcji drewnianej z
drewna C-24. Deskowanie pelne. Pokrycie z blachy dachéwkopodobne;.

3.2.7. Scianki dzialowe z bloczkow silkatowych gr. 12cm na zaprawie klejowe;.
?Nadproza prefabrykowane typu ,L”.

3.2.8. Kominy wentylacyjne z pustakéw systemowych wentylacyjnych. Komin
zwieniczony czapa zelbetowa z betonu C16 /20 gr. min. 7cm, zakoriczong
kapinosami o szer. min. 10cm poza obrys wykoniczonego komina.

3.2.9. Zbiorniki do magazynowania wody uzdatnione;j

Pionowe zbiorniki do magazynowania wody uzdatnionej, o objetosci 150m3 kazdy,
wykonane sg z elementéw stalowych ze stali niskoweglowej. Zbiornik sktada sie z
plaszcza w ksztalcie pionowego walca zamknietego od dolu ptaskim dnem, a od
gory stozkowym dachem.

Wewnetrzne §ciany zbiornikéw malowane sa farbami posiadajacymi atest PZH.
Wykoniczenie zewnetrzne $cian zbiornikéw stanowi blacha trapezowa ocynkowana i
powlekana w kolorze bialy. Wykoniczenie zewnetrzne dachu stanowi blacha plaska

ocynkowana i powlekana w kolorze biatym.

4. Obliczenia konstrukcyjne

4.1. Wiezba dachowa
DANE

Geometria ustroju:

Szkic uktadu poprzecznego

14, . 2160 LY 2160 1.. 1k-14




Szkic uktadu podiuznego - ptatwi poSrednigj

I ol <1 ..

1200

i 2400 —
Szkic uktadu podtuznego - ptatwi kalenicowej
[ = 1
i [ >
AL F J_i.B_
> 2400 oy

Kat nachylenia potaci dachowej o. = 25,0°

Rozpigtos¢ wigzara | = 10,90 m

Rozstaw podpér w $wietle murtat I = 9,00 m

Rozstaw osiowy platwi lgx = 4,60 m

Rozstaw krokwi a = 0,80 m

Usztywnienia boczne krokwi - na calej dtugosci elementu

Platew posrednia o diugosci osiowej miedzy stupami 1=2,40 m
- lewy koniec platwi oparty na stupie

- prawy koniec platwi oparty na stupie

Ptatew kalenicowa o diugosci osiowej migdzy stupami | =240 m
- lewy koniec platwi oparty na stupie

- prawy koniec ptatwi oparty na stupie

Wysokos¢ catkowita stupéw pod platew posrednig hs =1,20 m
Wysokoé¢ catkowita stupéw pod platew kalenicowg hg =2,27 m
Rozstaw podparé murtaty =2,00 m

Wysieg wspornika murtaty |, = 0,80 m

Dane materiatowe:

- krokiew 5/14cm (zacios 3 cm) z drewna C24

- platew 14/14 cm z drewna C24

- platew kalenicowa 14/14 cm z drewna C24

- stup 14/14 cm z drewna C24

- stup kalenicowy 14/14 cm z drewna C24

- kleszcze 2x 5/14 cm o przeswicie gatezi 5 cm, z przewigzkami co 92 cm z drewna C24
- murtata 14/14 cm z drewna C24

ObciaZenia (wartosci charakterystyczne i obliczeniowe):
- pokrycie dachu (wg PN-82/B-02001: ):
gk = 0,350 kN/m?, o = 0,420 kN/m?
- abcigzenie $niegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: pota¢ bardziej obcigzona, strefa 4, nachylenie
polfaci 25,0 st.):



- na potaci lewej s = 1,707 kN/m?, So) = 2,560 kN/m?
- na polaci prawej sy, = 1,280 kN/m?, Sop = 1,920 kN/m?
- obcigzenie $niegiem traktuje sie jako obcigzenie $redniotrwate
- obcigzenie wiatrem (wg PN-B-02011:1977/Az1:2009/Z1-3: strefa |, teren A, wys. budynku z =8,0 m):

- Na potaci nawietrznej Pw1 = -0,328 kN/m?, Poi1 = -0,492 kN/m?

- Na pofaci nawietrznej Pun = 0,085 kN/m?, Port = 0,128 kN/m?

- na stronie zawietrznej Pip = -0,194 kN/m?, Ppp = -0,292 kN/m?
- ocieplenie doinego odcinka krokwi Ok = 0,000 kN/m*, Gok = 0,000 kN/m?
- obcigzenie montazowe kieszczy Fx=1,0 kN, Fo=1,2kN

Zatozenia obliczeniowe:
- klasa uzytkowania konstrukc;ji: 2
- w obliczeniach statycznych krokwi uwzgledniono wplyw podatnosci ptatwi
- wspotczynniki diugosci wyboczeniowej stupa:
w plaszczyznie ustroju podiuznego ustalony automatycznie
w plaszczyznie wigzara p, = 1,00

WYNIKI
Obwiednia momentéw zginajacych w uktadzie poprzecznym:

Obwiednia momentéw w ukiadzie podiuznym - platwi posredniej:

My [kNm]
Mz [kNm]

|

63

TR

o3

1.20

P

240

'<g.62
17,44

P

Obwiednia momentéw w uktadzie podiuznym - ptatwi kalenicowej:



My [kNm]

I T T

4,48

227

1;\: B
3

JIt] 240 8§

& Ny

Wymiarowanie wg PN-B-03150:2000

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
= fnx =24 MPa, fio = 14 MPa, f, o, = 21 MPa, fux = 2,5 MPa, Egomean = 11 GPa, py = 350 kg/m®

Krokiew 5/14 cm (zacios na podporach 3 cm)

Smukiosé
Ay =628 < 150
Az=0,0 < 150

Maksymalne sily i naprezenia w przesle
decyduje kombinacja: K15 stale-max (podatnosé)+énieg  (podatnosc)+0,90 wiatr-wariant ||
(podatnosc)

My =1,18 kNm N =477 kN

fmya =14,77 MPa, f,04 = 12,92 MPa

Omyd = 7,21 MPa Oc04 = 0,68 MPa

key = 0,675

o'c,o,d/ (kc,y'fc O,d) + c"m,y,d/fm,y,d =0,566 < 1

(Gc,o,d/ fc,O,d) + Gm,y,d/fm,y,d =0,345 < 1
Maksymalne sity i naprezenia na podporze (ptatwi)

decyduje kombinacja: K4 state-max+$nieg+0,90-wiatr-wariant II
M, =-1,41 kNm N = 5,87 kN

fnya = 14,77 MPa, f.04=12,92 MPa

Omyd = 13,97 MPa Gcoa = 1,07 MPa

(o'c,o.d/fc,o,d)z + 0'm,y.d/fm,y,d =0,953 < 1

Maksymalne ugiecie krokwi (dla przesta gérnego)

decyduje kombinacja: K13 state-max (podatnosc)+snieg (podatnosé)
Unet = 6,07 mm < Uperqn =1/ 200 = 2538/ 200 = 12,69 mm
Maksymaline ugiecie wspornika krokwi

decyduje kombinacja: K2 stale-max+$nieg

Unet = 1,87 MM < Upeysin = 2:1/200 = 2:971/ 200 = 9,71 mm

Piatew 14/14 cm
Smuklosé

Ay=19,8 < 150
A,=19,8 < 150



Obciazenia obliczeniowe

Gzmax = 7,27 KN/m Qy,max = 0,14 kN/m
Uz,min = -0,26 kKN/m (odrywanie)

Maksymalne sity i haprezenia w piatwi
decyduje kombinacja: K3 stale-max+$nieg+0,90-wiatr-parcie
M, =5,23 kNm M, = 0,09 kNm

fnya=14,77 MPa, fy.4=14,77 MPa

Omyad = 11,44 MPa Omzd = 0,19 MPa
Gm,y,d/fm,y,d + km'cm,z,d/fm,z,d =0,784 < 1
Km'Omy,d/fmyd + Omzalfmze = 0,555 < 1
Maksymalne ugiecie

decyduje kombinacja: K2 state-max+$nieg
Upet = 8,11 MM < Upeesin =17/ 200 = 12,00 mm

Ptatew kalenicowa 14/14 cm

Smukiosé

Ay=19,8 < 150

A,=19,8 < 150

Obcigzenia obliczeniowe

Ozmax = 6,22 KN/m Qzmin = -0,10 kKN/m (odrywanie)
Maksymalne sity i naprezenia w platwi
decyduje kombinacja: K2 state-max+$nieg
My = 4,48 kNm

fmya = 14,77 MPa

Omyd = 9,79 MPa

Gm,y,d/fm,y,d + km'om,z,d/fm,z,d =0,663 < 1
Km'Omy,d/fmyd * Omzalfmzq = 0,464 < 1
Maksymalne ugiecie

decyduje kombinacja: K2 state-max+$nieg
Unet = 7,23 MM < Upersin =1/ 200 = 12,00 mm

Stup 14/14 cm

Smuklosé (stup A)

Ay=29,7 < 150

A, =297 < 150

Maksymalne sity i naprezenia_(stup A)
decyduje kombinacja: K3 stale-max+$nieg+0,90-wiatr-parcie
M, =0,00 kNm N =17,44 kN

fc,O,d = 12,92 MPa

Omyd = 0,00 MPa Oco4d = 0,89 MPa
Key =0,999, kg, =0,999

G0,/ (kc,y'fc,o,d) + o'm,y,d/fm,y,d =0,069 < 1
0'r:,O,d/(kc,z'fc,O,d) + 0'm,y,d/fm,y,d =0,069 < 1

Stup kalenicowy 14/14 cm

Smuktosé (stup ?)

Ay=0,0 < 150

A, =56,2 < 150

Maksymalne sily i naprezenia (stup A)
decyduje kombinacja: K2 state-max+$nieg
M, = 0,00 kNm N = 14,92 kN

fe04 = 12,92 MPa

Omyd = 0,00 MPa G¢04 = 0,76 MPa
Key=0,769, k., =0,769

66.0d/(Key fe,04) + Omyoffmyae = 0,077 < 1
o'c,O,d/(kc,z'fc,O,d) + o'm.y.d/fm,y,d =0,077 < 1

Kleszcze 2x 5/14 cm o przeswicie galezi 5 cm, z przewigzkami co 92 cm
Smukiosé



Ay=113,8 < 150

A, =1565,1 < 175

Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K3 stale-max+montazowe
M, = 1,40 kNm

fmyd = 20,31 MPa

Omyd = 8,60 MPa

Omy.dffmya = 0,424 < 1

Maksymalne ugiecie:

decyduje kombinacja: K3 state-max+montazowe
Unet = 4,22 MM < Upersn = 1/ 200 = 4600/ 200 = 23,00 mm

Muriata 14/14 cm

Czes¢ murlaty lezaca na $cianie
Obciazenia obliczeniowe

g; = 6,32 kN/m g, = 1,25 kN/m
Uzmin = -0,29 KN/m (odrywanie)
Maksymaline sily i naprezenia
decyduje kombinacja: K5 state-max+wiatr
M, = 0,54 kNm

fmzda = 16,62 MPa

Omzd = 1,17 MPa

o'm.z,d/fm,z,d = 0,07 < 1

Cze$¢ wspornikowa murlaty

Obciazenia obliczeniowe

g = 6,32 kN/m q, = 1,25 kN/m
Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K2 state-max+énieg
M, = 1,95 kNm M, =0,00 kNm

fmya = 14,77 MPa

Omyd = 4,26 MPa Om.zd = 0,00 MPa
0'm,y,d/fm,y,d + km'o'm,z,d/fm,z,d =0,29 < 1
km'o-m,y,d/fm,y,d + Gm,z,d/fm,z,d = 0,20 < 1
Maksymalne ugiecie:

decyduje kombinacja: K2 state-max+$nieg
Unet = 0,98 MM < Upetis =2:1/200 = 2-800/ 200 = 8,00 mm

4.2, Strop
STROP 1
Zestawienie obciazen rozlozonych [kN/m?);
Lp. Opis obcigzenia Obc.char. Y kg Obc.obl.
1. Obcigzenie zmienne (poddasza z dostepem z 1,20 1,40 0,50 1,68
klatki schodowej) [1,2kN/m2]

2. Obc zastepcze z dachu 2,50 1,20 - 3,00
3. Plyta zelbetowa grub.16 cm 4,00 1,10 -- 4,40

> 7,70 1,18 9,08

Schemat statyczny ptyty:

-8



9,06

4

v, i 6,16

Rozpigto$¢ obliczeniowa ptyty legx = 6,16 m
Rozpigtos¢ obliczeniowa plyty gy = 9,06 m

Wyniki obliczen statycznych:

Kierunek x:

Moment przestowy obliczeniowy Mgg, = 17,86 kNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Mgy, = 15,15 kNm/m

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mg, = 13,97 kNm/m
Momenty podporowy obliczeniowy Mgy, = 39,68 kNm/m

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy, = 31,02 kNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe Qqx max = 27,97 kN/m
Zastgpcze oddziatywanie podporowe Qg = 22,60 kN/m

Kierunek v:

Moment przgstowy obliczeniowy Mgy, = 6,30 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 5,34 kNm/m

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy, = 4,92 kNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe Qoymax = 27,97 kN/m
Zastgpcze oddziatywanie podporowe Qg = 17,48 kN/m

Dane materialowe :

Grubos$é plyty 16,0 cm

Klasa betonu B20 (C16/20) — f.3 = 10,67 MPa, f.q = 0,87 MPa, Ecm = 29,0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu  p = 25 kN/m®

Wilgotnos$¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) ¢ =3,22

Stal zbrojeniowa A-IlIN (RB500W) — f, = 500 MPa, fya = 420 MPa, f = 550 MPa
Otulenie zbrojenia przestowego w kierunku x Cromx = 35 mm

Otulenie zbrojenia podporowego w kierunku x C homx = 25 mm

Otulenie zbrojenia przestowego w kierunku y Cromy = 25 mm

Zalozenia obliczeniowe :

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szeroko$¢ rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = 30 mm - jak dla stropow (tablica 8)
Wymiarowanie wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona):
Kierunek x:

Przesto:

Zbrojenie potrzebne A = 3,81 cm¥mb. Przyjeto $12 co 15,0 cm o A, = 7,54 cm?mb (p=0,63% )
Szerokosc¢ rys prostopadtych:  w, = 0,138 mm < wy, = 0,3 mm

Maksymalne ugiecie: a,(Msy ) = 39,72 mm

Podpora:

Zbrojenie potrzebne A, = 8,40 cm’/mb. Przyjeto $12 co 10,0 cm 0 A, = 11,31 cm?mb  (p= 0,88% )
Szerokos¢ rys prostopadiych: Wy, = 0,175 mm < wj, = 0,3 mm

Kierunek vy:

Przesto:

Zbrojenie potrzebne A, = 1,68 cm*mb. Przyjeto $12 ¢o 20,0 cm o A, = 5,65 cm?mb (p=0,44%)
Szerokos$¢ rys prostopadtych: Wiy = 0,000 mm < w;p, = 0,3 mm



Maksymalne ugiecie: ay(Mgyyr) = 16,23 mm

Ugiecie catkowite piyty:

Maksymalne ugiecie od Mgy : a(Msk ) = 27,98 mm < a;, = 30,00 mm

STROP 2
Zestawienie obciazen roziozonych [kN/m?:
Lp. Opis obcigzenia Obc.char. Y kg Obc.obl.
1. Obcigzenie zmienne (poddasza z dostepem z 1,20 1,40 0,50 1,68
kiatki schodowej) [1,2kN/m2]
2.  Obc zastepcze z dachu 2,50 1,20 - 3,00
3. Plyta zelbetowa grub.16 cm 4,00 1,10 -- 4,40
z 7,70 1,18 9,08
Schemat statyczny piyty:

- T o

Rozpieto$¢ obliczeniowa piyty leg, = 8,50 m
Rozpigtos¢ obliczeniowa plyty leg, = 5,69 m

Wyniki obliczen statycznych:

Kierunek x:

Moment przgsiowy obliczeniowy Mgg = 7,26 KkNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 6,16 kNm/m

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaly Mg = 5,68 kNm/m
Momenty podporowy obliczeniowy Msaxp = 13,71 kNm/m

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Msixitp = 10,72 KNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe Qox max = 25,83 kN/m

Zastepcze oddziatywanie podporowe Q,, = 16,15 kKN/m

Kierunek v:

Moment przestowy obliczeniowy Msg, = 16,21 kNm/m

Moment przgstowy charakterystyczny Mg, = 13,75 kNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msiyit = 12,68 kNm/m
Moment podporowy obliczeniowy Msgy, = 30,60 kNm/m

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Msiyitp = 23,93 KNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe Qoy,max = 25,83 kN/m

Zastepcze oddzialywanie podporowe Q,, = 21,01 kN/m

Dane materiatowe :

Grubosé plyty 16,0 cm

Klasa betonu B20 (C16/20) — f4 = 10,67 MPa, f4 = 0,87 MPa, E.n =29,0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu  p = 25 kN/m®

Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspoiczynnik petzania (obliczono) ¢ =3,22

Stal zbrojeniowa A-IlIN (RB500W) — f, = 500 MPa, fya = 420 MPa, fy, = 550 MPa
Otulenie zbrojenia przestowego w kierunku X Cnomx = 35 mm

Otulenie zbrojenia podporowego w kierunku x C nomx = 25 mm

Otulenie zbrojenia przestowego w kierunku y Cnomy = 25 mm

Otulenie zbrojenia podporowego w kierunku y  ¢'nomy = 35 mm



Zalozenia obliczeniowe :

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokos¢ rys Wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie Aim = les/200 - jak dia stropow (tablica 8)
Wymiarowanie wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona):
Kierunek x:

Przesto:

Zbrojenie potrzebne A = 1,55 cm?mb. Przyjeto $12 co 20,0 cm o A, = 5,65 cm?/mb (p=0,48%)

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wy, = 0,000 mm < Wjim = 0,3 mm
Maksymalne ugiecie: a,(Msix) = 13,66 mm
Podpora:

Zbrojenie potrzebne A, = 2,64 cm’/mb. Przyjeto $12 co 10,0 cm o A, = 11,31 cm?mb  (p=0,88% )

Szerokosé rys prostopadiych:  wy, = 0,045 mm < wiy, = 0,3 mm

Kierunek v:
Przesto:

Zbrojenie potrzebne A = 3,14 cm’/mb. Przyjeto $12 co 20,0 cm o A, = 5,65 cm?mb  (p= 0,44% )

Szerokos$¢ rys prostopadiych:  wi, = 0,172 mm < wy, = 0,3 mm
Maksymalne ugiecie:  a,(Mgyyr) = 30,12 mm
Podpora:

Zbrojenie potrzebne A = 6,91 cm’mb. Przyjeto ¢12 co 15,0 cm o0 A, = 7,54 cm?mb  (p=0,63% )

Szeroko$¢ rys prostopadiych:  wyy = 0,268 mm < w;, =0,3 mm
Ugiecie catkowite piyty:
Maksymalne ugiecie od Mgy a(Msy1) = 21,89 mm < ay, = 28,45 mm

4.3. Podciag P-1

SZKIC BELKI

V777773,

L

030 465
+ +

OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:

. 030
-

Lp OpIS ObCIQZGDIa Qbc.char. ¥ kd Qbc.obl. Zasigg [m]
1. obc. zastepcze od stropu 42,50 1,20 - 51,00 CarE peTa
2. Ciezar wiasny belki 4,40 1,10 - 4,84 cafa belka
[0,44m-0,40m-25,0kN/m3]
= 46,90 1,19 55,84
Schemat statyczny belki
£ i

A B

L ARY )

DANE MATERIALOWE | ZALOZENIA:

Klasa betonu: B20 (C16/20) — {4 = 10,67 MPa, f,4 = 0,87 MPa, E.,, = 29,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm

Wilgotnosé srodowiska RH = 50%



Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) $=3,11

Stal zbrojeniowa gtéwna A-llIN (RB500W) — f, = 500 MPa, f,4 = 420 MPa, fy = 550 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-0 (St0S-b) — fy = 220 MPa, f,4 = 190 MPa, fy, = 260 MPa
Stal zbrojeniowa montazowa A-0 (St0S-b)

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcow bet. cot6=2,00

Graniczna szeroko$¢ rys Wiim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYKRESY Sit. WEWNETRZNYCH

Momenty zginajace [KNm]:

o e (—
;‘ 171,03
o)

Sity thace [kN]:

12820

‘L.\A o — ZTLB

21,25

Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajgce [kNm]:

e— s
A P a—— - B

8 L o

a 171,08 .

| —— 110,12

|

Ugiecia [mm]:

— — &N

A — ) —— B

21,28
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

Przyjete wymiary przekroju:
by =44,0cm, h=40,0cm

otulina zbrojenia ¢qom = 30 mm

Przgsio A - B:

Zginanie: (przekrdj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 171,03 kNm

Zbrojenie potrzebne A, = 14,03 cm’. Przyjeto 7418 0 A, = 17,81 cm?® (p=1,15% )
(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek no$nosci na zginanie: Msg = 171,03 kNm < Mgy = 204,46 kNm
Scinanie:

i
-



Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 110,12 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi ¢8 co 190 mm na odcinku 76,0 cm przy podporach

oraz co 260 mm w $rodku rozpietosci przesta

(decyduje warunek granicznej szerokosci rys uko$nych)

Warunek no$nosci na scinanie:  Vgg = 110,12 kN < Vgrgs = 127,75 kN
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaly Mg = 143,65 kNm
Szeroko$¢ rys prostopadiych:  wi = 0,240 mm < w;, = 0,3 mm
Maksymalne ugiecie od Mgyy:  a(Mski) = 21,25 mm < ayy, = 24,75 mm

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sily poprzecznej Vs, = 109,04 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wy = 0,284 mm < Wy, = 0,3 mm

4.4. Lawy fundamentowe

DANE:

s
im

Opis fundamentu :
Typ: lawa prostokatna

Wymiary:
B=0,60m H=0,40m
Bs=0,25m eg=0,00m

Posadowienie fundamentu:
D=1,20m Dnn=1,20m
brak wody gruntowej w zasypce

Opis podioza:

“h—



N nazwa gruntu h [m] nawodni [ p,™ Yt min Yt.max " |e Mo [kPa] [ M [kPa]

r ona [t/m*] [kPa]

1| Piaski drobne 2,00 nie 1,65 0,90 1,10 27,40 [ 0,00 61908 [ 77386
Naprezenie dopuszczalne dla podioza G4op [kPa] = 150,0 kPa

_Kombinacje obciazen obliczeniowych:

N typ obc. N [kN/m] T [kN/m] Ms [kNm/m] e [kPa] Ae [kPa/m]

r

1| diugotrwate 31,00 0,00 0,00 0,00 0,00

2| diugotrwate 32,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Materiaty :
Zasypka:

cigzar objetosciowy: 20,00 kN/m®

wspétczynniki obcigzenia: ygmin = 0,90; ¥imax = 1,20

Beton:

klasa betonu: B20 (C16/20) — f4 = 10,67 MPa, f,y = 0,87 MPa, Ecm = 29,0 GPa

ciezar objetosciowy: 24,00 kN/m
wspotczynniki obcigzenia: Yemin = 0,90; Ymax = 1,10

Zbrojenie:

§

klasa stali: A-0 (St0S-b) — f, =220 MPa, f,a = 190 MPa, fy = 260 MPa
otulina zbrojenia ¢pom = 85 mm

Zatozenia obliczeniowe :

Wspdilczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla nosnosci pionowej m = 0,80

- dla statecznos$ci fundamentu na przesuniecie m = 0,72

- dla statecznosci na obrét m = 0,72
Wspotczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50

Wspdlczynniki redukcji spéjnosci:

- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50

- przy korekcie nachylenia wypadkowej obcigzenia: 0,80

Czas trwania robét: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych N, N/N, = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE:

WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA - wg PN-81/B-03020

Nosnos¢ pionowa podioza:
Decyduje: kombinacja nr 2
Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy op6r graniczny podioza Qu = 204,7 kN

N, =451 kN < m-Qu=163,8 kN

(27,51% )

Nosnos¢ (stateczno$¢) podioza z uwagi na przesunigcie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$no$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opor graniczny podtoza Qs = 20,6 kN

T,=0,0kN < m-Qr=14,8kN (0,00% )
Obciazenie jednostkowe podioza:
Decyduje: kombinacja nr 2



Naprezenie maksymalne opmay = 75,1 kPa
Omax = 79,1 kPa < o4, =150,0kPa  (50,06% )
Statecznos$é fundamentu na obrét:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje moment wywracajacy Mog 2 = 0,00 kNm/mb, moment utrzymujacy Mys » = 12,37
kNm/mb
M, = 0,00 kNm/mb < m-M, = 8,9 kNm/mb (0,00% )
Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 2
Osiadanie pierwotne s'= 0,04 cm, wtérne s"= 0,02 cm, catkowite s = 0,06 cm
§=0,06 cm < sgqp=5,00cm (1,16% )

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU - wg PN-B-03264: 2002
Nosnos¢ na przebicie:
dla fundamentu o zadanych wymiarach nie trzeba sprawdzaé nosnosci na przebicie

Wymiarowanie zbrojenia:
nie zadeklarowano obliczen zbrojenia

Opracowatl:

Specjalnosé konstrukcyjno-budowlana

Sprawdzil:

Specjalnosé konstrukcyjno-budowlana &
>4
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CZESC OPISOWA DO PROJEKTU TECHNOLOGICZNEGO

1. SIECI ZEWNETRZNE
Podczas przebudowy wraz z rozbudowa oraz rozbiérka stacji uzdatniania wody

projektuje sie:

- budowe rurociagu PE100 SDR17 PN10 @250 mm o dhugosci 22,6 m
doprowadzajacego wode uzdatniona ze zbiornikéw wyréwnawczych do stacji
uzdatniania wody

— budowe rurociagu PE100 SDR17 PN10 @160 o dtugosci 8,5 m odprowadzajacego
wode uzdatniona ze stacji uzdatniania wody do zbiornikéw wyrownawczych

— przebudowe rurociagu doprowadzajacego wode surows z ujecia wodociagowego
do stacji uzdatniania wody - PE100 SDR17 PN10 @110 o dhugosci 29,7 m

— budowe odpltywu $ciekéw z wezta chlorowania z rur PCV @160 mm o dhlugosci
9,5 m z montazem zelbetowej studzienki neutralizacyjnej ©1200 mm

— przebudowa istniejacego odplywu Sciekow bytowo-gospodarczych i odplywu wod
poplucznych oraz wilaczenie nowego przewodu stanowiacego awaryjny przelew
nadmiaru wody z projektowanych zbiornikéw wyréwnawczych obejmujaca:

* budowe rurociagéw z PCV @200 mm o tacznej dlugosci 40,2 m

* budowe odstojnika popluczyn ztozonego z 3 kpl. zelbetowych studni @1200
mm

* budowe 3 kpl. studzienek rewizyjnych @425 mm oraz 1 kpl. zelbetowej studni
1200 mm na istniejacym przewodzie kanalizacyjnym na terenie dzialki nr
42/1, obr. Wawrochy, gm. Szczytno.

W tabeli 1 przedstawiono zestawienie przewodéw miedzyobiektowych:

Rurociag Srednica Material Sposéb laczenia Dlugos§é

[mm] [m]

Ze zbiornikéw 250 PE100 SDR17 | Zgrzewania doczolowe 22,6

wyréwnawczych do SUW

Z SUW do zbiornikow 160 PE100 SDR17 | Zgrzewania doczolowe 8,5

wyréwnawczych

Z ujecia do SUW 110 PE100 SDR17 | Zgrzewania doczolowe 29,7

z SUW do studzienki 160 PCV Laczenie kielichowe 9,5

neutralizacyjnej

Z SUW do bezodplywowego 200 PCV Laczenie kielichowe 9,3

zbiornika na nieczystosci

Z SUW (bytowo-gospodarcze i 200 PCV Laczenie kielichowe 40,2

popluczne) oraz awaryjny ze

zbiornikéw wyréwnawczych

do istniejacej kanalizacji




1.1. Spos6éb montazu

Zaprojektowano rurociagi wodociagowe polietylenowe z rur i ksztaltek PE100
SDR17 PN10. Rury laczy¢ za pomoca, zgrzewania doczolowego. Podczas zgrzewania
Scisle przestrzegac¢ zalecen producenta rur i ksztaltek.

Glebokosé ulozenia rurociagéow — 1,6 m pod poziomem terenu, liczac od poziomu
terenu do gérnej powierzchni rury.

Rurociagi znajdujace si¢ w strefie przemarzania nalezy ociepli¢ np.: otuling lub
mata izolacyjna z kauczuku syntetycznego o grubosci 50 mm.

Rury kanalizacyjne PCV-U z uszczelka gumowa laczyé metoda na wcisk. Glebokosé

ulozenia przewodéw zgodnie z PZT.

1.2. Roboty ziemne

Roboty ziemne nalezy wykona¢ zgodnie z obowiazujacymi przepisami branzowymi,
stosownymi normami oraz przepisami BHP. Technologia wykonania wykopu musi
umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie trwania robét ziemnych.
W przypadku stwierdzenia poziomu wody do 0,5 m nad dnem wykopu, nalezy
poglebi¢ dno w najnizszym miejscu i zastosowaé pompowanie bezposrednie pompa
do cieczy zanieczyszczonych odprowadzajac wode w kierunku cieku lub do
kanalizacji. Jezeli woda gruntowa zalega wicksza warstwa nad dnem wykopu,
nalezy wykona¢ instalacje odwadniajaca, z wykorzystaniem iglofiltrow
zapuszczanych na 1,5 m pod poziom dna wykopu w rozstawie co 1,0 m po obu
stronach wykopu. Odprowadzenie wody pompowym agregatem préozniowym w
kierunki cieku lub do kanalizacji. Szczegdtowy rozstaw iglofiltréw, $rednice oraz
ilo§¢ kompletéw nalezy ustalié podczas prac na podstawie rzeczywistego naptywu
wody gruntowe;.

Z uwagi na istniejace uzbrojenie w rejonie projektowanych przewodéw, prace
ziemne przy wykonywaniu wykopéw nalezy wykonaé¢ mechanicznie jedynie w 50%, a
napotkane uzbrojenie starannie zabezpieczyé przed uszkodzeniem poprzez
odeskowanie oraz podwieszenie. Wymagana glebokosé ulozenia przewodéw nalezy

uzyskaé¢ przez dokopanie reczne.

Wykopy wykona¢ z nachyleniem skarp 1:0,6.

Szerokos¢ dna wykopu L = §rednica rury D + 2x0,20 m.

Odklad urobku powinien by¢ dokonany tylko po jednej stronie wykopu, w odleglosci
co najmniej 1,5 m od krawedzi wykopu.

"‘44 v



Przewody z tworzyw sztucznych mozna ukladaé przy temperaturze powietrza 0 — 30
°C, jednak z uwagi na zmniejszona sztywnosé w niskich temperaturach, zaleca sie

wykonanie polaczeii w temperaturze nie nizszej niz +5 oC.

Dno wykopu przed ulozeniem wyréwnaé. Rury musza byé ukladane tak, aby
podparcie ich bylo jednolite. Przewod po ulozeniu powinien $cile przylega¢ do
podloza na calej swojej diugo$ci, w co najmniej % jego obwodu. Nie wolno
wyréwnywac kierunku ulozenia przewodu przez podkladanie pod niego twardych
elementéw takich jak np. kawatki drewna, kamienie. W przypadku natrafienia na
podloze o niewystarczajacej nosnosci, np. pyly, dno wykopu musi zostaé
wzmocnione. Rur z tworzyw sztucznych nie wolno ukladaé na lawach betonowych
ani zalewaé betonem.

Jako materialy do podsypki o grubosci warstwy 10 cm nalezy uzy¢ piasku ze
zwirem. Material nie moze by¢ zmrozony, nie moze zawiera¢ ostrych kamieni ani
czastek o wymiarach powyzej 20 mm.

Obsypka rurociagu ma zagwarantowaé dostateczne podparcie ze wszystkich stron,
aby przekazywala obciaZzenia. Musi byé prowadzona recznie az do uzyskania
grubosci warstwy przynajmniej 30 cm (po zageszczeniu) powyzej wierzchu rury. Nad
przewodami ulozy¢ tasme lokalizacyjna niebieska z wkladka metalowa podiaczajac
ja do armatury i innych metalowych elementéw.

Zasypke nalezy sporzadzi¢ z takich materialow by spelnialy wymagania struktury
nad rurociagiem (odpowiednio dla drogi, chodnika lub terenéw zielonych). Mozna jq
wykona¢ przy uzyciu sprzetu mechanicznego i zageszczaé mechanicznie. Zalecenia
dotyczace stopnia zageszczenia zasypki zaleza od przeznaczenia terenu nad
rurociagiem. Dla przewodéw umieszczonych pod drogami powinien by¢ nie mniejszy
niz 99 % zmodyfikowanej wartosci modutu Proctora, 95 % w przypadku wykopow
powyzej 4 metréw i 85 % w pozostalych przypadkach.

2. SCHEMAT TECHNOLOGICZNY SUW

2.1. Technologia uzdatniania

Doboru urzadzei dokonano na podstawie badaii wody surowej z jednej studni z
2017 roku. Zaklada sie, iz pozostale nie zbadane wskazniki mieszcza, sie w

granicach dopuszczalnych dla wody pitnej. Wyniki podano ponizej:



Lab. Badany parametr im. Metodyka badania w/g Wymagania Wynik Niepewnogé**
Jon amonowy mg  |(A) PN-EN 150 11732:2007 Mz-2 023
LX 0,03
0,50 '
Przewodnodé elektrycana pSiem | (A) PN-EN 27928:1999 (automatyczna MZ2 102
L- wizciwa w temp, 25°C kompensacja temperatury) 215
G 2500
pH - (A) PN-EN 150 10523:2012 Mz-2 2.1
].p .
: ‘ 65-9,5 02
Liczba progowa zspachn TON  |(A) PN-EN 1622:2006 MZ2 1
LK
Barwa mg/iPt | (A) PN-EN IS0 7887:2012 pkt 6 MZ-2 3
LK %1
4
Liczbs progowa smaku TFN (A) PN-EN 1622:2006 MZ-2 1
LK ]
Mgtnosé NTU  [(A) PN-EN 150 7027:2003 MZ-2 0.73
Lx \ 10 20,11
Zelazo pel | (Ae) PN-EN ISO 11885:2008 Mz2 266
LK 200 227
’
Mangan pgl {Ae) PN-EN IS0 11885:2009 Mz-2 101
LK

<10

Majac na uwadze powyzsze przyjeto nastepujacy uktad uzdatniania wody:

pompownia I stopnia - woda z ujeé¢ podziemnych podawana na uklad

technologiczny przy pomocy dwéch projektowanych pomp gtebinowych, rozruch

pomp glebinowych bedzie odbywaé sie za pomoca przetwornic czestotliwosci,

projektuje sie prace naprzemienna pomp;

aeracja jednostopniowa - napowietrzanie wody bedzie odbywaé sie w aeratorze

cisnieniowym o czasie przetrzymania minimum 180 sekund, ilosci powietrza 10%

ilosci wody; Przed aeratorem projektuje sie mieszacz statyczny;

Filtracja jednostopniowa — przewiduje sie jeden stopnien uzdatniania na ztozach

kwarcowo katalitycznych, proces bedzie odbywaé sie w filtrach ci$nieniowych z

predkoscig filtracji vi< 10,0 m/h;

retencja wody w 3 zbiornikach retencyjnych;

pompownia II stopnia ~ dystrybucja wody do sieci;



— wzruszanie zloza w filtrach - regeneracja powietrzem za pomoca dmuchawy
dostarczajacej powietrze do wzruszania zloza w filtrach;

— plukanie zloza w filtrach - dystrybucja czystej wody za pomoca pompy plucznej
do plukania filtrow;

- dezynfekcja podstawowa lampag UV i awaryjnie chloratorem.

Docelowe parametry stacji:
- Qsuw =90 m3/h

— Qzh = 180 m3/h, H=45m
* Urzadzenia technologiczne do uzdatniania wody zostana zlokalizowane
w istniejacym obiekcie objetym przebudowa i rozbudowa wraz z czesciowa
rozbiorka
* Wody popluczne beda odprowadzane do projektowanego odstojnika wéd
poplucznych, a nastepnie grawitacyjnie do cieku podstawowego Struga
Lejkowska w km 28+460
* Praca stacji bedzie w pelni zautomatyzowana, nie bedzie wymagata stalej

obshugi

Dozowanym srodkiem dezynfekujacym bedzie roztwér podchlorynu sodu w stezeniu
handlowym. Roztwér NaOCl bedzie dostarczany w zbiornikach dostosowanych do
bezposredniego wykorzystania jako zbiorniki robocze ukladéw dozujacych.

Uzupekianie roztworu odbywa¢ sie bedzie przez podmiane zbiornika.

Projektowane zbiorniki wyréwnawcze przeznaczone sa do magazynowania wody
pitnej i dla stabilizacji wahari ciSnienia w sieci zwiazanych z nieréwnomiernoscia
rozbioru wody przez mieszkancéw. Projektuje sie zbiorniki zlokalizowane na terenie
Stacji Uzdatniania Wody, poza budynkiem SUW. Woda uzdatniona w wyniku
proces6w filtracyjnych bedzie kierowana na zbiornik wyréwnawczy. W zaleznosci od
wielko§ci rozbioru wody w ciagu doby zbiornik bedzie odpowiednio
napeltniany/oprézniany. Woda ze zbiornika bedzie kierowana na agregat pompowy
zlokalizowany w budynku SUW, skad bedzie kierowana do =zasilania sieci
wodociagowej oraz wewnetrznej instalacji wodnej. Na przewodzie zasilajacym

zaprojektowano montaz wodomierza.

2.2. Plukanie filtréw
Proces plukania filtréw bedzie prowadzony powietrzem i woda. Powietrze do

plukania filtréw bedzie dostarczane z dmuchawy (DM). Doplywem powietrza do

iy



plukania filtréw sterowac¢ beda zawory z napedem pneumatycznym. Woda do
plukania bedzie dostarczana ze zbiornika wyréwnawczego przy wspomaganiu

agregatu pompowego zlokalizowanego w budynku SUW.

2.3. Odprowadzanie woéd poplucznych

Wody popluczne powstajace w wyniku plukania filtrow woda uzdatniona beda
odprowadzane do odstojnika zbudowanego z trzech studni zelbetowych @1200 mm,
nastepnie przez wlaczenie do istniejacej sieci kanalizacyjnej za pomoca
projektowanej studni zelbetowej @1200mm w istniejacy przewodéw kanalizacyjny
@150 mm do cieku podstawowego Struga Lejkowska za posrednictwem istniejacego
wylotu na terenie dziatki nr 216/3, obr. Wawrochy.

3. DOBOR URZADZEN 1 OBLICZENIA

3.1. Pompy glebinowe

Istniejace pompy gltebinowe podlegaja wymianie. Projektuje sie uklad technologiczny
na wydajnos$¢ dobowa maksymalna z uwzglednieniem 18-20 h pracy SUW na dobe.
Automatyka dostosowana do projektowanej technologii pracy Stacji Uzdatniania
Wody.

Parametry doboru:

- Qsuw = 90 m3/h

— Qzh = 180 m3/h, H=45m

Pompy glebinowe nalezy wyposazyé w przetwornice czestotliwoséci.

Szczegblowy algorytm pracy studni powinien zapewnicé:

* rownomierne zuzywanie si¢ pomp,

e prace SUW z jak najwieksza iloScig godzin na dobe,

¢ z wydajnoscia nie przekraczajaca projektowanej wydajnosci na jaka zostaly
dobrane urzadzenia uktadu technologicznego,

* z wydajnoscia nie przekraczajaca wydajnosci eksploatacyjnej ujecia okreslonej w

pozwoleniu wodno-prawnym

Pompy glebinowe powinny posiadaé cisnienie pracy uwzgledniajace nastepujace

parametry:

* poziom statyczny zwierciadla wody w studni,



¢ poziom depres;ji,

e ewentualng réznice rzednych poziomu studni i dna zbiornika retencyjnego,

e straty na armaturze w studni,

e straty liniowe na odcinku Studnia — Budynek SUW,

¢ straty na technologii uzdatniania,

* wysokos¢ zbiornika retencyjnego (maksymalny poziom wody w zbiorniku),

* ci$nienie wyplywu w zbiorniku retencyjnym.

Zabezpieczenie pomp glebinowych przed suchobiegiem

* sonda hydrostatyczna - I stopien zabezpieczenia

* zabezpieczenie podpradowe poprzez pomiar pradu biegu jatowego — II stopien

zabezpieczenia

3.2. Zestaw aeracji

Dane przeplywu wody

Q = 90 m3/h - Wydajno§é SUW - natezenie

t.a1> 160 s — zalozony czas kontaktu

Obliczenie wymaganej | V= Q*t =90/3600 * 180 = 4.5 m3
objetosci mieszania

Dla aeracji przyjeto zestaw aeracji o srednicy Dn=1600 mm i objetosci mieszania
V=4,7 m3. Przed aeratorem nalezy zamontowa¢ mieszacz statyczny.

Rzeczywisty czas kontaktu | Okoto 188 s
wyniesie

3.3.

Sprezarki

Q = 90 m3/h - natezenie przeptywu wody
Dane Zalecana ilo§¢ powietrza doprowadzanego do
aeratora wynosi 10% natezenia przeptywu wody

Obliczenie wymaganej | 10%-90=9 m3/h
objetosci powietrza

Dobrano dwie sprezarki tlokowe bezolejowe ze zbiornikiem 2501 z funkcja
automatycznego restartu. Jedna ze sprezarek rezerwowa, praca naprzemienna.
Parametry:

Q1= 15,0 m3/h

p = 0,8 MPa

P= 24 kW

W celu sterowania praca naprzemienna sprezarek w rozdzielni pneumatycznej
zaprojektowano dwa elektrozawory.

W celu automatycznego oprézniania skroplin zaprojektowano elektrozawér
przy zbiorniku kazdej sprezarki.




3.4. Filtry - odzelazianie i odmanganianie

Dane

Q =90 m3/h - natezenie przeplywu wody
vi <6 m/h - zalecana predkosé filtracji

powierzchni filtracji

Obliczenie wymaganej F=90/6=15 m?2

Parametry (1zestaw):

Jeden stopien filtracji, sktadajacy sie z 4 filtréw DN 1800

& =1,8m, Hwalczaka = 1,6m, A =2,543 m?

| Catkowita powierzchnia

Fr=4*2.543 = 10,17 m?

strefy odzelaziania L

Obliczeniowa wysoko§é

filtracji
Rzecz;ixmsta‘ .prcdkosc 8,85 m/h
filtracji wyniesie

Zalozenia:

udzial Fe+2 = 75%, vf=8,85 m/h , T=10"C, dm=1,1 mm
L = okolo 50 cm

3.5. Regeneracja filtra

Przyjeto system regeneracji filtra powietrzno — wodny.

Proces regeneraciji filtra odbywaé sie bedzie w nastepujacych etapach:

I - etap — spust wody z nad zloza — 2-5 min

Il - etap — ptukanie powietrzem — 3-5 min

III - etap - ptukanie wodg — 5-10 min

IV - etap - stabilizacja zloza woda surowa

Dokladne czasy technologiczne ustalone zostana przy rozruchu.

3.5.1. Dmuchawa - I etap

Dane

q =201/s'm2- zalozona intensywnosé plukania
A = 2.54 m? - powierzchnia 1 filtra

Obliczenie wydajnosci | Q=A-q=2.54 - 20 - 3,6 = 183 m3/h

dmuchawy
P= 7.5kW
H=45m
Q=184 m3/h

Dobrano zestaw dmuchawy o parametrach:




3.5.2. Zestaw pompy plucznej - II etap

q = 15 1/s'm?2 = zaloZona intensywnosé
Dane ptukania

A = 2.54 m? - powierzchnia 1 filtra

Obliczenie wydajnosci pompy | Q=A-q=2.54-15: 3,6 = 137 m3/h
phucznej

Dobrano zestaw pompy plucznej o parametrach pojedynczej pompy:
Qpt.=137m3/h

Hp1,= 13 mH2O

P=75%kwW

Projektuje si¢ prace naprzemienna dmuchaw.

3.6. Odstojnik popluczyn

Vo= Qpi - tow =(137/60)-7= 16.02 m3

llo§¢ wody potrzebna do

phukania filtréw woda Qpi = Wydajnos¢ pompy phucznej

tpw - czas plukania 7 min

Ilos¢ wody spuszczanej z | Vir= 0,2 m * powierzchnia filtra + Vdennicy = 1.27 m3
nad zloza

Vstab = quw. * tplw= (22,5/60)'2= 0,751113

Ilos¢ wody ze stabilizacji | Qeuw / il0§¢ filtréw = 90/4 = 22,5 m3/h
Qsuw. — Wydajnosé zestawu / ilosé filtrow
torw - czas plukania

Objetos¢ poptuczyn z | Voast= Vpt+ Vir+ Viian = okolo 19 m3
plukania jednego filira

Kazdy filtr odZelaziacz powinien byé¢ wyplukany co 8 dni. Co drugi dzieri ptukany
kolejny filtr.

3.7. Pompownia gléwna ~ zestaw hydroforowy pomp II stopnia
Wydajnosé bytowa Qmaxh = 180 m3/h
Wysoko$¢é podnoszenia H= 45 m

Dane

Dobrano zestaw hydroforowy energooszczedny o mocy 7,5kW + 4,0kW.

Zestaw skladal sie bedzie z S pomp gléwnych, 1 pompy rezerwowej i 1 pompy
nocnej.

Na nocne rozbiory projektuje sie dodatkowo pompe o mocy 4 kW.

Przetwornice dla kazdej pompy umieszczone w szafie zestawu
hydroforowego.




3.8. Dozownik podchlorynu sodu

Dane

Q:

Q = 180m3/h - natezenie przeplywu wody;

C = 150 g/1 ~ stezenie podchlorynu sodu 15%
0,6 g/m3 - zakladana dawka chloru.
Faktyczna warto§¢ nalezy potwierdzié w toku
prac rozruchowych SUW

llos¢ podchlorynu dawkowana na wydajnosé ZH
4,0ml/m3 * 184 m3/h =736 ml/h - wymagana wydajno$é¢ pompki chloratora

Ilos¢ podchlorynu jaka odpowiada zaktadanej dawce chloru:
0,6g/m3 : 150g/1 = 0,0041 = 4,0 ml podchlorynu / m3

Zaklada si¢ dozowanie podchlorynu, jako dezynfekcja awaryjna - do wody
podawanej do sieci wodociagowej — impulsy z przeplywomierza na sieé .

3.9. Lampa UV

Wydajno§¢ Q=180 m3/h

Szafa zasilajace

3 promiennik x 400 W
Moc urzadzenia 1250 W
Zasilanie 230V /50Hz

Dobrano lampe UV o parametrach:

Promienniki amalgamatowe — AISI 316 L;

Zywotnosé promiennikéw 16000h

Dawka promieniowania kalkuowana: 400J/m?2
Woda o transmitancji UV w 1 cm = 90%

Monitoring promieniowania UV (czujnik + wyswietlacz z informacjami o
stanach pracy urzadzenia, licznikiem godzin, wskazaniem intensywnosci UV).

3.10. Osuszacz powietrza

2 osuszacze powietrza

Parametry:

Zasilanie -230V

Wydajnos¢ wentylatora Q = 800 m3/h
Maksymalny pobér mocy P =
Wydajnosé osuszania — 501/dobe

0,85kW

3.11. Rurociagi technologiczne

Natezenie | Srednica rzS;edmz ia Predkosé
Ruroci i Zywi
ag przeptywu | nominalna sewnetrzna przeplywu
[m/h] [mm) fmm] m/s]




Ruroc1a},.g wody surowej od wejscia 90 150 168.3 1,18
do stacji do zestawu aeratora

Rurociag wody napowietrzonej od

zestawu aeracji do zestawow 90 150 168.3 1,18
filtracyjnych

Rurociag wody uzdatnionej od

zestawow filtracyjnych do wyjscia 90 150 168.3 1,18
ze stacji.

Rurociag wody uzdatnionej od

wasma. rurociagu ze zbiornika 180 950 273 0.9
retencyjnego do zestawu pomp II

stopnia

Rurociag wody uzdatnionej od

zestawu pomp II stopnia do 180 200 219 1,4
wyjscia z SUW

Rurociag wody phucznej 137 150 168.3 1,80

4. OPIS URZADZEN
4.1. Zestaw aeracji
Aerator DN 1600, z specjalna blachg ochronna umozliwiajaca prawidtowe

odpowietrzanie. Ci$nienie dopuszczalne PS = 6 bar oraz temperatura dopuszczalna

TS=50°; wykonanie stal czarna.

Na rurociagu doprowadzajacym wode surowa do aeratora projektuje sic mieszacz
statyczny rurowy. System oparty jest o rurowy mieszacz, o §rednicy okoto DN 80-
100 o diugosci okoto 1 m ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301). Mieszacz
wyposazony w statyczne turbiny umozliwiajace dokladne wstepne wymieszanie
wody z powietrzem.

wysokos¢ plaszcza 1800 mm. Calkowita wysokosé aeratora z odpowietrznikiem
okoto 3500 mm,

zloze z pierscieni wypelniajacych,

przepustnice z korpusem GG25, dysk ze stali nierdzewnej z dzwignia reczna,
sonda tlenu za aeratorem i na wspélnym rurociagu za filtrami,

orurowanie ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1,
odpowietrznik automatyczny G 1 ” ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301)
zgodnie z PN-EN 10088-1,

manometr,

zawor czerpalny do poboru prébek,

konstrukcja wsporcza wraz z obejmami ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10
(1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1,
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— kolnierze, sruby, nakretki i podktadki ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301)
zgodnie z PN-EN 10088-1,

— zawor odcinajacy, zawér zwrotny, manometr, kraniki do poboru prébek wody.

— waz PCV/PCV z oplotem poliestrowym z odpowietrznika do skrzyni pomiarowe;.

Zestaw aeracji musi posiada¢ atest PZH na kompletne urzadzenie.

Orurowanie zestawu wykonane ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie

z PN-EN 10088-1, przepustnice z dyskami ze stali nierdzewne;.

4.2. Sprezarki
Projektuje sie 2 sprezarki tlokowe bezolejowa z funkcja automatycznego restartu po

zaniku napiecia. Zbiornik sprezarki 250 1.

Konstrukcja
- kompletna sprezarka zamontowana na stojacym zbiorniku;

- wewnetrzne pokrycie zbiornika;

- ttumiki drgaii pomiedzy zbiornikiem a sprezarka;

- automatyczna regulacja wlacznikiem ci$nieniowym;

- odpowietrzanie sprezarki po wylaczeniu poprzez wlacznik cisnieniowy;

- rozruch bezposredni silnika.

Agregat Sprezarkowy

- chlodzony powietrzem jedno-stopniowy, 2-cylindrowy, bezolejowy;

- korbowody i wat korbowy z dtugo smarownymi tozyskami teflonowymi;
- wszystkie ruchome elementy wywazane;

- filtr ssania z ttumikiem:;

- krétki skok i niska predko$é ttoka;

- bezposrednie sprzegniecie silnika i bloku sprezarki;

- silnik z wentylatorem chlodzacym silnik i blok sprezarki.

Wyposazenie
- zawOr zwrotny, manometr, zawor bezpieczeristwa,
- nastawny wlacznik ci$nieniowy z wlacznikiem zasilania i odciazeniem rozruchu,

- zawor spustu kondensatu.



4.3. Rozdzielnia pneumatyczna z automatyczna regulacja ilosci powietrza

Rozdzielnia pneumatyczna realizuje proces przygotowania powietrza do aeracji oraz

do zasilania silownikéw pneumatycznych. Zadaniem czesci uktadu odpowiedzialnej

za przygotowanie powietrza dla sitownikéw pneumatycznych jest zapewnienie

odpowiedniego ciSnienia oraz czystosci powietrza, natomiast zadaniem czesci

ukiadu odpowiedzialnej za przygotowanie powietrza dla napowietrzania jest

zapewnienie odpowiedniego ci$nienia powietrza, iloéci podawanego powietrza (wraz

z jego automatyczna regulacja) oraz czystosci.

Rozdzielnia pneumatyczna jest sprzezona z ukladem sterowania praca SUW

znajdujacym sie¢ w rozdzielni technologicznej, dzieki takiemu rozwiazaniu mozliwe

jest zdalne sterowanie ilo§cia podawanego powietrza na aeratory lub (mieszacz/e

wodno-powietrzne) oraz monitoring ilosci powietrza dostarczanego do uktadu

napowietrzania i monitoring ciSnienia zasilajacego napedy pneumatyczne.

Sterowanie iloScia podawanego na aeratory powietrza odbywa sie w oparciu o

informacje przesytane z przeplywomierza umieszczonego na rurociagu wody surowej

(przed aeratorami) oraz na podstawie zadanej w sterowniku procentowej wartosci

ilosci litréw powietrza/m3 wody. Rozwigzanie takie gwarantuje zapewnienie

poprawnych parametréw napowietrzania niezbednych dla proceséw uzdatniania

oraz zmniejsza zuZycie sprzetu (sprezarek) oraz energii elektryczne; niezbednej do

ich zasilenia.

W sklad rozdzielni pneumatycznej wchodza nastepujace elementy:

— Zawor odcinajaco ~ odpowietrzajacy;

— Filtro - reduktor z automatycznym spustem kondensatu;

— filtr powietrza;

— przetwornik ci$nienia;

- regulator ci$nienia;

— filtr mgly olejowej - reduktor z automatycznym spustem kondensatu;

— zawor elektromagnetyczny;

- Uklad automatycznego pomiaru ilosci przeplywajacego powietrza sprzezony ze
sterownikiem SUW wyposazony w przeplywomierz masowy z regulatorem. Nie
dopuszcza si¢ zastosowania przeplywomierza typu rotametr z ptywakiem;

— zawor zwrotny.

Wszystkie elementy rozdzielni pneumatycznej umieszczone sa w przeszklonej szafie.
Rozprowadzenie powietrza do zasilania silownikéw za pomoca wezykow

poliamidowych fi 8.
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Rozdzielnia pneumatyczna posiada atest PZH.

Opis komponentéw rozdzielni pneumatyczne;j:

* zawdr odcinajaco-napowietrzajacy - umozliwia doprowadzenie sprezonego
powietrza do zespolu przygotowania powietrza, oraz odciecie zasilania z
réwnoczesnym odpowietrzeniem uktadu (otwarcie poprzez obrét z dopchnieciem
pokretla)

» Filtro reduktor z automatycznym spustem kondensatu - laczy funkcje filtra
powietrza i zaworu redukcyjnego. Przez obrét z dopchnieciem pokretia
obserwujac manometr, ustawia si¢ Zadane cisnienie sprezonego powietrza
podawanego ze sprezarki do instalacji zasilajacej sitowniki — wymagana wartosé
6 bar.

* przetwornik ciSnienia - kontrola prawidlowosci ci$nienia w instalacji sprezonego
powietrza zasilajacej silowniki przepustnic. Sygnat binarny z przekaznika
przekazywany jest do sterownika SUW rozdzielni technologicznej. Spadek
ciSnienia ponizej ustalonej w sterowniku wartosci (okoto 5,5 bara) powoduje
wytaczenie SUW

» elektrozawér - otwiera w trybie automatycznym przeplyw powietrza do
napowietrzania wody surowej w aeratorze w momencie uruchomienia
uzdatniania i napemiania zbiornika retencyjnego. Zawér jest sterowany z
rozdzielni technologicznej stacji uzdatniania wody. W przypadku, gdy pracuje
pompa glebinowa zawér jest otwarty i powietrze ze sprezarki kierowane jest na
aerator. W przypadku, gdy pompa glebinowa nie pracuje, zawér powinien
automatycznie zostaC zamkniety. Zawoér ten jest normalnie zamkniety tzn. przy
braku zasilania elektrycznego jest zamkniety. Istnieje mozliwosé niezaleznego,
recznego otwarcia zaworu za pomoca pokretta na drzwiach rozdzielni
technologicznej SUW. Nalezy pamietaé ze podczas pracy SUW w trybie
automatycznym pokretlo to powinno znajdowac sie w pozycji ,auto”

* regulator ciSnienia — umozliwia ustawienie wlasciwego ci$nienia a przez to
strumienia powietrza do napowietrzania. Przez obrét z dopchnieciem pokretla
obserwujac manometr, i wskazania plywaka rotametru, ustawié¢ nalezy zadany
przeptyw.

Wymagane ciSnienie powietrza do aeracji odczytane na manometrze reduktora

podczas aeracji to p = ci$nienie wody w aeratorze + 0,1 MPa.

o filtr mgly olejowej - usuwa wode, olej i czastki stale z powietrza do

napowietrzania wody surowe;.



e rotametr - umozliwia ustawienie i kontrole strumienia powietrza do
napowietrzania podczas procesu uzdatniania wody surowej. Rotametr jest
przeplywomierzem plywakowym przeznaczonym do pomiaru natezenia przeplywu
cieczy i gazéw. Powietrze przeplywajac od dotu do géry kanatlu  pomiarowego
rotametru, podnosi ruchomy plywak. WysokoS¢ uniesienia plywaka jest
proporcjonalna do natezenia przeplywu, ktére jest odczytywane na skali na rurze
pomiarowej, a jego warto$¢ wyznacza plywak

e Uklad pomiaru ilosci przeplywajacego powietrza (przeplywomierz masowy do
powietrza) sprzezony ze sterownikiem SUW.

* Automatyczny uklad regulacji iloSci przeplywajacego powietrza sprzezony ze
sterownikiem SUW wykorzystujacy proporcjonalny regulator przeplywu z
napedem elektrycznym.

® zawor zwrotny — uniemozliwia przedostanie sie drobin wody z instalacji.

4.4. Filtry odzelazianie i odmanganianie

Projektuje sie jeden stopien filtracji DN 1800.

Kompletny zestaw filtracyjny sklada si¢ z nastepujacych elementow:

e filtr DN 1800, (Ci$nienie dopuszczalne PS = 6bar oraz temperatura dopuszczalna
TS=50°; wykonanie stal czarna;

e plaszcz filtra 1600 mm. Catkowita wysokosé filtra z odpowietrznikiem okoto 3300
mm;

» zloze filtracyjne kwarcowe i katalityczne wg specyfikacji:

Granulacja zloza filtracyjnego na I stopniu (liczac od dotu):

Zloze kwarcowe — zwirki filtracyjne i zloze katalityczne

o zloze kwarcowe o granulacji 8-16 mm - objetos$¢ dennicy filtra
» zloze kwarcowe o granulacji 4-8 mm - 10 cm. - warstwa podkladowa
» zloze kwarcowe o granulacji 2-4 mm - 10 cm. - warstwa podktadowa
o zloze katalityczne o gran. 1-2,5 mm - 40 cm - warstwa katalityczna

e zloze chalcedonitowe o granulacji 0,8-2,0 mm - 90 cm - wlasciwa warstwa

filtracyjna

- wymagania odnosnie do ztoza katalitycznego:
» zawarto$¢ tlenkéw manganu nie mniejsza niz 82%

e wspolczynnik nieréwnomiernosci uziarnienia na poziomie 1,2-1,4

e zloze braunsztynowe — naturalna ruda manganowa
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e ciezar nasypowy okolo 2 T/m3
e zawartosS¢ SiO2 max 3,5%

o zawartosé Fe max 2,7%

e zawarto§c¢ P max 0,14%
e zawarto$¢ Al,O3 max 5%

e zawarto§é Pb max 0,008%

o zawartoS¢ HoO max 4%

- wymagania odnos$nie do zwirkéw filtracyjnych:

* Jamistos¢ - max 35% (sposéb badania PN-76-06714/10)

* Krzemionka SiO ; = 90 ~ 96% (spos6b badania BN-86/6710-03/24)

e Zawarto$¢ pylow mineralnych — max 0,5% (sposéb badania PN-91/B-06714 /15)

* Zawarto$¢ grudek gliny — niedopuszczalna (sposéb badania PN -EN932-3)

¢ Laczna zawartos¢ CaO i MgO — max 1% (sposéb badania BN -86/6710-03/29),
(sposob badania BN-86/6710-03/30)

* ZawartoS¢ zwiazk6w siarki - max 0,02 %  (Sposéb badania PN-90/B-06714 /91)

» Zawartos¢ zelaza czynnego — max 0,03 % (Sposéb badania PN-90 /B-06714/51)

e ZawartoSC zanieczyszczen organicznych — max 0,5 % (Sposéb badania PN-88 /B-
04481)

* Zawartos¢ zanieczyszczen obcych — niedopuszczalna (Sposéb badania PN-76 /B-
06714/12)

galeria filtra: przepustnice miedzykolnierzowe korpus GGG40, dysk ze stali
nierdzewnej z napedami pneumatycznymi Sitownik pneumatyczny dwustronnego
dzialania, z sygnalizacja polozenia ON/OFF; zawér elektromagnetyczny typ 5/2
24VDC; dwa zawory ttumiace,.

s woda surowa DN 65

* woda poptuczna DN 150

e spust I filtratu DN 65

e plukanie powietrzem DN 65

¢ woda uzdatniona DN 65

e phlukanie woda DN 150

- drenaz rurowy wysokooporowy wspétosiowy w calosci wykonany ze stali
nierdzewnej OH18N9, (1.4301)
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Dla poprawnosci przebiegu proceséw technologicznych m.in. utleniania, filtracji,
plukania 216z filtracyjnych, projektuje sie ruszt lateralny wspétosiowy. Projektuje sie
dwa niezalezne ruszty umieszczone na wspoélnej ptaszczyznie.

Ruszt skiada si¢ z dwoch gtownych kolektoréw (gtowic filtracyjnych) umieszczonych

wspotosiowo od ktérych odchodza, laterale osobne dla powietrza i wody.

Ruszt do ptukania woda z szczelinami filtracyjnymi o szerokosci okolo 0,45 mm,.
Laczna powierzchnia otworéw (szczelin) powinna wynosié 0,2 - 0,4% w stosunku do
powierzchni filtra co zapewnia iz proces filtracji a w szczegdlnosci phukania
prowadzony jest cala powierzchniaq filtra. Redukuje to do minimum
prawdopodobiefistwo wystapienia powierzchni tzw. ,martwych”, kolmatacje zloza,
oraz obszary niedoptukane woda.

Ruszt do ptukania powietrzem z otworami o $rednicy 3 mm. Laczna powierzchnia
otwor6w (szczelin) powinna wynosié¢ 0,018-0,022% w stosunku do powierzchni filtra
co zapewnia iz proces plukania powietrznego prowadzony jest cala powierzchnia
filtra. Redukuje to do minimum zmiany granulometryczne ziaren ztoza, wystapienia

powierzchni tzw. ,martwych” oraz zbrylanie ztoza.

Nie dopuszcza si¢ rusztéw poziomowych (umieszczonych jeden nad drugim), ktore

wymagaja zmiany w wysokosciach warstw zasypowych posrednich, i przede

wszystkim warstw katalitycznych oraz warstwy wlasciwej. Nie dopuszcza sie

zmniejszenia iloSci warstw katalitycznej oraz wlasciwej filtracyjnej ze wzgledu na

ekspansje zloza oraz zalozona wysoko$é strefy odzelaziania dla usuwania zelaza

Fe+3 oraz Fe+2.

Nie dopuszcza sie rusztéow pojedynczych, gdzie oba media do plukania posiadaja

wspllne laterale oraz wspoélne szczeliny badz otwory

e odpowietrznik G 1” ze stali nierdzewnej OH18N9, Przewdd elastyczny
doprowadzi¢ do kanalizacji

* odpowietrzenie reczne z zaworkiem zwrotnym i odcinajacym odprowadzone do
kanalizacji

¢ za filtrami na wspélnym rurociagu projektuje sie sonde do pomiaru tlenu

¢ orurowanie zestawu wykonane ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301)
zgodnie z PN-EN 10088-1

e zawor czerpalny do poboru prébek

¢ manometry na wyjsciu i wejsciu do filtra

* konstrukcja wsporcza wraz z obejmami ze stali nierdzewnej OH18N9, (1.4301)
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* kolnierze, sruby, nakretki i podktadki ze stali nierdzewnej OH18N9 (1.430 1)

* powietrze do zasilania sitownikéw pneumatycznych rozprowadzone za pomoca
wezykoéw poliamidowych fi 8,

» odprowadzenie powietrza z odpowietrznika do kanalizacji za pomoca wezy
tworzywowych PVC fi 19

¢ zestaw filtracyjny musi posiadaé atest PZH na kompletne urzadzenie

* manometry na wyjsciu i wejsciu do filtra

* konstrukcja wsporcza wraz z obejmami ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10
(1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1,

* kolnierze, Sruby, nakretki i podkladki ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.430 1)
zgodnie z PN-EN 10088-1

* powietrze do zasilania sitownikéw pneumatycznych rozprowadzone za pomoca
wezykow poliamidowych 08

* odprowadzenie powietrza z odpowietrznika do skrzyni pomiarowej za pomoca

wezy tworzywowych |19 PCV/PCV w oplocie poliestrowym

Orurowanie zestawu wykonane ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie

z PN-EN 10088-1, Zestawy filtracyjne posiadaja atest PZH na kompletne urzadzenie.

Technologia montazu zestawéw technologicznych

Prefabrykacja orurowania zestawow filtracyjnych, aeratora, dmuchawy i zestawu
pompowego realizowana bedzie w warunkach stabilnej produkcji w hali
produkcyjnej w procesie zorganizowanej produkcji i kontroli. Catkowity montaz
zestawow ukladu technologicznego i rurociagéw spinajacych wraz z proba
szczelnosci odbywa si¢ w hali produkcyjnej przed wysytka urzadzen na obiekt.

Na obiekt dostarczane jest kompletne urzadzenie po pomyslnym przejsciu kontroli
jakosci. Orurowanie stacji wykonaé z rur i ksztaltek ze stali odpornej na korozje
gatunku X35CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 100881. Dla zapewnienia
odpowiednich warunkéw higienicznych (eliminacja osadzania sie zanieczyszczen w
miejscu rozgalezienia) i stabilnego przeplywu medium (obliczenia hydrauliczne
stacji wykonano dla niniejszego rozwiazania) rozgalezienia rur sa wykonywane w
technologii wyciagania szyjek metoda obrobki plastycznej a polaczenia za pomoca,
zamknietych glowic do spawania orbitalnego. Takie rozwiazania sa powszechnie
stosowane w budowie instalacji ze stali odpornych na korozje dla przemystu
spozywczego, farmaceutycznego, chemicznego itp., zapewniajacych: dobra ochrone

lica i grani spoiny ze wzgledu na zamknieta budowe glowicy spawalniczej,

e



powtarzalno§¢ parametréw spawania, minimalna ilo§é niezgodnosci spawalniczych,

potwierdzenie odpowiedniej jako$ci spoin przez wydruk parametréw spawania.

Polaczenia kolnierzowe zostang wykonane poprzez laczenie kolnierza wywijanego z

rura przy pomocy spoiny doczotowej. Na kolierzu wywijanym zostanie

zamontowany Kkolnierz luzny. Takie rozwiazanie zapewni odpowiednia latwosé

montazu i demontazu oraz ograniczy powstawanie naprezen przenoszonych na

instalacje.

4.5. Analityka pomiarowa
Pomiar tlenu

W celu kontroli procesu napowietrzania projektuje sie za aeratorem oraz na

wspllnym rurociagu za filtrami, pomiar tlenu za pomoca tlenomierza.

Uktad sklada sie z:

e Czujnika tlenu (sonda) do montazu w rurociagu

* Przetwornika uniwersalnego — dwu kanalowego

* Armatury montazowej cisnieniowej umozliwiajacej montaz i demontaz czujnika

bez rozkrecania instalacji w celach jego kontroli, kalibracji i konserwacji.

Szczegblowa specyfikacja pomiaru tlenu

* kompletny ukiad pomiarowy sklada sie z sondy, armatury procesowej, i

przetwornika uniwersalnego

Sonda: optyczny pomiar tlenu oparty o zasade wygaszania fluorescencji
zakres pomiarowy 0...20 mg/1

temperatura otoczenia -20..+60 °C

temperatura pracy -5..60°C

ci$nienie pracy maks. 10 bar

czas odpowiedzi t90 = 60s

maksymalny biad pomiaru 0,01 mg/1 dla pomiaréw mniejszych od 12 mg/1
powtarzalnos¢ +- 0,5% maks. Wartosci zakresu pomiarowego

stopiert ochrony IP68

e Armatura procesowa:

do montazu w rurociagu o $rednicy DN150,
dopuszczalne ci$nienie 10 bar,

z obstuga reczng do 2 bar,



wykonana ze stali k.o.,
zawor kulowy - przylacze procesowe kolnierzowe PN16, DN50 lub gwint G2”

Przetwornik uniwersalny:

obstuga czujnikéw w technologii umozliwiajacej podiaczenie sond wiecej niz
jednego producenta,

automatyczne rozpoznawanie podlaczonych czujnikéw wraz z pobieraniem
danych kalibracyjnych,

duzy, indywidualny wyswietlacz z regulacja wielkoSci czcionek oraz
ustawianiem kontrastu,

dostep do funkcji umozliwiajacych ocene stanu zuzycia elektrody lub czujnika,
funkcja sterowania czyszczeniem,

zasilanie: 230 VAC,

wejscie: jeden czujnik cyfrowy z mozliwoscia rozbudowy do maks. 8 kanatéw,
wyjScie analogowe: 2x 4..20 mA HART,

wyjScie cyfrowe: 2x zestyk,

praca w temperaturach: od -20°C do +50°C,

stopien ochrony: IP66/IP67,

brak elementéw zuzywajacych sie mechanicznie wewnatrz obudowy, np.
wentylator,

menu w jezyku polskim.

Pomiar metnosci

W celu kontroli procesu oczyszczania zloza filtracyjnego projektuje sie na wspélnym
rurociagu za filtrami (rurociag wody uzdatnionej) odzelaziaczy i odmanganiaczy

pomiar metnosci za pomoca metnosciomierza montowanego na rurociagu.

Uklad sklada sie z:
» Czujnika metnosci (sonda) do montazu w rurociagu
e Przetwornika uniwersalnego dwukanalowego

e Armatury montazowe]j ciSnieniowej umozliwiajacej montaz i demontaz czujnika

bez rozkrecania instalacji w celach jego kontroli, kalibracji i konserwacji.

Szczegbélowa specyfikacja pomiaru metnos$ci:

* kompletny uklad pomiarowy sklada sie z sondy, armatury procesowej, i

przetwornika uniwersalnego
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Sonda: pomiar metnosci metoda Swiatla rozproszonego pod katem 90° zgodnie
z ISO7027,

zakres pomiarowy 0...4000 FNU,

limit detekcji 0,0015 FNU, 'przy pomiarze 0..10 FNU zgodnie z ISO 15839,
maksymalny btad: 2 % w.m. £ 0.01 FNU,

powtarzalno§é 0,5% w.m.,

stopien ochrony: IP68,

ci$nienie: do 10 bar abs,

obudowa stal k.o.,

wszystkie charakterystyki oraz parametry kalibracyjne sa przechowywane w

wewnetrznej pamieci czujnika.

Armatura procesowa:

do montazu w rurociagu o §rednicy DN150,

dopuszczalne ci$nienie 10 bar,

z obshluga reczna do 2 bar,

wykonana ze stali k.o.,

zawor kulowy - przylacze procesowe kolnierzowe PN16, DN50 lub gwint G2”

Przetwornik uniwersalny:

obsluga czujnikéw w technologii umozliwiajacej podiaczenie sond wiecej niz
jednego producenta,

automatyczne rozpoznawanie podiaczonych czujnikéw wraz z pobieraniem
danych kalibracyjnych,

duzy, indywidualny wyswietlacz z regulacja wielko$ci czcionek oraz
ustawianiem kontrastu,

dostep do funkcji umozliwiajacych ocene stanu zuzycia elektrody lub czujnika,
funkcja sterowania czyszczeniem,

zasilanie: 230 VAC,

wejscie: jeden czujnik cyfrowy z mozliwoscia rozbudowy do maks. 8 kanatow,
wyjScie analogowe: 2x 4..20 mA HART,

wyjScie cyfrowe: 2x zestyk,

praca w temperaturach: od -20°C do +50°C,

stopien ochrony: IP66/1P67,

brak elementéw zuzywajacych si¢ mechanicznie wewnatrz obudowy, np.
wentylator,

menu w jezyku polskim.
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Dla sond tlenu i sondy metnosci projektuje sie jeden przetwornik 4-kanatowy.

4.6. Regeneracja filtra
4.6.1. Dmuchawa
Zestaw dmuchawy sklada sie¢ z nastepujacych elementéw:

¢ Dmuchawy boczno-kanalowej 5,5kW

e Zaworu bezpieczenstwa

e Lacznika amortyzacyjnego ZKB,

e Zaworu zwrotnego typ. 402,

¢ Przepustnicy odcinajace;j

* Zestaw dmuchawy posiadajacy atest PZH na kompletne urzadzenie.

¢ Orurowania — rur i ksztaltek ze stali kwasoodpornej X5CrNi 18-10 (1.4301)
zgodnie z PN-EN 100881;

* Kotnierze i polaczenia $rubowe - ze stali kwasoodpornej X5CrNi 18-10 (1.4301)
zgodnie z PN-EN 100881;

* Konstrukcji wsporczej wraz z obejmami ze stali kwasoodpornej X5CrNi 18-10
(1.4301) zgodnie z PN-EN 100881.

4.6.2. Zestaw pompy plucznej
Zestaw pompy plucznej sklada sie z nastepujacych elementéw:

e Pompy plucznej

* Kolektora ssawnego ze stali kwasoodpornej

» Kolektora tlocznego ze stali kwasoodpornej

* Armatury zwrotnej i odcinajacej na ssaniu i tloczeniu

¢ Kolnierze luzne i polaczenia srubowe - ze stali kwasoodpornej X5CrNi 18-10
(1.4301) zgodnie z PN-EN 100881;

* Zestaw pompy phucznej posiada atest PZH na kompletne urzadzenie

4.7. Armatura pomiarowa i odcinajaca
4.7.1. Przeplywomierze
Do pomiaru natezenia przeplywu wody w stacji uzdatniania wody oraz do

sterowania procesem uzdatniania przyjeto przeplywomierze elektromagnetyczne z
przetwornikiem:

Dostawa w ramach orurowania poza zestawami technologicznymi.

- woda surowa przeptywomierz DN 150

- woda uzdatniona na sieé przeplywomierz DN 200



woda pluczna: przeplywomierz DN 150
woda po filtrach przeplywomierz DN 150

Dane techniczne przeplywomierzy
Czujnik przeplywu

owiercenie kolnierzy wg. en 1092-1, pn 16

zakres predkosci: 0,1 do 10 m/s

zakres przeplywow: do 250 m3/h

kolnierze i korpus - stal weglowa st 37.2 malowane dwuskladnikowsa farbg
epoksydowag

wykladzina: NBR

material elektrod pomiar. i uziemiajacych: hastelloy c276

temperatura otoczenia: -40...+70°c

temperatura medium: -10...+70°c

wersja kompakt

obudowa spawana, stopiefi ochrony:ip67 (ip68 z zestawem uszczelniajacym)
przylacze elektryczne: dlawik kablowy m20x1,5

atest PZH

Przetwornik pomiarowy

obudowa: poliamid, IP 67

dokladnosé: 0,2% aktualnego przeplywu +1 mm/s

spos6b montazu: kompaktowy lub roztaczny

wyswietlacz: 3 liniowy cieklokrystaliczny

funkcje: przeplyw chwilowy, dwa liczniki, przeplyw jedno/ dwukierunkowy,
komunikaty o biedach, detekcja pustej rury, sterowanie dozowaniem
wyjScie pradowe: 0/4-20 ma

wyjscie impulsowe/czestotliwosé: 0-10 kHz

wyjScie przekaznikowe: przekaznik przelaczny

wejscie binarne: 11-30 v dc

komunikacja cyfrowa: protokét modbus

temperatura pracy: -20 do +60°c

napiecie zasilania: 230V

oprogramowanie: j. polski
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4.7.2. Przetworniki ciSnienia
W celu kontroli ci$nienia na ukladzie technologicznym zaprojektowano przetworniki

ci$nienia

- na rurociagu wody surowej

- na tloczeniu pompy ptucznej

- na tloczeniu dmuchawy

- na tloczeniu zestawu pomp sieciowych

- w rozdzielni pneumatycznej

4.7.3. Przepustnice odcinajace, zawory zwrotne, laczniki amortyzacyjne

Na rurociagach ukladu technologicznego zaprojektowano nastepujaca armature
odcinajaca;

¢ Przepustnice odcinajace z dzwignia reczng

Przepustnica bezkolnierzowa z napedem recznym dzwigniowym; dysk: AISI316;
wykladzina: EPDM; korpus: GG25 epoksyd.; Pnom=1,6 MPa, tmax=120°C

Doskonate przenoszenie momentu obrotowego na element zamykajacy dzieki
specjalnemu polaczeniu trzpienia z dyskiem (wpust wieloklinowy).

PierScien zabezpieczajacy, ulatwiajacy ewentualna wymiane poszczegodlnych
elementéw wewnetrznych przepustnicy na etapie wieloletniej eksploatacji
Wielostopniowy system uszczelnienia trzpienia

Jednoczesciowy trzpiedi potaczony wpustem wieloklinowym z dyskiem pozwala
na jego samocentrowanie

Wymienna wyktadzina EPDM i dysk AISI316

Korpus z zeliwa szarego GG25

Korpus pokryty warstwa epoksydu 80 mm, kolor niebieski RAL5017
Lozyskowanie watka - tozyska §lizgowe; tuleja ze stali ocynkowanej powleczona
PTFE

Uszczelnienie watka — o-ringi z gumy Nitryl/FKM

e zawory zwrotne typ 402

Zespol zamykania: grzybkowy o kréotkim przemieszczeniu wspomagany
sprezyna

Praca w dowolnym polozeniu, male straty ci$nienia, cicha praca, zwarta
budowa

Zawor nie generujacy uderzeni hydraulicznych

Temp. Pracy -10... +100 st.C

Korpus: zeliwo szare epoksydowane

Doskonala szczelnoé¢ dzigki ptaskiej uszczelce (EPDM)



— Zawieradlo (grzyb zaworu) DN80-400 zeliwo szare epoksydowane
— Trzpien zaworu ~ braz
* laczniki amortyzacyjne
— Mieszek wykonany z gumy syntetycznej,
— Wwzmocnienie - oplot nylonowy,
~ stalowe pierscienie wzmacniajace,

— kolnierze ze stali nierdzewne;j

4.8. Pompownia gléwna II stopnia — zestaw hydroforowy
Zestaw hydroforowy powinien byé wykonany jako kompletne, w pekni

zautomatyzowane urzadzenie, wykonane w warunkach stabilnej produkcji na hali
produkeyjnej, wszystkie spoiny wykonane w technologii wtasciwej dla stali
kwasoodpornej (metoda TIG, przy uzyciu glowicy zamknietej do spawania
orbitalnego w oslonie argonowej lub automatu CNC), kolektory z kroéécami
przylaczeniowymi, kolierze wywijane, wykonane ze stali kwasoodpornej X5CrNi 18-
10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1, w celu zmniejszenia oporow przeplywu
odgalezienia kolektoréw wykonane metoda ksztattowania szyjek, przy zastosowaniu
zaworow zwrotnych.

Armatura odcinajaca - zawory kulowe, a dla pomp o przylaczu wiekszym niz DN 50
przepustnice.

Na kolektorze tlocznym wykonanym ze stali kwasoodpornej X5CrNi 18-10 (1.430 1)
zgodnie z PN-EN 10088-1, nalezy zamontowaé zbiorniki przeponowe o pojemnosci
25 dm?® odpowiedniej ilo§ci stosownie do wydajnosci uktadu hydroforowego,
kolektor ttoczny wykonany ze stali kwasoodpornej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z
PN-EN 10088-1, powinien by¢ zamontowany powyzej kolektora ssawnego,
konstrukcje wsporcza zestawu hydroforowego wykonana ze stali kwasoodporne;j
X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1, w celu ograniczenia przenoszenia
drgain na posadzke, zestaw hydroforowy zamontowany jest na podkladkach
wibroizolacyjnych

Elementy pomp pionowych majace kontakt z wodg musza byé wykonane ze stali
kwasoodpornej :

 wirniki/kierownice (1.4301);

* Sciagi (1.4301);

* plaszcz zewnetrzny (1.4301);

¢ podstawa pompy zeliwo szare

e wal (1.4057).



Zestaw hydroforowy powinien posiada¢ atest PZH i stanowié¢ urzadzenie zgodne z

Dyrektywa Europejska - dyrektywa maszynowa 2006/42/WE, a rozdzielnia

sterujaca zgodna z dyrektywami:

e 2006/95/WE - wyposazenie elektryczne przewidziane do stosowania w
okreslonym zakresie napie¢;

¢ 2004/108/WE - kompatybilnos¢ elektromagnetyczna.

Pompy zestawu hydroforowego

— Typ pomp: wielostopniowe, pionowe pompy

— Ilo§¢ pomp 7 szt. - 5 szt. pomp gtéwnych + 1 pompa
rezerwowa + 1 pompka nocna

- Wal, wirniki, §ciagi, plaszcz,: elementy pompy stykajace sie z woda
sa wykonane ze stali kwasoodpornej
1.4301

~ Uszczelnienie walu mechaniczne: oring EPDM;

— Moc znamionowa silnika: 6x7,5 kW, 1 x 4 kW

— Calkowita moc znamionowa silnikéw: 49 kW

— Napiecie zasilania silnikéw: 3~400V /50 Hz;

- Znamionowa liczba obrotéw: 2920 [1/min].

Mechanika i zastosowana armatura dla obu zestawéw hydroforowych

¢ Armatura na ssaniu pomp gléwnych: przepustnica miedzykolnierzowa, PN10

¢ Armatura na tloczeniu pomp gléwnych: przepustnica miedzykolierzowa, PN10

¢ Zawory zwrotne pomp gtéwnych: kolnierzowy typ 402, PN10;

* Kolektor ssawny $rednicy: DN 250, ze stali kwasoodpornej X5CrNi 18-10
(1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1, PN10;

¢ Kolektor tloczny §rednicy: DN 200, ze stali kwasoodpornej X5CrNi 18-10 (1.4301)
zgodnie z PN-EN 10088-1, PN10;

» Zbiornik przeponowy: 2 szt, PN 10; 1 x 25 dm3;

* Rama wsporcza z konstrukcja no$na: ze stali kwasoodpornej X5CrNi 18-
10(1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1;

* Orurowanie ze stali kwasoodpornej 1.4301: Odgalezienia kolektoréw nalezy
wykona¢ metoda ksztaltowania szyjek i giecia rur. Zakoficzenia rur nalezy
wykona¢ metoda wyoblania. Kolnierze nalezy osadzaé na rurociagach

zakoniczonych wyobleniem jako ,luzne".



¢ Klasa spoin: D zgodnie z PN-EN ISO 5817;

e Technologia wykonania spoin: metoda TIG, przy uzyciu glowicy zamknietej do
spawania orbitalnego w ostonie argonu

e Przylacza: kolnierze luzne PN 10;

¢ Manometry kontrolne z czujnikami ci§nienia: 2 szt, na kolektorach pomp;

e Wibroizolatory z mozliwoscia poziomowania: 4 szt, w naroznikach ramy wsporczej

pomp.

Sterowanie

Sterowanie za pomoca sterownika mikroprocesorowego z kolorowym panelem
operatorskim 7”, ktéory po sygnale analogowym wspélpracuje z wieloma
przetwornicami czestotliwosci.

Sterownik ukladu pompowego powinien byé wyposazony w funkcje
zaawansowanego oszczedzania energii elektrycznej i redukcji strat wody (LKC,
ZKC, OPN).

Zestaw pompowy powinien posiada¢ komplet zabezpieczenn zwarciowych i
termicznych oraz przed suchobiegiem za pomoca plywaka oraz wibracyjnego

sygnalizatora poziomu cieczy umieszczonego w kolektorze ssawnym zestawu.

Szafa Zasilajaco - sterownicza ukladu pompowego

Szafa sterownicza w zalezno$ci od wielkos$ci zamontowana na ramie zestawu, na

osobnym wsporniku lub wolnostojaca wykonana z metalu, malowana proszkowo,

posiada stopien ochrony nie mniejszy niz IP 54, wyposazona w:

o sterownik z kolorowym panelem operatorskim 7%,

o przetwornice czestotliwosci z mozliwoscia jej recznego =zalaczania z
lokalnego panelu (w wypadku awarii sterownika) - dla kazdej pompy

s przetwornice umieszczone w szafie zestawu hydroforowego

*» modem GPRS/GSM

¢ analizator parametrow sieci (pomiar pobieranej mocy, energii) z interfejsem

e aparature zabezpieczajaco-laczeniowa: wylacznik silnikowy (zabezpieczenie
Zwarciowe i przeciazeniowe),

e rozlacznik gléwny,

e kontrole faz zasilania: spadek napiecia, asymetria, kolejnos¢ faz,

¢ kontrole cisSnienia: przetwornik ci$nienia,

e kontrole suchobiegu: za pomoca plywaka oraz wibracyjnego sygnalizatora

poziomu cieczy umieszczonego w kolektorze ssawnym zestawu,



sygnalizacj¢ zasilania, pracy pomp,

reczne zalaczanie pomp - przyciski podswietlane.

Szafa zdalnego punktu pomiarowego do funkcji ZKC Zdalnej Korekty Ci§énienia

Zdalny punkt pomiarowy nalezy zabudowaé w szafce tworzywowej Kklasy IP55.

Wewnatrz szafki nalezy umiescié:

zasilacz buforowy (uktad podtrzymania napiecia z akumulatorami zelowymi)
zabezpieczenie zwarciowe dla obwodéw 230VAC

zabezpieczenie zwarciowe dla obwodéw 24VDC

modutl telemetryczny GPRS/GSM z wejsciem analogowym 4-20mA

zabezpieczenie wejScia analogowego w postaci bezpiecznika topikowego

Do szafki nalezy podiaczyé przetwornik ci$nienia z przewodem ekranowanym o

dlugosci 5m, antene GSM z przewodem o dtugosci Sm oraz przewéd zasilajacy z
wtyczka 230V.

Podstawowe funkcje sterownika

sterownik bedzie posiada¢ mozliwo$é pracy z przetwornicami czestotliwosci,
sterownik bedzie posiada¢ mozliwo§é dokonywania automatycznej regulacji
ciSnienia na podstawie informacji otrzymywanych 2z przeplywomierza i
wczesniejszej parametryzacji charakterystyki sieci w funkcji H=(Q), tzw. funkcja
LKC (Lokalna Korekta Ci$nienia),

sterownik bedzie posiadaé mozliwo$é na podstawie informacji o ci$nieniu w
czasie rzeczywistym panujacym w zdalnych punktach pomiarowych optymalizacji
ciSnienia generowanego przez zestaw pompowy, tzw. funkcja ZKC (Zdalna
Korekta CiSnienia),

sterownik bedzie posiada¢ mozliwosé podlaczenia jednej pompy o mniejszej
wydajnosci (nocnej), tzw. funkcja OPN (Obstuga Pompy Nocnej),

sterownik bedzie posiadaé¢ mozliwosé ochrony sieci przed uderzeniem
hydraulicznym przy napelnianiu pustego rurociagu, tzw. funkcje FOS (Funkcja
Ochrony Sieci),

sterownik bedzie posiada¢ mozliwosé komunikagcji z systemami nadrzednymi przy
wykorzystaniu  portéw komunikacyjnych (protokoly komunikacyjne do

uzgodnienia).
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sterownik umozliwi sterowanie praca pomp z zachowaniem odpowiedniej
kolejnosci zalaczania i wylaczania pomp (przelaczanie pomp po kazdym cyklu
pracy),

sterownik uniemozliwi jednoczesne zalaczanie wigcej niz jednej pompy,
przesuwajac w czasie rozruchy poszczegélnych pomp,

sterownik zablokuje mozliwo§¢ natychmiastowego wlaczenia / wylaczenia pompy
po wylaczeniu / wlaczeniu poprzedniej, poprzez co uniemozliwi pulsacyjna prace
w przypadku gwattownych zmian poboru wody,

sterownik pozwoli na ograniczanie maksymalnej liczby pomp pracujacych
jednoczesnie,

sterownik zabezpieczy zestaw przed suchobiegiem, wylaczajac kolejno
poszczegdlne pompy zestawu przy spadku ci$nienia na ssaniu ponizej wartosci
zadanej (dla zestawdéw z bezposrednim podlaczeniem do wodociagu) lub w
przypadku, gdy poziom wody w zbiorniku obnizy sie ponizej wartosci zadanej,
sterownik niezwlocznie wylaczy pompy w przypadku przekroczenia
dopuszczalnego ci$nienia w kolektorze tlocznym,

sterownik umozliwi przelaczanie pomp, w czasie malych poboréw wody
zapewniajac ich optymalne wykorzystanie,

sterownik umozliwi wspétprace z komputerem za pomocg potaczenia kablowego
poprzez tacze ethernetowe,

sterownik umozliwi automatyczna zmiane parametrow pracy zestawu w
zadanych przedzialach czasowych,

sterownik bedzie posiada¢ mozliwo§¢ odczytu podstawowych parametrow
(wyswietlacz na drzwiach szafy): poziom lustra wody w zbiornikach, tloczenia,
obroty/ czestotliwos$¢ silnika z przetwornica,

montaz sterownika zapewni stopienn ochrony IP 54 od strony zewnetrznej
rozdzielni,

sterownik jest oznakowany znakiem CE.

Szczegolowy opis wybranych Podstawowych funkcji sterownika

LKC -Lokalna Korekta CiSnienia

Funkcja LKC umozliwia dokonywanie automatycznej regulacji ci$nienia na
podstawie informacji otrzymywanych z przeplywomierza i wcze$niejszej

parametryzacji charakterystyki sieci w funkcji H=f(Q).



Zasada dzialania

Sterownik  dzieki wspélpracy z przeplywomierzem i lokalnym przetwornikiem
ciSnienia utrzymuje zadane zmienne ci$nienie zalezne od chwilowych przeptywoéw,
ograniczajac dzieki temu zuzycie energii i redukujac ilosci wody traconej w wyniku
wyciekow. Sterownik powinien posiadaé mozliwo§é zdefiniowania co najmniej 16
punktow H=f{Q). Algorytm powinien umozliwiaé prace ze zmiennym lub stalym
ciSnieniem z mozliwoscia wprowadzenia korekt pPrzez operatora. Pompy
zalaczaja/wylaczaja sie i utrzymuja ci$nienie na podstawie ustawionych progow
przeplywu. Sterownik umozliwia operatorowi dokonywanie szybkich zmian
zakres6w przeplywéw i odpowiadajacych im cisnien z poziomu panelu
operatorskiego sterownika oraz zapewnia mozliwo$é podlaczenia zewnetrznego
systemu wizualizacji i dokonywana tych czynno$ci w sposéb zdalny. Zmiana
parametréw powinna odbywac si¢ poprzez latwa do obshugi i intuicyjna tabele Q-H

(rys. 1).

Rys. 1 Ilustracja przyktadowego panelu nastaw dla funkcji LKC

W sterowniku beda dostepne nastepujace nastawy:

¢ Aktywacja/Dezaktywacja Lokalnej Korekty Cisnienia

* Mozliwos¢ zdefiniowania 16 przedzialéw wydajnosci -nastawa [m3/h]

* Mozliwo§¢ zdefiniowania 16 wartosci cisnief odpowiadajacych poszczegélnym
przedzialom -nastawa [bar]

» Histereza —nastawa [bar]
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o Opéznienie dla zmiany przedziatu — nastawa]s]

ZKC -Zdalna Korekta Ciénienia

Funkcja ZKC na podstawie informacji o ci$nieniu panujacym w zdalnych punktach
pomiarowych optymalizuje ciSnienie generowane przez zestaw pompowy. Zmiana
ciSnienia odbywa sie¢ w czasie rzeczywistym. Poprzez optymalizacje ciS§nienia

mozliwe jest uzyskanie oszczednosci energii oraz zmniejszenie ilo§ci wod traconych

w wyniku wyciekéw.

Zasada dzialania

Sterownik ukladu pompowego zbiera informacje przesylane przez czujniki
zainstalowane w najmniej korzystnych punktach sieci przesylowej. Na podstawie

informacji z tych czujnikéw decyduje o obnizeniu lub podniesieniu ci$nienia w

punkcie pompowania (Rys. 2).

ZKC

M, 5%
o Q JQJ' o

Zdalna Kontrola Cisnienia

Rys.2 Ilustracja dzialania funkcji ZKC
W sterowniku dostepne sa nastepujace nastawy:

o Aktywacja/Dezaktywacja Zdalnej Korekty Cisnienia

e Przeplyw minimalny dla dziatania funkcji ZKC Qmin -nastawa [m3/h]

» Przeplyw maksymalny dla dziatania funkcji ZKC Qmax —nastawa [m3/h]
o Histereza —nastawa [bar]

e Opodznienie dla korekty — nastawa[s]



* Oczekiwany zakres ci$nienia w punkcie zdalnym pomiarowym - nastawa min
[bar] i max [bar]

* Korekta ci$nienia w punkcie pompowania przy podniesionym ci§nieniu zdalnym -
nastawa [bar] oraz warto$§é procentowa od réznicy ci$nienia w punkcie zdalnym i
maksymalnego ci$nienia oczekiwanego w punkcie zdalnym

* Korekta ci$nienia w punkcie pompowania przy obniZzonym ci$nieniu zdalnym —
nastawa [bar] oraz warto§¢ procentowa od réznicy ci$nienia w punkcie zdalnym i
minimalnego ci$nienia oczekiwanego w punkcie zdalnym

Uwaga nie dopuszcza sie stosowania funkcji w ktérych sterowanie ciénieniem

odbywa sie z opéZnieniem np. na podstawie danych z dnia poprzedniego.

ZKC -Opis standardu wykonania zdalnego punktu pomiarowego

Zdalny punkt pomiarowy nalezy zabudowaé w szafce tworzywowej klasy IP55.

Wewnatrz szafki nalezy umiescié:

* zasilacz buforowy (uklad podtrzymania napi¢cia z akumulatorami zelowymi)

* zabezpieczenie zwarciowe dla obwodow 230VAC

* zabezpieczenie zwarciowe dla obwodéw 24VDC

¢ modutl telemetryczny GPRS/GSM z wejSciem analogowym 4-20mA

* zabezpieczenie wejscia analogowego w postaci bezpiecznika topikowego

Do szafki nalezy podlaczyé przetwornik ci§nienia z przewodem ekranowanym o
dtugosci 5m, antene GSM z przewodem o dtugosci Sm oraz przewéd zasilajacy z
wtyczkag 230V,

ZKC -Opis standardu wykonania odbiornika danych

Odbiornik danych przesylanych ze zdalnych punktéw pomiarowych nalezy
zabudowa¢ w rozdzielni zestawu hydroforowego. Odbiornik wykonaé w oparciu o
modul telemetryczny GSM/GPRS komunikujacy sie ze sterownikiem za pomoca
protokotu. Na zewnatrz rozdzielni umiescié antene zapewniajaca odpowiednia site
sygnalu GSM.

ZKC - Opis standardu transmisii danych pomiedzy zdalnymi punktami
pomiarowymi, a rozdzielnia zestawu hydroforowego.

Komunikacja zdalnych punktéw pomiarowych z zestawem hydroforowym odbywa
si¢ poprzez sie¢ GSM/GPRS. W celu nawiazania komunikacji ze zdalnymi punktami
pomiarowymi przez GSM/GPRS, konieczny jest zakup kart SIM w jednej z sieci
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telefonii komérkowej (w zaleznosci jaka sie¢ ma najlepszy zasicg) z aktywna ushuga
STALY PUBLICZNY ADRES IP i limitem danych 5GB lub w prywatnym APN.

OPN -Obsluga Pompy Nocnej

Funkcja OPN umozliwia podlaczenie jednej pompy o mniejszej wydajnosci (tzw.
nocnej). Sterownik zatacza pompe nocna, gdy przeplywy spadna ponizej zadanego
poziomu. Zastosowanie pompy nocnej pozwala na redukcje kosztéw energii przy

przeptywach, w ktérych pompy glowne pracowalyby w zakresie niskich sprawnosci.

Zasada dzialania

Sterownik po wykryciu niskich przeptywéw, uruchamia pompe nocna i utrzymuje
zadane ciS$nienie za pomoca falownika. Ci§nieniem pracy pompy nocnej steruja
funkcje LKC i ZKC.

W sterowniku dostepne sg nastepujace nastawy:
e Przeplyw dla zalaczenia pompy nocnej

e Czas do zalaczenia pompy nocnej

FOS -Funkcja Ochrony Sieci
Zadaniem funkcji jest ochrona sieci przed uderzeniem hydraulicznym wystepujacym

przy napelnianiu pustego rurociagu, np. po zaniku zasilania i spadku ci$nienia.

Zasada dzialania

Sterownik po zaniku zasilania i wykryciu spadku ci$nienia ponizej zadanego
poziomu, uruchamia pompy z zadanym wczesniej opéznieniem czasowym. W
sterowniku dostepne sa nastepujace nastawy:

o Aktywacja/Dezaktywacja Funkcji Ochrony Sieci

e Cisnienie aktywacji —nastawa [bar]

e Opébznienie dolaczenia kolejnej pompy [s]

Zakres dostawy:

1. Zestaw pompowy wraz z szafg zasilajaco — sterowniczg

2. Szafa zdalnego punktu pomiarowego do funkcji ZKC Zdalnej Korekty Ci$nienia —
1 szt.



4.9. Dozownik podchlorynu sodu
W sklad zestawu wchodza;

¢ pompka

¢ podstawka pod pompke

e mieszadlo typu ubijak

» zestaw czerpalny gietki SA 4/6
e czujnik poziomu NB/ABS

e zawor dozujacy IR 6/12

e waz dozujacy PE - 50 mb

e zbiornik dozowniczy 100 1

Membranowe pompy dozujace DDC napedzane silnikiem, skladaja sie =z
nastepujacych elementéw:

Glowica dozujaca: Opatentowana konstrukcja z minimalng wolna przestrzenia
optymalnie dostosowana do cieczy odgazowujacych. Ze zintegrowanym zaworem
odpowietrzajacym do zalewania i odpowietrzania oraz przylaczem rurowym 4/6 mm
Iub 0,17"x 1/4".

Zawory: Zawory po stronie ssawnej i tlocznej z podwojnymi kulkami dla
zmniejszenia wolnej przestrzeni - optymalizacja dla cieczy odgazowujacych.
Przylacza: Wytrzymate i proste w obshudze zestawy przylaczy dla réznych
przewodéw i rur.

Membrana: Wykonana catkowicie z PTFE membrana przeznaczona do bezawaryjnej
pracy, charakteryzujaca sie wszechstronna odpornoscigq chemiczna.

Kolnierz: Z komora oddzielajaca, membrana zabezpieczajaca i otworem
spustowym.

Jednostka napedowa: Dwustronny wal korbowy z opatentowanyn napedem
przekladniowym, silnik krokowy, wszystko zamontowane w wytrzymatlej obudowie.
Kostka sterowania: Skladajaca sie¢ z elektroniki z wyswietlaczem, przyciskow,
pokretla i pokrywy ochronne;.

Obudowa: Z jednostka napedows i elektronika zasilajaca oraz wytrzymaltymi
gniazdami sygnalowymi. Obudowe mozna zamocowad wtykowo na plycie

montazowej.

4.10. Osuszacz powietrza
Osuszacze przeznaczone sa do intensywnego osuszania pomieszczen i materialow w

nich zgromadzonych oraz do utrzymywania poziomu wilgotnos$ci w pomieszczeniach

w zakresie 40 — 100 %. Ze wzgledu na specyfike konstrukgeji (kota transportowe o
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Srednicy 250mm) moga, by¢ tatwo przemieszczane po nieréwnym terenie, stad tez
maja szerokie zastosowanie w pracach remontowo-budowlanych i ushugach
osuszania. W osuszaczach powinien byé¢ zastosowany uklad automatycznego
rozmrazania goracymi parami, w zwiazku z czym beda mogly pracowaé w
pomieszczeniach, w ktérych temperatura powietrza zawiera sie¢ w przedziale
3°C...35°C. Standardowo powinny by¢ wyposazone w gniazdo wyjsciowe do

podlaczania higrostatu zewnetrznego.

Wyposazenie:

e zbiornik skroplin o pojemnosci 10 litréw oraz krécieé do bezposredniego
odprowadzania skroplin do kanalizacji

e przewdd zasilajacy dlugosci 3,5m

e filtr powietrza klasy eu3 + filtr zapasowy

* gniazdo wyjSciowe do podlaczenia higrostatu zewnetrznego

¢ obudowa z blachy stalowej ocynkowanej malowanej proszkowo

e uchwyt transportowy

e mikroprocesorowy uklad sterowania

Charakterystyka ukladu sterowania:

¢ dwa tryby pracy:
START - osuszacz pracuje w trybie ciaglym, niezaleznie od wilgotnosci
AUTO - praca osuszacza sterowana higrostatem zewnetrznym

* czujnik i sygnalizacja napelnienia zbiornika

e sygnalizacja wystgpienia awarii

¢ sygnalizacja wlaczenia osuszacza

¢ uklad automatycznego rozmrazania goracymi parami

* zabezpieczenie sprezarki przed zbyt czestym rozruchem i przeciazeniem

4.11. Rurociagi technologiczne, instalacja powietrza

Wszystkie rurociagi technologiczne (woda + powietrze z dmuchawy), komierze i
Sruby wykonane ze stali kwasoodpornej 1.4301 (X5CrNi 18-10) zgodnie z PN-EN
10088-1. Odcinki montazowe (przylaczenie kroéca wody surowej, kroéca wody na
zbiornik, kréc¢ca ssawnego i tlocznego zestawu hydroforowego) wykonaé z ze stali
kwasoodpornej 1.4301 X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1.

Na kolektorach nalezy zamontowaé¢ kolnierze luzne w wykonaniu na cisnienie
nominalne PN10 umozliwiajace tatwy montaz instalacji przytaczeniowej z obu stron
kolektora.

Y-



Specyfikacja projektowanych rurociagéw
¢ nominalne ci$nienie pracy PN16
e grubosci Scianek

— rurociag DN 25 - DN 200 - 2 mm

— rurociag DN 250 - DN 400 - 3 mm

Doprowadzenie powietrza z sprezarki do Rozdzielni Pneumatycznej i dalej do
aeratora projektuje si¢ z wezykow i ksztattek pneumatycznych. Wezyk poliamidowy
fi 12-15.

Rozprowadzenie powietrza z Rozdzielni Pneumatycznej do silownikéw przy filtrach

projektuje sie z wezykow i ksztalttek pneumatycznych. Wezyk poliamidowy fi 8-10.

Technologia montazu zestawéw technologicznych

Prefabrykacja orurowania, zestawow filtracyjnych, aeratora, dmuchawy, zestawu
pompy plucznej i zestawu hydroforowego realizowana bedzie w warunkach stabilnej
produkcji w hali produkcyjnej w procesie zorganizowanej produkcji i kontroli.
Calkowity montaz zestawéw uktadu technologicznego i rurociagéw spinajacych wraz
z proba szczelnosci odbywa sie w hali produkcyjnej przed wysytka urzadzen na
obiekt. Na obiekt dostarczane jest kompletne urzadzenie po pomys$lnym przejsciu
kontroli jakosci. Orurowanie stacji wykona¢ z rur i ksztaltek ze stali odpornej na
korozje gatunku X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 100881. Dla zapewnienia
odpowiednich warunkéw higienicznych (eliminacja osadzania sie zanieczyszczen w
miejscu rozgatezienia) i stabilnego przeplywu medium (obliczenia hydrauliczne
stacji wykonano dla niniejszego rozwiazania) rozgalezienia rur sa wykonywane w
technologii wyciagania szyjek metoda obrobki plastycznej a potaczenia za pomoca
zamknietych glowic do spawania orbitalnego. Takie rozwiazania sa powszechnie
stosowane w budowie instalacji ze stali odpornych na korozje dla przemyshi
spozywczego, farmaceutycznego, chemicznego itp., zapewniajacych: dobra ochrone
lica i grani spoiny ze wzgledu na zamknieta budowe glowicy spawalniczej,
powtarzalno$¢ parametréw spawania, minimalng, ilo§¢ niezgodnosci spawalniczych,
potwierdzenie odpowiedniej jakoSci spoin przez wydruk parametréw spawania.

Na rurociagach w wykonaniu ze stali kwasoodpornej 1.4301, wymaga sie
stosowania kolnierzy laczeniowych w wykonaniu ze stali kwasoodpornej 1.4301.
Kolnierze nalezy osadza¢ na rurociagach zakoficzonych wyobleniem jako ,luzne" i
laczy¢ za pomoca $rub w wykonaniu ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PE-EN
10088-1.Takie rozwiazanie zapewni odpowiednia latwosé montazu i demontazu oraz

ograniczy powstawanie naprezen przenoszonych na instalacje.



4.11.1. Wymagania w zakresie prac spawalniczych

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia bezpieczefistwa zaopatrzenia ludnosci w

wode pitna, rurociagi i konstrukcje wsporcze powinny byé wykonane zgodnie z

ponizszymi wymaganiami.

Wymagania w zakresie prac spawalniczych:

Wykonawca prac spawalniczych musi posiadaé certyfikowany system zarzadzania

jakoscia w spawalnictwie w zakresie pelnych wymagan wg normy EN-ISO 3834-2.

Wykonawca musi zatrudnia¢ spawaczy i operatoréw urzadzen spawalniczych

spelniajacych wymagania normy PN-EN 287-1/PN-EN-ISO 9606-1 oraz normy PN-

EN-ISO 14732 posiadajacych aktualne uprawnienia.

Wykonawca prac spawalniczych powinien posiadaé uznana technologie spawania

WPQR zgodna z PN-EN ISO 15614.

Wymagany poziom jakosci spoin dla konstrukcji spawanych minimum poziom "C"

wg PN-EN ISO 5817.

Minimalny zakres badan nieniszczacych - 100% zlaczy poddaé kontroli wizualnej

(VT) wg PN-EN ISO 17637.

Personel wykonujacy badania powinien posiadaé aktualny certyfikat kompetencji w

zakresie badan wizualnych VT wg normy PN-EN ISO 9712.

Wykonawca prac spawalniczych zobowiazany jest do dostarczenia nastepujacych

dokumentow:

* kopia certyfikatu EN-ISO 3834-2 wystawionego przez jednostke akredytowana i
notyfikowana przez ministra Komisji Europejskiej;

* atesty hutnicze 3.1 oraz deklaracje zgodnosci na materialy podstawowe i
dodatkowe;

¢ protokdl/protokoly z badan wizualnych (VT);

* instrukcje technologiczne spawania (WPS);

¢ dzienniki spawania;

* lista spawaczy wraz z kopia uprawnien;

* lista personelu nadzoru spawalniczego wraz z kopia uprawnies;

* protokoét z kontroli wymiarowe]j konstrukcji spawanych;

4.11.2. Wymagania w zakresie Trawienia i Pasywacji
TRAWIENIE i PASYWACJA -wymagania odnosnie obrébki powierzchni

elementéw wykonanych ze stali kwasoodpornych.



Majac na uwadze zapewnienie odpowiedniej trwalosci elementéw wykonanych ze
stali kwasoodpornych ich powierzchnie bezwzglednie nalezy poddaé trawieniu, a
nastepnie pasywacji. Zabiegi te musza by¢ koniecznie przeprowadzone na
wewnetrznych oraz na zewnetrznych powierzchniach elementow.

Stale kwasoodporne nie poddane zabiegom trawienia i pasywacji po zakonczeniu
procesow spawalniczych, maja bardzo wysoka sklonno$§¢ do powstawania korozji
wzerowej, w Srodowiskach zawierajacych wolny chlor, ktéry jest powszechnie
stosowany w stacjach uzdatniania wody w procesie dezynfekcji. Istotnym
zagrozeniem jest réwniez korozja podosadowa, ktéra moze wystapié w sytuacjach
wystapienia osadéw np. przy eksploatacji SUW z niepelng wydajnoscia. Oba rodzaje
korozji moga w bardzo krotkim czasie doprowadzi¢ do nieodwracalnego uszkodzenia

elementow.

Operacje trawienia, a nastepnie pasywacji prowadzié w sposéb nastepujacy:

1. Rurociagi - wykona¢ trawienie, a nastepnie pasywacje za pomoca kapieli
zanurzeniowej. Operacje prowadzi¢ dla powierzchni zewnetrznych i
wewnetrznych.

2. Konstrukcje wsporcze - wykonac trawienie, a nastepnie pasywacje za pomoca
kapieli zanurzeniowej lub natrysku. Operacje prowadzié dla powierzchni
zewnetrznych i wewnetrznych.

3. Filtry i aeratory - wykonaé trawienie, a nastepnie pasywacje za pomoca
natrysku. Operacje prowadzi¢ dla powierzchni zewnetrznych i wewnetrznych.

Warunek nalezy spelni¢ w przypadku filtréw wykonanych ze stali nierdzewne;.

Powyzsze wymagania nie dotycza:
1. Elementéw zlacznych (Sruby, nakretki, podktadki)
2. Obudéw szaf elektrycznych

Uwaga 1!

Ze wzgledu na fakt, ze Stacja Uzdatniania Wody znajduje si¢ w strefie
bezposredniej ochrony sanitarnej oraz istnieje wysokie ryzyko wystapienia skazenia
podczas prowadzenia operacji trawienia i pasywacji, nie dopuszcza sie wykonywania

tych operacji na terenie SUW,
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Dokumenty i potwierdzenia

Wykonanie operacji trawienia i pasywacji nalezy potwierdzié protokolem zdawczo

odbiorczym zawierajacym spis elementéw poddanych operacjom oraz certyfikatem

zawierajacym:

* potwierdzenie wykonania operacji trawienia i pasywacji dla elementéw ujetych w

protokole

¢ zdawczo odbiorczym wraz z wyspecyfikowaniem uzytych $rodkéw trawiacych i

pasywujacych;

¢ wyniki pomiaru potencjatu powierzchni;

* informacje na temat czasu kapieli lub natrysku i temperatury.

Do powyzszego certyfikatu nalezy dolaczyé karte charakterystyki srodka trawiacego

i Srodka pasywujacego.

W wypadku przeprowadzania operacji trawienia i pasywacji przez wykonawce, a nie

przez wyspecjalizowany zaktad, wykonawca zobowiazany jest zalaczyé umowe

zawarta z zakladem utylizacji odpadéw lub dokument potwierdzajacy przekazanie

odpadu niebezpiecznego do utylizacji (kwasna pophiczyna po procesach trawienia i

pasywacji z zawartoscia metali ciezkich).

5. ELEKTRYKA, STEROWANIE, AKPiA
5.1. Zestawienie mocy i aparatury kontrolno-pomiarowe;j

Urzadzenie Ilo&é Na‘fi”ie Zasilanie./
Moc | zasilania sterowanie
Jednostka - [szt] [kW] Vi
Rurociag wody | Przeplywomierz 1 - 230 RT/RT
surowej SUW Przetwornik cisnienia 1 - - RT/RT
Przetwornik ci$nienia w RP 1 - - RT/RT
Napowietrzanie Elektrozawér RP 1 - - RT/RT
Sprezarka I1+1 2,4 3 x 400 | RT/elektrozawory
Elek?rozawo.r do sterowania 2 i i RT/RT
sprezarkami
Elektrozawoér do
oprézniania skroplin przy 2 - - RT/RT
zbiorniku sprezarki
Przeplywomierz za filtrami 1 - 230 RT/RT
. Naped neumatyczn
Filtracja przr;pustnic : sygnaltiyzacjz 24 - 24 RT/RT
polozenia on/off
Przetwornik wielkonatowy
do tlenomierzy i 1 - 230 RT/RT
metnosciomierza
Plukanie Dmuchawa 1 7,5 3 x 400 RT/RT




Pompa Phuczna 1 7,5 3 x 400 RT/RT
PrzetW?mik ci$nienia - 2 i ) RT/RT
ttoczenie dmuchawy
Przetw?rnlk cisnienia - 2 ) ) RT/RT
ttoczenie pompy ptucznej
Przeply?vomierz na 1 ) 230 RT/RT
ptukaniu woda
Zbiornik Sonda hydrostatyczna 3 - - RT/RT
retencyjny Plywak 3 - - RT/RT
Dezynfekeja Chlorator 1 0,014 230 Gniaz/RT
Lampa UV 1 - 230 Gniaz/RT
Pompa glowne 6*1 1 49 | 3x400 RG/RT-ZH
nocna
:;’::i‘::::;“ia Przeplywomierz na siec 1 _ 230 RT/RT
Przetwornik ci§nienia 1 - - RT/RT
Analizator sieci 1 - - RG/RT-ZH
Odstojnik Pompka 1 1,5 3 x 400 RT/RT
Sonda hydrostatyczna 3 - - RT/RT

5.2. Rozdzielnia Technologiczna RT

Rozdzielnia Technologiczna (RT) jest rozdzielnia zawierajaca urzadzenia posrednie
dla elementéw elektrycznych Stacji Uzdatniania Wody. Zasilana jest z Rozdzielni
Energetycznej (Gléwnej) napieciem 3x400V kablem pieciozytlowym.

Zawiera ona w sobie zasilanie i sterowanie m.in.:

e pompami glebinowymi;

* pompa pluczna;

e dmuchawa;

e pompa/przepustnica w odstojniku;

¢ clektrozaworami napedéw przepustnic filtrow.

oraz zasilanie m.in.:

e Sprezarki

e Przeplywomierzy

» Sond hydrostatycznych

e Przetwornikéw cisnienia

e Lampy UV

Znajduja si¢ w niej rowniez zabezpieczenia zwarciowe, i zabezpieczenia termiczne
dla zasilanych urzadzeni. Jest ona takze miejscem przylaczenia wszelkich elementéw

pomiarowo - kontrolnych takich jak:




¢ analogowe przekladniki pradowe (kontrola suchobiegu w trybie automatycznym
poprzez pomiar pradu biegu jatowego silnikéw pomp glebinowych);

e sonda hydrostatyczna w kazdym zbiorniku retencyjnym wody uzdatnionej,
studniach glebinowych i odstojniku popluczyn (pomiar analogowy poziomu
wody);

e wodomierzy, przeplywomierzy;

¢ przetwornikow ciSnienia (analogowy pomiar ci$nienia).

Na drzwiach rozdzielni zamontowany jest kolorowy panel dotykowy (przekatna min.
157), dzigki ktéremu mozna obserwowac parametry pracy urzadzen SUW, sterowaé
praca calej Stacji oraz zmienia¢ podstawowe nastawy parametrow.

Zasilane urzadzenia (silniki) zabezpieczane sa wylacznikami silnikowymi.
Wlaczanie /wylaczanie odpowiednich urzadzen w trybie recznym nastepuje poprzez
aparature kontrolno-sterujaca (przelaczniki trybu pracy ,AUTO-0-REKA” dla
silnikéw) lub poprzez kolorowy panel dotykowy HMI (napedy przepustnic filtrow).

W  szafie Rozdzielni Technologicznej umieszczono sterownik swobodnie

programowalny, ktéry shuzy do sterowania praca urzadzenni stosowanych na

Stacjach Uzdatniania Wody.

Mikroprocesorowy sterownik ma budowe modulowa pozwalajaca na dowolne

konfigurowanie oraz rozbudowe o dodatkowe moduly wej$é¢/wyjsé analogowych i

binarnych.

Podstawowe dane techniczne sterownika:

* Zasilanie: 15..30VDC (standardowo poprzez zasilacz buforowy z podtrzymaniem
akumulatorowym);

¢ Interfejsy komunikacyjne: Ethernet,

e Temperatura pracy: -5...475 °C;

o Wilgotnos§é: 5...95 %.

Sterownik wersji rozszerzonej powinien umozliwiaé:

» Interfejsy komunikacyjne: RS232, RS485

* transmisje w protokole mobdus (slave, 8 bitow danych, brak bitu parzystosci, 1
bit stopu, maksymailna predko§¢ transmisji 115200bps);

* dostep poprzez przegladarke internetowa i wbudowany serwer WWW oraz system
stron internetowych pozwalajacy na przeglad biezacych danych procesowych,

nastaw, komunikatéw alarmowych biezacych i historycznych;
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¢ zdalna zmiane nastaw poprzez system stron internetowych;

¢ gromadzenie danych procesowych w plikach historycznych oraz logach;

* wymiane oprogramowania poprzez lacze ethernetowe;

e zdalna wymiane oprogramowania (w przypadku podtaczenia do Internetu lub
sieci GPRS/EDGE /UMTS);

* obsluge réznych interfejsow komunikacyjnych (kablowe, radiowe, GSM/
GPRS/EDGE/UMTS)

z wykorzystaniem protokoléw internetowych.

Sterownik wystawia odpowiednie sygnaly sterujace wlaczajace i wytaczajace
okreSlone wurzadzenia na podstawie sygnaléw otrzymywanych z sondy
hydrostatycznej (w kazdym zbiorniku retencyjnym), przeptywomierzy, wodomierzy,
pradowych przetwornikéw cidnienia i przekladnikow pradu oraz programu
wewnetrznego jak i wewnetrznego programowalnego zegara wyznaczajacego

rozpoczecie procesu plukania.

Sterownik na podstawie sygnatéw analogowych dostarczanych z przetwornikéw
zewnetrznych (pomiar: ciSnienia, poziomu wody, przeplywu, pomiaru pradu
obciazenia pomp glebinowych) realizuje rozmaite zadania zgodnie z zalozonym
algorytmem:

e wiacza i wylacza pompy I stopnia w zaleznosci od poziomu wody w zbiorniku
retencyjnym;

* podczas procesu plukania zatacza zawory elektromagnetyczne doprowadzajace
powietrze do filtréow;

* zabezpiecza pompe pluczna przed sucho biegiem (w trybie automatycznym) w
przypadku, gdy poziom wody w zbiorniku retencyjnym obnizy sie ponizej
okreslonego poziomu lub przy braku przeplywu mierzonego wodomierzem przy
pompie plucznej;

* blokuje wlaczenie pompy plucznej jezeli uktad elektryczny wykazuje awarie;

¢ steruje praca przepustnic z napedem pneumatycznym przy filtrach;

* umozliwia odczyt aktualnych parametréw podczas pracy oraz przy zablokowanej
mozliwosci wlaczenia urzadzen;

* umozliwia reczne sterowanie poszczegélnymi urzadzeniami (poprzez panel HMI);

* umozliwia nadzér on-line w postaci wizualizacji nadzorowanego obiektu przy

zapewnieniu stalego lacza kablowego (lokalne stanowisko operatorskie) lub lacza



internetowego (zdalne stanowisko operatorskie); opcjonalnie umozliwia

calodobowy monitoring stacji uzdatniania wody (powiadamianie SMS).

5.3. Rozdzielnia Zestawu Hydroforowego RZH

Rozdzielnia RZH zawiera zasilanie i sterowanie zestawem pomp sieciowych. Zasilana

jest z Rozdzielni Gléwnej. Sterowanie za pomoca modulowego, kompaktowego

sterownika z panelem komunikacyjnym, ktéry wspélpracuje z przetwornicami

czestotliwosci — sterowanie tego rodzaju pozwala na ustabilizowanie ci$nienia w

rurociagu tlocznym. W celu rownomiernego zuzywania sie pomp zestaw wyposazono

w sterowanie ukladem przetwornicy. Przetwornice dla kazdej Pompy umieszczone sa

w_szafie zestawu hydroforowego. Zestaw pompowy posiada komplet zabezpieczeri

zwarciowych, termicznych i przed suchobiegiem.

Szafa sterownicza jest wyposazona w:

Sterownik, ktéry ma mozliwo§é komunikacji. Wyposazony jest port Ethernet i
posiada dodatkowe wejécia pomiarowe pozwalajace na podlaczenie réznych
urzadzenn pomiarowych, takich jak ci$nieniomierze, przeplywomierze i czujniki
temperatury. Mozliwo$§é odczytu z panelu sterownika

(wyswietlacz na drzwiach szafy): cisnienia ssania, tloczenia, obroty/ czestotliwosé
silnika z przetwornica. Wyswietlacz jest wykonany w stopniu ochrony minimum
IP 54.

Szafa sterownicza jest wyposazona w odrebne moduly sterownika i klawiatury.
Aparature zabezpieczajaco-taczeniowa: wylacznik silnikowy (zabezpieczenie
zwarciowe i termiczne).

Kontrole faz zasilania: spadek napiecia, asymetria, kolejnosé faz, rozlacznik

gléwny.

Kontrole ci$nienia: przetwornik ci§nienia.

Sygnalizacje zasilania, pracy pomp, reczne zalaczanie pomp -  pokretla
podswietlane.

Obudowa jest: metalowa, malowana proszkowo RAL 7035 o stopniu ochrony
minimum IP 54.
Przetwornik ciSnienia jest zamontowany do rozdzielni za pomoca ztaczy o stopniu

ochrony IP 68, umozliwiajacych latwa wymiane.
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5.5. Zasilanie i sterowanie praca urzadzefi technologicznych
5.5.1. Pompy glebinowe

Podstawowe warunki pracy studni glebinowych
e W zbiornikach zainstalowano sondy hydrostatyczne ktére w zaleznosci od

poziomu wody wlaczaja i wylaczaja uklad uzdatniania wody

e Zbiorniki stanowia uktad naczyn polaczonych. Do sterowania zalaczen pompami
glebinowymi aktywny jest zawsze jeden zbiornik i przypisana mu sonda
hydrostatyczna. Mozliwos¢ wyboru aktywnego zbiornika na panelu RT

e Studnie zataczane sa cyklicznie w petli zamknietej

* Uruchomienie uzdatniania i rozpoczecie kolejnego cyklu filtracyjnego rozpoczyna
si¢ po osiagnieciu poziomu Hmin. od ktérego przewidywana jest konieczno§é
dopelnienie zbiornika.

e Analiza poziomu w zadanych przedzialach czasowych przez sterownik i
podejmowanie przez niego decyzji o ewentualnym dolaczaniu kolejnych pomp,
kontynuowana jest az do osiagniecia poziomu maksymalnego koficzacego dany
cykl filtracyjny zwiazany z dopelnianiem zbiornika.

* Obowiazuje zasada przetacznika kolejnosci pracy studni.

* Po osiagnieciu poziomu wylaczania w kolejnym cyklu pracy jako pierwsza
wlaczana jest studnia kolejna z petli.

e Przy wylaczaniu pracujacych studni sterownik wylacza studnie w kolejnosci od
najdhuzej pracujacych

e Jesli dany obiekt lub technolog narzuca dopuszczalne mozliwe konfiguracje
jednocze$nie pracujacych studni, algorytm dolaczania studni w zaleznosci od
ujemnych przyrostéw poziomu, powinien uwzgledniaé te zaleznosci.

e W algorytmie powinna by¢ zapewniona réwniez opcja jednoczesnego zataczenia
wiece] niz jednej studni przy ujemnym przyroScie poziomu (np. studnie o
mniejszych wydajno§ciach niz pozostate lub o zréznicowanych parametrach
wody) jesli beda takie potrzeby. Ustala technolog .

* Algorytm powyzszy nie obowiazuje kiedy w ukladzie mamy np. dwie pompy z

czego jedna jest gléwna, druga rezerwowa.

Szczegoblowy algorytm pracy studni powinien zapewnié:
e rownomierne zuzywanie si¢ pomp

e prace SUW z jak najwieksza ilo$cig godzin na dobe
* z wydajnoScia nie przekraczajaca projektowanej wydajnosci na jaka zostaly

dobrane urzadzenia uktadu technologicznego



e z wydajnoscig nie przekraczajaca wydajnosci eksploatacyjnej ujecia okreslonej w

pozwoleniu wodnoprawnym

Pompy glebinowe beda pracowaly w dwoch trybach, w trybie automatycznym i
w trybie recznym. Podstawowym trybem sterowania praca pompy glebinowej
jest tryb automatyczny wybierany z poziomu rozdzielnicy ,RT”. Do wyboru
trybu pracy pompy glebinowej przeznaczony jest przelacznik 3-polozeniowy
opisany jako ,POMPA GLEBINOWA 1; AUTO-0-REKA”, zamontowany na drzwiach
zewnetrznych rozdzielnicy ,RT”. Pompa glebinowa w trybie automatycznym
bedzie zalaczana w zaleznosci od poziomu wody w zbiorniku magazynowym wody
uzdatnionej. Gdy w cyklu uzdatniania wymagana jest praca kilku pomp
jednoczesnie odpowiedni algorytm zalacza je i wylacza cyklicznie w zaleznosci od
poziomu wody w zbiorniku retencyjnym zachowujac zalezno$§é réwnomiernego
zZuzywania sie pomp.

Poziom wody w zbiorniku oraz graniczne poziomy beda kontrolowane przez
sterownik swobodnie programowalny PLC, zabudowany w rozdzielnicy ,RT” na
podstawie sygnalu analogowego otrzymywanego z sondy hydrostatyczne;

glebokosci zamontowanej w zbiorniku retencyjnym.

W  studni glebinowej zastana zatopione sondy hydrostatyczne w celu
zabezpieczenia pompy glebinowej (w trybie automatycznym) przed praca na
suchobiegu oraz w celu kontroli poziomu wody w studni gtebinowej. Dodatkowo II
poziom zabezpieczenia przed sucho biegiem dla pompy glebinowej stanowi pomiar

pradu biegu jalowego (tzw. zabezpieczenie podpradowe)

Ukiad w trybie pracy automatycznej niezaleznie od zabezpieczeni

programowych wyposazany jest w nastepujace bloki zabezpieczajace:

— zabezpieczenie pompy glebinowej przed praca na ,suchobiegu” -
realizowane za poSrednictwem sondy hydrostatycznej zatopionej w studni.
Sonda bedzie wspélpracowaé ze sterownikiem PLC. ObniZenie sie poziomu
wody ponizej okreSlonego poziomu dla suchobiegu spowoduje awaryjne
wylaczenie pompy glebinowej. Zdjecie blokady nastapi po podniesieniu sie
poziomu wody powyzej zawieszenia sondy kasowania suchobiegu.

- zabezpieczenie zbiornika magazynowego wody przed przelaniem -

realizowane za posrednictwem sondy hydrostatycznej zatopionej w zbiorniku

magazynowym wody .



Sondy hydrostatyczne beda wspolpracowaty ze sterownikiem PLC.
Przekroczenie poziomu wody powyzej zadanego poziomu spowoduje awaryjne
wylaczenie pompy glebinowej. Zdjecie blokady nastapi po obnizeniu sie poziomu
wody ponizej zadanego poziomu kasowania przelania.

~ zabezpieczenie przed: przeciazeniem, zanikiem fazy - realizowane przez wylacznik

silnikowy i czujnik kolejnosci faz zabudowane w rozdzielnicy ,RT”.

Zadzialanie tych zabezpieczeni spowoduje wylaczenie ukladu .

W  przypadku awarii ukladu automatycznego sterowania pompa glebinowa,
stworzona bedzie mozliwosé przejScia w tryb sterowania ,recznego”.

Tryb pracy ,recznej” umozliwia zalaczenie pompy glebinowej niezaleznie od
analogowego sygnahlu sterujacego z sondy hydrostatycznej o poziomie wody w
zbiorniku magazynowym

PrzejScie z trybu automatycznego do trybu recznego umozliwia przelacznik 3-
polozeniowy zamontowany na drzwiach zewnetrznych rozdzielnicy ,RT”. W
trybie recznym nadal pozostaja aktywne zabezpieczenia przed przeciazeniem,
zanikiem fazy.

5.5.2. Sprezarka

Zastosowany w ukladzie technologicznym agregat sprezarkowy przeznaczony
jest do wytwarzania sprezonego powietrza dla celéw napowietrzania wody
surowej w aeratorze oraz na potrzeby sterowania przepustnicami odcinajacymi
z napedem pneumatycznym.

Zasilanie sprezarki nalezy wyprowadzi¢ z rozdzielnicy ,RT” kablem wg listy
kablowej.

Podlaczenie kabla zasilajacego nalezy wykonaé zgodnie 2z wytycznymi
podanymi w dokumentacji techniczno-ruchowej sprezarki. W poblizu sprezarki
nalezy zamontowaé¢ lacznik krzywkowy ozn. WBS w obudowie szczelnej
Wylacznik WBS bedzie pelnit role wylacznika odcinajacego napiecie zasilania
sprezarki, w przypadku przegladu sprezarki lub jej naprawy.

Sprezarka zaprojektowana w uktadzie posiada wlasny regulator (presostat), ktéry
utrzymuje ciS$nienie w instalacji miedzy nastawionymi wartoSciami. Regulator
samoczynnie bez udzialu sterownika PLC zalgcza 1 wylacza Sprezarke
utrzymujac nastawiona wartos$¢ ciSnienia powietrza w zbiorniku. W instalacji
sprezonego powietrza (Rozdzielnia Pneumatyczna) kontrolowany bedzie poziom
ciSnienia za pos$rednictwem przetwornika ci§nienia o zakresie pomiarowym 0-10

bar.
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Spadek ciSnienia w instalacji sprezonego powietrza poniZzej wartosci
nastawione;j bedzie sygnalizowany  wys$wietleniem komunikatu na panelu
operatorskim, na wizualizacji oraz zatrzymaniem SUW. Zadzialanie przekaznika
nadpradowego sprezarki w rozdzielnicy ozn. ,RT” i jednoczesny spadek cisnienia
sprezonego powietrza spowoduje wyswietlenie komunikatu o awarii na panelu
operatorskim.

Przy pomocy dwoch dodatkowych elektrozaworéw sterownik zawsze wybiera jeden
otwarty elektrozawér na danej nitce sprezonego powietrza. Dzieki temu w

okreslonych odstepach czasu sprezarki beda zalaczaé sie naprzemiennie.

5.5.3. Aerator

Proces napowietrzania wody surowej odbywaé sie bedzie w aeratorze

ciSnieniowym. Odpowiednia ilo§¢ powietrza w aeratorze regulowana bedzie za

posrednictwem elektrozaworu 1 rotametru umieszczonych w Rozdzielni

Pneumatycznej. Uklad sterowania aeratorem pozwala na jego prace w dwoch

trybach tj.:

— automatycznym - otwarcie elektrozaworu doprowadzajacego sprezone
powietrze uaktywnione jest zataczeniem ktérejkolwiek pompy glebinowe;j,
»recznym” — otwarcie elektrozaworu doprowadzajacego sprezone powietrze do
aeratora mozliwe jest niezaleznie od pracy automatyczne;j.

Do wyboru trybu pracy aeratora przeznaczony jest przelacznik 3-potozeniowy

zamontowany na drzwiach zewnetrznych rozdzielnicy ,RT”. W poloZeniu ,Auto”

elektrozawér jest otwierany lub zamykany na podstawie sygnalu ze
sterownika, w poloZeniu ,ZERO” elektrozawér pozostaje zamkniety niezaleznie
od warunkéw, w potozeniu ,REKA” uzyskuje sic mozliwo$§é sterowania recznego

Zaworem.

5.5.4. Filtry

Proces filtracji wody moze przebiega¢ w systemie jedno lub dwu stopniowym

zaleznie od projektu indywidualnego dla kazdej SUW i warunkéw technologicznych

ustalonych przez technologa.

Kazdy filtr wyposazony zostanie m.in. w:

* szeSC przepustnic odcinajacych z napedem pneumatycznym dwustronnego
dzialania i zaworem elektromagnetycznym rozdzielajacym monostabilnym 5/2
droznym



Proces uzdatniania wody w trybie automatycznym odbywaé sie bedzie pod
nadzorem sterownika swobodnie programowalnego PLC. Proces ptukania filtréw
odbywaé sie bedzie w systemie wodno-powietrznym.

Zalozone fazy plukania i czasy ich trwania okres§lone zostaly w projekcie
technologicznym. Proces ptukania bedzie sie skladat z fazy plukania woda oraz
fazy plukania powietrzem wraz z ,doplukiwaniem” czyli odprowadzeniem
pierwszego filtratu, przez okres nastawiany na panelu operatorskim, do
zbiornika woéd poptucznych. Woda do plukania zloza filtracyjnego dostarczana
bedzie za pomoca pompy pluczacej , zalaczanej w trybie automatycznym, przez
sterownik PLC.

Rozpoczecie procesu ptukania filtrow uzaleznione moze by¢ od dwéch czynnikéw tj.:
- od ilosci wody ktéra przeptyneta przez stacje od ostatniego ptukania filtréw,

- od czasu (ilosci déb)

Sterownik PLC na podstawie wskazan przeplywomierzy zlicza ilo§¢ wody ktéra
przeptyneta przez filtry. Jezeli stan licznika przeptywu w sterowniku PLC
przekroczy zadana warto§¢, wowczas zostanie uruchomiony proces plukania.
Wbudowany zegar czasu rzeczywistego sterownika pozwala na okreélenie
dowolnego przedzialu czasowego, w ktorym moze zostaé zrealizowane phukanie
i odstepéw czasowych pomiedzy plukaniem kolejnych filtréw.

Uklad sterowania procesem plukania filtréw poza trybem automatycznym
wyposazony jest dodatkowo w mozliwoS¢ przejScia w tryb sterowania ,recznego”.
Pozwala to na uruchomienie procesu ptukania dowolnego filtra niezaleznie od
w/w warunkoéw z poziomu panelu operatorskiego na rozdzielnicy, RT”.
Przeprowadzenie plukania wybranego filtra w trybie ,recznym” wymagaé bedzie
odpowiedniego przygotowania urzadzeri ukladu technologicznego (przepustnic
pneumatycznych na filtrach) oraz recznego zalaczenia pompy pluczacej oraz

dmuchawy.

5.5.5. Pompa dozujaca podchloryn

W ukladzie technologicznym stacji uzdatniania wody zaprojektowano pompe
dozujaca podchloryn sodu. Pompa dozujaca bedzie zlokalizowana w chlorowni.
Pompa dozujaca bedzie wyposazona we wlasny przewod zasilajacy z wtykiem
sieciowym, stad w instalacji zasilajacej nalezy przewidzie¢ montaz gniazda
wtykowego 230V, 10/16A. Pompa dozujaca sterowana bedzie z rozdzielnicy ,RT”.
Podstawowym trybem pracy pompy dozujacej jest tryb automatyczny.
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W automatycznym trybie pracy pompy dozujacej impuls dozowania pompy
sterowany bedzie sygnatem impulsowym doprowadzonym do pompy ze
sterownika PLC. Sygnat ten bedzie odzwierciedleniem sygnalu o wartosci
chwilowej przeptywu wody w ukladzie, otrzymywanym 2z okreslonych
przeplywomierzy w zaleznosci od miejsca podawania podchlorynu.

Miejsce podawania podchlorynu sodu nalezy wybraé za pomoca panelu HMI szafy
RT. Mozliwe jest dozowanie przed aeratorem, przed zbiornikiem retencyjnym i
dozowanie do sieci wodociagowe;.

W ukladzie automatycznego sterowania wykorzystany bedzie sygnat z
przekaznika alarmowego, w ktéry opcjonalnie wyposazona jest pompa dozujaca.
Ponadto w trybie automatycznym bedzie istnialta mozliwo§é dozowania z
wydajnoscia ustawiona na panelu operatorskim pompki dozujace;.

Pompa dozujaca posiada takze mozliwo$¢ przejscia w tryb sterowania
»Reczny-Lokalny” za posrednictwem przyciskéw znajdujacych sie na panelu
sterowania pompy. W tym trybie pracy pompa moze dozowaé w sposob ciagly z

wydajnoscia ustawiona przyciskami na panelu pompy.

5.5.6. Zbiornik retencyjny

W  projektowanym ukladzie technologicznym przewidziano trzy zbiorniki
magazynowe wody . W projektowanym zbiorniku nalezy zamontowaé rure
perforowana wykonana z PVC w celu montazu sondy hydrostatycznej. Montaz
w/w sondy w rurze perforowanej zapobiegnie przemieszczeniu sie sond pod
wplywem turbulencji wody w zbiorniku. W zbiorniku projektuje sie montaz
hydrostatycznej sondy glebokosci do ciaglego pomiaru poziomu lustra wody,
jako zabezpieczenie zbiornika magazynowego wody przed przelaniem oraz
zabezpieczenie pompy phicznej przed praca na sucho biegu. W zbiorniku
retencyjnym projektuje si¢ réwniez plywak, ktéry stanowi zabezpieczenie pomp

sieciowych przed sucho biegiem.

W  zbiorniku magazynowym wody uzdatnionej kontrolowane beda dwa stany
alarmowe tj.:
* graniczny poziom gérny (poziom przelania) - Kkontrolowany za
posrednictwem sondy hydrostatyczne;j.
Przekroczenie poziomu wody powyzej poziomu przelewu spowoduje awaryjne

wylaczenie pompy glebinowej.
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Obnizenie poziomu wody ponizej poziomu przelewu spowoduje usuniecie
blokady pracy pompy glebinowej,

e graniczny poziom dolny (suchobiegu zestawu pompowego) — kontrolowany
za poSrednictwem plywaka.
Obnizenie poziomu wody ponizej poziomu sucho biegu pomp sieciowych
spowoduje wylaczenie pomp zestawu pompowego sieciowego.
Ponowne uruchomienie pomp mozliwe bedzie po napelnieniu zbiornikéw do

poziomu powrotu po sucho biegu.

5.5.7. Zestaw Hydroforowy

Pompowanie wody do sieci wodociagowej bedzie realizowane za posSrednictwem
zestawu pompowego II-go stopnia. Uklady zasilania i sterowania praca pomp
zestawu Ill-go stopnia zostang zabudowane w rozdzielnicy ,RZH” dostarczanej
jako komplet z zestawem pompowym. Do kazdej pompy zestawu II-go stopnia
nalezy doprowadzi¢ kabel zasilajacy ekranowany o typie i przekroju wg listy
kablowej. Wszystkie pompy nalezy zabezpieczy¢ przed skutkami przeciazen i
zwaré za posrednictwem wylacznikéw silnikowych.

Podstawowym trybem sterowania pompami zestawu III-go stopnia jest tryb
automatyczny. W tym trybie sterowanie odbywa sie¢ 2za posrednictwem
przetwornika ci$nienia zabudowanego na kolektorze tlocznym =zestawu
pompowego. Stabilizowana wielko§é tzn. ci$nienie wody w sieci, zamieniana jest w
tym przetworniku na standardowy sygnal pradowy 4-20mA, ktéry doprowadzony
jest do sterownika PLC w rozdzielnicy RZH. Warto§¢ zadana ciSnienia wody na
wyjSciu z zestawu pompowego utrzymywana jest w funkcji zapotrzebowania

(przeplywu) wody, z pominieciem udzialu pracownikéw statej Obstugi i dozoru.

Wydajnos¢ zestawu regulowana jest poprzez zmiane predkosci obrotowej
kazdej z pomp wchodzacej w sklad zestawu pompowego za posrednictwem
przetwornicy czestotliwosSci oraz poprzez zmiane ilosci pracujacych pomp. W
chwili, gdy =zapotrzebowanie na wode jest niewielkie pracuje tylko jedna
pompa z taka wydajnoscia, jakie jest chwilowe zapotrzebowanie wody i zadane
ciSnienie. Jezeli zapotrzebowanie na wode wzrasta - rosnie predkosé obrotowa i
wydajnos¢ pompy. Jezeli wydajnosé jednej pompy nie pokrywa zapotrzebowania na
wode, wlacza sie nastepna pompa. Rozruchy poszczegblnych pomp przesuniete

sa w czasie, co uniemozliwia jednoczesny start wiecej niz jednej pompy.
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Proces odlaczania pomp, w przypadku wzrostu ci$nienia przebiega odwrotnie

do procedury przedstawionej wczesnie;j.

W przypadku malych rozbioréow wody, kiedy pracuje tylko jedna pompa -

sterowana z przetwornicy czestotliwosci, istnieje mozliwo§¢ automatycznego

wylaczenia ukladu (przemiennik przechodzi w funkcje "uspienia"). Ponowne
uruchomienie ukladu nastepuje po obnizeniu sie cisnienia do wartosci
nastawionej w regulatorze. Istnieje mozliwos¢ blokady tej funkcji. Funkcja

"uSpienia” pozwala na duze oszczednosci energii elektrycznej w okresach

matych rozbioréw wody, co w sieciach wodociagowych nastepuje najczesciej w

godzinach nocnych.

Uklad sterowania praca pomp wyposazony zostal w funkcje zmiany kolejnosci

pracy napedoéw (,autochange”), ktéra obejmuje pompy zasilane z przetwornicy

czestotliwosci. Funkcja ta pozwala na zmiane Kkolejnosci startu silnikéw
wchodzacych w sklad zespolu pomp. Dzieki sterowaniu za pomocy systemu

"autochange" okres pracy poszczegélnych napedéw bedzie taki sam. Chroni to

pompy przed ich nadmiernym zuZyciem lub "zastaniem si¢". Zasadniczym

systemem sterowania jest sterowanie automatyczne. Wybér trybu sterowania
praca pomp zestawu pompowego Ill-go stopnia dokonywany bedzie za pomoca
przetacznika 3-polozeniowego opisanego jako ,AUTO-0-REKA” dla kazdej pompy.

W trybie pracy automatycznej pompownia dostosowuje swoje parametry do

warto§ci wczytanych do regulatora. W trybie ,REKA” mozliwe jest reczne

uruchomienie danej pompy bez udzialy przetwornicy czestotliwosci. Uktad w trybie
pracy automatycznej niezaleznie od zabezpieczenn programowych wyposazany
jest w nastepujace bloki zabezpieczajace:

* zabezpieczenie pomp przed praca na suchobiegu w zbiorniku magazynowym
wody - realizowane przez plywak. Obnizenie poziomu wody poniZzej poziomu
suchobiegu spowoduje wylaczenie pomp zestawu pompowego II-go stopnia.
Ponowne uruchomienie pomp mozliwe bedzie po napelnieniu zbiornikéw do
poziomu powrotu po suchobiegu

» zabezpieczenie od suchobiegu w kolektorze ssawnym zestawu - realizowane
przez czujnik wibracyjny

* zabezpieczenie przed praca niepelnofazowa oraz zanikiem napiecia zasilania

- realizowane przez czujnik kolejnosci faz.
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Zadzialanie tych zabezpieczeni spowoduje wylaczenie ukladu oraz sygnalizacje
na panelu operatorskim szafy RZH i wizualizacji (jesli zaprojektowano stanowisko
komputerowe).

Gdy podczas pracy automatycznej ukladu nastapi wylaczenie silnika pompy
przez = zabezpieczenie silnikowe, uklad zostaje chwilowo zatrzymany i
skonfigurowany przez regulator do pracy z mniejsza iloscia pomp.

Uklad sterowania praca pompowni pozwala na przejécie do trybu sterowania
-recznego”, w ktérym zestaw moze pracowaé na ,sztywno”. Poszczegdlne
pompy sa wowczas zalaczane przelacznikami umieszczonymi na drzwiach
rozdzielnicy zasilajaco-sterowniczej ,RZH”. W tym trybie pracy wszystkie
zabezpieczenia dzialaja tak jak w pracy automatycznej. Uklad w trybie pracy
recznej zostal wyposazony w mozliwo§¢ pracy bez udziatu falownika (przejscie
w tryb pracy hydroforowej w przypadku awarii falownika). Praca ta polega na tym,
ze po zalaczeniu pierwszej pompy do pracy recznej, rozpoczyna ona prace, a
po czasie nastawionym na przekazniku czasowym zalaczy si¢ druga pompa.
Uklad w tym trybie sterowany jest poprzez lacznik ci§nieniowy zabudowany na

kolektorze tlocznym.

5.5.8. Pompa wéd nadosadowych w odstojniku popluczyn

Popluczyny =z filtréw ci$nieniowych beda gromadzone w odstojniku wod

poptucznych. Nastepnie w odstojniku woéd pophuicznych bedzie zachodzil proces

sedymentacji osadu. Po zakorficzeniu procesu sedymentacji woda nadosadowa

bedzie odprowadzana za pomoca pompki lub przez przepustnice z silownikiem

elektrycznym. Pompe nalezy zabezpieczy¢ w rozdzielnicy RT za pomoca wylacznika

silnikowego. Zasilanie pompy bedzie realizowane projektowana linia kablowa z

rozdzielnicy RT.

Elementy wykonawcze ukiadu sterowania pompy wéd nad osadowych zostana

zamontowane w rozdzielnicy ,RT”. Uktad automatyki pozwala na prace pompy w

nastepujacych trybach:

* ,automatycznym” realizowanym z poziomu sterownika PLC zabudowanego w
rozdzielnicy RT

e ,recznym zdalnym” realizowanym z poziomu przelacznikéw na elewacji
rozdzielnicy RT

e -,recznym lokalnym” realizowanym z poziomu przelacznikéw umieszczonych

na drzwiach wewnetrznych skrzynki sterowania lokalnego (jesli zaprojektowano)
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Tryb sterowania reczny lokalny posiada najwyzszy priorytet w uktadzie
sterowania, woéwczas nie dziala przelacznik sterowania pompy zamontowany na
elewacji rozdzielnicy RT

Podstawowym trybem sterowania praca pompy jest tryb automatyczny
realizowany z poziomu sterownika PLC zabudowanego w rozdzielnicy RT

Zalagczanie pompy w ,trybie automatycznym” nastgpi po uplynieciu czasu
sedymentacji. Jest to czas potrzebny na sedymentacje osadu 2z wody
poptucznej liczony od momentu zakoniczenia ptukania filtra. Czas

sedymentacji osadu jest wielko§cia zadawana na panelu operatorskim w
rozdzielnicy RT.

Pompa wo6d nadosadowych bedzie zabezpieczona przed praca na suchobiegu za
pomoca sondy hydrostatycznej zamontowanej w odstojniku. W przypadku awarii
ukladu automatycznego sterowania pompa, stworzona jest mozliwo§é przejscia
w ,reczny’ tryb sterowania. Tryb pracy recznej umozliwia zalaczenie pompy
niezaleznie od sygnaléw sterujacych, przelacznikiem zamontowanym na
drzwiach rozdzielnicy RT. Tryb ,reczny” wykorzystywany bedzie gléwnie w
przypadku wykonywania przegladéw pompy, sprawdzenia poprawnosci

dzialania pompy i ukladéw automatyki.

5.5.9. Pompa pluczna

W projektowanym ukladzie technologicznym zastosowano pompe phiczaca
przeznaczona do podawania wody w procesie plukania filtréw. Zasilanie pompy
pluczacej wyprowadzone jest z rozdzielnicy zasilajaco-sterowniczej RT kablem
wg listy kablowej.

Uklad sterowania pompa phuczaca pozwala na jej prace w dwéch trybach tj.:

e w trybie automatycznym,

e w trybie ,recznym”.

Wybér trybu pracy pompy plucznej oraz jej zalaczenie w trybie ,recznym”
bedzie si¢ odbywa¢ za pomoca przelacznika umieszczonego na elewacji
zewnetrznej rozdzielnicy zasilajaco-sterowniczej RT.

Praca pompy pluczacej w trybie sterowania automatycznego nadzorowana
bedzie przez sterownik PLC. Pompa pluczaca bedzie zalaczana przez sterownik
w  trakcie realizacji fazy plukania woda zloza filtracyjnego. W  trybie
automatycznym plukanie nie rozpocznie sie jesli w zbiorniku magazynowym
wody nie bedzie wystarczajacej ilosci wody na przeprowadzenie plukania.

Phukanie zostanie rozpoczete dopiero woéwczas gdy woda w zbiorniku osiagnie
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zaprogramowany w sterowniku poziom. Sterownik PLC bedzie realizowal

zaprogramowana, sekwencje plukania zgodnie z projektem technologicznym.

Uklad w trybie pracy automatycznej niezaleznie od  zabezpieczen

programowych wyposazany jest w nastepujace bloki zabezpieczajace:

* zabezpieczenie pompy przed praca na suchobiegu w  zbiorniku
magazynowym wody - realizowane przez sondy hydrostatyczne. Obnizenie
poziomu wody ponizej poziomu suchobiegu spowoduje wylaczenie pompy
pluczacej. Ponowne uruchomienie pompy mozliwe bedzie po napelieniu
zbiornika do poziomu powrotu po suchobiegu.

e zabezpieczenie przed rozpoczeciem plukania ze zbyt mala iloscia wody w
zbiorniku magazynowym,

* zabezpieczenie przed rozpoczeciem plukania przy zbyt wysokim poziomie
popluczyn w odstojniku

* zabezpieczenie przed praca niepelno fazowa oraz zanikiem napiecia zasilania
- realizowane przez czujnik kolejnosci faz.

Zadzialanie tych zabezpieczen powoduje wylaczenie uktadu i sygnalizacja na

panelu szafy RT.

W  trybie sterowania ,recznego” mozliwe bedzie zalaczenie pompy pluczacej

niezaleznie od sterownika PLC. Ten tryb pracy bedzie wykorzystywany w

przypadku ptukania filtréw w systemie »recznym”,

W tym trybie pracy wszystkie zabezpieczenia dzialaja tak jak w pracy

automatycznej.

Pompa pluczaca bedzie zabezpieczona przed skutkami zwarcia lub przeciazenia

za pomoca wylacznika silnikowego oraz przed praca niepetnofazowa i zanikiem

napi¢cia zasilania - przez czujnik kolejnosci faz.

5.5.10. Dmuchawa

Zastosowana w uktadzie technologicznym dmuchawa przeznaczona jest do celéw
spulchniania zloza filtracyjnego w procesie plukania filtrow. Zasilanie dmuchawy
nalezy wyprowadzi¢ z rozdzielnicy RT.

Uklad sterowania dmuchawa pozwala na Jjej prace w dwdch trybach tj.:

* w trybie automatycznym,

¢ w trybie ,recznym”,

Wyb6r trybu pracy dmuchawy oraz jej zalaczenie w trybie ,recznym” bedzie sie
odbywa¢ za pomoca przelacznika umieszczonege na elewacji zewnetrznej

rozdzielnicy zasilajaco-sterowniczej RT.



Praca dmuchawy w trybie sterowania automatycznego nadzorowana bedzie
przez sterownik PLC. Dmuchawa bedzie zalaczana przez sterownik w trakcie
realizacji fazy ptukania powietrzem zloza filtracyjnego. Czas trwania tej fazy
okreslono w projekcie branzy technologiczne;.

W  trybie sterowania ,recznego” mozliwe bedzie zalaczenie dmuchawy
niezaleznie od sterownika PLC. Ten tryb pracy bedzie wykorzystywany w
przypadku plukania filtréw w systemie ,recznym”.

W tym trybie pracy wszystkie zabezpieczenia dzialaja tak jak w pracy
automatyczne;j.

Dmuchawa bedzie zabezpieczona przed skutkami zwarcia lub przeciazenia za
pomoca wylacznika silnikowego oraz przed praca niepelno fazowa i zanikiem

napiecia zasilania - przez czujnik kolejnosci faz.

5.6. Monitoring i wizualizacja SUW

5.6.1. Opis projektowy systemu wizualizacji i monitorowania urzadzei SUW
Aby udostepni¢ nadzér nad praca urzadzen technologicznych stacji uzdatniania
wody, projektuje sic wykonanie systemu umozliwiajacego wizualizacje i
monitorowanie urzadzefi, pozwalajacego zaréwno na lokalny jak i zdalny dostep do
parametrow pracy urzadzen oraz graficznej interpretacji ich pracy (wizualizacji).
Projektowany system oparty bedzie na licencjonowanym pakiecie oprogramowania
do nadzoru proceséw technologicznych. W celu prowadzenia zdalnego nadzoru
pracy urzadzen inwestor/uzytkownik winien zapewnié stale lacze internetowe w
budynku SUW (telefoniczne, kablowe lub radiowe o przepustowosci co najmniej 512
Kb/s zmodemem i publicznym statycznym adresem IP) do przesylu danych na
odlegtos¢ (np. do siedziby uzytkownika). Mozliwe jest podiaczenie stacji do Internetu
przez karte SIM z uruchomiona usluga - statyczny, publiczny adres IP — warunkiem
koniecznym jest zapewnienie zasiegu operatora.

System Wizualizacji pozwala na biezaca obserwacje parametréw pracy urzadzen,
rejestracje wybranych parametréw w plikach historycznych oraz ich wyswietlanie w
formie wykresow.

Szczegoly:

* rozdzielnica technologiczna ze sterownikiem PLC z udostepnionymi rejestrarmi

» rozdzielnica zestawu hydroforowego ze sterownikiem dedykowanym z

udostepnionymi rejestrami



rejestracja zdarzen historycznych (alarmowych, zalaczen/wylaczernn dotyczaca
urzadzenn wymienionych ponizej w pkt. Wizualizacgja urzadzen (schemat
technologiczny))

wykresy biezace - mozliwos¢ wiaczenia wykresu i podglad wartosci zmiennych na
wykresie w czasie rzeczywistym

wykresy historyczne - wszystkie parametry przedstawione na wykresie z
mozliwoscia wyboru przedzialu czasowego (za okres min 1 rok wstecz)

animacja obiektéw - stan urzadzeri: praca, awaria, postdj, suchobieg, brak
komunikacji; stan przepustnic: otwarta/zamknieta

dostep do aplikacji przez przegladarke internetowa (ze wszystkimi
funkcjonalnosciami  gléwnej aplikacji dla 1 uzytkownika - przy
zapewnieniu dostepu do Internetu przez Inwestora)

lokalny dostep do aplikacji przez 2 uzytkownikéw (tylko podglad) + 1 admin
(pelen dostep)

Wizualizacja urzadzeii (schemat technologiczny).

Ponizej wymieniono zmienne procesowe dla pelnego wyposazenia stacji w np. Lampe

UV, metnoSciomierz, zestaw posredni, zbiorniki pos$rednie, kraficéwki. Dla dane;

SUW wizualizowane beda zmienne zaprojektowane dla danych urzadzen.

Zaklada sie, ze w systemie wizualizowane beda nastepujace zmienne procesowe:

poziom i objeto§¢ wody w zbiornikach retencyjnych (sonda hydrostatyczna w
kazdym zbiorniku)

poziom wéd poptucznych w odstojniku (sonda hydrostatyczna w odstojniku)
poziom wody w studniach (sonda hydrostatyczna w kazdej studni)

poziom wody w zbiornikach posrednich (sonda hydrostatyczna w kazdym
zbiorniku)

pomiar pradu obciazenia pomp glebinowych (analogowy przektadnik pradowy dla
kazdej pompy glebinowej)

ciSnienie powietrza za rozdzielnia pneumatyczna (przetwornik cisnienia)
ciSnienie wody przed filtrami (przetwornik cignienia)

ciSnienie wody za filtrami (przetwornik ci$nienia)

ciSnienie wody za pompa pluczna (przetwornik cisnienia)

ciSnienie powietrza za dmuchawg (przetwornik cisnienia)

przeplyw wody przez wodomierz wody surowej (przeplyw chwilowy oraz zliczona

objetosé)
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 przeplyw wody przez wodomierz wody za filtrami (przeplyw chwilowy oraz zliczona
objetosé)

¢ przeplyw wody przez wodomierz wody plucznej (przeplyw chwilowy oraz zliczona
objetosc)

» przepltyw wody przez wodomierz wody na sieé¢ (przeplyw chwilowy oraz zliczona
objetosd)

» stan pracy filtra (praca/ ptukanie)

* stan wysterowania przepustnic filtrow (otwarta/zamknieta)

* stany dla pompy glebinowe;j (gotowos§é¢/praca/awaria/suchobieg/ odstawiona)

¢ stany dla pomp posrednich (gotowos§¢/praca/awaria/suchobieg/ odstawiona)

» stany dla dmuchawy (gotowo§é/praca/awaria/odstawiona)

 stany dla pompy phlucznej (gotowosé/praca/awaria/odstawiona)

* stany dla pompy w odstojniku (gotowos¢/praca/awaria/odstawiona)

* stany dla przepustnicy odstojnika (gotowosé/otwarta/zamknieta/awaria)

e kontrola krancowek wlazéw /drzwi

¢ stan dla sprezarki (praca/awaria)

e pomiar natlenienia wody za filtrami

* natezenie promieniowania lampy UV

e awaria lampy UV

e awaria chloratora

e awaria niskie ci§nienie powietrza

¢ stop SUW

* awaria stacji uzdatniania wody

¢ awaria zasilania

e awaria przetwornikéw

e dla zestawu hydroforowego :
— stan pracy dla pomp (gotowosc/praca/awaria/suchobieg/odstawiona)
— ciSnienie za zestawem hydroforowym
— czestotliwo§¢ na wyjsciu przetwornicy

- awaria zestawu hydroforowego

Wykresy
Udostepnione zostana wykresy z dowolnie wybieranego zakresu czasowego:
e poziom wody w zbiornikach retencyjnych

e poziom wody w zbiornikach posrednich
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e prad obciazenia pomp glebinowych
e warto$¢ ciSnienia za zestawem hydroforowym

¢ wartos$¢ przeplywow przez wodomierze

Raporty

Udostepniona zostanie mozliwo§¢ generowania raportéow (dobowe/miesieczne) dla
dowolnie wybieranego zakresu czasowego:

e zliczanie przeplywu (warto$¢ srednia/maksimum/minimum)

® cCzas pracy pompy

o liczba zalaczenh pompy

Historia zdarzen

Lista komunikatéw zawiera¢ bedzie wszystkie zdarzenia istotne dla procesu.

e stany pompy glebinowej/pompy posredniej/pompy plucznej/pompy
odstojnika/dmuchawy (praca/awaria)

* wystapienie suchobiegu pompy glebinowej/pompy posredniej

» przekroczenie znamionowego pradu obciazenia pompy glebinowej

e wystgpienie suchobiegu zestawu hydroforowego

¢ stany przepustnic filtréw (otwarcie /zamkniecie)

e awaria zasilania

» wlamanie (kraficowki wlazow/drzwi)

e brak komunikacji

» awaria przetwornikéw (sonda hydrostatyczna, przetwornik ci$nienia)

Wraz z systemem bedzie zapewniona dostawa i instalacja nastepujacych urzadzen:

Serwer /stanowisko operatorskie — o parametrach co najmnie;j:

1 Procesor Min. czestotliwo§é dochodzaca do 4.3 GHz w
trybie turbo, 4 rdzenie, 8 watkéw, a takze
inteligentna optymalizacja systemu

2 Pamieé¢ RAM 8GB

3 Dysk twardy 500GB

4 Karta graficzna Zintegrowana, magistrala 64 /128 bit
6 Zasilacz do uktadu zasilania awaryjnego

7 Monitor Przekatna: 24"

Rozdzielczosé: 1920 x 1080
8 Dodatkowe Klawiatura, mysz komputerowa, listwa




wyposazenie antyprzepieciowa, drukarka laserowa A4

Oprogramowanie System operacyjny prof. 64bit, system

nadzorujacy przebieg procesu technologicznego
Iub produkcyjnego

Zakres dostawy:

» Stanowisko operatorskie (zestaw komputerowy i monitor) — 1 kpl (parametry wg

opisu wizualizacji i monitoringu)

e Switch internetowy — 1 szt

e Wykonanie i zainstalowanie oprogramowania — szt 1

¢ Uruchomienie systemu wizualizacji, po spelnieniu zakresu, ktérego nie obejmuje

dostawa tj:

polaczenia kablem transmisyjnym komputera z modemem internetowym

(ADSL, Wi-Fi, itp. — w zaleznosci od sposobu przylaczenia do Internetu)

przylaczenia do Internetu wraz z modemem dostepowym

konfiguracji polaczen internetowych

przytaczenia do Internetu stacji operatorskiej

abonamentu za dostep do Internetu

zakupu z uzytkowaniem kart SIM do modeméw w celu polaczenia stacji do

Internetu przez sie¢ 2G/3G

6. ZESTAWIENIE URZADZEN TECHNOLOGICZNYCH

Elementy przedmiaru robot Tlosé
laczn

. a

Zestaw aeracji z atestem PZH na kompletne urzadzenie sluzacy do|1 kpl

napowietrzania o nastepujacych minimalnych parametrach:

Aerator cisnieniowy DN = 1600mm, z plaszczem 1800, PN 6, wykonanie
specjalne z stali czarnej,

Mieszacz statyczny przed aeratorem

Ruszt napowietrzajacy , ramienny wykonany z stali kwasoodpornej
1.4301;

Zloze w postaci pier§cieni wypelniajacych;

Odpowietrznik, typ 1.12G 1” ze stali CrNiMo 1.4404;

2 przepustnice z napedem recznym;

Orurowania z rur i ksztaltek ze stali kwasoodpornej 1.4301, trawione i
pasywowane (prace spawalnicze wykonane zgodnie z wymaganym
certyfikowanym system zarzadzania jako$cia w spawalnictwie w zakresie
pelnych wymagan wg normy PN-EN-ISO 3834-2);

Kotlnierze i polaczenia Srubowe ze stali kwasoodpornej 1.4301;
Manometry z podziatka co 0,01 MPa;
Zawor bezpieczeristwa;

Przetwornik ci$nienia przed aeratorem
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- Zawor czerpalny do poboru prébek, przystosowany do opalania;

- Konstrukcja wsporcza wraz z obejmami ze stali kwasoodpornej 1.4301;

- Przewody elastyczne; Polaczenie odpowietrznika z skrzynia kontrolno
pomiarows,

Rozdzielnia pneumatyczna z automatyczna regulacja z atestem PZH
stuzaca do procesu przygotowania powietrza do aeracji i zasilania  sitownikéw
o nastepujacych minimalnych parametrach:
- przeszklona szafa o wymiarach 800x600x200 mm- rozprowadzenie
powietrza do zasilania silownikéw za pomoca wezykow poliamidowych fi

8.

- filtr powietrza; - reduktor

- filtro-reduktor; - manometry

- filtr mgly olejowej; - reduktor z przeplywomierzem

- zawor dlawigco-zwrotny; - czujnik ci$nienia zasilajacego
sitowniki

- zawor elektromagnetyczny; - zawOr odcinajgcy

1 kpl |

pneumatycznych o nastepujacych minimalnych parametrach:
- Q=15m3/h;
- p=0,8-1,0 MP3g;
- P= 2,4%kW;
- In=5,7A;
z zbiornikiem powietrza 250 1;
-z funkcja automatycznego restartu.

Sprezarka tlokowa bezolejowa do celéw napowietrzania i zasilania sitownikow! 2 kpl |

kompletne urzadzenia shizace do odzelaziania i odmanganiania o
nastepujacych minimalnych parametrach:

- Filtr ciSnieniowy ze stali czarnej, Dn= 1800 mm, Huaiczaka= 1600 mm, PN
6; wykonanie specjalne ze stali czarnej

- Drenaz rurowy ze stali kwasoodpornej 1.4301 ze szczelinami o wielkosci
nie wigkszej niz 0,3 mm;

- Zloza filtracyjne kwarcowe i katalityczne;

- Odpowietrznik typ 1.12G 17”; ze stali CrNiMo 1.4404;

- 6 przepustnic z napedami pneumatycznymi z sygnalizacja polozenia
ON/OFF:
DN 150 - 2 sztuki, DN 65 - 4 sztuki

- Orurowania z rur i ksztaltek ze stali kwasoodpornej 1.4301, trawione i
pasywowane (prace spawalnicze wykonane zgodnie z wymaganym
certyfikowanym system zarzadzania jakoscia w spawalnictwie w zakresie
pelnych wymagan wg normy PN-EN-ISO 3834-2);

- Kolnierze i polaczenia srubowe - ze stali kwasoodpornej 1.4301;

- Konstrukcja wsporcza wraz z obejmami ze stali kwasoodpornej 1.4301;

- Zawor czerpalny do poboru prébek, przystosowany do opalania;

- Przewody elastyczne; Polaczenie odpowietrznika z skrzynia kontrolno-
pomiarowa;

- Spust.

Zestaw filtracyjny - odzelazianie i odmanganianie z atestem PZH na 4 kpl

Zestaw dmuchawy z atestem PZH na kompletne urzadzenie shuzacy do
regeneracji ztoza o nastepujacych minimalnych parametrach:

| - Dmuchawa boczno-kanalowa;

- Dmuchawa, P2=7,5 kW;

- Zawor bezpieczenstwa;

- Lacznik amortyzacyjny ZKB;

- Zawor zwrotny typ. 402,;

- Przepustnica odcinajaca

1 kpl|
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- Przetwornik ci$nienia na tloczeniu

- Orurowania z rur i ksztaltek ze stali kwasoodpornej 1.4301, trawione i
pasywowane (prace spawalnicze wykonane zgodnie z wymaganym
certyfikowanym system zarzadzania jakoS$cia w spawalnictwie w zakresie
pelnych wymagan wg normy PN-EN-ISO 3834-2);

- Kolnierze i potaczenia §rubowe — ze stali kwasoodpornej 1.4301;

- Konstrukcji wsporczej wraz z obejmami ze stali kwasoodpornej 1.4301. |
Zestaw pompy plucznej z atestem PZH na kompletne urzadzenie stuzacy do 1 kpl
lregeneracji zloZa o nastepujacych minimalnych parametrach:

- Normalnie ssaca, jednostopniowa pompa odsrodkowa , korpus z zeliwa;

- Pompa in-line TP 125-160/4; P= 7,5 kW,

- Kolektor ssawny i tloczny ze stali kwasoodpornej 1.4301;

- Rama konstrukcyjna ze stali kwasoodpornej 1.4301;

- Kotnierze luzne i polaczenia Srubowe - ze stali kwasoodpornej 1.4301;

- Armatura zwrotna i odcinajaca na ssaniu i tloczeniu;

Przetwornik ci§nienia na tloczeniu.
Zestaw hydroforowy 7,5kW+4,0kW, z atestem PZH na kompletne urzadzenie 1 kpl
stuzace do podawania wody na sie¢ wodociagowa o nastepujacych minimalnych
parametrach:

- 5 pomp gltéwnych P2=7,5 kW, 1 pompa rezerwowa i 1 pompa nocna

P2=4,0 kW.

- Wydajnos§¢ Qmaxh = 180 m3/h - 5 pomp;

— Wysokos§¢ podnoszenia H= 45 m;

- Rozdzielnia zasilajaco ~sterujaca typu o nastepujacych funkcjach:

e LKC -Lokalna Korekta Cisnienia (funkcja zaawansowanego
oszczedzania energii elektrycznej);

e OPN -Obshiga Pompy Nocnej(funkcja zaawansowanego oszczedzania
energii elektrycznej);

e FOS ~Funkcja Ochrony Sieci(funkcja redukgji strat wodyy);

— 7 przetwornic czestotliwosci umieszczonych w szafie sterowniczej;

— Orurowania z rur i ksztattek ze stali kwasoodpornej 1.4301, trawione i
| pasywowane (prace spawalnicze wykonane zgodnie z wymaganym

certyfikowanym system zarzadzania jako§cia w spawalnictwie w zakresie
pelnych wymagan wg normy PN-EN-ISO 3834-2);

- Kolektor ssawny DN 250 i tloczny DN 200 ze stali kwasoodpornej
1.4301;

— Rama konstrukcyjna ze stali kwasoodpornej1.4301;

- Kolnierze luzne i polaczenia srubowe — ze stali kwasoodpornej 1.4301;

— Armatura zwrotna i odcinajaca na ssaniu

— Przetwornik ci$nienia na tloczeniu
ZKC -Zdalna Korekta Cisnienia , szafka pomiarowa shluzaca do zdalnego
pomiaru ciSnienia W najniekorzystniej polozonym miejscu na sieci
wodociagowej z wyposazeniem o nastepujacych minimalnych parametrach:

— zabudowana w szafce tworzywowej klasy IP55;

— zasilacz buforowy (uklad podtrzymania napiecia z akumulatorami

zelowymi);

— zabezpieczenie zwarciowe dla obwodéw 230VAC;

— zabezpieczenie zwarciowe dla obwodéw 24VDC;

- modut telemetryczny GPRS/GSM z wejsciem analogowym 4-20mA;

- zabezpieczenie wejScia analogowego w postaci bezpiecznika topikowego.
Do szafki nalezy podiaczy¢ przetwornik cisnienia z przewodem ekranowanym o
dhugosci 5m, antene GSM z przewodem o dlugosci 5m oraz przewéd zasilajacy z
wtyczka 230V.




Dozownik podchlorynu sodu, stuzacy do okresowej dezynfekcji wody o
nastepujacych minimalnych parametrach:

- pompka;

- podstawka pod pompke;

— zestaw czerpalny gietki SA 4/6;

- czujnik poziomu NB/ABS;

— zawor dozujacy IR 6/12;

- waz dozujacy 50 mb;

— zbiornik 83dozownicy 100 1.
Rury, ksztaltki, kolnierze, §ruby, konstrukcja nosna, obejmy, laczniki
amortyzacyjne poza zestawami technologicznymi, skrzynie kontrolno-
pomiarowe z przelewem Thompsona -ze stali kwasoodpornej 1.4301.Prace
spawalnicze wykonaé¢ zgodnie z wymaganym certyfikowanym systemem
zarzadzania jako$cia w spawalnictwie w zakresie pelnych wymagan wg normy
PN-EN-ISO3834-2’
Rozgalezienia rur sa wykonywane w technologii wyciagania szyjek metoda
obrobki plastycznej i metoda giecia. Polaczenia rur za pomoca zamknietych
glowic do spawania orbitalnego. Stosowaé kolnierze laczeniowe w ze stali
kwasoodpornej 1.4301 i osadza¢ na rurociagach zakoficzonych wyobleniem jako
»luzne” i taczone za pomoca §rub w wykonaniu ze stali kwasoodpornej 1.4301.
Rurociagi - wykona¢ trawienie, a nastepnie pasywacje za pomoca kapieli
zanurzeniowej. Konstrukcje wsporcze — wykonaé¢ trawienie, a nastepnie
pasywacje za pomocg kapieli zanurzeniowej lub natrysku. Operacje prowadzi¢
dla powierzchni zewnetrznych i wewnetrznych zaréwno dla rurociagéw jak i
konstrukcji wsporczych.

1 kpl

1 kpl.

Przeplywomierze elektromagnetyczne DN 150 z atestem PZH sluzace do
pomiaru przeplywéw o nastepujacych minimalnych parametrach:
Czujnik przepltywu:

- zakres predkosci: 0,1 do 10 m/s;

- zakres przeplywow: do 250 m3/h;

- kokierze i korpus -stal weglowa st 37.2 malowane dwuskladnikowa
farba epoksydowag;

-  wykladzina: NBR;

- materiat elektrod pomiar. i uziemiajacych: hastelloy c276;

- obudowa spawana, stopiei ochrony:IP67.

Przetwornik pomiarowy:

- obudowa: poliamid, IP 67;

- dokladnosé: 0,2% aktualnego przeptywu £1 mm/s;

- spos6b montazu: kompaktowy lub rozlaczny;

- wyswietlacz: 3 liniowy cieklokrystaliczny;

- funkgcje: przeplyw chwilowy, dwa liczniki, przeplyw
jedno/dwukierunkowy, komunikaty o bledach, detekcja pustej rury,
sterowanie dozowaniem;

- wyjScie pradowe: 0/4-20 maA;

- wyjScie impulsowe /czestotliwosé: 0-10 kHz;

- wyjScie przekaznikowe: przekaznik przelaczny;

- wejScie binarne: 11-30 V DC;

- komunikacja cyfrowa: modbus RTU.

Lampa UV z atestem PZH z wlasna szafs zasilajaco — sterujaca do ciaglej
dezynfekcji wody o nastepujacych minimalnych parametrach:
- Q=210 m3/h;

- Ilo&¢ promiennikéw: 8 sztuk;
- Moc promiennika 130W;




- Przylacza DN150;
- Promienniki niskoci$nieniowe almanganowe;

- Obudowa wykonana ze stali 304;

- Zmiana mocy promiennikéw w zalezno§ci od aktualnego przeplywu;

stanem pracy;

parametréw pracy;

. procesy technologiczne.

- Sterownik PLC z komunikacja Ethernet oraz wyswietlacz z aktualnym
- Czujnik promieniowania UV zgodny DVGW pozwalajacy na pomiar

- Wszystkie parametry pracy zapisywane w systemie nadzorujacym

Analityka pomiarowa stuzaca do kontroli procesu uzdatniania:
- sonda tlenu za aeratorem i na wspélnym rurociagu za filtrami;
- sonda metnosci na wspdlnym rurociagu za filtrami;

- przetwornik wielokanatowy.

uzdatniania o nastepujacych minimalnych parametrach:
-  Wydajnosé wentylatora Q=800 m3/h;
- Maksymalny pob6r mocy P = 0,85kW;
- Wydajnosé osuszania — 501/dobe;
- Zasilanie -230 V.

automatycznego uzdatniania wody

Osuszacz powietrza  sluzacy do osuszania pomieszczenia  technologii

Rozdzielnia technologiczna typ RT IC, sthuzaca do sterowania procesem

1

stuzace do kontroli i wizualizacji procesu automatycznego uzdatniania wody

Wizualizacja urzadzefi (oprogramowanie) + stanowisko komputerowe

Opracowali:

Specjalnosé instalacyjna w zakresie sieci,
instalacji i urzqdzeri cieplnych, wentylacyjnych, gazowych,
wodociqgowych i kanalizacyjnych

Specjalnosé instalacyjna w zakresie siect, (/ AM ;» M4 1 W
instalacji i urzqdzer elektrycznych i elektroenergetycznych 1

Sprawdzili:
Specjalnoéé instalacyjna w zakresie sieci,

instalacji i urzqdzer cieplnych, wentylacyjnych, gazowych,
wodociggowych i kanalizacyjnych

Specjalnosé instalacyjna w zakresie sieci,
instalacji i urzqdzen elektrycznych i elektroenergetycznych

— AN _



1. OPIS TECHNICZNY
1.1. Zasilanie obiektu
Zasilanie obiektu odbywac si¢ bedzie ze zlgcza kablowo-pomiarowego wykonanego przez
ENERGA-OPERATOR SA Oddziat w Olsztynie. Zasilenie zostanie zrealizowane za pomoca kabla
YAKXS 4x120 utozonego zgodnie z obowigzujgcymi normami od zlacza kablowo-pomiarowego do
projektowanej rozdzielnicy gtéwnej w budynku Stacji Uzdatniania Wody.

1.2. Rozdzielnica glowna

Rozdzielnice gtéwng wykona¢ w formie szafy jednodrzwiowej z cokotlem o wymiarach
800x2060x320. Wyposazenie szafy wykona¢ zgodnie ze schematem rozdzietnicy gtownej (rys. PT-
4). Rozdzielnice posadowic na cokole szafy przymocowanego do posadzki betonowej
wprowadzajac do niej kabel YAKXS 4x120 utozonego w rurze ostonowej. Przepust w $écianach
fundamentowych i w posadzce wykonaé z rury Arot A160. Przy szafie rozdzielnicy gitéwne;j
zamontowaC baterig kondensatoréw o mocy 30 kvar i ciggu 5-5-5-5-5-5 kvar i podigczyé z
rozdzielnica gtowng. Zastosowac wylacznik gtéwny o obcigzalnosci 200 A z wyzwalaczem
napigciowym wzrostowym. W rozdzielnicy zamontowac roztgcznik sieciowy o obcigzalnosci 200 A
celu awaryjnego zasilenia z agregatu pradotwérczego.

1.3. Instalacja o$wietlenia podstawowego

Oswietlenie podstawowe zaprojektowano na oprawach $wietlowkowych LED o mocy 2 x 18 W o
stopniu ochrony nie mniejszym niz IP44. Natezenie o$wietlenia w czesci technologicznej,
pomieszczenia chloratora oraz agregatu zatozono 200 ix a w pomieszczeniach WC natezenie o
wartosci 100 Ix. W przypadku potrzeby wigkszego natezenia w celu napraw w nalezy doswietlic
miejscowo do osiaggnigcia miejscowego natezenia oéwietlenia na poziomie 500 Ix. W
pomieszczeniach WC zainstalowa¢ oprawy typu plafon o mocy 13W.

1.4. Instalacja gniazdowa

Zaprojektowano gniazda wtykowe 1-fazowe 16A oraz gniazda 3-fazowe 16A we wszystkich
pomieszczeniach stacji uzdatniania wody o stopniu ochrony nie mniejszym niz |1P44. Obwody
gniazd 1-fazowych od 1.6 do 1.12 zaprojektowano dla zasilania grzejnikéw elektrycznych
ogrzewania pomieszczen stacji.

1.5. Instalacja awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego

Projektuje instalacje spetniajgcg wymagania okreslone w normach elektrycznych oraz przepisach
bhp {j.

- przy kazdych drzwiach wyj$ciowych przeznaczonych do wyj$cia ewakuacyjnego,

- W pomieszczeniu technologicznym,

- W pomieszczeniu agregatu,

- w pomieszczeniach WC i chloratora

Instalowany osprzet spetnia¢ powinien réwniez obligatoryjne wymogi takie jak:

- zagwarantowanie co najmniej jednogodzinnego czasu dzialania oswietlenia ewakuacyjnego i

awaryjnego po zaniku zasilania podstawowego,

- zapewnienie mozliwos$ci testowania opraw bez konieczno$ci wytgczania zasilania dzigki

wyposazeniu w wewnetrzny uktad testujgcy.

Przyjete jako niezbedne do uzyskania poziomy natezenia oswietlenia na poziomie podtiogi,

zgodnie z PN-EN 1838 powinny wynosié:

- przy wyj$ciach ewakuacyjnych oraz wzdtuz drogi ewakuacyjnej — co najmniej 1 Ix,

- dla pomieszczen WC — co najmniej 0,5 Ix,

Projektuje si¢ montaz opraw natynkowych o$wietlenia awaryjnego LED z modutami awaryjnymi
trzygodzinnymi odpowiednio:

- przy wyjsciach ewakuacyjnych — oprawy nascienne 2z piktogramem ,WYJSCIE

EWAKUACYJNE”,

—~w pomieszczeniach technologicznym i WC — oprawy nasufitowe.

Po zakonczeniu montazu i uruchomieniu opraw wykonaé nalezy pomiary natezenia o$wietlenia
awaryjnego. Wyniki zawrze¢ w protokole zdawczo-odbiorczym robét.

- Acihv



1.6. Instalacja oswietlenia zewnetrznego

W celu zasilenia o$wietlenia zewnetrznego nalezy utozyé kabel YKY 3x6 mm2 od rozdzielnicy
gtéwnej do trzech stupéw oswietleniowych. Kabel ostonié na catej dtugosci rurg ostonowsg Arot
DVK50. Stupy os$wietleniowe zastosowaé o wysokosci 6 m z oprawami oswietleniowymi
zewnetrznymi ulicznymi LED o mocy 40W. Sterowanie oéwietleniem ulicznym zrealizowaé za
pomocy sterownika astronomicznego zamontowanego w rozdzielnicy gtéwne;j.

1.7. Potencjalizacja budynkow

W projektowanych tawach fundamentowych utozyé ptaskownik ocynkowany FeZn 25x4 w
sposob pokazany na rys. PT-2. Wokdt czesci istniejgcej fundamentow utozy¢ ptaskownik
ocynkowany FeZn 25x4 w odlegtosci min. 1m od $cian fundamentowych i na gtebokosci ok. 1 m.
Na skrzyzowaniach ptaskownikéw wykonaé potgczenia poprzez spawanie na dtugos$ci nie krotszej
niz 8 cm. Odkryty ptaskownik ponad posadzkg pomalowaé zétto — zielone pasy. W siedmiu
punktach wyprowadzié¢ ptaskownik ocynkowany z taw fundamentowych. W czterech punktach na
obwodzie taw i potgczy¢ ptaskownik z drutem FeZN 8mm jako przewodem odprowadzajgcym za
pomocy zaciskow probierczych oraz potaczyé z ptaskownikiem utozonym w gruncie. Cztery
wyprowadzenia ptaskownika skierowac¢ do wewnatrz budynku stacji uzdatniania wody i potgczyé z
gtowng szyng wyréwnawcza ufozong na $cianie budynku oraz z fundamentami pod zestaw
hydroforowy i agregat pradotwérczy. Po wykonaniu robét nalezy przeprowadzié pomiary ciggtosci
wszystkich ptaskownikéw i potgczen.

1.8. Instalacja odgromowa

Na scianach budynku w czterech punktach utozyé drut ocynkowany o $rednicy 8 mm jako
przewodow odprowadzajacy i polaczyé za pomoca zaciskow probierczych z ptaskownikiem
ocynkowanym FeZn 25x4 jako przewodem odprowadzajgcym do  taw fundamentowych i
ptaskownika utozonego wokoét istniejacych taw fundamentowych. Przewod odprowadzajgcy jako
drut ocynkowany o érednicy 8 mm potgczyé z blachodachéwkg i rynnami.

1.9. Ochrona przeciwporazeniowa

Jako ochrone przed dotykiem bezposrednim zastosowano izolacje robocza, natomiast ochrona
przed dotykiem posrednim realizowana jest przez samoczynne wytaczenie napiecia w wymaganym
czasie. Dla rozdzielnicy gtéwnej czas wylaczenia wynosi maksymalnie 5 sek., natomiast dla
pozostatych odbiornikéw nie wiecej niz 0.4 sek o pradzie 30 mA. Poziom napigcia dotykowego nie
moze przekraczaé 50 V.

W rozdzielnicy gtéwnej oraz w pozostatych rozdzielnicach zastosowad wytgczniki réznicowo-
pradowe o wartosci pradu réznicowego 30 mA o obcigzalnosci odpowiedniej dla danej grupy
odbiornikéw. Catos¢ instalacji wykonaé w uktadzie TN-S.

1.10. Ochrona przeciwprzepieciowa

W rozdzielnicy gtéwnej zamontowaé ochronnik przeciw przepieciowy klasy | + I typu i potaczyé
z szyng PE. Szyne PE potgczy¢ z ptaskownikiem ocynkowanym FeZn 25x4 wyprowadzonym z faw
fundamentowych budynku. Sprawdzi¢ opornos¢ uziemienia ktére powinno wynosic¢ nie mniejszej niz
10 oméw. W przypadku wigkszej wartosci uziemienia nalezy uziemienie w tawach fundamentowych
uzupetnic o zabudowe uzioméw pionowych do uzyskania prawidtowe] wartosci uziemienia.
Dodatkowo indywidualnie przy zasilaniu urzgdzen elektronicznych zastosowaé ochronniki klasy IlI.

1.11. Ochrona przeciwpozarowa

Przy drzwiach gtéwnych do pomieszczen technologicznych zamontowad przeciwpozarowy
wytgcznik pradu. Zastosowacé przewodd do sterowania HDGS PH90 2x1.5 utozony podtynkowo.
Podtaczy¢ je do wyzwalacza wzrostowego napieciowego wytgcznika gtéwnego w rozdzielnicy
budynku. Przewéd obwodu przeciwpozarowego wytgcznika pradu podtaczyé pod bezpiecznik
topikowy 6A/gG.



112, Instalacja fotowoltaiczna

Na potaci potudniowej dachu budynku stacji utozyé 42 panele fotowoltaiczne o mocy 400W kazdy.
Panele podtaczy¢ do falownika PV o mocy 16kW w dwoch ciggach fotowoitaicznych po 21 paneli
kazdy. Jako ochrona przeciwprzepieciowa zastosowac dwa podwojne ochronniki DC oraz 4-
biegunowy ochronnik po stronnie AC. Do utoZenia paneli zastosowaé osprzet do montazu na

pokryciu z blachodachéwki.

1.13. Uwagi koncowe

Catos¢ prac wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi normami, przepisami i wytycznymi

pod kierunkiem osoby posiadajgcej odpowiednie uprawnienia budowlane.

2. CZESC RUSUNKOWA
2.1. Rzut przyziemia
2.2. Rzut fundamentéw - uziom i potencjalizacja
2.3. Rzut dachu - instalacja odgromowa i fotowoltaiczna
2.4. Schemat rozdzielnicy gtowne;j
2.5. Schemat instalacji fotowoltaicznej

PT-1
PT-2
PT-3
PT-4
PT-5

mgr inz. Jacek Dziatkowiak
uprawnienia budowlane do projekiowania
i kierowania robatam| budowAanymi bez ograniczef
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