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1. D.05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA WIAZACA
2. WSTEP

2.1 Nazwa zadania

Remont drogi powiatowej nr 2497P Buk- Szewce .

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na
celu wykonanie warstwy wigzacej z betonu asfaltowego i obejmuja:

- warstwy wigzacO-wyrownawcza - grubosci srednia 9 cm i z betonu asfaltowego o
uziarnieniu AC16 W 35/50 dla kategorii ruchu KR3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypeiniacza mineralnego o
okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig
asfaltu, wytworzona na gorgco, w okreslony sposdb, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu
do materiatdw mineralnych oraz zwieksza odpornos$¢ btonki asfaltu na powierzchni
kruszywa na odmywanie wodg; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do ufozenia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowej.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego
asfaltu w wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna - wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu
sprawdzenia, czy jej wiasciwosci sg zgodne z receptg laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek probny - odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50 m)
wykonany w warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy
sprzetu i uzyskiwanych parametrow technicznych robot.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za ich zgodnos$¢ z
Dokumentacjg Projektowgq, ST i poleceniami Inspektora.

2. MATERIALY
2.1 Granulat asfaltowy do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego
Jak w SST D-04.07.01

Tablica 1. Materiaty
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Materiat Kategoria ruchu
KR3

Mieszanki mineralno-asfaltowa o wymiarze D,[mm] 16

Granulat asfaltowy:

- 0 wymiarze d/D [mm] 0/16

- 0 wymiarze U [mm] 22,4

- zawierajacy asfalt o parametrach:
- temperatura mieknienia i penetracja jak dla | 50/70, 35/50 lub 20/30 *

klasy:
Lepiszcze asfaltowe 35/50
Kruszywa mineralne Tablica 2; 3; 4 niniejszych ST

*- po wymieszaniu sktadnikow w mieszance mineralno-asfaltowej, parametry lepiszcza
asfaltowego powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5, Wymagania dla asfaltu 35/50”
Zabrania sie stosowania destruktu asfaltowego.

2.2, Kruszywo
Do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 i
WT-1 Kruszywa 2014, obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

Tablica 2. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa
KR3

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie

nizsza niz: Gc85/20

Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wieksze

g . G G G
niz wedtug kategorii: 20/15, 925/15, 920/17,5

Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria | f»
nie wyzsza niz

Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub | fr,.
wedtug PN-EN 933-4; kategoria nie wyzsza niz: | |yp SJ,.

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni

przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym Cso/10

wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:

Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedfug iy
30

normy PN-EN 1097-2, rozdziat 5; kategoria co
najmniej:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, | deklarowana przez producenta
8 lub 9:

Gesto$¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097- | deklarowana przez producenta
3:

Nasigkliwos¢ ziaren wediug PN-EN 1097-6, | deklarowana przez producenta
rozdz. 7, 8 lub 9:

Mrozoodporno$¢  wediug  PN-EN 1367-1,

o . i F>
kategoria nie wyzsza niz:

~Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN

1367-3, wymagana kategoria: SBua

Sktad chemiczny - uproszczony opis

petrograficzny wedtug PN-EN 932-3: deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN

1744-1 p.14.2; kategoria nie wyzsza niz: MipcO, 1

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1

wymagana odpornosé

2
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Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR3
p.19.1:
Rozpad zelazowy zuzla  wielkopiecowego wvmagana odpornodé
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 ymag P
p.19.2
Statosc¢ objetosci kruszywa z zuzla

stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.3;
kategoria nie wyzsza niz:

V3,5

Tablica 3. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do

D<8 mm.

Witasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR 3

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1,
kategoria:

wymagana

Gr85 lub Ga85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze

niz wedtug kategorii: Gre20
Zawartos¢ pytu wedlug PN-EN 933-1; kategoria F
nie wyzsza niz: 16
Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie

: MBr10
wyzsza niz:
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wediug PN-EN

Ecs 30

933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8
lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ ziaren
rozdz. 7,8 lub 9

wedtug PN-EN 1097-6,

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-EN
1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mpc 0,1

2.3. Wypetniacz

Tablica 4. Wymagane witasciwosci wypetniacza

Wiasciwosci wypetniacza

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR3

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10;

zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043

Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie
WyZzsza niz:

MBr10

Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5,
wyZzsza niz:

nie

1 %(m/m)

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7:

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym

wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4, wymagana | Vagas
kategoria:
Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN Aes8/25
13179-1, wymagana kategoria: R&8
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-

o . WS1o
1, kategoria nie wyzsza niz:
Zawartos¢ CaCOs; w wypetniaczu wapiennym cc

70

wedtug PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz:

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym, wymagana kategoria:

Ka Deklarowana

LLiczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2,

BNDekIarowana
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Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

Wiasciwosci wypetniacza
KR3

wymagana kategoria:

*) Mozna stosowacl pyty z odpylania pod warunkiem spetnienia wymagan jak dla wypetniacza
zgodnie z p.5 PN-EN 13043. Proporcja pytow i wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak
dobrana, aby kategoria zawartosci CaCOs; w mieszance pytdw i wypetniacza wapiennego byta

nie nizsza niz CCyg

2.4. Asfalt

Nalezy stosowac lepiszcze asfaltowe 35/50
2.4.Asfalt

Tablica 5. Wymagania dla asfaltu drogowego 35/50

Lp. | Parametr Metoda badania Wymaganie
1 Penetracja w temperaturze 25°C, x 0,1mm PN-EN 1426 35-50
2 Temperatura mieknienia, °C PN-EN 1427 50-58
3 Temperatura zaptonu wg Clevelenda, min °C PN-EN 22592 240

4 Rozpuszczalnosé, min % (mm) PN-EN 12592 99

5 Zawartos¢ parafiny, max % (mm) PN-EN 12606-1 2,2

6 Temperatura ftamliwoéci Fraassa, max °C PN-EN 12593 -5
Odpornoé¢ na starzenie w temperaturze 163°C wg PN-EN 12607-1

7 - zmiana masy, max £, % PN-EN 12607-1 0,5

8 - pozostata penetracja, min % PN-EN 1426 53

9 - temperatura mieknienia po starzeniu, min °C | PN-EN 1427 52

10 - wzrost temperatury mieknienia, max °C PN-EN 1427 8

2.5.Granulat asfaltowy

Nie dopuszcza sie stosowania destruktu niepoddanego granulacji. Dopuszcza sie do stosowania
w MMA granulatu asfaltowego w ilosci nie wiekszej niz 20% m/m w stosunku do MMA. Wymiar
D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wiekszy od wymiaru D mieszanki
mineralnej wchodzacej w sktad MMA. Zawartos¢ materiatdw obcych w granulacie z grupy 1,
oznaczonych zgodnie z PN-EN 12697-42 moze wynosi¢ nie wiecej niz 5 %, a zawartos¢
materiatdw z grupy 2 nie wiecej niz 0,1%. Granulat powinien by¢ jednorodny pod wzgledem
sktadu i sktadowany pod zadaszeniem. Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego jest oceniana na
podstawie rozstepu procentowego udziatu w granulacie: kruszywa grubego, drobnego oraz
pytdw, zawartosci lepiszcza oraz rozstepu wynikow pomiarow temperatury mieknienia lepiszcza
odzyskanego z granulatu asfaltowego. Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci
jednorodnosci rozstepu wynikow badan witasciwosci, a;, przeprowadzonych na liczbie probek n,
przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbe prébek oblicza sie, dzielac mase materiatu
wyjsciowego podanego w tonach [t] przez 500 t, zaokraglajac w gére do peinej liczby.
Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstepu wynikow badan wiasciwosci granulatu
asfaltowego podano w tablicy 5.

Tablica 6. Dopuszczalny rozstep wynikow badan wtasciwosci (a;)

Dopuszczalny rozstep wynikow badan ( T, ) partii
granulatu  asfaltowego do zastosowania w
mieszance mineralno-asfaltowej przeznaczonej do
warstwy podbudowy

Wiasciwoscé a;

Temperatura mieknienia 8.0
lepiszcza odzyskanego, [°C] !
Zawartosc lepiszcza, [%(m/m)] 1,0
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Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 6.0
mm, [%(m/m)] !
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2
mm, [%(m/m)]

Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm, 16
[%(m/m)]

W opisie granulatu asfaltowego nalezy deklarowa¢ typ mieszanki lub mieszanek, z ktérej
pochodzi granulat. Nalezy zadeklarowaé takze rodzaj kruszywa itemperature mieknienia
lepiszcza. Wytwodrnia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spetnia¢  warunki
kontrolowanego, mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego podczas produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej. Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie
moze by¢ wiekszy od wymiaru D mieszanki mineralnej wchodzacej w sktad mieszanki
mineralno-asfaltowej. Warunkiem wykorzystania granulatu asfaltowego jest jego jednorodnos¢
odpowiadajgca wymaganiom. Maksymalny dodatek granulatu asfaltowego nalezy obliczy¢ na
podstawie mozliwosci mechanicznego dozowania, jakim dysponuje dana wytwdrnia mieszanki
mineralno-asfaltowej, z uwzglednieniem metody dodawania na ciepto. Dopuszczalna ilo$¢
dodawanego granulatu asfaltowego wynika z jego jednorodnosci i mozliwosci maszynowego
dodawania oraz przeznaczenia. Dopuszczalng ilo$¢ dodanego granulatu asfaltowego Zpa w
zaleznosci od jego jednorodnosci zalezy od rozstepu wynikow badania, a;, wyszczegdlnionych w
tablicy 5 wtasciwosci i dopuszczalnego rozstepu T,o,.

Zra W zaleznosci od wtasciwosci, nalezy obliczy¢ na podstawie rownania 1.

Do obliczenia dopuszczalnej ilosci granulatu asfaltowego do wykorzystania w mieszance
mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy przy szacowaniu ilosci granulatu pod katem
wszystkich wtasciwosci (oprocz temperatury mieknienia) nalezy stosowac réwnanie 1:

Zp =22 e 109

4 (1)
(2)

przy czym:

Zramozliwa ilo$¢ dodanego granulatu asfaltowego, % m/m (Zga nalezy obliczy¢ dla wszystkich
wiasciwosci wyszczegodlnionych w tablicy 5),

a; rozstep wynikéw badania cechy (réznica miedzy najwyzsza a najnizszg wartoscig z serii
pomiarow wiasciwosci wyszczegdlnionych w tablicy 5 po usunieciu wartosci
odbiegajacych od sredniegj),

T.o,dopuszczalny rozstep wynikéw badan (tablica 5).

Najmniejsza wartos¢ Zga, (obliczona do wszystkich wiasciwosci wyszczegolnionych w tablicy 5),

decyduje o maksymalnej dopuszczalnej ilosci dodanego granulatu asfaltowego wynikajacej z

jednorodnosci.

Do obliczania temperatury mieknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i Swiezego

asfaltu nalezy zastosowac nastepujgce rownanie:

Tpgmmie = Tpam 0 Trgp (3)

w ktorym:

Tresmix - temperatura mieknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej
z dodatkiem granulatu asfaltowego, [°C];

Tres: - temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C];

Tras2 - Srednia temperatura mieknienia $wiezych lepiszczy asfaltowych przewidzianych do
stosowania (zwyktych lub modyfikowanych polimerem PMB), [°C];

aib - udzial masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i Swiezego lepiszcza (b), przy
a+b=1.

Przy dodawaniu granulatu asfaltowego parametr Tresmix PpOwinien spetnia¢ oczekiwane
wymagania wedtug dokumentacji projektowej. W tym celu nalezy zastosowac asfalt o takich

5
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samych parametrach, jak asfalt wymagany lub przynajmniej o jeden rodzaj bardziej miekki.
Nie nalezy stosowac asfaltu bardziej miekkiego niz 70/100.

2.6 Srodek adhezyjny

W przypadku koniecznosci zastosowania srodka adhezyjnego nalezy uzy¢ s$rodek, ktérego
przydatnos$¢ zostata potwierdzona podczas wczesniejszych zastosowan. Jezeli nie jest mozliwe
udokumentowanie wczesniejszych, pozytywnych zastosowan, nalezy na ten srodek przedstawic
Aprobate Techniczng (PN-EN 13108-1, pkt. 4.1).

2.7. Materialy do uszczelnienia potaczen

Do uszczelnienia potaczen technologicznych tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego
samego materiatu wykonywanego w réznym czasie nalezy stosowac tasmy asfaltowe na bazie
asfaltu modyfikowanego polimerami zgodnie z aprobatg techniczng lub deklaracjg wtasciwosci
uzytkowych, CE o grubosci 10mm, po uprzednim zagruntowaniu krawedzi zgodnie z
zaleceniami producenta. -Spoiny uszczelnia¢ na wysokosci co najmniej 2/3 od gdrnej krawedzi
wysokomodyfikowang polimerami tasmg bitumiczng o grubosci 10 mm. Tasma winna by¢
samoprzylepna w celu jej prawidtowego zamocowania przed kontynuacja ukfadania MMA.
Elastycznos¢ tasmy winna by¢ udokumentowana nastepujacymi badaniami, potwierdzajacymi
wysoka elastycznosc:

- Test zginania (bez pekniecia) wg normy DIN 52123:2014 p.12. Testing of bitumen and
polymer bitumen sheets (Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen).

Tasma powinna przej$¢ test pozytywnie wykonany na odcinku tasmy o dtugosci 20 cm w
temperaturze

-5° C po 24 godzinnym wyziebianiu w/w temperaturze,

- Zdolnos$¢ do powrotu do stanu pierwotnego wg BS 2499-3:1993 = 60 %

- Wydtuzenie tasmy w szczelinie w temperaturze -10° C wg SNV 671920 = 10 %

Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

2.8. Materialy do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé kationowe emulsje
asfaltowe zgodnie z ST D.04.03.01.

2.9. Sktadowanie materiatow
2.9.1. Sktadowanie asfaltu drogowego

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktorych konstrukcja i uzyte do ich wykonania
materiaty wykluczajg zanieczyszczenie asfaltu. Zbiorniki powinny by¢ wyposazone w system
grzewczy posredni, tj. uniemozliwiajacy bezposredni kontakt asfaltu z przewodami grzewczymi.
Nie dopuszcza sie ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki powinien
by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymania
zadanej temperatury z tolerancjg #+5°C oraz posiada¢ ukfad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury
powrotnej musi znajdowac sie w zbiorniku ponizej zwierciadta gorgcego asfaltu.

2.9.2.Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ sie w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione tak, aby nie dopusci¢ do
zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania.

2.9.3.Sktadowanie wypetniacza

Sktadowanie wypetniacza powinno odbywac¢ sie w silosach wyposazonych w urzadzenia do
aeracji.

2.9.4 Skiadowanie srodka adhezyjnego

Sktadowanie s$rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta.
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3. SPRZET
3.1. Sprzet uzywany do skropienia lepiszczem bitumicznym

Do skrapiania lepiszczem bitumicznym nalezy stosowac przyczepne lub samojezdne skrapiarki
lepiszcza.

3.2. Sprzet do mieszania

Mieszanki mineralno-asfaltowe produkuje sie w wytwdrni (otaczarce) mieszanek mineralno-
asfaltowych otaczanych na goraco, o odpowiedniej wydajnosci (nie mniejszej niz 150 Mg/h),
zapewniajacej otrzymanie mieszanki o wiasciwej i jednorodnej jakosci, zawierajacej doktadnie
otoczone ziarna kruszywa, z mozliwoscig dozowania dodatkéw adhezyjnych, wyposazonej w
silos izolowany termicznie na gotowg mieszanke o pojemnosci nie mniejszej niz potowa
wydajnosci godzinowej.

3.3. Sprzet do wbudowywania

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy ukfada¢ uktadarka o wydajnosci skorelowanej z
wydajnoscig wytworni, z automatycznym sterowaniem, pozwalajgcym na utozenie warstwy z
zatozong grubosciaq oraz szerokoscig ,oraz z podgrzewang ptyta wibracyjng do wstepnego
zageszczania lub zespotem uktadarek pracujacych réwnolegle z przesunieciem roboczym
umozliwiajgcym utozenie stykajgcych sie warstw asfaltowych na goraco.

3.4. Sprzet do zageszczania
Walce stalowe gtadkie z wibracja, $rednie i ciezkie. Walce ogumione ciezkie.
3.5. Pozostaly sprzet

— skrapiarka,

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
— frezarka o szerokosci 0,5 m.

4. TRANSPORT
4.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami i przechowywac¢ w zbiornikach z
izolacjg termiczng, umozliwiajacych ogrzewanie asfaltu do wiasciwej temperatury roboczej.
Termometry nalezy zainstalowaé¢ w zbiornikach oraz w miejscu dozowania asfaltu do
mieszalnika.

4.2 Wypeitniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. Wypetniacz nalezy sktadowac¢ w silosach
przystosowanych do skladowania materiatdw sypkich, wyposazonych w odpowiedni system
dozowania wypetniacza do mieszalnika.

4.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniami, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego
frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.4. Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny nalezy przewozi¢ w oryginalnych opakowaniach, zabezpieczonych przed
uszkodzeniem.

4.5. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Beton asfaltowy nalezy dowozi¢ na budowe sukcesywnie w zaleznosci od postepu robdt.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem.
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Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych od produkcji do wbudowania
powinny zapewnia¢ utrzymanie temperatury w zaleznosci od zastosowanego asfaltu (punkt
5.2). Maksymalny czas transportu - 2 godziny.

Mieszanke nalezy przewozi¢ samochodami samowytadowczymi wyposazonymi w plandeki o
tadownosci min. 20 Mg. Odlegtos¢ wytwdrni mieszanek mineralno-asfaltowych od miejsca
wbudowywania nie powinna przekracza¢ 75km. Dopuszcza sie wiekszg odlegtosé, niemniej
jednak czas transportu mieszanki, liczony od zatadunku do roztadunku powinien
zagwarantowa¢ spetnienie warunku zachowania temperatury wbudowania i wynosic¢
maksymalnie 2 godziny.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie
na mieszanki mineralno-asfaltowe.

4.6. Emulsja asfaltowa

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedq korodowaty pod
wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w
przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢
wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej

Wykonawca w terminie na 1 miesigqc przed przystgpieniem do produkcji mieszanki, dostarczy
Inspektorowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno - asfaltowej oraz dokumenty
potwierdzajace wymagang jakos¢ stosowanych materiatow. Wykonawca dostarczy takze wyniki
badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i prébki materiatdw pobrane w obecnosci
Inspektora do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze skfadnikéw mieszanki,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

— okresleniu jej wtasciwosci i pordwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez punkty graniczne. Rzedne punktéw granicznych uziarnienia mieszanki
mineralnej betonu asfaltowego do warstwy wigzacej oraz minimalne zawartosci asfaltu podano
w tablicy 6. UWAGA: podane minimalne zawartosci asfaltu dotycza AC o referencyjnej gestosci
mieszanki mineralnej réwnej 2,65 Mg/m3. W przypadku uzyskania innej gestoéci mieszanki
mineralnej nalezy dla B, zastosowa¢ wspdtczynnik korygujacy a wg wzoru:

a = 2,65/pa

pa - gestos$¢ objetosciowa ziarn kruszywa mieszanki mineralnej, w megagramach na metr
szescienny (Mg/m3), okreslona zgodnie z normg PN-EN 1097-6.

Tablica 7. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej betonu asfaltowego
do warstwy wigzacej oraz kategoria zawartosci asfaltu.

Lp. Whasciwosc Przesiew dla AC16 W
Wymiar sita #, (mm) od do
1 31,5 - -
2 22,4 100 -
3 16 90 100
4 11,2 70 90
5 8 55 80
6 2 25 50
7 0,125 4 12
8 0,063 4 10
9 Zawartos¢ lepiszcza Bmin4,6

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek
wykonanych wg metody Marshalla. Temperatura zageszczania probek Marshalla z asfaltem
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35/50 powinna wynosi¢ 135+/-5°C.Zawarto$¢ asfaltu rozpuszczalnego nalezy podaé w
recepcie (badaniu typu), oznaczonego w badaniu ekstrakcji wg normy PN-EN 12697-1. Nalezy
wykaza¢ optymalizacje cech fizycznych mieszanki mineralno - asfaltowej poprzez oznaczenie i
przedstawienie do akceptacji recepty o =zawartosci lepiszcza rozszerzonej w zakresie
dopuszczalnych tolerancji +/- 0,3 %.

Tablica 8. Wymagania dla mieszanki mineralno - asfaltowej dla KR3 oraz wykonanej warstwy

Warunki zageszczania

Lp. | Witasciwosé wg PN-EN 13108-20; Metoda i warunki badania AC16 W
WT-2 2014
s Ubijanie 2x75 uderzen,
Zawartosc temperatura Vini
1 | wolnej P . PN-EN 12697-8, p.4 mind,0
. zageszczania 135 +/- Vimax7,0
przestrzeni 50C '
PN-EN 12697-12 , y4

Ubijanie 2x35 uderzen,

Odporno$é na | temperatura jednym cyklem

2% . . . zamrazania, badanie w | ITSRgg
dziatanie wody gggeszczanla 135 +5/- temperaturze 25°C *
PN-EN 12697-22 maty
Odporno$¢ na aparat, metoda B w WTS
3* | deformacje Watowanie Pgg — P1gg powietrzu, temperatura | 5o > AIR 0,15
trwate 60°C, 10 000 cykli, grubosé¢ AIR 7,0
ptyty -60mm **
Wskaznik .
4 zageszczenia, - PN-EN 13108-20, zatacznik >908
% C.4
Wolna

5 | przestrzen  w | - PN-EN 13108-20, zatacznik | 5 4,

warstwie, % .5

*) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania
podawano w zataczniku 1 WT-2 2014

UWAGA: gestos¢ mm-a nalezy oznaczy¢ zgodnie z PN-EN 12697-5, metoda A w wodzie

* - Badania wymagane wytacznie na etapie projektowania recepty

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywac¢ odpowiednie
powinowactwo fizykochemiczne, gwarantujace odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza
do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody. W celu poprawy
powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowac¢ srodki poprawiajace
adhezje. Srodek adhezyjny i jego ilos¢ powinny by¢ dostosowane do konkretnej pary
kruszywo-lepiszcze. Ocene przyczepnosci nalezy okresli¢ na wybranej frakcji mieszanki
mineralnej wg PN-EN 12697-11, metoda A, Przyczepnos$¢ lepiszcza do kruszywa powinna
wynosi¢ co najmniej 80% po 6 godzinach badania.

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy produkowaé¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym
zapewniajacej prawidiowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz
zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.
Dozowanie skfadnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane.
Tolerancje dozowania skfadnikéw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, lecz nie
wiecej niz £ 2% w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposdéb posredni, z uktadem
termostatowania, zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z tolerancjgq + 5 °C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po
dodaniu wypetniacza uzyskata wilasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego
kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej.

Temperatura asfaltu w zbiorniku nie powinna przekraczac¢ 190°C dla asfaltu 35/50.




SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT D.05.03.05b

Temperatura produkcji i wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej powinna miesci¢ sie
w granicach: od 190°C do 150°C dla asfaltu 35/50.

Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej producent powinien wystawi¢ dokument
towarzyszacy oznakowaniu CE dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej.
Wykonawca ma obowigzek informowaé¢ Nadzér o aktualnym PPZ (Produkcyjny Poziom
Zgodnosci) osigganym przez WMA w danym tygodniu.

5.3. Przygotowanie podtoza

Podtozem dla uktadanej warstwy wigzacej z betonu asfaltowego jest podbudowa z betonu

asfaltowego . Podtoze przed utozeniem warstwy wigzacej powinno by¢:

— ustabilizowane i nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia Ilub pozostatosci luznego kruszywa, w przypadku

dopuszczenia ruchu technologicznego podtoze oczysci¢ wodg pod cisnieniem,

— wyprofilowane, réowne i bez kolein,

Podtoze nalezy odebrac¢ przez Inspektora przed spryskaniem emulsjq asfaltowg i po spryskaniu.

Przed roztozeniem warstwy wigzacej z mieszanki mineralno-asfaltowej, podtoze nalezy skropic

emulsjg asfaltowa zgodnie z ST D.04.03.01. Kontroli musi podlegac ilo$¢ skropienia.
Powierzchnie czotowe kraweznikdéw, wtazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢

pokryte materiatem uszczelniajagcym zgodnie z punktem 2.6 zaakceptowanym przez

Inspektora. Powierzchnia podtoza po przelotnym deszczu powinna w razie koniecznosci zostac

osuszona np. dmuchawag lub sprezonym powietrzem.

5.4. Potaczenie miedzywarstwowe

Przed utozeniem warstwy wigzgacej nizej lezgqce bedq oczyszczone i skropione emulsjg asfaltowg
zgodnie z ST D.04.03.01

Potaczenie miedzywarstwowe bada¢ nalezy w aparacie Leutnera. Wartos¢ naprezenia
$cinajgcego musi wynosic:

- 20,7 MPa dla potaczenia miedzy warstwami podbudowy i warstwa wigzacq

- 21,0 MPa dla potaczenia miedzy warstwg wigzacg i warstwgq sScieralng

Wykonanie skropienia winno by¢ bezwzglednie odnotowany w Dzienniku Budowy jako roboty
ulegajace zakryciu.

5.5. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z mieszanki AC moze by¢ ukfadana, gdy temperatura powietrza w ciggu
ostatniej doby byta nie nizsza niz 0°C, a w czasie wykonywania robdt nie nizsza niz +5°C .
Zabrania sie uktadania mieszanki w czasie opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza

Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym lub oblodzonym
podtozu, podczas opaddow atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s).

5.6. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy z betonu asfaltowego

Dziatke robocza warstwy zageszczonej uprzednio , przylegajacq do odcinka wykonywanego,
nalezy przygotowac poprzez odfrezowanie powierzchni styku poprzecznego. Bezwzglednie nie
nalezy odcina¢ ,na zimno” koncowego odcinka wykonanej warstwy z mieszanki mineralno-
bitumicznej, zeby nie dopusci¢ do naciecia warstwy spodniej. Nie nalezy podsypywac
zakonczenia dziatek roboczych piaskiem i kruszywem. Odspojenie zakonczenia dziatki
technologicznej powinno nastgpi¢ bezposrednio przed momentem wykonania spoiny/ztacza
technologicznego. Frezowanie nawierzchni powinno zosta¢ przeprowadzone w taki sposdb
zminimalizowa¢ uszkodzenia warstwy nizej lezacej. Nalezy zastosowac uszczelnienie
wysokoelastyczng tasma bitumiczng o grubosci 10 mm. Wymagania dla taémy zostaty podane
w p. 2.6. Boczne sciany spoiw poprzecznych gruntowac¢ odpowiednio $rodkiem gruntujgcym
przewidzianym przez producenta tasmy. Nastepnie na przygotowanga w odpowiedni sposdb
powierzchnie styku nalezy przyklei¢ tasme termoplastyczng na powierzchni 80-90%, aby
pozostawi¢ miejsce na rozszerzenie termiczne bitumu. Ztacza w nawierzchni powinny by¢
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Ztacza w konstrukcji
wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 3 m. Przed
przystgpieniem do wykonania spoiny/ztqcza miejsce potaczenia dziatek roboczych powinno
zosta¢ doktadnie osuszone i oczyszczone z resztek pozostatego materiatu oraz wszelkich
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nieczystosci przy pomocy np. gorgcego powietrza pod ci$nieniem. Sposéb wykonywania ztgcz
roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora. Mieszanke betonu asfaltowego
nalezy wbudowywaé¢ mechanicznie, w sposob ciagty, rozktadarka spetniajgcg wymagania
punktu 3. Rozktadarka powinna poruszac sie ze statg predkoscig i bez zbednych zatrzyman
(np. w oczekiwaniu na kolejny samochdéd z gorgcg mieszanka).

Warstwy nalezy uktada¢ w miare mozliwosci catg szerokoscig. Dopuszcza sie wbudowywanie
warstwy pasami o mniejszej szerokosci niz szerokos¢ jezdni, lecz przy uzyciu dwoch uktadarek
przy niewielkich odlegtosciach pomiedzy nimi. Nie obramowany brzeg warstwy powinien by¢
wyprofilowany lub obciety i pokryty asfaltem.

Zageszczanie roztozonej mieszanki nalezy wykonywaé¢ walcami wibracyjnymi oraz
ogumionymi, spetniajagcymi wymagania podane w ST. Watowanie (zageszczanie dziatki
roboczej) nalezy rozpoczaé¢ od wstepnego zageszczenia ztacza za pomocqy przejscia walca
gtadkiego wzdtuz spoiny (w poprzek osi jezdni gtéwnej) w taki sposdéb, aby 2/3 szerokosci
walca znajdowato sie na czesci ,zimnej” nawierzchni - poprzedniej dziatce roboczej - a 1/3
szerokos$ci walca rozpoczynanej dziatce roboczej. Nastepnie nalezy starannie zagesci¢ ztgcze
walcem gtadkim w poprzek spoiny rozpoczynajac watowanie strony o nizszej rzednej w
kierunku wyzszej dopychajgc mieszanke do spoiny.

Manewry walca nalezy przeprowadzac ptynnie, na odcinku juz zageszczonym, zabrania sie
postoju walca na cieptej nawierzchni

Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od temperatury minimalnej
podanej w punkcie 5.2. Zageszczanie mieszanki powinno by¢ zgodnie ze schematem przejs¢
walca zweryfikowanym na odcinku probnym. Zageszczanie nie powinno powodowac wyciskania
zaprawy na powierzchnie.

Wyniki badan zageszczenia wykonanej warstwy powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w punkcie 6.2.8.

Niweleta i grubo$¢ wbudowanej warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjq
projektowq

5.7. Potaczenia technologiczne

Ztacza w warstwie powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi
drogi. Ztacza poprzeczne, wynikajace z dziennej dziatki roboczej, powinny by¢ rowno obciete i
zabezpieczone listwg przed uszkodzeniem. Krawedz poprzeczna, przed rozpoczeciem uktadania
nastepnego odcinka powinna by¢ oklejona wysokoelastyczng tasmg bitumiczng o
wymaganiach podanych w p. 2.6. W przekrojach ulicznych nalezy takze oklei¢ tasmg asfaltowq
styki kraweznikéw, wpustow itp. z wbudowywang warstwa.

W przypadku rozktadania mieszanki potowa szerokosci warstwy, wystepujace
dodatkowo ztacze podtuzne nalezy zabezpieczy¢ w sposdb podany dla ztgcza poprzecznego.

Ztacza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé
wzgledem siebie 0 co najmniej 15cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych (warstwa S$cieralna/warstwa wigzaca) nalezy wykonac¢ w tym samym miejscu
(w przekroju poprzecznym i pionowym). Sposob wykonania potaczen jest opisany w SST dla
warstwy SMA 11 (z wykorzystaniem masy zalewowej) .

Sposdb wykonywania potaczen technologicznych i uszczelnien powinien by¢ zaakceptowany
przez Inspektora.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1]
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatéw

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng,
ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),
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W przypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci materiatdw budowlanych nalezy ponownie
wykazac ich przydatnosc¢ do przewidywanego celu.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do
akceptaciji.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inspektorem, Wykonawca
przedstawi do akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi
w normie PN-EN 13108-20 [54] zatacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W
przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtdrzenia badania typu
nalezy je ponownie wykonac i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogdlne:
— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
— date wydania,
— nazwe wytwoérni produkujacej mieszanke mineralno —-asfaltowa,
— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnos¢,
— zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania
poszczegdlnych wiasciwosci,
b) informacje o sktadnikach:
— kazdy wymiar kruszywa: zrdédto i rodzaj,
lepiszcze: typ i rodzaj,
— wypetniacz: zrodto i rodzaj,
— dodatki: zrodto i rodzaj,
— wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 27.

Tablica 27. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania L|czba,1
badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [50]) | Gestos¢ PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub tem- | PN-EN 1426 [20] lub 1
(PN-EN 12591 [23], | peratura mieknienia | PN-EN 1427 [21]
PN-EN13924-2 Nawrot sprezysty” | PN-EN 13398 [58] 1
[65],
PN-EN 14023 [66])
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10[12] 1
(PN-EN 13043 [50]) | Gestos¢ PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ
Granulat Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32] 1
asfaltowy™™ Zawartoé¢ lepiszcza | PN-EN 12697-1 [31] 1
Penetracja PN-EN 12697-3 [33] lub | 1
odzyskanego PN-EN 12697-4 [34]
lepiszcza oraz PN-EN 1426 [20]
Temperatura PN-EN 12697-3 [33] lub | 1
mieknienia lepiszcza | PN-EN  12697-4 [34]
oraz PN-EN 1427 [21]
gestosc PN-EN 12697-5 [35] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66],
**) sprawdzane wtasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym
procentowym dodatku stosuje sie minimum wymagan.

C) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

— sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub
wyjsciowy sktad (w wypadku walidacji produkciji),

— wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 28.

Tablica 28. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej
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Wiasciwoscé

Metoda badania

Liczba badan

PN-EN 12697-1[31]

Zawartosc lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-39 [46] 1
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawartos¢ wolnych przestrzeni | PN-EN 12697-8 [37]
tacznie z VFB i VMA przy wymaganej | Gestos¢ objetosciowa wg PN-
zawartosci wolnych przestrzeni | EN 12697-6 [36], metoda B,
Vimax<7% (obowigzkowa) w stanie nasyconym | 1
powierzchniowo suchym.
Gesto$s¢ wg PN-EN 12697-5
[35], metoda A, w wodzie
Wrazliwos¢ na dziatanie wody

(powigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-12 [39] 1

Odporno$¢ na deformacje trwate
(powigzana funkcjonalnie); dotyczy
betonu asfaltowego
zaprojektowanego do maksymalnego
obcigzenia osi ponizej 130 kN

PN-EN 12697-22 [41],

maty aparat, metoda B,
w powietrzu, 1
przy wymaganej temperaturze

Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [43] 1

Zmeczenie  (funkcjonalna) do | bN-EN 12697-24 [42],

nawierz-chni zaprojektowanych wg . 1
. zatgcznik D

kryterium opartym na

czteropunktowym zginaniu

Odpornosc ~na paliwo (powigzana PN-EN 12697-43 [49] 1

funkcjonalnie)

Odpornosc  na srodki odladzajace | o\ gy 12697-41 [47] 1

(powigzana funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym
wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtdérzone w
wypadku:

— uptywu trzech lat,

— zmiany ztoza kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [50], jednej z
nastepujacych wtasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na
rozdrabnianie, odpornosci na Scieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

- zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m?,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to,
ze w wypadku, gdy nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg
uzasadnione przestanki, ze dana wtasciwos$c nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej
samej wymaganej kategorii wtasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wiasciwosci w
ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:
— badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora)
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
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Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢
wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [55].
Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
— badania materiatdow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéow, kruszyw
wypetniacza i dodatkéw),
— badanie sktadu i wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikéw, lepiszczy i materiatdbw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng
starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwiocznie
usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inspektorowi na jego zgdanie. Inspektor
moze zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen
Inspektor moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13 [40]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajgcego

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakosé
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skfadnikéw, lepiszczy i
materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg
odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inspektor w
obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobierac i
pakowa¢ probki do badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan
kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placéwka badawcza.
Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placéwki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i
wykonanej warstwy jest nastepujacy:
- badania materiatdow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw,

wypetniacza i dodatkow).
Mieszanka mineralno-asfaltowa ?:
- uziarnienie,
- zawartosc¢ lepiszcza,
- temperatura 14mieknienia odzyskanego lepiszcza,
- gestosc i zawartos$c¢ wolnych przestrzeni probki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej.
Wykonana warstwa:
- wskaznik zageszczenia
14
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- grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,
- rownosc¢ podtuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawartos$¢ wolnych przestrzeni,

- ziacza technologiczne,

- szeroko$¢ warstwy,

- rzedne wysokosciowe,

- uksztattowanie osi w planie,

ocena wizualna warstwy.

w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1. Badanie materiatdow wsadowych

Wiasciwosci materiatow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych
probek w miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jakosci materiatdbw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgodaq
nadzoru i Zamawiajagcego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej
kontroli produkcji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbadac srednie prébki. Wielko$¢ pobranej sredniej prébki nie
moze by¢é mniejsza niz:

- wypetniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke $rednig skfadajaca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg.
Z tego jedng probke czesciowg nalezy poddac¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadac¢ kolejng
probke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolito$¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzic¢
obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2 i 2.3.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatdow termoplastycznych nalezy pobrac¢ prébki srednie skiadajace
sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng prébke czesciowg nalezy poddac¢ badaniom.
Ponadto nalezy pobrac i zbadac kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor,
potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.7.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatdow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowej.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodg nadzoru i Zamawiajgcego
mogaq postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie
wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktdorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy
pobieraniu prébek, doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodq pracy.

Wiasciwosci  materiatdw  budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy
technologicznej, a metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej,
chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podajg inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w
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tablicy 29, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie
uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 29. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej
arytmetycznej wynikéw badan zawartosci kruszywa

Kruszywo o wymiarze Liczba wynikow badan

1 2 od3do4|od 5 dojod 9 do| =20

8 19

< 0,063 mm [%(m/m) -
mieszanki gruboziarniste +4,0 | £3,6 | £3,2 *2,9 +2,4 *2,0
< 0,063 mm [%(m/m) -
mieszanki drobnoziarniste £3,0 | £2,7 | £2,4 2,1 +1,8 1,5
< 0,125 mm, [%(m/m)] -
mieszanki gruboziarniste +5,0 | +4,4 | £3,9 3,4 +2,7 *2,0
<0,125 mm, [%(m/m)] -
mieszanki drobnoziarniste +4,0 | £3,6 | £3,3 *2,9 +2,5 +2,0
0Od 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 | £5,0 +4,1 +3,3 +3,0
> 2 mm +8 +6,1 | £5,0 +4,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 | -5,8 -5,1 -4,4 +4.0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 | +4,5 +4,3 +4,1 !
Ziarna grube -9 -7,6 | -6,8 -6,1 -5,5 +5 0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 1| +5,0 ] +5,0 +5,0 +5,0 !

6.5.2.2. Zawartosc lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych
dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy
(tablica 30). Do wynikdw badan nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 30. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikow badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj Liczba wynikéw badan

a) a)
miesyanki 1 2 Od 3do4|0d5do8¥|0d9do 19 >20
Mleszankl _ +0,6 +0,55 | 0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki +0,5 +£0,45 | £0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikow badan
wzietych do obliczenia $redniej arytmetycznej, ktérego odchytka jest wieksza od
dopuszczalnej odchytki dotyczacej sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza
dopuszczalnej odchyiki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Gestosc¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyjatkowo powtdérnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze
wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie 2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robdt; nie powinna by¢
mniejsza niz podano w tablicy 26.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej sie w zasobniku
rozécietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperature mieszanki za
stolem rozscietacza w przypadku diuzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie
mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu
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postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonad
zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczac proces uktadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z
wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [40].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do
zasobnika rozécietacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia,
jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego
nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig
wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartoséci dopuszczalnych podanych w tablicy 32.
Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [36].

Tablica 32. Wiasciwosci warstwy AC

. Zawartosc wolnych
. . Wskaznik . .
Warstwa Typ i wymiar . przestrzeni w warstwie
; . zageszczenia
mieszanki [%] [%(v/Vv)]

Wiazaca AC 16 W, KR3 > 98 3,0+7,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej
warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba
probek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie 17drég w terenie zabudowy, nawierzchnie
mostowe).

6.5.4.2. Grubos$¢ warstwy

Srednia grubo$é dla poszczegélnych warstw asfaltowych oraz $rednia gruboé¢ dla catego
pakietu tych warstw powinna by¢ zgodna z gruboscig przyjetqa w projekcie konstrukcji
nawierzchni. Jedynie przypadku pojedynczych wynikow pomiaréw grubosci wykonanej warstwy
oznaczane wedtug PN-EN 12697-36 [45] mogg odbiega¢ od projektu o wartosci podane w
tablicy 33.

Tablica 33. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Warunki oceny Warstwa wigzaca

Dla wartosci $redniej grubosci wbudowanej | Nie dopuszcza sie zanizenia grubosci
warstwy z catego odcinka budowy

Dla wartosci pojedynczych wynikéw pomiardéw | 0+10%
grubosci wbudowanej warstwy

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady moéwigcej, ze grubos$¢ warstwy musi by¢ co
najmniej dwuipdtkrotnie wieksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD).

Zwiekszone grubosci poszczegdélnych warstw bedg zaliczane jako wyrdwnanie
ewentualnych niedobordéw nizej lezacej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gtownych tukéw poziomych.
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Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z tolerancjq +
0,5%.

6.5.4.4. Réwnos¢ podtuzna i poprzeczna

a) Réwnos¢ podiuzna

Do oceny rownosci podtuznej warstw wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas nalezy
stosowa¢ metode pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem
planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej jako najwiekszej
odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig taczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a
mierzong powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar rownosci podtuznej warstw
nawierzchni nalezy wykonaé¢ w sposdb ciagty z uzyciem taty i klina. Dtugos¢ taty w pomiarze
rownosci podtuznej powinna wynosi¢ 4 m.

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem
ciagtym réwnowaznym uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, faty i klina okresla
tablica 34.

Tablica 34. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy wigzacej okreslone
Za pomocg pomiaru ciggtego, taty i klina

Maksymalne  wartosci
odchylen rownosci
Klasa drogi Element nawierzchni podifuznej warstwy
[mm] dla warstwy
wigzgcej
z Pasy ruchu zasadnicze, 9

b) Rownos¢ poprzeczna

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow i
parkingdw nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu faty i
klina, umozliwiajacg wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa
ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegtos¢ (przeswit)
pomiedzy teoretyczng tatg (o dtugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym
warstwy. Efektywna szerokos$¢ pomiarowa jest réwna szerokosci mierzonego pasa ruchu
(elementu nawierzchni) z tolerancjg £15%. Warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej nalezy
wyznaczac z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw
nawierzchni nalezy wykonaé¢ z uzyciem taty i klina. Dlugos$¢ taty w pomiarze rownosci
poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Maksymalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej okresla tablica 35.

Tablica 35. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej dla warstwy wigzacej

Maksymalne wartosci
Klasa drogi Element nawierzchni odchylen . rownoscl
poprzecznej warstwy [mm]
dla warstwy wigzacej
Z Pasy ruchu zasadnicze, 9

6.5.4.5. Ztacza technologiczne

Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z
dokumentacjg projektowa, z tolerancjg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerokos¢
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warstwy wigzgcej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy
$cieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w $rodku
linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podfuznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z dopuszczalng tolerancjg +
1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiardw nie moze przekraczac¢ przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od
dokumentacji projektowej o wiecej niz £ 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez
spekan, deformacji, plam i wykruszen.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny
dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadac¢ przeprowadzenia badan
kontrolnych dodatkowych.

Inspektor i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu
odcinkéow  czesciowych  ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkdéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi
Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg
uzasadnione watpliwosci ze strony Inspektora lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych
badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium,
ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na
ktorej niekorzys¢ przemawia wynik badania.
spekan, deformacji, plam i wykruszen.

6.8. Dopuszczalne odchytki sktadu ziarnowego mieszanki mineralno-asfaltowej

Uziarnienie probki pobranej zza rozkiadarki z danego odcinka budowy , przed jej
zageszczeniem ( w uzasadnionych przypadkach uziarnienie mma po jej zageszczeniu
oznaczone na rdzeniu o S$rednicy minimum 150 mm), nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek , ktore nie mogg by¢ wieksze niz
wartosci podane w tabeli ponizej

L.p. | Przechodzi przez sito ( procenty ) (%) Dopuszczalne odchylenie od
zatozonego sktadu

1 D +5

2 D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa grubego +4

3 2 mm £3

4 sito charakterystyczne dla kruszywa drobnego £2

5 0,063 % +2

6.9. Dopuszczalne odchytki zawartosci lepiszcza
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Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego w mma z probki pobranej zza rozktadarki z danego
odcinka budowy , przed jej zageszczeniem ( w uzasadnionych przypadkach uziarnienie mma po
jej zageszczeniu oznaczone na rdzeniu o $rednicy minimum 150 mm), nie moze rdznic¢ sie od
wartosci projektowanej o wartos¢+0,3%. Po uwzglednieniu odchytki zawartos¢ lepiszcza
rozpuszczalnego w mma nie moze by¢ mniejsza niz B min.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru robét jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wigzaco-
wyroéwnawczej.
Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

8. ODBIOR ROBOT
8.1.0golIne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréow i badan z biezacej kontroli
materiatéw i Robot.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowq i SST, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne. W przypadku
rozbieznosci dopuszcza sie na podstawie uzgodnienia warunkéw pomiedzy Zamawiajagcym a
Wykonawcg naliczenie potracen za niezgodnosci.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Cena wykonania 1 m? warstwy wiazacej obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robdt i jego utrzymanie,

- dowoz sprzetu,

- zakup, transport i sktadowanie materiatéw,

- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z wykonaniem niezbednych badan,

- oczyszczenie i skropienie podtoza,

- wytworzenie betonu asfaltowego,

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi, urzadzen obcych i kraweznikow,

- obciecie na zabezpieczeniach krawedzi, zabezpieczenie, zakrywanie i odkrywanie w
trakcie robot urzadzen kanalizacyjnych, pokryw studni rewizyjnych i osadnikéw, kratek
$ciekowych, dylatacji i innych,

- wykonanie ztaczy za pomocg tasm bitumicznych

- mechaniczne/reczne utozenie mieszanki,

- mechaniczne zageszczenie roztozonej warstwy,

- mechaniczne zageszczenie i uksztattowanie bocznej ptaszczyzny krawedzi bitumicznej
ze skosem nie wiekszym niz 60 °,

- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWIiOR, w tym
dodatkowo zleconych przez Inspektora,

- naprawa warstwy po pobraniu prébek i wykonaniu badan,

- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot,

- koszty zwigzane z utrzymaniem czystosci na przylegajacych drogach,

- odwiezienie sprzetu.

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robdt objetych niniejszg
STWIORB i zgodnych z Dokumentacjq Projektowg i STWiORB.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

PN-EN 459-2 Wapno budowlane - Czes$¢ 2: Metody badan

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 1: Oznaczanie

sktadu ziarnowego - Metoda przesiewania
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PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn - Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub famania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 9: Ocena
zawartosci drobnych czastek - Badania btekitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 10: Ocena

zawartosci drobnych czastek - Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza - Metoda piknometryczna

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych - Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie

czynnikow atmosferycznych - Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracji igtq

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury migknienia -
Metoda Pierscien i Kula

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltdéw drogowych

PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa

PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej

PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metodg
prézniowej kapilary

PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawartosci parafiny — Czesc
1: Metoda destylacji

PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na twardnienie
pod wptywem ciepta i powietrza - Czes$¢ 1: Metoda RTFOT

PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na twardnienie
pod wptywem ciepta i powietrza - Cze$¢ 3: Metoda RFT

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes$¢ 1: Zawartosc¢ lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarin mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes$¢ 2: Oznaczanie skladu ziarnowego

PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka
obrotowa

PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do
destylacji frakcyjnej

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci
PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco — Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej
prébek mieszanki mineralno-asfaltowej

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco — Czes$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa
pomiedzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci prébek
asfaltowych na wode

PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
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PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24
PN-EN 12697-26
PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-8

PN-EN 13108-20
PN-EN
13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13808:2013-
10/Ap1:2014-07
PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Apl:

2014-07 i PN-EN 13924-
2:2014-04/Ap2:2015-
09E

PN-EN 14023

PN-EN 14023:2011/Ap1:
2014-04

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes$¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 26: Sztywnosc

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza
metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 41: Odpornosc na ptyny zapobiegajace
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 42: Zawartos¢ czesci obcych w
destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 43: Odpornosc¢ na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania - Czes¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 4: Mieszanka HRA
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 8: Destrukt
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania - Czes$¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 21: Zaktadowa
kontrola produkgcji

Badania kruszyw wypeitniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych - Cze$¢ 1: Badanie metoda pierscienia delta i kuli
Badania kruszyw wypeftniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas
magazynowania asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wiasciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metodg rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metodaq testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sity rozciggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych. Zatacznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych
specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych
specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zatacznik
krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami. Zatgcznik krajowy NA

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes$¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na goraco

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes$¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe - Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia -
Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda
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PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Metoda otwartego tygla
Clevelanda

PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin na gorgco -- Czes¢ 2: Metoda badania dla okreslenia
penetracji stozka w temperaturze 25 C

PN-EN 13880-3 Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 3: Metoda badania okreslajaca
penetracje i odprezenie sprezyste (odbojnos¢)

PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin na gorgco -- Czes¢ 5: Metody badan do oznaczania
odpornosci na sptywanie

PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin na gorgco -- Czes¢ 6: Metoda przygotowania probek do
badania

PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin na gorgco -- Czes¢ 13: Metoda badania stuzgca do
okreslenia wydtuzenia nieciggtego (proba przyczepnosci)

DIN 52123
Prifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasm
bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

PN-EN 1425
Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w
emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej

PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji

asfaltowych lub asfaltow uptynnionych lub fluksowanych -- Czes¢ 1:
Odzyskiwanie metoda odparowania

PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltdw uptynnionych lub fluksowanych -- Czes¢ 2:
Stabilizacja po odzyskaniu metodg odparowania

Wymagania techniczne
Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych - WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych 1 Autostrad nr 46 z dnia 25 wrze$nia 2014 r.inr 8 z
dnia 9 maja 2016 1.
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — cze$¢ I - Mieszanki mineralno-
asfaltowe. Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora
Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajgcego zarzadzenie w
sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek
mineralno-asfaltowych.
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — cze$¢ 11 - Wykonanie warstw
nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 7
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajacego
zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych
mieszanek mineralno-asfaltowych.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatgcznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 1.

Inne dokumenty
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie
(jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)
Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towardéw niebezpiecznych (Dz.U.
nr 227, poz. 1367 z pdzn. zm.)
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