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1. Dane ogólne
1.1. Przedmiot opracowania. 

       Przedmiotem opracowania jest   projekt robót budowlanych – część elektryczna związany z przeniesieniem trawialni z obszaru 01-0/G-H w obszar 5-6/B-C oraz remont i powiększenie jadalni zlokalizowanej w osiach 5-6/B-C w hali B-2  -  SKF Polska S.A. Poznań, ul. Nieszawska 15. 
1.2. Podstawa opracowania dokumentacji.

      -  Zlecenie Inwestora na zadany temat,

      -  Inwentaryzacja dla potrzeb projektu,
      -  Dane technologiczne uzyskane od projektantów branżowych,

      -  Lokalizacja odbiorników zlokalizowanych w  przebudowanych pomieszczeniach, 

      -  Polskie Normy, obowiązujące przepisy oraz zasady wiedzy technicznej.

1.3. Zakres opracowania

       Zgodnie z wytycznymi technologicznymi opracowanie obejmuje wykonanie instalacji elektrycznej zasilania  urządzeń technologicznych, gniazd wtykowych i oświetlenia. w  pomieszczeniach jadalni i trawialni w hali B-2.
2. Opis techniczny.


2.1. Charakterystyka ogólna.
      Pomieszczenia jadalni i trawiarni  zlokalizowane są na hali B-2 w osiach 5-6/B-C na parterze.  Opracowanie obejmuje  instalację elektryczną  w przebudowanych pomieszczeniach jadalni i trawialni.
Odbiory  wymagają  zasilania  w  energię   elektryczną  o  napięciu  400/230V, 50Hz.

2.2. Zasilanie.

       Instalacja elektryczna pomieszczeń jadalni i trawialni poprowadzona będzie z nowej tablicy rozdzielczej TR. Tablicę TR zainstalować w trawialni.

Tablicę rozdzielczą TR zasilić z istniejącego szynoprzewodu  MR. Wykorzystać istniejącą skrzynkę odpływową. Zabezpieczenie  w skrzynce odpływowej wykonać  bezpiecznikami topikowymi 3xWT/1F100A. Instalację  zasilającą tablicę TR prowadzić   przewodem 5xYKY35mm2  w istniejącym korytku.  

Z tablicy rozdzielczej zasilone będą odbiory w pomieszczeniach. 

2.3. Instalacja elektryczna.


..    Tablicę TR wyposażyć w  wyłącznik główny DPX 125 i aparaturę zabezpieczającą. 

Zasilone z niej będą obwody gniazd wtyczkowych, odbiory energetyczne  oraz oświetlenie pomieszczeń.  Zabezpieczenie bezpiecznikami, wyłącznikami instalacyjnymi i wyłącznikami  różnicowonadprądowymi. 

Instalacja elektryczna gniazd wtyczkowych
Instalację do gniazd wtykowych 1-faz. prowadzić przewodem YDY 3x2,5mm2 Zastosować gniazda wtyczkowe, 10/16A, 230V. ze stykiem ochronnym, hermetyczne. Według  ustaleń z Inwestorem gniazdo do projektora zainstalować na specjalnej konstrukcji sufitu podwieszanego. Zabezpieczenie gniazd  wyłącznikami  różnicowonadprądowymi
W pomieszczeniu trawialni zainstalowany zostanie istniejący defektroskop (brak danych technicznych). Zgodnie z ustaleniami z Inwestorem urządzenie zostanie przeniesione razem z zabezpieczeniem (WT/1F80A) i przewodem zasilającym (YAKY4x25mm2)..  

Zabezpieczenie bezpiecznikami, wyłącznikami instalacyjnymi i wyłącznikami  różnicowo- i nadprądowymi. 

Wszystkie odbiorniki zainstalować i podłączyć zgodnie z instrukcją Wytwórcy urządzeń. Przewody o przekrojach dobranych do obciążenia.

Instalacja elektryczna oświetlenia
Oświetlenie  zaprojektowano w oparciu  o kryteria zgodne z PN-EN 12464-1  i  PN-EN 1838  oraz wytyczne technologii. Natężenie oświetlenia w pomieszczeniu jadalni i trawialni       min. 300lx. Obwody oświetlenia prowadzić  przewodem typu YDY3x1,5mm2. W pomieszczeniu jadalni zastosować oprawy świetlówkowe 4x18W do sufitów podwieszanych. W trawialni oprawy świetlówkowe 2x36W, hermetyczne, odporne chemicznie. Sterowanie oświetlenia  wyłącznikami. Załączanie opraw uzgodnić  z Inwestorem. Dodatkowo dla zapewnienia bezpieczeństwa w razie zaniku napięcia zaprojektowano oprawę oświetlenia awaryjnego -A - (z podtrzymaniem bateryjnym) zlokalizowaną w ciągu komunikacyjnym. 
W pomieszczeniu jadalni (z sufitem podwieszanym) przewody prowadzić w korytku kablowym  nad sufitem podwieszanym i w rurkach PVC pod tynkiem, w trawialni w korytku i w rurkach PVC.
Zastosować osprzęt w wykonaniu hermetycznym. 
Instalacja elektryczna odbiorników
Do przebudowywanych pomieszczeń- jadalnia -  przewidziano centralę nawiewno-wywiewną (P=0,4kW, U=3x400V) z zestawem sterowniczym 1S i jednostkę zewnętrzną-chłodzenie (P=6,0kW, U=230V) z  zestawem sterowniczym 2S. Zestawy przyłączeniowo-sterownicze 1S i 2S do załączania i sterowania urządzeń dostarczy  Producent. Zasilane będą z tablicy rozdzielczej TR. Dodatkowo zainstalowana będzie pompa c.o. (P=100W, U=230V). Pompę zasilić przez gniazdo wtykowe. W jadalni zostanie również zainstalowany przepływowy ogrzewacz wody POW (P=4,5kW, U=230V).

W pomieszczeniu trawialni przewidziano:

- odciąg z nad wanny – wentylator 1W1 (P=0,55kW, U=3x400V),

- wywiew ogólny - wentylator 2W1 (P=44W, U=230V)

Załączanie wentylatorów wyłącznikami silnikowymi M611. 
Odbiorniki będą zasilane z tablicy rozdzielczej TR.

Zastosować przewody YDY 750V o przekrojach dobranych do obciążenia prowadzić w korytkach. 

W pomieszczeniach zastosować osprzęt hermetyczny.
Odbiorniki zlokalizować i podłączyć zgodnie z instrukcją Wytwórcy urządzeń.

2.4. Instalacja odgromowa

     Wentylatory, części metalowe nowych urządzeń znajdujące się na dachu oraz urządzenia przy budynku (agregat chłodniczy, konstrukcja itp.) połączyć z istniejącą instalacją odgromową budynku. Połączenia wykonać drutem stalowym  ocynkowanym Φ8mm i taśmą stalową ocynkowaną 30x4mm. Instalacje i urządzenia technologiczne wprowadzane do obiektu, konstrukcje metalowe należy połączyć z dowolnym elementem urządzenia piorunochronnego. Zapewnić ciągłość połączeń.
2.5. Ochrona przeciwporażeniowa.
       Instalacja pracuje  w układzie TN-C, TN-C-S i TN-S.

Jako ochronę przed dotykiem bezpośrednim stosuje się osłony i izolację roboczą przewodów czynnych.

Jako ochronę przed dotykiem pośrednim stosuje się szybkie wyłączanie zasilania za pomocą wyłączników  instalacyjnych  nadmiarowo-różnicowoprądowych oraz bezpieczników  topikowych. 
Dla zniwelowania ewentualnych różnic potencjałów, które mogą się pojawić na metalowych obudowach przewidziano połączenia wyrównawcze. 
Ochronie   podlegają   wszystkie   metalowe  obudowy   konstrukcji   urządzeń,  styki ochronne  gniazd, konstrukcje tablic, korytek. Wszystkie zaciski PE urządzeń należy połączyć  z  przewodem  ochronnym  a  pośrednio  do szyny PE tablicy, którą należy podłączyć do istniejącego uziomu  Zapewnić ciągłość połączeń.
Połączeniami wyrównawczymi objąć również korytka i konstrukcje wsporcze. Do połączeń wyrównawczych zastosować przewód z izolacją żółto-zieloną lub taśmę stalową ocynkowaną 30x4mm pomalowaną na kolor  żółto-zielony.

Przed  oddaniem   instalacji  do  eksploatacji   wykonać pomiary   kontrolne.
2.6. Warunki wykonawstwa.
1. Wszystkie prace wykonać zgodnie z Przepisami Budowy Urządzeń Elektroenergetycznych, Warunkami Technicznymi Wykonawstwa i Odbioru Robót Budowlano Montażowych, tom V – Instalacje Elektryczne, Polską Normą PN-IEC-60364  oraz aktualnie obowiązującymi przepisami i normami.

2. Kable, przewody, osprzęt oraz materiały pomocnicze powinny odpowiadać wymaganiom Polskich Norm i norm branżowych.

3. Montaż  tras  kablowych  wykonać  przy  użyciu  uniwersalnych  elementów  konstruk-cyjnych  systemu  U  lub   produkcji   firmy  „BAKS”  oraz kształtowników  stalowych. Kable  i przewody  do wysokości 2,5m osłonić rurami ochronnymi  lub  kształtownikiem    perforowanym. Drabinki  i  korytka  układać na suficie podwieszanym i mocować   do  istniejącej   konstrukcji   hali   przy użyciu wsporników. Konstrukcje   winny   posiadać  dostateczną   wytrzymałość   mechaniczną  oraz zapewnić osłonę kabli i przewodów od uszkodzeń  mechanicznych. Konstrukcja powinna być uziemiona.

3. Obliczenia 


Dobór przewodu zasilającego


Szynoprzewód – tablica rozdzielcza TR
Moc odbiorników przyjęto ok. 35,0kW, (brak danych technicznych defektoskopu) 

IB - Prąd obliczeniowy w obwodzie elektrycznym = 50,6A

Iz - Obciążalność prądowa długotrwała przewodu = 136A dla YKY5x35mm2. 
In - Prąd znamionowy urządzenia zabezpieczającego = 100A

IB ≤ In  ≤ Iz

50,6A ≤ 100A ≤136A
I2≤ 1,45 Iz

I2- - Prąd zadziałania urządzenia zabezpieczającego

160A  ≤ 197,2A
Obliczenia spadku napięcia.

(u = 100 x P x l / ( x s x U2
dla obwodów trójfazowych
gdzie:

P - moc czynna w W
l - długość obl. linii w m
( - konduktancja przewodu w m/(mm2
s - przekrój przewodu w mm2
U - napięcie międzyprzewodowe w V

Szynoprzewód – tablica rozdzielcza TR 

(u    0,55%

Spadek napięcia jest mniejszy od dopuszczalnego.


Obliczenia skuteczności ochrony przeciwporażeniowej.

Rzeczywisty prąd zwarcia w pętli zwarciowej.
                                  Ia  ≤  0,75xUL/Zp
Ia   – wartość prądu zapewniająca samoczynne zadziałanie urządzenia 
UL– napięcie pomiędzy przewodem fazowym a ziemią [V]
Zp – impedancja pętli zwarcia [Ω] obejmująca transformator, przewody, kable 
       instalacje

Aby obiekt był skutecznie chroniony musi być spełniony warunek
                                      Ia ≥ Iw
Parametry sieci zasilającej  muszą zostać dopasowane do spełnienia tego warunku.
Dla  zabezpieczenia – WT/1F 100.
Skuteczność ochrony będzie spełniona jeżeli impedancja pętli zwarcia zewnętrznej sieci zasilającej Zp  ≤ 0,75xUL/Ia  nie przekroczy  0,192Ω. 


4. Wykaz materiałów

Wykaz materiałów podstawowych
	L.p.
	Wyszczególnienie
	Ilość

	1.
	Wkładki topikowe WT/1F 100A
	Szt. 3

	2.
	Korytko kablowe K 200 - komplet
	Mb 20

	3.
	Korytka kablowe  K 100 - komplet
	mb 40

	4.
	Rurka PVC 22.
	mb 40

	5.
	Szafa rozdzielcza Atlantic-E 800x600x300 komplet, IP66, wyposażona w aparaturę modułową wg rys. wraz z konstrukcją do mocowania

Prod. Legrand  
	Szt. 1

	6.
	Gniazda wtyczkowe p/t, 10/16A, 1-faz., ze stykiem ochronnym, hermetyczne
	szt. 12

	7.
	Oprawy świetlówkowe , do sufitów podwieszanych np. typ Agat 4x18
	szt. 17

	8.
	Oprawy do sufitów podwieszanych 4x18W. z modułem awaryjnym  
	szt.1

	9.
	Oprawy Pacyfic 2x36W szczelne, chemoodporne 
	szt. 6

	10.
	Wyłącznik oświetlenia, p/t, szczelny, 10A, 250A
	szt. 1

	11.
	Przełącznik oświetlenia, p/t, 10A 250V
	szt. 2

	12.
	Odgałęźnik instalacyjny do 2,5mm2 (puszki)
	Szt. 20

	13.
	Kabel YKY 5x35mm2
	Mb 35

	14.
	Przewód YDY3x2,5mm2
	mb 110

	15.
	Przewód YDY3x1,5mm2.
	mb 205

	16.
	Przewód YDY3x4mm2
	Mb 50

	17
	Przewód YDY5x2,5mm2.
	Mb 45

	18.
	Wyłącznik silnikowy M 611 1,6-2,5A w obudowie IP66
	Szt. 1

	19.
	Wyłącznik silnikowy M 611 0,23-0,3A w obudowie IP66
	Szt. 1

	20.
	Drut stalowy ocynkowany Φ 8mm
	Mb 60

	21.
	Taśma stalowa ocynkowana 30x4mm lub LY 16mm2 
	Wg potrzeb

	22.
	Końcówki kablowe
	Wg potrzeb

	23.
	Opaski kablowe 
	Wg potrzeb

	24.
	Materiały pomocnicze


	Wg potrzeb
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