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I. DANE OGOLNE
1.1. Tytul tematu:

Mirostawiec - ul. Dworcowa - dz. nr 143/5 -
Tor rowerowy typu ,Pumptrack?”
Opinia geotechniczna

1.2. Inwestor:

Gmina Miroslawiec
ul. Wolnosci 37 78-650 Miroslawiec

1.3. Cel opracowania:

Opinia geotechniczna mana celuszczegbtowe rozpoznanie, ustalenie i okreslenie
wlasciwosci fizyczno — mechanicznych podloza gruntowego w prostych warunkach
geotechnicznych w poziomie i ponizej projektowanej podbudowy dla potrzeb prawidtowego
jej zaprojektowania i glgbokosci wykonania w zalezno$ci od stwierdzonych warunkow

gruntowo — wodnych, jak rowniez wykonawstwa i pdzniejszej prawidlowej eksploatacji
projektowanego Toru rowerowego typu ,,Pumptrack” w obrebie dz. nr 143/5
przyu. Dworcowej w Miroslawcu.
Podstawe formalno — prawng do sporzadzenia niniejszej dokumentacji stanowia:

» uzgodniony z Projektantem zakres badan geotechnicznych.
Dokumentacja niniejsza zostata wykonana w oparciu o nastgpujace akty prawne:
» Rozporzadzenie Ministerstwa Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej

z dnia 25.04.2012 r., w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadowienia

obiektow budowlanych (Dz. U. z dnia 27.04.2012 r., Poz. 463),
» Art. 3 ust. 7 ustawy ,,Prawo geologiczne i gornicze” z dn. 09.06.2011r.

(Dz. U. 2022 poz. 1072, ze zm.),
» Art. 34 ust. 3 pkt 4 ustawy ,,Prawo budowlane” z dn. 07.07.1994r.

(Dz. U. 2021 poz. 2351, ze zm.),

» Polska Norma PN-B-02480: 1986 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole,
podziat i opis gruntow,

» Polska Norma PN —B-04452: 2002 Geotechnika. Badania polowe,

» Polska Norma PN-B-02480: 1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa,
symbole, literowe 1 jednostki miar”,

» Polska norma PN-B- 02479:1998 ,, Geotechnika” Dokumentowanie geotechniczne.
Zasady ogolne,

» Polska Norma PN — B - 03020 Geotechnika. Posadowienie bezposrednie budowli.

Obliczenia statyczne i projektowanie.

Uwaga: PowyZsze normy zostaly wycofane 7 dniem 31 marca 2010 r. lecz pozostajq
nadal w praktycznym uZyciu.
» PN-EN 1997-1 EUROKOD 7 Projektowanie geotechniczne. Zasady ogdlne,
» PN-EN 1997-2 EUROKOD 7 Projektowanie geotechniczne.
Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego.
Wizja lokalna oraz prace i badania terenowe wykonane zostaly w dniu 01.06.2022 r.
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Wykonany i uzgodniony wczesniej z Projektantem zakres prac terenowych i badan obejmowat
wykonanie 3 mato $rednicowych nierurowanych otworéw badawczych do glebokosci 3,0m kazdy.
Otwory badawcze rozmieszczono po obrysie projektowanej inwestycji a ich glgbokos¢ dostosowano
do spodziewanych obcigzen 1 rodzaju oraz grubosci projektowanej podbudowy toru.

1.4. Charakterystyka projektowanej inwestycji

W obrgbie dz. nr 143/5, przy ul. Dworcowej w Mirostawcu przewiduje si¢ budowe

Toru rowerowego typu ,,Pumptrack”.

W ramach inwestycji planuje si¢ nast¢pujace dziatania budowlano montazowe:

» wytyczenie toru rowerowego ograniczonego kraweznikami. Powierzchnia toru z geokraty
wypelnionej kruszywem, wykonana na podbudowie z warstwy kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie,

» montaz tawek parkowych

» montaz stojakéw na rowery

» montaz tablicy informacyjnej obiektu.

Etap projektowania: Projekt techniczny budowlany.

II. ZAKRES WYKONANYCH PRAC

2.1. Prace geodezyjne

Otwory badawcze wytyczono w terenie metodg domiaréw prostokatnych w oparciu o prostolinijne
bazy pomiarowe istniejagce w terenie (istniejgce obiekty) na podstawie mapy sytuacyjno —
wysokosciowe] w skali 1:500 dostarczonej przez Zleceniodawce.

Rzedne wysokosciowe otwordw badawczych ustalono na podstawie niwelacji technicznej
dowigzujac cigg niwelacyjny do repera roboczego — kamiennego granicznika dziatki.

Rzgdna repera roboczego odczytana z mapy wynosi: Rp; H=113,9 m n.p.m.

Rzedne wysokosciowe otworéw badawczych sg obarczone btedem w granicach +0,2m.
Lokalizacje wykonanych w terenie otworéw badawczych naniesiono na map¢ dokumentacyjna
w skali 1:500 (zat. nr 1.2).

2.2. Wiercenia badawcze

W dniu 01.06.2022r. w ramach prac terenowych, poprzedzonych wizja terenu,
uzgodnieniu ze Zleceniodawca 1 zgodnie z PN-EN 1997-2 EUROKOD 7 wykonano:

» 3 otwory wiertnicze nierurowane o ¢ 130mm do glebokosci 3,0m kazdy.
Lacznie przewiercono 9,0m nasypow niebudowlanych oraz rodzimych gruntéw sypkich i spoistych.
Wiercenia wykonano przy pomocy wiertnicy mechanicznej, zamontowanej na samochodzie
terenowym z zastosowaniem §widrow spiralnych — sznekow o $rednicy ¢ 110mm.
W trakcie wiercen prowadzono badania makroskopowe gruntéw z kazdego marszu $widra
oraz obserwacje wystgpowania wody gruntowej. Prace terenowe przeprowadzono pod stalym
nadzorem geologicznym osoby uprawnionej do nadzorowania tego rodzaju prac i badan.
Po zakonczeniu wiercen, obserwacji zwierciadta wody gruntowej, otwory badawcze
zlikwidowano przez zasypanie urobkiem z zachowaniem profilu geologicznego.
Lokalizacje wykonanych otworéw badawczych przedstawiono w formie graficznej na zataczone;j
mapie dokumentacyjnej (zat. nr 1.2).
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2.3. Prace kameralne

Prace kameralne, zwigzane z opracowaniem dokumentacji obejmuja:
» analiz¢ iocen¢ wynikow badan polowych i materiatéw archiwalnych,
» rozpoznanie przestrzenne uktadu warstw geologicznych podtoza,
» opracowanie graficzne tych wynikow w formie :
v’ naniesienia na dostarczong mape sytuacyjno — wysokosciowg w skali 1:500
lokalizacji wykonanych otworéow badawczych z podaniem ich rzednych
1 gtebokosci ich wykonania,
v' legendy i objasnien do przekrojow z parametrami
poszczegdlnych wydzielonych warstw,
v’ przekrojéw geotechnicznych,
» wydzielenie warstw geotechnicznych na kartach dokumentacyjnych,
» ustalenie warto$ci wiodacych parametrow geotechnicznych wydzielonych warstw
metoda A 1 B wg normy PN-81/B- 03020
» okreslenie glgbokosci zalegania zwierciadta wody gruntowej,
» opracowanie tekstu opinii z oceng warunkow geotechnicznych,
wnioskami 1 zaleceniami.

ITI. SRODOWISKO GEOGRAFICZNE

3.1. PoloZienie i morfologia

Dokumentowany teren znajduje si¢ na gruntach w potnocnej czesci Mirostaweca,
przy ul. Dworcowej, w obrebie dz. nr 143/5
W podziale Polski na jednostki fizycznogeograficzne wedlug profesora Jerzego Kondrackiego
(,,Geografia regionalna Polski - Wydawnictwa Naukowe 1998 r.), dokumentowany teren badan
potozony jest w makroregionie Pojezierzy Poludniowopomorskich (314.6-7),
w potnocno — zachodniej czesci mezoregionu Pojezierze Waleckie (314.64).
Pod wzgledem geomorfologicznym jest to sandr zbudowany z gruntéw sypkich akumulacji
rzeczno — lodowcowej 1 spoistych akumulacji lodowcowej.Powierzchnia terenu w obrebie
wykonanych otworoéw jest praktycznie plaska 1 wyniesiona do rzednych 113,01 — 113,44 m n.p.m.
Deniwelacja powierzchni terenu w obrebie projektowanego obiektu jest niewielka
1 dochodzi do 0,5m.

3.2. Zagospodarowanie terenu

W obrebie dziatki nr 143/5 w jej czegsci wschodniej znajdujg sie trzy budynki z mieszkaniami
socjalnymi, do ktorych wzdtuz potudniowej granicy dziatki prowadzi droga dojazdowa.
Cze$¢ zachodnia dziatki, w obrebie ktorej zlokalizowany zostanie tor rowerowy
jest niezagospodarowana i poro$nigta wysokg trawa.
Od pdtnocy i1 zachodu z terenem badan sgsiaduja dziatki z zabudowa mieszkalng jedno
oraz wielorodzinng natomiast od potudnia dzialka niezagospodarowana, porosnigta trawg i
krzakami. Wzdluz zachodniej granicy dziatki nr 143/5 prowadzi ulica Dworcowa, za ktora znajduja

si¢
tory kolejowe.
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3.3. Hydrografia

Ciek Korytnica przeplywa w odleglosci 1,2 — 1,6km na zachod od terenu badan, natomiast
w odleglosci 300m na poludniowy — zachod znajduje si¢ brzeg Jeziora Stacyjnego.

IV. BUDOWA GEOLOGICZNA

W budowie geologicznej dokumentowanego terenu przeznaczonego pod projektowany
obiekt do glebokosci stwierdzonej otworami badawczymi tj. 3,0m p.p.t.
udziat biorg utwory czwartorzedowe:

Holocen — mtodszy czwartorzed:
Reprezentowany jest przez nasypy niebudowlane (piaski drobne z humusem) zalegajace
ciggla warstwa od powierzchni terenu do glebokosci 0,2 — 0,4m p.p.t.
Uwaga ! Wykonane otwory badawcze sq badaniami punktowymi i nie wyklucza si¢ lokalnie
innego przebiegu zalegania i migiszosci gruntéw holocenskich, niz to wykazano
na przedstawionych przekrojach, na podstawie obecnie wykonanych otworow
badawczych.
Plejstocen — starszy czwartorzed:
Wyksztalcony jest w postaci osadow sypkich akumulacji rzeczno — lodowcowej
oraz osadoéw spoistych akumulacji lodowcowe;j:
» osady syp kiegranulometrycznie wyksztatcone sg jako piaski drobne, piaski pylaste
i piaski Srednie. Zalegaja one ciagla warstwa, ktorej strop nawiercono bezposrednio ponizej
holocenu na gtgbokosci 0,2 — 0,4 m p.p.t. Ich spag w otw. nr 2 zalega na glebokosci
2,8 m p.p.t., natomiast w pozostatych otworach wierceniami do maksymalnej glebokosci
3,0 m p.p.t. nie zostal osiagnigty,
» osady spoistewyksztalcone sg granulometrycznie jako gliny piaszczyste.
Zalegaja one niewielka soczewka w otw. nr 2 i 3, ze stropem na glgbokosci 2,4 — 2,8m p.p.t.
a spag w otw. nr 3 nawiercono na glebokosci 2,7 m p.p.t., natomiast w otw. nr 2 wierceniem
do maksymalnej gtebokosci 3,0 m p.p.t. nie zostat on przewiercony.
Szczegdtowa budowe geologiczng podioza z podziatem na warstwy geotechniczne,
przedstawiono na przekrojach geologiczno — inzynierskich (zal. nr 4).

V. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

W dokumentowanym podtozu, w okresie badan terenowych (czerwiec 2022r.),
wierceniami do glebokosci 3,0m p.p.t. nie stwierdzono wystepowanie zwierciadta wody gruntowe;.

VL. GEOTECHNICZNA CHARAKTERYSTYKA
GRUNTOW

Grunty budowlane wystgpujace na dokumentowanym terenie, nalezg zgodnie
z normg PN 86/B 02480 do rodzimych mineralnych nieskalistych sypkich i spoistych.
Nasypy niebudowlane wystepuja ciggla warstwa o miazszosci 0,2 — 0,4m. Sa to grunty miode, luzne
1 wysoce niejednorodne, dlatego wylaczono je z charakterystyki parametréw geotechnicznych.
Wykonane otwory badawcze s3 badaniami punktowymi inie wyklucza si¢ innego przebiegu
zalegania 1 migzszosci gruntéw holocenskich niz to wykazano na przedstawionych przekrojach
na podstawie obecnie wykonanych otwordéw badawczych.
Uwaga! Nasypy niebudowlane to grunty niejednorodne, luine i wysadzinowe,

o groznicowanych, niskich parametrach wytrzymatosciowych, nienadajqgce si¢
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Jjako bezposrednia podbudowa pod tereny utwardzane. Wymagane jest ich bezwzgledne
usuniecie z podloza do rodzimego gruntu nosnego i zastgpienie do poziomu podbudowy
pod terenami utwardzanymi zasypkq piaszczystq zageszczong warstwowo.

Grunty rodzime podzielono na warstwy geotechniczne réznigce si¢ geneza, litologia, rodzajem
1 stanem oraz przestrzenng zmiennos$cig zalegania. Warto$¢ parametru wiodacego dla gruntow
sypkich Iy - stopien zageszczenia ustalono metodg ,,C”. Warto$¢ parametru wiodacego dla gruntow
spoistych Iy, - stopien plastycznos$ci ustalono na podstawie badania makroskopowego —
wateczkowania. Inne niezbe¢dne parametry (Wn, q, ¢, C, Mo) ustalono metoda B z tabel i wykresow
zaleznosci podanych w normie PN-81/B 03020 oraz literaturze Z. Witun —“Zarys geotechniki”.

W dokumentowanym podtozu ze wzgledu na genezg i litologi¢, zroznicowanie granulometryczne,
zréznicowany stopien plastycznosci i zaggszczenia, rodzime grunty sypkie i spoiste podzielono
na nastepujace warstwy geotechniczne:

a) plejstocenskie grunty sypkie akumulacji rzeczno — lodowcowej:

Warstwa I
To grunty syp kiewyksztalcone granulometrycznie jako piaski drobne,
piaski pylaste, piaski Srednie, wilgotne, w stanie Srednio zageszczonym,
0 przyjetym stopniu zageszczenia I™ = 0,45
Ze wzgledu na przestrzenne zréznicowanie litologiczne wydzielono nastepujace warstwy:

Warstwa la
To piaski srednie, wilgotne, w stanie §rednio zageszczonym, o przyj¢tym stopniu zageszczenia
I.™ = 0,45 Zalegaja one niewielka soczewka o miazszosci 0,3 — 0,7m, w otw. nr 1i 3,
ze stropem bezposrednio ponizej nasypow na gtebokosci 0,2 — 0,3m p.p.t.
1 ze spagiem na gtgbokosci 0,5 — 1,0m p.p.t.

Warstwa Ib

To piaski drobne, piaski pylaste, wilgotne, w stanie $Srednio zageszczonym, o przyjetym stopniu
zageszezenia I™ = 0,45 Zalegaja one ciagla warstwa, ktorej strop nawiercono na glebokosci
0,4 — 1,0 m p.p.t. a spag w otw. nr 2 zalega na glebokosci 2,8 m p.p.t., natomiast w pozostatych
otworach wierceniami do maksymalnej gtebokosci 3,0 m p.p.t. nie zostat osiggnigty.

b) plejstocenskie grunty spoiste akumulacji lodowcowej:
(grupa konsolidacyjna B)

Warstwa Il
To grunty spoiste wyksztalcone granulometrycznie jako gliny piaszczyste, wilgotne,
w stanie twardoplastycznym, o uogélnionym przyjetym stopniu plastycznosci I ™ = 0,20
Zalegaja one niewielka soczewka w otw. nr 2 i 3, ze stropem na glebokosci 2,4 — 2,8m p.p.t.
a ich spag w otw. nr 3 nawiercono na giebokosci 2,7 m p.p.t., natomiast w otw. nr 2 wierceniem
do maksymalnej giebokosci 3,0 m p.p.t. nie zostal on przewiercony.
Budowe geologiczng z podzialem na wyzej opisane warstwy geotechniczne oraz warunki wodne
zilustrowano na zataczonych przekrojach geologiczno — inzynierskich (zatl. nr 4).
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VIL OCENA WARUNKOW GEOLOGICZNO -INZYNIERSKICH

1.

VIIIL.

Na dokumentowanym terenie panujg korzystne warunki geotechniczne dla robot ziemnych
zwigzanych wykonaniem podbudowy projektowanego toru rowerowego typu ,,Pumptrack”.

Bezposrednie podtoze nosne dla projektowanej podbudowy toru, w zaleznosci od przyjetej
jego niwelety stanowi¢ moga grunty sypkie warstwy I, wilgotne, w stanie $rednio
zageszczonym o korzystnych parametrach wytrzymalosciowych a takze zaggszczona
warstwowo podsypka piaszczysta uformowana w miejscu po usunietych do spagu nasypach
humusowych

Nasypy niebudowlane zalegaja ciaggla warstwa o niewielkiej migzszosci 0,2 — 0,4m i nie moga
stanowi¢ bezposredniego podloza — koryta pod powierzchnie podbudowy. Wymaga si¢ ich
bezwzglednego usunigcia z podtoza do stropu warstwy nosnej a powstate przeglebienia

do poziomu projektowanej podbudowy pod nawierzchnie utwardzane nalezy uzupeic
zageszczong warstwowo podsypka piaszczystg do wskaznika zageszczenia Is > 0,97

W dokumentowanym podtozu, w okresie badan terenowych (czerwiec 2022r.), wierceniami
do glebokosci 3,0 m p.p.t. nie stwierdzono wystepowania zwierciadta wody gruntowe;.

WNIOSKI I ZALECENIA

Na podstawie wykonanych badan, stwierdza si¢, ze w dokumentowanym

podiozu ze wzgledu na:

» brak wystgpowania zwierciadta wody gruntowej do gltebokosci 3,0m p.p.t.,

» zaleganie w podtozu ponizej nasypow humusowych na glebokosci od 0,2 — 0,4m p.p.t.
nienaruszonych rodzimych gruntéw nos$nych sypkich i spoistych o korzystnych
i Srednio korzystnych parametrach wytrzymalosciowych, ktore nadajg si¢ 1 moga stanowic¢
bezposrednie podtoze dla projektowanej podbudowy toru panuja tu
proste warunki gruntowo — wodne.

Bezposrednie podloze nosne dla projektowanej podbudowy toru, w zaleznosci od przyjetej
jego niwelety stanowi¢ moga grunty sypkie warstwy I, wilgotne, w stanie §rednio
zageszczonym o Korzystnych parametrach wytrzymalo$ciowych a takze zaggszczona
warstwowo podsypka piaszczysta uformowana w miejscu po usunietych do spagu nasypach
humusowych

W dokumentowanym podtozu, w okresie badan terenowych (czerwiec 2022r.), wierceniami
do glebokosci 3,0 m p.p.t. nie stwierdzono wystepowania zwierciadta wody gruntowe;.

Nasypy niebudowlane zalegaja ciagla warstwa o migzszosci 0,2 — 0,4m.

Wykonane otwory badawcze sa badaniami punktowymi i nie wyklucza si¢ innego przebiegu
zalegania 1 migzszos$ci nasypow niz to wykazano na przedstawionych przekrojach
geologicznych na podstawie obecnie wykonanych wiercen i badan.
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Nasypy niebudowlane nie moga stanowi¢ bezposredniego podtoza pod powierzchnie
utwardzone, dlatego tez wymaga si¢ ich bezwzglednego i catkowitego usunigcia z poditoza
do warstwy nos$nej. Powstate przeglebienia do poziomu projektowanej podbudowy

pod warstwy konstrukcyjne nalezy uzupetni¢ zageszczona warstwowo podsypka piaszczysta
do wskaznika zageszczenia Is> 0,97

Jako podsypki nalezy uzywac gruntéw sypkich réoznoziarnistych, dobrze zageszczalnych,
formowanych warstwowo, z jednoczesnym zaggszczaniem mechanicznym przy zachowaniu
wilgotnos$ci optymalnej. Zabrania si¢ uzywania jako zasypki gruntow spoistych, ktore sa
gruntami wysadzinowymi. Stopien 1 wskaznik zageszczenia zasypki powinien by¢
jednoznacznie okreslony w Projekcie Budowlanym i wynosi¢ min. Is > 0,97

Stopien zageszczenia wykonanej podsypki piaszczystej a takze rodzimych gruntéw sypkich

w poziomie podbudowy a takze stopien zageszczenia warstw konstrukcyjnych toru musi zostac¢
odebrany przez uprawnionego geologa i potwierdzony wpisem do Dziennika Budowy.

4. Nie precyzuje si¢ nosnosci gruntow, poniewaz zalezy ona od wielu czynnikdéw, m.in. rodzaju
1 wielkosci obiektu, wartosci i rodzaju projektowanych obciazen, rodzaju i wielkosci
podbudowy, rodzaju nawierzchni, poziomu jej niwelety, stanu i rodzaju gruntow w poziomie,
ponizej posadowienia i w strefie oddziatywania itp. Z tego wzgledu obliczenie dopuszczalnej
no$nosci gruntu (zgodnie z wymaganiami PN-81/B-03020) powinno by¢ wykonane przez
konstruktora na etapie i w projekcie budowlanym na podstawie parametréw geotechnicznych
wg zatacznika nr 3.

5. Na podstawie tabeli z punktu 3.1 Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskie;j
z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z dnia 14 maja 1999 r., z pdzn. zmianami) warunki wodne
podloza nawierzchni z uwagi na brak wystgpowania zwierciadta wody gruntowej do glgbokosci
3,0m p.p.t. nalezy uzna¢ za dobre (w zaleznos$ci od rodzaju pobocza drogi i sposobu
odprowadzenia wod opadowych).

» na podstawie tabeli "a" zawartej w punkcie 3.3. Rozporzadzenia Ministra Transportu
1 Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne 1 ich usytuowanie (Dz. U. z dnia 14 maja 1999 r.,
z pdzn. zmianami), nasypy niebudowlane nie maja nadanej grupy nosnosci podtoza, rodzime
grunty sypkie (warstwa I) nalezy zaliczy¢ do grupy nosnosci podtoza G1, natomiast nasypy
niebudowlane nie majg nadanej grupy nosnosci (w zalezno$ci od rodzaju pobocza drogi
1 sposobu odprowadzenia wod opadowych).
» Wedtug PN-81/B-03020 gleboko$é przemarzania podtoza dla dokumentowanego
terenu badan hz =0,8 m.
» podtoze pod projektowane drogi nalezy doprowadzi¢ do grupy nosnosci G1
Zalegajace w podtozu nasypy niebudowlane nie moga stanowi¢ bezposredniego podtoza
pod powierzchnie utwardzone - podbudowy, dlatego tez wymaga si¢ ich bezwzglednego
catkowitego usuniecia z podtoza do warstwy nosnej. Powstale przeglebienia do poziomu
projektowanej podbudowy nalezy uzupetni¢ zageszczong warstwowo podsypka piaszczysta
do wskaznika zaggszczenia 1s>0,97

6. Do obliczen statycznych wg I stanu granicznego przyja¢ mozna wartosci obliczeniowe
parametrow geotechnicznych, zestawione w tabeli na legendzie do przekroju zal. nr 3 traktujac
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podioze rodzime jako uwarstwione (ze wzgledu na wystepowania w poziomie oddzialywania
gruntow sypkich i spoistych o zréznicowanych parametrach wytrzymatosciowych).

Przy sprawdzaniu stanu granicznego nalezy stosowa¢ wspoétczynnik korekcyjny m = 0,9
przyjety dla uproszczonej metody obliczen.

qrs < m X qf 5 qrs max< lazquf

gdzie:
qrs — Srednie obliczeniowe obcigzenie podtoza pod fundamentem (kPa),
(rs max — Maksymalne obliczeniowe obcigzenie podtoza fundamentu (kPa).

Zgodnie z p. 3 zal. nr 1 do w/w normy, dla prostych przypadkow posadowienia,
gdy mimosrod obcigzenia jest mniejszy niz 0,035 jednostkowy opor obliczeniowy
podloza mozna obliczy¢ wg wzoru Z1-10:

B ® B ® B ®
q=(1+0,3 7 )xNoxe, V(11,5 IXNoxDiinx ¢ pxgH(1-0,25 )xNaxBc ¢ 5 xg

gdzie:
B - szerokos$¢ fundamentu (m), L - dlugo$¢ fundamentu w (m),

¢ p™ - gestosé objetosciowa gruntu od najnizszego naziomu w (t m 3,

S 8" - gestosé objetosciowa gruntu od spodu fundamentu do glebokosci B
Nc, NB,Np - wspotczynniki no$nosci zalezne od kata tarcia wewnetrznego przyjete
z tabeli Z-1 normy,
¢« - kat tarcia wewnetrznego w ( %)
Dmin - glebokos$¢ posadowienia ponizej najnizszego naziomu w ( m )
g - przyspieszenie ziemskie ~10m/s’.
Wymiarowanie fundamentéw mozna rowniez przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN1997-1

7. Roboty ziemne i makroniwelacyjne nalezy prowadzi¢ najlepiej w suchej porze roku zgodnie
z aktualnie obowigzujacymi normami, zwracajac szczegdlng uwage na doktadne usunigcie
z dna koryta nasypoéw niebudowlanych i wszelkich rozluznionych w wyniku prac koparki
stropowych partii gruntu rodzimego oraz na odpowiednie zageszczenie podsypki piaszczystej
zgodnie z zaleceniami podanymi w pkt 4 niniejszych wnioskoéw 1 w Projekcie wykonawczym.
Wszelkie prace nalezy prowadzi¢ pod stalym nadzorem geologa. Stopien zaggszczenia
wykonanej podsypki piaszczystej a takze rodzimych gruntéw sypkich w poziomie podbudowy
a takze stopien zageszczenia warstw konstrukcyjnych muszg zosta¢ odebrane przez
uprawnionego geologa i potwierdzony wpisem do Dziennika Budowy.

8. Zgodnie z Rozporzqdzenie Ministerstwa Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25.04.2012 r., w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadowienia
obiektow budowlanych (Dz. U. 7 dnia 27.04.2012 r., Poz. 463),
pod wzgledem stopnia skomplikowania warunkow gruntowo-wodnych:

» proste warunki gruntowo - wodne,
» wielkos$ci projektowanego obiektu — tor rowerowy typu ,,Pumptrack”
nalezy zaliczy¢ do I kategorii geotechnicznej
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