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— badania laboratoryjne kraweznika,

- wklejenie kotew,

— utozenie drendw za i pod kraweznikiem,

— utozenie podlewki pod kraweznikiem,

- uszczelnienie spoin,

- sprawdzenie prawidiowoici utozenia kraweznika.

6.3.1. Sprawdzenie cech zewnetrznych kraweznika

Sprawdzenie cech zewnetrznych kraweinika nalezy przeprowadzic wg PN-B-11215:1998 [11],
dopuszczalne odchytki wymiarowe podano w tablicy 2. Dopuszczalne uszkodzenia powierzchni
podano w tablicy 3. Probki do badan wyglgdu zewnetrznego nalezy pobra¢ losowo wg PN-83/N-03010
[2].

6.3.2. Badania laboratoryjne kraweznika

W wytwérni powinny byé przeprowadzone nastepujgce badania laboratoryjne:

a) badanie wytrzymatoici skaty, z kidrej zostaty wyprodukowane krawezniki wg PN-84/B-04110 [13],

b) badanie nasigkliwoici wg PN-85/B-04101 [14],

c) badanie odpornosci na zamrazanie wg PN-85/8-04102 [15],

d) badanie écieralnoici na tarczy Boehmego wg PN-84/8-04111 [1 6],

e) badanie wytrzymatosici na uderzenie wg PN-67/B-04115 [17].

Krawezniki powinny byé dostarczane z zawiadczeniem o badania, w ktérym podaje sig:

— nazwe i adres producenta,

- nazwe instytucji przeprowadzajqce] badania,

— date pobrania probek,

— spos6b pobrania probek,

- date badan,

- wyniki badan.

6.3.3. Wklejenie kotew

Materiat na kotwy i zywica do ich wklejenia powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie
2.2.5. Nalezy skontrolowaé rozmieszczenie otwordw na kotwy: odchylenie od projektowanego nie
powinno przekraczac¢ + 1 cm.

6.3.4. Utozenie drendw

Utozenie drendw za i pod kraweznikiem nalezy kontrolowaé wg STWIORE M-
16.01.03a [2].

6.3.5. Utozenie podlewki pod kraweznikiem

Materiaty na polewke powinny spefnia¢ wymagania pktu 2.2.4 niniejszej STWIORB.

Dopuszczalne tolerancje dla utozonej podlewki wynoszq:

— dlarzednej gory podlewki: £ 1 cm,

— dla szerokoici podlewki: £ 2 cm.

Prawidfowo wykonana podlewka z grysu powinna charakteryzowac sig¢ duiq iloscig wolnych
przestrzeni umozliwigjgcych szybkie odprowadzenie wody i pary wodne;j. Poszczegodlne ziarma kruszywa
powinny byé sklejone zywicq w stopniu uniemozliwiajgcym ich rozdzielenie przy uzyciu sity rak.
Niedopuszczalny jest jakikolwiek wyciek zywicy z masy drenazowej.

6.3.6. Uszczelnienie spoin

Materiaty do uszczelnienia spoin powinny spetnia¢ wymagania pktu 2.2.6.

Nalezy skontrolowaé powierzchnie szczelin przed wypetnieniem: powinny byé doktadnie
oczyszczone. Wszystkie spoiny powinny by¢ wypetnione na petng gtebokoic.

6.3.7. Kontrola ustawienia kraweznika

Przy ustawianiu kraweznika nalezy sprawdzic:

- dopuszczalne odchylenie linii kraweznika w poziomie od linii projektowane;j, ktére powinno wynosic
+ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

- dopuszczalne odchylenie niwelety gémej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére
powinno wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

—  réwnoiéé gdmej powierzchni kraweinikdw, przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
kraweznika frzymetrowej taty: przeswit pomiedzy gérng powierzchniq kraweznika i przytozong tatq
nie moze przekraczac 1 cm,

- odchylenia linii kraweznika w poziomie od linii projektowanej, ktdre nie powinno przekraczac + 0,5
cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdine zasady obmiaru robét

Ogdine zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogodlne" [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowq jest m (metr) kraweznika kamiennego uktadanego na obiekcie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogodlne™” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, ST i wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbiér robét zanikajgqcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgeych i ulegajgcych zakryciu podiegajq:
- utozenie drendw pod i za kraweznikiem (wg STWIORB M-16.01.03a [2]).
— utozenie podlewki pod kraweznikiem,
—  wklejenie kotew.
Odbidr tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami pkiu 8.2 DM-00.00.00 ~Wymagania
ogdlne" [1] oraz niniejszej] STWIORB.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogédine ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnoici podano w  STWIORB DM-00.00.00
+~Wymagania ogéine" [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1m [metra) wykenanego kraweznika kamiennego na obiekcie obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— zakup i dostarczenie materiatow,
- przygotowanie kraweznikdw: nawiercenie otworéw dla osadzenia kotew,
- wykonanie podlewki pod kraweinik: z zaprawy niskoskurczowej lub z grysu sklejonego zywicq i
pielegnacja podtozq,
- ustawienie kraweinika wraz z jego regulacjq,
— uszczelnienie spoin,
- wykonanie badan wg pktu 6 STWIORB,
oczyszczenie miejsca robot.
9 3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszqcych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszq STWIORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, kitdre sq potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sq
przekazywane Zamawigjgcemu i sq usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszqce, ktére sq niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.
10. PRZEPISY IWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)

i DM-00.00.00 Wymagania ogéine
2z M-16.01.03a Odwodnienie izolacji pomostu obiektu mostowego
10.2. Normy
3. PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne. Elementy kamienne; kraweznii
uliczne, mostowe i drogowe
4, BN-84/6740-02 Obrébka kamienia. Terminologia. Pojecia
podstawowe, nazwy, okreslenia, czynnoici i rodzaje
faktur
5; PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane - Badania cech fizycznych i
wytrzymatoiciowych
6. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

7. PN-89/H-84023.06 Stal okreilonego zastosowania. Stal do zbrojenia
betonu. Gatunki
8. PN-EN 13880-2:2004 Zalewy szczelin na gorqco - Czei¢ 2@ Metoda

(U} badania dla okrellenia penetfracji stoitka w
temperaturze 25°C
P PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczenie
temperatury migknienia - Metoda piericien i kula
10.  PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania
prébek, badanie i ocena przydatnoici wody

zarobowe] do betonu, w tym wody odzyskane] z
proceséw produkciji betonu

11.  PN-B-11215:1998 Materiaty kamienne. Metody pomiaru cech
geometrycznych i wtasciwosci fizycznych wyrobéw z
kamienia

12.  PN-83/N-03010 Statystyczna kontrola jakoici. Losowy wybér jednostek
produktu do prébki

13.  PN-84/B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatoici na

§ciskanie (lub PN-EN 1926:2001 Metody badan
kamienia naturalnego. Oznaczanie wytrzymatosci na
sciskanie)

14.  PN-85/B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwoéci wody
(lub PN-EN 13755:2002 Metody badan kamienia
naturalnego. Oznaczanie nasigkliwosci przy cisnieniu
atmosferycznym)

15. PN-85/B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci
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16, PN-84/B-04111

17.  PN-67/B-04115

18. ISO 527-2
19.  DIN 53505
10.3. Inne

20.Rozporzqdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.

metodqg bezpoiredniq (lub PN-EN 12371:2002 Metody
badan kamienia naturalnego. Oznaczanie
mrozoodpornoici)

Materiaty kamienne. Oznaczanie Scieralnodci na
tarczy Boehmego

Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci
kamienia na uderzenie (zwigztosc)

Plastics — Determination of tensile properties — Part 2:
Test conditions for moulding and exirusion plastics
(Tworzywa  sztuczne -  Okredlenie  wiasnosci
wytrzymatoiciowych przy rozcigganiu. Czes¢ 2
Warunki przeprowadzania badan prasowanych i
wyciskanych tworzyw sztucznych)

Prifung von Kautschuk und Elastomerem -
Harteprofung nach Shore A und Shore D (Badania
gumy i elastomeréw — Badanie twardosci metodqg
Shore Ai D)

W sprawie

warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac obiekty inzynierskie iich usytuowanie (Dz.U.

nr 63, poz. 735)

21.Procedura badawcza nr PB/TN-2/3 - Termoplastyczne zalewy drogowe. Odporno$é na zamrazanie

22 Procedura badawcza nr PB/TN-2/4 — Termoplastyczne zalewy drogowe. Wydtuzenie
23.Procedura badawcza nr PB/TN-2/5 - Termoplastyczne zalewy drogowe. Rodzaj zerwania

24.Procedura badawcza IBDIM nr PB-TM-X3 - Badanie przyczepnosci powtoki (lub wyprawy)
ochronnej do betonu — Metoda ,,pull-off"

25 Procedura badawcza IBDIM nr TWm-31/97 — Badanie skurczu i pecznienia zapraw modyfikowanych

26.Procedura badawcza IBDiM nr SO-3 - Badanie mrozoodpornoici zapraw modyfikowanych

27 Katalog detali mostowych. GDDKiA-BPBDIM ,Transprojekt”, Warszawa 2002
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M-19.03.01. KRAWEZNIKI KAMIENNE NA DOJAZDACH

WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sq wymagania dotyczgce wykonania

i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem kraweinikéw kamiennych wraz z wykonaniem taw, w zwiqzku

z redlizacjq zadania pn.: Przebudowa odcinka uktadu drogowego ulicy Dworcowej od uprzednio

zaprojektowanego odcinka ul. Dworcowej przez IDW w Gdansku do wjazdu na teren Park & Ride + ca

30 mb ul. Dworcowej i odcinkiem ciezki rowerowej z chodnikiem od mostku przy CKiS do wigczenia do

uprzednio zaprojektowanej Sciezki rowerowej i chodnika na odcinku od Park & Ride do wejscia na

dworzec PKP.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi cze$¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowy

przy zZlecaniu i realizacji robét opisanych w p. 1.1

1.3. Zakres robdt objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem ustawienia kraweznikdw kamiennych typu ulicznego i typu drogowego

(wtopionych) na tawach betonowych, ttuczniowych, zwirowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweinik kamienny - element kamienny, dtugoici wigkszej od 30 cm, powszechnie stosowany

jako obramowanie drogi, chodnika, §ciezki.

1.4.2. Powierzchnia z drobnq fakturg — powierzchnia po obrdbce pozwalajgcej na uzyskanie réznicy

maksimum do 0,5 mm pomiedzy wypuktoiciami a wklestosciami.

1.4.3. Powierzchnia z grubq fakturg - powierzchnia po obrébce pozwalajgcej na uzyskanie roznicy

pomiedzy wypuktosciami a wklestosciami wiekszej od 2 mm.

1.4.4. Wymiar nominalny - kazdy wymiar kraweznika, wedtug specyfikacii.

1.4.5. Powierzchnia ciosana - powierzchnia nieobrobiona, taka jak po roztupaniu.

1.4.6. Obrabianie mechaniczne - wykonczenie powierzchni z widocznymi §ladami narzedzi, uzyskane z

zastosowaniern obrobki mechanicznej.

-1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i

z definicjami podanymi w STWIORB DM-00.00.00 , Wymagania ogdine"[1] pkt 1.4.

1.5. Ogéine wymagania dotyczqce robét

Ogdlne wymagania dotyczqce robét podane w STWIORB DM-00.00.00 «Wymagania cgdine”

[1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogéine wymagania dotyczqce materiatéw

Ogdine wymagania dotyczqce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowaniag, podano w

STWiIORB DM-00.00.00 ,, Wymagania ogdine"” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacjq projektowg

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacii projektowej lub

STWIORB.

2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikéw na tawach moina stosowaé nastepujqce materiaty:

— krawezniki kamienne,

- piasek na podsypke i do zapraw,

- cement do podsypki i do zapraw,

- wode,

- materiaty do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki kamienne

2.2.3.1. Wymagania ogdine wobec kraweznikéw 7

- jedli nie ustalono inaczej, krawezniki powinny byé dostarczane o dtugosci 1 m,

- W przypadku kraweznikéw tukowych dtugos¢ jest diuzszym wymiarem; minimalna dtugosé
kraweznikéw tukowych powinna wynosi¢ 50 cm, dtugo$é maksymalng okresla producent: krawezniki
tukowe powinny by¢ identyfikowane za poirednictwem promienia powierzchni pionowej; dtugosé
catkowitq kilku kraweznikéw tukowych nalezy mierzyé bez uwzglednienia spoin na krawedziach
wspdinych powierzchni widocznych; konce kraweznikdw tukowych powinny byé zaokrgglone,
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ostre krawedzie kraweznikéw mogqg mie¢ fazy o nominalnych wymiarach pionowych i poziomych

nie przekraczajgcych 2 mm; wymiary wigkszych faz, zaokrgglonych narozy lub skosow, jesli sq

stosowane, powinny by¢ okreilone przez dostawce lub zamawiajgcego,

rozrdznia sie rozne ksztatty kraweznikdéw, np. prostokatne, skosne, podciete, z fazq, zaokrgglone itp.

(przyktady w zat. 1),

rozréznia sie dwa typy kraweznikow (przyktady w zat. 2):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie¢ na réznych poziomach (np. jezdni i
chodnika),

b) drogowe (wtopione), do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sig na tym samym poziomie (np.
jezdni i pobocza),

na powierzchni czotowej kraweznikéw nie powinno by¢ otwordw montazowych,

rozréznia sie rézne klasy odnoszqce sie do okreslonych wiasciwosci wyrobu, ktére wustala

dokumentacja projektowa lub Inspektor nadzoru.

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec krawgznikdw

Wymagania techniczne stawiane krawegznikom kamiennym okresla PN-EN 1343 [5] w sposdb

przedstawiony w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika kamiennego, ustalone w PN-EN 1343 [5] (Uwaga: Klasy
poszczegdlnych parametréw powinny by¢ ustalone w dokumentacji projektowej lub przez Inspektora

nadzoru)
Lp. | Cecha Norma Wymagania
] Dopuszczalne odchytki, w mm PN-EN Szerokodé Wysokos¢
a) catkowitej szerokosci i wysokosci | 1343, Klasa 1 Klasa 2
— pomiedzy dwoma | zat. A | £10 +30 + 20
powierzchniami ciosanymi [5]
- pomiedzy powierzchniq +5 +30 +20
obrabiang i ciosang
— pomiedzy dwoma +3 +10 10
powierzchniami obrabianymi
b) na skosach kraweinikéw z fazq, Klasa | I6iEE 2
w mm
— powierzchnie pitowane x5 +2
— powierzchnie ciosane +15 +15
— powierzchnie obrabiane 5 + 5
<l F)o'w’lerzchm RRlowyEN ciosane obrabiane
kraweinikdw prostych, w mm
— prostoliniowos¢ krawedzi +é +3
réwnolegtych do  powierzchni
gornej
— prostoliniowos¢ krawedzi 6 +3
prostopadiych do powierzchni
gdémej, 3 mm od gory
- prostopadtosé pomiedzy +10 7
powierzchniami gérng i czotowq,
gdy tworzg one kgt prosty
— nieréwnosci gbrnej powierzchni +10 +5
— prostopadtose pomiedzy wszystkie krawezniki + 5

powierzchnig gérng [
powierzchnig tylng

d) promien kraweznikow tukowych 2% wartosci zadeklarowanej
z powierzchniq ciosang Iub
obrabiang, w poréwnaniu z
powierzchnig po obrobce
mechanicznej

e) nierdbwnoici  (wypuktosci i
wklestosci) powierzchni czotowe], +10, =15
w mm + 5 =10
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- ciosanej
- Z grubgq fakturg
- z drobnq fakturg

+o3, = 3

2 Odpormnosc na { PN-EN
zamrazanie/rozmrazanie, przy | 12371
liczbie cykli 48, dla klasy 1 (W | [é]
przypadkach szczegolnych
zastosowan - norma dopuszcza

inne rodzaje badan)

Odporne (¢ 20% zmiany
wytrzymatosci na zginanie)

3 Wytrzymatos¢ na zginanie, w MPq, | PN-EN
powinna by¢ zadeklarowana przez | 12372
producenta, przy czym dla | [7].

zastosowan na: PN-EN
- obszarach ruchu pieszego i | 1343,
rowerowego zat. B

- obszarach dostepnych da | [5]
lekkich pojazddw i motocykli i
sporadycznie dla samochoddw;
wjazd do garazy

- terenach spacerowych, placach
targowych, sporadycznie
uzytkowanych przez pojazdy
dostawcze i pogotowia

— obszarach ruchu pieszego czesto
uzywanych przez samochody
ciezarowe

—drogach i ulicach, stacjach
benzynowych

Zalecone minimalne
obcigzenie niszczgce, w kN

3,5
6,0

2.0

14,0

25,0

4 Wyglad PN-EN
1343 [5]

1. Prébka odniesienia
powinna poka-zywac wyglgd
gotowego wyrobu oraz
dawad przyblizone pojecie w
odniesieniu do barwy, wzoru
uzy-lenia, struktury i
wykonczenia powierzchni

2. Nasigkliwos¢ (w % masy),
badana wg PN-EN 13755 [9],
powinna by¢ zadeklarowana
przez producenta (np.
0,5+3,0%)

3. Opis petrograficzny, wg PN-
EN 12407 [8], powinien by¢

dostarczony przez
producenta

4, Chemiczna obrébka
powierzchni - stwierdzenie

producenta/dostawcy czy
wyrob byt jej poddany i jaki
byt rodzaj obrobki

2.2.3.3. Przechowywanie kraweznikow

Kraweiniki mogq by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg

typow, rodzajéw, odmian i wielkosci.

Krawezniki uliczne i drogowe typu ,A" (patrz — zat. 2) nalezy uktadaé na powierzchniach

spodu, w szeregu, na podktadkach drewnianych.
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Dopuszcza sie sktadowanie kraweznikéw prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu
drewnianych podktadek pomigdzy poszczegolnymi warstwami, przy czym suma wysokosci warstw nie
powinna przekraczac 1,2 m.

Kraweznik drogowy rodzaju ,,B” dozwala sie uktadac w stosy, bez przektadek drewnianych, przy
czym wysokos¢ stosdw nie powinna przekracza¢ 1,4 m.

2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw
Jesli dokumentacija projektowa lub STWIORB nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujqce
materiaty:
a) na podsypke piaskowqg
— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [10],
— piasek famany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [10],
b) na podsypke cementowo-piaskowq i do zapraw
- mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetnigjgcego wymagania PN-EN 13242:2004
[10], cementu 32,5 spetnicjgcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [3] i wody odpowiadagjacej
wymaganiom PN-EN 1008:2004 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpoiredniego wbudowania po dostarczeniu
na budowe, powinno odbywaé sig na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac
do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu
trwatoici, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i Scianach oraz
podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z
dopuszczalng wysokoiciq 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada sig¢ w stosy ptaskie o liczbie
warstw 12 (dla workdw trzywarstwowych).

2.2.5. Materiaty na tawy
Do wykonania taw pod kraweinik nalezy stosowac, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1:2003 [4],
b) tawy zwirowej — zwir odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 13242:2004 [10],
c) tawy tuczniowej - thuczen odpowiadajqcy wymaganiom PN-EN 13242:2004 [10].
3. SPRIET
3.1. Ogdine wymagania dotyczqce sprzetu

Ogdine wymagania dotyczqce sprzetu podano w STWIORB DM-00.00.00 ,, Wymagania ogdine™

[1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty wykonuije sie recznie przy zastosowaniu:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogéine wymagania dofyczqce fransporfu

Ogéblne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB DM-00.00.00 +Wymagania
ogdine" [1] pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki kamienne mogq by¢ przewozone dowolnymi srodkami fransportowymi.

Krawezniki nalezy uktadaé na podktadach drewnianych, rzgdami, diugosciq w kierunku jazdy
$rodka transportowego.

Krawezinik uliczny oraz kraweinik drogowy rodzaju , A" (patrz zat. 2) moze by¢ przewozony tylko
w jednej warstwie.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem, nalezy je do
transportu zabezpieczyé przektadkami splecionymi ze stomy lub wetny drzewnej, przy czym grubosc
tych przektadek nie powinna by¢ mniejsza niz 5 cm.

Krawezniki drogowe rodzaju ,B" moina przewozi¢ bez dodatkowego zabezpieczenia, uktadac
w dwu lub wiecej warstwach, nie wyze] jednak jok do wysokosci $cian bocznych $rodka
transportowego.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych ie
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Przebudowa odcinka uktadu drogowego ulicy Dworcowe.
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Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i
innymi $rodkami transportu, w sposdéb nie powodujqcy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na
paletach uktada sie po 5 warstw workéw, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada sie na
ptask, przylegajgce do siebie, w rdwnej wysokosci do 10 warstw. tadowanie i wytadowywanie zaleca
sie wykonywac za pomocq zmechanizowanych urzqdzen do poziomego i pionowego przemieszczania
tadunkéw.

Mase zalewowq nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien
odbywac sig w warunkach zabezpieczajqcych przed uszkodzeniem bebndw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM-00.00.00 «Wymagania ogélne" [1] pkt
5
5.2. ZIasady wykonywania robét

Konstrukcja i sposdb wykonania robét powinny byé zgodne z dokumentacjq projektowq i
STWIORB. W przypadku braku wystarczajqcych danych mozna korzystaé z ustaleh podanych w niniejszej
specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmujq:

1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie tawy,

3. ustawienie kraweinikéw,
4. wypetnienie spoin,

5. roboty wykohczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacii projektowej, STWIORB lub

wskazan Inspektora nadzoru:

- ustdli¢ lokalizacje robot,

- ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz  ustalenia danych
wysokosciowych,

— usunqc¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.

- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,

- okredli¢ kolejnosée, sposdb i termin wykonania robét.

5.4. Wykonanie tawy

5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowiqcego koryto pod tawe, powinny odpowiadaé wymiarom tawy w
planie z uwzglgdnieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskainik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedtug normainej metody Proctora.

5.4.2. tawa zwirowa

tawe zwirowq o wysokosci do 10 cm wykonuje sie jednowarstwowo przez zasypanie koryta
zwirem i zageszczenie go, polewajgc wodq.

tawy o wysokoici powyzej 10 cm nalezy wykonywaé dwuwarstwowo, starannie zageszczajqce
poszczegdine warstwy.

5.4.3. tawa tuczniowa

tawe nalezy wykonywac przez zasypanie wykopu koryta tuczniem.

Ttuczen nalezy starannie ubi¢ polewajgc wodg. Gémq powierzchnie tawy ttuczniowej nalezy
wyréwnac klincem i ostatecznie zagescié.

Przy gruboici warstwy tlucznia w tawie wynoszqcej powyzej 10 cm nalezy tawe wykonaé
dwuwarstwowo, starannie zageszczajgc poszczegdine warstwy.

5.4.4. tawa betonowa

tawe betonowq zwyktq w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach
sypkich nalezy stosowacé szalowanie.

tawe betonowq z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozicielony w szalowaniu lub
bezpoirednio w korycie powinien byé wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac
zgodnie z wymaganiami PN-EN 206-1:2003 [4] i PN-B-06265:2004 [12], przy czym nalezy stosowaé co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masq zalewowq.

Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporem podaje zatqgcznik 3.

Przebudowa odcinka uktadu drogowego ulicy Dworcowe;.
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5.5. Ustawienie kraweznikéw kamiennych

5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikdw

Swiatto (odlegtos¢ gdérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10do 12 cm, aw
przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie™ icieku) moze by¢ zmniejszone do é cm lub
zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweinika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika
obsypana piaskiem, zwirem, ftuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
5.5.2. Ustawienie kraweznikow na tawie zwirowej lub tluczniowej

Ustawianie kraweznikéw na tawie zwirowej i tuczniowej powinno by< wykonywane na
podsypce z piasku o gruboéci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.3. Ustawienie kraweinikdéw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na
podsypce cementowo-piaskowej o gruboici 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetnic¢ zwirem,
piaskiem lub zaprawqg cementowo-piaskowq, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin
kraweinikéw zaprawq cementowo-piaskowq stosuje sie wytqcznie do kraweznikéw ustawionych na
tawie betonowej.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy< wodaq. Dla zabezpieczenia
przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach
zalanych zaprawq nalezy zalewaé co 50 m bitumiczng masq zalewowq nad szczeling dylatacyjng
tawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentaciq projektowq i STWIORB. Do robot
wykonczeniowych nalezq prace zwiqzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejgcych
warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo usunietych,

- roboty porzqdkujqce otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

é.1. Ogéine zasady konfroli jakosci robét

Ogédline zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM-00.00.00 ~Wymagania ogdéine” [1]
pkt 6.

6.2. Badania przed przystqpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajqce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnoéci, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwoici materiatdw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone w pkcie 2 (tablicy 1),

— sprawdzié cechy zewnetrzne kraweinikéw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do
akceptaciji.

Sprawdzenie wyglqdu zewnetrznego kraweznikdéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu
zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1343:2003 [5].

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw kamiennych
powinny obejmowa¢ wiasciwoici, okreslone w normach podanych dia odpowiednich materiatéw w
pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robdt

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdzaé wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokoéci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z
pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw, badaniu podlegajq:

a) zgodnosé¢ profilu podtuznego gémej powierzchni taw z dokumentacjq projektowq.

Przebudowa odcinka uktadu drogowego ulicy Dworcowej.
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Profil podtuzny gdémej powierzchni tawy powinien byé zgodny z projektowang niweletq.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy,

b) wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynoszq:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokoici + 10% szerokosci projektowanej,

c) réwnos¢ gornej powierzchni taw.

Réwnos¢ gbrnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100
m tawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gérnq powierzchniq tawy i przytozong tatq nie moze
przekraczac 1 cm,

d) zageszczenie taw z kruszyw.

Zageszczenie taw bada sie w dwdch przekrojach na kaide 100 m. tawy ze zwiru lub piasku nie
mogq wykazywac $ladu urzqdzenia zageszczajgcego.

tawy z tlucznia, badane prébg wyjecia poszczegdlnych ziarn tucznia, nie powinny pozwala¢ na
wyjecie ziama z tawy,

e} odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé + 2 c¢m na
kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikdw nalezy sprawdzad:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweinika od niwelety projektowanej, ktére
wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) rownos¢ gomej powierzchni kraweinikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwéch punktach na
kazde 100 m kraweinika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gdérng powierzchnig
kraweinika i przytozonq tatg nie moze przekraczaé 1 cm,

d) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszq byé wypetnione catkowicie
na petng gtebokoié.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéine zasady obmiaru robét

Ogdine zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowq jest m (metr) ustawionego kraweinika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogédine zasady odbioru robét podano w STWIORB DM-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, STWIORB i wymaganiami

Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancii wg pkt é daty wyniki

pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgeych zakryciu podlegajq:

C  wykonanie koryta pod tawe,

O  wykonanie tawy,

0  wykonanie podsypki.

Odbiér tych robdt powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB DM-00.00.00
+Wymagania ogdine" [1] oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogédine ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnoici podano w  STWIORB  DM-00.00.00

~Wymagania ogoine" [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m krawezinika obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- przygotowanie podtozaq,

-~ dostarczenie materiatéw i sprzetu,

Przebudowa odcinka uktadu drogowego ulicy Dworcowe;.
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- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,

— wykonanie podsypki,

- ustawienie kraweinikéw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan dokumentacii
projektowej, STWIORB i specyfikacji technicznej,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej i odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszqcych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszq STWIORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, kitére sq potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sq
przekazywane Zamawigjgcemu i sq usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

- prace towarzyszqce, ktére sq niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY IWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (STWiORB)

ks DM-00.00.00 Wymagania ogdine
Geraeriowego
10.2. Normy
3, PN-EN 197-1:2002  Cement. Czesé¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria
zgodnoici dotyczace cementu powszechnego uzytku
4, PN-EN 206-1:2003 Beton. Czesé 1: Wymagania, wtasciwosici, produkcja i

zgodnos¢ (W okresie przejsciowym moina stosowac
PN-B-06250:1988 Beton zwykfy)

5: PN-EN 1343:2003 Kraweiniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych
nawierzchni drogowych. Wymagania i metody badan

6. PN-EN 12371:2002 Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie
mrozoodpornosci

7. PN-EN 12372:2001 Metody badan kamienia naturainego - Oznaczanie
wytrzymatoéci na zginanie pod dziataniem  sity
skupionej

8. PN-EN 12407:2001 Metody badan kamienia naturalnego - Badania
petrograficzne

9. PN-EN 13755:2002 Metody badari kamienia naturalnego - Oznaczanie
nasigkliwosci przy cisnieniu atmosferycznym

10. PN-EN 13242:2004  Kruszywa dla niezwigzanych i zwigzanych

hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie
przejiciowym moina stosowac PN-B-11111:1996
Kruszywa  mineraline.  Kruszywa  naturalne  do
nawierzchni  drogowych. Iwir i mieszanka, PN-B-
11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni  drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturaine do  nawierzchni
drogowych. Piasek)

11. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania
prébek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowe] do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesdéw produkcji betonu

12. PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienie PN-EN 206-1:2003 - Beton. Czg$¢
1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢

10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczegdtéw drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum

Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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STWIORB M-19.00.00. URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

301

11. ZALACINIKI
ZALACINIK 1
PRZYKLADY KSITALTOW KRAWEINIKOW KAMIENNYCH (wg [5])

1

10 / 10 YZ 37

10
10
10
(3
10
/ i 10 10
10 ~ ™\
'»‘/ 10 10 10
8 9
Legenda:
1. W takim narozniku moze by¢ faza lub zaokrgglenie
Faza

Laokrqgglenie

Kraweznik prostokgtny
Kraweznik skosny

Kraweinik z fazq lub skosem
Kraweznik podciety
Kraweznik z fazq lub skosny
Kraweznik zaokrgglony
Powierzchnia czotowa

Co®NOOAEWN

p—
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IALACINIK 2

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH TYPU ULICINEGO

| DROGOWEGO

(wg BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe)

a) Krawezniki typu ulicznego

Wymiary kraweznikdw ulicznych
Wymiar | Rodzaqj
wem) | A B
h 35 25 35 25
b 20 20 15 15
c 4 4 N .
d 15 15 15 15
| 50 od 50 do

200

Kraweznik uliczny rodzaju A

Kraweznik uliczny rodzaju B

b) Krawezniki typu drogowego

Wymiary kraweznikow drogowych

Wymiar (cm) Rodzaj Ai B
h 22

b 11

| od 40 do 120

Kraweznik drogowy rodzaju B

Przebudowa odcinka uvktadu drogowego ulicy Dworcowe;j.
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IALACINIK 3

PRZYKEADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH NA tAWACH (wg [13])

a) Kraweinik typu ulicznego 20 x 35 cm
na tawie betonowej zwyktej

fem]

1. kraweznik 20 x 35 x 50 + 200 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

c) Kraweznik typu ulicznego 20 x 35 cm
utozony na ptask (np. przy wijezdzie
na chodnik, do bramy)

e

1% 24

jerdnia

!
[

vae/md

i

I
5.
&

50

1. kraweinik, typ uliczny kamienny
20 x35x 50 + 200 cm

2. podsypka cem.-piaskowa 1:4

3. tawaz betonu B10

b) Kraweinik typu ulicznego 20 x 35 cm
na tawie betonowej z oporem

{em/

\

Fa
P = .

1. kraweznik 20 x 35 x 50 + 200 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

d) Kraweznik typu ulicznego, ze iciekiem
betonowym, na tawie betonowej

15 20

1 kraweznik,
15(20) x 30(35) x 200 cm

typ uliczny

2. sciek betonowy
3. podsypka cem.-piaskowa 1:4
4, tawaz betonu B10
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M-20.00.00. INNE ROBOTY MOSTOWE
M-20.01.01. CZYSZCZENIE STRUMIENIOWO-CIERNE POWIERZCHNI BETONU

1. WSTEP
1.1 Przedmiot specyfikacji STWIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sq
wymagania dotyczqce wykonania i odbioru robdt budowlanych w ramach zadania: Przebudowa
odcinka uktadu drogowego ulicy Dworcowej od uprzednio zaprojektowanego odcinka ul. Dworcowej
przez IDW w Gdansku do wjazdu na teren Park & Ride + ca 30 mb ul. Dworcowej i odcinkiem Scieiki
rowerowej z chodnikiem od mostku przy CKiS do wiqczenia do uprzednio zaprojektowanej écieiki
rowerowej i chodnika na odcinku od Park & Ride do wejscia na dworzec PKP.

1.2 Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument

przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robédt zwiqzanych z

czyszczeniem konstrukcji betonowej zgodnie z dokumentacjq projektowq i obejmujq:

- czyszczenie powierzchni betonowych przyczotkdw i skrzydet;

- czyszczenie powierzchni betonowych pomostu przesta (dolnych i bocznych).

1.4 Okreslenia podstawowe

Okredlenia podane w niniejszej STWIORB sq zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i

z definicjami podanymi w STWIORB DM. 00.00.00 ,, Wymagania ogdélne" p 1.

1.5. Ogdine wymagania dotyczqce robét

1.5.1 Ogdlne wymagania dotyczqce robét podano w STWIORB DM.00.00.00 , Wymagania ogdine” p.2.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania, oraz ich zgodnoié z dokumentacijq

projektowq STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.2 Wymagania w stosunku do Wykonawcy i personelu

Oczyszczenie powierzchni betonowej metodq strumieniowo-scierng moze by¢ wykonane jedynie przez

jednostki specjalistyczne legitymujgce sie odpowiednimi $wiadectwami szkolen okreslonych przez

GDDP.

Personel techniczny prowadzqcy roboty powinien posiadaé uprawnienia budowlane i specijalistyczne

przeszkolenia do prowadzenia napraw i ochrony konstrukcji betonowych.

Robotnicy powinni by¢ przeszkoleni i posiadac doswiadczenie w wykonywaniu tego typu robét.

2. MATERIALY

Sciemiwa dopuszczone do stosowania rozporzqdzeniem Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej

z dnia 14 stycznia 2004 r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy czyszczeniu powierzchni,

malowaniu natryskowym i natryskiwaniu ciepinym.

3. SPRIET

3.1 Ogodlne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 3

3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania robdt stosuje sie specjalistyczny sprzet przewidziany przez Wykonawce, gwarantujgcy
zachowanie wymagan jakoiciowych i bezpieczenstwa.
Do czyszczenia podtoza Wykonawca moze zastosowad:

- piaskownice,

- Srutownice (Srutownica powinna by¢ wyposazona w odkurzacz przemystowy, ktéry zbiera srut i pyt
powstajqgcy podczas czyszczenia. Srut oddzielany jest od pytu i moze byé uZywany ponownie),

- sprezarke srubowq z fillrem olejowym (filir olejowy przy sprezarce jest bezwzglednie wymagany z
uwagi na moiliwoé¢ zanieczyszczone] odpylonej powierzchni olejem, zanieczyszczenie podtoia
olejem zmniejsza przyczepnosic izolacjonawierzchni do podtoza),

- odkurzacz przemystowy (uzywanie odkurzaczy przemystowych jest korzystniejsze niz sprezarek,
poniewaz nie powodujq one zapylenia sgsiednich czeici powierzchni roboczej).

3.3. Sprzet do kontroli jakosci robét

Do kontroli jakosci robot stosuje sie specjalistyczny sprzet umozliwigjgcy nieniszczgcq ocene

wytrzymatoici podtoza betonowego na odrywanie i zawartosci szkodliwych soli.

Wykonawca jest zobowigzany przedstawic do akceptacji sprzet do wykonania robét

Inspektorowi Nadzoru.
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4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczqce transportu podano w STWIORB DM. 00.00.00 ,,Wymagania ogdine™ p. 4.
Gruz maze by¢é przewozony dowolnymi srodkami transportu

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogédine zasady wykonania robét

Ogdlne warunki wykonania robét podano w STWIORB DM. 00.00.00 ,Wymagania ogélne” p. 5.

Oczyszczenie podtoza nalezy wykonac przez czyszczenie strumieniowo-scieme.
5.2 Iakres robdt
— usuniecie pozostatosci powtok ochronnych | pielegnacyjnych oraz  powierzchniowych
zanieczyszczen,
- usuniecie mleczka cementowego i stabo zwigzanych warstw betonu,
- usuniecie szkodliwych substancji moggcych mie¢ wptyw na potgczenie naktadanych materiatéw z
betonem lub na korozje betonu lub stali zbrojeniowe.
5.3 Wymagania
Prawidtowo przygotowane podtoze betonowe do napraw powinno spetniac nastepujqce wymagania;
e wytrzymato$é na Sciskanie > 25 MPa wg. PN-74/B-06261
e wytzymatos< na odrywanie wg. PN-92/B-01814:
o wartos¢ srednia: >1,5 MPq;
o wartos¢ minimalna: >1,0 MPa.

Nalezy wykonac jedno oznaczenie na kazde 50 m2 powierzchni oczyszczonego podtoza, przy
czym minimalna liczba oznaczen wynosi 5 dla jednego obiektu.

Zawartos¢ chlorkéw w zewnetrznej warstwie betonowej podtoza w stosunku do masy cementu
nie moze byé wieksza niz 0,4 % dla elementéw zelbetowych, pH betonu w otulinie konstrukciji zorojone;j
nie maze by<& mniejsza niz 10.

Zawarto$é chlorkéw i ocena pH betonu powinna byc¢ okreslona wg. ,Wytycznych badania
wtasnosci ochronnych betonu wzgledem zbrojenia w mostach ,,IBDIM 1992".

5.4 Bezpieczenstwo i ochrona srodowiska

5.4.1 Ostony BHP

Przy wykonywaniu robét niebezpiecznych dla otoczenia jak czyszczenie strumieniowo-icierne powinny
by¢ stosowane ekrany zabezpieczajgce

5.4.2 Iabezpieczenie robdt prowadzonych przy odbywajgcym sig ruchu na obiekcie jak rowniez
zabezpieczenie uczestniczacych w tym ruchu oséb | pojazddw nalezy do Wykonawcy.

5.43 Sposéb prowadzenia prac zwigzanych z przygotowaniem podtoza betonowego nie moze
powodowad skazenia srodowiska. Wszelkie odpady ,,Wykonawca” zobowigzany jest usunqé z terenu
roboét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne" p. é.

4.1.1 Przeprowadzenie wszystkich badan jakosci robot zwiqzanych z wykonaniem oczyszczenia
powierzchni betonu nalezy do Wykonawcy

6.1.2 Do obowigzkéw Inspektora Nadzoru nalezy poréwnanie uzyskanych wynikow z wymaganiami
zawartymi w niniejszej specyfikacji.

6.1.3 Przygotowane podtoze musi spetnia¢ wymagania zawarte w p. 5.3 niniejszej specyfikacji.

6.2 Kontrola wykonanych roboét

6.2.1 Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji wyniki badan
zawartoici chloréw i wytrzymatoici na odrywanie zgodnie z obowigzujgcymi normami.

Wyniki te powinny by¢ zgodne z wymaganiami przedstawionymi w p. 5.3.

7. Obmiar robét

7.1 Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podanoe w STWIORB DM.00.00.00 Wymagania ogélne” p. 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru dla czyszczenia konstrukcji betonowej jest 1 m2.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogdline zasady odbioru robot

Ogélne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania egoline”

8.2 Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Roboty objete niniejszq specyfikacjg podlegajg odbiorowi robdt zanikajgcych, ktory jest
dokonywany na podstawie wynikdw badan pomiardw i oceny wizualnej.

Przebudowa odcinka uktadu drogowego ulicy Dworcowej.
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Podstawa odbioru jest pisemne stwierdzenie w dzienniku budowy przez Inspektora Nadzoru
wykonania robét okredlonego rodzaju zgodnie z projektem technicznym, wymaganiami zawartymi w
niniejszej specyfikacji, oraz wyrazenie zgody na przystgpienie przez Wykonawce do realizacji kolejnej
fazy robot.

9. PODSTAWY PLATNOSCI
9.1 Ogolne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnoici podano w STWIORB DM. 00.00.00
+Wymagania ogdine" p.9.

Podstawq ptatnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona
przez cene jednostkowq ujetq w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

9.2 Cena jednostki obmiarowej
Podstawq ptatnosci bedzie ustalona cbmiarem w m2 oczyszczona powierzchnia betonu.
Cena jednostkowa 1 m2 oczyszczonej konstrukcji betonowej cbejmuije:
- oczyszczenie metodq scierng powierzchni betonu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacii,
- zatadunek i odwoéz gruzu na wybrane przez Wykonawce wysypisko,
- oczyszczenie miejsca robdt,
- montaz i demontaz koniecznych rusztowan i pomostéw niezbednych do wykonania i zabezpieczenia
robét,
- montaz i demontaz koniecznych oston,
- wykonanie robét towarzyszgcych wynikajgcych z warunkdw realizacii.
10. Przepisy zwiqzane
10.1 Normy
PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie -- Konstrukcje betonowe i zelbetowe -

Metoda badania przyczepnosci powtok ochronnych

PN-EN 12390-1:2001 Badania betonu — Cze$é 1: Ksztatt, wymiary i inne wymagania dotyczqce probek
do badania i form

PN-EN 12390-1:2001/AC-2004 Badania betonu — Czesc 1: Ksztatt, wymiary i inne wymagania dotyczgce
probek do badania i form

PN-EN 12390-2:2001 Badania betonu — Czes¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja prébek do badan
wytrzymatosciowych

PN-EN 12390-3:2001 Badania betonu — Czesc 3: Wytrzymatos< na sciskanie probek do badania

PN-EN 12504-1:2001 Badania betonu w konstrukcjach — Czes¢ 1: Odwierty rdzeniowe — Wycinanie,
ocena i badanie wytrzymatoici na sciskanie

PN-EN 12504-2:2002 Badania betonu w konstrukcjach — Cze$¢ 2: Badanie nieniszczqce — Oznaczanie
liczby odbicia

PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych — Metody badan -
Pomiar przyczepnosci przez odrywanie

PN-EN 13394:2005 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych — Metody badan —
Pomiar wnikania jonéw chlorkowych

PN-EN 12504-4:2005 Badania betonu — Czes¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwigkowej

PN-74/B-06261 Nieniszczqce badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigkowa badania
wytrzymatoici betonu na sciskanie.

10.2 Inne

,Katalog zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektow inzynierskich.Cz. | Wymagania™ IBDiM

2003
+~Wytyczne badania wtasnosci ochronnych betonu wzgledem zbrojenia w mostach ,,IBDIM 1992"

Przebudowa odcinka uktadu drogowego ulicy Dworcowe.
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M-20.01.02. NAPRAWA POWIERZCHNI BETONOWYCH ZAPRAWAMI TYPU PCC

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sq
wymagania dotyczqce wykonania i odbioru robét budowlanych w ramach zadania: Przebudowa
odcinka uktadu drogowego ulicy Dworcowej od uprzednio zaprojektowanego odcinka ul. Dworcowe;j
przez IDW w Gdansku do wjazdu na teren Park & Ride + ca 30 mb ul. Dworcowej i odcinkiem iciezki
rowerowej z chodnikiem od mostku przy CKiS do wigczenia do uprzednio zaprojektowane] iciezki
rowerowej i chodnika na odcinku od Park & Ride do wejscia na dworzec PKP.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i redlizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Niniejsza specyfikacja dotyczy napraw uszkodzen betonu, ktére majg charakter uszkodzen
powierzchniowych, 1. siegajgcych migjscowo na gtebokosé¢ do 10 cm, za pomocq zapraw typu PCC.
Naprawy powierzchniowe wg niniejszej STWIORB obejmujg zaréwno elementy noine jak i nienoine, ale
bez ingerencji w ich prace statyczng. Specyfikacja obejmuje réwniez oczyszczenie | zabezpieczenie
odstonietych pretéw zbrojeniowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. PCC (Polymer Cement Concrete) - zaprawa o spoiwie polimerowo-cementowym.

1.4.2. Atest — wykaz parametréw technicznych produktu gwarantowanych w ramach kontroli wewnetrznej
producenta. Zawiera on wyniki badan kontroli wewnetrznej producenta.

1.4.3. Temperatura punktu rosy — temperatura, w ktérej na powierzchni elementu pojawidjq sie kropelki
wody wskutek kondensacji pary wodnej zawarte] w powietrzu, w wyniku wypromieniowania ciepta przez
podtoze lub wskutek naptywu cieptego, wilgotnego powietrza na chtodniejsze podtoze.

1.4.4. Warstwa szczepna - warstwa zwigkszajgca przyczepnos¢ materiatu naprawczego do podtoza
betonowego.

1.4.5. Zaprawa naprawcza — potoczna nazwa zaprawy przeznaczonej do uzupetniania ubytkdw w betonie.
1.4.6. Zaprawa niskoskurczowa — zaprawa o skurczu nie wiekszym niz 2 %o.

1.4.7. Powtoka antykorozyjna zbrojenia — warstwa wykonana z modyfikowane] zywicami zaprawy
cementowej, stuzgca do ochrony zbrojenia przed korozjq i zwiekszenia przyczepnosci do stali materiatu
wypetnigjgcego ubytek.

1.4.8. Pozostate okredlenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczqce robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
[1]: pkE 1.5,

2. MATERIALY
2.1. Ogdine wymagania dotyczqce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczqce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 2.

Za sprawdzenie przydatnosci materiatdw oraz jakos¢ whudowania odpowiada Wykonawca. Przed
przystgpieniem do wbudowania materiatdéw Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia dia kazdej
dostawy deklaracji zgodnosci lub certyfikatu zgodnosci materiatu z Polskg Normaq lub w przypadku jej braku
z aprobatq techniczng.

2.2 Ogodlne wymagania dla materiatéw stosowanych do napraw powierzchni betonowych

Materiaty do naprawy betonu powinny by¢é dobrane pod kgtem kompatybilnoici betonu
naprawianego | materialu naprawczego oraz wzajemnej kompatybilnodci réznych materiatéw
naprawczych. Z tego wzgledu zaleca sie stosowanie materiatéw naprawczych nalezqcych do jednego
systemu zawiergjgcego, w zaleznosci od zakresu robdét, materiat do wykonania zabezpieczenia
antykorozyjnego stali zbrojeniowej, warstwe szczepng, zaprawe naprawczq, szpachlowke itp.

Do naprawy ubytkéw za pomocq niskoskurczowych zapraw typu PCC nalezy stosowadé
materiaty konfekcjonowane, tzn. wytwarzane przez producenta poza obiektem i dostarczane jako
gotowy produkt do stosowania na obiekcie. W przypadku stosowania ptynéw zarobowych opartych na
koncentratach, przygotowanie ptynu zarobowego powinno rowniez przebiegac poza obiektem.

2.3. Materiat do ochrony antykorozyjnej zbrojenia i warstwy szczepnej

Zaleca sie stosowanie $rodka, ktéry jednoczesnie spetnia role zabezpieczenia antykorozyjnego

zbrojenia i warstwy szczepnej. Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, mozna stosowad

Przebudowa odcinka uktadu drogowego ulicy Dworcowej.
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materiat jednosktadnikowy na bazie cementu modyfikowanego polimerem, spetniajgcy wymagania
podane w tablicy 1.
Tablica 1. Wiadciwoici srodka antykorozyjnego i warstwy szczepnej

Lp. | Wtasciwosci Jednostka | Wymagania | Metoda badania wg
1 Wytrzymatoss na
odrywanie MPa 220 Procedura IBDIM PB-TM-
- wartos¢ srednia MPa 21,5 X1[15]
- wartod¢ pojedynczego
odczytu
2 Przyczepno$¢ do zbrojenia Procedura IBDIM
- warto$¢ srednia MPa 520 IBDIM-TWm-18/97[16]
- wartos¢ pojedynczego | MPa 21,5
odczytu
2.4. stal

Stal do naprawy skorodowanego zbrojenia powinna spetniaé wymagania podane w STWIORB M-
12.01.00 [2] pkt 2. Klasa i gatunek stali powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq.

2.5. Wymagania dla zapraw niskoskurczowych typu PCC (o spoiwie polimerowo-cementowym)
Nalezy stosowac jednokomponentowqg drobnoziamistq zaprawe naprawczq typu PCC (na bazie
cementu, modyfikowang polimerami). Zaprawa powinna mieé przeznaczenie do napraw konstrukcji
betonowych i zelbetowych, powinna nadawac sie¢ do nanoszenia w pozycji sufitowe] i do wypetniania
nieregulamych rozkué¢. Powinna réwniez nadawaé sie do napraw dynamicznie obcigzonych
elementdw konstrukcji mostowych.

Jezeli dokumentacja projektowa ani STWIORB nie przewidujq inaczej, mozna stosowaé zaprawe, kiéra
po stwardnieniu spetnia wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla stwardniatej zaprawy PCC

Lp. | Wtasciwosci Jedno- | Wyma- Metoda badania wg
stka gania
] Wytrzymatos¢ na zginanie po | MPa 29,0 PN-EN
28 dniach 196-1:2006 [5]
2 Wytrzymatos¢ na éciskanie po | MPa 2450 PN-EN
28 dniach 196-1:2006 [5]
3 Wytrzymatos¢ na odrywanie: Procedura IBDIM PB-TM-X1[15] lub
- wartos¢ srednia MPa 220 PN-EN 1542:2000 [6]
- warto§¢  pojedynczego | MPa 21,5
wyniku
4 Wspdtczynnik liniowej K- < 15x10+ Procedura IBDIM SO-1 [17] lub
rozszerzalnosci cieplnej PN-EN 1770:2000 [7]
5 Dynamiczny modut | GPa od 25 | Procedura IBDIM SO-2 [18]
sprezystosci do 40
Procedura IBDIM TWm-31/97[19] lub
é Skurcz w okresie 1+90 dni Too <2 PN-EN 12617-4:2004 [8]
Procedura IBDIM TWm-31/97 [19]
7 Pecznienie w okresie 1+90 dni | %o <03 lub,PN-EN 12617-4:2004 [8]
8 Mrozoodpomosé badana w
wo-dzie i roztworze soli (2% | % F150 Procedura IBDIM PBTM-1/12 [20] i
NaCl): MPa <5 Procedura IBDIM SO-3 [21]
- ubytek masy MPa =270
- wytrzymatos¢ na zginanie MPa = 35
- wytrzymatos¢ na Sciskanie 21,6
- wytrzymatos¢ na odrywanie
9 Stopien - w8 PN-B-06250:1988 [9]
wodoprzepuszczalnosci

Gruboié naktadane] warstwy zaprawy PCC nie moze by¢ mniejsza niz 3-krotna grubosé¢ ziaren
najgrubszej frakcji kruszywa, ale nie mniejsza niz 1 cm oraz powinna zawierac sie w granicach grubosci
podanych przez producenta. Maksymalne uziamienie kruszywa nie moze by¢ wieksze niz 1/3
planowane] grubosci warstwy zaprawy i powinno by¢ mniejsze niz 8 mm.

2.6. Wymagania dla zaprawy do szpachlowania naprawionych ubytkow (warstwy wyrownawczej)

Przebudowa odcinka uktadu drogowego ulicy Dworcowe.
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Nalezy stosowac jednosktadnikowq zaprawe cementowg o uziomieniu do 0,5 mm
modyfikowang polimerami. Zaprawa powinna mieé przeznaczenie do napraw konstrukcji betonowych i
zelbetowych, powinna nadawad sie do nanoszenia w pozycji sufitowej i do wyrdwnywania powierzchni
betonowych, szpachlowania i uszczelniania powierzchni przez zamykanie pordw, rys i rakéw. Powinna
réwniez nadawac sie do napraw dynamicznie obcigzonych elementéw konstrukcji mostowych.

Jezeli dokumentacja projektowa ani STWIORB nie przewidujq inaczej mozna stosowaé zaprawe,
ktéra po stwardnieniu spetnia wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dia stwardniatej zaprawy szpachlowej

Lp. | Wtaiciwosci Jednostka | Wymagani | Metoda badania wg
a
] Wytrzymatos¢ na zginanie | MPa 26,0 PN-EN 196-1:2006 [5]
po 28 dniach
2 WytrzymatoSc na Sciskanie | MPa 230,0 PN-EN 196-1:2006 [5]
po 28 dniach
3 Wytrzymatosé na Procedura IBDIM PB-TM-X1 [15]
odrywanie: MPa =220 lub PN-EN 1542:2000 [4]
- wartoié srednia MPa 21,56
- warto§¢ pojedynczego
wyniku
Procedura IBDIM TWm-31/97 [19]
4 Skurcz w okresie 1+90 dni Foo =02 lub PN-EN 12617-4:2004 [8]
5 Mrozoodpomos$¢é badana
w wodzie i roztworze soli F150 Procedura IBDIM PBTM-1/12 [20] i
(2% NaCl): Procedura IBDIM SO-3 [21]
- ubytek masy % %5
- wytrzymato$é na zginanie | MPa 270
- wytrzymatosé na Sciskanie | MPa 220
- wytrzymatosé na | MPa 21,6
odrywanie
6 Stopien - w8 PN-B-06250:1988 [9]
wodoprzepuszczalnosci
3. SPRIET

3.1. Ogélne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogdine wymagania dotyczqce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 «Wymagania ogdéine”
[1]. pkt 3.

Wykonawca zobowiqgzany jest posiadaé niezbedny sprzet do wykonywania robét, zgodnie z
przyjetq technologiq i kartami technicznymi materiatéw oraz konieczny, podstawowy sprzet
laboratoryjny do kontroli procesu technologicznego i wykonanych prac.

3.2. Sprzet do wykonania robét
3.2.1. Sprzet do usuwania skorodowanego betonu i czyszczenia powierzchni betonowej

W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdowaé sie sprzet do przygotowania powierzchni

betonowej, np.:

- miotki,

- pedze,

—~ pity do betonu,

— szczotki stalowe reczne i obrotowe,

- szlifierki lub wiertarki do napedu szczotek obrotowych,

- aparatura do czyszczenia strumieniowo-iciernego (piaskownica, sprezarka w wydajnosci 10 m3/h),
- odkurzacz,

— sprezarka srubowa.

3.2.2. Sprzet do wykonania robét zbrojarskich

Do wykonania robot zbrojarskich nalezy stosowac sprzet wg STWIORB M-12.01.00 [2] pkt 3.

3.2.3. Sprzet do nakladania warstwy szczepnej i srodka antykorozyjnego

Srodek antykorozyjny i warstwe szczepng moina naktadaé Sredniej twardoici szczotkg, pedzem lub
natryskiem. Do przygotowania $rodka nalezy stosowaé mieszadto wolnoobrotowe (max. 500 obr./min).
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3.2.4. Sprzet do nakladania zaprawy PCC

Do przygotowania zaprawy nalezy stosowaé mieszadto wolnoobrotowe (max. 500 obr./min).Zaprawe
nalezy naktadaé przy uzyciu narzedz zalecanych przez producenta.

3.2.5. Sprzet do nakiadania szpachlowki

Do naktadania szpachléwki Wykonawca powinien dysponowaé narzedziami tynkarskimi.

3.2.5. Sprzet laboratoryjny do kontroli procesu technologicznego i wykonania prac

Podczas robét Wykonawca zobowigzany jest kontrolowac warunki atmosferyczne, i posiadac do
dyspozycji:

- wilgotnosciomierz,

- termometry do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego.

Wykonawca powinien tez dysponowaé sprzetem laboratoryjnym do wykonania badan
wytrzymatoici podtoza oraz jakosci powtok (przyczepnosci, gruboici) wg odpowiednich norm
przedmiotowych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczqce transportu

Ogdlne wymagania dotyczqce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 [1] “Wymagania
ogdlne" [1], pkt 4.

Materiaty nalezy transportowaé i przechowywac zgodnie z zaleceniami producenta podanymi
w kartach technicznych materiatéw. Jezeli producent nie podaje inaczej, materiaty nalezy
transportowaé i przechowywa¢ zgodnie z zaleceniami podanymi ponize;.

4.2. Transport | przechowywanie materiatu do wykonania warstwy szczepnej i srodka antykorozyjnego

Materiat powinien by¢ pakowany, transportowany i przechowywany w oryginalnych
opakowaniach producenta (plastikowych pojemnikach lub workach papierowych). Na kazdym
opakowaniu powinna byé umieszczona etykieta zawierajgca dane:

- nazwe i adres producenta,

- nazwe wyrobu,

- mase netto,

— date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,
— warunki przechowywania,

- ogblne zasady stosowania,

— nr PN lub aprobaty techniczne;.

Materiat nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zadaszonych, suchych, zabezpieczonych
przed dziataniem mrozu. Okres przydatnosci dostosowania materiatdw przechowywanych w
oryginalnie zapakowanych, nieuszkodzonych opakowaniach, w temperaturze od +5°C do +25°C
wynosi zwykle ok. 12 miesiecy od daty produkcii.

Materiat nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami fransportu  chronigc opakowania przed
uszkodzeniami mechanicznymi i wilgociq.

4.3. Transport stali

Transport stali do naprawy skorodowanych pretéw powinien odbywac sie wg zasad podanych
w STWIORB M-12.01.01. [2] pkt 4.

4.4. Transport i przechowywanie zapraw naprawczych

Zaprawy do napraw betonu nalezy przechowywac w pomieszczeniach zadaszonych, suchych,
zabezpieczonych przed dziataniem mrozu, w temperaturach od +5°C do +25°C. Okres przydatnosci do
stosowania materiatéw  przechowywanych w oryginalnie zapakowanych nieuszkodzenych
opakowaniach wynosi zwykle od 9 do 12 miesigcy.

Zaprawy nalezy przewozié w oryginalnych opakowaniach producenta krytymi srodkami
transportu, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, wilgocig i mrozem.

Na kazdym opakowaniu powinna znajdowac sie etykieta zawiergjgca nastepujqce dane:
nazwe i adres producenta,
-  nazwe wyrobu,
- mase netto,
- date produkcii i okres przydatnoici do stosowania,
— warunki przechowywania,
- ogodlne zasady stosowaniq,
— nr PN lub aprobaty technicznej,
— nridate deklaracji zgodnosci.

Przebudowa odcinka uktadu drogowego ulicy Dworcowe;.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogédline zasady wykonywania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdine" [1],
pkt 5.

Wykonanie naprawy powierzchni betonowej za pomocq zapraw PCC wraz z przygotowaniem
powierzchni do naprawy nalezy wykonywac zgodnie z ,Zaleceniami do wykonywania oraz odbioru
napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych” [24].

Zaprawami niskoskurczowymi mozna uzupetniaé ubytki na gtebokoié¢ 2 =10 cm w kilku
warstwach. W niektorych zestawach materiatéw miedzy warstwami zaprawy naprawczej stosuje sie
warstwe szczepnq. Jednorazowa maksymalna grubo$¢ warstwy powinna byé zgodna z zaleceniami
producenta materiatdw.

Zaprawy PCC mogq by¢ stosowane przy naprawach obiektéw bez ich wytqczania z ruchu.
Podczas uktadania zaprawy i w poczqatkowej fazie jej wiqzania nalezy wyeliminowaé ruch ciezki i dgzyé
do zminimalizowania drgan obiektu przez ograniczenie szybkosci.

5.2. Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy

5.2.1. Dokumenty dotyczqgce kwalifikacji personelu

Dokumenty potwierdzajgce spetnienie wymagan w stosunku do personelu Wykonawca
zobowigzany jest dotqczy¢ do oferty przetargowej. Zqdanie dostarczenia wymienionych dokumentdw
przez Wykonawce powinno by¢ zawarte w warunkach kontraktu.

5.2.2. Wymagania w stosunku do 0séb kierujgcych robotami:

- uprawnienia wykonawcze i budowlane do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w
zakresie budownictwa mostowego,

- zngjomos¢ zasad napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych oraz
technologii stosowania materiatéw, udokumentowane ukohczeniem szkolenia w zakresie napraw oraz
doswiadczenie w wykonywaniu prac tego typu.

5.2.3. Wymagania w stosunku do brygadzistéw:

- zngjomos¢ technologii i umiejetnos¢ stosowania materiatéw do napraw i ochrony powierzchniowej
betonu, ukonczenia szkolenia w zakresie napraw oraz dowiadczenie w wykonywaniu prac tego typu.

5.2.4. Wymagania w stosunku do robotnikéw:

- Znajomosc¢ zasad i umiejetnosé stosowania materiatéw do napraw i ochrony betonu, przeszkolenie na
stanowisku pracy.

5.3. Zasady wykonywania robét

Niniejsza STWIORB dotyczy zasad wykonywania napraw powierzchni betonowych za pomocq
zapraw typu PCC.

Podstawowe czynnosici przy wykonywaniu robét obejmujq:

1. roboty przygotowawcze,

2. przygotowanie podtoza betonowego i stali zbrojeniowej do natozenia materiatu naprawczego,

3. natozenie materiatu naprawczego,

4. roboty wykonczeniowe.

5.4. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacii projektowej, STWIORB lub
wskazan Inzyniera:

- zZlokalizowac obszary do naprawy,

- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,

~ okreili¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robot.

Do Wykonawcy nalezy réwniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbidrka rusztowan,
pomoestéw roboczych i innych urzgdzen pomocniczych niezbednych do prowadzenia robét.

5.9. Przygotowanie podloza

5.9.1. Warunki ogdline

Przed wykonaniem naprawy podtoze betonowe wymaga specjalnych przygotowan. Wiaiciwe
oczyszczenie betonu ma decydujqce znaczenie dla trwatosci i jokosci stosowanej naprawy. Podtoze
betonowe podlegajgce naprawie powinno by¢ jednorodne, czyste, wolne od mleczka cementowego,
piasku, pytdw, olejéw i ttuszczéw, a takze oczyszczone z odstajacych grudek zwigzanego betonu,
skorodowanych, luznych czgéci betonu, starych powtok ochronnych i innych elementéw pogarszajgcych
przyczepno$¢. Odpowiednio przygotowane powinno by¢ réwniez odstoniete zbrojenia. W zakres
przygotowania podtoza wechodzq nastepujgce prace:
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- usuniecie pozostatoici powtok ochronnych i pielegnacyjnych oraz powierzchniowych zanieczyszczen
(w tym réwniez chemicznych) mogqcych mie¢ wptyw na potqczenie naktadanych materiatow z
betonem lub na korozje betonu albo stali zbrojeniowe;,

— usuniecie mleczka cementowego i stabo zwigzanych warstw betonu,

- odkucie otuliny betonowej skorodowanych pretow,

- oczyszczenie odstonietych pretéw zbrojeniowych z rdzy do wymaganego stopnia czystosci,

- oczyszczenie poditoza betonowego z pytdw i czeici luinych oraz ewentualnie usuniecie nadmiaru
wody.

1 przygotowania podtoza Wykonawca powinien przygotowaé protokdt. Przyktad protokotu
podano w zatgczniku 2.

5.9.2. Sposoby przygotowania podioia przed naktadaniem materiatéw naprawczych

5.9.2.1. Odkuwanie betonu

Przed natozeniem materiatéw naprawczych (zapraw PCC) nalezy usungc skorodowany beton do
tzw. ,zdrowego betonu", oczyici¢ i zabezpieczy¢ odkryte prety zbrojeniowe, oczyscic powierzchnig
naprawianqg z wszelkich zanieczyszczen oraz wykonac roboty iniekcyjne. Wykonanie robot iniekcyjnych jest
przedmiotem STWIORB M-20.01.04 [4].

Odkuwanie skorodowanego betonu powinno odbywaé sie pod nadzorem Inzyniera.
Dopuszczaina wielkosé obszaru odkuwania betonu powinna by¢é okreslona w projekcie naprawy i
niedopuszczalne jest odkuwanie betonu na obszarze wykraczajgcym poza ten zakres bez konsultacji z
Inzynierem. W przypadku koniecznoici odkucia betonu na znacznym obszarze, mogqcym mie€ wptyw na
statyke konstrukcji obiekfu Iub jej poszczegdinych elementdw, nalezy przerwac roboty i powiadomié
Inzyniera celem skonsultowania sie z projektantem roboét naprawczych. Nalezy rowniez powiadomic
bezzwiocznie Inzyniera i przerwaé roboty przygotowawcze w przypadku natrafienia na stal sprezajaca.

Gtebokos¢ i ksztatt skucia powinny by¢ ustalone na podstawie badan, okreslajgcych muin.
gtebokosé karbonatyzacji, gtebokoi¢ penetracji szkodliwych zwiqzkéw chemicznych, a takze na
podstawie badan wytrzymatoiciowych, okreslajgcych wytrzymato$C betonu. W przypadku degradaciji
betonu siegajgcej znacznej gtebokoici, proces skuwania nalezy poprzedz¢ analizg statyczno-
wytrzymatoiciowq, okreslajacq czy skuwanie nie zagrozi bezpieczenstwu konstrukcii i ewentualnie wykonaé
niezbedne prace zabezpieczajgee. Linie wyznaczajace krawedzie odku¢ powinny by¢ prostopadte lub
réwnolegte do osi naprawianego elementu. Krawedzie obszaru naprawianego nalezy podkuc (nacigé
liniowo) pod kgtem prostym. Minimalna gtebokos¢ podkucia wynosi 1 cm.
5.9.2.2. Czyszczenie podloia betonowego

Czyszczenie podioza betonowego polega na usunigciu czesci luinych, pytdw, olejow, mieczka
cementowego i innych elementéw obnizajacych przyczepnos¢. Sposdb oczyszczania nalezy dostosowaé
do przewidywanych do wbudowania materiatéw naprawczych, zgodnie z ich kartami technicznymi. Do
czyszczenia powierzchni nalezy stosowaé metodq strumieniowo-sciemq (np. piaskowanie, srutowanie,
hydropiaskowanie). Nastepnie oczyszczong powierzchnie nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub
przez zdmuchniecie pytu sprezonym powietrzem (sprezarki frubowe). Miejsca zattuszczone nalezy zmy¢
rozpuszczalnikami crganicznymi lub detergentami.
5.9.2.3. Przygotowanie zbrojenia

Jezeli stwierdzono korozje zbrojenia, to powinno ono by¢ odstoniete w stopniu umoziiwigjgcym
jego oczyszczenie i ewentuaine wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego jego powierzchni. W
przypadku stwierdzenia powierzchniowej korozji pretéw zorojenia (od strony otuliny) beton nalezy rozkuc do
% §rednicy preta zbrojeniowego. Gdy prety zbrojeniowe sq skorodowane na catym obwodzie rozkucie
powinno siega¢ jeszcze okoto 2 cm poza pret. Odkryte zbrojenie nalezy oczySciC z rdzy obrébkg
strumieniowo-scierng do stopnia czystoici wymaganego przez producenta materiatéw naprawczych
(zwykle do stopnia Sa 2 wg PN-EN ISO 8501-1:2008 [12]).

W przypadku stwierdzenia korozji 20% przekroju preta zbrojeniowego nalezy wzmocni¢ zbrojenie
pretami uzupetnigjgcymi lub odcinki zniszczone preta usunqc¢ i zastgpic nowymi. Prety stanowigce
uzupetnienie nalezy oczysci¢ do stopnia czystoici jak prety zbrojenia uzupetnianego. tqczenie pretow
uzupetnianych z pretami uzupetniajgcymi nalezy wykonywaé zgodnie z PN-5-10042:1991 [13].

Po oczyszczeniu prety zbrojeniowe nalezy zabezpieczy¢ Srodkiem  antykorozyjnym.
Przygotowanie srodka antykorozyjnego do uzycia musi by¢é zgodne z zaleceniami producenta
podanymi w karcie technicznej. Iwykle odpowiedniq ilos¢ wody wlewa si¢ do mieszarki
wolnoobrotowej i dodaje suchy sktadnik mieszajgc az do uzyskania jednorodnej masy o konsystencii
smietany (nie krocej niz 3 min.). Oczyszczone prety zbrojeniowe nalezy pokry¢é materiatem
antykorozyjinym za pomocq szczotki, pedzia lub rozpylacza. llos¢ i grubos¢ warstw ochrony
antykorozyjnej pretéw oraz catos¢ przebiegu procesu wbudowywania materiatu musi odpowiadac
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wymaganiom producenta podanym w kartach technicznych materiatéw. Zwykle nalezy zastosowadé
dwie warstwy o grubosci 0.5 mm kazda. Odstep pomiedzy naktadaniem kolejnych warstw wynosi
zwykle od 4 do 5 godz. w temperaturze +20°C. Kolejne warstwy naprawy mozna naktadaé po
uptywie czasu okreslonym przez producenta (zwykle od 4 do 5 godzin w temp. +20°C).

1 zabezpieczenia antykorozyjnego pretéw zbrojeniowych Wykonawca sporzqdzi protokét. Wzdr
protokotu podano w zatgczniku 3.

5.9.2.5. Przygotowanie podioia bezposrednio przed nalozeniem zaprawy naprawczej -nakiadanie warstwy
szczepnej i frodka antykorozyjnego

Przygotowanie warstwy szczepnej i Srodka antykorozyjnego do uzycia musi byé zgodne z
zaleceniami producenta podanymi w karcie technicznej. Zwykle odpowiedniq ilos¢ wody wlewa sie do
mieszarki wolnoobrotowej i dodaje suchy sktadnik mieszajgc w mieszadtem wolnoobrotowym przez co
najmniej 3 min., az do uzyskania jednorodnej masy o konsystencji smietany. Oczyszczone prety
zbrojeniowe nalezy pokry¢ Srodkiem antykorozyjnym przy pomocy $redniej twardoici szczotki, watka lub
rozpylacza. lloé¢ naktadanych warstw i odstep czasowy pomigdzy naktadaniem kolejnych warstw
powinny by¢ zgodne z zaleceniami producenta.

Przed wykonaniem warstwy szczepnej podtoze nalezy zwilzyé czystq wodq ai do nasycenia
(chyba, ze producent podaje inaczej w karcie technicznej). Warstwe szczepnqg nalezy naktadaé szczotkq,
pedzlem lub natryskiem. Warstwa szczepna musi zosta¢ dobrze wtarta w podtoze w celu osiqgniecia
dobrego zwigzania z podtozem. llos¢ i gruboic warstw oraz catos¢ przebiegu procesu wbudowywania
materiatu musi odpowiada¢ wymaganiom producenta podanym w kartach technicznych materiatéw.
Iwykle temperatura powietrza i podtoza w trakcie uktadania warstwy powinna wynosié min. +5°C i max.
+30°C. Nastepne warstwy naprawcze powinny by¢ uktadane na wilgotng warstwe szczepng metodq
»mokre na mokre"”, chyba ze producent poddaje inaczej w karcie technicznej materiatu.

L wykonania warstwy szczepnej Wykonawca sporzqdzi protokdt. Wzér protokotu podano w
zatqczniku 4.

Jezeli nie jest stosowana warstwa szczepna podtoze betonowe powinno byé przygotowane do
natozenia zaprawy naprawczej zgodnie z zaleceniem producenta. Zwykle powinno byé ono  staranne
nasqczone wodq przez 3 dni poprzedzajqce betonowanie, aby suchy stary beton nie odciggat wody ze
Swiezej mieszanki, a takze aby w jak najwiekszym stopniu zmniejszy¢ skurcz réinicowy miedzy starym
betonem a Swiezq zaprawq. Bezposrednio przed natozeniem zaprawy naprawczej nadmiar wody nalezy
usunqé, aby powierzchnia byta matowo-wilgotna.

5.10. Naprawa powierzchni betonowych zaprawami PCC
5.10.1. Warunki atmosferyczne

Jezeli producent w karcie technicznej nie poddje inaczej, naktadanie zapraw naprawczych nalezy
wykonywac przy temperaturach powietrza i podtoza: min. +5°C i max. +30°C. Podczas wykonywania
prac naprawczych Wykonawca zobowigzany jest kontrolowaé wilgotnoéé podtoza oraz temperature
powietrza i podtoza. Parametry te muszq odpowiadaé wymaganiom podanym w kartach technicznych,
Polskich Normach lub aprobatach technicznych. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywad
co 3+4 godziny | przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody. Wyniki pomiaréw powinny zostaé umieszczone
w protokotach wykonania warstwy szczepnej i naprawy ubytkéw betonowych.

5.10.2 Przygotowanie materiatéw

Przed przystgpieniem do przygotowania materiatow nalezy sprawdzié zgodnosé materiatu z
dokumentacijq projektowq i specyfikacja techniczng, stan opakowan i termin przydatnosci do stosowania.
Wyniki kontroli jakosci materiatéw do napraw powinny zostaé zamieszczone w odpowiednich protokotach
(patrz zatqczniki 3, 4, 5).

Jezeli producent materiatu nie przewiduje inaczej w karcie technicznej, materiaty nalezy
przygotowaé do aplikacji wiewajgc odpowiedniq ilos¢ wody do czystego naczynia, a nastepnie podczas
mieszania, dodajgc suchqg zaprawe. Aby ograniczyé napowietrzanie nalezy stosowad wolnoobrotowe
mieszadto mechaniczne, mieszajqgc nie krocej niz 3 minuty. Bezposrednio przed zastosowaniem,
materiat powinien stanowi¢ jednorodng mieszaning, bez widocznych smug i pecherzykdw powietrza.

5.11. Nakiadanie zaprawy naprawczej
5.11.1. Warunki ogéine

Roboty powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu robét nalezy
zawsze | bezwzglednie przestrzegaé zalecen technologicznych okrelonych przez producenta materiatu.
Zalecenia te zawarte sq w kartach technicznych materiatow | opracowane przez jego producenta. Kazdy
z materiatéw naprawczych ma swojq specyfike stosowania i dia kazdego materiatu mozna okreélié nieco
inne wymagania dotyczqce warunkéw pogodowych, warunkéw przygotowania i wilgotnosci podtoza oraz
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warunkdw wykonywania kolejnych warstw. Sciste przestrzeganie zalecen technologicznych producenta

materiatu ma decydujgcy wptyw na frwatos¢ wykonywanych napraw.

7 wykonania robét Wykonawca powinien sporzqdzi€ protokét. Przyktad protokotu podano w
zatgezniku 5.

5.11.2. Nakladanie zaprawy naprawczej

Jezeli producent nie przewiduje inaczej, zaprawe naprawczg nalezy nanied¢ na podtoze
bezposrednio po natozeniu warsiwy szczepnej, metodq ,,mokre na mekre". W przypadku, gdy warstwa
szczepna nie jest stosowana, zwykle wymagane jest zwilzenie powierzchni betonowej wodq i usunigcie jej
nadmiaru, tak by powierzchnia podczas uktadania zaprawy byta matowo-wilgotna.

Zaprawe nalezy nanosi¢ technikq wskazang przez producenta w karcie technicznej. Zwykle nie
stosuje sie metod tynkarskich, materiat naprawczy nalezy natozy¢ kielniq i ubytek ,wykleic" technikg ,na
wcisk" zaprawq, tak aby jq jak najsilniej doklei¢ do podtoza i zagescic. Nalezy przy tym unikac nanoszenia
nadmiaru materiatu poza krawedzie rozkucia. Zaprawe nalezy dobrze zagescic, unikajgc powstawania
pustek. W sytuacii, gdy konieczne jest natozenie kolejnej warstwy zaprawy naprawczej nalezy odczekac
okres czasu wymagany przez producenta (zwykle 24 godziny) do momentu utwardzenia sie warstwy
poprzedniej, nastepnie natozyé warstwe szczepng i na $wiezq warstwe szczepnq natozyC zaprawe
naprawcza.

Jezeli producent nie wymaga inaczej, powierzchni na ktérej wykonano naprawe nie nalezy
wygtadzaé na mokro. Po wstepnym zwigzaniu i czesciowym stwardnieniu zaprawy (okoto 1+2 godzin)
naprawiang powierzchnie nalezy delikatnie zatrze¢ packq pokrytq gabka, filcem lub migkkim tworzywem
syntetycznym. Nie wolno stosowaé sitowego zacierania ,na ostro™. Wykonang naprawe nalezy chroni¢
przed zbyt szybkim wysychaniem poprzez przykrywanie foliq lub brezentem systematycznie zraszanymi
wodq. Nie wolno wykonanej naprawy skrapiaé wodq i zagtadza¢ do wyptyniecia mleczka cementowego,
ani posypywaé cementem.

Uzupetnienie drobnych ubytkéw i wyréwnanie powierzchni po naprawie ubytkéw nalezy wykonac
warstwq wyréwnawczq (zaprawq szpachlowq) najwcezesniej po 24 godzinach od zakonczenia naprawy
(chyba ze producent podaje inaczej). Zwykle przed natozeniem szpachldwki podtoze nalezy lekko zwilzy ¢,
tak aby byto matowo-wilgotne. Szpachléwke mozna naktadac za pomocq packi stalowej, drewnianej lub
kielni. Zwykle wymagane jest natozenie dwoch warstw. Pierwszq warstwe po utozeniu nalezy lekko zatrzec
dla nadania jej szorstkosci, druga warstwa stanowi ostateczne pokrycie powierzchni. Natozong warstwe
zaprawy wyréwnawczej nalezy wygtadzi¢ np. wilgotng gabkg, nie nalezy wygtadzac zaprawy za pomocq
kielni stalowej ani plastikowej. Nalezy przestrzegaé grubosci warstw, ktére mozna naktadac jednorazowo
(zwykle okoto 3 mm). Jezeli konieczne jest natozenie grubszej warstwy zaprawe wyréwnawczq nalezy
naktadaé w kilku warstwach, Nalezy przestrzegad okresu czasu pomiedzy naktadaniem kolejnych warstw
zaprawy wyréwnawczej (okoto 24 godzin) oraz pomigdzy zaprawg wyrownawczq i powtokq ochronng wg
STWIORB M-20.01.08 [3] (okoto 4 dni).

5.12. Pielegnacja naprawy

Jezeli producent nie podaje inaczej, bezpoirednio po ukohczeniu prac zwiqzanych z wykonaniem
naprawy powierzchni betonu nalezy chroni¢ te powierzchnie przed intensywnym nastonecznieniem, silnym
wiatrem, a takze deszczem oraz spadkiem temperatury powietrza ponizej 5°C i przegrzaniem powyzej 25°C
przez czas okreslony przez producenta materiatu w kartach technicznych.

5.13. Bezpleczenstwo robét i ochrona Srodowiska

W czasie wykonywania robét nalezy chroni¢ skére i oczy przed zapyleniem. Nalezy uzywac ubran,
okularéw i rekawic ochronnych. Nalezy przestrzega¢ zalecen dotyczqcych bezpieczehstwa pracy
podanych przez producenta.

Materiat w stanie sypkim nie powinien dosta¢ sie do kanalizacji, gruntu ani wod gruntowych.
Nalezy zawsze doprowadzié do zwiqzania resztek materiatu przy uzyciu okoto 15-20% wody. Materiat
zwigzany moze by¢ usuwany jak zwykty gruz betonowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdét podano w STWIORB D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania
ogodlne", pkt 6.

6.2. Badania przed przystqpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢é wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnoici, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania
materiatéw wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajgce zgodnos¢ materiatow  z
wymaganiami pkiu 2 niniejszej specyfikacii,

Przebudowa odcinka uktadu drogowego ulicy Dworcowe.



STWIORB M-20.00.00. INNE ROBOTY MOSTOWE 317

- ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwoici materiatéw przeznaczonych do wykonania robét,

okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacii.

Podczas robot Wykonawca zobowigzany jest prowadzié protokét wykonania naprawy powierzchni
betonowej, w kitérym podaje wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie
uzywanych materiatéw, parametrach technologicznych wbudowania materiatéow, ilosci zastosowanych
materiatdw oraz wyniki badahn wykonanych powtok. Wzory protokotéw zostaty zamieszczone w
zatqcznikach do ninigjszej STWIORB.

6.3. Kontrola jakosci materiatéw

Kontrole wytwarzania materiatéw prowadz producent w ramach nadzoru wewnetrznego. Za
sprawdzenie przydatnosci materiatéw oraz jakosci wbudowania odpowiada Wykonawca.

Akceptacja materiatéw nastepuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich braku, aprobat
technicznych i sprawdzeniu ich na zgodnoi¢ z wymaganiami specyfikacji technicznej. Wykonawca
przedstawi Inzynierowi certyfikat zgodnoici lub deklaracje zgodnosci danej partii materiatu z Polskg Normg
lub aprobatq techniczng, a takze karte techniczng materiatu. Na zgdanie Inzyniera Wykonawca
przedstawi aktualne wyniki badan materiatéw wykonanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez
producenta.

Przed zastosowaniem materiatdw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzié:

- nrproduktu,

— stan opakowan materiatu,

— warunki przechowywania materiatu,

- date produkcii i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materiatem Wykonawca powinien ocenié¢ jego wyglad.

Podczas przygotowywania materiatéw do uzycia nalezy sprawdzaé zachowanie proporcj
mieszania sktadnikéw i zachowania czasu mieszania sktadnikdw. Nalezy tez kontrolowaé zachowanie czasu
naktadania materiatow i odstepy czasowe pomiedzy uktadaniem kolejnych warstw.

6.4. Kontrola przygotowania podtoza

Podtoze betonowe podlegajgce naprawie powinno byé jednorodne, czyste, wolne od mleczka
cementowego, piasku, pytdw, olejdw i ttuszczéw, a takze oczyszczone z odstajgcych grudek zwiqzanego
betonu, skorodowanych, luinych czeici betonu, starych powtok ochronnych i innych elementéw
pogarszajgcych przyczepnosé.

Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej w karcie technicznej stosowanego materiaty,
przygotowane podtoze powinno spetnia¢ nastepujgce wymagania:

- wylzymatos¢ na iciskanie podtoza betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektéw
(elementow) powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajgca z przyjetej klasy betonu, dia obiektéw
remonfowanych powinna = 25 MPq,

- wytzymato$i¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000 [6] prawidtowo przygotowanege podtoza
betonowego powinna wynosié:
wartosc Srednia 21,5 MPq,
wartos¢ minimalna 1,0 MPa.

Nalezy wykonac¢ jedno oznaczenie wytrzymatosci na odrywanie betonu w podtozu na kazde 25 m?2
powierzchni oczyszczonego podtoza, przy czym minimalna liczba oznaczen wynosi 5 dla jednego obiektu.

Odkryte zbrojenie powinno byé¢ oczyszczone do stopnia czystoici wymaganego przez producenta
materiatéw naprawczych (zwykle do stopnia Sa % wg PN-EN ISO 8501-1:2008 [12]) i pokryte §rodkiem
antykorozyjnym zgodnie z pktem 5.9.2.3.

Wykonawca zobowigzany jest przedstawic Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podtoza.

6.5. Kontrola wykonania prac naprawczych

Kontrola wykonania prac naprawczych obejmuije:

a) badanie wytrzymatoici naprawy na odrywanie od podtoza,

b) sprawdzenie podstawowych wymiardw geometrycznych naprawianego elementu,

c) sprawdzenie grubosci otuliny zbrojenia.

Ad a) Naprawione powierzchnie, po odpowiednim stwardnieniu zaprawy, Wykonawca powinien
zbadac w obecnoici Inzyniera przez ostukiwanie. W przypadku ztej przyczepnosci naprawy do betonu
wystepuje specyficzny dzwigk. Badanie wytrzymatosci wykonanej naprawy na odrywanie od podtoza nalezy
wykona¢ wg PN-EN 1542:2000 [6]. Nalezy wykona¢ co najmniej 1 pomiar na 25 m2 wykonanej naprawy, lecz
nie mniej niz 5 dla elementu. Miejsca pomiarowe wskazuje Inzynier. Wartoié srednia ze wszystkich pomiaréw
nie powinna by< mniejsza niz 1,5 MPa, minimalna wartosé¢ pojedynczego pomiaru nie powinna byé mniejsza
niz 1.0 MPa, przy czym przetom musi przebiega¢ w betonie. Jezeli wartosé pojedynczego pomiaru jest
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mniejsza niz 1,0 MPa wdwczas nalezy wykona¢ dodatkowy pomiar obok, w miejscu rowniez wskazanym przez
Inzyniera. W przypadku, gdy dodatkowy pomiar spetni warunek minimalne] wytrzymatoici na odrywanie i
réwnoczesnie wartosé érednia ze wszystkich pomiaréw nie bedzie mniejsza niz 1,5 MPa, to mozna uznad, ze
warunek wytrzymatosci na odrywanie zostat spetniony. Migjsca uszkodzone podczas badanh nalezy naprawic
przy uzyciu tej samej zaprawy, ktéra byta stosowana do napraw, zachowujgc wymagania technologiczne
odnoénie jej stosowania. W czasie prac nalezy takze dazy¢ do odtworzenia, w miejscu wykonywania
naprawy, charakteru istniejgcej faktury.

Ad b) Sprawdzenie podstawowych wymiaréw geometrycznych nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-S-
10040:1999 [14].

Ad c) Po zakonczeniu naprawy nalezy sprawdzi¢ wykonang otuling zbrojenia w naprawianym
elemencie metodami nieniszczqcymi, pod kgtem zachowania wartoéci zatozonych w projekcie naprawy. Z
kontroli robdt Wykonawca sporzqdzi protokét. Przyktad protokotu zamieszczono w zatqezniku 6.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoine” [1], pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowq jest m? (metr kwadratowy) naprawionej powierzchni betonu za pomocq
zapraw PCC.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogéine zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine" [1], pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu & daty wyniki
pozytywne.

Odbiorowi robot podlegajq:

— podtoze betonowe,
— zakres i ksztatt odkucia,
— naprawione i zabezpieczone zbrojenie,
- wykonana warstwa naprawy.
8.2. Odbiér robdt zanikajgcych i vlegajgcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgeych i ulegajgeych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podfoza do wykonania naprawy,
- przygotowanie zbrojenia - oczyszczenie i natozenie materiatu antykorozyjnego,
- natozenie warstwy szczepnej.
Odbior tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami STWIORB D-M-00.00.00
+~Wymagania ogdline” [1] oraz niniejszej STWIORB.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci podano  w STWIORBR D-M-00.00.00

~Wymagania ogdlne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej cbejmuje:

— roboty przygotowawcze i pomiarowe,

- zakup, dostawe i magazynowanie materiatdw, konstrukcii lub wyrobdw potrzebnych do wykonania
robot,

- przygotowanie podtoza do naktadania powtoki,

- przygotowanie zorojenia - oczyszczenie, ewentualne wzmochienie i natozenie materiatu
antykorozyjnego,

— natozenie warstwy szczepnej,

— natozenie zaprawy NAprawczej,

— natozenie warstwy wyréwnawczej,

— pielegnacje naprawy,

-~ wykonanie i rozbiérke rusztowan, pomostow roboczych, urzqdzen pomocniczych, niezbednych do
wykonania robdt,

- zapewnienie bezpieczenstwa robét i ochrony srodowiska,

— wykonanie badan,

— uporzgdkowanie miejsca robdt.
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9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszqcych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszq STWIORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sq potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sq
przekazywane Zamawigjqcemu i sq usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
-  prace towarzyszqce, ktore sq niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do
robét tymezasowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (STWIORB)
] D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2 M-12.01.00 Stal zbrojeniowa
3. M-20.01.08 Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni betonowych
4, M-20.20.15d Iniekcja rys w powierzchniach betonowych
10.2. Normy
5. PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu. Czes¢ 1: Oznaczanie
wytrzymatosci
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych. Metody badan. Pomiar przyczepnosici

6. PN-EN 1542:2000

przez odrywanie
7. PN-EN 1770:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukciji
betonowych. Metody badan. Oznaczanie

wspotczynnika rozszerzalnosci cieplinej

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcii
betonowych. Metody badan. Czeéc4: Ozmaczanie
skurczu i wydtuzenia

8.  PN-EN 12617-4:2004

9. PN-B-06250:1988 Beton zwykty
10.  PN-B-01807:1988 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie.
Konstrukcje  betonowe | zelbetowe. Zasady

diagnostyki konstrukcii.

Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i
wytrzymatosciowych

Przygotowanie podtozy stalowych przed
naktadaniem farb | podobnych  produktdw.
Wzrokowa ocena czystoici powierzchni. Czesé 1:
Stopnie  skorodowania i stopnie przygotowania
niepokrytych podtozy stalowych oraz podiozy
stalowych po  catkowitym usunigciu  wczeinigj
natozonych powtok

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i
sprezone. Projektowanie

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i
sprezone. Wymagania i badania

11.  PN-B-04500:1985

12.  PN-EN ISO 8501-1:2008

13.  PN-5-10042:19%1
14.  PN-5-10040:1999

10.3. Inne dokumenty

15. Procedura IBDIM
PB-TM-X1

16. Procedura IBDIM
TWm-18/97

17 Procedura IBDiM SO-1

18. Procedura IBDiM SO-2

19. Procedura IBDIM
TWm-31/97

20. Procedura IBDIM
PBTM-1/12

21.  Procedura IBDiM SO-3
22.  Wytyczne badarn wiasciwoici ochronnych betonu wzgledem zbrojenia w mostach. IBDIM,

Badanie przyczepnosici zaprawy do napraw betonu
metodq ,,pull-off"”

Badanie przyczepnoici do zbrojenia  zapraw
modyfikowanych

Badanie wspotczynnika liniowe] rozszerzalnosci
cieplnej dla zapraw modyfikowanych

Badanie dynamicznego modutu sprezystoici dla
zapraw modyfikowanych
Badanie skurczu i
modyfikowanych
Badanie mrozoodpomosci zapraw budowlanych

pecznienia Zapraw

Badanie mrozoodpornosci zapraw budowlanych

informacie, instrukcje, zeszyt 39, Warszawa 1992
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23. ZIalecenia dotyczqce oceny jakosci beton in-situ” w istniejqcych konstrukcjach obiektow
mostowych. GDDP, Warszawa 1998
24, ,Ildlecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu

w konstrukcjach mostowych”, IBDIM, Zmigréd, 1998
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11. ZALACINIKI
WZORY PROTOKOtOW DLA ROBOT DOTYCZACYCH NAPRAWY POWIERZCHNIOWEJ BETONU

ZALACINIK 1

Kontrakl i v
Umowa nr..................
PROTOKOL WYKONANIA
NAPRAWY POWIERZCHNIOWEJ BETONU -
— USTALENIA TECHNOLOGICINE
OBIBK S ocssunsswsvsitossmosmrvsims s I T T T T ST T e e e e e e o
4 =Tl oTo e ioto Rrmremnt che S S o R e e Rl e ek it il v
PROJEKRIQINT o erit cvicusicssissnivesmmsnibssss o ks to e M e e i e L i RS T
Vahaelale ¥ elo Boah-in Riem ol S NN - Gl LN e o SRR 0 N e OO
LABORAISHIUMS oot i s s s s L ML
BSohY OO P OWIBAZIOINE: o T e T e e e e Mooy i e,
IMIE | NAZWISKO FUNKCJA NUMER UPRAWNIEN
Inspektor nadzoru
Kierownik budowy
USTALENIA:
PROJEKTOWANA
RODZAJ ROBOT ZAKRES ROBOT ECHBLOEIA
Przygotowanie odkucia reczne
podtoza betonowego odkucia mechaniczne
oczyszczenie podtoza:
-  piaskowanie
- hydropiaskowanie
- J§rutowanie
- frezowanie
- IRRe iy
Przygotowanie wym. Stopien oczyszczenia:
zbrojenia oczyszczanie zbrojenia:
- piaskowanie
BT |- SRR ISR N
labezpieczenie 0 spoiwie mineralnym
antykorozyjne 0 spoiwie Zywicznym
zbrojenia sposéb nanoszenia:
- pedzel
- szczotka
- natrysk
-inne:
Warstwa szczepna o spoiwie mineralnym
O spoiwie zywicznym
sposob nanoszenia:
- pedzel
- szczotka
L8 1o]s ' - o
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RODZAJ ROBOT

7AKRES ROBOT

PROJEKTOWANA
TECHNOLOGIA

Naprawa betonu

zaprawa PCC

Inne roboty:

WYKAZ ZAAKCEPTOWANYCH MATERIALOW:

RODZAJ PRODUCENT |NAZWA NUMER ZUZYCIE JEDNO-
TECHNOLOGI |MATERIALU  |MATERIALU | APROBATY  |STKOWE
WYMAGANIA DOTYCZACE WARUNKOW ATMOSFERYCZNYCH:
WYMAGANIA
el Ve temps. | 19k wilgotnos¢ | tem inne
TECHNO- | powietrz | podtoz | materiatéd O?V,Iet . UnET'U o
LOGII a a w S L L] I
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WYKAZ WYMAGANYCH BADAN KONTROLNYCH:

RODZAJ
WYKONANEJ RODZAJ BADAN CIZESTOTLIWOSC WYMAGANIA

ROBOTY

WYKAZ MINIMALNEGO WYPOSAZENIA LABORATORYJNEGO
NIEZBEDNEGO PRZY PROWADZONYCH PRACACH

RODIZAJ SPRZETU ILOSC SZTUK
Termometr do pomiaru temperatury powietrza
Termometr do pomiaru temperatury podtoza
Termometr do pomiaru temperatury materiatéw
Higrometr

Aparat ,,pull-off"

Inne:

WYKAZ ZAAKCEPTOWANEGO SPRZETU | NARZEDZI:

RODZAJ SPRZETU ILOSC SZTUK

INNE USTALENIA TECHNOLOGICINE:

Wykonawca Inzynier

Data:
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ZALACINIK 2
Kontrak nr......ccceeeees
Nazwa kontraktu .......
UrhioWa NE.....comssmiis
PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIIALKA Nr ...
PROTOKOL KONTROLI
PRZIYGOTOWANIA PODLOZA BETONOWEGO
IR s, icssissvisionsvasusss soeesiesssenns spusarer ssmesesnranmssss ge st dosa SEAE SEATHETTRE S VAVt VO R s o
B O BT oo ve o sississsierssonsiss s bes vE T Sad S SEa VA o4V RV S50 A H W Eaa F I OH S ST EnEva e o s amm s SAN RS RS R RS EOPRIPNERY RS S0
ZOKISSTOD Ot s tinmansesismmsseasisnssmsines [M2] rysunek ZatQCzNIK: ......cccovmimimiminnncsiisiinaans
TEMMIN WYKONQNIG PIOC! coiiiitiuiinisisssssssesssess sttt ss e m a4
SPOSOD CZYSZCZENIL 1evueeriveiscareirsuisinasesasss s ebs s bbb
KONTROLA WYKONANIA PRAC (WYNIKI BADAN KONTROLNYCH)
LP. WYTRZYMALOSC NA WYTRZYMALOSC | KARBONA- IAWARTOSC INNE
SCISKANIE NA ODRYWANIE | TYZACJA CHLORKOW
UWAGI:
Miejscowosc i data Wykonawca Inzynier
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ZALACINIK 3
KoRakE N v
Nazwa kontraktu .......
Umowa nr.....c.ceeeeeee.
PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIALKA Nr .....
ZABEZIPIECZENIE ANTYKOROZYJNE PRETOW ZBROJENIOWYCH
BRekl e e e et e i el ettt SN s seeslin domen (el U el o
Hemiert on e G s e L S R s B e s s i
| TU=THTs o16] s et e SN e o [2] - pySURER ZEHGCENIKG o s nreusiisvetiaps

TerminwykanGORIGIOIOC: &aintbmn i iy et L B L L
Stopien oczyszczenia pretéw

PARAMETRY MATERIAtU DO WYKONANIA ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYJNEGO ZBROJENIA

Lp. Parametry materiatu Dane

Nazwa materiatu

Numer partii

1
2
3 Numer dostawy
4 Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z Polskg zatqeznik nr
Normgq lub aprobatqg techniczng

Data waznosci

Czas mieszania

5

) Stosunek mieszania
7

8

Temperatura materiatu

9 Metoda nanoszenia
10 Liczba warstw
11 Grubos¢ warstw

12 Przerwa technologiczna pomiedzy warstwami
zabezpieczenia antykorozyjnego

13 Przerwa technologiczna przed wykonaniem
kolejnej warstwy
14 Inne:
15
UWAGI:
Miejscowosic i Wykonawca Inzynier
data
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ZALACINIK 4

Kontrakl nr v
Nazwa kontraktu .......

UMowa Ml
PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ... DZIALKA Nr ...
WYKONANIE WARSTWY SCZPENEJ
S| 0Lz 2 L S O P O OO VU 0 S ey s =y
BISEBIES oo coinevssies s s s oo s SSoS AY e o U SE s WA B P b v W s s RS s b ae e
2akres robOt: .. [M2] rysunek zatqCzNIK: ...ocvevveieeiiiee e
TErMIN WYKONGNIC PIOC: ...eiiiieinrisessisiiniarsesimsssestaiassssstasnssssssaesasssonssssnsonsbssssssssstssnssssasassnsansnas
PARAMETRY MATERIALU DO WYKONANIA WARSTWY SCZEPNEJ
Lp. | Parametry materiatu Dane
i Nazwa materiatu
2 Numer partii
3 Numer dostawy
4 Certyfikat lub deklaracja zgodnoici z Polskq Normg lub zatgcznik
aprobatq techniczng
5 Data waznosci
) Stosunek mieszania
7 Czas mieszania
8 Temperatura materiatu
9 Metoda nanoszenia
10 Liczba warstw
11 Grubos¢ warstw
12 Przerwa technologiczna pomiedzy warstwami
zabezpieczenia antykorozyjnego
13 Przerwa technologiczna przed wykonaniem kolejnej
warstwy
14 Inne:
UWAGI:
DANE METEOROLOGICZNE
Data: Godzina: Godzina: Godzina:
Pogodnie
Zachmurzenie
Deszcz
Temperatura powietrza
Wilgotno$é powietrza
Temperatura podtoza
Temperatura punktu rosy
Inne:
Miejscowosc i data Wykonawca Inzynier
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ZALACINIK 5

Urnowa nr......cins
PROTOKOt WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIALKA Nr .....
UZUPEENIENIE UBYTKOW BETONU
o oy e DTN S R S s
Ele o fami Saiteane. L s el S DOl e e e ol . bl SN ol e
ZOKIES FOBOL: o vmvinsassimmavivinins [M2] rysunek ZatQCZNIK N ...ovvveeeeeev e
TR WY R ORIOITICY BREIG! o e it aimvnavvansrssnss visesvensns o brunessiawivsToieasbuny ismbsn s ioames i oo e Some AV S
PARAMETRY MATERIALU NAPRAWCZEGO
Lp. | Parametry materiatu Dane
] Nazwa materiatu
2 Numer partii
3 Numer dostawy
4 Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z Polskg Normg zatqcznik
lub aprobatq techniczng
5 Data waznosci
6 Stosunek mieszania
7 Czas mieszania
8 Temperatura materiatu
9 Metoda nanoszenia
10 | Liczba warstw
11 Grubos¢ warstw
12 | Przerwa technologiczna pomiedzy warstwami
zabezpieczenia antykorozyjnego
13 | Przerwa technologiczna przed wykonaniem kolejnej
warstwy
14 | Inne:
UWAGI:
DANE METEOROLOGICZNE
Data: Godzina: Godzina: Godzina:
Pogodnie
Zachmurzenie
Deszcz
Temperatura powietrza
Wilgotnosc powietrza
Temperatura podtoza
Temperatura punktu rosy
Inne:
Miejscowos¢ idata  Wykonawca Inzynier
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IALACINIK &

Kontrakt nr................
Nazwa kontraktu .......
UMW N ..ooririnsviiimis

PROTOKOt WYKONANIA ROBOT Nr ...
KONTROLA WYKONANIA PRAC (WYNIKI BADAN KONTROLNYCH)

OIBTEEES oromsnns e s e o v S U PP SN AT FOR VRS 3 BT HAR SR s s s e
B S IENT ] ceiirieiiisesreirsseresrisssassnssssesssbrnssassaasasanessssaresstassossst basntsesntnensasensasnnssatnissrnnrssnissainsisess
AR TOBON s nanrs (M2 rysunek Zedgemiks s ismamvismivrosiaes
TErmin WYKONGNIQ PIOC: cvvvieirieesmreicsieestisissiasaissss sasssassessssssssssasssess stsssssnsssmsnasssantsasssnassnsses
Lp. |Wytrzymat |Wytrzymat | Wykrywa |Sprawdz | Pomiar | Grubo | Inne:
os¢ na oS¢ na nie enie ar. §¢
Sciskanie odrywanie | pustek wymiard | warstwy | ofuliny
w
geometr.
] 2 3 4 5 6 7 8
Miejscowosc idata  Wykonawca Inzynier
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M-20.01.03. INIEKCJA RYS | PEKNIEC NA ELEMENTACH BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikaciji
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sq

wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét budowlanych w ramach zadania: Przebudowa
odcinka uktadu drogowego ulicy Dworcowej od uprzednio zaprojektowanego odcinka ul. Dworcowej
przez IDW w Gdansku do wjazdu na teren Park & Ride + ca 30 mb ul. Dworcowej i odcinkiem Sciezki
rowerowej z chodnikiem od mostku przy CKiS do wigczenia do uprzednio zaprojektowanej sciezki
rowerowej i chodnika na odcinku od Park & Ride do wejicia na dworzec PKP,
1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Niniejsza specyfikacja dotyczy napraw zarysowanych mostowych konstrukcji betonowych za
pomocq iniekcji cisnieniowe] zywicami epoksydowymi.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Iniekcja rys — wypetnienie rys i peknie¢ w betonie epoksydowq kompozycjq iniekcyjng wttaczang
w sposéb nisko-, srednio- lub wysokocisnieniowy.
1.4.2. Atest — wykaz parametréw technicznych produktu gwarantowanych w ramach kontroli
wewnetrznej producenta. Zawiera on wyniki badan kentroli wewnetrznej producenta.
1.4.3. Propagacija rys — zmiana rozwartosci rys w czasie.
1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczqce robét

Ogdlne wymagania dotyczqce robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania cgdéine"
[1]. pkt. 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow

Ogodine wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

Za sprawdzenie przydatnosci materiatow oraz jakos¢ wbudowania cdpowiada Wykonawca.
Przed przystgpieniem do wbudowania materiatéw Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia
dla kazdej dostawy deklaraciji zgodnoici lub certyfikatu zgodnoéci materiatu z Polskg Normaq lub w
przypadku jej braku z aprobatq techniczng IBDIM.
2.2. Materialy iniekcyjne

Wedtug niniejszej STWIORB do iniekcji rys i peknieé nalezy stosowac kompozycje epoksydowq.

Jezeli dokumentacja projektowa ani STWIORB nie przewidujq inaczej, do iniektowania rys o
rozwartosci do 5 mm mozna stosowac kompozycje epoksydowq, ktéra spetnia wymagania podane w
tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania dlia kompozycji epoksydowej do iniektowania rys o rozwartosci do 5 mm

W 5
Lp. | Wiasciwosci Jednostka nizmcgo Metoda badania wg
1 Wytrzymatosié na MPa >4 PN-B-01814:1992 [3]
odrywanie
2 Przyczepnosc do stali MPa 210 PN-B-01814:1992 [3]
Wytrzymatosé na MPa 225 PN-C-89034:1981 [4]
rozcigganie
S PN-EN 178:199
4 Wytrzymatoi< na zginanie MPa > 50 (5] BOilIRsre
5 Wyfrzy_mcﬂosc na fCISanIe MPa > 50 PN-EN ISO 604:2000
czystej kompozycji [6]
6 Czas zelowanie (w : ) PN-EN ISO 2535:2002
SRV min 18575
zaleinoici od temperatury) (U) [7]
7 Wspodtczynnik lepkosci !
dyna-micznej (w zaleznosci | MPas 250 + 500 PN-EN 150 2431:1799
od temp.) (8]
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Do iniektowania rys o rozwartosci powyzej 5 mm moina stosowaé kompozycje epoksydowaq,
ktéra spetnia wymagania podane w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania dla kompozycji epoksydowej do iniektowania rys o rozwartosci powyzej 5 mm

W e
Lp. | Wtadciwosici Jednostka ni;mogo Metoda badania wg
1 Wytrzymatosé na odrywanie | MPa >3 PN-B-01814:1992 [3]
Przyczepnos¢ do stali MPa >8 PN-B-01814:1992 [3]
Wytrzymatos$é na MPa 230 PN-C-89034:1981 [4]
rozcigganie
4 Wytrzymatosé na zginanie MPa > 45 TST-EN RO 1ZE17H
5 Wytrzymatosé na Sciskanie MPa > 90 F;TEN 5C G000
6 Czas zelowania (w . PN-EN ISO 2535:2002
i gt min 10+75
zaleznosci od temperatury) (V) [7]
7 Lepkosci dynamiczna MPas < 5800 fB?_EN ROZASLIRE

Do przyklejania wentyli iniekcyjnych mozna stosowad szybkowiqzgcy klej epoksydowy.

Do uszczelniania rys mozna stosowac gips (iniekcja niskocisnieniowa) lub kit epoksydowy
(iniekcja nisko- i wysokocisnieniowa). Materiaty do uszczelniania rys i przyklejania wentyli powinny by¢
wskazane przez producenta kompozycji iniekcyjnej.

3. SPRZET
3.1. Ogdline wymagania dotyczqce sprzetu

Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ocgdlne
[1]. pkt 3.

Wykonawca zobowigzany jest posiadaé niezbedny sprzet do wykonywania robét, zgodnie z
przyjetq technologiq i kartami technicznymi materiatéw oraz konieczny, podstawowy sprzet
laboratoryjny do kontroli procesu technologicznego i wykonanych prac.

Wybdr sprzetu i narzedzi do wykonania robét podlega akceptacji Inzyniera.

3.2. Sprzet do wykonania iniekcji
3.2.1. Sprzet do wykonania iniekcji srednio- i niskoci$nieniowej

Do wykonania iniekcji srednio- i niskocisnieniowej Wykonawca powinien mie¢ w dyspozycji
nastepujgcy sprzet:
syfon iniekcyjny o odpowiednim cisnieniu,

— agregat sprezarkowy o matej wydajnosci lub pompke nozng,
— powierzchniowe wentyle iniekcyjne (tarcze iniekcyjne),

— szczotki stalowe lub wtosiane,

— pojemniki polietylenowe,

— naczynia do cbjetosciowego dozowania sktadnikdw kompozycji iniekcyjnej,
— topatki drewniane do mieszania kompozycji,

— szpachle stalowq,

— odziez ochronng (rekawice, kombinezony, fartuchy),

— rozcienczalniki do mycia syfonu i naczyn,

— szczoftki lub pedzle do mycia syfonu,

— czyste szmaty.

3.2.2. Sprzet do wykonania iniekcji wysokacisnieniowej

Do wykonania iniekcji wysokocisnieniowej Wykonawca powinien mie¢ w dyspozycji

nastepujgcy sprzet:

— agregat wysokocisnieniowy,

— pistolet wysokociinieniowy,

— agregat sprezarkowy,

- wentyle iniekcyjne wgtebne,

- wiertarke,

- wiertto 13 mm do betonu,

- strzykawki lub naczynia pomiarowe do objetoiciowego dozowania sktadnikdw kompozycii
epoksydowej,

— naczynie pomiarowe z podziatkq pozwalajgcq ocenic objetosé witoczonych kompozycii,
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- syfon iniekcyjny do mechanicznego tadowania kompozycji iniekcyjnej do pistoletu,
- topatki drewniane do mieszania kompozycji iniekcyjnej,

- szpachle stalowq do naktadania kitu uszczelniajgcego,

- odzez ochronnq (rekawice, kombinezony , fartuchy),

- rozcienczalniki do mycia urzgdzen iniekcyjnych,

- szczotki lub pedzle do mycia syfonu i pistoletu,

- wycior do czyszczenia przewodu wysokocisnieniowego,

— czyste szmaty, odkurzacz przemystowy.

3.3. Sprzet laboratoryjny

Podczas robdt Wykonawca zobowigzany jest kontrolowac warunki atmosferyczne, a podczas

robét posiadac do dyspozycii:

- wilgotnoiciomierz,

- termometry do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego.
4. TRANSPORT

4.1. Ogodine wymagania dotyczqgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczqce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania
ogolne” [1], pkt 4.

4.2, Transport zywic do iniekcji

Sktadniki kompozycji iniekcyjnej powinny byé dostarczane w oryginalnych opakowaniach
producenta (zwykle w puszkach). Kazde opakowanie powinno miec etykiete zawierajqca nastepujgc
dane:

- nazwe i adres producentaq,

- nazwe wyrobu,

- oznaczenie,

- date produkciji i okres przydatnosici do stosowania,
- ogdlne zasady przechowywania i stosowania,

- wymagane srodki bezpieczenstwa,

- nr PN lub aprobaty technicznej.

Sktadniki kompozycji w oryginalnych cpakowania powinny by¢ przechowywane w
pomieszczeniach suchych, posiadajgcych sprawng wentylacje i sprzet ppoz. w temperaturach od +5°C
do +30°C, w sposdb zabezpieczajgcy opakowania przed uszkodzeniami mechanicznymi, z dala od
Zrédet otwartego ognia, palenia papieroséw oraz prowadzenia prac spawalniczych. Okres przydatnosci
do stosowania w nie otwieranych pojemnikach wynosi zwykle 12 miesiecy od daty produkciji.

Sktadniki kompozycji iniekcyjnej nalezy transportowac krytymi srodkami transportu chronigce
opakowania przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdline zasady wykonywania robét

Ogdlne zasady wykonywania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine" [1],
pkt 5.

5.2. Diagnostyka konstrukcji mostowej

Przed przystgpieniem do wykonania naprawy nalezy wykonac diagnostyke konstrukciji
okreslajgcq rodzaj i zakres uszkodzen oraz przyczyne ich powstania. Szczegbtowy zakres diagnostyki
konstrukcji zostat ujety w STWIORB M-20.20.15a [2]. W zakresie ponizszej STWIORB diagnostyka powinna
zawierac:
szczegodtowq inwentaryzacje rys z okresleniem ich dtugosci, szerokosci i przebiegu,
ckreslenie przyczyn powstania rys,
okreslenie rodzaju rys (ruchome, nieruchome) , zmiany ich szerokosci,

- stopien zawilgocenia rys (w tym wystepowanie przeciekéw wody).
5.3. Projekt naprawy powierzchniowej betonu

Przed przystgpieniem do wykonania naprawy powierzchni betonu powinien byé wykonany
projekt naprawy powierzchniowej betonu. Szczegotowy zakres projektu zostat zawarty w STWIORB M-
20.20.15a [2].

W zakresie ponizszej STWIORB projekt naprawy powierzchni betonu powinien okreslac:

— rodzaj zastosowanej iniekcji,

— dobér sprzetu do wykonania iniekcji,

— dobor materiatéw do iniekcji wraz z charakterystykq materiatéw i podaniem uzasadnien ich
zastosowania,
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— opracowanie szczegdtowych zatozen technologicznych iniekcji (m.in. okreslenie liczby i lokalizacji
wentyli iniekcyjnych, przewidywanej iloéci materiatu iniekcyjnego, ckredlenie diugoici ctworéw
iniekcyjnych, ich Srednicy i odlegtosci pomiedzy nimi).

5.4 Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy

Dokumenty potwierdzajgce spetnienie wymagan w stosunku do personelu Wykonawca
zobowigzany jest dotqczyé do oferty przetargowej. Zgdanie dostarczenia wymienionych dokumentdw
przez Wykonawce powinno by¢ zawarte w warunkach kontraktu. Szczegdtowe wymagania w stesunku
do personelu Wykonawcy wykonujgcego naprawy powierzchni betonowych zostaty podane w
STWIORB M-20.20.15a [2].

5.5. Wymagana dokumentacja robét

Przed przystgpieniem do prac Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Program Zapewnienia
Jakosci (PZJ). Przed przystagpieniem do robdt Wykonawca i Inzynier dokonujq ustalen technologicznych,
ktdrych zakres przedstawiony zostat w zatgezniku 1. Podczas robdt na biezqco, na odpowiednich
formularzach Wykonawca zobowigzany jest do sporzgdzania dokumentacji wykonawczej wedtug
zatgczonych wzoréw [przyktady protokotdw w zatgcznikach), w ktérej zamieszcza m.in.:

-  dane o obiekcie,

- informacje o stosowanych materiatach i technologii prac,

- dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robét,

- informacje o iloici wykonanych prac i zuzytych materiatow,

- wyniki wykonanych badan w ramach kontroli wykonywania i odbioru robét.

Oddzielna dokumentacja powinna by¢ prowadzona dla prac iniekcyjnych. W dokumentacii tej
powinny znalez¢ sie informacji dotyczgce warunkdw, w kidrych przeprowadzono iniekcje: dane
dotyczgce ruchu na obiekcie, obserwacje stanu pogody, a takze informacje dotyczqce liczby
iniektowanych rys lub peknie¢, ilodci zuzyte] kompozycji iniekcyjnej oraz ewentualne informacje o
trudnoiciach, ktére wystgpity podczas iniekcji. Przyktad dokumentacii robét iniekcyjnych zostat
zamieszczony w zatgczniku 3. Powyisza dokumentacja stanowi podstawe do rozliczenia robot.
Dokumentacje te Wykonawca zobowigzany jest dotqgczy¢ jako element dokumentacii budowy.

5.6. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynnoici przy wykonywaniu robét obejmujq:

5. roboty przygotowawcze,

6. przygotowanie podtoza betonowego do wykonania iniekcji,

7. wykonanie iniekcji,

8. roboty wykohczeniowe.

5.7. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub
wskazan Inzyniera:

- zlokalizowac rysy do iniekcji,

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,

— okredli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania roboét.

Do Wykonawcy nalezy réwniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbidrka
rusztowan, pomostow roboczych i innych urzgdzen pomocniczych niezbednych do prowadzenia robot.
5.8. Pole referencyjne

Przed przystqpieniem do prac naprawczych na obiekcie Wykonawca, w obecnosci
przedstawiciela Inzyniera przygotowuje pole referencyjne naprawy powierzchniowej betonu.

Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powinny przebiegac¢ uzgodnionymi w
protokole ustalen (przyktad protokdtu w zatgezniku 1) materiatami i zgodnie z zatozong technologiq.
Prace rozpoczynagjq sie od przygotowania podtoza i pretdw zbrojenia przez wykonanie zabezpieczenia
antykorozyjnego zbrojenia, wykonanie iniekcji, warstwy szczepnej, uzupetnienia ubytku, a konczqgc na
ewentualnej powtoce ochronnej. Zasady wykonania pola referencyjnego zostaty podane w STWiORB
M-20.20.15a [2].

5.9. Przygotowanie podtoza

Powierzchnie ograniczajgce miejsce uszczelnienia iniekcjg powinny odznaczac sie
wystarczajgca wytrzymatoiciq, a takze by¢ wolne od kurzu, starych powtok, olejow i mleczka
cementowego oraz innych substancji zmniejszajgcych przyczepnoié. Przed wykonaniem robot
iniekcyjnych nalezy usungc skorodowany beton do tzw. ,zdrowego betonu" i oczyscié powierzchnig
naprawiang z wszelkich zanieczyszczen, zgodnie z STWIORB M-20.20.15a [2].

I przygotowania podtoza Wykonawca powinien przygotowac protokoét. Przyktad protokotu
podano w STWIORB M-20.20.15a [2].
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5.10. Iniekcja rys

5.10.1. Warunki ogéine

W przypadku, gdy w przygotowanym podtozu wystepujq rysy nie uwzglednione w
dokumentacii projektowej to Wykonawca powinien je zinwentaryzowaé. W elementach betonowych i
zelbetowych dopuszczalne jest pozostawienie rys, gdy ich rozwarto$¢ nie przekracza 0,2 mm, sq one
suche, aich propagacja jest juz zakonczona.

W przypadku rys o rozwartoici powyzej 0,2 mm lub nadal propagujgeych nalezy wykonaé ich
iniekcje. Iniekcje mozna stosowaé do naprawy rys wilgotnych, bez czynnych wyciekéw wody (podczas
iniekcji). W przypadku statego wycieku wody najpierw nalezy zatamowaé wyptyw wody, a dopiero
poéiniej przystqpi¢ do prac iniekeyjnych.

Iniekcje rys lub pekniec nalezy prowadzi¢ w temperaturze wskazanej przez producenta
utwardzacza (zwykle nie nizszej niz +15°C i nie wyzszej niz 30°C ). W porze deszczowej iniekcje mozna
prowadzi¢ tylko pod warunkiem zabezpieczenia miejsca pracy na okres robét prowizorycznym
zadaszeniem.

5.10.2. Rodzgje iniekc;ji

W robotach naprawczych mozna stosowaé:

- iniekcje niskoci$nieniowq (< 0,8 MPa) w przypadku rys o rozwartosci s 2 0,2 mm, znajdujgcych sie w
elementach konstrukcji betonowych, zelbetowych i sprezonych grubosci 30 cm,

- iniekcje $redniocisnieniowq (od 0,8 do 8,0 MPa) w przypadku rys o rozwartosci nie mniejszej niz 0,5
mm. Znajduje ona zastosowanie wszedzie tam, gdzie nie wskazane jest wiercenie otworéw pod
wentyle iniekcyjne uzywane do iniekcji wysokocisnieniowej (np. w konstrukcjach z betonu
sprezonego lub zbrojonego zageszczonymi pretami uzwojenia). Metode te nalezy réwniez stosowad
w kazdym przypadku, w ktérym nie jest wymagane ciénienie iniektu wyisze niz 8 MPq,

- iniekcjg wysokocisnieniowq (> 8 atm) do wypetniania rys o rozwartoici s < 0,2 mm lub niezaleznie od
rozwartosci rysy w przypadku elementéw konstrukcji grubosci >30 cm. Ze wzgledu na koniecznoéé
wiercenia w betonie otworéw do osadzania wentyli iniekcyjnych, metoda ta moze byé stosowana
do naprawy zarysowanych elementéw sprezonych pod warunkiem doktadnego poznania trasy
przebiegu kabli sprezajgcych lub ciegien.

5.10.3. Zaosady obowigzujgce pracownikéw podczas wykonywania iniekciji

Kompozycje na bazie zywic epoksydowych nalezq do $rodkéw tatwopalnych i toksycznych. W
zwiqzku z tym konieczne jest przestrzeganie nastepujgcych zasad:

- wszelkie operacje z zywicami nalezy wykonywac¢ w rekawicach ochronnych,

- skore zanieczyszczong zywicq epoksydowq lub gotowq kompozycjq z utwardzaczem nalezy zmy¢
tamponem zwilzonym acetonem i umy¢ wodq z mydtem, a nastepnie posmarowaé kremem,

- nie wolno uzywac toksycznych rozpuszezalnikdéw do czyszczenia sprzetu i naczyn (np. benzolu),

- nalezy przestrzegac przepisdw przeciwpozarowych, m.in. obowigzuje zakaz palenia papieroséw
podczas pracy oraz wykluczenie prac spawalniczych i jakichkolwiek zrédet otwartego ognia.

W przypadku prowadzenia iniekcji wysokocisnieniowe] zabrania sie:

- kierowania koncéwki weza iniekcyjnego na siebie lub inne osoby,

- pozostawiania agregatu pod cisnieniem,

- przekraczania dopuszczalnego ciénienia roboczego powietrza zasilajqcego pistolet (powyzej 150
atm).

W przypadku stwierdzenia nieprawidtowej pracy agregatu, np. gdy agregat pracuje, a pompa
nie zasysa, lub gdy agregat pracuje przy zamknietym pistolecie to nalezy natychmiast odtqczyé
agregat sprezarkowy od agregatu wysokocisnieniowego.

5.10.4. Przygotowanie rysy lub pekniecia do iniekcji

Po przygotowaniu powierzchni betonu wg pktu 5.9 powierzchnie rys (pas do 20 cm)
nalezy opiaskowac. Nastepnie ryse nalezy przeptukad rozpuszczalnikiem, przedmuchaé suchym,
sprezonym powietrzem i osuszyC. Iniektowany beton nie moze by¢ zimny lub zmarzniety. Temperatura
betonu powinna odpowiadac¢ zaleceniom podanym przez producenta zywicy iniekcyjnej. Jezeli jest
nizsza to beton nalezy ogrza¢ powierzchniowo np. za pomocg promiennikéw podczerwieni lub
nagrzewnicami gazowymi.

Przygotowanie do iniekcji srednio- i niskocisnieniowej obejmuje ponizsze zalecenia (chyba, ze
technologia zaproponowana przez Wykonawce i zatwierdzona przez Inzyniera przewiduje inaczej).

Po przygotowaniu rysy jak wyzej nalezy przyklei¢ tarcze iniekcyjne. Tarcze nalezy przyklei¢ za
pomocq szybkowigzgcego kleju epoksydowego. W przypadku rys krdtszych niz 15 cm nalezy osadzi¢
dwie tarcze: wlotowq w najnizszym punkcie oraz tarcze z rurkq odpowietrzajgcg w najwyzszym punkcie
rysy. W przypadku rys diuzszych stosuje sie dodatkowo wentyle posrednie rozstawione wg zasady:
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co 15cmgdys=02mm,

co 20+25cmgdy 0,2 <5 <0,5mm,
co40cmgdy0.5<s5<1,0mm,

co 50 cm gdy s > 1,0 mm.

W celu uniemozliwienia wyciekania kompozycji, powierzchnie rys nalezy uszczelni¢ gipsem
(zaszpachlowaé pas szerokosci okoto 10 cm) lub kitem epoksydowym. Po 1 godzinie nalezy sprawdzi¢
droznosé rurek podajqeych i odpowietrzajgeych w tarczach iniekcyjnych, przedmuchujqc ryse
sprezonym powietrzem lub ttoczqc rozpuszezalnik {nitro lub aceton) pod cisnieniem rownym
projektowanemu cisnieniu wttaczania kompozycji iniekcyjnej. Proba ta jest jednoczesnie sprawdzianem
przyczepnosci tarcz iniekcyjnych do betonowego podtoza. W przypadku odpadania tarcz np. przy
stabym betonie, nalezy oczysci¢ warstwe stabego betonu i ponownie przyklei¢ tarcze. Jezeli tarcze
odpadngq to iniekcje nalezy prowadzi¢ pod nizszym cisnieniem.

Przygotowanie do iniekcji wysokocisnieniowej obejmuje ponizsze zalecenia (chyba, ze
technologia zaproponowana przez Wykonawce i zatwierdzona przez Inzyniera przewiduje inaczej).

Po przygotowaniu rysy jak wyzej nalezy zaznaczy¢ punkty, w ktérych rozmieszczone bedg
wentyle iniekcyjne wg zasady, ze odlegtos¢ osi otworu od osi rysy musi wynosic nie mniej niz 10 cm, przy
kqcie wiercenia otworu 45° i gtebokoici otworu min. 15 cm. Srednica otwordw do osadzania wentyli jest
zalezna od wymiaréw wentyla i powinna byé zgodna z zaleceniami producenta wentyli (zwykle
powinna wynosic min. 13 mm). Nalezy przyjqé rozstaw otwordw iniekcyjnych wzdtuz osi rysy nie
rzadziej niz 15 cm i nie rzadziej niz potowa grubosci elementu. $rednio na diugoici jednometrowej
rysy powinno by¢ okoto 7 otworéw. Po wywierceniu otworéw ryse lub pekniecie nalezy oczysci¢ z
pytéw i zanieczyszczenh przez odessanie odkurzaczem przemystowym wyposazonym w odpowiednig
kohcowke. Nastepnie nalezy sprawdzié, czy przy wierceniu otworéw pod wentyle iniekcyjne nastgpito
przeciecie powierzchni rysy. Sprawdzenie to polega na przedmuchaniu otworu sprezonym powietrzem i
badaniu ewentualnego przeptywu powietrza na zewnatrz przez ryse (w tym obszarze). Nastepnie nalezy
osadzié wentyle iniekcyjne tak gteboko, aby géma czes¢ gumki uszczelniajgcej byta zagtebiona nieco
ponizej powierzchni betonu (aby dobrze uszczelnic otwor). Po osadzeniu wszystkich wentyli iniekcyjnych
nalezy bardzo doktadnie zaszpachlowad ryse lub peknigcie epoksydowym kitem uszczelnigjgcym (w
postaci pasa szerokoici okoto 10 cm). Prace te nalezy wykona¢ na 24 h przed projektowangq iniekcjq.
Bezpoirednio przed wykonaniem iniekcji nalezy sprawdzi¢ droznos¢ catego uktadu wentyli.
Sprawdzenia dokonuje sie metodq przeptukiwania rysy lub pekniecia rozpuszczalnikiem szybko
ulatniajgcym sie, np. acetonem. Miarq droznosci jest wyptyw cieczy z kolejnych otwordw. Jest to
réwniez wstepny test na okreslenie objetosci potrzebnego iniektu do naprawy rysy. Poza tym Zwilzenie
powierzchni rysy rozpuszczalnikiem wptywa dodatnio na przyczepnosc zywicy do betonu.

5.10.5. Przygotowanie sprzetu do iniekcji

Przygotowanie sprzetu do iniekcji zwykle wymaga przeprowadzenia czynnoéci przedstawionych
w dalszym ciqgu.

Przed wykonaniem iniekciji niskocisnieniowej nalezy sprawdzi¢ szczelno$¢ syfonu iniekcyjnego i
jego dziatanie. Sprawdzenia syfonu dokonuje sie po napetnieniu go rozpuszczalnikiem lub wodq i po
podtgczeniu do agregatu sprezarkowego lub pompki (przy max. cisnieniu 8 atm). Przygotowanie
sprzetu do iniekcji wysokocisnieniowe] polega na wykonaniu nastgpujacych CZynnosci:

— zmontowaniu zestawu wysokocisnieniowego przez podtqczenie:
— sprezarki do pompy,
- pistoletu wraz z iniekcyjnym przewodem wysokocisnieniowym do pompy,
- weza doprowadzajgcego sprezone powietrze do syfonu iniekcyjnego,
— przygotowaniu zestawu wysokocisnieniowego do pracy przez:
- przygotowanie 0,5% roztworu wodnego sody o objetosci 2 litréw
- napetnienie naczynia pomiarowego przygotowanym roztworem wodnym soli,
- potgczenie koncowki iniekcyjnego weza wysokocisnieniowego z syfonem iniekcyjnym,
dokrecajqc szczelnie wieczko syfonu,
- odkrecenie zaworu odpowietrzajgcego w pompie, przy zamknigtym zaworze pistoletu,
- zanurzenie wezyka polietylenowego zaworu odpowietrzajgcego w naczyniu pomiarowym.
- uruchomieniu sprezarki przy odtgczonym szybkoztgczu pompy, ustalajge cisnienie zasilania pompy
przez pokrecenie zaworu regulacyjnego przy manometrze pompy.
—  uruchomieniu pompy przez zatozenie szybkoztqcza i obserwowanie przeptywu wody przez wezyk
polietylenowy, az do momentu przeptywu wody bez pecherzykéw powietrza (pompa
odpowietrzona),
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- zakreceniu zaworu odpowietrzajgcego pompe z jednoczesnym odkreceniem zaworu
odpowietrzajgcego pistoletu,

- nacisnieciu zaworu pistoletu i obserwowaniu wyptywu wody z zaworu odpowietrzajgcego, az do
momentu, gdy strumien wyptywajqcej wody bedzie pozbawiony pecherzykéw powietrza,

- zakrgceniu zaworu odpowietrzajgcego pistoletu i wioczeniu do cylindra pistoletu roztworu
wodnego sody az do momentu catkowitego przesuniecia ttoka (ciénienie na manometrze powinno
by¢ réwne maksymalnemu ci$nieniu, na jakie zostata ustawiona pompal),

- zamknigciu zaworu pistoletu i ustawieniu wskaznika poziomu cieczy w naczyniu pomiarowym,
wytqczeniu pompy przez odtqczenie szybkoztgcza,

— zamknigciu zaworu przy syfonie iniekcyjnym.

Caty zestaw wysokocisnieniowy jest przygotowany do zatadowania pistoletu kompozycjq
iniekcyjng oraz do pracy.

5.10.6. Przygotowanie kompozycii iniekcyjnej

Materiat iniekcyjny zwykle jest kompozycjq dwusktadnikowaq. Sktadnik A stanowi zywica
modyfikowana, sktadnik B stanowi modyfikowany utwardzacz. Tuz przed wykonaniem iniekcji sktadnik A
nalezy potqczyC ze sktadnikiem B w stosunku okreslonym przez producenta (zwykle 2:1) i doktadnie
wymieszac. Mieszanie powinno odbywac sie powoli, aby nie dopuicié do napowietrzenia kompozyciji
iniekcyjnej. Po wymieszaniu kompozycja jest gotowa do uzycia. Wskazane jest przygotowanie porcji
kompozyciji iniekcyjnej o maksymalnej objetosci 0,5 |. Nastepnie odmierzonqg objeto$é¢ kompozycii nalezy
wla¢ do syfonu iniekcyjnego i zamknaé wieczko.

W przypadku iniekcji wysokocisnieniowej nalezy zatadowaé kompozycje iniekcyjng do pistoletu.
W tym celu po wlaniu kompozycji do syfonu, zamknieciu wieczka nalezy doktadnie dokrecié srube.
Nastepnie, jesli producent sprzgtu nie przewiduje inaczej, nalezy:

- otworzy¢ zawér odpowietrzajgey w pompie, zawér w pistolecie i zawér w syfonie iniekcyjnym. W tym
momencie sprezone powietrze wttacza kompozycje do cylindra pistoletu,

- w czasie whaczania kompozycji do pistoletu, obserwowaé poziom cieczy w naczyniu - przyrost
objetoici cieczy powinien by¢ réwny objetoici wianej do syfonu kompozycii iniekcyjne;,

- podczas wtaczania kompozycii iniekcyjnej do pistoletu, obserwowaé przeptyw iniektu przez
przezroczysty przewdd polietylenowy wychodzqcy z syfonu iniekcyjnego. W momencie nie
pojawiania sig juz kompozycji w przezroczystym przewodzie nalezy zamknqé zawédr doprowadzajqey
sprezone powietrze do syfonu, aby nie wprowadza¢ do przewodu wysokocisnieniowego sprezonego
powietrza. Zamknigcie zaworu powoduje jednoczesnie dekompresje w syfonie iniekcyjnym,

- odkrecic przewdd wysokociénieniowy pistoletu i zatozyé kohcédwke weza na wentyl iniekcyjny,

- ustawi¢ drugi wskainik poziomu cieczy w naczyniu pomiarowym,

- zakreci¢ zawér odpowietrzajgcy pompy,

- uruchomi¢ pompe (za pomocgq szybkoztgcza).

5.10.7. Przeprowadzenie iniekcji

Sposéb przeprowadzenia iniekcji nalezy dostosowaé do wymagan producenta sprzetu
iniekcyjnego i zastosowanege materiatu iniekcyjnego. Zwykle przebieg iniekcji powinien odbywaé sie
zgodnie z ponizszymi zasadami.

Iniekcje Srednio- i niskocisnieniowq nalezy rozpoczqé bezposrednio po przygotowaniu
kompozyciji iniekcyjnej. Iniekcje nalezy rozpoczqé - w przypadku rys pionowych - od najnizej osadzonej
tarczy iniekcyjnej, natomiast w przypadku rys poziomych - od jednej ze skrajnych tarcz. Przewéd
polietylenowy podajacy kompozycje iniekcyjng z syfonu nalezy nasungé na rurke tarczy iniekcyjnej i
zamocowac zaciskiem.

Podczas iniekcji niskocisnieniowej nalezy wykonaé nastepujgce czynnoici:

- zamkng¢ zawdr doprowadzajqcy powietrze do syfonu iniekcyjnego,

— uruchomi¢ sprezarke i wyregulowaé cisnienie do zqdanej wartoici,

— otworzy¢ zawdr obserwujgc manometr, przy jakim cisnieniu witaczany jest iniekt; jezeli cisnienie na
manometrze syfonu jest w przyblizeniu réwne cisnieniu powietrza podawanego przez sprezarke to
nalezy zamknq¢ zawér doprowadzajqcy powietrze do syfonu i obserwowadé spadek cisnienia w
syfonie; szybki spadek cisnienia w syfonie przy zamknietym zaworze, $wiadczy o whaczaniu iniektu w
rysg, natomiast brak spadku cidnienia Swiadczy o niedroznosci rysy w tym punkcie,

- kompozycje iniekcyjng toczyé az do momentu pojawienia sie jej w otworze sgsiednim; brak
pojawienia sie kompozycji w otworze wymaga powtérzenia iniekcji przez otwér poprzedni lub
naklejenia nowej tarczy iniekcyjnej. Nastepnie zatkac otwdr, przez ktéry ttoczono kompozycje (za
pomocq nakretki typu kotpakowego) i rozpoczqé iniekcje od kolejnego punktu; w przypadku rys
pionowych lub pochytych iniektowanie nalezy prowadzi¢ od dotu do gdry,
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- w czasie prowadzenia iniekcji stale obserwowaé przezroczysty przewoéd elastyczny doprowadzajqey
iniekt z syfonu do rysy i w odpowiednim momencie odciqé doptyw sprezonego powietrza do rysy,

- po pokazaniu sie kompozycji w ostatnim otworze wprowadzi¢ do tarczy iniekcyjnej cienkq rurke
polietylenowq, ktérg po wypetnieniu kompozycjq iniekcyjng nalezy wyprowadzic do gory i przykleic
plastrem technicznym; w ten sposéb iniekcja rysy lub pekniecia zostaje zakonczona,

- po stwardnieniu kompozyciji usuna¢ tarcze iniekcyjne oraz materiat uszczelnigjqcy ryse,

- w czasie prowadzonych prac iniekcyjnych na biezgco wypetniac formularze dokumentacii dia
kazdej rysy (wg zatgcznika 3).

Iniekcje wysokocisnieniowq nalezy rozpoczqé po otwarciu zaworu pistoletu
wysokocisnieniowego. Iniekcje nalezy prowadzi¢ od najnizszego punktu (w przypadku rys pionowych
lub pochytych). Podczas iniekcji nalezy obserwowac cisnienie i poziom cieczy w naczyniu pomiarowym.
Wielkoié ubytku cieczy w naczyniu oznacza objetos¢ iniektu witoczonego w ryse. Dane te nalezy
odnotowaé w formularzu dokumentacii iniekcji (zatgeznik 3). Gdy zywica zaczyna wyptywac przez
nastepny wentyl, nalezy zdjgé koncdwke weza wysokocisnieniowego, przerywajqc wttaczanie iniektu i
przetozyé jq do wyiszego wentyla. W przypadku wentyli z kohcowkq nagwintowangq (bez zaworu
zwrotnego) nalezy nakreci¢ nakretke kotpakowq na wentyl, w ktérym zakohczono iniekcje (aby nie
dopuicié do wyptywania iniektu). Nastepnie nalezy kontynuowac iniekcje az do zuzycia catej porci
kompozycji. Ponowne napetnienie cylindra pistoletu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z pktem 5.10.6.
Jezeli nie uzyskuje sie wyptywu zywicy przez kolejny wyzszy wentyl to nalezy przystgpi¢ do wttaczania
rywicy przez ostatni, z ktérego wyptywata. W przypadku negatywnego wyniku (swiadczgcego o
niedroznosci tego otworu) iniekcje nalezy przerwaé i osadzi¢ dodatkowy wentyl. Po zakoriczeniu iniekcji,
aby uzyskaé warunki do dtugotrwatego dziatania cisnienia iniektu, co sprzyja jego kapilaremu
przenikaniu w beton, nalezy zastosowaé nastepujacy sposéb podawania kompozycii iniekcyjnej: na
najwyzszy wentyl (bez zaworu zwrotnego) nalezy zatozy¢ rurke o srednicy 0,6 cm z polietylenu i po
zakohczeniu iniekcji wypetnié kompozycjq iniekcyjng. Nastepnie rurke nalezy wyprowadzi¢ pionowo do
géry przyklejajqc plastrem technicznym. Kompozycja w rurce stanowi rezerwe, ktéra wptywa do rysy,
jezeli nastepujq w niej ubytki betonu. Jezeli w trakcie prowadzenia prac iniekcyjnych pojawi sig przeciek
przez jej uszczelnienie to nalezy prace przerwac, a nieszczelnod¢ usungg, stosujae szybkowiqzqey klej
epoksydowy z uzyciem utwardzacza. Iniekcje mozna wznowic po uptywie 1.5 h od zatozenia
uszczelnienia. Po wykonaniu iniekcji nalezy usungé mase uszczelnigjgeq ryse i wypetnic otwory po
wentylach iniekcyjnych kompozycjq epoksydowq z dodatkiem cementu.

5.10.8. Mycie i konserwacja sprzetu iniekcyjnego

Bezposrednio po uzyciu (przed stwardnieniem kompozycji) sprzet i narzedzi do iniekcji nalezy
umyé. Do mycia sprzetu nalezy stosowaé rozpuszczalniki organiczne. Mycie urzgdzen iniekcyjnych
nalezy podzieli¢ na dwa etapy:

- podczas prowadzenia prac - co dwie godziny, a w temperaturze powyzej 20°C co godzing oraz
bezpoirednio po zakonczeniu iniekcji, obowigzuje doktadne mycie wszystkich urzgdzen i przewodow
majgcych bezpoiredni styk z kompozycjq iniekcyjng,

- w okresie 12 godzin od zakonczenia prac iniekcyjnych konieczne jest ponowne doktadne mycie
pistoletu iniekcyjnego i przewodu wysokocidnieniowego.

W trakcie mycia wysokociénieniowego pistoletu iniekcyjnego nalezy odkrecic pokrywe
czotowaq, wyjqé tok i zdjqé pierécienie uszczelniojqce. Wszystkie te elementy nalezy doktadnie umyc i
wysuszyé, po czym nasmarowac cylinder smarem i skrecic caty pistolet.

W przypadku mycia przewodu wysokociénieniowego nalezy go doktadnie przemyc¢
rozpuszczalnikiem i przeczysci¢ wyciorem, a na koniec nalezy usunqc wodny roztwor z przewodu
zasilajgcego pistolet i z pompy i przemy¢ caty uktad rozpuszczalnikiem. Nalezy rowniez doktadnie umyc
odzyskiwane wentyle iniekcyjne bezposrednio po zzelowaniu kompozycii iniekcyjnej. W przypadku
wentyli wgtebnych nalezy rozebraé je na czesci i doktadnie umy¢ rozpuszczalnikiem. Gumek
uszezelnigjgeych nie nalezy my¢ rozpuszczalnikiem nitro. Nalezy je tylko lekko przemy¢ alkoholem
benzylowym i wytrzeé do sucha. '

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 (1] ,Wymagania
ogdlne”, pkt 6.
$.2. Badania przed przystqpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego

stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania
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materiatdw wykonane przez dostawcéw itp.), potwierdzajgce zgodnosé materiatéw z
wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

- ew.wykonac wtasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacii.

Podczas robdt Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokét wykonania prac iniekcyjnych,
w ktorym podaje wszystkie niezbedne infermacije o warunkach atmosferycznych, parametrach
technologicznych wbudowania materiatow, ilosci zastosowanych materiatow. Wzdr protokotu zostat
zamieszczony w zatgczniku 3 do niniejszej STWIORB.

6.3. Kontrola jakosci materiatéw

Kontrole wytwarzania materiatéw prowadzi producent w ramach nadzoru wewnetrznego. Za
sprawdzenie przydatnoici materiatéw oraz jakosci wbudowania edpowiada Wykonawca.

Akceptacja materiatéw nastepuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich braku,
aprobat technicznych i sprawdzeniu ich na zgodnoé¢ z wymaganiami specyfikacji technicznej.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci lub znak budowlany
Swiadczqcy o zgodnosci danej partii materiatu z Polskg Normaq lub aprobatq techniczng IBDIM, a takze
karte techniczng materiatu. Na zqdanie Inzyniera Wykonawca przedstawi aktualne wyniki badan
materiatéw wykonanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatdw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzié:
nr produktu,
stan opakowan materiatu,
warunki przechowywania materiatu,
date produkcji i date przydatnosci do stosowania.
Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materiatem Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad i
klarownosc.

1 przeprowadzonych badan Wykonawca sporzqdzi protokdt. Wzér protokotu zostat

przedstawiony w zatqczniku 2 do niniejszej STWIORB.
6.4. Kontrola przygotowania podloia

Wykonawca zobowigzany jest przedstawic Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podtoza,
ktore powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 5.9.

Z przygotowania podtoza sporzqdzony protokét. Przykiad protokotu zostat zamieszezony w
zatqeczniku w STWIORB M-20.20.15a [2].

6.5. Kontrola wykonania prac iniekcyjnych

Kontrola jakosci wykonania iniekcji rys lub peknie¢ polega na:

— ocenie przebiegu iniekcji (ocenie objetoici zuzytej kompozycji iniekcyjnej, wartosci cisnienia,
warunkéw atmosferycznych, ewentualnych trudnoici w przeprowadzaniu iniekcji),

- ocenie wypetnienia rys (po usunieciu masy uszczelniajgcej),

— ocenie wypetnienia rys po wprowadzeniu wody pod cisnieniem w probne otwory,

— wykonaniu odwiertéw i pobraniu prébek.

W przypadku, gdy prace iniekcyjne przebiegajg bez zadnych zaktdécen (petna droznosé
otwordw, brak przerw w iniekcji, stabilnos¢ temperatury) jako podstawe do oceny jakoici prac
iniekcyjnych nalezy przyjqc wyniki z analizy oceny przebiegu iniekcji i oceny wypetnienia rys po usunieciu
masy uszczelniajgcej lub wprowadzenia wody pod cisnieniem w probne otwory.

W przypadku zauwazalnych uchybien w przeprowadzaniu iniekcji, jak:

- zbyt mata objeto’é zuzyte] kompozycji do iniekcji (np. w poréwnaniu do objetoici uzytego
rozpuszczalnika w czasie badania droznoici otwordw),

- widoczne niewypetnienie rys,

- niepojawienie sie kompozycji w otworach ocdpowietrzajgcych,

- przerwy w iniektowaniu,

- zte warunki atmosferyczne - niska temperatura otoczenia, deszcz,

- szybkie obnizanie sig poziomu kompozycji iniekcyjnej w rurce osadzonej na ostatnim wentylu po
zakonhczeniu iniekcji,

nalezy wykonac¢ odwierty za pomocqg wiertnicy z koronkq diamentowq. W zaleznosci od wielkosci

iniektowanego elementu, nalezy pobraé prébki o srednicy 50 + 100 mm. Prébki nalezy poddac

ogledzinom w celu oceny wgtebnej penetraciji kompozycji. Po ogledzinach prébki nalezy pocigé na

walce wysokosci réwnej Srednicy probki i zgnies¢ w maszynie wytrzymatoiciowej. O jakosci iniekcii

decyduje posta¢ zniszczenia probki. Zniszczenie probki w betonie (jak w przypadku materiatu

jednorodnego), a nie w skleinie Swiadczy o prawidtowo wykonanej iniekciji.
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Jezeli Inzynier tak zadecyduje w sytuacji, gdy podczas iniekcji i utwardzania kompozycji nastgpita
nagta zmiana pogody, np. spadek temperatury, nalezy wykona¢ specjalne probki. Potowki kostek
betonowych 10x10x10 cm nalezy sklei¢ kompozycjq uzywang do iniekcji. Tak przygotowane probki
nalezy pozostawi¢ w warunkach otoczenia iniektowanego obiektu, az do uzyskania petnej wytrzymatosci
(tj. okoto 7 dni). Nastepnie nalezy probki poddac ogledzinom i badaniom wytrzymatosciowym. Préba ta
pozwoli ocenié stopien zsieciowania kompozycji iniekcyjnej, a tym samym postuzy do oceny jakosci
iniekcji rysy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” [1], pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowg jest m (metr ) zainiektowanej rysy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine™ [1], pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentaciq projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu é daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbiér robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgeych i ulegajgeych zakryciv podlegaja:

- przygotowanie podtoza do wykonania iniekcji,

— przygotowanie rysy do wykonania iniekcji,

- wykonanie iniekcji.

Odbiér tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne" [1] oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnoici podano w STWIORBE D-M-00.00.00
~Wymagania ogdine" [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa cbejmuje:

— roboty przygotowawcze i pomiarowe,

— wykonanie diagnostyki konstrukcji (inwentaryzacii rys),

- wykonanie projektu technologicznego iniekcji,

— zakup, dostawe | magazynowanie materiatéw i pozostatych srodkéw produkcii potrzebnych do
wykonania robét,

~ wykonanie projektu konstrukcji pomocniczych do wykonania robét,

— wykonanie i rozbidrke konstrukcji pomocniczych do wykonania robot,

- przygotowanie podioza betonowege do wykonania iniekcji,

— przygotowanie poszczegdinych rys do iniektowania (w tym usuniecie stabego betonu wokdt rysy,
przedmuchanie rysy sprezonym powietrzem, naklejenie tarcz iniekcyjnych lub wywiercenie otworéw
pod wentyle iniekcyjne i csadzenie wentyli, uszczelnienie rysy, sprawdzenie droznosci rurek,
odpowietrzajgcych tarczy iniekcyjnych lub uktadu wentyli)

- przygotowanie sprzetu i materiatéw de wykonania iniekcji,

— wykonanie iniekcji,

— usuniecie sprzetu iniekcyjnego oraz masy uszczelniajgcej ryse, wypetnienie otworéw po wentylach
iniekcyjnych,

— zapewnienie bezpieczenstwa robdt i ochrony srodowiska,

- wykonanie badan i prowadzenie dokumentaciji prac iniekcyjnych,

- umycie i konserwacje sprzetu iniekcyjnego,

- uporzgdkowanie miejsca robot,

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszgcych

Cena wykonania robdét okreslonych niniejszg STWIORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktdre sq potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sq

przekazywane Zamawigjgcemu i sq usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszqce, kiére sq niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do

robét tymczasowych.
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10. PRZEPISY IWIAZANE
10.1. Ogodine specyfikacje techniczne (STWIORB)

). D-M-00.00.00 Wymagania ogdine
2 M-20.20.15a Naprawa powierzchniowa betonowych zaprawami typu PCC
10.2. Normy

3. PN-B-0814:1992 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie.
Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Metoda badania
przyczepnosci powtok ochronnych.

4, PN-C-89034:1981 Tworzywa sztuczne. Oznaczenie cech
wytrzymatosciowych przy statycznym rozcigganiu

5. PN-EN I1SO Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wiasciwoici podczas
178:1998 zginania

6. PN-EN ISO Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wtasciwosci podczas
604:2000 zginania

7. PN-EN ISO Nienasycone zywice poliestrowe. Metody badan.
2535:2002 (U) Oznaczenie czasu zelowania w temperaturze 25°C

8. PN-EN ISO Farby i lakiery. Oznaczanie czasu wyptywu za pomocq
2431:1999 kubkdw wyptywowych
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11. ZALACINIKI
WIORY PROTOKOLOW DLA ROBOT DOTYCZACYCH NAPRAWY POWIERZCHNIOWEJ BETONU

ZALACINIK 1

Kontrakt nr................
Umowa nr.........coeeeeeee

PROTOKOL WYKONANIA
NAPRAWY POWIERZCHNIOWEJ BETONU -
- USTALENIA TECHNOLOGICINE

L) o= ) SN SO O
Z S CONIGTEIWEE sisivivseosvvvisiinssesssssavssstvivisis stassini it Seseacihssnsssissuts sasernasyinssobion fuinmhanesaratasasmonsnmts
PrOJERICHAT cocivissnonssssatins simisnsacrimiusasimnssnnsorissans s diaabesssasbass sims windsmsnpans sms e sosnisnsdeds 430800 b prns

L1A'A1 <o 0o 7 ol o OO P PP DT PR PP PRSI IS
LD O QORI . vvirescssssssaseinsnansransnssesmsssysssnssssssssas sosssnss ssssns s sanssessenonsnsassasssen sasassasans besassodsnassessis

Osoby odpowiedzialne:

IMIE | NAZWISKO FUNKCJA NUMER UPRAWNIEN

Inzynier

Kierownik budowy

USTALENIA:
RODZAJ ROBOT ZAKRES ROBOT PROJEKTOWANA TECHNOLOGIA
Przygotowanie odkucia reczne
podtoza odkucia mechaniczne
betonowego oczyszczenie podtoza:
- piaskowanie
- hydropiaskowanie
- Srutowanie
- frezowanie
— N8 s
Iniekcja — niskocisnieniowa

srednioci$nieniowa
wysokocisnieniowa

|

Inne roboty:
WYKAZ ZAAKCEPTOWANYCH MATERIALOW:
RODIA) | PRODUCENT | NAZWA NUMER 2UZYCIE JEDNO-
el MATERIALU | MATERIALU | APROBATY STKOWE
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34]

WYKAZ WYMAGANYCH BADAN KONTROLNYCH:

RODZAJ
WYKONANEJ RODZAJ BADAN CZESTOTLUWOSC WYMAGANIA

ROBOTY

WYKAZ MINIMALNEGO WYPOSAZENIA LABORATORYJNEGO
NIEZBEDNEGQO PRIY PROWADIONYCH PRACACH

RODZAJ SPRZETU ILOSC SZTUK

Termometr do pomiaru temperatury powietrza

Termometr do pomiaru temperatury podtoza

Termometr do pomiaru temperatury materiatéw

| Higrometr

Aparat ,pull-off"

Inne:

WYKAZ ZIAAKCEPTOWANEGO SPRZETU | NARZEDZ!:

RODZAJ SPRZETU ILOSC SZTUK

INNE USTALENIA TECHNOLOGICZNE:

Wykonawca Inzynier

Data:
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IALACINIK 2
Kontrakt nr ................
Nazwa kontraktu .......
UrmioWE Nl csisnsacs

PROTOKQ: WYKONANIA ROBOT nr ..... DZIALKA nr ...
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
MATERIALOW DO WYKONANIA INIEKCJI"

(@111 & L I SO OO S TR S S
ElEITIENE] civsvvinioisiseassssnssmcnssisionsasnaisvassssrs os s iabars sen asnrnensss pastanssstasssesassrarssssnsasssansingsrasessassnssnsanss
Flo| (-1 (6] 570 oD I M2} HSURek ZIOIEINIK N conmamnam e
L C=Taa el 1aIRVYa" <ol gTe TaTlo 1 o] (o ot OO PO POV PO P PP PTOTF PP S PP IPPP IO
Nazwa materiatu (rodzqj)
Producent

Numer partii

llos¢& materiatow z partii (ilos¢ i pojemnosc
opakowan)

Numer dostawy

Data przydatnoici do uzycia (dz./m-c/r)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty techniczne]
Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT (nr, |/
z dnia, wielkos¢ dostawy objetej danym
certyfikatem lub deklaracjq)

Liczba sktadnikdw / stosunek mieszania

= EOURe [SALL o bk nees s A1 P W WL

- nieuszkodzone (szt.) [ ]

Obecnoi¢ kozucha?

Gt o NN L TV TN Sty (S0 SO LS AN EA DUSLIR: |

= Aalwy dOTOUMGSINGL, . ...ciocnsmisvensimmmion 0 O

=...frudny dorozmieszania . ... ... 1981 | =T L S

—  niemozliwy do rozmieszania [ 1

Konsystencja

Rozdziat faz2 [ ]tak [ ] nie

Wirgcenia? [ ]tak [ ]nie

Kolor? [ 1 zgodny z dokumentaciq
[ ] niezgodny z
dokumentacijg

Inne

Uwagi

1) - nalezy wypetnia¢ dla kazdej partii materiatow
2) - wiaéciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x |

Migjscowosc i data Wykonawca Inzynier
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LALACINIK 3
Kontrakt nr................

Nazwa kontraktu .......
UMOWE NWeaninson

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ..... DZIALKA nr ...
DOKUMENTACJA ROBOT INIEKCYJINYCH
o e el S Eue ) e

SSLAOSTODON L i it e [re] - rysunek ZAQCINIKINEG Lo idnaicnn i
eI AYKORCRIC D EaE o X S et n el b A S e
5. Temperatura otoczenia podczas prowadzenia prac iNEKEYJNYCh: ..o,
6. Obserwacja ruchu na obiekcie:
Ruch na obiekcie Podczas iniekcji 24 h po iniekcji
Zamkniety
Maty
Normalny
Wzmozony
Ponadnormatywny

7. Obserwacje stanu pogody

Stan pogody Podczas iniekcji 24 h po iniekcji
Zachmurzenie
Nastonecznienie
Spadek lub wzrost
temperatury

Rosa

Deszcz

8. Czgsc¢ szczegotowa
Rysa nr

Poziom
cieczy w
naczyniv
pomiarowy
m
(poczgtek)

fozom Cisnieni
cieczy w Cisnienie Objetosé
naczyniu poczatko Eoﬁcow wttoczoneg
pomiarowy | we o iniektu

m (koniec) 5

Nr
wen-
tyli

Uwagi*

I's
2.
3.

Podpis osoby odpowiedzialne;
za przeprowadzongq iniekcje

*) Uwagi dotyczq: nieprzewidzianego zuzycia kompozycji, spadku cinienia, przerw w pracy i innych
obserwaciji, ktére mogq mie¢ znaczenie dla oceny procesu wiaczania i jakoici prac iniekcyjnych.
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M-20.01.04. ZABEZPIECZENIE POWIERZCHNI BETONOWYCH SZLAMEM
POLIMEROWO-CEMENTOWYM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sq
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét budowlanych w ramach zadania: Przebudowa
odcinka uktadu drogowego ulicy Dworcowej od uprzednio zaprojektowanego odcinka ul. Dworcowej
przez ZDW w Gdansku do wjazdu na teren Park & Ride + ca 30 mb ul. Dworcowej i odcinkiem sciezki
rowerowej z chodnikiem od mostku przy CKiS do wigczenia do uprzednio zaprojektowanej sciezki
rowerowej i chodnika na odcinku od Park & Ride do wejScia na dworzec PKP.

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako

dokument przetargowy i koniraktowy przy zlecaniu i realizacji robdét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
powierzchownym zabezpieczeniem antykorozyjnym elementdw betonowych mostu szlamem PCC.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podane w ninigjszej STWIORB sq zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i definicjami

podanymi w STWIORB DM.00.00.00 ,,\Wytyczne ogdlne".

1.4.1 PCC - zaprawa cementowa z dodatkiem zywicy syntetycznej,

1.4.2 szlam PCC, - j.w. lecz o uziamieniu szkieletu mineralnego do 0,5 mm i zawartosci cementu 50%.

1.4.3 Warstwa szczepna (podktadowa) warstwa zwigkszajgca przyczepnosc zaprawy naprawczej do

podtoza betonowego.

1.4.4 Warstwa polrednia- warstwa wykonawcza w celu osiggniecia projektowe] gruboici wyprawy

antykorozyjnej.

1.4.5 Warstwa zewnetrzna - warstwa zamykajgca wyprawe antykorozyjng umozliwiajgca uzyskanie

réznych faktur i odcienie wyprawy.

1.4.5 NPCC - natryskiwana zaprawa cementowa z dodatkiem zywicy syntetyczne;.

1.5 Ogdine wymagania robét.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jokos¢ wykonywanych robédt oraz ich zgodnosci z

dokumentacjq, Specyfikacjami Technicznymi oraz zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Do wykonania robét nalezy uzy¢ materiatéw typu PCC lub NPCC nalezgcych do jednego systemu

materiatowego posiadajgcego Aprobate Techniczng lub waine Swiadectwo Dopuszczenia do

stosowania wydane przez IBDIM

Materiaty te muszg cechowac sie:

« dobrq przyczepnosciq do podtozaq,
¢ minimalnym skurczem,

» szczelnosciq,

+« odpornoscig na scieranie.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne

Ogdine wymagania dot. Sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00.

3.2. Przygotowanie podtoia

Do wykonania robot stosuje sie specjalistyczny sprzet przewidziany przez Wykonawce
gwarantujgcy zachowanie wymagan jakoiciowych i bezpieczenstwa.
Do czyszczenia podtoza Wykonawca moze zastosowacd:

- piaskownice,

- $rutownice (Srutownica powinna by¢ wyposazona w odkurzacz przemystowy, ktdry zbiera §rut i pyt
powstajqcy podczas czyszczenia. Srut oddzielany jest od pytu i moze byé uzywany ponownie),

— sprezarke Srubowq z filtrem olejowym (filtr olejowy przy sprezarce jest bezwzglednie wymagany z
uwagi na mozliwos¢ zanieczyszczonej odpylonej powierzchni olejem, zanieczyszczenie podtoza
olejem zmniejsza przyczepnoi¢ izolacjonawierzchni do podtozaq),

~ odkurzacz przemystowy.

3.3. Wykonanie zabezpieczen
Do wykonania zabezpieczen Wykonawca zobowigzany jest posiadac specjalistyczny sprzet

przewidziany przez producenta materiatéw np.:

Przebudowa odcinka uktadu drogowego ulicy Dworcowej.
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— betoniarka o pojemnosci 40 -100 | o wymuszonym dziataniu,

-  wolnoobrotowe mieszadta do zapraw,

- reczne naczynia do aplikacji zapraw,

- przyrzqdy laboratoryjne umozliwigjgce pomiary temperatury, wilgotnosci, wytrzymatoici na
odrywanie itp.
Sprzet, maszyny i narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakoiciowych zostang przez

Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogéine

Ogdlne wymagania podane w STWIORB DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdine” pkt. 4.

Materiaty mogqg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi zaakceptowanymi przez
Inzyniera pod warunkiem zabezpieczenia przed deszczem dla sktadnika suchego zaprawy i mrozem dla
ptynu zarobkowego. Sktadowanie materiatéw musi réwniez spetniac te warunki.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogéine

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w STWIORB DM.00.00.00. Wymagania Ogdline ,,pkt. 5.
5.2. Zakres robot
5.2.1 Warunki atmosferyczne

Nalezy przestrzegaé temperatur podtoza, otoczenia i materiatdw podanych w kartach
technologicznych. Zabronione jest wykonywanie robdt poza granicznymi temperaturami w czasie
deszczu i przy wilgotnoici przekraczajgeej 70%.

5.2.2 Przygotowanie podloza

Do wykonania prac przygotowawczych mozna przystgpi¢ najwczesniej po 14 dniach od
zabetowania elementu. Podtoze nalezy oczyicic metodq piaskowania celem usunigecia mleczka
cementowego pozostatoici srodkéw antyadhezyjnych i innych zanieczyszczen.

5.2.3 Przygotowanie mieszanek

Iaprawe (szZlam) nalezy przygotowaé zgodnie z kartami technicznymi opracowanymi przez
producenta. Zaprawa powinna by¢ przygotowana w mieszarkach o poj. 50-100 I. lub wolnoobrotowymi
mieszadtami. Zabrania sie uzywania do tego celu betoniarek wolnospadowych. Zaleca sie zuzy¢
kazdorazowo catq zawartoi¢ opakowania ze sktadnikami sypkimi , bez dzielenia go na porcje. Po
wymieszaniu masa powinna byé¢ jednorodna bez smug i przebarwien. llod¢ ptynu zarobkowego
powinna miesci¢ sie w granicach okreslonych kartq technologiczng, a konsystencja dogodna do
aplikacji.

5.2.4 Pielegnacja
Ze wzgledu na mozliwoié pojawienia sie rys skurczowych nalezy:
« pamietaé o wstepnym zwilzeniu podtoza,
e nie wykonywac warstw grubszych niz 1,5 mm,
« chronié wyprawe przed nadmiemym nastonecznieniem i wptywem wiatru przez ostonigcie folig,
plandekg lub matami,
e nie wykonywac robdt w ekstremalnych warunkach pogodowych.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine™ pkt.
6.

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrelne i
dostarczaé wyniki tych badan Inzynierowi. Inzynier moie pobieraé prébki materiatéw i prowadzic
badania niezaleinie od Wykonawcy na swdj koszt. Jezeli wyniki niezaleznych badan wykazq, ze
badania Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier moze polecié Wykonawcy lub niezaleznemu
laboraterium przeprowadzenie powtdmych lub dodatkowych badan albo moze opierac sie wytqcznie
na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnoici materiatéw i robdt z niniejszq specyfikacjq. Catkowite
koszty takich powtdérmych lub dodatkowych badan i pobierania probek zostang poniesione przez
Wykonawce.

Kontrola jakosci obejmuje:
e badania przydatnoici materiatow,
¢ kontrole wykonania robét.
4.2. Badania i kontrola przed przystqpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do

akceptacji aktualne $wiadectwa badan materiatéw podstawowych wykonanych w ramach nadzoru
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wewnetrznego przez producenta (atesty materiatéw). Ponadto Wykonawca obowigzany jest do

sprawdzenia daty produkciji, daty przydatnoici do stosowania, stanu opakowania oraz wtasciwego

przechowywania materiatow.

Za wbudowane materiaty oraz badanie ich przydatnosci odpowiada Wykonawca
6.3. Badanie przygotowania podioza

Przed przystgpieniem do robét winno podlegaé kontroli m.in. wiasciwe przygotowanie podtoza
w/g pkt. 5.2.2.

Ocena przygotowania powierzchni polega na wizualnej ocenie stopnia jej czystosici.

Kryteria oceny jakosci podtoza z betonu cementowego, na ktérym dopuszcza sie wykonanie
zabezpieczenia ze szlamu polimerocementowego sq nastepujgce:

- podtoze wytrzymate, wytrzymatoi¢ betonu na iciskanie powinna byé nie mniejsza niz 25 MPa, a
wytrzymato$¢ na odrywanie metoda pull-off dobrze przygotowanego podtoza powinno wynosi¢
Srednio nie mniej niz 1,5 MPa, minimalna warto$é¢ powyzej 1,0 MPa.

- podfoze nawilzone wodq i powierzchniowo przeschnigte (matowe).

6.4. Badania w trakcie wykonania robét

W trakcie prowadzenia robét nalezy w sposéb ciqgty kontrolowaé temperature

e otfoczeniq,

¢ materiatdw,

e podtoza,

e oraz wilgotnos¢ powietrza i podtoza.

Wykonawca wykonuje badania kontrolne. Zakres i miejsce badah kontrolnych ustala Inzynier. W
szczegdino$ci moze on uznac za wystarczajgce raporty z badan wykonanych przez Wykonawce.

Sprawdzenie grubosci wyprawy nalezy wykonywaé metodami niszczgcymi lub nieniszczgcymi
wg norm przedmiotowych z doktadnosciq do 0,1 mm wykonujgc co najmniej 1 pomiar na 25 m?
wykonanej wyprawy, lecz nie mniej niz 5 dla elementu. Miejsca pomiarowe wskazuje nadzér inwestorski.
Uzyskane wyniki nalezy poréwnac do grubosci minimalnej i maksymalnej okreilonych w Polskich
Normach lub aprobatach technicznych. Jezeli jeden z pomiaréw jest mniejszy niz gruboéé minimaina
(ponizej 80% gruboici projektowanej) lub wigkszy niz grubo$é maksymalna (3-krotna minimalna grubosc
wyprawy zalecana przez producenta), to nalezy wykonaé pomiar dodatkowy w miejscy wskazanym
przez nadzér. Jezeli ten drugi pomiar bedzie miecit sie w okreslonych granicach gruboici, to nalezy
uznac, ze ogdina grubosé wyprawy spetnia wymagania. Uzyskane wyniki nalezy ocenié wg. wymagan:
grubos¢ wyprawy powinna by¢ zgodna z gruboiciq projektowana z dopuszczalnymi odchyleniami
+20%.

Badanie wytrzymatosci wykonanej wyprawy na odrywanie nalezy wykonad wg PN-EN
1542:2000. Nalezy wykona¢ co najmniej 1 pomiar na kazde 25 m2? wykonanej powtoki, przy czym nie
mniej niz § dla kazdego elementu. Miejsca pomiarowe wskazuje nadzér inwestorski. Wartosé srednia
wszystkich pomiaréw nie powinna by¢ nizsza niz 1,5 MPa, a minimalna warto$é pojedynczego pomiaru
nie powinna by¢ nizsza niz 1,0 MPa. Jezeli wartoi¢ pojedynczego pomiaru jest nizsza od wartosci
podanej powyzej to nalezy wykona¢ dodatkowy pomiar obok, w miejscu réwniez wskazanym przez
nadzér. W przypadku, gdy dodatkowy pomiar spetni warunek minimalnej wytrzymatosci na odrywanie i
rownoczesnie wartos¢ srednich ze wszystkich pomiaréw nie bedzie nizsza od wartosci Sredniej okreslonej
powyzej, to mozna uznaé, ze warunek wytrzymatoici na odrywanie zostat spetniony.

6.5. ZIasady postepowania z wadliwie naprawianymi partiami

Jezeli poszczegdine ubytki bedq wykonywane Zle to warstiwa wadliwie wykonana bedze
zerwana i wymieniona na nowq na koszt Wykonawcy. Podobnie postgpi sie w przypadku nie
osiggniecia przez probki okreslonych parametrdw
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogédine zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne" pkt.7
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowq jest 1 m2 (metr kwadratowy) zabezpieczonej powierzchni betonowe].

Obmiar robdt odbywa si¢ w obecnosci Inzyniera i wymaga jego akceptacji. Obmiar nie
powinien obejmowac jakichkolwiek dodatkowo wykonanych powierzchni niewskazanych w
dokumentaciji projektowej z wyjgtkiem dodatkowych powierzchni zaakceptowanych na pismie przez
Inzyniera.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdine zasady odbioru robét

Ogdline zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00,, Wymagania ogdine" pkt.8.
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Odbiorowi podlegajq:

e podtoze betonowe,

e wykonane zabezpieczenie antykorozyjne betonu.

8.2. Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu.

Roboty objete niniejszq STWIORB podlegajq odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych
zakryciu  (przewidywane pokrycie powierzchniowe warstwg ochronna). Odbiér powinien by¢
przeprowadzony w czasie umoiliwigjgcym wykonanie ewentualnych napraw wadliwe wykonanych
warstw, bez hamowania postepu robét. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki
pomiaréw i badan z biezqcej kontroli materiatow i ropdt.

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie ogledzin, pomiardw i wynikow badan Wykonawcy
Inzynier zleci Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie uzupetniajgcych badan i
pomiaréw wiedy gdy:

e zakres lub czestotliwosé badan Wykonawcy sq niezgodne z niniejszq specyfikacjq,

« istniejq jakiekolwiek watpliwoéci co do jakosci robdt lub rzetelnosci badan Wykonawcy.

Koszt tych badan ponosi Wykonawca tylko w przypadku gdy ich wyniki potwierdzg wgtpliwo3ci
Inzyniera. W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres do wykonania robét poprawkowych lub
poleci zerwanie i wymiane na nowq wadliwie wykonanej warstwy, w/g zasad okreslonych w ninigjszej
specyfikacji. Inzynier moze uznaé wade za nie majqcq zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne
obiektu i ustalié zakres i wielkos¢ potrgcen za obnizonq jako$¢. Roboty poprawkowe lub zerwanie i
wymiane wadliwie wykonanej warstwy na nowq Wykonawca wykona na wiasny koszt w ustalonym
terminie z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczgqce podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnoéci podano w STWIORB  DM.00.00.00.
~Wymagania ogdéine" pkt. 9.

Podstawq ptatnoici jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona
przez cene jednostkowq ujetq w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnoié za 1 m2 zabezpieczonej powierzchni nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i ocenq

jakosci robét na podstawie wynikéw pomiardw i badan laberatoryjnych, z ewentualnymi potrgceniami.

Cena jednostkowa wykonania zabezpieczenia metodq niniejszej STWIORB obejmuje :

oczyszczenie i przygotowanie podtoza

prace pomiarowe i inwentaryzacyjne uszkodzen do naprawy zaakceptowane przez Inzyniera,

- dostarczenie sktadnikéw,

- wyprodukowanie mieszanki i jej fransport na miejsce wbudowania,

- wykonanie warstwy szczepnej (podktadowej),

- wykonanie warstwy posredniej i zewnetrznej

- pielegnacje wykonanych warstw,

- montaz i demontaz koniecznych rusztowan i pomostéw niezbednych do wykonania i zabezpieczenia

robot,

- montaz i demontaz koniecznych oston,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacii,

- uprzgtniecie terenu budowy i usuniecie resztek preparatow.

10. PRIEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-82/B-01801 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie - Konstrukcje betonowe i zelbetowe -
Podstawowe zasady projektowania

PN-86/B-01802 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie - Konstrukcje betonowe i zelbetowe -
Nazwy i okreslenia

PN-86/B-01806 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie - Ogdlne zasady uzytkowania
konserwaciji i napraw

PN-88/B-01807 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.,
Zasady diagnostyki konstrukci.

PN-86/B-01811 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie - Konstrukcje betonowe i zelbetowe --
Ochrona materiatowo-strukturalna -- Wymagania

PN-91/B-01813 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie — Konstrukcje betonowe i zelbetowe -
Zabezpieczenia powierzchniowe — Zasady doboru
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PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Metody badania przyczepnoici powtok ochronnych.

PN-92/B-01815 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie -- Konstrukcje betonowe i zelbetowe -
Metody badania przepuszczalnoici pary wodnej przez powtoki ochronne

PN-EN 1062-1:2005 Farby i lakiery — Wyroby lakierowe i systemy powtokowe stosowane na zewngtrz na
mury i beton -- Czes¢ 1: Klasyfikacja

PN-EN 1062-2:2000 Farby i lakiery — Wyroby lakierowe i systemy powtokowe stosowane na zewngtrz na
mury i beton - Oznaczanie i klasyfikacja wspétczynnika przenikania wody
(przepuszczalnoici)

PN-EN 1062-7:2005 Farby i lakiery — Wyroby lakierowe i systemy powtokowe stosowane na zewngtrz na
mury i beton - Cze$c 7: Oznaczanie wiaiciwosci pokrywania rys

PN-EN 1504-2:2006 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych — Definicje,
wymagania, sterowanie jakosciq i ocena zgodnosci — Cze$é¢ 2: Systemy ochrony
powierzchniowej betonu

PN-EN 1504-4:2006 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych — Definicje,
wymagania, sterowanie jakosciq i ocena zgodnojci - Czesé 4: kqczenie konstrukcyjine

PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych — Metody badan —
Pomiar przyczepnosci przez odrywanie

PN-EN 13295:2005 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych — Metody badan —
Oznaczanie odpormosici na karbonatyzacje

PN-EN 13395-4:20045 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych — Metody badan -
Oznaczanie urabialnoici — Czei¢ 4: Stosowanie zapraw do napraw powierzchni
sufitowych

10.2 Inne
wZalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach

mostowych" zat. do Zarzqdzenia Nr 10 Generalnego Dyrektora Drég Publicznych z dn.27.11.1998.

«Katalog zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektéw inzynierskich.Cz. | Wymagania™ IBDiM

2003

Vademecum biezqcego utrzymania i odnowy drogowych obiektéw mostowych tom 5.5 - wydany przez
GDDM.

Normy zwigzane wymienione w STWiORB.

Przebudowa odcinka uktadu drogowego ulicy Dworcowe;.
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M-20.01.05. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHNI BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sq
wymagania dotyczqce wykonania i odbioru robét budowlanych w ramach zadania: Przebudowa
odcinka uktadu drogowego ulicy Dworcowej od uprzednio zaprojektowanego odcinka ul. Dworcowej
przez IDW w Gdansku do wjazdu na teren Park & Ride + ca 30 mb ul. Dworcowej i odcinkiem iciezki
rowerowej z chodnikiem od mostku przy CKiS do wiqczenia do uprzednio zaprojektowanej sciezki
rowerowe] i chodnika na odcinku od Park & Ride do wejscia na dworzec PKP.
1.2. Iakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zZlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbicrem powtok antykorozyjnych na odstonietych powierzchniach betonowych
obiektdéw inzynierskich.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ochrona powierzchniowa betonu - zwigkszenie odpornoici konstrukcji betonowej na dziatanie
Srodowisk agresywnych, przez odciecie lub ograniczenie dostepu $rodowiska agresywnego do
powierzchni konstrukcji.
1.4.2. Hydrofobizacja - obnizenie zwilzalnoici przez wode powierzchni betonu; uzyskiwana jest przez
nanoszenie roztworow lub emulsii odpowiednich substancji tworzqcych warstewki hydrofobowe
(hydrofobowos¢ - cecha pewnych makroczasteczek i czgsteczek koloidalnych polegajqca na braku
tendenciji do gromadzenia na swej powierzchni czgsteczek wody).
1.4.3. Karbonatyzacja betonu - proces powstawania weglanéw pod wptywem dziatania dwutlenku
wegla i wilgoci; karbonatyzacja betonu nie powoduje jego widocznego uszkodzenia, powoduje
jednakze redukcje pH betonu, przez co nastgpuje jego zobojetnienie i ustaje jego zdolnoié do
pasywacji stali zbrojeniowej, a w konsekwencji wystepuje korozja pretéw znajdujgcych sie w strefie
betonu skarbonatyzowanego (pH<11).
1.4.4. Pole referencyjne - wybrany i oznaczony, dostepny fragment powierzchni konstrukcji stuzqcy za
wzorzec do ustalenia minimalnego, moiiwego do przyjecia poziomu wykonania - prac
powierzchniowego zabezpieczenia, sprawdzenia czy podane przez producenta lub Wykonawce dane
sq prawidtowe i zgodne z wymaganiami oraz umozliwienia oceny wiasciwoici prawidtowo
wykonanego zabezpieczenia w dowolnym czasie po zakonczeniu prac.
1.4.5. Temperatura punktu rosy - temperatura, w ktérej na powierzchni elementu pojawiajq sie kropelki
wody wskutek kondensacji pary wodnej zawartej w powietrzu, w wyniku wypromieniowania ciepta
przez podtoze lub wskutek naptywu cieptego, wilgotnego powietrza na chtodniejsze podtoze.
1.4.6. PC [Polymer-Concrete) - zaprawa o spoiwie polimerowym.
1.4.7. PCC (Polymer-Cement-Concrete) - zaprawa o spoiwie polimerowo-cementowym.
1.4.8. Impregnacja - nasycanie betonu preparatami polimerowymi o niskiej lepkosci, ktére po
wniknigciu w gtgb betonu i spolimeryzowaniu wptywajq korzystnie na jego cechy fizyczne i chemiczne,
wyrdznia sie tu:
- hydrofobowe impregnaty poréow (zwane dalej impregnatami hydrofobowymi) - wyroby ciekte,

penetrujgce beton, tworzgce powtoki na sciankach poréw,
- impregnaty wypetnigjgce pory - wyroby ciekte penetrujgce pory w betonie, tworzqce materiat
staty.

1.4.9. Pozostate okredlenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgeymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogéine wymagania dotyczqgce robét

Ogdlne wymagania dotyczqce robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”
[1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogéine wymagania dotyczqce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczqce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" [1] pkt 2.

Za sprawdzenie przydatnosci materiatow oraz jakoi¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.
Przed przystgpieniem do wbudowania materiatdéw Wykonawca zobowiqzany jest do przedstawienia
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dla kazdej dostawy deklaracji zgodnosci lub certyfikatu zgodnosci materiatu z Polskg Normq lub w

przypadku jej braku z aprobatq techniczng IBDIM lub europejskg aprobatq techniczna.

Przy doborze materiatéw do zabezpieczenia antykorozyjnego nalezy brac¢ pod uwage
okreélenie materiatéw w dokumentacji projektowe] (pkt 2.2) i mozna kierowaé podanymi
wymaganiami i kryteriami stosowania materiatéw pedanymi w pktach 2.3 2.4,

2.2. Okreslenie materialéw w dokumentacji projektowej

Wybér materiatéw do zabezpieczenia antykorozyjnego betonu powinien nastgpic na
podstawie projekiu roboczego zabezpieczenia antykorozyjnego oraz STWIORB.

Projekt roboczy oraz STWIORB powinny zawierac co najmniej:

- podziat konstrukcji na elementy o réznym oddziatywaniu czynnikow korozyjnych, uwzgledniajqcy
charakter pracy poszczegélnych elementéw, mozliwosci ich zarysowania, obcigzenia zewngtrzne,
oddziatywania mechaniczne, wptywy zmian temperatury i wilgotnosci powietrza, warunki
odwodnienia i wysychania, wymagajgce wykonania roéinych powitok zabezpieczajgcych, z
podaniem powierzchni wymagajqcej zabezpieczenia poszczegdlnym rodzajem powtoki,

— okreilenie agresywnoici §rodowiska, w jakim bedq eksploatowane poszczegdine elementy
konstrukcji mostowej wg PN-B-03264:2001 [2],

- okredlenie wymaganych parametréw technicznych zabezpieczenia powierzchniowego,

- wariantowy dobér odpowiednich materiatéw na poszczegdine elementy  systemu
zabezpieczajgcego, il0s¢ i grubosé warstw, w aspekcie moizliwoici spetnienia okreslonych wczesniej
warunkéw technicznych i technologicznych,

- wymagania dotyczqce przygotowania powierzchni pod powtoki, rodzaje i ilosci potrzebnych
materiatdw,

— sposdb aplikacji materiatu,

— kolorystyke powtok.

2.3. Ogéine wymagania dla wykonanych powtok lub wypraw

Wykonana powtoka lub wyprawa powinna:

— redukowaé nasigkliwosé powierzchniowq betonu: wskainik ograniczenia chtonnosci wody wg
Procedury IBDIM PB-TM-X5 [é] powinien > 30%,

— redukowac¢ wchtanianie substancii szkodliwych,

~ zwieksza¢ odpornoié na mréz i mgte solng: powtoka lub wyprawa po badaniu mrozoodpornosci
(F150) wg Procedury IBDIM PO-2 [7] nie powinna wykazywac zmian ani uszkodzen (brak rys,
pecherzy, pekniec, ztuszczen czy odspojenia),

- hamowaé dyfuzje CO2 (zabezpieczaé otuline zbrojenia przed karbonatyzacjq): opér dyfuzyjny dla
CO2 badany wg procedury ITB LO-4 [8] powinien 2 50 m (badania nie wymaga sig dla powierzchni
zabezpieczanych preparatami hydrofobowymi i impregnatami wypetnigjgcymi pory),

- nie hamowaé¢ dyfuzji pary wodnej (,oddychanie betonu”): opér dyfuzji dla pary wodnej wg
Procedury ITB LO-4 [8] powinien < 4 m. Dopuszcza sie stosowanie ochrony powierzchniowej
wykonanej za pomocq powtok, bgdz wypraw z podwyzszonq zdolnosciq pokrywania zarysowan
stanowigcych opér dla dyfuzi pary wodnej, pod warunkiem zapewnienia mozliwoici
odprowadzenia pary wodnej z betonu, tji. w szczegdlnoici poprzez niewykonanie powtoki ze
wszystkich stron elementu.

Nie dopuszcza sie zastosowania ochrony powierzchniowej, ktéra:

_ zamyka rysy na powierzchniach elementéw znajdujgceych sie od spodu konstrukcji; w szczegdInosci
powtok ochronnych lub wypraw z mozliwosciq pokrywania zarysowan nie nalezy stosowac jako
zabezpieczenie powierzchniowe konstrukcji sprezonych ze wzgledu na brak mozliwosci kontroli
ewentualnych zarysowan,

—  uniemoiliwia zaobserwowanie ewentualnego pojawienia sie zarysowan oraz obserwaciji propagacii
rys istniejgcych.

2.4. Rodzaje ochrony powierzchniowej betonu

Jako ochrone powierzchniowq betonu mozna stosowac w szczegolnosci:

a) hydrofobizacje powierzchni - nasqczenie stwardniatego betonu cieczami o mate] lepkosci lub
gazami, ktére wnikajgc w beton, powodujq zmiane niektérych jego cech fizykochemicznych
(hydrofobizacja powierzchniowa), lub dodawanie preparatéw chemicznych do Swiezego betonu
lub zaprawy w celu zwiekszenia ich odpormosci na wode (hydrofobizacja objetosciowa),

b) powtoki malarskie (gruboici 0,1-1,0 mm) - warstwy z wyrobdw malarskich ciektych lub uptynnionych
na odpowiednio przygotowane podtoze technikami malarskimi,
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c) powioki grubowarstwowe (grubos¢ 1,0-2,0 mm) - warstwy z ciektych wyrobéw zywicznych lub
komponentéw Zzywicznych, tworzqce odporne chemiczne, szczelne warstwy, naktadane na
podtoze recznie lub przez natrysk,

d) wyprawy (grubo$¢ 1,0-10 mm) - warstwy z kompozytéw zywicznych, mineralnych lub mineralno-
zywicznych o konsystencji plastycznej, naktadanych na podtoze technikami specjalnymi np.:
murarskimi,

e) wyktadziny (grubos¢ >5 mm) - warstwy z elementéw wyktadzinowych zespolonych z chroniong
konstrukcjq przy uzyciu klejéw, kitow lub zapraw (nie sq przedmiotem ponizszej STWIORB).

Powtoki | wyprawy do pokrywania rys powinny mie¢ wymagania podane w dalszym ciggu.
2.4.1. Impregnaty hydrofobowe

Jako materiaty hydrofobowe mozna stosowadé:

- roztwory zywicy silikonowej w rozpuszczalniku organicznym bez dodatkéw lub z dodatkiem np.

srodka grzybobdjczego,

- roztwory zywic metylosilikonowych w rozpuszczalniku organicznym,

— emulsje wodne olejdéw silikonowych.

Preparaty hydrofobowe powinny:

- charakteryzowac sig niskq lepkoiciq i niewielkim napigeciem powierzchniowym, dzieki czemu mogq

gteboko przenika¢ w pory betonu,

- nie tworzy¢ na zabezpieczanej powierzchni betonu powtoki,

- nie zmienia¢ wyglgdu betonu,

- nie pokrywac zarysowan,

- tworzy¢ skuteczne zabezpieczenie betonu w warunkach dziatania wilgoci i srodowisk gazowych o

srednim stopniu agresywnosci.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, preparaty te moizna nanosi¢ na
powierzchnie betonu o zapewnionym odptywie wody, w strefie rozpylen mgty solnej oraz jako
hydrofobizacje podtoza przy innych metodach ochrony powierzchniowej, m.in. na powierzchnie
zewnetrzne i spodnie belek podporeczowych i wspornikéw chodnikowych, iciany przyczétkéw wraz z
niszami tozyskowymi, $ciany i spody ustrojéw nosnych $ciskanych (np. mosty tukowe) narazonych na
oddziatywanie mgty solnej (np. pod wiaduktami nad drogami) itp. Nie nalezy stosowaé tej metody
zabezpieczenia na elementach zarysowanych.

2.4.2. Impregnaty wypetniajgce pory

Impregnaty wypetniajqce pory majg na celu nasycenie betonu preparatami o niskiej lepkosci.
Impregnaty te po wniknigciu w gtgb podtoza betonowego wypetniajq jego pory, co wptywa korzystnie
na cechy fizyczne i chemiczne zabezpieczanego materiatu. Do tego rodzaju impregnacji mozna
stosowac¢ metakrylan metylu.

Lastosowane impregnaty wypetniajgce pory powinny:

- zwiekszac wytrzymatosc warstwy przypowierzchniowej na odrywanie o ok.20%,

- zmniejszac nasigkliwoi¢ warstwy przypowierzchniowej o okoto 30%,

- Zmniejszac scieralno’¢ powierzchni betonu,

— zwieksza¢ odpormoié¢ na uderzenia,

- zmniejszac pylenie,

- przy zastosowaniu materiatdéw zawierajgcych migrujgce inhibitory korozji - utrudniaé  lub

powstrzymywaé proces korozji stali zbrojeniowe] w betonie.

- nie powinny pokrywaé zarysowan.

2.4.3. Powtoki bez zdolnosci pokrywania rys

Cienkowarstwowe powtoki bez zdolnosci pokrywania rys, do gruboici 0,3 mm, wykonane sq
dyspersjami polimerowymi, kopolimerami, poliuretanami, zywicami akrylowymi lub wodnymi emulsjami
zZywic epoksydowych.

Wymagania dla powtoki:

nie powinna pokrywac rys,

wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDIM PB-TM-X3 [9] powinna wynosic¢:
- wartos¢ srednia 2 0,8 MPa,

- wartos¢ minimalna 0,5 MPa,

przyczepno$¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDIM PB-TM-X3 [9]

powinna wynosi¢: - warto$¢ §rednia = 0,6 MPa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, powtoki te moina stosowaé na
zewnetrzne powierzchnie betonowe w strefie rozpylen mgty solnej o zapewnionym odptywie wody, nie

narazone na zarysowanie; m.in. na powierzchnie zewnetrzne i spodnie belek podporeczowych i
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wspornikéw chodnikowych, sciany przyczétkéw wraz z niszami fozyskowymi, sciany i spody ustrojow
noénych sciskanych (np. mosty tukowe) narazone na dziatanie mgty solnej {np. pod wiaduktami nad
drogami) itp.

2.4.4. Powloki z minimalng zdolnoéciq pokrywania zarysowan

Powtoki z minimalng zdolnosciq pokrywania zarysowan sq powtokami grubosci powyzej 0.3 mm,
wykonanymi dyspersiami polimerowymi lub grubosci 21,0 mm, wykonanymi mieszankami cementowymi
modyfikowanymi polimerami.

Powtoka powinna:

—  pokrywac rysy o rozwartosci do 0,15 mm wg Procedury ITB nr 211[10],
- mie¢ wytrzymato$é na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDIM PB-TM-X3 [9]:

- wartos¢ srednig 2 1,0 MPa,

- warto$¢ minimalng 0,6 MPq,

- mieé przyczepnosé do betonu po badaniu mrozoodpornoici (F150) wg Procedury IBDIM PB-TM-X3
[9]: - wartos¢ srednig = 0,8 MPa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, powtoki te mozna stosowac na
zewnetrzne powierzchnie betonowe w strefie rozpylen mgty solnej i oddziatywania zanieczyszczonego
srodowiska atmosferycznego, zagrozone powierzchniowym zarysowaniem.

2.4.5. Powloki z podwyzszonq zdolnosciq pokrywania zarysowan na powierzchniach nie obcigzonych
ruchem

Powtoki z podwyiszong zdolnoéciq pokrywania zarysowan na powierzchniach nie obcigzonych
ruchem powinny by¢ grubosci minimum 1,0 mm i powinny by¢ wykonane poliuretanami (PU),
dwukomponentowymi polimetakrylanami metylu (2-k PMMA) lub modyfikacjami zywic epoksydowych
(EP).

Powtoka powinna:
~  pokrywacé rysy o rozwartoici do 0,30 mm wg Procedury ITB nr 211 [10] (wydtuzenie wzgledne powtoki

przy rozcigganiu w femp. -20°C - min.25%),
- mieé wytzymatoié na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]:
na powierzchniach nie obcigzonych ruchem:

- wartos¢ srednig 2 1,3 MPa,

- wartos¢ minimalng 0,8 MPa,
~ mieé przyczepnoié do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDIM PB-TM-X3

[9]: - wartos¢ srednig 2 1.0 MPa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, powtoki te moina stosowac na
zewnetrzne powierzchnie betonowe w strefie rozpylen mgty solne] oraz oddziatywania
zanieczyszczonego srodowiska atmosferycznego, elementy  zagrozone powierzchniowym oraz
wgtebnym zarysowaniem, elementy rozciqgane (np. wieszaki w mostach tukowych) lub zginane.

2.4.6. Wyprawy

Wyprawy ochronne sq warstwami o gruboici powyzej 2 mm naktadanymi na podtoze
betonowe technikq malarskq, tynkarskq lub natryskowq. Do wykonania wypraw ochronnych mozna
stosowacd:

- zaprawy cementowe z dodatkami uszczelniajgcymi,

— zaprawy cementowo-polimerowe,

— zaprawy zywiczne [ofrzymywane z zywic stanowiqcych spoiwo i odpowiednio dobranych
wypetniaczy, takich jak maczki i piaski mineraine).

wymagania dla wypraw bez zdolnosci pokrywania zarysowan:

- wytzymato$é na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDIM PB-TM-X3 [9]:
na powierzchniach nie obcigzonych ruchem:

- wartos¢ srednia = 1,2 MPq,

- warto§¢ minimalna 1,0 MPa,

— przyczepnoié do betonu po badaniu mrozoodpornoici (F150) wg Procedury IBDIM PB-TM-X3 [9]: -
wartos¢ srednia 2 0,6 MPa.

Wymagania dla wypraw z minimaing zdolnosciq pokrywania zarysowan:

- wytrzymatoié na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDIM PB-TM-X3[9]:
na powierzchniach nie obcigzonych ruchem:

- wartoi¢ srednia 2 1,5 MPa,

- wartos¢ minimalna 1,0 MPg,

- przyczepnosé¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDIM PB-TM-X3 [9]: -
wartosé srednia = 0,8 MPg,
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— pokrywanie zarysowania do 0,15 mm wg procedury ITB nr 211[10].

Wymagania dla wypraw z podwyzszonq zdolnosciq pokrywania zarysowan:
- wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDIM PB-TM-X3 [9]:

na powierzchniach nie obcigzonych ruchem:

- warto$¢ srednia 2 1,5 MPa,

- warto$¢ minimalna 1,0 MPq,

- przyczepnosc do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDIM PB-TM-X3 [9): -
wartos¢ srednia = 1,0 MPa,

- pokrywanie rysy o rozwartosci do 0,30 mm wg Procedury ITB nr 211[10] (wydtuzenie wzgledne
powtoki przy rozcigganiu w temp. -20°C - min.25%).

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczqce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdine"[1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca zobowiqgzany jest posiadac niezbedny sprzet do wykonywania robét, zgodnie z
przyjetq technologiq i kartami technicznymi materiatéw oraz konieczny, podstawowy sprzet
laboratoryjny do kentroli procesu technologicznego i wykonanych prac.

W dyspozycji Wykonawcy powinien zngjdowad sie sprzet do przygotowania powierzchni
betonowej, np.:

- mtotki,

— szczotki stalowe reczne i obrotowe,

— stlifierki lub wiertarki do napedu szczotek obrotowych,

- aparatura doczyszczenia strumieniowo-iciernego (piaskownica, sprezarka o wydajnosci 10 m3/h),

- odkurzacz,

- sprezarka Srubowa,

- sprzet do ewentualnej naprawy powierzchni - szpachle do naktadania zapraw naprawczych, sprzet
do iniekcji rys.

Do naktadania powtok i wypraw mozna stosowad:

- naczynia i wiadra blaszane do przygotowania materiatu,

- mieszadto  wolnoobrotowe do  wymieszania  sktadnikéw w  przypadku  preparatéw
kilkusktadnikowych,

- pedze,

- watki,

- sprzet do natrysku pneumatycznego,

- sprzet do natrysku hydrodynamicznego,

- sprzet tynkarski.

Wybér sprzetu i narzedzi do wykonania robét podiega akceptacji Inzyniera.

Podczas robdt Wykonawca zobowiqzany jest kontrolowaé warunki atmosferyczne, a podczas
robét posiadaé do dyspozycii:

- wilgotnoiciomierz,
- termometry do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego.

Wykonawca powinien tez dysponowaé sprzetem laboratoryjnym do wykonania badan
wytrzymatodci podtoza oraz jakoici powtok (przyczepnoici, gruboici) wg odpowiednich norm
przedmiotowych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transporiu

Ogdlne wymagania dotyczqgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogodlne" [1], pkt 4.

4.2. Transport materialéow

Materiaty do wykonywania ochrony powierzchniowej powinny byé pakowane w oryginalne
opakowania producenta. Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajgca
dane:

- nazwe i adres producentaq,
- nazwe wyrobu,

- oznaczenie,

- date produkciji,

- mase netto,
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— termin przydatnoici do uzycia,

- informacje o uzyskaniu przez wyrdb aprobaty technicznej IBDIM,

- informacje o proporcji mieszania,

— sposdb przechowywania i stosowania materiatéw i zachowania przy tym niezbednych srodkéw

ostroznosci, bhp i ochrony srodowiska.

Materiaty powinny byé przechowywane w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w
oryginalnych, szczelnie zamknigtych opakowaniach, z dala od irédet ognia i elementdw grzejnych, w
warunkach zabezpieczajqeych je przed nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi.

Materiaty nalezy transportowaé krytymi $rodkami transporiu chronigc opakowania przed
uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robét

Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdine™[1],
pkt 5.

Ochrona powierzchniowa betonu powinna by¢ wykonana zgodnie z Rozporzqdzeniem Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie [11] oraz z projektem roboczym
ochrony antykorozyjnej powierzchni betonowych i STWIORB.

5.2. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynnoici przy wykonywaniu robdt obejmuja:

9. roboty przygotowawcze,

10. przygotowanie podtoza betonowego,

11. natozenie powtoki,

12.roboty wykonhczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacii projektowej, STWIORB lub
wskazan Inzyniera:

- ustalié materiaty niezbedne do wykonania robét,

—  okreili¢ kolejnosé, sposdb i termin wykonania robét.

Do Wykonawcy nalezy réwniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiorka
rusztowan, pomostéw roboczych i innych urzgdzen pomocniczych niezbednych do prowadzenia robét.
5.4. Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy

Jezeli warunki kontraktu nie przewidujq inaczej, w stosunku do oséb kierujgcych robotami
wymagane sq:

- uprawnienia wykonawcze i budowlane do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w
zakresie budownictwa mostowego,

- znajomo’é zasad napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych oraz
technologii stosowania materiatéw, udokumentowane ukohAczeniem szkolenia w zakresie napraw
oraz doswiadczenie w wykonywaniu prac tego typu,

Wymagania w stosunku do brygadzistéw: znagjomos¢ technologii i umiejetnos¢ stosowania
materiatéw do napraw i ochrony powierzchniowe] betonu, ukonczenia szkolenia w zakresie napraw
oraz doswiadczenie w wykonywaniu prac tego typu.

Wymagania w stosunku do robotnikéw: znajomosé zasad | umiejetnosé stosowania materiatow
do napraw i ochrony betonu, przeszkolenie na stanowisku pracy.

Dokumenty potwierdzajgce spetnienie wymagan w stosunku do personelu Wykonawca
zobowigzany jest dotqczyé do oferty przetargowej. Zgdanie dostarczenia wymienionych dokumentow
przez Wykonawce powinno by¢ zawarte w warunkach konfraktu.

5.5. Pole referencyjne

Przed przystgpieniem do prac zabezpieczajgcych na obiekcie Wykonawca, w obecnosci
przedstawiciela Inzyniera przygotowuje pole referencyjne ochrony powierzchniowej. Wykonanie pola
referencyjnego ma na celu:

- okreslenie wszystkich parametréw ochrony powierzchniowej betonu,

- ocene przydatnoici proponowanych materiatéw, technologii,

- ocene efektéw wykonania robét.

Dodatkowo, podczas wykonywania pola referencyjnego, dla materiatdw z grupy zapraw,
nalezy wykonaé kontrole wykonywania prac obejmujgcq sprawdzenie, na min. 3 probkach,
beleczkach 4x4x14 cm, gestoici objetosciowej oraz wytrzymatosci na $ciskanie zgodnie z normg PN-B-
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04500:1985[3]. Uzyskane wyniki powinny spetnia¢ wymagania zgodnie z przedmiotowymi Polskimi
Normami lub aprobatami technicznymi.

Pole referencyjne moze stanowi¢ podstawe do oceny, czy wykonane na danym elemencie
zabezpieczenie powierzchniowe wykazuje zatozone wiaiciwoici, czy jest zgodne z wymaganiami
projektowymi i wymaganiami preducenta materiatdw.

Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powinny przebiegaé uzgodnionymi w
profokole ustalen (przyktad protokétu w zatqeznikul) materiatami i zgodnie z zatozong technologiq.
Prace rozpoczynajq sie od przygotowania podtoza przez wykonanie poszczegdinych warstw
zabezpieczenia powierzchniowego. W frakcie wykonywania pola referencyjnego Wykonawca
przeprowadza kontrole wykonania robdt, a Inzynier badania odbiorcze ochrony powierzchniowej
betonu.

Pole referencyjne nalezy przygotowad oddzielnie na kazdym elemencie zabezpieczanym
okreslonym rodzajem zabezpieczenia powierzchniowego. Liczbe i wielkosi¢ powierzehni referencyjnych
oraz sposéb ich oznaczenia powinien okresli¢ Inzynier.

Wszystkie uzgodnienia, wynikajqce z wykonania pola referencyjnego na kazdym etapie robét,
powinny zostac zapisane w protokole wykonania i ochrony powierzchniowej betonu (przyktad
protokotu w zatgczniku 1), a wyniki badan zatqczone do dokumentacji budowy.

5.6. Wymagana dokumentacja robét
Przed przystgpieniem do prac Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Program Zapewnienia
Jakoici (P1J). Przed przystqpieniem do robét Wykonawca i Inzynier dokonujq ustalen technologicznych,
ktorych zakres przedstawiony zostat w zatqczniku 1. Podczas robét na biezqco, na odpowiednich
formularzach Wykonawca zobowigzany jest do sporzqdzania dokumentacji wykonawczej wedfug
zatqczonych wzordw (przyktady protokotéw w zatgezniku), w kidrej zamieszcza m.in.:
- dane o obiekcie,
- informacje o stosowanych materiatach i technologii prac,
- dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robét,
- informacje o ilodci wykonanych prac i zuzytych materiatéw,
- wyniki wykonanych badan w ramach kontroli wykonywania i odbioru robét.
Powyzsza dokumentacja stanowi podstawe do rozliczenia robét. Dokumentacije te Wykonawca
zobowiqgzany jest dotqczy¢ jako element dokumentaciji budowy.
5.7. Warunki atmosferyczne
Podczas wykonywania ochrony powierzchniowej powinny by¢ spetnione nastepujgce warunki:
- jezeli producent materiatéw nie podaje inaczej, to prace malarskie powinny byé prowadzone w
temperaturze nie nizszej niz +5°C (dla wyrobéw epoksydowych +8°C) i wyiszej o min. 3°C od
temperatury punktu rosy przy wilgotnoici wzglednej nie wyiszej niz 80%. (Tabele podajgcq
temperature punktu rosy dla podtoza w zaleznosci od wilgotnoici wzglednej powietrza
zamieszczono w zatqczniku é). Nie wolno malowaé powierzchni konstrukcji betonowych pokrytych
miejscowo szronem (dotyczy materiatéw stosowanych w ujemnych temperaturach),

- niedopuszczalne jest wykonywanie prac malarskich podczas ztej pogody - sinego wiatru, deszczu,
we mgle oraz przy pojawiajgcej sie na powierzchni betonu rosie.

Podczas wykonywania prac malarskich Wykonawca zobowigzany jest kontrolowaé wilgotnosé
podtoza oraz temperature powietrza i podtoza. Parametry te muszq odpowiadaé wymaganiom
podanym w kartach technicznych, Polskich Normach lub aprobatach technicznych. Pomiary
warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywaé co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie
pogody. Z pomiarow warunkéw klimatycznych Wykonawca powinien sporzqdzi¢ protokédt. Przyktad
protokotu podano w zatgczniku 4B.

5.8. Przygotowanie podioza
5.8.1. Warunki ogdine

Bez wzgledu na rodzqj stosowanej ochrony powierzchniowej podtoze betonowe wymaga
specjalnych przygotowan. Wtasciwe oczyszczenie betonu ma decydujgce znaczenie dla trwatoici i
jokoici stosowanych zabezpieczen. Przygotowanie podtoza ma na celu zapewnienie warunkéw do
wiaiciwego zastosowania materiatu lub ochrony powierzchniowe;.

Podtoze betonowe, na ktdrym stosuje sie ochrone powierzchniowq, powinno byé jednorodne,
czyste, wolne od mleczka cementowego, piasku, pytdw, olejow i tuszczéw, a takze oczyszczone z
odstajacych grudek zwiqzanego betonu, skorodowanych, luinych czesci betonu, starych powtok
ochronnych i innych elementow pogarszajacych przyczepnosé. W przypadku impregnaciji betonu
preparatami zwigkszajgcymi  wytrzymato$¢ podtoza nalezy zwrdci¢é uwage na stan podtoza (bez rys,
spekan). Przygotowane poditoze powinno mie¢ odpowiedniq szorstkosé.
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1 przygotowania podioza Wykonawca powinien przygotowac protokdt. Przyktad protokotu
podanc w zatgczniku 3.

5.8.2. Sposoby przygotowania podioia

Prace przygotowawcze polegajgce na oczyszczeniu betonu nalezy wykonywa¢ metodami,
ktére nie naruszajg materiatu konstrukcyjnego. Z catej izolowanej powierzchni nalezy usung¢ mleczko
cementowe. Niezwigzane czeéci betonu moina odbi¢ miotkami, a cate powierzchnie oczyscic
metodq strumieniowo-éciernq  (np.  piaskowanie, Srutowanie, hydropiaskowanie). Nastepnie
oczyszczong powierzchnie nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchniecie pytu
sprezonym powietrzem (sprezarki Srubowe). Miejsca zattuszczone nalezy zmy¢ rozpuszczalnikami
organicznymi lub detfergentami. Zasadnicze roboty przygotowawcze polegajgce na usunigciu
wszystkich czesci luznych nalezy dostosowaé do przewidywanych materiatow naprawczych, zgodnie
z kartami technicznymi.

W przypadku drobnych nierownosci (o gtebokosci do 0.5 cm) podtoze betonowe nalezy
wyréwnaé szpachléwkq typu PCC kompatybilng do stosowanej powtoki, zgodnie z zasadami podanymi
w ,laleceniach do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w
konstrukcjach mostowych”, GDDP, 1998 [12]. Rysy wystepujace w podtozu betonowym powinny by¢
zainiektowane. Gdy beton jest uszkodzony, skarbonatyzowany na gtgbokosci rownej lub wieksze] niz
grubosé otuliny zbrojenia, albo zawiera substancje chemiczne o stezeniu przekraczajgcym
dopuszczalne normy, nalezy go usungé lub zneutralizowaé substancie szkodiiwe, a nastepnie naprawic,
np. zaprawami typu PCC.

Czas oczekiwania pomiedzy wykonaniem elementu betonowego lub jego naprawieniem, a
wykonaniem powtoki ochronnej jest zalezny od wykonywanych prac na elemencie (np. betonowanie,
naprawa zaprawami PCC) i stosowanych materiatéw. Czas ten nalezy przyjmowac wg danych
podawanych w kartach technicznych stosowanych materiatéw.

5.8.3. Wymagania dla podioza pod ochrone powierzchni betonowej

Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej w karcie technicznej stosowanego materiatu,
przygotowane podtoze powinno miec:

—  wylrzymatoi¢ na sciskanie podtoza betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektéw
nie mniejszq niz wynikajqgcq z przyjetej klasy betonu,
- wytrzymatodé na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000[4] prawidtowo przygotowanego podtoza

betonowego:
- wartoi¢ sredniq > 1,5 MPq,
- warto§& minimalng 1,0 MPa.

Nalezy wykonaé jedno oznaczenie wytrzymatosci na odrywanie betonu w podtozu na kazde 25 m?
powierzchni oczyszczonego podtoza, przy czym minimalna liczba oznaczeh wynosi 5 dla jednego
obiektu,

- podioze suche - beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych §laddéw wilgoci. W przypadku
impregnaciji podtoze betonowe wymaga doktadnego wysuszenia, tak aby usung¢ wode z poréw |
zwiekszy¢é skutecznoéé¢ takiego zabezpieczenia. Jezeli producent tak zaleca, dla materiatéw
stosowanych na mokre podtoze powierzchnia betonu powinna by¢ matowo-wilgotna,

- temperature podtoza betonowego nie nizszq niz +8°C (temperatura podtoza musi by¢ wyzsza o 3°K
od punktu rosy) i nie wyzsza niz +25°C, chyba ze producent podaje inne wymagania,

- szorstkosé przygotowane] powierzchni betonu okredlona metodg wypetnienia piaskiem nie

przekraczajgeq 1,0 mm. Przebieg pomiaru szorstkosci:
Na poziomg powierzchnie betonu nalezy wsypaé odmierzony w menzurce piasek kwarcowy ©
uziarieniu 0,1-0,5 mm, w iloici 25lub 50 cmd (w zaleinoici od spodziewanej szorstkoici) i
rozprowadzi¢ go drewnianym krgzkiem o Srednicy 50 mm i grubosci 10 mm  ruchami kolistymi do
wyréwnania z powierzchniq. Nalezy dgzy¢, aby wypetnienie piaskiem byto maksymalnie zblizone do
ksztattu kota. Nastepnie nalezy pomierzy¢ Srednice kota w dwoéch prostopadtych do siebie
kierunkach, a z otrzymanych wynikéw obliczy warto$¢ srednig. Parametrem charakteryzujgcym
szorstkosé powierzchni betonu jest warto$¢ ,s", ktéra jest usrednionq gtebokosciq nierdwnosci na
jego powierzchni. Szorstkos¢ nalezy okreslic ze wzoru: s = 40 V/n d? (mm), gdzie: V - objetosc piasku
w (cm3), d - §rednica kota w (cm). Wartoi¢ ,s" nalezy podawac z doktadnosciq do 0.1 mm,

- podtoie czyste — powierzchnia betonu wolna od luznych frakcii, pytéw, plam, olejow, smardw i
innych zanieczyszczen; ocene czystoici podtoza wykonuije sie wizualnie,

- podtoze gtadkie i réwne — lokalne nieréwnoici i zagtgbienia powierzchni betonu nie powinny
przekraczac + 1 mm. Szczeliny pomiedzy powierzchniq podtfoza a fatq o dtugosci 4 m utozong na
betonie nie powinny przekracza 3 mm, pomiar réwnosci podtoza wykonuje sie  mierzqgc
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cechowanym klinem przeswity pod aluminiowq tatq o diugoici 4 m utozong na badanej
powierzchni.

5.9. Przygotowanie materiaiéw

Przed przystgpieniem do przygotowania materiatéw naleizy sprawdzié zgodnoié materiatu z
dokumentacjq projektowq i specyfikacjq techniczng, stan opakowan i termin przydatnoici do
stosowania. Z kontroli jako$ci materiatow do ochrony powierzchniowej (w tym materiatu gruntujgcego,
jesli wystepuje w systemie) Wykonawca powinien sporzqdzié protokét. Przyktad protokotu podano w
zatgcznikach 2Ai 2B.

Jezeli producent materiatu nie przewiduje inaczej w karcie technicznej, materiaty nalezy
przygotowa¢ do aplikacji, w sposdb podany w dalszym ciggu:

a) materiaty jednosktadnikowe (takie jak farby i wiekszo§¢ impregnatéw) dostarczane w formie
gotowej do uzycia. W przypadku stosowania farb nalezy:

- otworzy¢ pojemnik, sprawdzi¢ obecno$¢ kozucha na powierzchni farby, a nastepnie ocenié
jego rodzaj; w przypadku stwierdzenia obecnosici kozucha nalezy go moiliwie doktadnie
odtgczy¢ od $cianek opakowania i usunqé; w razie potrzeby przez odsqczenie na sicie o
nominalnej srednicy otwordw 125 um,

- sprawdzi¢ obecnos¢ osadu i jego rodzqj (np. lekki, twardy) - materiat zawierajqey twardy osad
nie nadagje sie do stosowania,

- gdy wystepuje migkki osad zawartos¢ pojemnika nalezy dobrze wymieszaé, aby ujednorodnié
farbe stosujqc mieszadto wolnoobrotowe; podczas przygotowywania farby nalezy w miare
mozliwosci unikac jej napowietrzenia; przed uzyciem farba powinna pozbawiona pecherzykéw
powietrza,

- w przypadku stosowania impregnatéw jednosktadnikowych wskazane jest wymieszanie ich
bezpoirednio przed zastosowaniem. Przed uzyciem materiat powinien byé pozbawiony
pecherzykow powietrza.

b) materiaty dwusktadnikowe ze sktadnikami A i B konfekcjonowane w odpowiednich proporcjach
fabrycznie; gotowy do uzycia produkt uzyskuje sie przez doktadne wymieszanie sktadnikdéw A i B:
miesza¢ nalezy mieszadtem wolnoobrotowym okoto 3-4 min.; po wymieszaniu - bezpoirednio przed
zastosowaniem, materiat powinien stanowi¢ jednorodng mieszaning, bez widocznych smug i
pecherzykéw powietrza. Materiaty dwusktadnikowe typu sucha zaprawa i ptyn zarobowy (np.: w
przypadku niektérych materiatdéw do wykonywania wypraw ochronnych) nalezy przygotowywaéd
zgodnie z zaleceniami producenta- dotyczy to przede wszystkim przyjecia wiasciwych proporcji
mieszania suchej zaprawy i ptynu zarobowego; po potqczeniu sktadnikéw nalezy je mieszad
mieszadtem wolnoobrotowym okoto 3-4 min, az do uzyskania jednorodnej konsystencii.

5.10. Nakiadanie powtok

5.10.1. Warunki ogdéline

Roboty powinny by wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu robét nalezy
zawsze i bezwzglednie przestrzegac¢ zalecen technologicznych okredlonych przez producenta
materiatu. Zalecenia te zawarte sq w kartach technicznych materiatéw i opracowane przez jego
producenta. Kaidy z materiatéw przeznaczony do zabezpieczenia antykorozyjnego ma swojq
specyfike stosowania i dla kaidego materiatu mozna okresli¢ nieco inne wymagania dotyczqce
warunkow pogodowych, warunkéw przygotowania i wilgotnoici podtoza oraz warunkéw wykonywania
kolejnych warstw. Sciste przestzeganie zalecen technologicznych producenta materialu ma
decydujgcy wptyw na trwatosc wykonywanych powitok.

Jezeli producent nie podaje inaczej powtoki i wyprawy mozna naktadaé co ngjmniej po 14
dniach dojrzewania betonu. Przy nanoszeniu materiatdéw do zabezpieczen powierzchniowych
betonu nalezy zwrocic uwage na grubo$¢ nanoszonej powtoki lub wyprawy, uwzgledniajqc szorstkosé
podtoza okreslong w pkcie 5.8.3.

Z wykonania robét Wykonawca powinien sporzqdzi¢ protokét. Przyktad protokotu podano w
zatqezniku 4A.

5.10.2. Metody nakiadania powlok i wypraw

W zaleznoici od rodzaju materiatéw i wielkoici zabezpieczane] powierzchni mozna stosowaé
metody naktadania:

- metode polewania powierzchni,

— malowanie pedzlem,

- malowanie watkiem,

- malowanie natryskiem pneumatycznym,

— natryskiem hydrodynamicznym,
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- metode tynkarskg.

Metoda aplikacji powtoki lub wyprawy powinna zosta¢ okreslona w projekcie roboczym po
wyborze konkretnego materiatu i ewentualnie w STWIORB. Jezeli producent materiatu nie podaje
inaczej, przy stosowaniu poszczegdinych metod naktadania powtok i wypraw nalezy stosowac sie do
zasad i ograniczen podanych w dalszym ciggu.
5.10.2.1. Metoda polewania powierzchni betonowe;j

Metode te stosuje sie tylko do impregnacii betonowych powierzchni poziomych. Przeznaczong
do zabezpieczenia powierzchnie betonowq nalezy obficie pola¢ impregnatem. Przy szybkim wnikaniu
materiatu w gtgb betonu czynnos¢ te nalezy powtérzy¢ az do catkowitego nasycenia podtoza.
5.10.2.2. Malowanie powierzchni betonowych pedzlem

Metode te moina stosowaé do wykonywania impregnacii, powfok ochronnych i niektérych
rodzajéw wypraw. Materiaty malarskie nanoszone pgdzlem powinny:

- stosunkowo wolno schng¢ na powietrzu,

- ze wzgledu na bezpoiredni kontakt malujgcego z materiatem malarskim byé bez rozpuszczalnikow -
dyspersji wodnych.

Powierzchnie nalezy malowaé cienkg, réwnomierng warstwqg wyrobu, krzyzowo, bez przerw i
zaciekéw. Nalezy dqzy¢ do ofrzymania powtok o mozliwie jednakowej gruboici na catej malowanej
powierzchni.

Aby nie dopusci¢ do powstania zaciekéw przy malowaniu pedzlem powierzchni pionowych
nalezy:

— prowadzi¢ pedzel z materiatem malarskim w kierunku pionowym, stopniowo zwigkszajqc nacisk,

— nanosi¢ pedzlem materiat malarski w ten sposéb, aby sgsiednie pasma nieznacznie nachodzity na
siebie; w miejscu styku obu pasm wskazany jest lekko falisty ruch pedzia,

- po pomalowaniu powierzchni betonowej w kierunku pionowym wykona¢ drugg warstwe malujgc
powierzchnie betonowq pedzlem w kierunku poziomym; prace te nalezy rozpoczynaé od lewej
strony naciskajgc doié mocno pedzel, aby nanoszony materiat mogt sie dobrze rozprowadzic,

— ponownie malowang powierzchnie przeciagnaé pedzem (przy lekkim jego docisku) - od gdry do
dotu,

- w ostatnim etapie pomalowaé powierzchnie betonu pedzlem prowadzonym od dotu do gory.

Przy malowaniu pedzlem uzyskuje sie gorsze walory estetyczne, niz w przypadku stosowania
innych technik malowania, dlatego nie zaleca si¢ tej metody w przypadku stawiania wysckich
wymagan estetycznych w stosunku do danej powierzchni betonowej.
5.10.2.3. Malowanie powierzchni watkiem

Metode te moina stosowaé do wykonywania powtok ochronnych i niektorych rodzajow
wypraw. Metoda ta nie powinna by¢ stosowana do gruntowania podtozy, dlatego ie (w
przeciwienstwie do pedzla) nie pozwala na doktadne wiarcie materiatu malarskiego w pory i drobne
nieréwnoici podtoza betonowego. Moze to wptywaé niekorzystnie na przyczepnos¢ gruntu do podtoza
betonowego, a tym samym na zmniejszenie przyczepnosci catej powtoki do betonu.

Malowanie powierzchni betonowej watkiem wymaga zastosowania specjalnego pojemnika z
zamocowang w nim siatkq, ktéra pozwala odcisngé nadmiar materiatu malarskiego. Malowanie
watkiem polega na nanoszeniu réwnolegtych - nieznacznie zachodzgcych na siebie pasm farby. Po
pomalowaniu powierzchni betonowej w jednym kierunku, nalezy malowaé¢ w kierunku do niego
prostopadtym- malowanie krzyzowe. Nanoszenie pasm farby za pomocq watka nie musi odbywacd sie w
kierunku pionowym i poziomym. W praktyce dobre rezultaty mozna vzyskaé przy prowadzeniu watka w
kierunkach ukosnych np. pod kgtem 45° do pionu i w kierunku prostopadtym do niego.
5.10.2.4. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem pneumatycznym

Malowanie natryskiem pneumatycznym polega na rozpyleniu materiatu malarskiego pod
wptywem strumienia sprezonego powietrza. Metode te moina stosowaé do wykonywania impregnaciji,
powtok ochronnych i niektérych wypraw.

Przed przystgpieniem do malowania podtoza betonowego natryskiem pneumatycznym nalezy
spetni¢ nastepujgce warunki wstepne:

- wiaiciwie dobraé pistolet natryskowy - uwzgledniajgc wymagang w danych warunkach wydajnosé
malowania oraz rodzaj stosowanego materiatu do powierzchniowej ochrony betonu,

— doktadnie sprawdzié podtgczenie pistoletéw natryskowych, regulatora cisnienia i sprezarki,

- przygotowaé materiat malarski - przez rozcienczenie do wiaiciwe] lepkosici roboczej, jezeli
stosowany materiat tego wymaga i dobre wymieszanie,
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- ustalic dla danych warunkéw parametry malowania, takie jak - wydajnoi¢ wyptywu materiatu
malarskiego przez dysze, wartos¢ cisnienia powietrza rozpylajacego oraz szerokosé strumienia
natrysku.

Podczas malowania metodq natrysku pneumatycznego nalezy przestrzegad nastepujgcych
zasad:

- odlegtoi¢ pistoletu od malowanej powierzchni betonu powinna byé stata i wynosi¢ 0,15-0,2 m
(chyba ze producent materiatu zaleca inaczej),

- pistolet podczas natrysku (o ile to mozliwe) powinien by¢ ustawiony prostopadle do malowanej
powierzchni,

- malowanie nalezy rozpoczynac od miejsc frudno dostepnych (narozy, wnek itp.)

- pistolet nalezy przesuwac z takq predkosciq, aby uzyskiwaé réwno pokrytq materiatem malarskim
powierzchnie betonu,

- duze powierzchnie pionowe nalezy zamalowywa¢ pasmami w kierunku od géry do dotu,

- natrysk nalezy prowadzi¢ réwnolegtymi pasmami zachodzgecymi na siebie w ok. 50%,

- metody tej nie naleizy stosowac do gruntowania podtoza betonowego, poniewai nie zapewnia
motzliwosci doktadnego wtarcia materiatu malarskiego w pory i nieréwnoici podtoza betonowego.

5.10.2.5. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem hydrodynamicznym

W malowaniv hydrodynamicznym (bezpowiefrznym) rozpylenie materiatu malarskiego
nastepuje w wyniku jego bardzo szybkiego przeptywu przez specjaing dysze rozpylajgca. Metode te
stosuje sie przede wszystkim do wykonywania powtok ochronnych.

Metodq natrysku hydrodynamicznego moina nanosi¢ wiekszo§é materiatdow malarskich, ktére
5q przeznaczone do natrysku pneumatycznego. Nie mozna tq metodg nanosi¢ materiatow malarskich z
wypetniaczami witdknistymi. Réwniez metoda ta jest ograniczona w przypadku materiatéow
chemoutwardzalnych, o krétkim czasie zachowania wiaiciwoici roboczych. Metoda ta natomiast
nadaje si¢ do malowania materiatami o wysokiej gestoici. Natryskiem hydrodynamicznym nie nalezy
gruntowa¢ powierzchni - metoda nie zapewnia moizliwoici doktadnego wtarcia materiatu malarskiego
w pory i nieréwnosci podtoza betonowego.

5.11. Pielegnacja powtoki lub wyprawy

Jezeli producent nie podaje inaczej, bezpoirednio po ukonczeniu prac zwigzanych z
zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu nalezy chroni¢ te powierzchnie przed intensywnym
nastonecznieniem, silnym wiatrem, a takze deszczem oraz spadkiem temperatury powietrza ponizej 5°C
i przegrzaniem powyzej 25°C przez czas okreslony przez producenta materiatu w kartach technicznych.
5.12. Bezpieczenstwo robét i ochrona $rodowiska

Materiaty do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny by¢ dostarczane w szczelnych,
oryginalnych pojemnikach i sktadowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie nizszych niz
+5°C i wyzszych niz +25°C.

Transport i sktadowanie materiatéw na bazie zywic syntetycznych powinny odpowiadaé
ogdélnym wymaganiom, jak dla materiatéw toksycznych i tatwopalnych.

Sposdb prowadzenia prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie moze
powodowac skazenia srodowiska.

Resztek materiatéw pozostatych w pojemnikach i po umyciu przyrzqdéw roboczych nie wolno
wylewa¢ do kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiatéw Wykonawca obowiqzany jest usungé z
terenu i poddac utylizacji. Wykonawca obowiqzany jest zabezpieczy¢ teren przed zanieczyszczeniem
odpadami, szczegdlnie w przypadku materiatéw nanoszonych metodq natryskowq.

5.13. Gwarancje powykonawcze

Jezeli w warunkach kontraktu nie ustalono inaczej to okres objety gwarancjg na ochrone
powierzchniowq betonu powinien wynosic¢ 3 lata od daty dokonanego odbioru ostatecznego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1]. pkt 6.

6.2. Badania przed przystqpieniem do robét

Przed przystqpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powsiechnego
stosowania (certyfikaty zgodnoici, deklaracje zgodnoici, aprobaty techniczne, ew. badania
materiatéw wykonane przez dostawcdw itp.), potwierdzajgce zgodno$¢ materiafdow  z
wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,
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- ew. wykona¢ wtasne badania wiasciwoici materiatow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w pkcie 2 lub przez Inzynierag,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacii.

Podczas robot Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokét wykonania ochrony
powierzchniowej, w ktérym podaje wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych,
stanie uzywanych materiatéw, parametrach technologicznych wbudowania materiatéw, ilosci
zastosowanych materiatéw oraz wyniki badan wykonanych powtok. Wzory protokotéw zostaty
zamieszczone w zatqcznikach do niniejszej STWIORB.

4.3. Kontrola jako$ci materiatow

Kontrole wytwarzania materiatéw prowadzi producent w ramach nadzoru wewnetrznego. Za
sprawdzenie przydatnosci materiatow oraz jakosci wbudowania odpowiada Wykonawca.

Akceptacja materiatéw nastepuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich brakuy,
aprobat technicznych i sprawdzeniu ich na zgodno$¢ z wymaganiami specyfikacii techniczne;.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci danej partii materiatu
z Polskg Normgq lub aprobatq techniczng, a takze karte techniczng materiatu. Na zgdanie Inzyniera
Wykonawca przedstawi aktualne wyniki badan materiatéw wykonanych w ramach nadzoru
wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatéw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:

— nr produktu,

- stan opakowan materiaty,

— warunki przechowywania materiatu,

— date produkcji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materiatem Wykonawca powinien ocenic jego wyglad i
klarownosé, a w przypadku farb sprawdzié obecno$¢ kozucha lub osadu zgodnie z PN-EN 21513 [§]. Z
kontroli jakosci materiatéw powinien zosta¢ sporzadzony protokdt. Wzdr protokotu zostat zamieszczony
w zatgczniku 2A i 2B.

6.4. Kontrola przygotowania podtoza

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptaciji wyniki badan podtoza,
ktére powinny odpowiadaé wymaganiom podanym w pkcie 5.8. Z przygotowania podtoza zostanie
sporzadzony protokét. Przyktad protokotu zostat zamieszczony w zatqczniku 3.

6.5. Kontrola wykonania zabezpieczenia
4.5.1. Kontrola przygotowania materialéw i nakladania powlok

Podczas przygotowywania materiatéw do uzycia nalezy sprawdzaé zachowanie proporcii
mieszania sktadnikéw, zachowania czasu mieszania sktadnikow. Nalezy tez kontrolowac zachowanie
czasu naktadania materiatéw i odstepy czasowe pomigdzy uktadaniem kolejnych warstw.

6.5.2. Badanie wykonanej powloki lub wyprawy
6.5.2.1. Ocena wizualna powtok i wypraw

Sprawdzenie wyglqdu zewnetrznego obejmuje wzrokowq ocene stanu catej powtoki lub
wyprawy wg wymagan podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Ocena wizualna jakosci powtok | wypraw ochrennych

Lp. Cecha powtoki Wymagania
1 Potysk jednolity na catej powierzchni
2 | Barwa jednolita na catej powierzchni,
zgodna ze wzorcem
3 | Zmieknienie powtoki niedopuszczaline
4 | Ubytki niedopuszczalne
5 | Chropowatosc niedopuszczalna - w przypadku
gtadkich powtok
6 | Kratery dopuszczalna o charakterze uktuc szpilki
7 | Zacieki niedopuszczalne
8 | Marszczenie sie wymalowania niedopuszczalne
9 | Rysy i pekniecia niedopuszczalne
10 | Pecherze niedopuszczalne
11 | Odspagjanie sie powtoki lub niedopuszczalne
wyprawy

Cata powierzchnia betonu powinna by¢ doktadnie pokryta materiatem ochronnym.
6.5.2.2. Sprawdzenie powierzchni hydrofobizowanych
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Sprawdzenie skutecznoici impregnacji za pomocq impregnatéw hydrofobowych nalezy
przeprowadzi¢ przez ogledziny wizualne stanu wykonanej powtoki jw. oraz zachowania sie wody na jej
powierzchni poziomej, jak podano ponizej.

Na kazdych 10 m? zabezpieczanej poziomej powierzchni nalezy wykonaé test sprawdzajgcy
skuteczno$¢ wykonania impregnacii. Test sprawdzajgcy polega na rozlaniu na wybranej powierzchni
niewielkiej ilodci wody.

Miejsce to nalezy zabezpieczy¢ przed parowaniem wody np. za pomocq naczynia szklanego.
Ocene skutecznoici impregnacji przedstawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Ocena skutecznosci impregnaciji za pomocqg impregnatéw

Lp. Ocena Sposéb kontroli
skutecznosci
impregnacji
] Bardzo dobra krople wody’ nie wsigkajg w podtoze betonowe ponad
dobe
2 | Dobra krople wody" nie wsigkajq w podtoze betonowe co
najmniej 2 h
3 | Staba krople wsigkajg' w podtoze po 1 h
*) zabezpieczone przed parowaniem naczyniem szklanym

6.5.2.3. Sprawdzenie jakosci wykonania impregnacii za pomocq impregnatdéw wypetniajgcych pory
Sprawdzenie jakoici wykonania impregnacji za pomocq impregnatéw wypetniajgcych pory

obejmuje kontrole:

q) szczelnosci impregnowanego podtoza,

b) wzmocnienie warstwy przypowierzchniowej betonu

i wykonuje sie w sposob podany w dalszym ciggu:

- na kaidych 50 m? zabezpieczane] powierzchni nalezy wykonaé test sprawdzajgcy szczelnoié
impregnowanej powierzchni. W wybranych punktach zabezpieczonej powierzchni nalezy przykleié

szklane rurki o Srednicy 70£10 mm i wysokosci 60 +5 mm. Rurki nalezy przyklei¢ klejem
epoksydowym. Potqczenie rurki z powierzchniq betonowq powinno byé szczelne. Nastepnie rurki
napetnia sie wodg do wysokosci 5 cm i przykrywa ptytkami szklanymi. Badanie to prowadzi

sig przez 24 h. Ocenq skutecznoici impregnacji jest poréwnanie nasigkliwoici powierzchniowej
betonu (w tych samych miejscach) przed i po impregnaciji. Nasigkliwoié ta powinna zmniejszyé sie o
min. 30%,

- na kazdych 50 m? impregnowane] powierzchni nalezy wykonaé¢ badanie betonu na odrywanie
metodq ,pull-of" w warstwie przypowierzchniowej (naciecie betonu na gtebokos¢ 3 mm), wg
procedury IBDIM PB-TM-X3 [9]. Oceng skutecznosci impregnacii jest poréwnanie wytrzymatosci na
odrywanie betonu przed impregnaciq i po impregnacii (przy tej samej gtebokosci naciecia). Proby
na odrywanie (przed i po impregnacji) powinny by¢ przeprowadzane w miejscach oddalonych od
siebie nie wiecej niz 30 cm. Wzmocnienie podtoza betonowego okreslane wytrzymatosciq na
odrywanie powinno wynosi¢ nie mniegj niz 20%.

6.5.2.4. Sprawdzenie przyczepnosci powtoki do podioza betonowego

Badanie przyczepnoici powtok lub wypraw ochronnych na podtoiu betonowym nalezy
przeprowadzi¢ na obiekcie wg nastepujgcych zasad:

a) metodq jakoiciowq polegajgcq na ostukiwaniu stalowym miotkiem o masie 250 g
w wybranych przez Inzynierach miejscach. W przypadku ztej przyczepnoici powtoki do
podtoza przy ostukiwaniu wystepuje specyficzny gtuchy diwiek,

b) metodq ilosciowq polegajacq na okresleniu sity potrzebnej do oderwania nacietego wycinka
powtoki od podfoza za pomocq przyklejonego stempla metalowego o $rednicy @ 50 mm
zgodnie z normqa PN-EN 1542:2000 [4]. Do przyklejania stempla metalowego do powtoki nalezy
dobrac klej spetniajgcy nastepujgce wymagania:

- Swiezo natozony klej nie moze oddziatywaé niszczgco na powtoke,
- po stwardnieniu kleju, naprezenia zrywajqce potgczenia: klej-stempel metalowy i klej-powtoka
powinny by¢ wieksze niz naprezenia zrywajgce potqgczenie: beton-powtoka.

Nalezy wykona¢ co nagjmniej 1 oznaczenie na 25 m’ przy czym nie mniej niz 5

oznaczen dla elementu. Miejsca pomiarowe powinien wskazaé Inzynier. Wartosci powinny

spetniac wymagania dla powtoki lub wyprawy podane w pkcie 2.4. Jezeli wartoi¢ pojedynczego
pomiaru jest nizsza od wartodci podanych w pkcie 2.4 wéwczas nalezy wykonaé dodatkowy
pomiar obok, w miejscu réwniez wskazanym przez Inzyniera. W przypadku, gdy dodatkowy pomiar
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spetni warunek minimalnej wytrzymatoéci na odrywanie i réwnoczesnie wartos¢ Srednia ze
wszystkich pomiaréw nie bedzie nizsza od wartosci redniej okreslonej w pkcie 2.4 dla danego
rodzaju powtoki lub wyprawy, to mozna uzna¢, ze warunek wytrzymatosci na odrywanie zostat
spetniony. Istotny jest réwniez sposdb zniszczenia w miejscu badania przyczepnoici. Za poprawny
nalezy przyjaé kaidy sposéb zniszczenia typu adhezyjnego, kohezyjnego lub adhezyjno-
kohezyjnego oprécz zniszczenia w warstwie kleju (lub na styku kleju ze stemplem lub na styku kleju z
powtokg).
6.5.2.5. Gruboi¢ powtoki
Sprawdzenie gruboici powtok nalezy wykonywa¢ metodami niszczqcymi lub nieniszczqeymi wg
norm przedmiotowych z doktadnosciq do 0,1 mm wykonujgc 1 pomiar na 25 m? powtoki, lecz nie mniej
niz 5 pomiaréw na jednym elemencie. Grubo$¢ powtok mozna mierzy¢ np. na prébkach pobranych
przy badaniach ich przyczepnoici do podioza betonowego. Uzyskane wyniki nalezy poréwnaé do
gruboici minimalnej i maksymalnej okreilonej w aprobacie technicznej. Jezeli jeden z pomiaréw jest
mniejszy niz grubosé minimaina lub wigkszy niz grubo$¢ maksymalna, to nalezy wykonaé pomiar
dodatkowy w odlegtoici ok. 1 m. Jezeli ten drugi pomiar bedzie miescit sig w okreslonych granicach to
nalezy uznaé, 7e ogdina gruboié powitoki spetnia wymagania. Gruboi¢ powtoki powinna by¢ zgodna z
gruboiciq projektowanq z dopuszczalnym odchyleniem + 20%.

6.5.2.6. Wyniki kontroli i badania dodatkowe

Z pomiaréw kontrolnych Wykonawca sporzqdzi protokét. Wzér protokotu zostat przedstawiony w
zatgcznikach 5A, 5B i 5C. Na igdanie Inzyniera kontrola moze objg¢ réwniez badania innych
wiasciwoiéci materiatéw i powtok wg wymagan aprobat technicznych.

Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawic przy uzyciu tych samych materiatéw,
ktore byly stosowane do wykonania zabezpieczenia powierzchniowego, zachowujgc wymagania
technologiczne odnoinie ich stosowania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogédlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt
7
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m2 (metr kwadratowy) powierzchni betonu zabezpieczonej
antykorozyjnie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdline zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” [1], pkt.
8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu é daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajgcych i ulegajqcych zakryciu

Odbicrowi robét zanikajgeych i ulegajgeych zakryciv podlegajq:

- przygotowanie podtoza do utozenia powtoki,
— utozenie powtoki gruntujgcej i migdzywarstw.

Odbiér tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogdlne" [1] oraz niniejszej STWIORB.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w  STWIORB  D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
- roboty przygotowawcze i pomiarowe,
- zakup, dostawe i magazynowanie materiatéw, konstrukcji lub wyrobéw potrzebnych do wykonania
robot,
- przygotowanie podioza do naktadania powtoki,
- natozenie powtoki,
- pielegnacje powtoki,
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- wykonanie i rozbidrke rusztowan, pomostéw roboczych, urzqdzen pomocniczych, niezbednych do
wykonania robét,

- zapewnienie bezpieczenstwa robdt i ochrony srodowiska,

- wykonanie badan,

- uporzgdkowanie migjsca robot,

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszqcych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszq STWIORB cbejmuje:

- roboty tymczasowe, ktdre sq potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sqg
przekazywane Zamawigjgcemu i sq usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszqce, kidre sq niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezdliczane do
robot tymczasowych.

10. PRZEPISY IWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (STWIORB)

1.  D-M-00.00.00 Wymagania ogdine
10.2. Normy
2. PN-B-03264:2000 Konstrukcje  betonowe, ielbetowe i sprezone.

Obliczenia statyczne i projekfowanie.

3.  PN-B-04500:1985 Laprawy budowlane - badanie cech fizycznych i
wytrzymatoiciowych

4.  PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcii
betonowych. Metody badan. Pomiar przyczepnosci
przez odrywanie.

5. PN-EN 21513 Farby i lakiery. Sprawdzanie i przygotowywanie prébek
do badan.

10.3. Inne dokumenty

6.  Procedura IBDIM Oznaczenie wskaznika ograniczenia chtonnosci wody

Nr PB-TM-X5

7.  Procedura IBDiM Badanie i ocena stanu powtoki po 150 cyklach
PO-2 zamrazania i odmrazania

8. ProceduralTB Oznaczanie przepuszczalnosci pary wodnej przez
LO-4 powtoki malarskie, bitumiczne i z tworzyw sztucznych

oraz folie z tworzyw sztucznych i papy
9.  Procedura IBDIM Badanie przyczepnosci powtoki ochronnej do betonu

TM-X3 metodq , pull-off"”
10.  Procedura ITB Wymagania techniczne i metody badah zapraw
nr2i1 plastycznych oraz warunki odbioru pocienionych

wypraw z zapraw plastycznych
11. Rozporzgdzenie Ministra Transportu | Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr
63, poz. 735)
12. Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu
w konstrukcjach mostowych, GDDP-IBDIM, Zmigréd, 1998
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PROTOKOL WYKONANIA

ZALACINIKI
ZALACINIK 1

Kontrakt nr .......cccueeee
Nazwa kontrakiu .....
Umowanr .....ceceeeeeeee.

OCHRONY POWIERZCHNIOWEJ BETONU -
— USTALENIA TECHNOLOGICINE

(] o11= 7 T T T T T
YA Tor = niTa o ()7L 5 L SR R S OO OO
PEOTEKECIALY veoumnsssnensasronsnssvessssss shts 8 E0E e oh8s SRHa PSS 0 Sy 3R L TR AU B o P S S T e
WYKONOWEC coecrenimrcisnnicissaisesestssisssasessassassessassasassss sesssenesesassesnassas bessstshebiassssas antsasastsnssasantsasses

Laboratorium:
Osoby odpowiedzialne:

IMIE | NAZWISKO

FUNKCJA

NUMER UPRAWNIEN

Inspektor nadzoru

Kierownik budowy

USTALENIA:
. PROJEKTOWANA
RODZAJ ROBOT ZAKRES ROBOT isesiesiinin,
Przygotowanie podtoza odkucia reczne
betonowego odkucia mechaniczne
oczyszczenie podtoza:
-  piaskowanie
- hydropiaskowanie
- §rutowanie
- frezowanie
i |- SR
Iabezpieczenie hydrofobizacja
powierzchniowe powtoka nie pokr.
zarysowan
powtoka elastyczna
wyprawa
inne:
Inne roboty:
WYKAZ ZAAKCEPTOWANYCH MATERIALOW:
RODZAJ PRODUCENT NAZWA NUMER ZUZYCIE
TECHNOLOGII MATERIALU MATERIALU APROBATY JEDNOSTKOWE
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STWIORB M-20.00.00. INNE ROBOTY MOSTOWE 367

WYMAGANIA DOTYCZACE WARUNKOW ATMOSFERYCINYCH:

WYMAGANIA
RODZAJ temp. fzg’gi m:‘:ﬂ%b wilgotnosé "3?& inne:
TECHNOLOGI | powietrza | P powietrza | PY™M |
a w rosy
WYKAZ WYMAGANYCH BADAKN KONTROLNYCH:
N . .
RODZA) WYKONANEJ | o 0DZAI BADAK | CIESTOTUWOSE | WYMAGANIA
ROBOTY
WYKAZ MINIMALNEGO WYPOSAZENIA LABORATORYJNEGO
NIEZBEDNEGO PRZY PROWADZONYCH PRACACH
RODZAJ SPRIETU ILOSC SZTUK

Termometr do pomiaru temperatury powietrza

Termometr do pomiaru temperatury podtoza

Termometr do pomiaru temperatury materiatéow

Higrometr

Fenoloftaleina

Aparat ,pull-off"

Inne:

Przebudowa odcinka uktadu drogowego ulicy Dworcowej.
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WYKAZ ZAAKCEPTOWANEGO SPRZETU | NARZEDII:

RODZAJ SPRZETU ILOSC SZTUK

INNE USTALENIA TECHNOLOGICINE:

Data Wykonawca Inspektor nadzoru
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ZALACINIK 2A
Kontrakt nr ...............
Nazwa kontraktu ....
Umnowa nr ..o

PROTOKOt WYKONANIA ROBOT nr ..... DZIALKA nr ...
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
MATERIALOW DO OCHRONY POWIERZCHNIOWEJ')
(@51 (=34 F I LA S
Elementsrmi ailn S s o S el e s e W e e T
740 7= T[] 076 it eyl e s e el RN T e oo M) oysunek zatgCznik NG i
Termin WyKonOniQ PIEIC! ..t i
Nazwa materialu (rodzaj)
Producent
Numer partii
llos¢ materiatéw z partii  (ilos¢ | pojemnoic
opakowan)
Numer dostawy
Data przydatnosci do vzycia (dz./m-c/r)
Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej
Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT (rr, /
z dnia, wielko$¢ dostawy objetej danym
certyfikatem lub deklaracjq)
Liczba skladnikéw / stosunek mieszania
Stan opakowania?!:

- uszkodzone (szt.) ]

- < hievekotbanafatii . T [ e rsnolia

Obecnosé kozucha?

Osad?

= lafiwdorezmiesza . . | el sk s 0k

- Wwudny dorozmieszania | fojeriveay b in

— " “niemotliwy do rozmieszania 7T EENRT

Konsystencja

Rozdziat faz? [ ]tak [ ]nie

Wirqcenia? [ ]tak [ ]nie

Kolor? [ ] zgodny z dokumentacjg
[ ] niezgodny z
dokumentacjg

Inne

Uwagi

') - nalezy wypetnia¢ dia kazdej partii materiatéw
2 - wiasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x |
Miejscowoic¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru

Przebudowa odcinka uktadu drogowego ulicy Dworcowe;.
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IALACINIK 2B

Kontrakt nr .....cccceeeeee
Nazwa kontraktu .....

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ...
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI

MATERIALU GRUNTUJACEGO'!

OIDIEKE: 1aviirseisisissuestssesssasssnassississesnsaiasssesassassenersssinssstbtsstssaseneansass st ehesnane sesnsssaressnssnssassasssssasinsisees
B ERBRE ... oo cossmrusn s ke sans e v P P S A s T S R WU R s SR VA5 ¥ h e
ZAKIOS FOB O s visnminms sveivimesmsrsensesmms [M?] rysunek zatqQCznik N ..ooveeeeeecenieies

TEIMNIN WYKONGNIG PIOC 1oiiirueuerereerescasiersassorseseresesanabesssatnsessss st s stesss s sashss s sa st ar s nn st seens

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

lloé¢ materiatéw z parii  (iloi¢ | pojemnosé
pojemnikow)

Numer dostawy

Data przydatnosci do vzycia (dz./m-c/r)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT (nr,
z dnia, wielkos¢ dostawy objetej danym
certyfikatem lub deklaracjq)

Liczba sktadnikéw / stosunek mieszania

Stan opakowania?
- uszkodzone (szt.)

- nieuszkodzone (szt.)

Obecnosé kozucha?

- niemozliwy do rozmieszania

Konsystencja

Rozdziat faz?

[ Jtak

[ ]nie

Wtrgcenia?

[ 1tak

[ ]nie

Kolor

Inne

Uwagi

1 — nalezy wypetnia¢ dla kazdej partii materiatow

2) — wiasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowosc i data Wykonawca

Inspektor nadzoru

Przebudowa odcinka uktadu drogowego ulicy Dworcowe;j.
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ZALACINIK 3

Kontrakt nr ...............
Nazwa kontraktu ....
UMBWE N e

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ..... DZIALKA nr ...
PROTOKOL KONTROLI
PRZYGOTOWANIA PODLOZA BETONOWEGO

(0] 517 =) & Bt it e AN i) St ot S e 8 i Oy o et e o e e B, A 1 e
BIEMIEIM T ssivisiinvinm it st oisess s i sis e s A e S e o SO St s Dk e

Fe -t e o o e R ST SR i o el e es [Mm?] rysunek zatqcznik N ..
Termin WYKODQIHCH PTG iissioemesisssititessstoiaissioassisstisiisasnsvonssibinteriisossasbissssii tintosisvs i disivassass

Sposbb czyszczenia

Wytrzymatosé na
odrywanie!! (MPa)
[ ]spemnia wymaganie

wyniki zawiera zatqcznik nr.............
wartos¢ srednia.............. wartos¢ minimalna ...............
[ ] nie spetnia wymagania

Czystos¢ podtozal) [ ] spetnia wymaganie

[ ] nie spetnia wymagania

Gtadkosc podtozal [ ]spetnia wymaganie

[ ] nie spetnia wymagania

Szorstkos¢ podtoza'l

[ ]spetnia wymaganie

wyniki zawiera zatqcznik nr .............
(mm) wartosé §rednia ............. wartos¢ maksymalna ...............

[ ] nie spetnia wymagania

Réwnosé podiozal) [ ]spetnia wymaganie

[ ] nie spetnia wymagania

Wilgotnos¢ podtoza'l [ ]spetnia wymaganie

[ ] nie spetnia wymagania

Data i godzina Data
zakonGZenIaPrac = | 1 iiieaasesceseses
przygotowania
podtoza

Godzina

Inne (w zaleznoéci od
rodzaju metody

zabezpieczenia

powierzchniowego)

Uwagi

Jakoic [ ] spetnia wymagania
przygotowanego [ ] nie spetnia wymagan
podtoza!l (kwdlifikuje sie do poprawy)

'l - wtaiciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x |

Miejscowosc¢ i data

Wykonawca

Inspektor nadzoru

Przebudowa odcinka uktadu drogowego ulicy Dworcowe.
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IALACINIK 4A

Kontrakt nr .....cccceueee.
Nazwa kontraktu .....

Umowa nr

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ...
OCHRONA POWIERZCHNIOWA BETONU

OBISRE: oo e e T R T e I B S

BB ivcuiossinssessommsonsssvinhsivssiiadspusarsnss shinsbe sis sy dursssemasnisn sekions rasmsh snussssmnsssnes s niv 40 pas KFRASRRSRESF ERDEE
P (=L 0] 110 T TP
TErmMiN WYKONQNIQ PIOC: coiicieeieeiereerrerareessessessasssseressasesnecnesssssssssssetesssesssessssssnssssesnsssssassasens
ROOZO) DOWHIOKIT wscansoneransedvionssovsiasams oosa sy e s ussiess ss s iwes i vy Gomabi oS b Sk i S S P

PARAMETRY MATERIALOW

Dane dia

Lp.

Parametry materiatu

materiatu
gruntujgcego

Dane dla
materiatu

Nazwa materiatu

Numer partii

Numer dostawy

Pl BSd Ead e

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z
Polskq Normg lub aprobatqg
techniczng

zatgcznik nr

....... zatgcznik nr ...

Data waznosci

Stosunek mieszania

Czas mieszania

ool Mo~ Ln

Temperatura materiatu

9.

Metoda nanoszenia

10. | Liczba warstw

11. | Grubosé warstw

12. | Przerwa technologiczna przed
wykonaniem kolejnej warstwy powtoki

13. | Inne:

DANE METEOROLOGICINE

Data:

Godzina:

Godzina:

Godzina:

Pogodnie

Zachmurzenie

Deszcz

Temperatura powietrza

Wilgotnos¢ powietrza

Temperatura podtoza

Temperatura  punkiu
rosy

Inne:

Miejscowosé i data

Wykonawca

Inspektor nadzoru

Przebudowa odcinka uktadu drogowego ulicy Dworcowe.
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ZALACINIK 4B
KOMITAKY O coenions
Nazwa kontraktu ....
Umiowanr ...
PROTOKOt WYKONANIA ROBOT nr ...
PROTOKOL POMIAROW WARUNKOW KLIMATYCINYCH')

Ebleletsh, mioin (o e AL e e S R T I TR e TR e

B o e e o e
IQRIESTObOL o L e e e [m?] rysunek zatgcznik nr; ...

Termin wykonania prac: ..........

Nr Data Silne Zachm | Opad | Wilgotno$ | Temp. | Temp. | Temp.
dziatki i promie- | u-rzenie | atmos = powietr | podto | punkt
(m32) godzin | niowanie fe- wzgledn | za [°C] za U rosy
a stoneczn ryczny a [%] [*C] [°C]
e

1 2 3 4 5 6 7 8 9
1
zatqcezni
knr2 -
2
zatgezni
k nr2 -
3
zatqczni
knr ..
4
zatgczni
knr2 -

Uwaga: Pomiary warunkéw klimatycznych nalezy przeprowadzaé co 3-4 godziny i
przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody

') - protokét nalezy stosowaé do catoici zabezpieczanej powierzchni

2 — zatgcznik nr ... zawiera szkic dziatki

Miejscowosé i data Wykonawca Inspektor nadzoru

Przebudowa odcinka uktadu drogowego ulicy Dworcowei.
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ZALACINIK 5A
Kontrakt nr ...
Nazwa kontraktu .....
Umowanr ...
PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ..... DZIALKA nr ...
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
NALOZIONYCH POWLOK OCHRONNYCH | WYPRAW OCHRONNYCH')
OEKE. ceveeemesersesseseesensmasussnesssissssssssinssssansnsnssmssns sud hs st bhsasssrmassansassaamemossbessabesh Lha R PR Pe TS e S eSS S
EIBITERE: cuumidimmssmsimamsssrssmsssmansrse

] = ] 5] B0 T [M2] rysunek zatgCzNiK NI s
TEIMIN WYKONGNIQ PITIC, 1evurevieiteisamsssnaes st o esessssass s s sasssas e e tha b1t
Material (nazwa, rodzgj, ze
zdolnoscig przenoszenia
zarysowan lub bez)
Producent
Technika aplikaciji
Czas aplikacji
Wyglad powtoki?
T potysk T [ Tiednolty [ ]niejednolity
T bawa T Zgodny z dokumentaciq [ ] niezgodnyz
dokumentacjq
" mieknienie powtoki | | [(Jtak [ Tnie
T miejsca niepokyte || A1 [(1nie
T Chropowatosé | (Jtak T [Tnie
T weatery T [(tak T [[Tnie
T zacies T [Jtek [ Jnie
T marszezenie | [Jtak T [ Jnie
T pecheze | (e T [Tnie
T rysyipekniecia | (e T [(Jnie
" odspaianie | [Jtak T [ 1nie
T Wiqcone zanieczyszczenia| | e ¢ ] [[Jnie
Grubo$é srednia (pm) wyniki zawiera zatgeznik nr .............
wartos¢ srednia ......... wartos¢ minimalna .........
[ ] spetnia wymaganie [ ] nie spetnia
wymagania
Przyczepnosc¢ (MPa) wyniki zawiera zatgcznik nr .............
wartosc §rednia ......... wartos¢ minimalna .........
[ ]spetnia wymaganie [ ]nie spetnia
wymagania
Uwagi
Jako$é przygotowanego [ ]spetnia wymagania
podtoza: [ ] nie spetnia wymagan (kwalifikuje sie do
poprawy)

1) - nalezy wypetniaé po kazdym skonczonym fragmencie pracy
2) - wiasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x |
Miejscowoic i data Wykonawca inspektor nadzoru

Przebudowa odcinka uktadu drogowego ulicy Dworcowej.
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ZALACINIK 5B

Konirakh il scomes o
Nazwa kontraktu ...
UMOWEI NE el

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ..... DZIALKA nr ...
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
WYKONANEJ IMPREGNACJI HYDROFOBOWEJ'!

QINBKES oo il i s s R e e e e S
BeMeril; i e s e i N e e e e bt B

ZAKFES TODOT il e atian st s et wesasl [m?2] rysunek zatgcznik Nr: ....coocoeeivcneeee.
D=1 gnal e (o g o g o o] o et T e

Nazwa materiaiu

Producent

Ocena skutecznoici impregnacji
hydrofobowej (metoda kropli)?

[ ] bardzo dobra
[ ] dobra
[ ]staba

Pokrycie powierzchni?

[ ] doktadne
[ ] niedoktadne

poprawy)

Jakoié wykonanej impregnacji?! [ ] spetnia wymagania
[ ] nie spetnia wymagan (kwdlifikuje sie do

I - nalezy wypetnia¢ po kazdym skonczonym fragmencie pracy
2 - wtasciwq odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x |

Miejscowoi¢ i data Wykonawca

Inspektor nadzoru

Przebudowa odcinka uktadu drogowego ulicy Dworcowe;.
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IALACINIK 5C
Kontrakd nin..awiniss
Nazwa konfraktu .....
UMmoWE RFwssioses

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ..... DZIALKA nr ...
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
WYKONANEJ IMPREGNACJI WYPEENIAJACEJ PORY'!

OBDIEKE 1.eveeiiieeriusreeesssssissmseresnssssessssissassassenssnssensasssossseststssessas sorbetsas pesnss samatams s suaeasresnsssnaseasssssssnss
BIEIENE i ie i st ss o S0 0ue s dava S S s S A oV $9 4o HET SRS B w5548 FE A s e wms e s
Z2akres robdt: Lo [M?] rysunek zatqCznik Nri ..eveeececenennee
TEIMNIN WYKONGNIA PIAC! wuveeiaiiiescacisiisrissssesssssssss s sssses st st sttt s s b b

Szczelnosé [%]'): -

- nasigkliwo$¢ przed impregnacjq - | poszczegolne wyniki zawiera zatqcznik nr:
N1 wartosé srednia:

- nasigkliwoi¢ po impregnaciji - N2 poszczegdlne wyniki zawiera zatgcznik nr:

wartos¢ srednia:

— czy spetnia zasade zmniejszenia [ ]tak [ ]nie
nasigkliwosci betonu o min.
30%%2%

Wzmocnienie warstwy przypo-

wierzchniowej zaimpregnowanego -

betonu [MPa]?

:"\:\.r-);t_r-z;/-rh.é}aé_c'_:" -'ﬁ.c':m"o-&-r\_/;/—cir-ﬁé- poszczegdine wyniki zawiera zatgcznik nr:
przed impregnacjg W1 wartos¢ srednia:

warto§¢ minimalna:

- wylrzymatoi¢ na odrywanie po | poszczegdlne wyniki zawiera zatgcznik nr:
impregnaciji W2 wartos¢ srednia:
wartosé minimalna:

- czy spetnia zasade - wzmocnienia [ ]tak [ ]nie
podioza betonowego o nie mniej
niz 20%%23 |

2 - wzmocnienie podtoza betonowego nalezy obliczy¢ wg wzoru: (W1-W2):W1x100%
3) - whasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy< krzyzykiem [ x |

Miejscowosc i data Wykonawca Inspektor nadzoru

Przebudowa odcinka uktadu drogowego ulicy Dworcowej.
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IALACINIK 6

TEMPERATURA PUNKTU ROSY

Temper
a-tura Temperatura punkiu rosy w [°C] dla podtoza, w zaleznoici od wilgotnoici wzglednej
powietrz powietrza
alC]

45% | 50% 5% [60% | 65% 70% 75% |8B0% (85% | 90% | 95%

4 -6,11 | -4,88 -3.69 | -2,61 | -1.79 -0,88 -0.09 | +0,78 | +1,62 | +2,44 | +3,20

6 -4,49 | -3,07 -2,10 | -1,05| -0,08 | +0,85 | +1,86 | +2,72 | +3,62 | +4,48 | +5,38

8 -2,69 | -1,61 044 | +0,67 | +1,80 | +2,83 | +3,82 | +4,77 | +5,66 | +6,48 | 47,32
10 -1.26 | +0,02 | +1,31 | 42,53 | +3,74 | +4,79 | +582 | +4,79 | +7.65 | +8,45| +9,31
12 +0,35| +1,84 | +3,19 | +4,46| +5,63 6,74 7,75 | 869 | 9.60 | 10,48 11,33
14 +2,20| #3786 | +5,10 | 6,40 7.58 8,67 970 [10,71 [ 11,64 ]1255| 13,36
15 +3,12 | 4,65 6,07 7.36 8,52 9,63 10,70 | 11,69 | 12,62 | 13,52 | 14,42
16 4,07 5,59 6,98 | 829 9,47 10,61 11,68 | 12,66 | 13,63 | 14,58 | 15,54
17 5,00 6,48 792 | 9,18 | 10,39 11,48 12,54 | 13,57 | 14,50 | 15,36 | 16,19
18 5,90 7,43 883 |1042| 11.33 12,44 13,48 | 14,56 [ 15,41 | 16,31 | 17,25
19 680 | 833 .75 [0 1225 13.37 14,49 | 1547 | 16,40 | 17,37 | 18,22
20 7.3 9.30 10,72 | 12,00 | 13,22 14,40 1548 | 16,46 | 17,44 | 1836 | 19,18
21 860" 10,22 | 11,52 |1292] 1421 15,36 16,40 | 17,44 | 18,41 | 19,27 | 20,19
22 954 | 11,16 12,52 | 13.8%] 1519 16,27 17,41 | 18,42 | 19,39 | 20,28 | 21,22
23 10,44 | 12,02 13,47 | 1487 | 16,04 17,29 1837 | 19.37 | 20,37 | 21,34 | 22,23
24 1134 1293 14,44 | 1573 | 17,06 18.21 19.22 | 20,33 | 21,37 | 22,32 | 23,18
25 12,20 | 13,83 15,37 | 16,69 | 17.99 19,11 20,24 | 21,35 | 22,27 | 23,30 | 24,22
26 13,15 | 14,84 16,26 | 17,67 | 1890 | 20,09 | 21,29 |2232]23,32 24312516
27 1408 | 15,68 17,24 | 1857 { 1283 | 21.11 2223 | 23,31 | 24,32 25,22 |. 26,10
28 1496 | 16,61 18,14 | 19,38 | 2086 | 2207 | 23,18 | 24,28 | 2525 26,20 | 27,18
29 1585 17,58 | 19,04 | 20,48 | 21,83 | 2297 | 2420 | 2523|2621 | 27,26 | 28,18
30 16,79 | 18,44 1996 | 21,44 | 2371 2394 | 2511 |25,10] 27,21 | 28,19 | 29,09
32 18,62 | 20,28 | 21,90 |23,26| 24,65 | 2579 | 27,08 | 282429233016 (3117
34 20,42 | 22,19 | 2377 [2519 | 2654 | 27,85 | 2894 [30,09]31,19[32,13[ 331
36 22,23 | 24,08 | 2550 | 27,00 | 28,41 29,65 | 30,88 | 31,97 (3305 34,23 35,06
38 2397 | 2574 | 27,44 | 2887 | 3031 31,62 | 32,78 | 33,96 | 3501 | 36,05 | 37.03
40 2579 | 27.66 | 2922 | 3081 | 32,16 | 3348 | 34,69 |3586|3698] 3805391
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M-20.01.06. ZABEZPIECZENIE ELEMENTOW ZELBETOWYCH STYKAJACYCH SIE Z
GRUNTEM (IZOLACJA ,NA ZIMNO")

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sq
wymagania dotyczqce wykonania i odbioru robét budowlanych w ramach zadania: Przebudowa
odcinka uktadu drogowego ulicy Dworcowej od uprzednio zaprojektowanego odcinka ul. Dworcowej
przez IDW w Gdansku do wjazdu na teren Park & Ride + ca 30 mb ul. Dworcowej i odcinkiem §ciezki
rowerowej z chodnikiem od mostku przy CKiS do wiqczenia do uprzednio zaprojektowane] icieiki
rowerowej i chodnika na odcinku od Park & Ride do wejscia na dworzec PKP.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad wykonania i odbioru robét zwigzanych
z malowaniem ,na zimno" roztworem asfaltowym powierzchni betonowych oraz stalowych, ktére
stykajqg sie z gruntem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Ckredlenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczqce robét

Ogdlne wymagania dotyczqce robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne"
[1]. pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialéw

Ogodlne wymagania dotyczqce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" [1] pkt 2.

2.2. Igodnosé materiatéw z dokumentacjq projektowq

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.
Dla zastosowanych materiatow Wykonawca przedstawi aktualng Polskg Norme, aprobate techniczng
wydangq przez IBDIM lub europejskq aprobate techniczng.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi zaswiadczenia producenta potwierdzajgce spetnienie
przez materiat izolacyjny wymaganych wiasciwoici oraz frwatosci, a takze wyniki przeprowadzonych
badan.

2.3. Stosowane materiaty

Jezeli dokumentacja projektowa i STWIORB nie przewidujq inaczej, do wykonania izolacji
cienkiej mozna stosowac nastepujgce materiaty:

a) do gruntowania - rzadki (R) roztwér plastyfikowanych asfaltéw ponaftowych w rozpuszczalnikach.
Dziatanie roztworu powinno polegac¢ na przenikaniv w pory betonu, uszczelnianiu powierzchni,
wigzaniu pozostatych pytéw oraz na stwarzaniv warunkéw przyczepnosci warstw izolacyjnych do
podtoza. Srodek powinien by¢ odporny na dziatanie temperatury do 60°C. S$rodka nie nalezy
stosowac na mokrych i przemrozonych powierzchniach. Rozprowadza sie go na zimno, bez
podgrzewania w temperaturze powyzej +5°C. Zaleznie od porowatoici podtoza zuzycie materiatu
wynosi 0,3+0,45 kg/m? powierzchni zabezpieczanej. Przy aplikacji nalezy zachowaé szczegdine
Srodki ostroznosci, poniewaz srodki te sq tatwopalne i nie sq odporne na dziatanie rozpuszczalnikow
organicznych (benzol, benzyna, nafta itp.),

b) do wykonania wtaiciwej izolacji - potgesty roztwér (P) produkowany z asfaltéw ponaftowych,
plastyfikowanych olejami irozcienczanych rozpuszczalnikami organicznymi. Rozprowadzany na
podtozu zagruntowanym powinien tworzy¢ po wyschnigciu siinie przylegajacq powtoke asfaltowg
o duzej plastycznosci. Powtoka ta powinna wykazywac odpomoié na dziatanie wod agresywnych
o stabych stezeniach. Srodek powinien by¢ odporny na dziatanie temperatury do 60°C.
Rozprowadza sie go zimno, bez podgrzewania w temperaturze powyzej +5°C. Zuzycie materiatu
przy jednokrotnym smarowaniu wynosi 0,8+1,0 kg/m? powierzchni zabezpieczanej.

Lastosowane materiaty powinny spetniaé wymagania PN-B-24620:1998 [2].

3. SPRIET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne"[1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania robét Wykonawca powinien dysponowaé prostym sprzetem malarskim, jak
pedzle, watki, szczotki dekarskie odporne na dziatanie agresywnych rozpuszczalnikéw, gtéwnie
weglowodoréw aromatycznych oraz sprzetem do oczyszczania powierzchni betonowej (piaskownicy z
fillrem przeciwoolejowym).
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4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transportu

Ogodlne wymagania dotyczqgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ~Wymagania
ogdine” [1], pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie materiatow

Roztwér asfaltowy powinien by¢é pakowany w szczelnie zamkniete bebny metalowe. Bgbny
nalezy magazynowaé w pozycji stojgcej z dala od zrédet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach
zabezpieczajqcych je przed nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi. Materiaf, pakowany jOk
wyzej, moze byé przewozony dowolnymi Srodkami transportu  z zachowaniem przepisow
obowiqzujgcych przy przewozie materiatéw niebezpiecznych na drogach publicznych. Bebny ze
srodkiem gruntujgcym nalezy ustawiaé w pozyciji stojqcej, Sciéle jeden obok drugiego najwyzej w dwoch
warstwach, tak aby tworzyty zwartq cato$¢ zabezpieczonq dodatkowo listwami przed ewentuainym
przesunieciem i uszkodzeniem.

Na kazdym opakowaniu $rodka powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajqca nastepujgce
dane:

- nazwe i adres producenta,

- date produkcii,

- numer partii wyrobu,

- mase netto,

- termin przydatnoici do uzyciaq,

-  numer PN lub informacje o uzyskaniu przez wyrdb aprobaty technicznej,
- napis ,,Ostroznie z ogniem”.

Roztwory asfaltowe nalezy sktadowac w suchym pomieszczeniu, z dala od Zrédta ciepta i
swiatta, w temperaturze nie nizszej niz +5°C i nie wyiszej niz +25°C.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdine zasady wykonywania robét

Ogdlne zasady wykonywania robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne"[1],
pkt 5.

lzolacja cienka powinna by¢ wykonywana zgodnie z ustaleniami dokumentacii projektowej i
STWIORB. W przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej
specyfikacji.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjq projektowq i STWIORB.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

-  roboty przygotowawcze,

-  przygotowanie podtoza betonowego,

- zagruntowanie podtoza betonowego roztworem rzadkim,

- naniesienie dwdch warstw izolacji z roztworu pétgestego,
roboty wykonczeniowe.

5 3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentaciji projektowej, STWIORB lub

wskazan Inspektora:

- ustalié materiaty niezbedne do wykonania robaot,

- okreslié kolejnosé, sposdb i termin wykonania robot.
5.4. Ogélne warunki prowadzenia robét izolacyjnych

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzegac zalecen producenta
materiatu dotyczgcych wymaganych warunkéw atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci powietrza.
Podczas wykonywania prac Wykonawca zobowigzany jest monitorowac wilgotnos¢ i temperature
powietrza. Parametry te muszq odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich
Normach i aprobatach technicznych. Jezeli warunki pogodowe odbiegajq od wymagan kart
technicznych, roboty nalezy przerwaé i wznowi¢ je dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunkdw
atmosferycznych nalezy wykonywaé co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materiatéw nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy wykonywacé przy
dobrej pogodzie, niedopuszczalne jest prowadzenie robdt w czasie siinego wiatru, podczas opaddw
$niegu, deszczu i mzawki, bezposrednio po opadach oraz przed spodziewanymi opadami, a takze w
czasie, gdy wilgotnoi¢ wzgledna powietrza jest wieksza niz 85%. Roboty moina prowadzi¢, gdy
temperatura powietrza oraz podtoza jest wyzsza od +5°C i nizsza od +35°C. W poblizu wykonywanych
robét nie mogq byé sktadane zadne materiaty sypkie i pylace.

Przed natozeniem pierwszej warstwy izolacji cienkiej (warstwy gruntujgcej), Wykonawca
powinien sprawdzi¢ czy wilgotnoi¢ podtoza gruntowego jest zgodna z wymaganiami producenta. Jesli
producent nie okreila innych wymagan, wilgotno$¢ podtoza na gtebokosci 20 mm nie powinna byc¢
wyzsza niz 4%. Jedli powyzszy warunek nie jest spetniony, Wykonawca przed rozpoczeciem robot
powinien zastosowaé system osuszania podtoza betonowego zaakceptowany przez Inspektora.

Mas izolacyjnych stosowanych na zimno nie wolno podgrzewac na otwartym ogniu. W okresie
chtodéw materiaty te doprowadza sie do temperatury roboczej 18°C przez ogrzewanie beczek w
gorgcej wodzie lub w ogrzanych pomieszczeniach (cieplakach). Dostarczone na budowe gotowe
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preparaty nie mogq by¢ rozcienczane rozpuszczalnikami ani mieszane z innymi  materiatami

izolacyjnymi.

W trakcie wykonywania robét nalezy icisle przestrzegaé przepiséw bezpieczenstwa, poniewaz
materiaty stosowane do wykonania izolacji sq tatwopalne. Nalezy unikad otwartego ognia w promieniu
20 metréw od miejsca pracy lub sktadowania materiatéw.

5.5. Przygotowanie powierzchni betonowej do ulozenia izolacji

lzolacje uktada sie na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchym, czystym, rownym i
gtadkim podtozu, wolnym od plam olejowych i pytu. Jezeli producent w kartach technicznych nie
podaije inaczej, to izolacje mozna uktadaé na betonie po co nagjmniej 14 dniach od jego utozenia, gdy
dojzewanie betonu nastepowato w temperaturze co najmniej 15°C. W przypadku, gdy dojrzewanie
betonu nastepowato w temperaturze nizszej, okres oczekiwania przed rozpoczeciem robét izolacyjnych
nalezy odpowiednio wydtuzy¢. Stopien dojrzatoici betonu mozna oceniaé zgodnie z ,Zaleceniami
dotyczqcymi oceny jakoici betonu ,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektdw mostowych"
[5].

Bezposrednio przed naniesieniem pierwszej warstwy izolacji podtoze nalezy oczyscic sprezonym
powietrzem w celu uzyskania suchej powierzchni, oczyszczonej z mleczka cementowego, niewiqzanych
zZiaren kruszywa, pytéw oraz innych zanieczyszczen, ktére mogtyby obnizaé przyczepnos¢ warstw
bitumicznych do betonu. Sprezarka powinna by¢ wyposazona w filtr olejowy. Odpylanie nalezy
wykonywac zawsze w kierunku zgodnym z kierunkiem wiatru wiejgcego podczas robét.

Ubytki betonu nalezy wypetnic specjalnymi zaprawami niskoskurczowymi do napraw betonu,
dla ktérych Wykonawca przedstawi Polskq Norme, aprobate techniczng IBDIM lub europejskq aprobate
techniczng.

Przygotowane podtoze powinno spetniac¢ nastepujgce wymagania:

- wytzymatoi¢ gwarantowana na iciskanie powinna byé nie mniejsza niz wynikajgca z przyjetej
klasy betonu,

- wytzymato$¢ betonu na rozcigganie badana metodq ,pull-off" powinna wynosi¢ co najmniej 1,5
MPa. Sprawdzenie wytrzymatoici podtoza na odrywanie wykonywane metodq ,pull-off” przy
Srednicy krqzka prébnego g 50 mm powinno byé przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25
m? izolowanej powierzchni i min. 5 oznaczen wg PN-B-01814:1992 [3],

-  podtoze powinno by¢ suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych sladéw wilgoci i
spowodowanych  wilgociq zaciemnien; przy pomiarze wilgotnosci  wilgotnosciomierzem
elektronicznym za podtoze suche nalezy przyjgé beton o wilgotnoici mniejszej od 4%; pomiaréw
wilgotnosci ptyty nalezy dokonywaé przyrzgdem wycechowanym do pomiaru wilgotnosci
materiatéw o porowatoici nie przekraczajqcej 10%,

-  podtoze powinno by¢ czyste: powierzchnia betonu wolna od luinych frakcji pytéw, plam oleju,
smardw i innych zanieczyszczen; ocene czystoici podtoza wykonuje sie wizualnie,

- podtoze powinno by¢ gtadkie: za podtoze gtadkie uzndje sie powierzchnie nie wykazujgce
lokalnych nieréwnosci przekraczajqeych 5 mm.

5.6. Gruntowanie podtoza

Przed przystgpieniem do robdt izolacyjnych nalezy obnizyé poziom wody gruntowej do co
najmniej 30 cm ponizej uktadanej warstwy izolacji i zapewnié utrzymanie tego poziomu w czasie trwania
robét. W przypadku koniecznoici zagruntowania wilgotnej powierzehni nalezy uzyé roztwordw
depresyjnych szybkorozpadajqcych, np. asfaltowej emulsji kationowej spetnigjqcej wymagania PN-B-
24003:1997(4]. Jest to jednak przypadek szczegdlny, wymagajqcy pisemnej zgody Inspektora.

W pierwszej kolejnosci nalezy zagruntowaé powierzchnig przy narozach wklestych i wypuktych.
Do gruntowania powierzchni betonowej asfaltowym srodkiem gruntujgcym mozna przystgpi¢, gdy
beton jest w wieku co najmniej 14 dni, ale zaleca sie 28 dni. Gruntowanie podtoza wykonuje sie przez
jednokrotne pomalowanie powierzchni roztworem asfaltowym w ilosci zalecanej przez producenta
(zwykle jest to od 0,3 do 0,45 kg/m2). Zuzycie materiatu jest zaleine od rodzaju roztworu asfaltowego
oraz od chionnoici podtoza. Gruntowanie wykonuje sie za pomocqg watkéw malarskich lub szczotek
dekarskich. Czas schnigcia roztworu asfaltowego jest zalezny od rodzaju stosowanych rozpuszezalnikéw
oraz od warunkéw pogodowych (temperatury otoczenia podczas wykonywania robét i wiatru).
Optymalny czas schnigcia roztiworu asfaltowego powinien wynosi¢é od 30 min do 4 godz., ale nie
powinien przekraczac é godz. Gdy gruntowana powierzchnia pozostaje lepka przez dtuiszy czas moze
zostac zapylona.

Prawidfowo zagruntowana powierzchnia po wyschnieciu roztworu asfaltowege powinna mieé
jednolitg barwe czarng lub ciemnobrgzowq, bez smug i przebarwieh. Przebarwienia powstajg w
miejscach, gdzie utozono zbyt cienkq warstwe roziworu asfaltowego lub gdzie podtoze byto
zattuszczone i roztwdr asfalfowy z niego sptyngt. Gruntowanie roztworem asfaltowym nalezy
wykonywac jednokrotnie, a utozona warstwa roztworu asfaltowego nie powinna by¢ zbyt gruba. Nalezy
zuzy¢ tylko tyle Srodka gruntujqcego, ile beton zdota catkowicie wehtongé tak, aby na powierzchni nie
pozostata powtoka z warstewki asfaltu. W przypadku dwukrotnego gruntowania lub utozenia bardzo
grubej warstwy roztworu asfaltowego, na powierzchni roztworu utworzy sie btonka, pod ktérg pozostang
resztki rozpuszczalnika, ktére w sposéb istotny ostabiq przyczepnosé kolejnych warstw izolacji do
podtoza.
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5.7. Ukladanie kolejnych warstw izolacji cienkiej

Przed utozeniem nastgpnych warstw izolacji zagruntowana powierzchnia powinna by¢
catkowicie sucha. Mozna to sprawdzié przez dotkniecie zagruntowanej powierzchni suchqg, czystq
dfoniq (nie zattuszczong lub zakurzong), gdy dton nie przykleja sie i pozostaje czysta oznacza to, ie
roztwér gruntujqcy jest juz dostatecznie suchy.

Zagruntowanq powierzchnie nalezy powlec roztworem asfalfowym dwukrotnie. Zuzycie
materiatu wynosi okoto 0,8 do 1,0 kg/m? dla jednej warstwy. tgczna grubo$¢ warstw izolacyjnych nie
powinna by¢ mniejsza od 2 mm.

Po wykonaniu izolacji zabezpieczone powierzchnie powinny byé chronione przed $wiattem
stonecznym, deszczem i innymi czynnikami atmosferycznymi przez przynajmniej 6 godzin.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢é zgodne z dokumentacjq projektowq. Do robdt
wykonczeniowych nalezq prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do  warunkdw budowy
obiektu i roboty porzadkujgce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

4.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 [1] .Wymagania ogdéine”,

pkt é.

4.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania
materiatéw wykonane przez dostawcédw itp.), potwierdzajgce zgodno$¢ materiatow z wymaganiami
pktu 2 niniejszej specyfikaci,

b) przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materiatow,

c) ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwoici materiatow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w pkcie 2 lub przez Inspektora.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacii.

Na zqdanie Inspektora Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatéw
wykonywanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatéw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:

— nr produktu,

- stan opakowan materiatu,

- warunki przechowywania materiatu,

- date produkcji i date przydatnoici do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze srodkiem izolacyjnym Wykonawca powinien oceni¢ jego
wyglad.

Wykonawca sporzqdzi protokdt z kontroli jako$ci $rodka izolacyjnego. Wzér protokotu
przedstawiono w zatqczniku 1.

6.3. Badanie w czasie robot

6.3.1. Kontrola przygotowania podtoza

Podioze powinno spetniaé wymagania podane w pkcie 5.5. Przyktad protokotu z kontroli
przygotowania podtoza podano w zatgczniku 2.

6.3.2. Konfrola zagruntowania podtoza betonowego

Po zagruntowaniu podtoza stan powtoki gruntujqcej nalezy oceni¢ wizualnie: przy stosowaniu
asfaltowych srodkéw gruntujgeych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ czarna lub
ciemnobrgzowa i matowa. Po dotknieciu rekg nie powinna brudzc skory.

Kontrola grubosci uktadanej powtoki gruntujgcej powinna byé wykonywana na biezqco przez
sprawdzenie iloéci zuzytych materiatéw, ilosci dozowanych sktadnikdéw, czasu aplikacii.

7 utozenia frodka gruntujgcego naleizy sporzqdzi¢é protokét. Wzorzec protokotu zostat
zamieszczony w zatgczniku 3.

4.3.3. Kontrola wykonania izolacji wtasciwe]

Kontrola wykonania izolacji wtasciwej polega na:

- kontroli zuzycia §rodka izolacyjnego - powinna by¢ zgodna z kartq techniczng materiaty,

- catkowitej gruboici wykonanej izolacji - powinna wynosic co najmniej 2 mm,

- wyglgdu zaizolowanej powierzchni - warstwa izolacji powinna stanowi¢ jednolitg, czystq powtoke,
o jednolitej barwie, bez pecherzy, ztuszczen i innych wad, powtoka powinna scisle przylegac do
zagruntowanego podtoza.

6.3.4. Kontrola warunkdw atmosferycznych

W trakcie trwania robét nalezy na biezqco sprawdzaé warunki atmosferyczne i porownywac je
z wymaganiami producenta podanymi w kartach technicznych materiatéw. Z warunkow
atmosferycznych nalezy sporzqdzi¢ protokét. Przyktad protokotu podano w zatgczniku 4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 “Wymagania ogdine” (1], pki
7
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (mefr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbine” [
pkt 8.

Roboty uzngje sig¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, STWIORB i
wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu é daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbior rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgeych i ulegajqeych zakryciu podlegajq:

-  podtoze betonowe przygotowane do utozenia izolacji,
- zagruntowane podtoze betonowe,
- utoZona izolacja wiasciwa.

Odbidr tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami STWIORB D-M-00.00.00 ~Wymagania

ogolne" [1] craz niniejszej STWIORB.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy piatnoici podano w  STWIORB  D-M-00.00.00
+~Wymagania ogdélne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej obejmuije:
-  prace przygotowawcze i pomiarowe,
- zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatéw i innych niezbednych §rodkéw produkgj,
- oczyszczenie | zagruntowanie powierzchni betonowei,
- utozenie poszczegdlinych warstw z zapewnieniem szczelnoici potqczen poszczegdinych warstw
miedzy sobq,
- wykonanie badan,
- oczyszczenie miejsca robét.

Cena uwzglednia réwniez odpady i ubytki materiatowe. W cenie jednostkowe] mieici sie
rowniez wykonanie i rozebranie ewentualnych pomostéw roboczych niezbednych dla wykonania
izolaciji.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszqcych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszq STWIORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, kidre sq potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sq
przekazywane Zamawiajgcemu i sq usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszqce, ktére sq niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (STWIORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdine

10.2. Normy
2. PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno
3. PN-B-01814:1992 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Metoda badan przyczepnoici powtok
ochronnych
4. PN-B-24003:1997  Asfaltowa emulsja kationowa
10.3. Inne dokumenty
5. Zalecenia dotyczqce oceny jakosici betonu ,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektéw
mostowych, GDDP, Warszawa, 1998
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11. ZALACINIKI
PROTOKOLY WYKONANIA ROBOT IZOLACYJNYCH
ZALACINIK NR 1
Kontrakt nirssesaassvaioness
Naozwa kontraktu.............
Umowanr.....cccceeeeennens.
PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
ASFALTOWEGO SRODKA IZOLACYINEGO!
T o<1 R e T
1 TR L= & O O O SOOI P e
TR TOIIORE s s s e o s i BT a5 55 R W4 NS A e e i
Termin WYKONQNIO PIOC! ...veieeresemasisiasioiivesiassssnsstanssisriisnasessasinsisseissssinusannens

Nazwa materiatu (rodzqj)

Producent

Numer partii

llo¢ materiatéw z partii (ilos¢ i pojemnosc
opakowan)

Numer dostawy

Data przydatnosci do uzycia (dz./m-c/r.)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT
(nr, z dnia, wielko$¢ dostawy objetej danym
certyfikatem lub deklaracjqg)

|- uszkodzone (szt) . el o . A
— nieuszkodzone (szt.) [ ]

I WYRIGHZeWnRIWAL - oo eeeinecsbenia e s et e ese)
Rl < 1, SRR AP USRS S SRR Iet -N
e TOMERIRGL o L e s [)tak [ ]nie |
T - - O U S [ )tek [ Jnie |
— zanieczyszczenid [ Jtak [ ]nie
Konsystencja

Inne

Uwagi

1) — nalezy wypetnia¢ dla kazdej partii materiatow
2) — wiasciwq odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowosc¢ i data Wykonawca

Inspektor nadzoru
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ZALACINIK NR 2

PROTOKOt WYKONANIA ROBOT nr ..... DZIALKA nr .....

PROTOKOL KONTROLI

PRZYGOTOWANIA PODLOZA BETONOWEGO

LOREER FODOT. . on e evipiebdins bapaivsivi
Termin wykonania prac: ...............

.................... [m?] rysunek zatgcznik nr: .......

Sposéb czyszczenia

Wytrzymatosé na
odrywanie!l (MPa)

wyniki zawiera zatgcznik nr .............
wartos¢ srednia ............. warto$¢ minimalna

[ ]wnormie

[ ] poza normg

Czystos¢ podtozall

[ ]spetnia wymaganie

[ ] nie spetnia

wymagania

Gtadkosc podtozall [ ]spetnia wymaganie [ ] nie spetnia
wymagania

Réwnos¢ podtoza'l [ ]spetnia wymaganie [ ] nie spetnia
wymagania

Wilgotnos¢ podtozall [ ]spetnia wymaganie [ ] nie spetnia
wymagania

Data i godzina Data Godzina

zakonczenia PIEICH [ o b i e e e e

przygotowania podtoza

Inne

Uwagi

Jakosc [ ]spetnia wymagania
przygotowanego [ ] nie spetnia wymagan
podtoza: (kwalifikuje sie do poprawy)

'l - witasciwq odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x |

Miejscowos¢ i data

Wykonawca Inspektor nadzoru
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ZALACINIK NR 3

Kohirakt N s vesamns
Nazwa kontraktu ............
Umowa nr.....covvinininnn
Q PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ... DZIALKA nr ... :
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI ZAGRUNTOWANEGO PODLOZA BETONOWEGO SRODKAMI
ASFALTOWYMI
OIDIEKE: . ieiuersessvsnsssstassassanesessnbessssbanssnnsnasssenssssstsnsnsasssnssnssraseserssssass Sensen
B GBI cov s inisss i ts et soss voas S aw s SWAss § G v S RS s e e e et A 8 SR
Fitel {(=C1 (o) 5, 0] AN e [m2] rysunek zatgcznik nr: .............
TErMiN WYKONGNIQ PIOC! «ovuuiiiuirraneeriiserii et s s e ettt ta e
Nazwa materiatu
Producent
Technika aplikacji
Wyglgd zewnetrzny!l
- barwa czamna [ ]1tak [ ]nie
- powierzchnia matowa [ ]tak [ ]nie
Brudzenie skory przy dotykull [ ]tak [ ]nie
Inne np. przebarwienia, szkliste [ ]tak [ ]nie
strefy
Jakosce zagruntowanego [ ] spetnia wymagania
podtoza: [ ] nie spetnia wymagan
(kwalifikuje sie do poprawek)

1) — wiaéciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowoié i data Wykonawca Inspektor nadzoru
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ZALACINIK NR 4

Selallre | G e e
Nazwa kontraktu ...........
UMW ., v siiicnmiivns

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT r .....
PROTOKOL POMIAROW WARUNKOW KLIMATYCINYCH!)

)] oL
B e e s e s s R e e e T e e e e s S S
V1] 47210 (6] 5 by e e P [m?] rysunek zatgcznik nr: ..........
TEt iR WY KONCINICUDIEIC s wvviiiisiivmsmmsins st it bt e e s winiei s abies 5w divso 4 S w b w5

Nr Data Siine  |Zachmu| Opad | Wilgotno | Temp. | Temp.
dziatki i promie- | -rzenie | atmosfe §C powietr | podto
(m?) | godzin | niowani -ryczny | wzgledn | za [°C] |za [°C]

a e a [%]
stonecz
ne

1 2 3 4 5 b 4 8

1
zatgczn
ik nral ..

]
zatqczn
ik nra) -

1
zatgczn
ik nra ...

!l - protokét nalezy stosowac do catosci zabezpieczanej powierzchni

2 - zatqgcznik nr

Miejscowosc i data

zawiera szkic dziatki

Wykonawca

Inspektor nadzoru

Przebudowa odcinka uktadu drogowego ulicy Dworcowe.



388 STWIORB M-20.00.00. INNE ROBOTY MOSTOWE

Przebudowa odcinka uktadu drogowego ulicy Dworcowe;).



STWIORB M-20.00.00. INNE ROBOTY MOSTOWE 389

M-20.01.07 PRZYGOTOWANIE POWIERZCHNI BETONOWEJ DO ZESPOLENIA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét budowlanych w ramach zadania: Przebudowa
odcinka uktadu drogowego ulicy Dworcowej od uprzednio zaprojektowanege odcinka ul. Dworcowej
przez ZDW w Gdarsku do wjazdu na teren Park & Ride + ca 30 mb ul. Dworcowej i odcinkiem $ciezki
rowerowej z chodnikiem od mostku przy CKiS do wigczenia do uprzednio zaprojektowanej sciezki
rowerowej i chodnika na odcinku od Park & Ride do wejicia na dworzec PKP.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1,
1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Niniejsza specyfikacja dotyczy napraw konstrukcji zelbetowych polegajgcych na
przygotowaniu elementéw konstrukcji do potqczenia (zespolenia) nowego betonu z betonem
istniejgcym.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Atest - wykaz parametrow technicznych produktu gwarantowanych w ramach kontroli
wewnetrznej producenta. Zawiera on wyniki badan kontroli wewnetrznej producenta.
1.4.2. Temperatura punktu rosy - temperatura, w ktérej na powierzchni elementu pojawiqjq sie kropelki
wody wskutek kondensacji pary wodnej zawartej w powietrzu, w wyniku wypromieniowania ciepta
przez podtoze lub wskutek naptywu cieptego, wilgotnego powietrza na chtodniejsze podtoze.
1.4.3. Warstwa szczepna - warstwa zwiekszajgca przyczepnosé materiatu naprawczego do podtoia
betonowego.
1.4.4. Powtoka antykorozyjna zbrojenia - warstwa wykonana z modyfikowanej zywicami zaprawy
cementowe], stuzqca do ochrony zbrojenia przed korozjq i zwiekszenia przyczepnoici do stali materiatu
wypetniajgcego ubytek.
1.4.5. Pozostate okredlenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogéine wymagania dotyczqce robét

Ogdlne wymagania dotyczqce robdt podanc w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1]. pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczqce materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczqce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdine” [1] pkt 2.

Za sprawdzenie przydatnoici materiatéw oraz jakoi¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.
Przed przystgpieniem do wbudowania materiatéw Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia
dla kazdej dostawy deklaracji zgodnosci materiatu z Polskg Normg lub w przypadku jej braku z
aprobatq techniczng.
2.2. Ogdine wymagania dla materiatéw stosowanych do naprawy

Materiaty powinny by¢ dobrane pod kgtem kompatybilnoici betonu istniejgcego i materiatu
naprawczego oraz wzajemnej kompatybilnodci réznych materiatéw naprawczych. Z tego wzgledu
zaleca sie stosowanie materiatdw naprawczych nalezgcych do jednego systemu, zawierajgcego, w
zaleinoici od zakresu robodt, materiat do wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego stali zbrojeniowe,
warstwe szczepnq, itp.
2.3. Beton

Nalezy stosowac beton klasy zgodnej z dokumentacjq projektowq, ale nie nizszej niz B30.
Sktadniki betonu, mieszanka betonowa oraz stwardniaty beton powinny spetnia¢ wymagania podane
w STWIORB M-13.01.00 [3] pkt2.
2.4. Materiatl do ochrony antykorozyjnej zbrojenia i warstwa szczepna

Zaleca sig stosowanie $rodka, ktéry jednoczesnie spetnia role zabezpieczenia antykorozyjnego
zbrojenia i warstwy szczepnej. Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej moina stosowadé
materiat jednosktadnikowy na bazie cementu modyfikowanego polimerem, spetnigjgcy wymagania
podane w tablicy 1.
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Tablica 1.
Lp. Wiasciwosici Jednostka | Wymagania | Metoda badania
wg
1 Wytrzymatosé na odrywania Procedura IBDIM
- wartos¢ Srednia MPa 220 PB-TM-X1 [11]
- wartod¢  pojedynczego MPa =15
odczytu
2 Przyczepnoié do zbrojenia: Procedura IBDIM
- wartose srednia MPa =20 IBDIM-TWm-18/97
- wartod¢  pojedynczego MPa 2 1.5 [12]
odczytu

Dia zastosowanego materiatu Wykonawca przedstawi Polskq Norme lub aprobate techniczng IBDIM
lub europejskg aprobate techniczng.
2.5. Stal

Stal do naprawy skorodowanego zbrojenia oraz stosowana jako zbrojenie tgcznikowe (prety
kotwiqce) miedzy starym i nowym betonem powinna speinia¢ wymagania podane w STWIORB M-
12.01.00 [2] pkt 2. Klasa i gatunek stali powinny byé zgodne z dokumentacjq projektowq.

Prety kotwigce naleiy wklejaé za pomocq zywicy epoksydowej lub zaprawy cementowej Iub
epoksydowej, dla ktérej Wykonawca przedstawi certyfikat zgodnoici z Polskg Normq, aprobatq
techniczng wydang przez IBDIM lub europejskq aprobatq techniczng. Zastosowana zywica powinna
by¢ materiatem twardniejgcym bezskurczowo, mie¢ bardzo dobre wiaiciwosci mechaniczne i mie
bardzo dobrg przyczepnosé do betonu i kamienia. Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje
inaczej mozna zastosowad zywice, ktéra ma nastepujgce wiasciwosci:

— wytrzymatosé na iciskanie po 14 dniach (po zwigzaniu pod wodg, w temperaturze +20°C) > 90
N/mm?2,

—  wytrzymatoié na zginanie po 14 dniach (po zwigzaniu pod wodqg, w temperaturze +20°C) > 44
N/mm2,

- wytrzymatosé na rozcigganie po 14 dniach (po zwigzaniu pod wodq, w temperaturze +20°C) > 25
N/mm?2,

- przyczepnoié do podtoza (po utwardzeniu pod wodq, w temperaturze +20°C) > 2,5 + 3,5 N/mm?
(zniszczenie betonu).

2.6. Deskowania

Deskowania i rusztowania powinny spetnia¢ wymagania podane w STWIORB M-13.01.00 [3].

3. SPRIET

3.1. Ogélne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdine”
[1]. pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca zobowigzany jest posiadaé niezbedny sprzet do wykonywania robdt, zgodnie z
przyjetq technologiq i kartami technicznymi materiatéw
3.2.1. Sprzet do usuwania skorodowanego betonu i czyszczenia powierzchni betonowej

W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdowaé sie sprzet do przygotowania powierzchni
betonowej, np.:

- miotki,

- pity do betonu,

— szczotki stalowe reczne i obrotowe,

- szlifierki lub wiertarki do napedu szczotek obrotowych,

- aparatura doczyszczenia strumieniowo-sciernego (piaskownica, sprezarka w wydajnosci 10 m3/h),
- odkurzacz,

— sprezarka srubowa.

3.2.2. Sprzet do naktadania warstwy szczepnej i srodka antykerozyjnego

Srodek antykorozyjny i warstiwe szczepng mozna naktadac Sredniej twardosci szczotkq,
pedzlem, lub natryskiem. Do przygotowania srodka nalezy stosowac mieszadto wolnoobrotowe [max.
500 obr./min).
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3.2.3. Sprzet do wykonania nowego betonu

Sprzet do wykonania i uktadania nowego betonu powinien spetniaé wymagania podane w
STWIORB M-13.01.00 [3] pkt 3.

3.2.4. Sprzet do kontroli procesu technologicznego i wykonywanych prac

Podczas robdt Wykonawca zobowigzany jest kontrolowaé warunki atmosferyczne, a podczas
robét posiadac do dyspozycii:

- wilgotnosciomierz,
-  termometry do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego.

Wykonawca powinien tez dysponowac sprzetem laboratoryjnym do wykonania badan
wytrzymatosci podtoza wg odpowiednich norm przedmiotowych.
3.2.5. Sprzet do wykonania robot zbrojarskich

Do wykonania robdt zbrojarskich nalezy stosowad sprzet wg STWIORB M-12.01.00 [2] pkt 3.

Do wiercenia otworéw dla ewentualnego zbrojenia kotwigcegoe Wykonawca powinien
dysponowac wiertarkq do betonu. Do przygotowania zywicy do wklejania pretéw kotwigcych nalezy
stosowac wolnoobrotowe mieszadto mechaniczne (okoto 300 + 400 obr/min). Do umieszczania zywicy
w wywierconych otworach nalezy stosowac sprzet rekomendowany przez producenta.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdéine wymagania dotyczqce transportu

Ogdlne wymagania dotyczqce transportu podanc w STWIORB D-M-00.00.00 ~Wymagania
ogodine” [1], pkt 4.

4.2. Transport sktadnikéw mieszanki betonowej i mieszanki betonowej

Transport sktadnikow mieszanki betonowej i mieszanki betonowej powinien spetniaé warunki
podane w STWIORB M-13.01.00 [3] pkt 4.

4.3. Transport i przechowywanie materialu do wykonania warstwy szczepnej i $rodka do
zabezpieczenia antykorozyjnego zbrojenia

Materiat powinien byC pakowany, transportowany i przechowywany w  oryginalnych
opakowaniach producenta (plastikowych pojemnikach lub workach papierowych). Na kazdym
opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawiergjgca dane:

- nazwe i adres producentg,

- nazwe wyrobu,

- mase netto,

— date produkcji i okres przydatnoici do stosowania,
— warunki przechowywania,

- og6lne zasady stosowania,

- nrPN lub aprobaty techniczne;j.

Materiat nalezy przechowywac w pomieszczeniach zadaszonych, suchych, zabezpieczonych
przed dziataniem mrozu. Okres przydatnoici dostosowania materiatéw przechowywanych w
oryginalnie zapakowanych, nieuszkodzonych opakowaniach, w temperaturze od +5°C do +25°C
wynosi zwykle ok. 12 miesiecy od daty produkcii.

Materiat nalezy przewozi€ krytymi Srodkami transportu chronigc opakowania przed
uszkodzeniami mechanicznymi i wilgociaq.

4.4. Transport stali

Transport stali do naprawy skorodowanych pretéw oraz wykonania zbrojenia tgcznikowego
migdzy starym i nowym betonem powinien odbywac sie wg zasad podanych w STWIORB M-12.01.00 [2]
pkt 4.

4.5. Transport i przechowywanie zywicy epoksydowej
Zywica powinna by¢ pakowana w opakowania firmowe producenta (np. plastikowe puszki lub

beczki). Na kazdym opakowaniu nalezy umiesci¢ etykiete zawierajacq co najmniej nastepujgce dane:

- nazwe i adres producenta,

- nazwe wyrobu,

- ozZnaczenie,

- date produkciji i okres przydatnoici do stosowania,

- mase netto,

— stosunek mieszaniq,

— numer PN lub aprobaty technicznej,

- sposéb przechowywania i stosowania materiatéw i zachowania przy tym niezbednych $rodkéw
ostroznosci, bhp i ochrony srodowiska,

- oznaczenie, ze wyrdb zawiera substancje szkodliwe dla zdrowia.
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Zywice nalezy przechowywaé w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginalnych,
szczelnie zamknietych opakowaniach, zabezpieczonych przed dziataniem ciepfa | bezposredniego
promieniowania stonecznego, z dala od #rddet zapalnych. Okres przydatnosci do stosowania, w
zamknietych fabrycznie pojemnikach wynosi zwykle 12 miesiecy.

Iywice nalezy przewozié krytymi Srodkami transportu  chroniqc opakowania przed
uszkodzeniami mechanicznymi zgodnie z PN-C-81400:1989 [4].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania robét

Ogdlne zasady wykonywania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1],
pkt 5.

Roboty nalezy wykonywaé zgodnie z ,Zaleceniami do wykonywania oraz odbioru napraw i
ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych™ [13].

5.5. Wymagana dokumentacja robot

Przed przystgpieniem do prac Wykonawca zobowigzany jest przedstawic Program Zapewnienia
Jakoici (PZJ). Przed przystqpieniem do robét Wykonawca i Inzynier dokonujq ustalen technologicznych,
ktdrych zakres przedstawiony zostat w zatqczniku 1. Podczas robdt na biezqco, na odpowiednich
formularzach Wykonawca zobowigzany jest do sporzqdzania dokumentacii wykonawcze] wedtug
zatqczonych wzoréw (przyktady protokotow w zatgezniku), w ktdrej zamieszeza min.:

- dane o obiekcie,

-  informacje o stosowanych materiatach i technologii prac,

- dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robét,

- informacje o ilosci wykonanych prac i zuzytych materiatow,

- wyniki wykonanych badan w ramach kontroli wykonywania i odbioru robot.

Powyzsza dokumentacja stanowi podstawe do rozliczenia robdt. Dokumentacie te Wykonawca
zobowiqzany jest dotqczy¢ jako element dokumentacii budowy.
5.4. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

13. roboty przygotowawcze,

14, przygotowanie podtoza betonowego i stali zbrojeniowej do natozenia nowego betonu,
15. natozenie nowego betonu,

16. roboty wykonczeniowe.

5.7. Roboty przygotowawcze

Przed przystqpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacii projektowej, STWIORB lub
wskazan Inzyniera:

- ustalic materiaty niezbedne do wykonania robét,

- okresli¢ kolejnosé, sposdb i termin wykonania robét.

Do Wykonawcy nalezy réwniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiérka
rusztowan, pomostéw roboczych i innych urzqgdzeh pomocniczych niezbednych do prowadzenia robot.
5.8. Przygotowanie podioia
5.8.1. Warunki ogdine

Przygotowanie podioza do utozenia $wiezego betonu zwykle jest poprzedzone rozbiérkg
fragmentu istniejqcej konstrukcii, ktéra jest przedmiotem odrgbnej specyfikacii.

Przed utozeniem Swiezego betonu istniejgce podioze betonowe (po dokonaniu rozbidrki)
wymaga specjalnych przygotowan. Wiaiciwe oczyszczenie betonu ma decydujqce znaczenie dla
trwatosci i jakosci wykonanej odbudowy. Podtoze betonowe, na ktorym bedzie uktadany swiezy beton
powinno by¢ jednorodne, czyste, wolne od mleczka cementowego, piasku, pytow, olejow i tuszczdw,
a tokze oczyszczone z odstajgcych grudek zwigzanego betonu, skorodowanych, luznych czesci
betonu, starych powtok ochronnych i innych elementéw pogarszajgcych przyczepnosc. Odpowiednio
przygotowane powinno by¢é réwniez odstonigte zbrojenie.

W zakres przygotowania podtoza wchodzg nastepujqce prace:

— usuniecie pozostatosci powitok ochronnych i pielegnacyjnych oraz powierzchniowych
zanieczyszczen (w tym réwniez chemicznych) moggcych mie¢ wptyw na potqczenie naktadanych
materiatéw z betonem lub na korozje betonu albo stali zbrojeniowe,

- usuniecie mleczka cementowego i stabo zwigzanych warstw betonu,

— odkucie ofuliny betonowej wystajqcych, skorodowanych pretow,

- oczyszczenie odstonietych pretéw zbrojeniowych z rdzy do wymaganego stopnia czystosci,

- oczyszczenie podioza betonowego z pytdw i czesci luznych oraz ewentualnie usunigcie nadmiaru
wody.
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1 przygotowania podtoza Wykonawca powinien przygotowac protokdt. Przykiad protokotu
podano w zatqczniku 2.

5.8.2. Sposoby przygotowania podtoza przed wykonaniem odbudowy

Przed przystgpieniem do wykonania odbudowy nalezy usung¢ skorodowany beton do tzw.
+Zdrowego betonu", oczyici¢ i zabezpieczy¢ odkryte prety zbrojeniowe, oczyicié powierzchnig styku
starego i nowego betonu z wszelkich zanieczyszczen.
5.8.2.1. Odkuwanie betonu

Odkuwanie skorodowanego betonu powinno odbywaé sie pod nadzorem Inzyniera.
Dopuszczalna wielkod¢ obszaru odkuwania betonu powinna byé¢ zgodna z dokumentacjq projektowq i
niedopuszczalne jest odkuwanie betonu na obszarze wykraczajgcym poza ten zakres bez konsultacji z
Inzynierem. W przypadku koniecznesci odkucia betonu na znacznym obszarze, moggcym mieé wptyw
na statyke konstrukcji obiektu lub jej poszczegdinych elementéw, nalezy przerwac roboty i powiadomié
Inzyniera celem skonsultowania sig z projektantem. Nalezy réwniez powiadomi¢ bezzwtocznie Inzyniera i
przerwac roboty przygotowawcze w przypadku natrafienia na stal sprezajgcq. Linie wyznaczajgce
krawedzie odkuc powinny by¢ prostopadte lub réwnolegte do osi naprawianego elementu. Krawedzie
obszaru naprawianego nalezy podku¢ [nacigc liniowo) pod kgtem prostym. Minimalna gtebokosé
bruzd po skuciu betonu powinna wynosi¢ 1 cm.
5.8.2.2. Przygotowanie zbrojenia

Ibrojenie wystajgce z istniejqgcej konstrukcji, jezeli jest przewidziane do wykorzystania, powinno
by¢ uksztattowane odpowiednio do nowego ksztattu odbudowywanej konstrukcji, zgodnie z
dokumentacjq projektowq. Nastepnie powinno zosta¢ oczyszczone i zabezpieczone antykorozyjnie.

Jeieli stwierdzono korozje wystajgcego zbrojenia, to powinno ono by<& odstoniete w stopniu
umozliwiajgcym jego oczyszczenie i wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego jego powierzchni. W
przypadku stwierdzenia powierzchniowej korozji pretéw zbrojenia (od strony otuliny) beton nalezy rozkué
do 2 Srednicy preta zbrojeniowego. Gdy prety zbrojeniowe sq skorodowane na catym obwodzie
rozkucie powinno siegac jeszcze okoto 2 cm poza pret. Odkryte zbrojenie nalezy oczyscié z rdzy
obrobkqg strumieniowo-icierng do stopnia czystoici wymaganego przez producenta materiatow
naprawczych (zwykle do stopnia Sa 2 wg PN-EN ISO 8501-1:2008 [5].

W przypadku stwierdzenia korozji 20% przekroju preta zbrojeniowego nalezy wzmocnic zbrojenie
pretami uzupetnigjgcymi lub odcinki zniszczone preta usungc¢ i zastgpié nowymi. Prety stanowigce
uzupetnienie nalezy oczyscic do stopnia czystoici jak prety zbrojenia uzupetnianego. tqczenie pretéw
uzupetnianych z pretami uzupetniajgcymi nalezy wykonywad zgodnie z PN-S-10042:1991 [10].

Po oczyszczeniu prety zbrojeniowe nalezy zabezpieczyé Srodkiem antykorozyjnym.
Przygotowanie $rodka antykorozyjnege do uzycia musi by¢ zgodne z zaleceniami producenta
podanymi w karcie technicznej. Zwykle odpowiedniq ilos¢ wody wlewa sie do mieszarki
wolnoobrotowe] i dodaje suchy sktadnik mieszajgc az do uzyskania jednorodnej masy o konsystencji
Smietany (nie krécej niz 3 min.). Oczyszczone prety zbrojeniowe nalezy pokry¢é materiatem
antykorozyjnym za pomocq szczotki, pedzla lub rozpylacza. llos¢ i grubos¢ warstw ochrony
antykorozyjnej pretow oraz catos¢ przebiegu procesu wbudowywania materiatu musi odpowiadad
wymaganiom producenta podanym w kartach technicznych materiatow. Zwykle nalezy zastosowaé
dwie warstwy o grubosci 0.5 mm kazda. Odstep pomiedzy naktadaniem kolejnych warstw wynosi
zwykle od 4 do 5 godz. w temperaturze +20°C. Kolejne warstwy naprawy moina naktadaé po
uptywie czasu okreslonym przez producenta (zwykle od 4 do 5 godzin w temp. +20°C).

Prety kotwigce (stuzgce do zespolenia starego betonu z nowym) nalezy wklejaé w wywiercone
wczesniej otwory za pomocq zywicy epoksydowej. Sktadniki zywicy nalezy mieszaé w proporcjach §cisle
wg wskazan producenta. Sktadniki nalezy miesza¢ az do osiggniecia jednolitej barwy, przez okres czasu
okredlony przez producenta, lecz nie krocej niz przez 3 minuty. Nastepnie wymieszany materiat nalezy
przelac do czystego pojemnika i jeszcze raz wymiesza¢. Czas przydatnosci zywicy w temperaturze
+20°C wynosi zwykle okoto 30 minut. Temperatura podtoza i otoczenia w trakcie aplikacji zywicy
powinna wynosi¢ od +5 °C do +30 °C. Zywice nalezy umieszczaé w wywierconych otworach za
pomocq sprzetu zalecanege przez producenta. Prety kotwigce wykonaé zgodnie z STWIORB
M-20.02.01. ,,Osadzenie kotew".

L zabezpieczenia antykorozyjnego pretéw zbrojeniowych Wykonawca sporzqdzi protokdt. Wzér
protokotu podano w zatqczniku 3.
5.8.2.4. Czyszczenie podtoza betonowego

Czyszczenie podtoza betonowego polega na usunieciu czeici luznych, pytdw, olejéw, mleczka
cementowego i innych elementéw obnizajgcych przyczepno$¢. Sposdb oczyszczania nalezy
dostosowac do przewidywanej do wbudowania warstwy szczepnej, zgodnie z jej kartg techniczng. Do
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czyszczenia powierzchni nalezy stosowa¢ metodq strumieniowo-scierng (np. piaskowanie, srutowanie,
hydropiaskowanie). Nastepnie oczyszczonq powierzchnie nalezy odpylic odkurzaczem przemystowym
lub przez zdmuchniecie pytu sprezonym powietrzem (sprezarki srubowe). Miejsca zattuszczone nalezy
zmy¢ rozpuszczalnikami organicznymi lub detergentami.

Jezeli producent materiaiu nie podaje inaczej w karcie technicznej stosowanego materiatu,
przygotowane podtoze powinno spetniac¢ wymagania:

- wytrzymato$¢ na sciskanie podtoza betonowego powinna = 25 MPaq,
- wytrzymatosé na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000 [6] prawidtowo przygotowanego
podtoza betonowego powinna wynosic:
warto$¢ srednia > 1,5 MPq,
wartos¢ minimalna 1.0 MPa.

Nalezy wykonaé jedno oznaczenie wytrzymatoici na odrywanie betonu w podtozu na kazde 25
m2 powierzchni oczyszczonego podtoza, przy czym minimalna liczba oznaczen wynosi 5 dla jednego
elementu.
5.8.2.5. Naktadanie warstwy szczepnej

Przygotowanie warstwy szczepnej do uzycia musi by¢é zgodne z zaleceniami producenta
podanymi w karcie technicznej. Iwykle odpowiedniq ilos¢ wody wlewa sig do mieszarki
wolnoobrotowej i dodaje suchy sktadnik mieszajgc w mieszadtem wolnoobrotowym przez co najmniej 3
min., az do uzyskania jednorodnej masy o konsystencji Smietany. Przed wykonaniem warstwy szczepnej
podtoze nalezy zwilzyé czystg wodg az do nasycenia (chyba, ze producent podaje inaczej w karcie
technicznej). Warstwe szczepnq nalezy naktadaé szczotkq, pedzlem lub natryskiem. Warstwa szczepna
musi zostaé dobrze wtarta w podtoze w celu osiggniecia dobrego zwiqzania z podtozem.  [I03C |
grubosé warstw oraz cato$é¢ przebiegu procesu wbudowywania materiatu musi odpowiadac
wymaganiom producenta podanym w kartach technicznych materiaidow. Zwykle temperatura
powietrza i podtoza w trakcie uktadania warstwy powinna wynosic  min. +5°C i max. +30°C. Nowy
beton powinien byé uktadany na wilgotng warstwe szczepnq metodq ,,mokre na mokre"”, chyba ze
producenta podaje inaczej w karcie technicznej materiatu.

7 wykonania warstwy szczepnej Wykonawca sporzqdzi protokdt. Wzdr protokotu podano w
zatgczniku 4.
5.8.2.6. Nasgczanie podtoza be tonowego

Jezeli nie jest stosowana warstwa szczepna podtoie betonowe powinno by¢ starannie
nasgczone wodgq przez 3 dni poprzedzajgce betonowanie, aby suchy stary beton nie odciggat wody
ze $wiezej mieszanki, a takze aby w jak najwigkszym stopniu zmniejszy¢ skurcz roznicowy miedzy starym i
swiezym betonem. Bezposrednio przed betonowaniem nadmiar wody naleiy usung¢, aby
powierzchnia byta matowo-wilgotna.

5.10. Odbudowa konstrukcji zelbetowej
5.10.1. Warunki stosowania

Podczas wykonywania odbudowy ustroju nosnego obiekt powinien by¢ wytgczony z ruchu.
Jezeli nie jest to moiliwe nalezy wyeliminowac¢ ruch ciezki i dgzy¢ do zminimalizowania drgan obiekiu
przez ograniczenie szybkoici pojazdéw. Podczas uktadania mieszanki i w poczatkowej fazie jej wigzania
ruch na obiekcie nalezy zamkngé. Warunki atmosferyczne wymagane przy uktadaniu $wiezego betonu
powinny by¢ zgodne z podanymi w STWIORB M-13.01.00 [3].

Z warunkéw meteorologicznych w trakcie uktadania betonu Wykonawca sporzqdzi protokdt.
Wzér protokotu podano w zatqczniku 5.

5.10.2. Uktadanie $wiezej mieszanki betonowej

Uktadanie swiezej mieszanki betonowej oraz pielegnacja i warunki rozformowywania betonu
powinny by¢ zgodne z STWIORB M-13.01.00 [3].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania
ogodine”, pkt é.

Badania kontrolne nalezy wykonywaé w obecnoici Inzyniera, a wyniki zatgczyé do
dokumentacji powykonawczej budowy.

4.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnoici, aprobaty techniczne, ew. badania
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materiatéw wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajgce zgodnoié materiatéw  z
wymaganiami pktu 2 niniejsze] specyfikacii,
- ew. wykona¢ witasne badania wtasciwoici materiatéw przeznaczonych do wykonania robét,
okredlone w pkcie 2 lub przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacii.
Podczas robot Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokdt wykonania robét, w ktérym
podaje wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie uzywanych materiatéw,
parametrach technologicznych wbudowania materiatéw, iloici zastosowanych materiatéw oraz wyniki
badan wykonanej cdbudowy. Wzory protokotow zostaty zamieszczone w zatqcznikach do niniejszej
STWIORB.
6.3. Kontrola jakosci materialéw
La sprawdzenie przydatno$ci materiatéw oraz jakoici wbudowania odpowiada Wykonawca.
Akceptacja materiatéw nastepuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich braku,
aprobat technicznych i sprawdzeniu ich na zgodnoi¢ z wymaganiami specyfikacji technicznej pkt 2.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi deklaracje zgodnoici danej parti materiatu z Polskq Normg lub
agprobatq techniczng, a takie karte techniczng materiatu. Na zqdanie Iniyniera Wykonawca
przedstawi aktualne wyniki badan materiatéw wykonanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez
producenta.
6.3.1. Sprawdzenie materiatu na warstwe szczepnq, Srodek antykorozyjny oraz zywicy do wklejania
kotew
Przed zastosowaniem materiatéw do wykonania warstwy szczepnej, srodka antykorozyjnego
oraz zywicy do wklejania kotew Wykonawca zobowiqzany jest sprawdzic:
— nr produktu,
- stan opakowan materiaty,
— warunki przechowywania materiatu,
— date produkciji i date przydatnosci do stosowania.
Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materiatem Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglqd.
6.3.2. Badania sktadnikow mieszanki betonowej
Badania sktadnikéw mieszanki betonowej powinny byé przeprowadzone zgodnie z STWIORB M-
13.01.00 [3].
6.4. Kontrola przygotowania podtoza
Wykonawca zobowiqzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podtoza,
ktére powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 5.9.
Z przygotowania podtoza zostanie sporzqdzony protokét. Przyktad protokotu zostat zamieszczony
w zatqczniku 2.
6.5. Badanie nowego betonu
Kontrole jakosci mieszanki betonowej i betonu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z STWIORB M-
13.01.00 [3] pkt &.
6.6. Sprawdzenie podstawowych wymiaréw geometrycznych
Sprawdzenie podstawowych wymiaréw geometrycznych nalezy wykonaé zgodnie z PN-S-
10040:1999 [9].
6.7. Sprawdzenie grubosci otuliny zbrojenia
Po zakonczeniu napraw nalezy sprawdzi¢ grubosé wykonanej otuliny zbrojenia w naprawianym
elemencie metodami nieniszczgcymi, pod kagtem zachowania wartoici przyjetych w dokumentaciji
projektowe].
6.8. Wyniki kontroli i badania dodatkowe
Z pomiaréw kontrolnych Wykonawca sporzqdzi protokét. Wzér protokotu zostat przedstawiony w
zatgczniku 6.
Na zqdanie Inzyniera kontrola moze objgc réwniez badania innych wiasciwoici materiatow i
wykonanej naprawy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” [1], pkt
7
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowq jest m? (metr kwadratowy) przygotowanej powierzchni betonu.

Przebudowa odcinka uktadu drogowego ulicy Dworcowej.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.
Roboty uzngje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu é daty wyniki
pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgeych zakryciu podlegaja:
— zakres i ksztatt odkucia betonu,
- oczyszczenie, naprawa i zabezpieczenie odstonietego zbrojenia,
- oczyszczenie powierzchni betonowe,
- wklejenie pretéw kotwigcych z zabezpieczeniem antykorozyjnym,
~ utozenie warstwy szczepnej,
- wykonanie deskowania.
Odbidr tych robdt powinien byé zgodny z wymaganiami STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdine” [1] oraz niniejszej STWIORB.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w  STWIORB D-M-00.00.00
“Wymagania ogdélne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowe]j obejmuje:
-~ roboty przygotowawcze i pomiarowe,
- zakup, dostawe | magazynowanie materiatéw, konstrukcji lub wyrobéw potrzebnych do wykonania
robét,
— odkucie betonu,
- oczyszczenie i uzupetnienie skorodowanych pretdw zbrojeniowych,
— wklejenie dodatkowego zbrojenia (kotwigcego),
-~ zabezpieczenie antykorozyjne zbrojenia,
— oczyszczenie powierzchni betonowe;,
— natozenie warstwy szczepnej,
— utozenie i pielegnacje swiezego betonu zgodnie z STWIORB M-13.01.00 [3].
- wykonanie i rozbiérke rusztowan, pomostow roboczych, urzqadzen pomocniczych, niezbednych do
wykonania robdt,
- zapewnienie bezpieczenstwa robdt i ochrony srodowiska,
- wykonanie badan,
- uporzgdkowanie miejsca robot.
Wykonanie zbrojenia dobudowywanej konstrukcji ptatne jest wg odrgbnej specyfikacji -
STWIORB M-12.01.00.
9.3. Sposdb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszqcych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszq STWIORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sq potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sq
przekazywane Zamawiajgcemu i sq usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszqce, ktdre sq niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do
robét tymeczasowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (STWIORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoine

2. M-12.01.00 Stal zbrojeniowa

3. M-13.01.00 Beton konstrukcyjny w obiektach mostowych

10.2. Normy
4. PN-C-81400:1989 Wyroby lakierowe., Pakowanie, przechowywanie i
transport

4 PN-EN ISO 8501- Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem

1:2008 farb i podobnych produktéw. Wzrokowa ocena

czystoici powierzchni. Czeéc I: Stopnie skorodowania i
stopnie przygotowania niepokrytych podtozy
stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym

Przebudowa odcinka uktadu drogowego ulicy Dworcowe.
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10.

10.3.

11. Procedura IBDiM Nr PB-TM-X1

12. Procedura IBDIM-TWm-18/97
Lalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej

13.

PN-EN 1542:2000

PN-EN 933-4:2001
PN-B-06714-12:1976
PN-5-10040:1999
PN-S-10042:1991

Inne dokumenty

usunieciu wczesniej natozonych powitok

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych. Metody badan. Pomiar przyczepnosci
przez odrywanie

Badania geometrycznych  wiasciwosci  kruszyw.
Czes¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i
sprezone. Wymagania i badania

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i
sprezone. Projektowanie

pull-off"

w konstrukcjach mostowych, IBDIM, Zmigréd, 1998

Badanie przyczepnosici zaprawy do napraw betonu metodg

Badanie przyczepnoici do zbrojenia zapraw modyfikowanych

betonu

Przebudowa odcinka uktadu drogowego ulicy Dworcowej.
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M-20.01.08. OSADZENIE KOTEW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sq
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét budowlanych w ramach zadania: Przebudowa
odcinka uktadu drogowego ulicy Dworcowej od uprzednio zaprojektowanego odcinka ul. Dworcowej
przez IDW w Gdansku do wjazdu na teren Park & Ride + ca 30 mb ul. Dworcowej i odcinkiem $cieiki
rowerowe] z chodnikiem od mostku przy CKiS do wigczenia do uprzednio zaprojektowane] $cieiki
rowerowej i chodnika na odcinku od Park & Ride do wejicia na dworzec PKP.
1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i redlizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWiORB.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji cbejmujq wszystkie czynnoici umozliwigjgce i majgce na celu
wykonanie roboét zwigzanych z osadzaniem w betonie konstrukcii:
- kotew zespalajgcych nowe elementy betonowe z istniejgcg konstrukcjg mostu (kotwy w ptycie
pomostu, w przyczotku i w skrzydtach),
- kotew zespalajqcych kraweinik kamienny z betonem belek/kap chodnikowych,
- kotew barier ochronnych.
1.4. Okreslenia podstawowe.
Okredlenia podane w niniejszej STWIORB sq zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami i STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdine".
1.5. Ogdine wymagania dotyczqce robot.
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za sposéb przeprowadzenia robdt rozbidrkowych, za ich zakres
zgodnie z Dokumentacjq Projektowq oraz z zaleceniami Inzyniera.
2. MATERIALY.
Ogdlne wymagania dotyczqce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB DM.
00.00.00. ,,Wymagania ogdine™ pkt. 2.
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robét ujetych w niniejszej STWIORB sq:
- zywice epoksydowe i zaprawy na bazie zywic epoksydowych posiadajgce Aprobate Techniczng do
stosowania w budownictwie mostowym lub specjalne tadunki klejowe posiadajgce Aprobate
Techniczng IBDIM,
- kotwy zespalajqce.
Do stabilizacji kotew w nawierconych otworach moina zastosowac zywice epoksydowe lub zaprawy
na bazie zywic epoksydowych.
Kotwy zespalajgce powinny by<¢ zgodne z wymaganiami STWIORB M-12.01.01. ,,Stal Zbrojeniowa".
2.1. iywice epoksydowe
Kotwy nalezy wklejac w kraweinik za pomocq zywicy epoksydowej, dla ktérej Wykonawca przedstawi
aprobate techniczng wydang przez IBDIM. Zastosowana zywica powinna byé materiatem
twardniejgcym bezskurczowo, mie¢ bardzo dobre wtasciwoici mechaniczne i mie¢ bardzo dobrg
przyczepno$¢ do betonu i kamienia. Jezeli dokumentacja projektowa ani STWIORB nie przewidujg
inaczej, mozna zastosowac zywice, ktéra ma nastepujgce wiasciwosici:
- wytrzymatos€ na Sciskanie po 14 dniach (po zwigzaniu pod wodg, w temperaturze +200C) > 90
N/mm?2,
- wytrzymatoi¢ na zginanie po 14 dniach (po zwigzaniu pod wodg, w temperaturze +200C) > 44
N/mm2,
- wytrzymato$¢ na rozciqganie po 14 dniach (po zwigzaniu pod wodgq, w temperaturze +200C) > 25
N/mm?2,
- przyczepnos¢ do podtoza (po utwardzeniu pod wodq, w temperaturze +20°C) 2,5 = 3,5 N/mm2
(zniszczenie betonu).
Dopuszcza sie stosowanie preparatéw posiadajgcych Aprobate Techniczng wydang przez IBDIM po
uzyskaniu akceptacji Inzynierem.
2.2. Kotwy zespalajgce
Kotwy zespalajgce powinny by¢ zgodne z wymaganiami STWIORB M-12.01.01. ,,Stal Zbrojeniowa".

Przebudowa odcinka uktadu drogowego ulicy Dworcowej.
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3. SPRIET

Ogdlne warunki stosowania sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne”.

Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujqce zachowania wymagan jakosciowych robot
i bezpieczenstwa zostanqg przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

Wykonawca powinien dysponowadé sprawnymi technicznie wiertarkami elektrycznymi lub napedzanymi
sprezonym powietrzem.

4. TRANSPORT

Ogdlne warunki transportu podano w STWIORB DM..00.00.00 "Wymagania ogdine".

4.1. Transport i przechowywanie zywicy epoksydowej do wklejania zbrojenia lqcznikowego

Iywica powinna by¢ pakowana w opakowania firmowe producenta (np. plastikowe puszki lub beczki).
Na kazdym opakowaniu nalezy umieici¢ etykiete zawierajgcq co ngjmniej nastepujgce dane:

- nazwe i adres producenta,

— nazwe wyrobu,

- oznaczenie,

- date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,

- mase netto,

- stosunek mieszania,

—numer PN lub aprobaty technicznej,

- sposéb przechowywania i stosowania materiatéw i zachowania przy tym niezbednych srodkow
ostroznosci, bhp i ochrony Srodowiska,

- oznaczenie, ze wyrob zawiera substancije szkodliwe dla zdrowia.

7ywice nalezy przechowywaé w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczeinie
zamknietych opakowaniach, zabezpieczonych przed dziataniem ciepta i bezpoiredniego
promieniowania

stonecznego, z dala od #rédet zapalnych. Okres przydatnosci do stosowania, w zamknietych fabrycznie
pojemnikach wynosi zwykle 12 miesiecy.

7ywice nalezy przewozi¢ krytymi Srodkami transporiu chronigec opakowania przed uszkodzeniami
mechanicznymi zgodnie z PN-C-81400:1789.

4.2. Kotwy talerzowe

Kotwy talerzowe nalezy chronié przed uszkodzeniem ich powtoki cynkowej oraz elementow
gwintowanych.

4.3. Kotwy zespalajgce

Transport powinien odbywad sie zgodnie z wymaganiami STWIORB M-12.01.01 , Stal Zbrojeniowa".

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne warunki wykonywania robét podano w STWIORB DM..00.00.00,, Wymagania ogdine'.
Wykonawca przedstaw Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedqg wykonywane.

5.1. Kotwy zespalajgce

5.1.1 Przygotowanie zywicy

Sktadniki zywicy nalezy mieszaé w proporcjach scisle wg wskazan producenta. Sktadniki nalezy mieszac,
az do osiggniecia jednolitej barwy, przez okres czasu okrelony przez producenta, lecz nie krocej niz
przez 3 minuty. Nastepnie wymieszany materiat nalezy przela¢ do czystego pojemnika i jeszcze raz
wymieszaé¢. Czas przydatnosci zywicy w temperaturze +20°C wynosi zwykle okoto 30 minut. Temperatura
podtoza i otoczenia w trakcie aplikacji zywicy powinna wynosi¢ od +5 °C do +30 °C. zywice nalezy
umieszczaé w wywierconych otworach za pomocq sprzetu zalecanego przez producenta. Prety
kotwiqce oraz prety siatki réwniez nalezy zabezpieczy¢ srodkiem antykorozyjnym.

5.1.2 Osadzenie kotew

Mocowanie kotew polega na:

--wywierceniu otworu o odpowiedniej srednicy i gtebokoici,

--wypetnieniu otworu na 2/3 jego gtebokosci zywicq firmowq

--whiciu preta w otwér.

$rednice otworéw oraz gteboko$¢ osadzenia kotew okresla PT.

Kotwy zespalajgce nalezy osadzié zgodnie z rysunkami szczegotowymi zwracgjqe uwage na:

- doktadne oczyszczenie otworow na kotwy,

- zachowanie okreslonej minimalnej gtebokoici zakotwienia,

- zachowanie wtasciwej wysokoici kotew (zgodnie z niweletq).

Przebudowa odcinka uktadu drogowego ulicy Dworcowe.
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5.2. Kotwy talerzowe

Kotwy talerzowe kap chodnikowych ustroju niosqcego nalezy zamocowaC do zbrojenia ptyty
nadbetonu przed betonowaniem. Z uwagi na konstrukcje nadbetonu nalezy ewentualnie dostosowadé
dolne czesci kotew talerzowych zgodnie z projektem technicznym.

Kotwy talerzowe wklejane nalezy zamocowac do konstrukciji niosgcej po wykonywania konstrukci
betonowej, poprzez nawiercenie otwordéw w betonie w miegjscach przewidzianych projektem
technicznym i wklejeniu w sposdb jak w pkt 5.2

6. KONTROLA JAKOSCI

Qgdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWIORB DM..00.00.00 "Wymagania ogdine".

Kontrola jaokoici robdt polega na sprawdzeniu zgodnodci prowadzenia robdt z dokumentacii
techniczna oraz przepisami BHP.

Kontrola dotyczy ilosci i glebokosci otwordw, diugosici i gtebokosci osadzenia kotew oraz jakosci zywicy
lub zaprawy na bazie zywic epoksydowych.

6.1. Kontrola prawidtowosci osadzenia kotew zespalajgcych

Polska Norma ,.Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie” (PN-
91/$-10042) formutuje wymagania konstrukcyjne, dotyczqce osadzania kotew zespalajgeych.

Dla kotew osadzanych za pomocg kleju epoksydowego wymaga sig, aby:

- §rednica otworu byta réwna 1.1 Srednicy kotwy,

- gtebokosé osadzenia byta nie mniejsza niz 5-krotnos¢ Srednicy kotwy.

Badanie prawidtowosci osadzenia kotew zespalajgcych sprowadza sie do pomiaru sity wyrywajgcej
kotwe za pomocq specjalnego urzgdzenia pomiarowego, np. zestawu pomiarowego typu ,,Power",
Zakotwiony pret nalezy poddaé wycigganiu sitq réwnq 80% sity obliczeniowej preta na rozcigganie (sita
odpowiadajgca naprezeniu réwnemu 80% Remin).

Prébe nalezy uznac za pozytywnq, jezeli pod wptywem przytozonej sity nie nastgpi wysuniecie sie preta
z betonu o wiecej niz 0,5 mm.

6.2. Kontrola prawidtowosci osadzenia kotew talerzowych

Kontrola prawidtowosci osadzenia kotew talerzowych polega na:

- kontroli gtebokoici otwordw,

- kontroli jakosci zywicy lub zaprawy na bazie zywic epoksydowych,

- sprawdzeniu zgodnosci lokalizacji kotwy z projektem.

7. OBMIAR ROBOT

Ogélne zasady obmiaru robdt podanoe w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru robdét jest 1 sztuka zamontowanej kotwy zespalajqcej / kotwy kraweinika

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM..00.00.00 "Wymagania ogélne”.

Roboty objete niniejsza Specyfikacji podlegajg odbicrowi robét zanikajgeych, ktéry jest dokonywany na
podstawie wynikéw pomiaréw i oceny wizualnej. Odbiér dotyczy gtebokoici osadzenia kotew oraz
dtugoici i srednicy kotew. Inzynier potwierdza wykonanie prac wpisem do Dziennika Budowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogélne ustalenia dofyczqce podstawy ptatnoici podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdine”

pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa za 1 szt. osadzone] i odebranej kotwy zespalajgcej zespalajqcej / kotwy kraweznika
obejmuje:

- sktadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

- wiercenie otwordw,

- oczyszczenie otwordw,

- osadzanie kotew,

- pielegnacje zaprawy lub zywicy,

- czynnosci pomiarowe i kontrolne przewidziane w STWIORB

Cena jednostkowa za 1 szt. osadzonej i odebranej kotwy talerzowej obejmuje:

- sktadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

- pomiary sytuacyjne i wysokosciowe lokalizacji kotwy,

- wiercenie otworéw,

- oczyszczenie otwordw,

- osadzanie dolnej czesci kotwy,

Przebudowa odcinka uktadu drogowego ulicy Dworcowe.
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- scalenie kotwy ze zbrojeniem elementu,

- osadzenie gérnej czesci kotwy,

- scalenie kotwy ze zbrojeniem elementu,

- zabezpieczenie otwordw kotwie przed zanieczyszczeniem betonem,

- potqczenie czesci kotwy,

- czynnosci pomiarowe i kontrolne przewidziane w STWIORB

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-5-10042 Obiekty mostowe Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.

PN-B-06270 Konstrukcje kablobetonowe. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-C-87085 Iywice epoksydowe nieutwardzone . Metody badan.

BN-87/8950-15 Budownictwo hydrotechniczne Prace iniekcyjne w budownictwie wodnym

10.2 Inne dokumenty

» Wymagania techniczne wykonania i odbioru napraw zarysowanych konstrukcji betonowych za
pomocgq iniekcji GDDP Warszawa 1990.

wVademecum biezqcego uilrzymania i odnowy drogowych obiektéw mostowych tom 5 GDDP
Warszawa 1993.

Przebudowa odcinka uktadu drogowego ulicy Dworcowej.
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M-20.01.16. ZABEZPIECZENIE POWIERZCHNI OBIEKTOW INZYNIERSKICH PRZED
GRAFFITI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowe] Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych sq wymagania dotyczqce wykonania i odbioru roboét budowlanych w ramach zadania:
Przebudowa odcinka uktadu drogowego ulicy Dworcowej od uprzednio zaprojektowanego odcinka ul.
Dworcowej przez IDW w Gdansku do wjazdu na teren Park & Ride + ca 30 mb ul. Dworcowej i
odcinkiem S3ciezki rowerowe] z chodnikiem od mostku przy CKiS do wigczenia do uprzednio
zaprojektowanej sciezki rowerowej i chodnika na odcinku od Park & Ride do wejscia na dworzec PKP.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegétowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest
stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczqg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem powtok antygraffiti na odstonietych powierzchniach betonowych, do wysokosci 2,0 m nad
poziomem jezdni, chodnika lub terenu.

1.4. Okreélenia podstawowe

1.4.1. Groffiti — napisy lub symbole zamieszczane na scianach i murach, zazwyczaj w sposdb nielegalny.
Do malowania graffiti najczescie] stosuje sie akrylowe farby w aerozolu.

1.4.2. Pozostate okredlenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB DM-00.00.00. ,, Wymagania ogdine” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczqce robét

Ogdlne wymagania dotyczqce robdt podano w STWIORE DM-00.00.00. ,,Wymagania ogdine”
[1]. pkt 1.5.

Rodzqj zabezpieczenia przed graffiti powinien zosta¢ okreslony w dokumentacji projektowej
i STWIORB, przy czym nalezy okreslic:

- czy bedzie stosowane zabezpieczenie tymczasowe, pottrwate czy trwate,

— czy srodek ma by¢ transparentny, czy barwny,

- czy zastosowany srodek ma by< stosowany na powierzchnie wczesniej pomalowane innymi
powtokami, czy ma on spetniac jednoczesnie role ochrony antykorozyjnej betonu,

- stopien usuwania graffiti z powierzchni betonu,

- trwatoi¢ zabezpieczenia.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczqce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczqce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWIORB DM-00.00.00. ,,Wymagania ogdine” [1] pkt 2.

La sprawdzenie przydatnosci materiatéw oraz jakoi¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.
Przed przystgpieniem do wbudowania materiatéw Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia
dla kazde] dostawy deklaracji zgodnosici lub certyfikatu zgodnosci materiatu z Polskg Normg lub
w przypadku jej braku z aprobatq techniczng.

2.2. Rodzaj zabezpieczenia przed graffiti
2.2.1. Rodzqj zabezpieczenia przed graffiti ze wzgledu na trwatose

Nalezy stosowaé nastepujgcy rodzaj zabezpieczenia przed graffiti ze wzgledu na trwatosé:

- powloka trwala - graffiti nie trzyma sie tak zabezpieczonej powierzchni lub z niej sptywa ze wzgledu
na niskg energie powierzchniowq; do usuniecia graffiti uzywa sie jedynie nieagresywnych srodkow
czyszczgeych; zmywanie graffiti nie niszczy ochrony przed graffiti. Jednak wielokrotne czyszczenie
doprowadza ochrone antygraffiti do catkowitego lub czeiciowego usuniecia. Do tego typu srodkow
producent powinien podac liczbe cykli usuwania graffiti bez uszkodzenia powtoki.

2.2.2. Rodzqj §rodkdw antygraffiti ze wzgledu na ich wtasciwoici ochronne

Nalezy stosowaé srodki przeznaczone do ochrony konstrukcji oczyszczonych i pomalowanych
wstepnie innymi systemami powtokowymi,
2.3. Wymagania dla powtok antygraffiti
2.3.1. Wtasciwosici fizyko-chemiczne powtok

Przewiduje sie zastosowanie $rodkéw opartych na bazie mikrowoskdw, usuwanych razem z
graffiti i przeznaczonych zaréwno do zabezpieczania powierzchni gtadkich jak i porowatych
(wszelkiego rodzaju kamien, beton, powierzchnie malowane farbami mineralnymi, akrylowymi i inne,
powierzchnie metalowe itp.).

Stosowany system powinien przez okres co najmnigj 7 lat chroni¢ zabezpieczane elementy
przed graffiti wykonanym farbami w sprayu [(akrylowymi, olejnymi itp.), wszelkimi wodoodpornymi
markerami itp.

Nalezy zastosowaé powtoke, ktdra nie wymaga specjalistycznych materiatéow i urzgdzen do jej
zmywania (z graffiti).

Przebudowa odcinka uktadu drogowego ulicy Dworcowej.



404 STWIORB M-20.00.00. INNE ROBOTY MOSTOWE

Srodki stosowane do ochrony przed graffiti powinny byé przeznaczone do ochrony konstrukcii
oczyszczonych i pomalowanych wstepnie innymi, malarskimi systemami powtokowymi. Powinny
umozliwia¢ naktadanie zardwno na powierzchnie suche jak i wilgotne.

Zastosowana powtoka powinna byé bezbarwna a po natozeniu tworzy¢ efekt poétmatu.

Rodzaje preparatdw przeznaczonych do ochrony powierzchni betonowych przed graffiti
powinny byé paroprzepuszczalne. Informacja o paroprzepuszczalnosci musi by¢é podana w karcie
techniczne] wyrobu. Ponadto wszystkie preparaty powinny by¢é odporne na dziatanie Srodowiska
atmosferycznego, czyli charakteryzowaé sie ograniczong nasigkliwosciq i odpornoesciq na zmienne
cykle mrozowe oraz odpornoiciq na promieniowanie UV. Muszg tez dobrze przylegac¢ do
zabezpieczanych powierzchni zaréwno po utwardzeniu jak i w czasie eksploatacii obiektu.

Wymagane wtasciwosci dla powtok ochronnych podano w tablicyl.

Tablica 1. Wymagania dla powtok antygraffiti stosowanych na powierzchnie betonowe

Lp. Wtasciwoic Wymaganie Podstawa
Wedtug kart
technicz-nych
1 Grubosc powtoki [1lub mm] £ 10% producenta,
sprawdzenie wg PN-
EN ISO 2808
2 Whiied Jednorodna, bezbarwna, .
ygq pétmatowa powtoka
g | CEveTapna powitk elastyczne > 0,8 (0,5) PN-EN-1542
do betonu
Opér dyfuzyjny dla Nie wiecejniz4 m . i
4 pary wodnej (zalecane < 1,4) PREEN ISR 2785+
5 Opar dyfuzyjny dia Nie mniej niz 50 m PN-EN 1062-6]
dwutlenku wegla
Absorpcja kapilarna i ”
5 0,3 kg/(m?2h0:s) g g
6 przepuszczalnosc zalecane < 0,1 kg/(m2h°3) PN-EN 1062-3
wody
Termiczna zgodnosé
po 50 cyklach w
7 roztwqrze nasyconym Powfc?k,o bez us'zkodzen. PN-EN 13687-]
soli, mierzo-na wartos¢ pull-off jak w p.3
wartosciq przyczep-
nosci pull-off
Brak rys i odspojen po uderze-
Odpomosé na niach w zaleznosci od klasy: PN EN ISO 6272-
8 uderzenia &4 1m 1:2005+Ap]
Il 210 Nm :
=20 Nm

Stopien kredowania nie

wiekszy niz 3, po 5 latach

ekspozycji w atmosferze
miejskie]

9 Odpomos$¢ na UV PN-EN ISO 4428-7

s : Dla powtok elastycznych
1o | Zdcinosc mostkowania nalezy okreslic klase PN-EN 1062-7

rys :
przenoszenia rys

2.3.2. Stopien usuwania rysunkéw z zabezpieczonych powierzchni

Wszystkie wyroby stuzgce do ochrony przed graffiti powinny mie¢ okredlony stopien usuwania
rysunkow z zabezpieczonych powierzchni.

Stopien usuwania graffiti okresla sie w czasie badan, w frakcie ktdrych wykonuje sie 25 petnych
cykli czyszczenia za pomocq ggbki, na ktérg natozono czyste, bawetniane szmatki. Jezeli graffiti nie jest
usuniete za pomocq czystej suchej szmatki, jest ona nasqgczana kolejno coraz mocniejszymi srodkami
czyszczgceymi. Stopien usuwania graffiti ocenia sie wg tablicy 2.

Tablica 2. Stopnie usuwania graffiti

Lp. Stopien Postepowanie przy
Sposdb usuwania graffiti usuwania nieusunieciu graffiti
graffiti

| Catkowite usuniecie graffiti za | Stopien | jezeli nie usunieto graffiti — pkt
pomocg suchej szmatki | 2

2 | Catkowite usunigcie graffiti za | Stopien |l
pomocqg sredniego jezeli nie usunieto graffiti — pkt
detergentu, 1% roztwér solny 3
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Lp. Stopien Postepowanie przy
Sposéb usuwania graffiti usuwania nieusunieciu graffiti
graffiti

3 | Catkowite usuniecie graffiti za | Stopien lll
pomocqg mocnego Srodka jezeli nie usunieto graffiti — pkt
czyszczgcego 4

4 | Catkowite usuniecie graffiti za | Stopien | jezeli nie usunieto graffiti — pkt
pomocq alkoholu v 5
izopropylowego

5 | Catkowite usuniecie graffiti za | Stopien V | jezeli nie usunieto graffiti — pkt
pomocg MEK 6

6 | Graffiti niesczyszczalne - =

2.3.3. Trwatoic zabezpieczenia

Materiaty do zabezpieczen antygraffiti powinny mie¢ zdefiniowang trwato$¢ zabezpieczenia,
ktérq okredla sie liczbg cykli naktadania i usuwania graffiti, po ktérej graffiti z zabezpieczonej
powierzchni juz nie da sie usungé. W karcie technicznej produktu powinien by¢ podany stopien
usuwalnoéci graffiti, czyli jaki srodek usuwa catkowicie graffiti. Dla systeméw trwatych zaleca sig, aby
zdolno$¢ wielokrotnego usuwania graffiti byta nie mniejsza niz 10. W miejscach szczegdlnie narazonych
na rysunki graffiti zaleca sie stosowac systemy o trwatosci nie mniejszej niz 50 cykli.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogédlne wymagania dotyczqce sprzetu podano w STWIORB DM-00.00.00. ,\Wymagania ogdéine”
[1]. pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wybdr sprzetu | narzedzi do wykonania robot podlega akceptacji Inspektora.

Poza tym Wykonawca zobowigzany jest posiadaé niezbedny sprzet do wykonywania robdét,
zgodnie z przyjetq technologiq i kartami technicznymi materiatow. oraz konieczny, podstawowy sprzet
laboratoryjny do kontroli procesu technologicznego i wykonanych prac. Podczas robét Wykonawca
zobowigzany jest kontrolowa¢ warunki atmosferyczne, a podczas robét posiada¢ do dyspozyciji:

- wilgotnosciomierz,
- termometry do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego.

Wykonawca wykonujgcy zabezpieczenie powinien dysponowaé nastepujgcym sprzetem:

- sprezarkg o wydajnosci 10 m3/h,

-  mieszadtem wolnoobrotowym,

- watkiem lub pedzlem,

- naczyniami i wiadrami blaszanymi emaliowanymi.
4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transportu

Ogodlne wymagania dotyczqce transportu podano w STWIORB DM-00.00.00. ,,Wymagania
ogdine" [1], pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materiaty do wykonywania ochrony powierzchniowej powinny by¢ pakowane w oryginalne
opakowania producenta. Na kaidym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawieragjgca
dane:

- nazwe i adres producenta,

- nazwe wyrobu,

- oznaczenie,

- date produkdiji,

- mase netto,

- termin przydatnoici do uzyciq,

- informacje o uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej IBDIM,

— informacje o proporcji mieszania,

- sposdb przechowywania i stosowania materiatéw i zachowania przy tym niezbednych srodkow
ostroznosci, BHP i ochrony srodowiska.

Materiaty powinny by¢ przechowywane w suchych, chtodnych pomieszczeniach,
w oryginalnych, szczelnie zamknietych opakowaniach, z dala od irédet ognia i elementow grzejnych,
w warunkach zabezpieczajgcych je przed nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi.

Materiaty nalezy transportowaé krytymi srodkami transportu chronigc opakowania przed
uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania robot
Ogdlne zasady wykonywania robot podano w STWIORB DM-00.00.00. ,\Wymagania ogdine” [1],

pkt 5.

Przebudowa odcinka uktadu drogowego ulicy Dworcowe;.
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5.2. Wymagana dokumentacja robét

Przed przystgpieniem do prac Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Program zapewnienia
jokosci  (PZJ). Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca i Inspektor dokonujq ustalen
technologicznych, ktérych zakres przedstawiony zostat w zatgezniku 1. Podczas robédt na biezqco, na
odpowiednich formularzach Wykonawca zobowigzany jest do sporzgdzania dokumentaciji
wykonawcze] wedtug zatqczonych wzordw (przyktady protokotéw w zatqczniku), w ktdrej zamieszcza
m.in.:

- dane o obiekcie,

- infermacje o stosowanych materiatach i technologii prac,

- dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robdt,

- informacje o ilosci wykonanych prac i zuzytych materiatow,

- wyniki wykonanych badan w ramach kontroli wykonywania i odbioru robét.

Powyzsza dokumentacja stanowi podstawe do rozliczenia robét. Dokumentacije te Wykonawca
zobowigzany jest dotgczy¢ jako element dokumentaciji budowy.
5.3. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmujq:
] roboty przygotowawcze,

2. przygotowanie podtoza betonowego,
3. natozenie powtoki,

4, roboty wykonczeniowe.

5.4. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentac]i projektowej, ST lub wskazan
Inspektora:

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
— okredli¢ kolejnosc¢, sposdb i termin wykonania robét.

Do Wykonawcy nalezy réwniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiérka
rusztowan, pomostéw roboczych i innych urzgdzeh pomocniczych niezbednych do prowadzenia robot.
5.5. Przygotowanie podtoia do nakiadania powtoki antygraffiti
5.5.1. Warunki ogoine

Bez wzgledu na rodzaj stosowanej ochrony powierzchniowej podtoze betonowe wymaga
specjalnych przygotowan. Wtasciwe oczyszczenie betonu ma decydujqce znaczenie dla trwatoici
i jakosci stosowanych zabezpieczen. Przygotowanie podtoza ma na celu zapewnienie warunkdéw do
wiasciwego zastosowania materiatu do ochrony powierzchniowe] antygraffiti.

Podtoze betonowe, na ktérym stosuje sie ochrone powierzchniowq antygraffiti, powinno byc
jednorodne, czyste, wolne od mleczka cementowego, piasku, pytéw, olejéw i tuszczéw, a takze
oczyszczone z odstajgcych grudek zwigzanego betonu, skorodowanych, luznych czesci betonu, starych
powtok ochronnych i innych elementdw pogarszajgcych przyczepno$¢. Przygotowane podtoze
powinno mie¢ odpowiedniq szorstkos¢. Ze szczegding starannoiciq podtoze powinno byé
przygotowane pod powtoki antygraffiti, ktére jednoczeinie spetnigjq role powtoki antykorozyjnej dla
powierzchni betonowej.

W kazdym przypadku podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z zaleceniami producenta
podanymi w karcie techniczne] produktu. I przygotowania podtoza Wykonawca powinien
przygotowac protokdt. Przyktad protokotu podano w zatgezniku 3.

5.5.2. Sposoby przygotowania podtoza

Prace przygotowawcze polegajgce na oczyszczeniu betonu nalezy wykonywaé metodami,
ktore nie naruszajg materiatu konstrukcyjnego. Z catej zabezpieczanej powierzchni nalezy usungcé
mleczko cementowe. Niezwiqzane czeici betonu moina odbi¢ miotkami, a cate powierzchnie
oczyicic metodqg strumieniowo-icierng (np. przez piaskowanie, §rutowanie, hydropiaskowanie).
Nastepnie oczyszczonq powierzchnie nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub  przez
zdmuchniecie pyfu sprezonym powietrzem (sprezarki srubowe). Miejsca zattuszczone nalezy zmyc
rozpuszczalnikami organicznymi lub detergentami. Jezeli producent ifak zaleca, do przygotowania
podtoza mozna stosowad pare wodng. Zasadnicze roboty przygotowawcze polegajgce na usunieciu
wszystkich czeSci luznych nalezy dostosowaé do przewidywanych materiatéw  ochrony
powierzchniowej, zgodnie z kartami technicznymi.

W przypadku drobnych nieréwnosci (o gtebokosci do 0,5 cm) podtoze betonowe nalezy
wyrownac szpachléwkq typu PCC kompatybilng do stosowanej powtoki, zgodnie z zasadami podanymi
w ,Zaleceniach do wykonywania coraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w
konstrukcjach mostowych”, GDDP, 1998 [11]. Rysy wystepujace w podtozu betonowym powinny by¢&
zainiektowane. Gdy beton jest uszkodzony, skarbonatyzowany na gtebokoici rownej lub wiekszej niz
gruboi¢ otuliny zbrojenia, albo zawiera substancje chemiczne o steieniu przekraczajgcym
dopuszczalne normy, nalezy go usungc lub zneutralizowad substancije szkodliwe, a nastepnie naprawic,
np. zaprawami typu PCC.

Czas oczekiwania pomigedzy wykonaniem elementu betonowego lub jego naprawieniem,
a wykonaniem powtoki ochronnej jest zalezny od wykonywanych prac na elemencie (np.
betonowanie, naprawa zaprawami PCC) i stosowanych materiatdow. Czas ten nalezy przyjmowac wg
danych podawanych w kartach technicznych stosowanych materiatow.

5.5.3. Wymagania dla podtoza pod powtoke antygraffiti

Przebudowa odcinka uktadu drogowego ulicy Dworcowej.
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Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej w karcie technicznej stosowanego materiatu,
przygotowane podioze powinno spetniaé wymagania:

- wytzymatosé na iciskanie podtoza betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektow
powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajgca z przyjetej klasy betonu,

- wytrzymatosé na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000 [10] prawidtowo przygotowanego podtoza
betonowego powinna wynosic:
wartoié srednia > 1,5 MPq,
warto$¢ minimaina 1.0 MPa.

Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie wytrzymatosci na odrywanie betonu w podtozu na kazde 25

m? powierzchni oczyszczonego podtoza, przy czym minimalna liczba oznaczen wynosi 5 dla jednego
obiektu,

- podtoze powinno byé suche - beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych sladow wilgoci.
Jezeli producent tak zaleca, dla materiatdéw stosowanych na mokre podtoze powierzchnia betonu
powinna by¢ matowo-wilgotng,

- temperatura podtoza betonowego nie moze byé nizsza niz +8°C (temperatura podtoza musi by¢
wyzsza o 3° K od punktu rosy) i nie wyzsza niz +25° C, chyba ze producent podaje inne wymagania,

- szorstkos¢ przygotowane]j powierzchni betonu, okreslona metodq wypetnienia piaskiem, powinna
byé zgodna z wymaganiami producenta podanymi w karcie technicznej produktu (zwykle dia
powitok antygraffiti spetnigjgcych réwniez role powtoki antykorozyjnej nie powinna ona przekraczac
1,0 mm).

Przebieg pomiaru szorstkosci:

Na poziomg powierzchnie betonu nalezy wsypaé odmierzony w menzurce piasek
kwarcowy o uziamnieniu 0,1+0,5 mm, w ilo§ci 25 lub 50 cm? { w zaleznoici od spodziewanej szorstkosci)
i rozprowadzi¢ go drewnianym krgzkiem o $rednicy 50 mm i grubosci 10 mm ruchami kolistymi do
wyréwnania z powierzchniq. Nalezy dgzy¢, aby wypetnienie piaskiem byto maksymalnie zblizone do
ksztattu kota. Nastepnie nalezy pomierzy¢ $rednice kota w dwoch prostopadiych do siebie
kierunkach, a z otrzymanych wynikéw obliczy wartos¢ sredniq.

Okreslenie szorstkosci:
Parametrem charakteryzujgcym szorstkosé powierzchni betonu jest wartos¢ 8", kiéra jest

uérednionqg gtebokoscig nieréwnoici na jego powierzchni.
Szorstkos¢ nalezy okreslic ze wzoru:
s =40 V/n d? (mm),
gdzie: V — objetos¢ piasku w [cm?),

d - §rednica kota w (cm).
Wartoié 5" nalezy podawac z doktadnoiéciq do 0,1 mm.

- podioze powinno byé czyste — powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji, pytéw, plam, olejéw,
smardw i innych zanieczyszczen; ocene czystosci podtoza wykonuje sie wizualnie,

- podtoze powinno byé gtadkie i rdwne ~ lokalne nieréwnosci i zagtebienia powierzchni betonu nie
powinny przekraczaé + 1 mm. Szczeliny pomiedzy powierzchniq podtoza a fatq o dtugosici 4 m
utozona na betonie nie powinny przekracza 3 mm, pomiar réwnosci podtoza wykonuje sie mierzqc
cechowanym klinem przeswity pod aluminiowq tatg o dtugosci 4 m utozonq na badanej
powierzchni.

5.6. Warunki atmosferyczne w trakcie wykonywania robét

Jezeli producent materiatéw nie podaje inaczej w karcie techniczne] materiatu, fo podczas
wykonywania ochrony powierzchniowej antygraffiti powinny by¢ spetnione nastepujgce warunki:

- prace powinny byé prowadzone w temperaturze nie wyzszej niz 30°C, nie nizszej niz +5°C i wyzszej
o min. 3°C od temperatury punktu rosy przy wilgotnoici wzglednej nie wyzszej niz 80% (tabele
podajgcq temperature punktu rosy dla podtoza w zaleznosci od wilgotnosci wzglednej powietrza
zamieszczono w zatqczniku 6). Nie wolno malowaé powierzchni konstrukcji betonowych pokrytych
miejscowo szronem (dotyczy materiatéw stosowanych w ujemnych temperaturach),

- niedopuszczalne jest wykonywanie powtok podczas ztej pogody - sinego wiatru, deszczu, we mgle
oraz przy pojawiajqcej sie na powierzchni betonu rosie,

- temperatura §rodka ochronnego powinna by¢ zgodna z wymaganiami producenta (zwykle
powinna by¢ wyzsza od 15°C i nizsza od 25°C).

Podczas naktadania powtok Wykonawca zobowigzany jest kontrolowaé wilgotno$é podtoia
oraz temperature powietrza i podtoza. Parametry te muszg odpowiada¢ wymaganiom podanym
w kartach technicznych, Polskich Normach lub aprobatach technicznych. Pomiary warunkow
atmosferycznych nalezy wykonywaé co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalne] zmianie pogody.
7 pomiaréw warunkéw klimatycznych Wykonawca powinien sporzqdzi€ protokét. Przyktad protokotu
podano w zatqczniku 4B.

5.7. Przygotowanie materiatow

Przed przystgpieniem do przygotowania materiatéw nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ materiatu
z dokumentacja projektowq i specyfikacja techniczng, stan opakowan i termin przydatnosci do
stosowania.

1 kontroli jakosci materiatéw do ochrony powierzchniowej (w tym materiatu gruntujgcego, jesli
wystepuje w systemie)] Wykonawca powinien sporzqdzic protokét. Przyktad protokotu podano
w zatgcznikach 2A i 2B,
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Jezeli producent materiatu nie przewiduje inaczej w karcie technicznej, to materiaty nalezy
przygotowaé do aplikacii, jak ponize;:

— materiaty jednosktadnikowe

Materiaty jednosktadnikowe dostarczane sq w formie gotowej do uzycia po doktadnym
wymieszaniu (np. woski do ochrony tymczasowej). Materiat nalezy wymiesza¢ mieszadtem
wolnoobrotowym bezposrednio przed zastosowaniem. Przed uzyciem materiat powinien byé
pozbawiony pecherzykow powietrza,

- materiaty dwusktadnikowe

Materiaty dwusktadnikowe (sktadnik A i sktadnik B) konfekcjonowane sq w odpowiednich
proporcjach fabrycznie; gotowy do uzycia produki uzyskuje sie przez doktadne wymieszanie
sktadnikdw A i B; miesza¢ nalezy mieszadtem wolnoobrotowym okoto 3-4 min.; Po wymieszaniu
nalezy preparat przela¢ do czystego pojemnika i jeszcze raz wymieszac. Po wymieszaniu -
bezposrednio przed zastosowaniem, materiat powinien stanowié¢ jednorodng mieszanine, bez
widocznych smug i pecherzykdw powietrza,

5.8. Naktadanie powlok

5.8.1. Warunki ogdine

Roboty powinny by& wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu robét nalezy
zawsze | bezwzglednie przestrzegal zalecen technologicznych okredlonych przez producenta
materiatu. Zalecenia te zawarte sq w kartach technicznych materiatéw i opracowane przez jego
producenta. Kazdy z materiatdw przeznaczony do zabezpieczenia antygraffiti ma swojg specyfike
stosowania i dla kazdego materiatu mozna okreslic nieco inne wymagania dotyczgce warunkéw
pogodowych, warunkow przygotowania i wilgotnoici podtoza oraz warunkéw wykonywania kolejnych
warstw. Sciste przestrzeganie zalecen technologicznych producenta materiatu ma decydujgcy wptyw
na trwatosé wykonywanych powtok.

Jezeli producent nie podaje inaczej powtoki zabezpieczajgce moina naktadac co najmniej po

14 dniach dojzewania betonu. Przy nanoszeniu materiatéw do zabezpieczen powierzchniowych
betonu nalezy zwréci¢ uwage na grubod$¢ nanoszonej powtoki, uwzglednigjge szorstko$¢ podioza
okredlonq wg pktu 5.53. W przypadku powiok naktadanych wielowarstwowo (réwniez tych, ktére
wymagajq gruntowania podtoza) nalezy icifle przestrzega¢ wymagan producenta odnosnie okresu
czasu, jaki musi uptyngé miedzy naktadaniem kolejnych warstw. 7 wykonania robdt Wykonawca
powinien sporzqdzi¢ protokdt. Przyktad protokotu podano w zatgczniku 4A.

5.8.2. Metody naktadania powtok

Materiat nalezy naktadaé metodq zalecang przez producenta w karcie technicznej produktu.

Iwykle stosuje sie malowanie pedzlem, watkiem lub natryskiem pneumatycznym.

Metoda aplikacji powtoki powinna zosta¢ okreslona w ST po wyborze konkretnego materiatu.

Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej, przy stosowaniu poszczegdlnych metod naktadania

powtok i wypraw nalezy stosowaé sie do zasad i ograniczen podanych ponizej.

5.8.2.1. Malowanie powierzchni betonowych pedzlem

Powierzchnie nalezy malowac cienkg, réwnomierng warstwqg wyrobu, krzyzowo, bez przerw

i zaciekdw. Nalezy dgzy¢ do otrzymania powtok o mozliwie jednakowej grubosci na catej malowanej

powierzchni. Aby nie dopuicic do powstania zaciekdw przy malowaniu pedzlem powierzchni

pionowych nalezy:

- prowadzi¢ pedzel z materiatem w kierunku pionowym, stopniowo zwigkszajgc nacisk,

— nanosi€¢ pedzlem materiat w ten sposéb, aby sgsiednie pasma nieznacznie nachodzity na siebie;
w miejscu styku obu pasm wskazany jest lekko falisty ruch pedzla,

- po pomalowaniu powierzchni betonowej w kierunku pionowym nalezy wykonac¢ drugg warstwe
malujgc powierzchnie betonowq pedzlem w kierunku poziomym; prace te nalezy rozpoczynaé od
lewej strony naciskajgc do$¢ mocno pedzel, aby nanoszony materiat mégt sie dobrze rozprowadzic,

- po tych zabiegach nalezy ponownie malowang powierzchnie przeciggnqcé pedzlem (przy lekkim

jego docisku) - od gdéry do dotu,

ostatnim etapem jest malowanie powierzchni betonu pedzilem prowadzonym od dotu do gory.

Przy malowaniu pedzlem uzyskuje sie gorsze walory estetyczne, niz w przypadku stosowania
innych technik malowania, dlatego nie zaleca sie tej metody w przypadku  stawiania wysokich
wymagan estetycznych w stosunku do danej powierzchni betonowe. ‘
5.8.2.2. Malowanie powierzchni watkiem

Metoda ta nie powinna by¢ stosowana do gruntowania podtozy, dlatego ze

(w przeciwienstwie do pedzla) nie pozwala na doktadne wtarcie materiatu malarskiego w pory

i drobne nieréwnoici podtoza betonowego. Moze to wptywad niekorzystnie na przyczepnosé gruntu do

podtoza betonowego, a tym samym na zmniejszenie przyczepnosci catej powtoki do betonu.

Malowanie powierzchni betonowej watkiem wymaga zastosowania specjalnego pojemnika

z zamocowang w nim siatkg, ktéra pozwala odcisngé nadmiar materiatu malarskiego. Malowanie

watkiem polega na nanoszeniu réwnolegtych - nieznacznie zachodzgcych na siebie pasm srodka

ochronnego. Po pomalowaniu powierzchni betonowej w jednym kierunku, nalezy malowacé w kierunku
do niego prostopadtym- malowanie krzyzowe. Nanoszenie pasm farby za pomocq watka nie musi
odbywac sie w kierunku pionowym i poziomym. W praktyce dobre rezultaty mozina uzyskaé przy
prowadzeniu watka w kierunkach ukosnych np. pod kgtem 45° do pionu i w prostopadtym do niego.
5.8.2.3. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem pneumatycznym

Przebudowa odcinka uktadu drogowego ulicy Dworcowej.



STWIORB M-20.00.00. INNE ROBOTY MOSTOWE 409

Mdalowanie natryskiem pneumatycznym polega na rozpyleniu materiatu pod wptywem
strumienia sprezonego powietrza. Przed przystgpieniem do malowania podtoza betonowego
natryskiem pneumatycznym nalezy spetni¢ nastepujgce warunki wstepne:

- wiasciwie dobra¢ pistolet natryskowy, uwzgledniajgc wymagang w danych warunkach wydajnosé
malowania oraz rodzaj stosowanego materiatu antygraffiti,

— doktadnie sprawdzi¢ podtqczenie pistoletéw natryskowych, regulatora cisnienia i sprezarki,

- przygotowaé materiat malarski przez rozcienczenie do wiasciwej lepkoici roboczej, jezeli stosowany
materiat tego wymaga i dobre wymieszanie,

- ustali¢ dla danych warunkéw parametry malowania, takie jak: wydajnos¢ wyptywu materiatu
malarskiego przez dysze, wartoi¢ cisnienia powietrza rozpylajgcego oraz szeroko3¢ strumienia
natrysku.

Podczas malowania metodq natrysku pneumatycznego nalezy przestrzegac nastepujgcych
zasad:

- odlegtos¢ pistoletu od malowanej powierzchni betonu powinna byé stata i wynosi¢ 0,15 + 0,2 m
(chyba ze producent materiatu zaleca inaczej),

— pistolet podczas natrysku (o ile to mozliwe) powinien byC ustawiony prostopadle do malowanej
powierzchni,

— malowanie nalezy rozpoczynac od miejsc trudno dostepnych (narozy, wnek itp.),

- pistolet nalezy przesuwac z takq predkosicig, aby uzyskiwac rowno pokrytqg materiatem malarskim
powierzchnie betonu,

- duze powierzchnie pionowe nalezy zamalowywaé pasmami w kierunku od géry do dotu,

- natrysk nalezy prowadszi¢ réwnolegtymi pasmami zachodzgcymi na siebie w ok. 50%,

- metody tej nie nalezy stosowaé do gruntowania podicza betonowego, poniewaz nie zapewnia
motliwosci doktadnego wtarcia materiatu malarskiego w pory i nieréwnosci podtoza betonowego.

5.9. Pielegnacja powloki

Jezeli producent nie podaje inacze|, bezposrednioc po ukonczeniu prac zwigzanych
z zabezpieczeniem powierzchni betonu powtokq antygraffiti nalezy chroni¢ te powierzchnie przed
intensywnym nastonecznieniem, siinym wiatrem, a takze rosq, deszczem oraz spadkiem temperatury
powietrza ponizej 5°C i przegrzaniem powyzej 25°C przez czas okreslony przez producenta materiatu w
kartach technicznych. Wykonang powtoke nalezy réwniez przez 7 dni chroni¢ przed zabrudzeniami
graffiti.

5.10. Usuwanie graffiti

Graffiti nalezy usuwacd szybko, najwyzej kilka dni po jego powstaniu. W przeciwnym wypadku,
gdy farby wyschng i w petni sie utwardzq, usuwanie graffiti nawet z powierzchni zabezpieczonych nie
jest juz tak skuteczne. Nalezy przestrzegacC okresu , w jakim powtoka ochronna osiggnie petnq
wytrzymatosé, po ktérym mozina stosowaé preparat do usuwania graffii. Do usuwania graffiti nalezy
stosowac srodek zalecany przez producenta materiatu ochronnego.

Jezeli producent materiatu ochronnego nie poddje inaczej usuwanie graffiti przeprowadza sie
w nastepujgcy sposob:

- w miejscu graffiti nalezy nanie$¢ przy pomocy pedzla srodek do usuwania graffiti (zwykle jest to zel).
Orientacyjne zuzycie srodka wynosi ok. 100+200 g/m?2 napisu. Powierzchnia przed natozeniem srodka
musi by¢ powierzchniowo sucha. Przy pracy nalezy stosowac Srodki ostroznosci i ochrony osobistej,
takie jak rekawice gumowe i okulary, gdyz srodek dziata jako silny rozpuszczalnik,

— natozong warstwe zelu nalezy pozostawi¢ na 5-10 minut,

- nastepnie powierzchnie nalezy zmy¢& chtodng wodg. Jezeli producent nie podaje inaczej, nie
mozna uzywacé do zmywania zelu wody o temperaturze > 30°C oraz wody pod cisnieniem. Nie
mozna tez stosowac myjek cisnieniowych,

- graffiti nalezy zmywaé moiliwie jak nagjszybciej od momentu pojawienia sie na powtoce
zabezpieczajqce] (w ciggu 48 godzin od momentu pojawienia sie),

- w przypadku bardzo siinych graffiti operacje zmywania nalezy powtarzaé 2-3 krotnie. W takim
przypadku nalezy po pierwszym zmyciu graffiti powierzchnie bardzo doktadnie osuszy¢,

- materiaty do zabezpieczen antygraffiti majq zdefiniowang trwatoi¢ zabezpieczenia, ktérg okresla
sie liczbg cykli naktadania i usuwania graffiti, po ktérej graffiti z zabezpieczone] powierzchni juz nie
da sie usungé. Po tym okresie nalezy na nowo odtworzy¢ powtoke zabezpieczajgcq, naktadajgce
materiat ochronny w miejscach, gdzie wykonano usuwanie napiséw,

- postepowanie dotyczgce zmywania graffiti inne niz podane w instrukcji producenta moze
doprowadzi¢ do zniszczenia powtok zabezpieczajgcych i jednoczesnie wigze sie z utratq gwarandji
na system antygraffiti.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdline zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB DM-00.00.00. [1] ,Wymagania
ogdine”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego

stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania

Przebudowa odcinka uktadu drogowego ulicy Dworcowej.



410 STWIORB M-20.00.00. INNE ROBOTY MOSTOWE

materiatéw  wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzagjgce zgodnoi¢ materiatow
z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacii,

-  ew. wykonaé¢ wtasne badania wiasciwoici materiatéw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w pkcie 2 lub przez Inspektora.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacii.

Podczas robét Wykonawca zobowigzany jest prowadzic protokét wykonania ochrony
powierzchniowe], w ktérym podaje wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych,
stanie uzywanych materiatéw, parametrach technologicznych wbudowania materiatow, ilosci
zastosowanych materiatéw oraz wyniki badan wykonanych powtok. Wzory protokotdw zostaty
zamieszczone w zatgcznikach do niniejszej STWIORB.

6.3. Kontrola jakosci materiatéow

Kontrole wytwarzania materiatdéw prowadzi producent w ramach nadzoru wewnetrznego. Za
sprawdzenie przydatnoici materiatdéw oraz jakosci wbudowania odpowiada Wykonawca.

Akceptacja materiatdéw nastepuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich braku,
aprobat technicznych i sprawdzeniu ich na zgodnoi¢ z wymaganiami specyfikacji technicznej.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnoici danej partii
materiatu z Polskg Normq lub aprobatq techniczng, a takze karte techniczng materiatu. Na zgdanie
Inspektora Wykonawca przedstawi aktualne wyniki badan materiatéw wykonanych w ramach nadzoru
wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatéw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:

— nr produktu,

— stan opakowan materiatu,

- warunki przechowywania materiatu,

— date produkcji i date przydatneici do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materiatem Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglqd.

1 kontroli jakosci materiatéw powinien zosta¢ sporzqdzony protokét. Wzér protokotu zostat
zamieszczony w zatgczniku 2A 1 2B.

6.4. Kontrola przygotowania podioia

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inspektorowi do akceptacji wyniki badan podtoza,
ktore powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 5.5. Z przygotowania podtoza zostanie
sporzgdzony protokdt. Przyktad protokotu zostat zamieszczony w zatgezniku 3.

6.5. Kontrola wykonania zabezpieczenia
6.5.1. Kontrola przygotowania materiatéw i naktadania powtok

Podczas przygotowywania materiatéw do uzycia nalezy sprawdza¢ zachowanie proporcii
mieszania sktadnikéw, zachowania czasu mieszania sktadnikow. Nalezy tez kontrolowad zachowanie
czasu naktadania materiatdw i odstepy czasowe pomiedzy uktadaniem kolejnych warstw.

6.5.2. Badanie wykonanej powtoki lub wyprawy
6.5.2.1. Ocena wizualna powtok i wypraw

Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego obejmuje wzrokowq ocene stanu catej powtoki wg
wymagan podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Ocena wizualna jakosci powtok | wypraw ochronnych

Lp. Cecha powtoki Wymagania

1 Potysk jednolity na catej powierzchni

2 Zmieknienie powtoki niedopuszczalne

3 Ubytki niedopuszczalne

4 Zacieki niedopuszczaine
Marszczenie sie ;

5 ; niedopuszczalne
wymalowania

6 Rysy i pekniecia niedopuszczalne

7 Pecherze niedopuszczalne

8 Odspajanie sie powtoki niedopuszczalne

Cata powierzchnia betonu powinna by¢ doktadnie pokryta materiatem ochronnym.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM-00.00.00. ,\Wymagania ogdine” [1]. pkf
7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowq jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni betonu zabezpieczonej powtokg
antygraffiti.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogélne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” [1]. pkt 8.
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Roboty uznaje sig¢ za wykonane zgodnie z dokumentaciq projektowq, ST i wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu é daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajgeych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajqeych i ulegajqcych zakryciu podlegaija:

- przygotowanie podtoza do utozenia powtoki,
- utozenie powtoki gruntujgce] i miedzywarstw.

Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami STWIORB DM-00.00.00. +Wymagania

ogolne” [1] oraz niniejszej STWIORB.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM-00.00.00.

~Wymagania ogdine" [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

- roboty przygotowawcze i pomiarowe,

- zakup, dostawe i magazynowanie materiatéw, konstrukciji lub wyrobéw potrzebnych do wykonania
roboét,

- przygotowanie podtoza do naktadania powtoki,

- natozenie powtoki,

- pielegnacje powtoki,

- wykonanie i rozbidrke rusztowan, pomostéw roboczych, urzqdzen pomocniczych, niezbednych do
wykonania robdt,

- zapewnienie bezpieczenstwa robdt i ochrony srodowiska,

- wykonanie badan,

- uporzqdkowanie miejsca robdt,

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszqcych

Cena wykonania robét okreélonych niniejszq ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sq potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie
sq przekazywane Zamawiajgcemu i sq usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszqce, kitére sq niezbedne do wykonania robét podstawowych,
niezaliczane do robdét tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (STWIORB)

1. D-m-00.00.00 Wymagania ogdine

10.2. Normy

2. PN-ENISO 2808:2000 Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powtoki

3. PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji

betonowych. Metody badan. Pomiar przyczepnoici
przez odrywanie

4, PN-EN ISO Farby i lakiery. Oznaczanie wspdtczynnika przenikania

7783-1:2001 pary wodnej. Cze$¢ 1: Metoda szalkowa dla

swobodnych powtok

5. PN-EN 1062-6:2003 Farby i lakiery. Wyroby lakierowe i systemy powtokowe
stosowane na zewnatrz na mury i beton. Czeié¢ é:
Oznaczanie przepuszczalnoici dwutlenku wegla

6.  PN-EN Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukciji
13687-1:2002 betonowych. Metody badan. Oznaczanie
kompatybilnoici termicznej. Cze$¢ 1 : Cykliczne
zamrazanie-rozmrazanie  przy  zanurzeniu o w o soli

odladzajgcej
7. PN EN ISO 6272- Farby i lakiery. Badania nagtego odksztatcenia
1:2005+Ap1:2005 (odporno$¢ na uderzenie). Czes¢ 1: Badanie za
pomocqg spadajgcego ciezarka, wgtebisk o duiej

powierzchni
8. PN-ENISO Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okreslanie
4628-7.2005 losci i rozmiaru uszkodzeh oraz intensywnosci

jednolitych zmian w wyglqdzie. Czesé¢ 7: Ocena stopnia
skredowania metodq aksamitu

9. PN-EN 1062-7:2005 Farby i lakiery. Wyroby lakierowe i systemy powtokowe
stosowane na zewngtrz na mury i beton. Czei¢ 7:
Oznaczanie wiasciwoici pokrywania rys

10.  PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcii
betonowych. Metody badan. Pomiar przyczepnosici
przez odrywanie

Przebudowa odcinka uktadu drogowego ulicy Dworcowe,
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10.3. Inne dokumenty

1., Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w
konstrukcjach mostowych, GDDP, 1998

Przebudowa odcinka uktadu drogowego ulicy Dworcowe.
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M-20.03.01. RUSZTOWANIA | EKRANY OCHRONNE

1. WSTEP
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sq

wymagania dotyczqce wykonania i odbioru robét budowlanych w ramach zadania: Przebudowa
odcinka uktadu drogowego ulicy Dworcowej od uprzednio zaprojektowanego odcinka ul. Dworcowej
przez IDW w Gdansku do wjazdu na teren Park & Ride + ca 30 mb ul. Dworcowej i odcinkiem $ciezki
rowerowej z chodnikiemm od mostku przy CKiS do wigczenia do uprzednio zaprojektowanej icieiki
rowerowej i chodnika na odcinku od Park & Ride do wejicia na dworzec PKP.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zZiecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem rusztowan i ekrandw zabezpieczajqcych i obejmujq:
- wykonanie rusztowahn montazowych i roboczych, niezbednych dla przeprowadzenia wszystkich robdt
zwigzanych z remontem istniejgcego oraz budowg nowego obiektu,
- wykonanie wszelkich niezbednych, szczelnych poziomych i pionowych ekrandéw ochronnych
zabezpieczajgcych teren pod obiektem, w tym ze szczegdlnym uwzglednieniem przeptywajgcej pod
mostem rzeki.
- uzyskanie wszystkich niezbednych uzgodnien roboczych (i dostosowanie sie do postanowien
wynikajgcych z tych uzgodnien) z wiasciwymi stuzbami,
- bieiqce przestawianie oraz kohcowy demontaz rusztowan i ekranéw ochronnych po zakonczeniu
robot.
1.4. Okreslenia podstawowe

Rusztowania mostowe - pomocnicze budowle czasowe, stuiqce do wykonania remontu
obiektu mostowego. Rusztowania dzieli sie na: robocze, montazowe i niosgce.

Rusztowania robocze - rusztowania stuzgce do przenoszenia ciezaru sprzetu i ludzi.

Rusztowania montazowe - rusztowania stuzgce do przenoszenia obcigzen od montowanej
konstrukciji z gotowych elementéw oraz ciezaru sprzetu i ludzi.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIORB sq zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami i STWIORB D-M.00.00.00.
2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu rusztowan i ekrandéw ochronnych wedtug zasad
niniejszych STWIORB sq:
- stalowe elementy sktadowe rusztowan mostowych,
- rusztowania systemowe,
- drewno - tarcica lisciasta stosowana do drobnych konstrukcji rusztowan, jak kliny, klocki itp.,
odpowiadajgca wymaganiom PN-72/D-96002,
- panele drewniane lub stalowe,
- kraty pomostowe itp.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczqce sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00. pkt.3.

Roboty nalezy wykonywaé przy uzyciu sprawnego technicznie sprzetu mechanicznego
zaakceptowanego przez Inspektora, przeznaczonego dla redlizacji robdét zgodnie z zatozong
technologiq.

Prace w strefie toréw kolejowych mogqg byé realizowane przy wykorzystaniv wagondw
sieciowych lub platform kolejowych.

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00. pkt.4.

Zastosowane materiaty mogq by¢ przewozone drodkami transportu przydatnymi dia danego
asortymentu pod wzgledem moiliwosci utozenia i umocowania tadunku oraz bezpieczenstwa
transportu po uzyskaniu akceptacji Inspektora. Sposdb zatadowania i umocowania elementéw
rusztowan na srodki fransportu powinien zapewniac¢ ich statecznoié i ochrone przed przesunieciem sie
tadunku podczas transportu. Elementy wiotkie powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone przed
odksztatceniem i zdeformowaniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogéine warunki wykonania robét

Ogdine warunki wykonania robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania Ogéine" pkt.5.
5.2. Sposéb wykonania.

Wykonawca powinien przedtozy¢ do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru szczegdtowe rysunki
robocze oraz przedstawi¢ projekt technologiczny wykonania rusztowan, pomostéw roboczych oraz
ekrandéw zabezpieczajgcych. Rusztowania i ekrany ochronne powinny w czasie ich eksploatacji
zapewni¢ niezmienno$¢ uktadu geometrycznego i bezpieczenstwo zardwno samej konstrukcji jak i
pracownikédw na nich pracujgcych. Wszelkiego rodzaju ubytki i otwory w elementach istniejgcej

Przebudowa odcinka uktadu drogowego ulicy Dworcowej.
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konstrukcji obiektu, zwigzane z wykonaniem rusztowan, po zakonczeniu robot Wykonawca jest
zobowigzany do naprawienia. Nalezy przewidzie¢ dostep do rusztowan i ekrandw dla pracownikdw.

Rusztowania robocze powinny by¢ bezwzglednie wyposazone w szczelne ekrany ochronne
(poziome i pionowe) zabezpieczajgce, przed gruzem craz innymi materiatami budowlanymi zwigzanymi
z redlizacjq robot remontowych teren pod obiektem. Wykonawca powinien wykona¢ szczelne ekrany
ochronne wydrzielajqce sirefe prowadzonych robét ze szczegdlnym uwzglednieniem przeptywajgce;j
pod obiektem rzeki. Dla ekranéw ochronnych i rusztowan, ktére bedq zngjdowac sie nad rzekq
Wykonawca musi uzyskac akceptacje Zarzgdcy rzeki.
5.3. Rozbiérka rusztowan.

Rusztowania nalezy rozbieraé stopniowo, pod Scistym nadzorem technicznym. Ekrany ochronne
moina bedzie zdjqé dopiero po zakonczeniu wszystkich robdt zwigzanych z remontem obiektu.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdine zasady kontroli jakoici robot podano w STWIORE D-M.00.00.00. pkt.é

Kontrola jakosci robdt obejmuje zgodnoi¢ wykonywanych robdt z Dokumentacjq Projektowq i
ustaleniami STWiIORB.
7. OBMIAR ROBOT

Ryczatt.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Wymagania ogdlne.

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdine"” punkt 8
8.2. Zasady odbioru robot objetych STWiORB

Badania przy odbiorze konstrukcji zmontowanych rusztowan stalowych i ekrandéw ochronnych,
polegajq na stwierdzeniu zgodnosci konstrukcji rusztowan z wymaganiami technicznymi podanymi w
normie i ewentualnie z dodatkowymi wymaganiami Inspektora. Jezeli wszystkie badania daty wyniki
dodatnie, wykonane roboty nalezy uznac za zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie dato
wynik uijemny, wykonane roboty nalezy za niezgodne z wymaganiami norm i Kontraktu. W takiej sytuacii
Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnoici z wymaganiami i przedstawic je do
ponownego odbioru.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawaq ptatnosci jest wykonanie, utrzymanie oraz demontaz wymagdnych niniejszg STWIORB,
projektem oraz przepisami prawa rusztowan oraz ekrandw ochronnych niezbednych do wykonania
podczas budowy mostu.
10. PRZEPISY IWIAZANE
10.1. Normy
PN-84/H-93000 Stal konstrukcyjna weglowa i niskostopowa zwyktej jakosci. Walcdwki prety i ksztattowniki.
Wymagania i badania techniczne.
PN-83/H-92120 Stal walcowa. Blachy grube i uniwersalne.
BN-70/9080-02 Rusztowania stalowe z elementéw sktadanych do budowy mostow. Wymagania i
badania przy odbiorze zmontowanych rusztowan.
PN-75/D-926000 Tarcica iglasta ogdinego przeznaczenia.
PN-72/D-96002 Tarcica lisciasta ogélnego przeznaczenia.
PN-92/D-95017 Drewno tartaczne sosnowe i modrzewiowe.
PN-59/M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych.
PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.
10.2. Przepisy zwigzane
1. WP-D, DP-31 Wytyczne projektowania rusztowan dla budowy mostow stalowych, zelbetowych lub z
betonu sprezonego. M.K. W-wa 1967 r

Przebudowa odcinka uktadu drogowego ulicy Dworcowe).
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M-20.04.01. OCZYSICZENIE | NAPRWA ISTNIEJACYCH ELEMENTOW
ODWODNIENIA

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sq
wymagania dotyczqce wykonania i odbioru robét budowlanych w ramach zadania: Przebudowa
odcinka uktadu drogowego ulicy Dworcowej od uprzednio zaprojektowanego odcinka ul. Dworcowej
przez IDW w Gdansku do wjazdu na teren Park & Ride + ca 30 mb ul. Dworcowej i odcinkiem $ciezki
rowerowej z chodnikiem od mostku przy CKiS do wiqczenia do uprzednio zaprojektowane] iciezki
rowerowej i chodnika na odcinku od Park & Ride do wejscia na dworzec PKP.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robdt zwigzanych z oczyszczeniem i

utrzymaniem w stanie statej droznosci kanalizacji i urzgdzen odwadniajgcych, a mianowicie:

a) sciekdw przykraweinikowych, skarpowych, pod obiektem,

b) kratek wpustowych,

c) studzienek rewizyjnych i sciekowych,

d) studzienek odwadnigjgcych mostowych,

e) kolektoréw kanalizacyjnych i przykanalikow,

f) udrazniania studni chtonnych,

g) wylotéw sqczkéw,

Utrzymanie urzqdzen odwadnigjgcych w statej droznoici ma decydujgce znaczenie dla wtaiciwego utrzymania
drég, ich trwatoici | zabezpieczenia przed réznorodnymi uszkodzeniami.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Czyszcrenie drogowego urzqdzenia odwadnigjgcege - usuwanie  naniesionego  materiatu
zanieczyszczajqcego, w postaci piasku, namutu, btota, szlamu, lisci, gatezi, Smieci, itp.. utrudniajgcego prawidtowe
funkcjonowanie urzgdzenia.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqgce robdt

Ogdine wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pki 1.5.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine" pkt
2.

Materiaty potrzebne do wykonania niezbednych napraw uszkodzeh stwierdzonych podczas robét
przygotowawczych i oczyszczania.

3. SPRIET

3.1. Ogéine wymagania dotyczqce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczqgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdine" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do czyszczenia urzqdzen odwadnigjgcych powinien wykazaé sie moiliwosciq korzystania
z nastepujqcego sprzetu:

- szczotek mechanicznych,

- zamiatarek samobieznych,

- sprezarek powietrza,

- zmywarko-zamiatarek,

- fadowarek czotowych czerpakowych i innych,

- zbiornikéw na wode,

- weiggarek recznych lub mechanicznych,

- pomp wysokocisnieniowych,

- samochodéw specijalnych prézniowo-ssqcych do czyszczenia kanatéw, studzienek, przepustéw,

oraz przyrzqdow takich jak:

- wiadra kanatowe, czyszczaki talerzowe, spirale kanatowe, szufle do wyciggania osadu z osadnikow
itp., bgdz innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera/upowaznionego przedstawiciela Rejonu.
Preferuje sie uiycie sprzetu nie sprzyjajgcego powstawaniu kurzu, jak zmywarko-zamiatarek oraz
szczotek wyposazonych w pochtaniacze pytéw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogéline wymagania dotyczqce transportu

Przebudowa odcinka uktadu drogowego ulicy Dworcowe;.
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Ogdine wymagania dotyczqce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdine” pkt
4,

4.2. Srodki transportu

Do wywiezienia zebranych zanieczyszczen Wykonawca uzyje srodkdéw transportowych spetnigjgcych
wymagania okreslone w pkcie 5.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdine zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdine" pkt 5.

5.2. Oczyszczenie Sciekdw przykraweznikowych, skarpowych, pod obiektem

Oczyszczenie Sciekdw przykraweznikowych, skarpowych, pod obiektem mozna wykonaé:

Q) recznie, przy uiyciu drobnego sprzetu, jak: grace stalowe, topaty, szczotki, miotty, urzgdzenia do
odspojenia stwardniatych zanieczyszczen,

b) mechanicznie, za pomocq szczotek rotacyjnych, zmywarko-zamiatarek itp. z recznym odspojeniem
stwardniatych zanieczyszczen i polewaniem wodq przy stosowaniu szczotek pracujgcych ,na sucho”.
le iciekdw, oprécz zanieczyszczen luinych, Wykonawca powinien usungé  wszelkie inne
zanieczyszczenia, jak np. wyrastajgcq trawe, chwasty, pyt itp.  Usuniete zanieczyszczenia nalezy
zatadowac na dowolne srodki transportowe i wywiezé na sktadowisko odpaddw.

5.3. Oczyszczenie kratek wpustowych i studzienek

Wykonawca oczysci kratki wpustowe z wszelkich zanieczyszczen recznie, przy uzyciu tzw. sztyc i diut, a
po oczyszczeniu i zdjeciu kratek dokona oczyszczenia studzienek Sciekowych az do spodu osadnikéw,
Studzienki $ciekowe mogq by¢ oczyszczane recznie przy uzyciu topat i szufli do wyciggania osadu z
osadnikéw  wpustow  ulicznych lub przy uiyciu samochoddéw specjalnych prézniowo-ssgeych,
przystosowanych do czyszczenia kanalizacji, wzglednie przez oczyszczanie strumieniem wody pod
cisnieniem przy rownoczesnym przemywaniu kolektoréw kandlizacyjnych i przykanalikéw, ktdrymi
nagromadzone osady zostang przeniesione poprzez kanaty.

Studzienki rewizyjne zaleca sie czyici¢ tqcznie z kolektorami kanalizacyjnymi, metodami podanymi w
pkcie 5.4, z ew. recznym odspojeniem stwardniatych zanieczyszczen.

Wydobyte zanieczyszczenia nalezy tadowac do:

a) dowolnych srodkéw transportu, jesli zanieczyszczenia nie wydzielajq nieprzyjemnych zapachow,

b) pojemnikéw z hermetycznym wiekiem albo do samochoddw z przykrywang skrzyniq, jesli nieczystosci
po dtugim okresie zalegania sq gnijgce lub cuchngce, | wywiezé je na sktadowisko odpaddw.

Przy czyszczeniu kratek wpustowych mostowych w razie koniecznosci nalezy uwzgledni¢ odkrecenie |
ponowne przykrecenie pokrywy wpustu, celem oczyszczenie kosza osadczego.

5.4 Oczyszczenie kolektoréw kanalizacyjnych i przykanalikéw

Wykonaweca dokona oczyszczenia przewodow kolektoréw kanalizacyjnych i przykanalikow za pomocg
przeciqgania przez przewody: linek ze szczotkg lub ttokiem, wiader kanatowych, czyszczakéw
talerzowych, spiral kanatowych, skrecanych zerdzi, motopomp przepuszczajgeych silny strumien wody
lub za pomocqg specjalnych samochoddw z urzqdzeniami ssqco-ttoczqcymi do cisnieniowego
czyszczenia przewodow.

5.5. Udroznienie studni chtonnych

Udroznienie studni chtonnych nalezy wykonac recznie lub mechanicznie przy uzyciu topat lub
tadowarek czerpakowych z zastosowaniem wciqgarek, przez usuniecie najwyzszej warstwy z piasku,
zamulonej nagromadzonym osadem i namutem oraz zastgpienie jej nowq warstwq z grubego piasku (i
ew. z wymiang warstwy pofrednie] i najnizszej, jedli zostaty zanieczyszczone lub naruszone przy
udroznieniu), zgodnie z zasadami okreslonymi w STWIORB D-03.04.01 ,,Studnie chtonne™.

Wybrany osad lub zuzyty materiat filfracyjny nalezy wywiezé dowolnym Srodkiem transportu na
sktadowisko odpaddw.

5.6. Oczyszczenie wylotéw sqczkéw podituinych i poprzecznych

Oczyszczenie polega na odkryciu wylotdw sqczkow przez wycinke rodlinnoici, darniny lub innych
zanieczyszczen zgromadzonych przy wylotach.

Przy sqczkach podtuinych, nalezy recznie oczyscic kratke wylotowqg cienkimi zaostrzonymi narzedziami i
wybra¢, z wnetrza kohcowego odcinka rurociqgu drenarskiego, nagromadzone zanieczyszczenia.

Przy wiekszej ilosci usunietych zanieczyszczeh nalezy je wywiei& dowolnym Srodkiem transportu na
sktadowisko.

5.7. Sktadowiska odpadéw

Wywozenie zanieczyszczen nalezy dokonywad na sktadowiska odpaddw, zlokalizowane na:

- wysypiskach publicznych (np. gminnych, miejskich),

- sktadowiskach wtasnych, urzgdzonych zgodnie z warunkami i decyzjami wydanymi przez wtasciwe
wtadze ochrony Srodowiska.

Przebudowa odcinka uktadu drogowego ulicy Dworcowe;.
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Sposdb i miejsce wywozu zanieczyszczen powinny by¢ zaakceptowane przez Zamawiajgcego.

Jeili Zamawiajgcy zezwoli na czasowe krétkotrwate sktadowanie zanieczyszczen w  poblizu
oczyszczonych urzqdzen odwadniajgcych, to miejsce sktadowania nalezy wybraé w taki sposéb, aby
sptywy deszczowe nie mogty przemieszczaé zanieczyszczen z powrotem do miejsc, z ktérych je
pobrano lub wprowadzaé nieczystosci do wod gruntowych i powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogéline zasady kontroli jakosci robét

Ogédlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogoine” pkt é.

4.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robdt nalezy przeprowadzaé ciqgtq kontrole poprawnosci oczyszczania
urzqdzen odwadnigjgcych, zgodnie z wymaganiami pktu 5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogéine zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowq oczyszczenia poszczegdlnych urzqdzen odwadniajgcych jest dla oczyszczenia:
q) scieku przykraweinikowego, scieku skarpowego, scieku pod obiektem, kolektora kanalizacyjnego,
przykanalika - m (metr),

b) kratki wpustowe], studzienki rewizyjnej i sciekowej, wylotu sqczka - szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogédlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 8.

8.2. Odbiér robét
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowqg, STWIORB i wymaganiami

Inzyniera, jesli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena oczyszczenia 1 m scieku przykraweznikowego, Scieku skarpowego, Scieku pod obiektem,
kolektora kanalizacyjnego, przykanalika obejmuje w szczegdlnosci:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostawe i prace sprzetu do robét,

- oczyszczenie odpowiedniegoe urzgdzenia odwadnigjgcego,

- zebranie | wywdz zanieczyszczen,

- naprawe uszkodzonych elementéw

- odtransportowanie sprzetu z placu budowy,

- kontrole i pomiary.

Cena oczyszczenia 1 szt. kratki wpustowej, studzienki rewizyjnej i sciekowej, wylotu sqczka obejmuje w
szczegolnoici:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostawe i prace sprzetu do robdt,

- oczyszczenie odpowiedniego urzgdzenia odwadniajgcego,

- ewentualne odkrecenie i ponowne przykrecenie pokrywy wpustu mostowego,

- zebranie i wywdz zanieczyszczen,

- odtransportowanie sprzetu z placu budowy,

- kontrole i pomiary.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.

Przebudowa odcinka uktadu drogowego ulicy Dworcowej.
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M-20.05.01. WYKONANIE GZYMSOW PREFABRYKOWANYCH Z POLIMEROBETONU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotemn niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbicru robdt budowlanych w ramach zadania: Przebudowa
odcinka uktadu drogowego ulicy Dworcowej od uprzednio zaprojektowanego odcinka ul. Dworcowe;
przez IDW w Gdansku do wjazdu na teren Park & Ride + ca 30 mb ul. Dworcowej i odcinkiem $ciezki
rowerowej z chodnikiem od mostku przy CKiS do wtgczenia do uprzednio zaprojektowane] icieiki
rowerowej i chodnika na odcinku od Park & Ride do wejicia na dworzec PKP.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robét zwiqzanych z wykonaniem
i odbiorem oraz montaiem desek gzymsowych z polimerobetonu na ptycie pomostu obiektéw
inzynierskich.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Polimerobeton - kompozyt, w ktérym spoiwem jest zywica poliestrowa z uktadem utwardzajgcym,
a wypetniaczem mieszanka piaskowo-zwirowa i mqczka kwarcowa.
1.4.2. Pozostate okredlenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine" [1] pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczqce robét

Ogdlne wymagania dotyczqce robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdine”
[1]. pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodine wymagania dotyczqce materiatéw

Ogoélne wymagania dotyczqce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podanoc w
STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne" [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania gzymséw prefabrykowanych
2.2.1. Polimerobeton

Elementy prefabrykowane gzymséw powinny by¢ wykonane z polimerobetonu o
witasciwoiciach podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwoici polimerobetonu dla gzymséw prefabrykowanych

Lp. | Wtasciwoici Jednostk | Wymagani | Badania wg
a a

] Wytrzymatos¢  gwarantowana MPa > 80 Instrukcja ITB
polimerobetonu na iciskanie ‘ nr 194 [8]

2 Wytrzymatos¢  gwarantowana
polimerobetonu na rozcigganie

Instrukcja ITB

S MPa =220 nr 194 [8]
przy zginaniv

3 Nasigkliwos¢ polimerobetonu % <0.25 PN-B-04101:1985 [3]
4 Porowatosé polimerobetonu % <9

5 Gestos¢ objetosciowa kg/m3 2300

) Stopien mrozoodpornosci > F150 PN-B-06250:1988 [4]
7 Twardosé wg Brinella MPa > 160

g gc'em'”‘”c e Worezy | cn 0,10 PN-B-04111:1984 [5]

oehmego

2.2.2. Prefabrykaty

Prefabrykaty gzymsowe powinny by¢é wykonane w wytwérni, zgodnie z dokumentaciq
projektowq. Powierzchnia prefabrykatéw powinna by¢ bez rys, peknieé i ubytkéw betonu, o fakturze
zatartej. Zewnetrzna powierzchnia plyty gzymsowe] powinna by¢ zabezpieczona antykorozyjnie w
wytworni, w sposdb zaaprobowany przez Inspektora, np. gtadkim laminatem na bazie zelkotu
poliestrowego. Barwa widocznej powierzchni powinna by< uzgodniona z Inspektorem.

Elementy prefabrykowane z polimerobetonu powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy

2.
Tablica 2. Wiasciwosci elementéw prefabrykowanych gzymséw
Lp. | Wiasciwosci Jednostk | Wymagania Badania wg
a
1 Odchytki diugosci elementéw | mm <3 PN-B-
2 Odchytki innych niz dtugoié ik <9 10021:1980 [7]
wymiardéw elementéw B
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<2 BN-80/6775-
3 Odchytki prostoliniowosci mm < 1/500 | 03/01 [4]
dtugosici
4 Odchytki  skrecenia przekroju <
mierzone wzajemnym przesunie- ; 1/500
ciem odpowiadajgcych sobie |mm _d+ugo§ci

punktéw przekroju

5 Réwnosé powierzchni: szczerby i
uszkodzenia powierzchni
elemen-tow
polimerobetonowych  widocz-
nych po wbudowaniu

mm <]

Prefabrykaty powinny byé wyposazone w zbrojenie umozliwigjgce zakotwienie prefabrykatu w
ptycie pomostu. Zbrojenie powinno by¢ wykonane ze stali spetniajqce; wymagania STWIORB M-12.01.00
[2].

2.3. Materialy do uszczelniania spoin

Do uszczelniania stykéw miedzy prefabrykowang deskg gzymsowq i gzymsem wylewanym na
mokro oraz szczelin miedzy deskami gzymsowymi nalezy stosowaé zestaw do uszczelniania szczelin
dylatacyjnych narazonych na dziatanie wody, odpowiednio przeznaczony si¢ do wypetniania szczelin
poziomych i pionowych. Materiaty uszczelnigjgce powinny spetniac wymagania dokumentacji
projektowej i ST. Dla uzytych materiatow uszczelnigjgcych Wykonawca przedstawi Polskg Norme,
aprobate techniczng wydang przez IBDIM lub europejskq aprobate techniczna.

Jezeli ST ani dokumentacja projektowa nie podajg inaczej, do uszczelnienia stykdw miedzy
deskq prefabrykowang i gzymsem wylewanym ,na mokro" moina  stosowac zestaw uszczelnigjgcy
sktadajqey sie z elastycznej tasmy z tworzywa sztucznego oraz zaprawy klejowej do przyklejania taimy.
Zestaw powinien charakteryzowac sie:

- bardzo dobrg przyczepnoiciq do podtoza betonowego i szczelnoiciq,

—  wysokg wytrzymatoiciq na uszkodzenia mechaniczne,

- wysokq odpornoéciq na czynniki chemiczne (m.in. wody chiorowanej, iciekow domowych,
rozciehczonych kwaséw i zasad, kwasdéw organicznych, domowych i przemystowych Srodkow
czyszczqcych, mazutu, olejéw silnikowych, benzyny). Tasma powinna mie¢ szerokos¢ okoto 10 cm.

Alternatywnie moina stosowaé jednosktadnikowy kit poliuretanowy Ilub siikonowg mase
zalewowq, siecivjgce pod wptywem wilgoci z atmosfery, w procesie sieciowania przechodzqcy do
postaci elastycznej gumy. Materiat uszczelnigjgcy powinien byé odpomy na dziatanie wody,
rozciehczonych soli, kwasdw i zasad oraz paliw i smaréw. Materiat powinien zachowywa¢ wtasciwoici
elastyczne w szerokim zakresie temperatur (w tym ujemnych do -30°C) i wykazywa¢ odpornosé na
starzenie w warunkach eksploatacii. Powinien, przy zastosowaniu odpowiednich §rodkéw gruntujgcych,
zachowywaé bardzo dobrq przyczepnosé do betonu.

Kit poliuretanowy lub siikonowy moina tez stosowac do uszczelnienia stykow migdzy
prefabrykatami.

3. SPRZET

3.1. Ogéine wymagania dotyczqce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne”
[1]. pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Przewiduje sie reczny montaz desek gzymsowych. Do aplikacji materiatu
uszczelniajgcego nalezy stosowaé narzedzia rekomendowane przez producenta, np. pistolety na
spreione powietrze lub reczne pistolety cisnieniowe.

4. TRANSPORT

4.1. Ogéine wymagania dotyczqce transportu

Ogdlne wymagania dotyczqce transportu podanc w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdine" [1], pkt 4.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport i sktadowanie prefabrykatéw

Transport prefabrykowanych elementéw moze sie odbywac po osiqgnieciu przez beton 80%
projektowej wytrzymatosci, dowolnym Srodkiem transportu zaakceptowanym przez Inspektora. Elementy
prefabrykowane powinny by¢é pakowane na paletach drewnianych i wigzane tasmaq stalowq. Do
transportu powinny by¢ uktadane poziomo, dtugosciq w kierunku jazdy.

7 prefabrykatami  powinno byé dostarczone zaswiadczenie o wynikach przeprowadzonych
badan, zawiergjqce:

- nazwe i adres producentaq,

- nazwe instytucji przeprowadzajgcej badania,

-  date pobrania probek,

- sposbb pobrania prébek,

- date badan,
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- wyniki badan.

Prefabrykaty powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym
i dobrze odwodnionym,

4.2.3. Transport i sktadowanie materiatu do uszczelniania spoin

Materiaty uszczelnigjgce nalezy przewozié i sktadowaé w  oryginalnych opakowaniach
producenta, w pozycji stojqcej. Transport opakowan z materiatami moze sie odbywaé dowolnym
Srodkiem transportu pod warunkiem zachowania warunkéw okreslonych przez producenta. Podczas
transportu opakowania nalezy zabezpieczy¢ przed przesuwaniem i uszkodzeniem.

Materiaty nalezy sktadowa¢ w odpowiedniej (podanej przez producenta) temperaturze,
chroni¢ przed wptywem dziatania promieniowania cieplnego, nastonecznieniem, zawilgoceniem i
zamoczeniem. Nalezy przestzegaé terminu  wainoici  produktu. Niespetnienie  warunkéw
przechowywania i transportu moze spowodowacé utrate wiasciwoici materiatdw uszczelnigjgcych.

Na kazdym opakowaniu nalezy umiesicic etykiete zawierajgcq co najmnie; nastepujqce dane:
- nazwe i adres producenta,

- nazwe wyrobu,

- oznakowanie,

-  date produkciji i okres przydatnoici do stosowania,

- mase netto,

- numer aprobaty technicznej lub PN,

- sposdb przechowywania i stosowania materiatéw i zachowania przy tym niezbednych srodkdw
ostroznosci, bhp i ochrony §rodowiska.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogélne zasady wykonywania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 «Wymagania ogélne" [1].
pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmujq:

-  roboty przygotowawcze,

- montaz deski gzymsowe;,

- wykonanie uszczelnien,

-  roboty wykonhczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystqpieniem do robét nalezy:

- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,

- okredli¢ kolejnosé, sposdb i termin wykonania robét,

5.4. Montaz deski gzymsowej i wykonanie uszczelnien

Prefabrykaty gzymsowe powinny zostaé& wykonane w wytwémi. Przed przystgpieniem do
wbudowania prefabrykatu, Wykonawca przedstawi Inspektorowi atest producenta, potwierdzajgcy
zgodno$¢ z wymaganiami przedstawionymi w pkcie 2. Przed przystgpieniem, do montazu nalezy
sprawdziC stan prefabrykatéw. Zbrojenie wykonane w celu potqczenia prefabrykatu z betonem
wylewanym ,,na mokro" powinno by¢ oczyszczone i wyprostowane.

W frakcie montazu prefabrykatéw, nalezy szczegding uwage zwrécié na ich wiaiciwe
usytuowanie i zamocowanie (przyspawanie) wystajgcych pretéw do zbrojenia betonu wylewanego
»Na mokro”. Z powierzchni prefabrykatéw stykajgcych sie w zespoleniu z nowym betonem nalezy
usunqc¢ szkliwo, oczyici¢ powierzchnie styku i starannie zwilzyé wodgq. Nastepnie na suchq i oczyszczong
powierzchnie naklei¢ tasme uszczelniojqeq styk deski gzymsowej z betonem gzymsu wylewanego na
mokro. W przypadku stosowania kitu lub masy zalewowe] jako uszczelnieniq, nalezy w trakcie
betonowania gzymsu pozostawi¢ w konstrukcji listwe drewnianq, ktérg po stwardnieniu betonu nalezy
usungc i powstatq szczeling wypetni¢ kitem. Przed utozeniem kitu szczeline nalezy doktadnie oczyscié
np. przez przedmuchanie sprezonym powietrzem. Wszystkie uszczelniane powierzchnie powinny byc
Czyste, twarde, wolne od zanieczyszczer olejami, smarami, wolne od pytu cementowego i innych nie
zwiqzanych z podtozem elementéw. W tym celu nalezy oczyici¢ szczeliny mechaniczng szczotkg
stalowq lub przez piaskowanie. Po oczyszczeniu, szczeling nalezy odpyli¢ sprezonym powietrzem. Ubytki
w krawedziach szczeliny o gtebokosci przekraczajqcej 25 mm powinny byé przed uszczelnieniem
naprawione materiatami naprawczymi, dla ktérych Wykonawca przedstawi Polskg Norme lub
aprobate techniczng. Jezeli producent tego wymaga, powierzchnie nalezy zagruntowaé przed
wypetnieniem szczeliny Srodkiem gruntujgcym, rekomendowanym przez producenta.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakoici robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 [1 . Wymagania
ogolne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania
materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.), potwierdzajgce zgodnosé materiatéw  z
wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacii,
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- ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwoici materiatow przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone w pkcie 2 lub przez Inspektora.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacii.
6.3. Kontrola materiatéw
6.3.1. Kontrola elementdéw prefabrykowanych

Materiaty nalezy kontrolowaé na podstawie atestéw i aprobat technicznych na zgodnosc z
pktem 2 niniejszej STWIORB. Wiasciwoici polimerobetonu nalezy kontrolowa¢ na podstawie atestu
producenta i poréwnanie ich z wymaganiami STWIORB, pkt 2.2.1, tablica 1. Dodatkowo nalezy
sprawdzi¢ wyglqd zewnetrzny prefabrykatéw na podstawie ogledzin elementu, przez pomiar i
policzenie uszkodzeh wystepujqcych na powierzchniach i krawedziach elementu oraz pomierzenie
odchytek od nominalnych ksztattéw. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen oraz odchytek:
wymiaréw, prostoliniowosci, skrecenia przekroju nalezy wykonaé za pomocq przymiaru stalowego lub
suwmiarki z doktadnosciq do 1 mm, zgodnie z PN-80/B-10021 [7]. Dopuszczalne odchytki i wady
powierzchni podano w pkcie 2.2.2, tablica 2.

Nalezy skontrolowaé zbrojenie do zakotwienia prefabrykatu w betonie; prety powinny byc
czyste i wyprostowane.

6.3.2. Kontrola materiatéw uszczelniajgcych

Materiaty uszczelniajgce nalezy kontrolowaé na podstawie atestéw producenta i poréwnanie

ich wiasciwoici z wymaganiami STWIORB pkt 2.3.

6.4. Kontrola zamontowania prefabrykowanej deski gzymsowej

Sprawdzenie prawidtowosci montazu prefabrykatow gzymsowych obejmuje:

a) wizualng ocene jakosci robdt,

b) sprawdzenie szerokosici spoin na zgodnosC z dokumentacjq projektowq; szerokoi¢ spoiny nie
powinna rozni¢ sie od projekfowanej o wigcej niz 2 mm,

c) sprawdzenie prostoliniowosci utozenia (odchylenia mierzone tatq o dtugoici 4,0 m nie powinny byc
wigksze niz 2 mm),

d) niwelacyjne sprowdzenie prawidtowosci wysokosciowego utozenia (odchylenia rzednych nie
powinny przekraczac 2 mmy),

e) sprawdzenie wykonania uszczelnienia migdzy deskg gzymsowq i ptytq gzymsowaq.

Przed wykonaniem uszczelnienia nalezy sprawdzic stan szczeliny, ktéra powinna by¢ czysta,
odkurzona i sucha. Szczelina powinna by¢é wypeiniona materiatem uszczelnigjgcym na petng
gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ~Wymagania ogdine” [1], pkt

7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowq jest m (metr) gzymsu z desek prefabrykowanych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 +~Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.

Roboty uzngje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowaq, ST i wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgeych zakryciu podlega przygotowanie prefabrykatu do
zespolenia z betonem wykonywanym ,na mokro™ i przygotowanie szczelin do wypetnienia. Odbidr tych
robét powinien byé zgodny z wymaganiami STWIORB D-M-00.00.00 ~Wymagania ogoine” [1] oraz
niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-m-00.00.00

~Wymagania ogdine” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania gzymséw prefabrykowanych z polimerobetonu obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow i pozostatych §rodkdw produkgii,
- przygotowanie prefabrykatéw do potgczenia z betonem monolitycznym,

- zamontowanie prefabrykatow,

-  uszczelnienie spoin,

- wykonanie badan,

- uporzgdkowanie terenu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszqcych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszq STWIORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sq potrzebne do wykonania robét podstawowych, dle nie sg
przekazywane Zamawigjgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
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- prace towarzyszqce, ktére sq niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do
roboét tymeczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdline specyfikacje techniczne (STWIORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. M-12.01.00 Stal zbrojeniowa
10.2. Normy
3. PN-B-04101:1985 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwoéci wodqg
4. PN-B-06250:1998 Beton zwykty
5. PN-B-04111:1984 Materiaty kamienne. Oznaczenie icieralnoéci na tarczy
Boehmego
6. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni

drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspéine
wymagania i badania
7. PN-B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru «
cech geometrycznych
10.3. Inne dokumenty
8. Instrukcja ITB nr 194 — Wytyczne badania cech mechanicznych polibetonu na
probkach wykonanych w formach, Warszawa, 1998
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M-20.05.02. UMOCNIENIE BRZEGOW MATERACAMI GABIONOWYMI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sq
wymagania dotyczqce wykonania i odbioru robét budowlanych w ramach zadania: Przebudowa
odcinka uktadu drogowego ulicy Dworcowej od uprzednio zaprojektowanego odcinka ul. Dworcowej
przez IDW w Gdansku do wjazdu na teren Park & Ride + ca 30 mb ul. Dworcowej i odcinkiem §ciezki
rowerowej z chodnikiem od mostku przy CKiS do wtqczenia do uprzednio zaprojektowane] icieiki
rowerowej i chodnika na odcinku od Park & Ride do wejicia na dworzec PKP.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWIORB.
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczq zasad prowadzenia robot Zwiqzanych z wykonaniem i
utozeniem materacy gabionowych w ramach umocnienia brzegéw rzeki i obejmujq:
- utozenia geosyntetyku (geowtdkniny separacyjnej),
- montaz materacy gabionowych wraz z wypetnieniem ich kamieniami,
- wykonanie palisady z kotkdw faszynowych
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB DM.00.00.00. ,, Wymagania ogdline' pkt. 1.4.
Materac gabionowy - ptaski kosz z siatki stalowej o szesciokqtnym oczku i podwéjnym splocie drutéw,
wypetniony kamieniami i zamkniety od géry wiekiem z takiej samej siatki - stuzy do budowy konstrukciji
oporowych lub przeciwerozyjnych.
Geosyntetyk - materiat wytworzony 2zwykle metodq igtowania z nieciggtych, wysoko
spolimeryzowanych
widkien syntetycznych (polietylenowych, polipropylenowych).
1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét
Ogdine wymagania dotyczqce Robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogoine’,
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakoié ich wykonania oraz za zgodnosé z Dokumentacijq
Projektowq, STWIORB i poleceniami Inzyniera.
2. MATERIALY
Warunki ogdine stosowania materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB
DM.00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” pkt.2.
2.1. Rodzaje materiatéw
Materace gabionowe nalezy wykonac z siatki stalowej o oczkach szeiciokgtnych 8 x 10 cm i
podwdjnym splocie drutéw (niedopuszczalne jest uzycie siatki o pojedynczym splocie - tzw.
ogrodzeniowej). Nalezy uzy¢ drutu stalowego 4£2,7/3,7mm + 0,10 mm. Nalezy zastosowaé materace
gabionowe o wysokosci (grubosci) okreslonej w Dokumentacii Projektowej. Dia zastosowanego wyrobu
nalezy przedstawiC Aprobate Techniczng IBDIM dopuszczajgeq wyrdb  do projektowanego
zastosowania. Materace powinny by¢ tgczone drutem o tych samych parametrach, co drut z ktérego
wykonana jest siatka, lub zszywkami ze stali nierdzewnej. Drut stalowy z ktérego wykonano siatke
powinien by¢ zabezpieczony przed korozjq przez pokrycie grubym ocynkiem oraz powtokg PCV. Ocynk
w ilo$ci co najmniej 245 g/m2 , a powtoka PCV od 0,4 do 0,6mm.
Drut stalowy do usztywniania gabiondéw powinien mieé te same parametry co drut z ktérego wykonana
jest siatka.
Materiat kamienny do wypetnienia materacy gabionowych nalezy uzyé nie zwietrzatych i odpornych
na dziatanie wody i mrozu kamieni.
Minimalny wymiar pojedynczych kamieni nie moze by¢ mniejszy od wymiaru oczka siatki. Najwieksze
uzywane kamienie nie powinny przekracza¢ wymiaru 200mm.
Geosyntetyk. Powinien posiada¢ Aprobate Techniczng zezwalajqcq na stosowanie go jako materiat
separacyjny. Powinien by¢ bez dziur i peknie¢ o rownomiernej strukturze roztozenia widkien., Odchytka
szerokosci pasma nie powinna przekraczaé +5cm. Powinny byé spetnione nastepujgce wymagania:
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Lp. | Wtasciwesci Jednostki | Wymagania dla | Metody badan
geowtdkniny Wg:
1 Minimalna masa powierzchniowa g/m2 200 PN-EN 965:1999
2 Wytrzymatosé na rozcigganie w kazdym | kN/m >10,0 PN ISO 10319:1996
kierunku

3 Wydtuzenie wzgledne przy cbcigieniu
Maksymalnym:

-wzdituz pasma % 65

-wszerz pasma % 80
4 Sita przy przebiciu (metoda CBR)(x-s) kN >3,0 PN —EN

ISO 12236:1998

5 Charakterystyczny wymiar poréw O%0 mm 0,080 E DIN 60500 Teil 6
é Wodoprzepuszczalnos¢ prostopadta do

Ptaszczyzny geowtokniny E DIN 60500 Teil 4

Kv z Ah wody=100 mm przy obcigzeniu:

-2kPa m/s 0,0035

-20kPa m/s 0,0020

-200kPa m/s 0,0006

Dopuszczalne odchylenia dia podanych w tablicy wartosci nie mogq przekraczac:

-dla poz. 3 £ 25%,

- dla poz. 5-6 *+ 30%.

Kotki faszynowe. Paliki drewniane f 8-10; L=120cm.

3. SPRIET

Ogdlne warunki stosowania sprzetu podano w STWIORB D-M- 00.00.00 ~Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.1. Sprzet do wykonania robét

Montaz i tgczenie materacéw mozna wykonywac recznie przy Uzyciu szczypiec, obcegodw i specjalnej
diwigni do zamykania wieka, lub w sposdb zmechanizowany przy uzyciu specjalnej zszywarki o
napedzie pneumatycznym, zaciskajgcej specjalne zszywki. Do napetniania koszow kamieniami mozna
stosowaé tadowarki (dowozqce jednoczesnie kamien z placu sktadowego do miejsca wbudowania),
lub koparki chwytakowe. Lico gabionéw nalezy uktadac recznie.

Geowtdknine nalezy uktadac recznie.

4. TRANSPORT

Ogdlne warunki transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00. ~Wymagania ogdine” pkt.4.

4.1. Transport materialow

Materace gabionowe nalezy fransportowac jako fabrycznie sktadane, tqczone w pakiety po
kilkadziesigt

sztuk. Drut do tgczenia materacéw transportowany jest w kregach o cigzarze 25kg, a zszywki w
opakowaniach kartonowych. Powyisze elementy mogq byé przewozone dowolnymi §rodkami
transportu pod

warunkiem zabezpieczenia przed uszkodzeniami, a zwtaszcza nalezy dbac o zabezpieczenie przed
uszkodzeniem powtok ochroennych.

Geowitdknine nalezy transportowaé opakowanq fabrycznie dowolnymi srodkami transportu.

Kamien transportowany jest luzem.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. ~Wymagania ogdlne” pkt.5. W
przypadku jesli dla wykonania umocnienia koryta okaze sig konieczne tymczasowe przetozenie rzeki
Wykonawca przedstawi projekt tymczasowego przetozenia rzeki do akceptacii Inzyniera.

Uktadanie materacy, ich wypetnianie oraz tqczenie prowadzi¢ zgodnie z zaleceniami i wytycznymi
producenta. Zaleca sie, aby wypetnienie materacy byto uktadane recznie.

Na wyréwnanym podtozu uksztattowanym wg rysunku ogoélnego utozy¢ geowtdknine separacyjnq.
Montaz materacy nalezy przeprowadzi¢ wg. nastepujacego schematu:

- roztozyé i rozciggngé kazdy materac gabionowy na twardej, ptaskie; powierzchni

- potqczy¢ wszystkie stykajqce sie boki i przegrody, zszywajqc je drutem (naprzemienne podwajne |
pojedyncze petle w rozstawie ok.10 cm). lub zszywkami w miejscachiw ilosci podanej przez
producentaq,

- materace napetni¢ doktadnie kamieniami, tak aby nie pozostaty pustki.

Przebudowa odcinka uktadu drogowego ulicy Dworcowe;.
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- zamknq¢ wieko i przyszy¢ je do gémych krawedzi wszystkich scianek pionowych z ktérymi wieko sie
styka (boki i przegrody wewnetrzne); mocowanie wieka nalezy wykonaé¢ drutem lub zszywkami w
sposob podany wczesniej

- materac utozy¢ w miejscu wbudowania na odpowiednio przygotowanym podiozu (na roztozonej
geowtdkninie) i potqczy¢ z sqsiednimi materacami, zszywajqc wszystkie stykajqce sie krawedzie,

- wykona¢ zabezpieczajqcq palisade z kotkéw faszynowych w zakresie zgodnym z Dokumentacijqg
Projektowq.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdine zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogodlne” pkt.é.

6.1. Kontrola jakosci robét.

Kontrola polega na sprawdzeniu:

- wskaznika zageszczenia gruntu pod gabionami,

- materiatéw (gabiony, druty, kamien) pod kgtem ewentualnych uszkodzen mechanicznych materiatu i
zabezpieczen antykorozyjnych,

- montazu i wbudowania materacéw gabionowych, szczegdinie: jakosci ostony antykorozyjnej,
poprawnosci tqczenia wszystkich krawedzi, wymiaréw i geometrii konstrukcji (potozenie w planie,
rzedna, usztywnienia, grubo$¢ materacy oraz wymiary koszy zgodnie z dokumentacijg projektowq),
doktadnosci wypetnienia kamieniem (zgodnie z wymogami Aprobaty Technicznej)

- utozenia geosyntetyku na podtozu.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdline zasady obmiaru Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdline" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkq cbmiarowq jest | m2 (metr kwadratowy) utozenia materacéw gabionowych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogéine zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,, Wymagania ogéine" pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z STWIORB, Dokumentacjq Projektowq i wymaganiami
Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i kontrole prowadzone wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogédline ustalenia dotyczqce podstawy ptatnoici podano w STWIORB D-M.00.00.00 ~Wymagania
ogoblne™ pkt. 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Ceny jednostkowe wykonania utozenia materacéw gabionowych obejmujq:

- sktadniki ceny jednostkowej okreilone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1;

- wykonanie w razie zaistnienia takiej koniecznoiéi projektu tymczasowego przetozenia rzeki oraz
wszystkich elementdw i czynnosci wynikajgcych z tego projektu,

- wykonanie wszystkich elementéw wynikajgcych z opracowan Wykonawcy,

- wykonanie niwelacji podtoza,

- utozenie geosyntetyku na styku materacéw gabionowych z gruntem,

- wbudowanie materacy w miejsce ich przeznaczenia, z wypemieniem materiatem kamiennym,

- wykonanie palisady z kotkdw faszynowych

- przeprowadzenie niezbednych badan, préb pomiaréw i sprawdzen,

- uporzqdkowanie terenu robdt, wywéz odpaddw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce
przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,

- inne roboty sktadajqce si¢ na kompletne wykonanie zakresu robét przewidzianego w STWIORB.

Cena uwzglednia uzasadnione odpady i ubytki materiatowe oraz oczyszczenie miejsca pracy. W cenie
jednostkowej miesci sie rbwniez wykonanie i rozebranie ewentualnych pomostéw roboczych iinnych
konstrukcji pomocniczych niezbednych dia wykonania robét.

10. PRZEPISY IWIAZANE

Aprobaty Techniczne.

Przebudowa odcinka uktadu drogowego ulicy Dworcowej.
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M-21.00.00 INNE ROBOTY DODATKOWE

M-21.01.01. OCZYSZCZENIE KORYTA CIEKU PRZED, POD | ZA OBIEKTEM

1. WSTEP

1.1 Przedmiot specyfikacji STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sq
wymagania dotyczqgce wykonania i odbioru robdt budowlanych w ramach zadania: Przebudowa
odcinka uktadu drogowego ulicy Dworcowej od uprzednio zaprojektowanego odcinka ul. Dworcowe;j
przez IDW w Gdansku do wjazdu na teren Park & Ride + ca 30 mb ul. Dworcowej i odcinkiem $ciezki
rowerowej z chodnikiem od mostku przy CKiS do wtqczenia do uprzednio zaprojektowane] icieiki
rowerowej i chodnika na odcinku od Park & Ride do wejicia na dworzec PKP.

1.2 Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Roboét Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych STWIORB

Roboty ktérych dotyczy niniejsza specyfikacja obejmujq wszystkie czynnosci umozliwicjgce i majgce na
celu wykonanie robdt zwiqzanych z oczyszczeniem koryta rzeki/cieku z zanieczyszczen w postaci gatezi,
pni drzew, kamieni, lokalnych namutéw itp. mogqcych powodowaé spietrzenie wody przed, pod i za
obiektern mostowym,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sq zgodne z obowiqzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine' pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczqce robét

Ogdlne wymagania dotyczqce robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepujaq.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Wymagania dotyczqce sprzetu

Do wykonania robét potrzebny jest nastepujqcy sprzet :

- koparka z osprzetem chwytakowym,

- szczotki, topaty, worki na mieci,

- samochod samowytadowczy,

- sprezarka, mtot pneumatyczny,

- pity spalinowe, kosy spalinowe

lub inny zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogéine wymagania dotyczqce transportu

Ogdine wymagania dotyczqce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt
4,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogdine zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine", pkt 5.

5.2. Iasady wykonywania robét

Przed przystgpieniem do robét odcinek na ktérym bedq prowadzone roboty nalezy oznakowad
zgodnie z zasadami przyjetymi w typowych schematach organizacji ruchu przekazanymi przez
Zamawigjgcego. Prace polegajq na usunieciu z koryta rzeki/cieku, mechanicznie lub recznie,
zalegajgcych zanieczyszczen w postaci gatezi, pni drzew, kamieni, lokalnych namutéw. Prace nalezy
wykonac¢ w korycie rzeki/cieku oraz na skarpach koryta rzeki/cieku nastepnie zatadowad i wywiesé na
wysypisko komunalne lub miejsce wskazane przez Zamawiajgcego (Inwestora).

Wykoszenie porostéw wraz z ich wygrabieniem i wywdzkq na wysypisko komunalne. Mechaniczne i
reczne rozplantowanie i zageszczenie gruntu, wykonanie w miare potrzeb darniowania i obsiew
mieszankq traw, wycinke samosiejek, wiatrotomdw z wywdzkq na wysypisko komunalne.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogéine”, pkt 6.
6.1. Kontroli jakosci robét

Kontroli jokosci robét podlega:

- przebieg wykonania robot

- jakosé wykonanych robét

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdine zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowq dla czyszczenia koryta rzeki/cieku jest - m2 (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogéine zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdline™ pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje w szczegdInosci:

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie i odwiezienie sprzetu,

- czyszczenie koryta rzeki z zanieczyszczeh w postaci gatezi, pni drzew, kamieni, lokalnych namutdw itp.
przed, pod i za obiektem w niezbednym koniecznym zakresie,

- wykoszenie porostéw i samosiejek,

- uporzgdkowanie terenu robot i jego otoczenia,

- zebranie | wywdz zanieczyszczen.

10. PRIEPISY ZWIAZANE

Nie wystepujq.
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M-21.02.01. SCIANY OPOROWE Z GRUNTU ZBROJONEGO

1. WSTEP
1:1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét budowlanych w ramach zadania: Przebudowa
odcinka uktadu drogowego ulicy Dworcowej od uprzednio zaprojektowanego odcinka ul. Dworcowej
przez IDW w Gdansku do wjazdu na teren Park & Ride + ca 30 mb ul. Dworcowej i odcinkiem $ciezki
rowerowe] z chodnikiem od mostku przy CKiS do wiqgczenia do uprzednio zaprojektowanej Sciezki
rowerowej i chodnika na odcinku od Park & Ride do wejscia na dworzec PKP.
1.2 Lakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i readlizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robdt zwiqzanych z
budowq ician oporowych przeznaczonych do podtrzymania skarp nasypdw poprzez przejecie parcia
gruntu. W sktad systemu $ciany oporowej wchodzq:
a) geosiatka polietylenowa - zbrojenie gruntu;
b) bloczki betonowe - czes¢ licujgcea;
c) tgczniki, typu T-Clip - element mocujgcy geosiatke z bloczkiem betonowym;
d} fundament.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Sciana oporowa - budowla utrzymujgca w stanie statecznoici uskok naziomu gruntéw rodzimych
lub nasypowych albo innych materiatéw rozdrobnionych.
1.4.2. Geosyntetyk — materiaty stosowane do gruntéw, wykonane z tworzyw sztucznych na potrzeby
budownictwa drogowego, kolejowego, kubaturowego itp. Spetnia réinego rodzaju funkcje np.
wzmocnienie, zbrojenie, separacja, drenaz bqdz kilka funkcj i jednoczeinie. Majg za zadanie poprawié
parametry gruntu.
1.4.3. Geosiatka - jest to ptaski wyréb syntetyczny wykonany z tworzyw sztucznych typu polipropylen lub
polietylen wysokiej gestoici o réznych wytrzymatosciach i wymiarach nominalnych oczek.
1.44. Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w cbrebie pasa
drogowego.
1.4.5. Wskazinik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stanu zageszczenia gruntu okreslona
wg WZOoru:
_Pa

gdzie: P

Pd - gestoi¢ objetosciowa szkieletu zageszczanego gruntu [Mg/m3],

Pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnoici optymalnej,
okredlona w normalnej, probie Proctora zgodnie z normg PN-B-04481 do oceny zageszczenia
podczas wykonywania nasypu, zgodnie z normg BN-77/8931-12 [Mg/m3],

1.4.6 Wskainik réznoziamiici — wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnoi¢é gruntéw niespoistych
okreslona wg wzoru:

Is

_dw

If=
duw
gdzie:
dé0 - srednica oczka sita, przez ktére przechodzi 60 % gruntu, [mm],
d10 - frednica oczka sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, [mm]
1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczqce robét
Ogédlne wymagania dotyczqce robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”
pkt 1.5,
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow
Ogodlne wymagania dotyczqgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu scian oporowych, objetych niniejszq STWIORB, sq:
- bloczki betonowe,
- geosiatki polietylenowe zbrojgce grunt,
— tqgczniki do tgczenia siatek (typu bodkin),
tgczniki do tgczenia siatek z bloczkami (np. typu T-Clip),
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2.3. Bloczki betowe
W technologii wystepujg dwa typy bloczkdw: Scienne oraz wienczqce Sciang. Bloczki
wykonywane sq
z betonu klasy C30/37 (zgodnie z PN-EN 206-1), mrozoodpornosci 2 150 i nasigkliwosci < 5%. Wymiary
bloczkéw przedstawiono na rysunku 2.3.1. Dopuszczalne wady powierzchni i ksztattu przedstawiono w
tabeli 1. Dopuszczalne odchytki wymiardw bloczkéw przedstawiono w tablicy 2.

150'% 200"

/WM/\/W\/\

L 11

31
Pt
L

52.8

BLOCZEK AKTYWNY

UNWL PRZEKROM
WN\/\
l |
| }
BLOCZEK PASYWNY
{POZOSTALE WYMIARY JAK
W BLOCZKU AKTYWNYM)
\’\/\/\/‘\-"\M/\/W\/\/‘/
LINIA PRZEKROJW
Rys. 2.3.1 Bloczek
Tab.1. Dopuszczalne wady powierzchni i ksztaltu
Dopuszczalne Dopuszczalna ilos¢ wad
Lp. Okreslenie wad powierzchni i ksztattu wymiary wad w szt.
w mm
| 2 3 4
1 Rysy technologiczne
- dtugose rysy 100 2
2 Uszkodzenie krawedzi i narozy
- dtugosc, 50 2
- szeroko$é 15 2
3 |Ubytek betonu
- na powierzchni, 40 x 50 ]
- gtebokosc 20
4 | Odchylenie powierzchni bloczka od ptaszczyzny
(nieprostopadtosciennosg) 3 jedna $ciana
5 | Odchylenie krawedzi bloczka od linii prostej 5 dwie krawedzie

Tab.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw bloczkow
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Wtasciwosci Jednostka Dopuszczalne odchytki wymiardw bloczkow
2 3 4
Qdchytka wymiaréw
nominalnych:
- dtugosé, mm +3
- szerokosc, mm +2
- wysokosé mm +2

Sprawdzenie nalezy przeprowadza¢ wg PN-B-10021:1980.
2.4, Betonowe tawy fundamentowe
Beton na tawy fundamentowe winien byc¢ klasy min. C20/25, zakres robdét ujeto w niniejszej

STWIORB.

Tolerancja wykonania fundamentu na szerokoici +/-30mm, na wysckosci odchylenie od poziomu +/-

Smm.

2.5. Ibrojenie geosiatkq polietylenowq
Zbrojenie gruntu powinno by¢ wykonane z geosiatki polietylenowej. Podczas montazu
geosiatek nalezy zwrdci¢ szczegding uwage na to, aby typ zastosowanych geomateriatéw byt zgodny
z dokumentacijq projektowa.
Geosiatka powinna posiadaé nastepujgce parametry:

Minimalna Wytrzymatosé ¥ e

wytrzymatosé ob!iyczrzeyniowc po Wytrzgsyofosc Wyfrzgrr;yo’(osc

Gaosynlatyk s g s 2% wydtuzeniu | 5% wydtuzeniu
[kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]
TGDG65 PE 65.00 26.80 16.00 31.00
TGDG?0 PE 90.00 40.00 22.00 44.00
TGDG130 PE 130.00 53.70 36.00 73.00
TGDG170 PE 170.00 71.40 52.00 101.00

2.6. kgczenie geosiatki zbrojgcej z bloczkiem
Do tgczenia geosiatek z bloczkiem stuzqg tqczniki typu T-Clip. £gczniki nalezy umiescic w zebrach
geosiatki minimum co drugie zeberko Potgczenie geosiatki z bloczkiem przedstawia rys. 2.6.1

# \\
/ \LACZHH{ T-CLiP
ik ol
=
\ /ﬂ s e GEQSIATKA
\\ F = R AT
~ ’/'/'
\\\____,'/
g =

BLOCZEK

Rys. 2.6.1 Potqczenie geosiatki z bloczkiem

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine”
pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania $cian oporowych
Maszyny niezbedne do wykonania zasypki 1j:
- wywrotka,
spycharka,
- tadowarka,
zraszarka (wymagana do uzyskania wilgotnoiéci optymalnej materiatu zasypowego).
Maszyny potrzebne do zageszczenia zasypki:
- walce wibracyjne
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- ptyty wibracyjne (o masie catkowitej ponizej 1000kg) do zageszczania zasypki przy licu na
szerokosci

1.0-1.5m.

Narzedzia do montazu:
- sprzet roztadunkowy (bloczki dostarczane sq na paletach, geosiatki transporfowane sg w
rolkach)
— sprzet pomiarowy (poziomica, sznur traserski).
3. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczqce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
4.2.1. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.2 Transport bloczkéw

Bloczki moina przewozi¢ S§rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcymi je przed
uszkodzeniami.

4.2.3. Transport geosiatek polietylenowych

Na czas transportu geosiatki owiniete sq w folie zabezpieczajgcq. Folia ma zabezpieczy<
geosiatke przed uszkodzeniem w czasie transportu i w czasie sktadowania na budowie. Folia
zabezpiecza geosiatke przed negatywnym dziataniem promieni UV oraz zabezpiecza jq przed
rozwinieciem w czasie transportu i sktadowania. W czasie transportu nie moina dopuscic do
uszkodzenia foli. Geosiatki nalezy transportowaé pozycji lezgcej, zabezpieczajgc rolki przed
przesuwaniem sie na skrzyni tadunkowej samochodu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonywania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdine” pkt
5.

5.2. Przygotowanie podioza

Podioze gruntowe pod konstrukcje oporowqg powinno by¢é wyrdwnane na catej dtugosci
zorojenia. Przed wykonaniem sciany nalezy zbadac wtémy modut odksztatcenia ptytg VSS. Uzyskany
wynik nie powinien by¢ mniejszy niz 40MPa i o< 2.2..

Pod licem sciany oporowej, ponizej gtebokosci przemarzania nalezy wykonaé betonowq tawe,
o wymiarach é00x150mm.

5.3. Zasady wykonywania $cian oporowych

Sciany oporowe nalezy wykonaé zgodnie z dockumentacjq projektowq i STWIORB. Wykonawca
wtasnym kosztem i staraniem sporzqdzi projekt technologiczny wykonania nasypu z gruntu zbrojonego
w §cianach oporowych z bloczkdw betonowych.

Montaz sciany odbywa sie petnymi warstwami od jednego kohca do drugiego po catej
diugosci $ciany. Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na to, aby w danej sekcji zostaty zainstalowane
wtasciwe typy geosiatek polietylenowych.

1. Przygotowanie podtoza pod bloczki - oczyszczenie tawy fundamentowe;.

2. Utozenie na tawie fundamentowe] pierwsze] warstwy bloczkdw - bloczkdw aktywnych - na

zaprawie cementowo-piaskowe]j o grubosci 3.0cm.
3. Ukladanie i zageszczenie gruntu zasypowego do wysokosci wierzchu warstwy bloczkow
(poziomu uktadania warstwy geosiatki).

4, Roéwnoczesnie ze wznoszeniem sciany oporowej nalezy uktadac warstwy gruntu w nasypie
poza blokiem gruntu zbrojonego przy uzyciu normalnego sprzetu do robdt ziemnych.
Nalezy ponadto pamietaé, aby pomiedzy pasmami geosiatek zbrojgcych Sciany
wykonywac zbrojenie skarp nasypu wedtug dokumentacji drogowe;.

5. Przygotowanie pasm geosiatki zbrojenia zasadniczego o diugosci zgodne] z

projektem. Jeden
koniec pasma powinien by¢ uciety w taki sposéb, aby byt zakohczony swobodnymi zebrami o
dtugoici 20 - 10mm (na catej szerokodci pasmal). Nie nalezy przycinac geosiatki bezposrednio
za zebrem poprzecznym.

6. Usuniecie wszelkich zanieczyszczeh z gdémne] powierzchni bloczkéw (najlepiej za pomocq
szczotek).
Z. Uktadanie przygotowanych koncéw pasm geosiatki nad bloczkami i zaktadanie na nich

profilowanych tgcznikéw z tworzyw sztucznych. Poprzeczne zebro geosiatki powinnoe byc
zaczepione o tqcznik. Nalezy upewni¢ sie, ze kazde oczko geosiatki zostato prawidtowo
zaczepione o wystep tqcznika.

8. Umieszczenie tgcznika z geosiatkg we wnece w bloczku aktywnym. tgcznik powinien by¢
doktadnie wpasowany we wneke. Swobodne zebra geosiatki nalezy skierowac na zewnatrz
sciany.
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9. Procedure nalezy powtdrzy¢ na catej dtugoici aktualnie wykonywanego fragmentu sciany.

10. Ponowne oczyszczenie gornej powierzchni bloczkéw i utozenie warstwy bloczkéw pasywnych.
Bloczki uktadane sg ,na sucho", bez zaprawy. Na zaprawie uktadaé nalezy 3 gorne warstwy
bloczkéw oraz prefabrykowany gzyms.

11. Wstepne, lekkie naciggniecie geosiatki, tak, aby tgcznik opart sie o tylng scianke wneki.

12 Utozenie przyngjmniej trzech kolejnych warstw bloczkéw, doktadnie przylegajgcych do
nizszych warstw.
13. Umieszczenie belki naciggajgcej na swobodnym kohcu geosiatki i przytozenie obcigzenia
wystarczajgcego do usuniecia wszelkich luzéw i sfalowan.
14. Utrzymujgc naciggniecie geosiatki nalezy umiescic¢ na niej warstwe gruntu wystarczajgcq do

utrzymania geosiatki w niezmienionym potozeniu po zdjeciu obcigzenia. Nastepnie nalezy zdjgé
obciqgzenie i zdemontowaé belke.

15. Nie dopuszcza sie ruchu jakichkolwiek pojazddéw bezposrednio po roztozonej geosiatce. Ruch
pojazdéw jest mozliwy pod warunkiem, ze na geosiatce spoczywa warstwa gruntu o grubosci
przynajmniej 150mm. Grunt nasypowy powinien by¢ uktadany z zastosowaniem tadowarki lub
koparki, tak, aby opadat z niewieliej wysokosci na geosiatke. Maszyny uktadajgce grunt nie
powinny pracowac¢ w odlegtosci mniejszej niz 1.5-2.0m od lica sciany.

16. Zabrania sie stosowanie ciezkiego sprzetu zageszczajgcego w obszarze 1.5m od lica sciany.
Powoduje to przemieszczenia powierzchni éciany, co jest niepozgdane.

17. Bezposrednio przy licu Sciany (do odlegtoici 1.50m) zageszczenie zasypki powinno sie
odbywaé¢ z uzyciem lekkich maszyn. Stosowanie walcdw okotkowanych jest niedozwolone.
Minimalny

wskaznik zageszczenia wedtug standardowej proby Proctora winien wynosié:

lsmin=1.00 w odlegtoici wiekszej niz 1.50m od lica sciany,
lsmin=0.96 w odlegtosci mniejszej niz 1.50m od lica sciany.

18, Badanie wilgotnoici optymalnej i wskainika zageszczenia nalezy wykonywad, na co drugiej
warstwie, aby potwierdzi¢ poprawne zageszczenie.
19. Materiat zasypowy winien by¢ gruntem niespoistym, wolnym od materiatéw organicznych lub

innych zanieczyszczeh. Wymagany wskaznik réznoziamistosci Cu (wg PN-86/B-02480) winien by¢ nie
mniejszy niz 4. Wymagany wskaznik krzywizny Cc winien zawiera¢ sie w przedziale 1-3 (wg PN-86/B-
02480).

20. Umieszczenie i zageszczenie gruntu zasypowego w warstwach do poziomu nastepnej
geosiatki, tak jak w punktach 4-15. Nalezy pamietaé, aby za kazdym razem powyzej warstwy gruntu
znajdowaty sie przynajmniej trzy warstwy bloczkdw. Zageszczanie zawsze powinno rozpoczynadé sie
przy zewnetrznej czesci ciany i postepowad w kierunku swobodnego konca siatki.

21. Odcinki geosiatki przymocowane do 3sciany powyiej poziomu gruntu powinny byé
tymczasowo zawiniete ponad szczytem sciany tak, aby nie przeszkadzaty w pracy.

22, Nalezy powtarzaé kroki 4 - 17 az do wzniesienia sciany o wymaganej wysokosci.

23. Ostatnie trzy warstwy bloczkéw nalezy uktadaé na zaprawie.

24, Na ostatniej warstwie bloczkéw nalezy utozy¢ prefabrykowany gzyms (na zaprawie
cementowej).

25. Za ostatnimi warstwami bloczkdw nalezy wykonacé zwiehczenie betonowe iciany (z betonu

C20/25). Blok wienczqcy nalezy uktada¢ bezpoirednio na ostatniej warstwie geosiatek. W
zwienczeniu nalezy zabetonowadé kotwy bloczkdw gzymsowych.

26. Bloczki znajdujgce sie w narozach sciany nalezy uktadaé w tuk zgodnie z czesciq rysunkowq.
27. Szczeliny pomiedzy prefabrykowanymi gzymsami nalezy wypetnié spoing na zaprawie
cementowe;j.

Badanie wilgotnoici optymalnej i wskainika zageszczenia nalezy wykonywaé na kazdej warstwie
aby potwierdzi¢ poprawne zageszczenie. Zaleca sie aby walec zageszczajgcy zasypke poruszat sie
réwnolegle do linii sciany.

5.5. Parametry zasypki
Wymagania zasypki: nalezy zastosowac materiat niespoisty, tatwo zageszczalny o nastepujgcych
parametrach:
Wskaznik réznoziamistosci :
Cu=dso/d1024

a wskaznik krzywizny:
Ce=dZ0/(d10*dsn)21+3

Rozktadanie zasypki nalezy rozpoczqé réwnolegle do powierzchni sciany w odlegtosci ok. 30cm
od Sciany. Zasypka powinna by¢ wykonywana w 30 centymetrowych zageszczonych warstwach.
Lasypka jest wyrownywana maszynowo rownolegle do sciany w ten sposéb, ze nadwyzka materiatu jest
zwatowywana w kierunku kohca geosiatek.

Wszelkie wykopy z przodu iciany sq niedozwolone i wymagajg pisemnej zgody kierownika
budowy oraz dostawcy systemu. W wypadku przekroczenia dopuszczalnych osiadan nalezy
natychmiast przerwaé prace. Zasypka powinna by¢ usunieta, geosiatka zdemontowana a bloczki
ustawione tak aby ich poziom byt zgodny z projektowanym.
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5.6. Roboty odwodnieniowe
Woda w nowo zbudowanej wzmocnionej warstwie moze spowodowac powstanie
niekorzystnych oddziatywan destabilizujgcych i spowodowad uszkodzenie konstrukcii i je] deformacie.
Intensywny deszcz moze by¢ przyczynq erozji zbrojonych warstw. W takim przypadku nalezy usungc i
wymieni¢ rozwodniony materiat na spetniajgcy wymagania specyfikacji. Szczegding ostroznos¢ nalezy
zachowaé podczas deszczu dbajgec o wiasciwe odwodnienie i zachowanie wymaganych spadkow
zapewnigjgcych odptyw wody z lica iciany.
W celu odprowadzenia wody naporowej, po wewnetrznej stronie ciany nalezy utozy< warstwe
filtracyjng z grubego zwiru. Ponadto na spodzie warstwy filtracyjnej nalezy umiesci¢ rure drenarskq PVC
lub PEHD @150mm perforowangq, ze spadkami zgodnymi z dokumentacjq projektowq.
5.7. Dopuszczalne tolerancje wykonania $ciany oporowej
Dopuszcza sie nastepujgce odchylenia wymiaréw w stosunku do podanych w dokumentacii
projektowe;:
- Odchylenie pionowe nie powinno przekroczy< 25mm na wysokosci 3m.
- Odchylenie poziome nie powinno przekroczy< 25mm na dtugosci 3m.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”
pkt 6.
6.2. Kontrola prawidtowosci zasypywania §ciany oporowej
Sprawdzenie prawidtowosci zasypania przestrzeni za licem Sciany oporowej nalezy
przeprowadza¢ systematycznie w czasie wykonywania robét w zgodnoici z wymaganiami punkiu 5.5.
4.3. Ocena wynikéw badan
Wszystkie materiaty muszg spetniaé wymagania podane w punkcie 2.
Wszystkie elementy robét, ktére wykazujq odstepstwa od postanowien STWIORB powinny zostac
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostki obmiarowe materiatu
Jednostkg obmiarowq jest m? (metr kwadratowy) §ciany oporowej obejmujqcy:
-  bloczek betonowy,
- geosiatke zbrojenia gruntu,
- tgczniki.
Jednostkg obmiarowg fundamentu pod sciane oporowq jest m3 (metr szescienny) betonu.
Jednostkg obmiarowq zaprawy cementowej jest m3 (metr szescienny) zaprawy.
Jednostka obmiarowa zasypki jest m3 (metr szeScienny) zasypki.
8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uzngje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowq, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancii daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci
Ogdine ustalenia dotyczgce podstawy ptatnoici podano w  STWIORB  D-M-00.00.00
~Wymagania ogéine”
pkt.9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej materiatu
Jednostkq obmiarowq jest m? (metr kwadratowy) sciany oporowej cbejmujgcy:
- bloczek betonowy,
- geosiatke zbrojenia gruntu,
- fgczniki.
Jednostkg cbmiarowq fundamentu pod éciane oporowgq jest m3 (metr szescienny) betonu.
Jednostkg obmiarowq zaprawy cementowej jest m3 (metr szeScienny) zaprawy.
Jednostka obmiarowa zasypki jest m® (metr szedcienny) zasypki.

Cena jednostki obmiarowej wykonania sciany oporowej obejmuje:

- wykonanie niezbednych projektéw technologicznych nasypu z gruntu zbrojonego z licem z bloczkéw
betonowych,

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt — wytyczenie sciany oporowej,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie tawy fundamentowej,

— ustawienie bloczkdw betonowych,

- utozenie geosiatki polietylenowej do zbrojenia gruntu wraz z tgcznikami,

—~ wykonanie i zageszczenie zasypki,

- roboty odwodnieniowe,
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—~ roboty wykohczeniowe — utozenie gzymséw prefabrykowanych,

- uporzgdkowanie terenu,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia
2. PN-$-02205 Drogi samochodowe, Roboty ziemne. Wymagania i badania
3. PN-B-03010 $ciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
4.  PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania
przy odbiorze
5. PN-B-046716 Kruszywa mineralne. Piaski i 2wiry filtracyjne. Wymagania techniczne.
6. BN-76/8847-01 Sciany oporowe budowli kolejowych i drogowych. Wymagania i badania.

Przebudowa odcinka uktadu drogowego ulicy Dworcowe).
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