OGOLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania ogélne dotyczace

wykonania i odbioru rob6t ogélnobudowlanych.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgca podstawe opracowania szczegdltowej
specyfikacji technicznej stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robot ogolnobudowlanych.
1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujag wymagania ogélne, wspdlne dla robot

objetych ogdlnymi specyfikacjami technicznymi.
1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w OST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

1.4.1. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy
urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych oraz zdarzen i okolicznos$ci zachodzgcych w toku

wykonywania robét.

1.4.2. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawceg, upowazniona do kierowania

robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.3. Rejestr obmiaréw - akceptowany przez inzyniera lub technika zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie
wyliczen, szkicow 1 ew. dodatkowych zalgcznikdw. Wpisy w rejestrze obmiarow podlegaja

potwierdzeniu przez inzyniera lub technika.

1.4.4. Laboratorium - drogowe Iub inne Ilaboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z ocena jakosci

materialdéw oraz robot.



1.4.5. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacjg

projektowa i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez inzyniera lub technika.

1.4.6. Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci

technologicznej ich wykonania.

1.4.7. Zadanie budowlane - czg$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrebng catosé
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spehienia przewidywanych funkcji
techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robdt zwigzanych z budowa,

modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong budowli.
1.5. Ogélne wymagania dotyczqce robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z
dokumentacja projektowa, szczegdtowa specyfikacja techniczng (SST) i poleceniami inzyniera lub

technika.
1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i
wspotrzedne punktéw gldéwnych trasy oraz reperow.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych
do chwili odbioru koncowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca

odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2 Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru Ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy , zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace,
w tym: ogrodzenia, porecze, o§wietlenie, sygnaly i znaki Ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne
srodki niezbgdne do ochrony robot, wygody spotecznosci i innych.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z inzynierem lub technikiem oraz przez umieszczenie, w miejscach 1 ilo$ciach
okreslonych przez inzyniera lub technika, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona
przez inzyniera lub technika. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym
stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest

wlgczony w cen¢ umowna.
1.5.3. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania roboét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowal w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy
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dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepisdw i norm
dotyczgcych ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz begdzie unika¢ uszkodzen
lub ucigzliwosci dla oséb lub wilasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu
lub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatdéw, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

b) mozliwo$cig powstania pozaru.
1.5.4. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca begdzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne be¢dg skladowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostep em 0sob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako

rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.
1.5.5. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie b¢dg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialdw wywolujagcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materialow na
srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robét ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien
otrzymac¢ zgodg¢ na uzycie tych materiatow od wlasciwych organdéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyl materialow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie

Zamawiajacy.



1.5.6. Ochrona wtasno$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochron¢ instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne,
takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz begdacych wlascicielami tych
urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajagcego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wiaSciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji 1 urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju robot, ktore majg by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na
terenie budowy i powiadomi¢ inzyniera lub technika i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O
fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi inzyniera
lub technika, zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspotpracowal dostarczajac wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen

podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.
1.5.7. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowacé si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie
materialow 1 wyposazenia na i z terenu robdt. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co
do przewozu nietypowych wagowo tadunkdéw i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie
powiadamiat inZyniera lub technika. Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie
begda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obregbie terenu budowy i Wykonawca
bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami

InZyniera.
1.5.8. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie

podlegaja odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie umowne;.



1.5.9. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robdt 1 za wszelkie materiaty 1 urzadzenia

uzywane do robdt od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robot.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez
caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie inzyniera lub
technika powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego

polecenia.
1.5.10. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢é praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za
wypehienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub
metod i w sposob ciaggly bedzie informowaé Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie

zezwolen 1 inne odnosne dokumenty.

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrodla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty
z danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie.
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty

uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniaja wymagania SST w czasie postgpu robot.
2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wladz na pozyskanie
materialow z jakichkolwiek zrodet miejscowych wlaczajac w to zrodla wskazane przez
Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji
zrodia.

Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajgca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych
oraz proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji do zatwierdzenia inZzynierowi lub
technikowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i1 jakosciowych

materialow z jakiegokolwiek zrodta.



Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakieckolwiek inne koszty

zwigzane z dostarczeniem materiatéw do robot.
2.3. Inspekcja wytwdrni materiatéow

Wytwornie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane w celu sprawdzenia zgodnos$ci
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatdw mogg by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wlasciwosci. Wynik tych kontroli bgdzie podstawa akceptacji okreSlonej partii
materialow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy inzynier lub technik bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, bedg zachowane
nast¢pujace warunki:

a) Inzynier lub technik bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materialow w czasie przeprowadzania inspekcji,
b) Inzynier lub technik bedzie miat wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytworni, gdzie

odbywa si¢ produkcja materialdw przeznaczonych do realizacji umowy.
2.4. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostanga przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez inzyniera lub technika. Jesli inzynier lub technik
zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialow do innych robét, niz te dla ktorych zostaty zakupione,
to koszt tych materiatdw zostanie przewartosciowany przez inzyniera lub technika.

Kazdy rodzaj robdt, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i1 nie zaakceptowane materiaty,

Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem
2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do
robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakos¢ 1 wlasciwos$¢ do robot i
byly dostep nie do kontroli przez inzyniera lub technika.

Miejsca czasowego sktadowania materialow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z inzynierem lub technikiem poza terenem budowy w miejscach

zorganizowanych przez Wykonawceg.
2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie duzszym, jesli bedzie to wymagane dla
badan prowadzonych przez inzyniera . Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢

p6zniej zmieniany bez zgody inzyniera lub technika.



3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
nickorzystnego wpltywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien byc
zgodny z przepisami BHP i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typoéw i iloSci wskazaniom
zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robét. Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcey lub
wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowos$ci do pracy. Bedzie on
zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi inzyniera lub technika o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji inzyniera lub technika,
nie moze by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow

umowy, zostang przez inzyniera lub technika zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonaweca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wpltyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot 1 wlasciwos$ci przewozonych materiatow.

Liczba srodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi
przez inzyniera lub technika, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy begda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.
Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obciazen na osie moga by¢
dopuszczone przez inzyniera lub technika, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bgdzie usuwaé na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane

jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowg oraz za jako$¢
zastosowanych materialow i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z poleceniami inzyniera lub
technika.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji
projektowej lub przekazanymi na pismie przez inzyniera lub technika .

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i
wyznaczaniu robéot zostang, je§li wymagac¢ tego bedzie inzynier lub technik, poprawione przez

Wykonawce na wiasny koszt.



Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokoSci przez inzyniera lub technika nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Polecenia inzyniera lub technika beda wykonywane nie pézniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe

z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. OBMIAR ROBOT
6.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacjg
projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu inzyniera lub technika o
zakresie obmierzanych roboét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub
gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Bledne

dane zostang poprawione wg instrukcji inzyniera lub technika na pismie.
6.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatéw

Dhugosci 1 odlegtosci pomigdzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bgdg obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Jesli SST wiasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m?
jako dlugos¢ pomnozona przez $redni przekroj.

Ilosci, ktore majg by¢é obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z

wymaganiami SST.
6.3. Urzgdzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzagdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot bedg zaakceptowane
przez Inzyniera.

Urzadzenia 1 sprze¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub
sprzet wymagajg badan atestujagcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym

okresie trwania robot.
6.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom
SST Bedzie utrzymywa¢ to wyposazenie zapewniajac w sposob ciggly zachowanie doktadno$ci wg

norm zatwierdzonych przez Inzyniera.



6.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed cze¢sciowym lub Ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a
takze w przypadku wyst¢gpowania dhuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajgcych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dolgczone w

formie oddzielnego zalacznika do rejestru obmiarow, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.
7. ODBIOR ROBOT
7.1. Rodzaje odbioréw robdt

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
7.2. 0dbiér robét zanikajqcych i ulegajqcych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robo6t dokonuje inzynier lub technik.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem inzyniera lub technika . Odbioér bedzie przeprowadzony niezwlocznie,
nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i
powiadomienia o tym fakcie inzyniera lub technika.

Jako$¢ 1 ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia inzynier lub technik na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikoéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w

konfrontacji z dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.
7.3. 0dbiér czesciowy

Odbiodr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgsci rob6t. Odbioru czgsciowego
robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot dokonuje inzynier
lub technik.



7.4. 0dbiér Ostateczny robot

7.4.1. Zasady odbioru Ostatecznego robot

Odbior Ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich
ilo$ci, jakos$ci 1 wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie
inzyniera lub technika.

Odbiodr ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktéorych mowa w punkcie
7.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnoSci
inzyniera, technika i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakoSciowej na
podstawie przedtozonych dokumentow, wynikéw badan i pomiardéw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robot z dokumentacja projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupeltniajgcych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robot uzupehiajacych w
warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i SST z uwzglednieniem
tolerancji 1 nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu,
komisja dokona potracen, oceniajagc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robdt w stosunku do

wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

7.4.2. Dokumenty do odbioru Ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robodt jest protokot odbioru
ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:
1) dokumentacj¢ projektowg podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
2) szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupehiajace lub
zamienne),
3) recepty i ustalenia technologiczne,
4) dzienniki budowy i rejestry obmiardéw (oryginaty),
5) wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST, 1 ew. PZJ,
10



6) deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew.
PZJ,

7) opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiarow
zataczonych do dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8) rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, os$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot
wlascicielom urzadzen,

9) geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

10) kopie mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bgda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robdt uzupetiajgcych wyznaczy komisja.
7.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbioér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem

zasad opisanych w punkcie 7.4 ,,0dbior Ostateczny robot”.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

1) Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (t.j. Dz.U. z 2010r., Nr 243, poz. 1623).

2) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002r. w sprawie dziennika budowy,
montazu 1 rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajagcego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. nr 108, poz 953).

3) Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (t.j.Dz.U. z 2013r., poz. 260).

Opracowat: Grzegorz Kubanek
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

CPV 45233250-6

PODBUDOWY POD WIATY SMIETNIKOWE]J Z KOSTKI
BETONOWEJ NA TERENACH STANOWIACYCH WLASNOSC
MIASTA SEUPSK

Roboty zewngtrzne nawierzchniowe.
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ROBOTY ZEWNETRZNE NAWIERZCHNIOWE.

1. WYMAGANIA OGOLNE.

1.1. Przedmiot

Przedmiotem S.T. sa wymagania w zakresie wykonania i odbioru robot nawierzchniowych z kostki
brukowej 8cm przewidzianych do wykonania na terenie administrowanym przez PGM sp. z o.0.,
a stanowigcych wilasno$¢ miasta Stupsk. S.T. jest dokumentem pomocniczym przy wykonywaniu i

odbiorze robot.

1.2. Zakres

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza robot nawierzchniowych
z przeznaczeniem pod zabudowe wiatg Smietnikowa — kostka betonowa.

Szczegdlowy zakres robdt wedlug kosztorysowego Przedmiaru Robot stanowigcego integralny

zatgcznik do niniejszej specyfikacji techniczne;j.

Niniejsza specyfikacja opracowana zostala dla nast¢pujagcych klas robot wedtug stownika CPV :

- k1.45.21. kod 45233250-6 nawierzchnie z kostki brukowej betonowe;j

2. MATERIALY

2.1. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.1.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie jest posiadanie

aprobaty techniczne;j.

2.1.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknieé¢, plam i ubytkow.

Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste,
wklesnigcia nie powinny przekraczac:

2 mm, dla kostek o grubosci 80 mm,

3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.

2.1.3. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej

Ksztatt i wzor kostki podlega akceptacji inzyniera lub technika.
Grubos¢ kostki 80mm.

Kolorystka: 20 % czerwona, 80 % szara.

Tolerancje wymiarowe wynosza:
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- na dlugos$ci 3 mm,
- na szerokosci 3 mm,

- na grubosci 5 mm.

2.1.4. Wytrzymatosc¢ na sciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60
MPa.

Dopuszczalna najnizsza wytrzymatos$¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w

ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.1.5. Nasigkliwos¢
Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i

wynosi¢ nie wiecej niz 5%.

2.1.6. Odpornos¢ na dziatanie mrozu

Odporno$¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-
B-06250 [2].

Odporno$¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajgca,
jezeli:

- probka nie wykazuje peknigc,

- strata masy nie przekracza 5%,

- obnizenie wytrzymato$ci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie jest

wigksze niz 20%.

2.1.7. Scieralnosé
Scieralnos¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynosi¢

nie wigcej niz 4 mm.

2.2. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych

2.2.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowaé¢ cement portlandzki, bez dodatkow, klasy nie nizszej
niz ,,32,5”. Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadac

wymaganiom PN-B-19701 [4].
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2.2.2. Kruszywo
Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy

zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.2.3. Woda
Wiasciwosci 1 kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny

odpowiada¢ wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.2.4. Dodatki

Do produkc;ji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikdéw, zgodnie z
receptg laboratoryjng.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigkszg wytrzymato$¢, mniejszg nasigkliwo$¢ i
wiekszg odporno$¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ Kostce trwale zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki

nieorganiczne.

2.3. Podbudowa z chudego betonu - wymagania

2.3.1. Cement
Nalezy stosowa¢ cement portlandzki lub hutniczy wedtug PN-B-19701 [17] klasy 32,5.
Za zgoda inzyniera lub technika mozna stosowac cement portlandzki z dodatkami, klasy 32,5, o

wymaganiach zgodnych z PN-B-19701 [17].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32,5

1 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkow
- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami

2 | Wytrzymalos$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5

3 | Czas wigzania:

- poczatek wigzania, najwcze$niej po uptywie, min. 60

- koniec wigzania, najp6zniej po uptywie, h 12
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4 | Stato$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz: 10

Przechowywanie cementu powinno si¢ odbywac zgodnie z BN-88/6731-08 [24].
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dluzszy od trzech miesiecy, mozna go
stosowac za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatno$¢ do

robot.

2.3.2. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowacé:

- zwiry 1 mieszanka wg PN-B-11111 [14],

- piasek wg PN-B-11113 [16],

- kruszywo tamane wg PN-B-11112 [15],

- kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004 [18].

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna miesci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych w tablicy 2
zgodnych z PN-S-96013 [22].

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata maksymalng
szczelnos¢ i urabialnosé przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Tablica 2. Warto$ci graniczne uziarnienia kruszywa do chudego betonu wedlug PN-S-96013 [22]

Sito o boku oczka Przechodzi przez sito

kwadratowego (mm) (%)
31,5 100

16 od 60 do 80

8 od 40 do 65

4 od 25 do 55

2 od 20 do 45

1 od 15 do 35

0,5 od 7 do 20

0,25 od2do 12

0,125 od0do5

Tablica 3. Wymagania dotyczace kruszywa do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedlug

1 | Zawarto$¢ pytow mineralnych ponizej 0,063 4 PN-B-06714-13
mm, %, nie wigcej niz: [5]

2 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa barwa PN-B-06714-26
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz: wzorcowa [10]
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3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obeych, %, nie wigcej 0,5 PN-B-06714-12
niz: [4]

4 | Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 cyklach w 10 PN-B-06714-19
metodzie bezposredniej, %, nie wigcej niz: [9]

5 | Nasigkliwo$¢ wagowa frakcji wigkszych od 2 5 PN-B-06714-18
mm, %, nie wigcej niz: [8]

6 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wigcej 30 PN-B-06714-16
niz: [7]

7 | Zawarto$¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na 1 PN-B-06714-28
SOs3, %, nie wigcej niz: [11]

2.3.3. Woda

Zarowno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i ewentualnie do pielggnacji wykonanej
podbudowy nalezy stosowa¢ wode odpowiadajgca wymaganiom normy PN-B-32250 [19]. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrodet,

nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania zgodnie z wyzej podang norma.
2.3.4. Chudy beton
2.3.4.1. Wymagania dla chudego betonu

Chudy beton powinien spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedlug
1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 7 dniach, od3,5do 5,5 PN-S-96013
MPa [22]

2 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach, 0od 6,0 do 9,0 PN-S-96013
MPa [22]

3 | Nasigkliwo$¢, % m/m, nie wigcej niz: 7 PN-B-06250 [3]
4 | Mrozoodpornos$¢, zmniejszenie 30 PN-S-96014
wytrzymatosci, %, nie wigcej niz: [23]

2.3.4.2. Sktad chudego betonu

Sktad chudego betonu powinien by¢ tak dobrany, aby zapewniatl osiagnigcie wlasciwosci okreslonych
w tablicy 4.

Zawarto$¢ cementu powinna wynosi¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna przekraczac
130 kg/m?.

Sktad i uziarnienie kruszywa lub mieszanki kruszyw powinny by¢ zgodne z p. 2.3.
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Zawartos¢ wody powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okre$lonej wedtug normalnej proby

Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2] (duzy cylinder, metoda II), z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

2.3.4.3. Projektowanie chudego betonu
Projekt sktadu chudego betonu powinien by¢ wykonany zgodnie z PN-S-96013 [22].
Projekt sktadu chudego betonu powinien zawierac:
o wyniki badan cementu, wedtug PN-B-04300 [1],
« w przypadkach watpliwych - wyniki badan wody, wedtug PN-B-32250 [19],
« wyniki badan kruszywa (krzywe uziarnienia oraz wlasciwosci),
« skiad chudego betonu (zawarto$¢ kruszyw, cementu i wody),
» wyniki badan wytrzymatosci po 7 i 28 dniach, wedtug PN-S-96013 [22],
» wyniki badan nasigkliwos$ci, wedlug PN-B-06250 [3],
» wyniki badan mrozoodpornos$ci, wedlug PN-S-96014 [23].

2.3.4.4. Materialy do pielegnacji podbudowy z chudego betonu
Do pielggnacji podbudowy z chudego betonu mogg by¢ stosowane:
- emulsja asfaltowa wg EmA-94 [26],

- asfalt D200 i D300 wg PN-C-96170 [20],

- preparaty powlokowe wg aprobat technicznych,

- folie z tworzyw sztucznych,

- wldknina wg PN-P-01715 [21].

2.4. Stosowane materialy przy wykonywaniu kraweznikow betonowych
Materiatami stosowanymi sg:

- krawezniki betonowe (B35) 20x30,

- piasek na podsypke i do zapraw,

- cement do podsypki i zapraw,

- woda,

- materialy do wykonania tawy pod krawe¢zniki.

2.4.1. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].

2.4.1.1. Typy
Typ kraweznikdéw betonowych:

U - uliczne.
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2.4.1.2. Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego rozroznia si¢ nastgpujace rodzaje kraweznikow
betonowych:

- prostokatne Sciete - rodzaj ,,a”,

- prostokatne - rodzaj ,,b”.

2.4.1.3. Odmiany
W zaleznosci od technologii i produkcji kraweznikow betonowych, rozréznia si¢ odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,

2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.4.1.4. Gatunki
W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli si¢ na:
v' gatunek 1 - GI,
v gatunek 2 - G2.
Przyklad oznaczenia krawe¢znika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b), jednowarstwowego

(1) o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].

2.5. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.5.1. Ksztatt i wymiary

Ksztatt kraweznikow betonowych przedstawiono ponizej na rysunkach.
Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow betonowych podano w tablicy 2.
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. L
il
1

&

{
L

Tablica 1. Wymiary kraweznikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikow, cm
kraweznika | kraweznika 1 b h c d
U a 100 min. 3 min. 12
20 30
max. 7 max. 15

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweznikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1
1 8
b, h 3

2.5.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie krawgznikdéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze z

formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementodw, zgodnie z BN-80/6775-

03/01 [14], nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Rodzaj wad i uszkodzen

Dopuszczalna wielko$¢

wad i uszkodzen

Gatunek 1

Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni kraweznikow w mm 2
Szczerby i uszkodzenia | ograniczajacych powierzchnie gorne niedopuszczalne
krawedzi 1 narozy (Scieralne), mm

ograniczajacych pozostate

powierzchnie:

- liczba max 2

- dlugo$¢, mm, max 20

- gleboko$¢, mm, max 6
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2.5.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typow, rodzajow, odmian, gatunkow i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o

wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugo$¢ min. 5 cm wigksza niz szeroko$¢ kraweznika.

2.5.4. Beton i jego skladniki

2.5.4.1. Beton do produkcji kraweznikéw

Do produkcji kraweznikow nalezy stosowac¢ beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 30.
Beton uzyty do produkcji kraweznikow powinien charakteryzowac sie:
nasigkliwoscia, ponizej 4%,

Scieralnoscia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,

mrozoodpornoscig i wodoszczelnos$cig, zgodnie z normg PN-B-06250 [2].

2.5.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg
PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.5.4.3. Kruszywo
Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,

zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkéw 1 marek.

2.5.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy
nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.7. Materialy na lawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:
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v lawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktorego sktadniki powinny
odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.4,

v tawy zwirowej - zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [7],

v tawy thuczniowej - thuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.8. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypeienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiadac

wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.

3.SPRZET

3.1. Sprzet do wykonywania podbudéw z chudego betonu

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzgtu:

- Wytworni stacjonarnej typu ciggltego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwodrnia powinna by¢
wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikow, gwarantujgce nastepujace
tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikow: kruszywo 3%,
cement 0,5%, woda 2%.

Inzynier lub technik moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody, stosowanie przewoznych
zbiornikow na wode, ukladarek albo rowniarek do rozkladania mieszanki betonowej, walcoéw
stalowych gtadkich wibracyjnych Iub statycznych 1 walcow ogumionych do zageszczania,
zaggszczarek plytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania

w miejscach trudno dostepnych.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.

Jesli powierzchnie s duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowaé
mechaniczne urzadzenia ukladajace. Urzadzenie sklada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzagcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Urzadzenie
to, po skonczonym ukladaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory plytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone

liniami na szynie lub kraweznikach.

3.3. Sprzet do ukladania kraweznikéw betonowych

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
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v’ betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,

v’ wibratoréw ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materialow

4.1.1. Kostka betonowa

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone s na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie
pakuje je w foli¢ i spina ta§mg stalowg, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym
stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

4.1.2. Wypehiacz

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatlow sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Wypehiacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony

przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.1.3. Kruszywo
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i

nadmiernym zawilgoceniem.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadaé¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem
w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3

wysoko$ci tej warstwy.

4.2.1. Transport pozostalych materialéw

Transport cementu powinien si¢ odbywaé¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢

zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
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Mase¢ zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien

odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Nawierzchnie z kostki brukowej

5.1.1. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z chudego betonu nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadta
ponizej 5°C oraz wtedy, gdy podtoze jest zamarznig¢te i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy
rozpoczyna¢ produkcji mieszanki betonowej, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy

spadek temperatury ponizej 2°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.1.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe pod podbudowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre$lonymi
w niniejszej specyfikacji.

Podbudowe z chudego betonu nalezy uktada¢ na wilgotnym podtozu.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane,
odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawcg.

Jezeli warstwa chudego betonu ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy
nalezy ustawi¢ na podlozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaty one $cisle linie krawedzi
podbudowy wedtug dokumentacji projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiadaé grubosci
warstwy mieszanki betonowej w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione
stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych

do wykonania warstwy podbudowy.

5.1.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke chudego betonu o $cisle okreslonym uziarnieniu, zawartosci cementu i wilgotnosci
optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych, gwarantujacych otrzymanie jednorodne;j
mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w

sposob zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

5.1.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Przy uktadaniu mieszanki betonowej za pomocg rowniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.
Wbudowanie za pomocg réwniarek bez stosowania prowadnic, moze odbywaé si¢ tylko w
wyjatkowych wypadkach, okreslonych w ST, za zgodg inzyniera lub technika.

Podbudowe z chudego betonu wykonuje si¢ w jednej warstwie o grubosci 20 cm, po zageszczeniu.
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Natychmiast po rozlozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza jej zaggszczanie.
Zageszczanie podbudéw o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ sie od krawedzi i przesuwac sig
pasami podtuznymi, czg¢éciowo naktadajagcymi si¢ w stron¢ osi jezdni. Zaggszczanie podbudow o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé
si¢ pasami podtuznymi, czesciowo nakltadajacymi sig, w strong wyzej potozonej krawedzi podbudowy.
Pojawiajace si¢ w czasie walowania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, powinny by¢
natychmiast naprawione przez zerwanie warstwy w miejscach wadliwie wykonanych na pelng
glebokos¢ 1 wbudowanie nowej mieszanki albo przez $cigcie nadmiaru, wyréwnanie i zaggszczenie.
Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekrdj poprzeczny i jednolity
wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego niz 1,00
okreslonego wedtug normalnej metody Proctora (PN-B-04481 [2], cylinder typu duzego, II- metoda
oznaczania). Zaggszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu.
Wilgotnos¢ mieszanki betonowej podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z

tolerancja + 10% 1 - 20% jej wartoSci.

5.1.5. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowaé roboty, aby w miar¢ mozliwosci unika¢ podtuznych spoin
roboczych, poprzez wykonanie podbudowy na calg szeroko$¢ rownoczesnie.

W przeciwnym razie, przy podbudowie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego
pasa podbudowy, nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy podbudowie
wykonanej bez prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy wczesniej obcigé pionowa
krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowac¢ kolejny pas podbudowy. W podobny sposéb nalezy
wykona¢ poprzeczna spoing robocza na potaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi
we wczesniej wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem
zaggszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa podbudowy, nie przekracza

60 minut.

5.1.6. Nacinanie szczelin

Zaleca si¢ w przypadku ukladania na podbudowie z chudego betonu nawierzchni bitumicznej
wykonanie szczelin pozornych, w poczatkowej fazie twardnienia podbudowy, na gltebokosé okoto
35% jej grubosci.

W przypadku przekroczenia gornej granicy siedmiodniowej wytrzymatosci (wg tablicy 4) i
spodziewanego przekroczenia dwudziestoosmiodniowe] wytrzymatosci chudego betonu, wycigcie
szczelin pozornych jest konieczne.

Szerokos$¢ nacigtych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm. Szczeliny te nalezy wyciaé

tak, aby cata powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne ptyty.
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Stosunek dhugosci plyt do ich szerokosci powinien by¢ nie wigkszy niz od 1,5 do 1,0.

5.1.7. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zaggszczeniu poddana pielggnacji.

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:

—  skropienie warstwy emulsja asfaltowg, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,

— skropienie preparatami powlokowymi posiadajgcymi aprobate techniczng, w ilo$ciach ustalonych
w ST, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

— utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda, co najmniej 7 dni,

— przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co
najmniej
30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,

— przykrycie warstwg piasku lub grubej wtokniny i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez co
najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialty mogg by¢ zastosowane

po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni pielggnacji,

a po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywacé si¢ wylacznie za zgodg inzyniera lub

technika.

5.1.8. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nast¢pnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed
uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do
ruchu budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten
ruch, na wlasny koszt .

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy, uszkodzonej
wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mroz.
Wykonaweca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadoéw deszczu,
jezeli wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musi by¢ przed zimg przykryta co najmniej jedng warstwa mieszanki

mineralno-asfaltowe;.

5.1.9. Obramowanie nawierzchni
Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowaé krawezniki uliczne
betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy kraweznikéw zgodne z dokumentacjg projektowa

lub zaakceptowane przez inzyniera lub technika.
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5.1.10. Podsypka

Na podsypke cementowo - piaskowa i piaskowa nalezy stosowaé piasek gruby, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B- 06712 [3].

Podsypke cementowo — piaskowa 1:4 stanowi mieszanka cementu (1 cze$¢) i piasku (4 czgsci).
Nalezy ja przygotowac¢ w mieszarkach mechanicznych.

Grubo$¢ podsypki po zaggszczeniu powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka

powinna by¢ zwilzona woda, zaggszczona 1 wyprofilowana.

5.1.11. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na roznorodno$¢ ksztattow i kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest ulozenie
dowolnego wzoru - wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej 1 zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Kostke uktada si¢ na podsypce cementowo - piaskowej 1:4 (drogi ,place) lub piaskowej (chodniki) w
taki sposob, aby szczeliny migdzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5
cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka
ulega zaggszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypelni¢ piaskiem, a nastgpnie zamie$¢ powierzchni¢ utozonych
kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania ulozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztattek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupehi¢ szczeliny piaskiem i zamie$§¢ nawierzchni¢. Nawierzchnia z

wypehieniem spoin piaskiem nie wymaga pielggnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

5.2. Krawezniki betonowe

5.2.1. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokos$ci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug

normalnej metody Proctora.

5.2.2. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
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5.2.2.1. Lawa zwirowa

Lawy zwirowe o wysokosci do 10 cm wykonuje si¢ jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem i
zageszczenie go polewajac woda.

Lawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywa¢ dwuwarstwowo, starannie zageszczajac

poszczegbdlne warstwy.

5.2.2.2. Lawa tluczniowa

Lawy nalezy wykonywac przez zasypanie wykopu koryta thuczniem.

Tluczen nalezy starannie ubi¢ polewajac woda. Gorng powierzchni¢ lawy thuczniowej nalezy
wyrownac klincem i ostatecznie zagescic.

Przy grubos$ci warstwy tlucznia w tawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy tawe wykonad

dwuwarstwowo, starannie zageszczajac poszczegdlne warstwy.

5.2.2.3. Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowaé szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrdwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy
wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny

dylatacyjne wypelnione bitumiczng masg zalewowa.

5.2.3. Ustawienie kraweznikow betonowych

5.2.3.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegto$¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm
lub zwigkszone do 16 cm.

Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikoéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.2.3.2. Ustawienie krawe¢znikdéw na tawie zwirowej lub ttuczniowej
Ustawianie kraweznikow na tawie zwirowej i thuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z

piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zaggszczeniu.

5.2.3.3. Ustawienie krawe¢znikoéw na tawie betonowej
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Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce

cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zaggszczeniu.

5.2.3.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikoéw nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetlic¢ zwirem,
piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin
kraweznikow zaprawg cementowo-piaskowg stosuje si¢ wylacznie do kraweznikow ustawionych na
tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczys$ci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach

zalanych zaprawg nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Nawierzchnie z kostki brukowej

6.1.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu oraz kruszyw
przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.
Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci kruszywa i cementu okre$lone w niniejszych

specyfikacjach.

6.1.2. Badania w czasie robét
6.1.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z chudego betonu

podano ponizej w tablicy.

Tablica. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow przy wykonywaniu podbudowy z chudego betonu

Czgstotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalne ilo$ci badan na Maksymalna powierzchnia

dziennej dzialce roboczej | podbudowy na jedno badanie

1 | Wilgotno$¢ mieszanki betonowe;j
2 | Zageszczenie mieszanki betonowej 2 600 m?
3 | Uziarnienie mieszanki kruszywa
4 | Grubo$¢ podbudowy
5 | Badanie wtasciwos$ci kruszywa wg tabl. Dla kazdej partii kruszywa
3 pkt 2.3 i przy kazdej zmianie kruszywa

6 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie
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po 7 dniach 3 probki 400 m?
po 28 dniach 3 probki

7 | Badanie cementu dla kazdej partii

8 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta

9 | Nasigkliwos$¢ w przypadkach watpliwych

10 | Mrozoodpornosé i na zlecenie Inzyniera

6.1.2.2. Wilgotnos$¢ mieszanki
Wilgotnos¢ mieszanki betonowej powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie

sktadu tej mieszanki z tolerancjg + 10%, - 20% jej wartoSci.

6.1.2.3. Zaggszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka betonowa powinna by¢ zaggszczana do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego niz 1,00, przy oznaczaniu zgodnie z normalng probg Proctora, wedlug PN-B-04481 [2]
(metoda II).

6.1.2.4. Uziarnienie mieszanki kruszywa
Probki do badan nalezy pobiera¢ z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu.
Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-06714-15 [6].

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w tablicy 2.

6.1.2.5. Grubos¢ warstwy podbudowy
Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubos¢ warstwy nie moze réznié

si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz 1 cm.

6.1.2.6. Badania kruszywa
Wilasciwosci kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii.

Wilasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3 .

6.1.2.7. Wytrzymatos$¢ na $ciskanie

Wytrzymato$¢ na Sciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 16,0 cm.
Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w $wiezo roztozonej warstwie. Probki w
ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywaé¢ zgodnie z normg PN-S-96013 [22]. Trzy probki
nalezy bada¢ po 7 dniach i trzy po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie

powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.1.2.8. Badania cementu
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Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wltasciwosci podane w tablicy 1.

6.1.2.9. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250 [19].

6.1.2.10. Nasigkliwo$¢ i mrozoodpornos¢ chudego betonu

Nasigkliwos¢ 1 mrozoodpornosé¢ okresla si¢ po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z norma PN-B-
06250 [3].

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.1.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
6.1.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardéw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow podaje w tablicy ponize;j.

Tablica - Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej podbudowy z chudego betonu

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢

Badan i pomiaréw

1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Réwnos¢ podhuzna w sposob ciagly planografem albo co 20

m tatg na kazdym pasie ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*® 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe Dla autostrad i drog ekspresowych co

6 Uksztattowanie osi w planie* 25 m, dla pozostatych drog co 100 m

7 Grubo$¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowanie osi w planie nalezy wykona¢ w

punktach gtownych tukéw poziomych.
6.1.3.2. Szerokos¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy

wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.1.3.3. Rownos¢ podbudowy
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Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [25].
Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows tata.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekracza¢ 9 mm dla podbudowy zasadnicze;.

6.1.3.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa
z tolerancjg 0,5 %.

6.1.3.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy
Réznice pomiedzy rzgdnymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny

przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.1.3.6. Uksztaltowanie osi w planie
Os podbudowy w planie niec moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 5 cm

dla placéw i drog.

6.1.3.7. Grubos¢ podbudowy
Grubo$¢ podbudowy nie moze roéznic si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:

- dla podbudowy zasadniczej 1 cm.

6.1.4. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych
posiada atest wyrobu.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikow biezacych
badan wyrobu na $ciskanie. Zaleca si¢, aby do badania wytrzymalo$ci na $ciskanie pobiera¢ 6 probek
(kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m? powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).
Poza tym, przed przystapieniem do robot Wykonawca sprawdza wyrob w zakresie wymagan

podanych w niniejszej ST.

6.1.5. Badania w czasie robét
6.1.5.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy
Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacjg projektowg i

odpowiednimi ST.

6.1.5.2. Sprawdzenie podsypki
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Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych

polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.5 niniejszej ST.

6.1.5.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodno$ci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami wg niniejszej ST:

- pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtowosci wypehienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.1.6. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.1.6.1. Nieréwnosci podtuzne
Nierownosci podluzne nawierzchni mierzone tatg lub planografem zgodnie z normg BN-68/8931-04

[8] nie powinny przekraczac 0,8 cm.

6.1.6.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja 0,5%.

6.1.6.3. Niweleta nawierzchni
Roznice pomiedzy rzgdnymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny

przekracza¢ 1 cm.

6.1.6.4. Szeroko$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze r6znic si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm.

6.1.6.5. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.

6.1.7. Czestotliwos¢ pomiaréw

Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej powinna by¢
dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca si¢, aby pomiary cech geometrycznych przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 100 m?
nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie

tam, gdzie poleci inzynier lub technik.
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6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow przeznaczonych
do ustawienia krawe¢znikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dhlugosci i glgbokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadno$cig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].
Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementow nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscig do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do

badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnos$cig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow
Badania pozostalych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialow w

pkt 2.

6.2.3. Badania w czasie robét
6.2.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podloza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.2.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:

- Zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.

- Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ 1 cm na kazde 100 m tawy.

a/ Wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiarow wynosza:

- dla wysokosci  10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci 10% szerokosci projektowane;.

b/ Rownos¢ gornej powierzchni taw.

Rownos¢é gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100

m lawy, trzymetrowe;j laty.
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Prze$wit pomiedzy goérng powierzchnig tawy i1 przytozong tata nie moze przekraczaé¢ 1 cm.

¢/ Zageszczenie faw.

Zaggszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga
wykazywac $ladu urzadzenia zageszczajacego.

Lawy z thucznia, badane proba wyjecia poszczeg6élnych ziarn thucznia, nie powinny pozwala¢ na
wyjecie ziarna z tawy.

d/ Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ 2 cm na kazde

100 m wykonanej tawy.

6.2.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

v dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi
1 cm na kazde 100 m ustawionego krawgznika,

v dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowane;,
ktére wynosi 1 ¢cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

v réwnos$¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach
na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomigdzy gorng
powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze przekraczac¢ 1 cm,

v dokfadno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metréow. Spoiny muszg by¢é wypelnione

catkowicie na pelng glebokosc.

7. JEDNOSTKA OBMIARU

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowe;j.

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

Jednostka obmiarows jest m (metr) ustawionego krawgznika betonowego.

8. ODBIOR
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawe i1 system ptatnosci okres§la¢ bedzie umowa zawarta migdzy Zamawiajagcym a Wykonawca.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04111

2. PN-B-06250

3. PN-B-06712

4. PN-B-19701

5. PN-B-32250

6. BN-80/6775-

03/04

7. PN-B-04300

8. PN-B-04481

9. PN-B-06250

10. PN-B-06714-12
11. PN-B-06714-13
12. PN-B-06714-15
13. PN-B-06714-16
14. PN-B-06714-18
15. PN-B-06714-19
16. PN-B-06714-26
17. PN-B-06714-28
18. PN-B-06714-37
19. PN-B-06714-39
20. PN-B-11111
21. PN-B-11112
22. PN-B-11113
23. PN-B-23004
24. PN-B-32250

Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego
Beton zwykty

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawegzniki i obrzeza

Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych

Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

Beton zwykty

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pylow
mineralnych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwo$ci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornos$ci metoda
bezposrednig

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda
bromowa

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych;
Zwir 1 mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tfamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych;
piasek

Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla
wielkopiecowego kawatkowego

Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw
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25.PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

26.PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

27.PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

28.PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do
nawierzchni drogowych

29 PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport

30.PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

31.PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uplynnione AUN do nawierzchni
drogowych

32.PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i
nawierzchni bitumicznych

33.PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych

34.PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

35.BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tata

36.  PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

37.  PN-B-06250 Beton zwykty

38.  PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw
39.  PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych
39.  PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
40. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
41.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci
42.  BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
03/01 parkingdéw i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania
43.  BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
03/04 parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

10.2. Inne dokumenty
v Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM, Warszawa,

1997
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Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje,
instrukcje- zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje -
zeszyt 60, IBDiIM, Warszawa, 1999

WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwirdow kruszonych z
naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych,
CZDP, Warszawa, 1984

Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztatcenia trwate.
Wytyczne oznaczania odksztatcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych
metoda petzania pod obcigzeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM,
Warszawa, 1995

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie
(Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).

Instrukcje i certyfikaty producenta
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