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1. DANE OGOLNE

1.1. Nazwa i adres Inwestycji

Poprawa efektywnos$ci energetycznej sieci cieptowniczej na terenie miasta Kielce.
Zadanie 4 Przebudowa sieci cieptowniczej 2 x Dn 400 od komory K-06 do komory K-04
przy ul. Opielinskiej w Kielcach.

1.2. Inwestor

Miejskie Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej Spotka z 0.0. w Kielcach

1.3. Przedmiot Specyfikacji Technicznej.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbio-
ru instalacji elektrycznych i automatyki dla komor cieptowniczych K-04 (ul. Grunwaldzka) i K-06 (ul.
Opielinska) w Kielcach.

1.4. Zakres stosowania ST.

ST jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych

w pkt. 1.3.

1.5. Zakres robét objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg robot okreslonych w dokumentaciji projektowej obejmu-
jacej instalacje elektryczne, automatyki i monitoringu dla komér cieptowniczych.

Instalacje elektryczne dla w/w obiektu obejmujg wykonanie:

- Szaf elektrycznych zasilajgco - sterowniczych 04SZS i 06SZS, zasilajgcych napedy zaworow
kulowych w komorach wraz z montazem na obiekcie,

- Instalacji sitowej zasilania urzadzen technologicznych komér K-04 i K-06,

- Instalacji automatyki i pomiaréw technologicznych komér K-04 i K-06,

- Instalacji ochrony od porazen prgdem elektrycznym komor K-04 i K-06,.

1.6. Zakres prac towarzyszacych i rob6t tymczasowych objetych ST

Prace towarzyszgce i roboty tymczasowe nie wystepujg.

1.7. Informacje o terenie budowy:
Informacje o terenie budowy podano w specyfikacji ogdlnej robét budowlanych.

1.8. Opis przedmiotu zaméwienia wg Wspdélnego Stownika Zaméwien (CPV)
Roboty opisane w niniejszej ST zakwalifikowano do nastepujgcych grup robot:

45311000: Roboty w zakresie przewoddw instalacji elektrycznych oraz opraw elektrycznych
45315600: Instalacje niskiego napiecia
45315700: Instalowanie rozdzielni elektrycznych

1.9. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami, ,Przepisami budowy
Urzadzen Elektrycznych” i postanowieniami kontraktu.

1.10.0g6lne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za zgodnosé z dokumenta-
cjg projektowg, ST, postanowieniami kontraktu i poleceniami Inspektora Nadzoru.
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2. Materialy i wyroby budowlane.
2.1. Wymagania ogdine:

Wykonawca powinien spetni¢ wymagania zawarte w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbio-

ru Robét Budowlanych — ,Wymagania Ogélne”.

Do wykonania i montazu instalacji i urzgdzen elektrycznych w obiektach budowlanych nalezy sto-

sowac¢ przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzgdzenia elektryczne posiadajgce dopuszcze-

nie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego upo-

wazniony przedstawiciel:

- Dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego syste-
mu oceny zgodnosci,

- Woydat deklaracje zgodnosci CE z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane spe-
cyfikacje techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng
(IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem
przepisdw bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepiséw Dotyczgcych Zatwierdza-
nia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

- Oznakowat wyroby znakiem CE zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania
przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym pro-
jekcie dotyczacym montazu urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

Wszystkie materiaty i urzgdzenia przewidywane do wbudowania bedg zgodne z postanowieniami
Kontraktu i poleceniami Inspektora Nadzoru. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wyko-
nawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczgce zrédla wytwarzania i wydobywania materia-
téw oraz odpowiednie swiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w bu-
downictwie do zatwierdzenia Inspektorowi.

Wykonawca moze uzywaé do wykonania zadania tylko takie materiaty, na ktére uzyskat akceptacije
od Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materia-
téw dostarczanych na plac budowy oraz za ich wlasciwe sktadowanie i wbudowanie zgodnie z za-
tozeniami projektéw technicznych budowlanych i wykonawczych (PT) i specyfikacji techniczne;j
(ST).

2.2. Rodzaje materiatow.

Zestawienia podstawowych materiatow zawarte sg w projektach wykonawczych. Wszystkie mate-

riaty uzyte do wykonania instalacji powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w dokumentach

odniesienia (normach, aprobatach technicznych). Podczas realizacji inwestycji Wykonawca jest

zobowigzany do stosowania materiatow i urzgdzeh o parametrach nie gorszych niz parametry ma-

teriatdbw wydane w projekcie wykonawczym.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu rob6t wedtug niniejszej specyfikacji sa:

- Kable elektroenergetyczne do 1 kV — odpowiadajgce standardom okreslonym przez PN-93/E-
90401.

- Kable sterownicze do 1 kV - odpowiadajgce standardom okreslonym przez PN-93/E-90403
- Konstrukcje - odpowiadajgce standardom okreslonym przez PN-70/H-93203

- Rury ostonowe - odpowiadajgce standardom okreslonym przez PN-74/C-89200,

Rury ostonowe uktadane w powietrzu i w przepustach w scianach, na uchwytach — rury petno-
Scienne wyposazone w ztgczki, zalecany materiat — polietylen wysokiej gestosci (PEHD).
Rury montowa¢ do podtoza za pomocg uchwytéw mocujgcych odpowiednich do srednicy rury.

- Bednarka stalowa, drut stalowy, korytka kablowe i konstrukcje wsporcze - odpowiadajgce stan-
dardom okre$lonym przez PN-70/H-93203.
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Materiaty stalowe przeznaczone do wykonywania uziemiajgcej, potgczeh wyrdwnawczych i kon-
strukcji wsporczych powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg przez ocynkowanie. Powloka
ochronna powinna by¢ jednorodna na powierzchni catego materiatu i bez uszkodzen.

Materiaty stalowe powinny by¢ dostarczane na teren budowy bez uszkodzen mechanicznych, po-
zbawione ostrych krawedzi.

Materiaty stalowe powinny by¢ odporne na oddziatywanie srodowiska.

- Osprzet instalacyjny - odpowiadajacy standardom okreslonym przez PN-IEC 60364-5-537.
Osprzet powinien by¢ dostosowany do wymagan okreslonych w Projekcie Technicznym.

Napiecie znamionowe izolacji osprzetu powinno odpowiadaé napieciu znamionowemu instalaciji,
w ktorej osprzet zostanie zastosowany. Osprzet bedzie dostosowany do przekrojéw i Srednic
przewodow, rurek i uchwytéw stosowanych podczas realizacji robo6t oraz zapewni poprawng i bez-
pieczng prace instalacji i urzgdzen.

- Szafy rozdzielczo - zasilajgce i tablice elektryczne niskiego napiecia - odpowiadajgce standar-
dom okreslonym przez PN-EN 61439 i PN-92/E-08106.

Wykonawca dostarczy rozdzielnice i tablice elektryczne zgodne z projektem wykonawczym dosto-
sowane do zasilania zainstalowanych urzgdzen technologicznych. Napigcie znamionowe izolacji
dostosowane do najwiekszego znamionowego napiecia instalacji — 400V AC. Zaciski przytacze-
niowe dostosowane do przekrojow przytgczanych przewodow i kabli.

- Elementy wyposazenia rozdzielnic i tablic elektrycznych powinny posiadaé parametry nie gor-
sze niz wymienione w PW. Elementy wyposazenia rozdzielnic i tablic zamontowane w sposob
trwaty, oznaczone tabliczkami opisowymi zgodnie z PW.
Oprzewodowanie prefabrykatéw wykonac z uwzglednieniem ponizszych wymagan:
o stosowac przewody o nastepujgcej kolorystyce:
a) napiecie 230V- L1..L3 - kolor czarny,

b) napiecie 230V- N - kolor jasno-niebieski,

c) przewdd ochronny PE - kombinacja kolorow zéttego i zielonego,
d) napiecie 24V DC ,+” - kolor czerwony,

e) napiecie 24V AC L~ - kolor brgzowy,

f) ,0” obw. 24V ACiDC - kolor niebieski lub fioletowy.
o przewody w obrebie prefabrykatu uktada¢ nastepujgco:
a) potaczenia state: w ostonach izolacyjnych (korytka, rurki) z 25% rezerwg miejsca
dla ewentualnej przysztej rozbudowy,
b) potgczenia elastyczne: miedzy elementami ruchomymi wykonaé przewodami
LgY w postaci wigzek, spina¢ paskami lub prowadzi¢ wezem elastycznym, kon-
ce wigzek umocowac w uchwytach, przy max. wychyleniu elementu ruchomego
zachowac¢ zwis o strzatce ugiecia min. 10% dtugosci wigzki, krawedzie otworow
przez ktére przechodzag przewody zabezpieczyé.
o listwy zaciskowe:
a) zaciski opisac i oznaczy¢ wg projektu, zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem oraz
przypadkowym dotknieciem.
b) na ostonie listew zaciskowych oznaczy¢ napiecie znamionowe,
¢) zaciski powinny utrzymacé przewody przy naciggu co najmniej 5 kG,
d) przewody przytgczac do zaciskdw zostawiajgc zapas dtugosci.
Wraz z rozdzielnicami producent dostarczy oswiadczenie o zgodnosci wykonania produktu
z odpowiednimi przepisami, protokoty i Swiadectwa badan zgodne z normg jw., deklaracje zgod-
nosci WE oraz aktualny schemat elektryczny i instrukcje obstugi, co warunkuje uzyskanie zgody na
montaz urzgdzen na obiekcie.

- Urzadzenia pomiarowe (pomiary technologiczne) - odpowiadajgce standardom okres$lonym
przez PN-IEC 60364-5-51, PN-92/E-08106,
¢ Urzadzenia pomiarowe stosowac¢ renomowanych firm, posiadajgce wymagane certyfikaty
i Swiadectwa potwierdzajgce odpowiednig klase pomiaru.
e pomiary temperatury rurociggéw wodnych — czujniki temperatury zanurzeniowe, przysto-
sowane do zabudowy na rurociggu. Sygnat wyjsciowy Pt - 1000. Charakterystyka przetwa-
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rzania liniowa. Zakres pomiarowy: -50..200 °C; czas reakcji to 9 < 80s, stopien ochrony obu-
dowy IP65, max. temperatura otoczenia 90°C.

e pomiary ci$nienia — przetwornik ci$nienia zabudowany na rurociggu, potgczony z mierzo-
nym medium poprzez rurke impulsowg oraz zawor manometryczny stalowy. Zakres pomia-
rowy 0..1,6 MPa.

Sygnat wyjsciowy: dla K-04 0..5V (tréjprzewodowy, ratiometryczny); dla K-06 4..20 mA
(dwuprzewodowo) .

Napiecie zasilania: dla K-04 5V DC; dla K-06 10..36V DC.

Stopien ochrony obudowy IP67. Btgd pomiaru < 0,2%. Temperatura pracy (temp. otocze-
nia) -40...80°C.

Do montazu stosowaé rurki syfonowe petlicowe oraz zawory manometryczne.

2.3. Warunki przyjecia materialow na budowe.

Materialy mogag by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujgce warunki:

- Sg zgodne z ich wyszczegodlnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowej
i specyfikacji technicznej ST.

- Sa wilasciwie opakowane i oznakowane,
- Spetniajg wymagane wiasciwosci okreslone w odpowiednich dokumentach odniesienia,

- Producent dostarczyt dokumenty swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatow
réwniez karty katalogowe wyrobow lub fabryczne wytyczne stosowania wyrobéw.

Niedopuszczalne jest stosowanie do prac montazowych wyrobéw i materiatéw nieznanego pocho-
dzenia.

Przyjecie materiatow i wyrobow na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika bu-
dowy.

2.4. Magazynowanie materialéw na budowie.

Wszystkie materiaty powinny by¢ przechowywane zgodnie z instrukcjg producenta oraz wymaga-
niami odpowiednich norm.

Kable i przewody nalezy przechowywac na bebnach i (lub) w krgzkach. Konice przewodow produ-
cent zabezpiecza przed przedostawaniem sie wilgoci do wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie
w celu utatwienia kontroli parametrow (ciggtos¢ zyt, przekrgj).

Pozostate materiaty nalezy przechowywa¢ w oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowa-
niach foliowych. Skladowane materiaty nalezy szczegolnie chroni¢ przed zawilgoceniem, zabru-
dzeniem i wptywami atmosferycznymi.

Dostarczone na budowe materiaty elektryczne i urzgdzenia nalezy przechowywaé w pomieszcze-
niach zamknietych, przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzanych i dobrze oswietlo-
nych.

3. Sprzet.
3.1. Wymagania ogélne.

Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano wymaganiach ogdlnych. Prace mozna wykonywac
przy pomocy wszelkiego rodzaju sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje nieko-
rzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot, zaréwno w miejscu wykonywania tych robét jak
tez przy wykonywaniu czynnos$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku
materiatow. Sprzet uzywany przez wykonawce powinien uzyskaé akceptacje Inspektora Nadzoru.
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3.2. Rodzaj stosowanego sprzetu

Do wykonania robét bedgcych przedmiotem niniejszej ST stosowaé nastepujgcy, sprawny tech-
nicznie sprzet:

- spawarka elektroniczna lub wirujgca o pradzie 300-500A,

- elektronarzedzia reczne,

- przyrzgdy pomiarowe do prob i badan pomontazowych.

Uwaga: Parametry sprzetu podane sg orientacyjnie.
4. Transport.

4.1. Wymagania ogoéine.

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru
Robét Budowlanych ,Wymagania Ogélne”. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie
takich srodkow transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wiasci-
wosci przewozonych towardéw.

Materiaty, przewozone srodkami transportu wykonawcy, powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczeniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

4.2. Rodzaj stosowanych srodkéw transportu.

Wykonawca winien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkéw transportu:
samochdd dostawczy o nosnoéci do 0,9 Mg,
Uwaga: Parametry srodkéw transportu podane sg orientacyjnie.

5. Wykonanie robét.

5.1. Wymagania ogélne.

Wszystkie roboty zostang wykonane zgodnie z wymaganiami odpowiednich Norm Technicznych,
Prawa Budowlanego oraz ,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano Mon-
tazowych” — czes¢ V — Instalacje elektryczne oraz Przepisami Budowy Urzadzen Elektrycznych.
Roboty elektryczne mogg by¢ wykonywane jedynie przez osoby posiadajgce aktualne uprawnienia
wydane przez odpowiednig jednostke SEP, OIGE itp.
Nadzér nad wykonaniem robét ze strony Wykonawcy sprawuje Kierownik Robét posiadajgcy od-
powiednie kwalifikacje zawodowe i uprawnienia zgodnie z Prawem Budowlanym.
Kierownik Robot bedzie odpowiedzialny rowniez za:

- bezpieczenstwo na terenie budowy,

- prowadzenie dziennika budowy,

- kontakty z organami kontroli,
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za zabezpieczenie wltasnego mienia oraz za wykonanie
wszelkich niezbednych zabezpieczen zwigzanych z prowadzonymi pracami budowlanymi.
Ponadto wykonawca musi sie bezwzglednie stosowac do postanowien Instrukcji Bezpieczenstwa
oraz wszelkich polecen Kierownika Budowy zwigzanych z bezpieczehnstwem na terenie budowy.
Wykonawca zobowigzany jest do realizacji przedmiotu umowy zgodnie z zasadami sztuki budow-
lanej oraz do przestrzegania zapiséw wytycznych technicznych odpowiadajgcych zakresowi zlece-
nia oraz aktéw prawnych obowigzujgcych w okresie trwania umowy, w tym w szczegdlnosci Pol-
skich Norm. W szczegdlnosci wykonawca jest zobowigzany wykluczyé prace personelu w warun-
kach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia i nie spetniajgcych odpowiednich wymaganh sani-
tarnych.

5.2. Podstawowe warunki techniczne wykonania robét.

5.21. Dostawa i montaz szaf elektrycznych.

Dostawa szaf elektrycznych obejmuje wykonanie (prefabrykacje) szaf elektrycznych zgodnie z
dokumentacjg projektowa, przystosowanych do zasilania urzadzen technologicznych.

Montaz szaf obejmuje przygotowanie podtoza oraz montaz szaf na przygotowanym podtozu, pod-
tgczenie i uruchomienie.
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5.2.2. Instalacje sitowe.

Instalacja sitowa obejmuje wykonanie tras kablowych oraz utozenie kabli zasilajgcych i przytgcze-
nie urzgdzeh technologicznych.

Przed robotami instalacyjnymi nalezy sprawdzi¢ czy warunki srodowiskowe odpowiadajg wymo-
gom zawartym w instrukcji producenta urzadzen.

Przewody uktada¢ w korytkach instalacyjnych oraz rurach instalacyjnych n.t. w pomieszczeniach
technicznych.

Przed montazem koryt i rur instalacyjnych wykonaé trasowanie uwzgledniajgc konstrukcje budynku
oraz zapewniajgc bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami.

Trasa powinna by¢ prosta umozliwiajgca mozliwo$¢ konserwacji i rozbudowy. Trasy powinny byé
prowadzone w liniach poziomych i pionowych.

Przejscia przez Sciany i stropy wykona¢ w uszczelnionych rurach z tworzywa sztucznego.
Zabrania sie wykonywaé przebi¢ przez elementy konstrukcyjno — budowlane obiektu.

Kable sitowe prowadzi¢ oddzielnie od przewodéw instalacji stabopragdowych — oddzielne rury insta-
lacyjne.

Sposdb podigczenia przewodow elektrycznych do zaciskow aparatéw lub listew powinien zapew-
nic:

- pewny styk elektryczny,

- trwate mechaniczne podtgczenie uniemozliwiajgce wysuniecie przewodu z zacisku,

- ochrone przed utlenianiem (tulejki zaciskowe lub pobielanie koncéwek),

Dla przewoddéw wielodrutowych (linki) stosowaé koncéwki zaciskajgce rurkowe lub cynowanie.
Przy podtagczeniu przewoddéw do zaciskéw srubowych nalezy stosowaé koncéwki kablowe. Do li-
stew zaciskowych niedopuszczalne jest wprowadzenie wiecej jak dwoch przewodow pod jeden
zacisk, przy czym oba przewody powinny by¢ tego samego typu (materiat i przekréj). Przewéd
wspolny fgczgcy kilka zaciskdw (mostek) nie moze by¢ dzielony. Podtgczenia tego typu nalezy
wykonac jako petle ciggtg bez rozcinania przewodu. W szczegolnosci dotyczy to przewoddw
ochronnych.

Wprowadzanie przewoddw i kabli do wewnatrz obudéw wykonac przez dtawiki kablowe oraz ptyty
przepustowe o odpowiedniej wielkosci dostosowane do srednicy przewodu. Zwréci¢ szczegdlng
uwage na szczelnos¢ potgczen: przewdd — dtawik, dtawik — obudowa.

Montaz instalacji elektrycznej oraz ochrony przed porazeniem nalezy wykonac zgodnie z aktualnie
obowigzujgcymi odnosnymi przepisami.

5.2.3. Ochrona przeciwporazeniowa.

Ochrone podstawowg przed porazeniami pradem elektrycznym stanowi izolacja gtéwna czesci

wiodgcych prad. W sieciach zasilajgcych oraz w instalacjach wewnetrznych i odbiorczych obowig-

zuje system TN-S.

- Dla urzadzen sitowych jako ochrone dodatkowg przyjeto szybkie odtgczenie napiecia za pomo-
cg wylgcznikdbw samoczynnych. Rozdzielona jest takze funkcja przewodu PEN na neutralny N
Z izolacjg koloru niebieskiego i ochronny PE z izolacjg koloru zétto-zielonego. Rezystancja po-
taczen ochronnych i wyréwnawczych nie moze przekroczyé¢ 0,1Q.

- Dla zasilania urzgdzen automatyki przyjeto rowniez niskie napiecie zasilajgce SELV.

5.2.4. Instalacja zdalnego monitoringu urzadzen.

Wykonawca w porozumieniu z Uzytkownikiem skonfiguruje urzadzenia do pracy w systemie zdal-
nego monitoringu.

Wykonawca uzgodni z Uzytkownikiem zakres przekazywanych danych, format danych, adresy
sieciowe urzgdzen (IP), protokoty transmisji itp.

6. Kontrola jakosci robot.

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét:

Ogodlne wymagania dotyczace jakosci wykonania robét podano w Specyfikacji Technicznej Wyko-
nania i Odbioru Robo6t Budowlanych - ,Wymagania Ogdlne”.
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Wszystkie badania i pomiary zostang wykonane zgodnie z ,Warunkami Technicznymi Wykonania i
Odbioru Robo6t Budowlano Montazowych” — czes¢ V — Instalacje elektryczne, wymaganiami niniej-
szej ST i odpowiednich Polskich Norm oraz wymaganiami Inspektora Nadzoru.

Badania i pomiary powinny by¢ wykonane wytgcznie przez osoby posiadajgce odpowiednie
uprawnienia i kwalifikacje.

Wiasciwe badania odbiorcze powinny by¢ poprzedzone:

- Szczegodtowymi ogledzinami zamontowanych urzgdzen i uktadow, sprawdzeniem zgodnosci
montazu, wyposazenia i danych technicznych z dokumentacjg techniczng i instrukcjami fa-
brycznymi,

- Sprawdzeniem poprawnosci potgczen obwodow gtéwnych i pomocniczych oraz sprawdze-
niem dziatania aparatow i urzadzen.

- Usunieciem zauwazonych usterek i brakéw.

- Przeprowadzeniem regulacji aparatow i uktadow.

6.2. Badania linii kablowych.

Po utozeniu linii kablowej przeprowadzi¢ pomiary. W zakres badan wchodza:
- Sprawdzenie trasy linii kablowe;.
- Sprawdzenie ciggtosci zyt i zgodnoéci faz.
- Pomiar rezystanciji izolacji.

6.3. Badania rozdzielnic.

W zakres badan wchodza:
- Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg techniczna.
- Sprawdzenie montazu mechanicznego i jakosci potgczen elektrycznych.
- Sprawdzenie uktadow pomiarowych.
- Sprawdzenie dziatania elementow fgczeniowych.
- Sprawdzenie kompletnosci protokotdéw odbiorczych i dokumentacji powykonawcze;.

6.4. Badanie instalacji sitowych, oswietleniowych i sterowniczych.

W zakres badan wchodza:
- Sprawdzenie zgodnosci z Projektem Technicznym, obowigzujgcymi przepisami i normami,
kontrola zastosowanych aparatéw i urzadzen.
- Pomiar rezystanciji izolacji.
- Sprawdzenie ciggtosci obwoddw.
- Sprawdzenie dziatania ochrony od porazen prgdem elektrycznym.
- Sprawdzenie prawidtowego kierunku obrotéw silnikow maszyn elektrycznych.
- Wykonanie préb ruchowych poszczegdlnych urzgdzen i maszyn.

6.5. Badanie instalacji stabopradowych i monitoringu.

W zakres badan wchodza:
- Pomiar rezystancji izolacji,
- Sprawdzenie doboru zainstalowanych urzadzen.
- Sprawdzenie prawidtowos$ci montazu i podtgczenia urzgdzen.
- Proby funkcjonalne, sprawdzenie pracy.
Szczegdtowe wyniki badan, préb i pomiaréow nalezy podac¢ w protokotach.

6.6. Badania instalacji odgromowej, uziemiajacej i potgczen wyréwnawczych.
Po wykonaniu instalacji odgromowej, uziemiajgcej i potaczen wyrdéwnawczych wykonaé proby
i sprawdzenia. W zakres badan wchodzg:
- Sprawdzenie ciggtosci potgczen.
- Wykonanie pomiaréw rezystancji uziemienia.
Szczegdtowe wyniki badan, préb i pomiaréow nalezy podac¢ w protokotach.
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6.7. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami.

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach ST zostang
odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca wymieni je na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okre$lonych w ST powinny by¢ po-
nownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze uzna¢ wade za nie majgcg istotne-
go wptywu na cechy eksploatacyjne oraz ustali wielkosS¢ potrgcen za obnizong jakosé.

7. Obmiar robét.

7.1. Zasady ogolne:

Ogolne zasady i wymagania dotyczgce obmiaru robot podano w Specyfikaciji Technicznej Wyko-
nania i Odbioru Robo6t Budowlanych - ,Wymagania Ogdlne”.

7.2. Jednostki obmiaru:

Jednostkg obmiaru jest:
- 1 mb: dla utozonych linii kablowych, kanalizacji kablowej, tras korytek, rur i przewoddw in-
stalacji wewnetrznych,
- 1 szt: dla zamontowanego aparatu,
- 1 kpl: dla uktadu pomiarowego, rozdzielnicy i tablicy elektrycznej,
Obmiar robot dokonany zostanie na zasadach ogdinych przy udziale Inspektora Nadzoru i przed-
stawiciela Wykonawcy.

8. Odbidr robét.

8.1. Zasady ogédlne:

Ogolne zasady i wymagania dotyczgce odbioru rob6t podano w Specyfikaciji Technicznej Wykona-
nia i Odbioru Robét Budowlanych - ,\Wymagania Ogélne”.

8.2. Zasady odbioru robét ujetych w niniejszej ST.

Wykonane roboty, w zaleznosci od ustalen z Inspektorem Nadzoru, podlegajg nastepujgcym eta-
pom odbioru:

- Odbidér miedzyoperacyjny,

- Odbiodr czesciowy, odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

- Odbior kohcowy,

8.3. Odbiér miedzyoperacyjny.
Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakohczeniu danego etapu robét majgcych
wplyw na wykonanie dalszych prac.
Odbiorowi takiemu podlegajg m.in.:

- Przygotowanie podioza pod montaz i uktadanie instalaciji,

- Wykonanie tras kablowych,

- Uktadanie rur, kabli i bednarki w wykopach,

- Wykonanie i montaz konstrukcji,

- Ustawienie na stanowiskach aparatéw, urzadzen, baterii kondensatoréw z przynalezng do

stosowania aparatura,

- Ustawienie rozdzielnicy,

8.4. Odbidr czesciowy
Nalezy przeprowadzi¢ badania pomontazowe czesciowe rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakry-
ciu, uniemozliwiajgc ocene prawidtowosci wykonania prac po ich catkowitym zakonczeniu.
Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ montazu oraz zgodnos¢ z obowigzujgcymi prze-
pisami i projektem:

- Instalacji wtynkowych i podtynkowych,

- Sieci uziemiajgcej, kablowej uktadanych bezposrednio w ziemi,

- Fundamentéw, uzioméw fundamentowych i przepustédw umieszczonych w fundamentach
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8.5. Odbioér koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robét nalezy wykonaé po
zakonczeniu robot elektrycznych, przed przekazaniem uzytkownikowi do eksploatacji.
Zakres badan obejmuje sprawdzenie:
- lzolacji toréw gtéwnych i pomocniczych instalacji,
- Dziatania funkcjonalnego i mechanicznego poszczegolnych urzgdzen i aparatéw,
- Instalacji ochronnej,
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany dostarczyé nastepujgce dokumenty i mate-
riaty:
- Projektowg dokumentacje powykonawczg,
Protokoty dokonanych préb i pomiarow,
Oswiadczenia zgodnosci wykonanych prefabrykatéw z odpowiednimi przepisami.
- DTR zabudowanych urzadzen,
- Instrukcje obstugi uktadu sterowania i automatyki urzgdzen,

9. Podstawa ptatnosci.

9.1. Zasady ogédlne:

Ogodlne zasady i wymagania dotyczgce ptatnosci oraz rozliczenie za wykonane prace odbywa sie
zgodnie z postanowieniami umowy zawartej na wykonanie prac.

9.2. Cena wykonania robét.

Zgodnie z postanowieniami Kontraktu Wykonawca powinien wykonac¢ roboty wymienione w pkt.
1.3 niniejszej ST.
Cena wykonania robét obejmuje:

- opracowanie dokumentacji powykonawczej roboét,

- dostarczenie materiatéw, urzgdzen i sprzetu oraz ich sktadowanie,

- transport na budowe i na terenie budowy,

- Dla montazu tablic i rozdzielnic elektrycznych :
Przygotowanie podtoza pod zabudowe,

Montaz na gotowym podtozu,

Wykonanie niezbednych badan i pomiarow

- Dla instalacji sitowych, oswietleniowych, sterowniczych, teletechniki i p. poz. :
Przygotowanie podtoza pod zabudowe,

Przykrecenie uchwytdéw pod korytka i rury instalacyjne,
Mocowanie rur i korytek kablowych,

Mocowanie uchwytéw pod przewody kabelkowe,
Wcigganie przewodéw do rur,

Uktadanie przewoddw w korytkach kablowych,

Uktadanie przewoddw na uchwytach,

Instalacja puszek i osprzetu instalacyjnego,

Montaz aparatow i urzgdzeh na przygotowanym podtozu,
Montaz koncoéwek na przewodach,

Podtgczenie przewodoéw pod zaciski,

Wykonanie niezbednych badan i pomiarow

Sprawdzenie dziatania instalacji.

- Dla instalacji odgromowej, uziemiajgcej i potgczen wyrownawczych:
Przygotowanie podtoza pod zabudowe,

Montaz uchwytoéw i wspornikéw instalacji odgromowej i wyréwnawczej, montaz GSU.
Utozenie przewoddw uziemiajgcych i wyrownawczych,

Wykonanie ztgczy do chronionych elementow,

Wykonanie niezbednych badan i pomiarow,
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10. Uwagi koncowe.

Wykonawca wyzej wymienionego zakresu robét powinien zapoznac sie z catoscig dokumenta-
cji jednoczesnie i dokonac obliczen dla poszczegdlnych zakresow robét.

W przypadku stosowania jakichkolwiek rozwigzan systemowych nalezy przy wycenie uwzgled-
ni¢ wszystkie elementy danego systemu niezbedne do zrealizowania catosci prac.

Niezaleznie od stopnia doktadnosci i precyzji dokumentdéw otrzymanych od Inwestora, definiu-
jacych ustuge do wykonania, Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania dobrego rezultatu
koncowego. Wykonane instalacje muszg zapewnia¢ utrzymanie zatozonych parametrow.

Specyfikacje i opisy uwzgledniajg standard minimalny dla materiatéw i instalacji, niezbedny do
wiasciwego funkcjonowania projektowanego obiektu. Wykonawca moze zaproponowac alter-
natywne rozwigzania pod warunkiem zachowania wymaganego standardu — do akceptaciji
przez Inwestora.

Projekty wykonawcze: rysunki i czesé opisowa a takze specyfikacja techniczna sg dokumen-
tami wzajemnie sie uzupetniajgcymi. Wszystkie elementy ujete w specyfikacji a nie ujete w pro-
jekcie oraz ujete w projekcie a nie ujete w specyfikacji winne byc¢ traktowane tak jakby byly uje-
te w obu.

W przypadku btedu, pomytki lub watpliwosci interpretacyjnych, Wykonawca, przed ztozeniem
oferty, powinien wyjasni¢ sporne kwestie z Inwestorem, ktéry jako jedyny jest upowazniony do
wprowadzania zmian. Wszelkie niesygnalizowane niejasnosci bedg interpretowane z korzyscig
dla Inwestora.

Wszystkie elementy nie ujete w niniejszym opracowaniu oraz w PW, a zdaniem Wykonawcy
niezbedne do prawidtowego dziatania instalacji, powinny by¢ ujete przez Wykonawce w wyce-
nie oraz dostarczone i zamontowane.

Do zakresu prac Wykonawcy wchodzg wszystkie proby, regulacje i prace rozruchowe urzg-
dzenh i instalacji, wg obowigzujgcych norm i przepiséw, warunkujgce przekazanie ich do eks-
ploatacji przez Inwestora.
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11. Przepisy zwigzane:

11.1.Polskie Normy.
PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Demontaz i montaz wypo-
sazenia elektrycznego. Obcigzalno$¢ prgdowa diugotrwata przewodow.

PN-IEC 61024-1-1 Ochrona odgromowa obiektoéw budowlanych. Zasady ogdine. Wybor poziomow
ochrony dla urzgdzen piorunochronnych.

PN-IEC 61024-1-2 Ochrona odgromowa obiektoéw budowlanych czes¢ 1-2. Zasady ogdlne. Prze-
wodnik B - Projektowanie, montaz, konserwacja i sprawdzanie urzgdzen piorunochronnych.

PN-91/E-05009/01 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymaga-
nia podstawowe.

PN-91/E-05009/02 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Terminologia .

PN-91/E-05009/03 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogdinych charakte-
rystyk .

PN-92/E-05009/41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca bez-
pieczenstwo. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-91/E-05009/42 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca bez-
pieczenstwo. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-91/E-05009/43 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca bez-
pieczenstwo. Ochrona przed prgdem przetezeniowym.

PN-92/E-05009/45 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca bez-
pieczenstwo. Ochrona przed spadkiem napiecia.

PN-93/E-05009/46 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca bez-
pieczenstwo. Odtgczanie i tgczenie.

PN-92/E-05009/47 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca bez-
pieczenstwo. Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

PN-93/E-05009/51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia wspdlne.

PN-93/E-05009/53 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura tgczeniowa i sterownicza.

PN-92/E-05009/54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-93/E-05009/61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie
odbiorcze.

PN-93/E-05009/443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca bez-
pieczenstwo. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub ta-
czeniowymi.

PN-91/E-05009/473 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca bez-
pieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

PN-92/E-05009/537 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura tgczeniowa i sterownicza. Urzgdzenia do odfgczania izolacyjnego i tg-
czenia.

PN-91/E-05009/704 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje placow budowy i
robot rozbidrkowych.
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Miejskie Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej Spotka z 0.0. w Kielcach
Poprawa efektywnosci energetycznej sieci cieptowniczej na terenie miasta Kielce.
Zadanie 4: Przebudowa sieci cieptowniczej 2 x Dn 400 od komory K-06 do komory K-04 przy ul. Opielinskiej w Kielcach
Komory cieptownicze K-04, K-06 — Instalacje elektryczne i AKP

PN-IEC 364-4-481 :1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca
bezpieczenstwo. Dobdér srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych. Wybor srodkow
ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od wptywow zewnetrznych.

11.2.Inne dokumenty
»Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano Montazowych™ — Czes¢ V — Instalacje elek-
tryczne — COBR ELEKTROMONTAZ.
,Przepisy Budowy Urzgdzen Elektrycznych”

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie. (Dz. U. Z 2002r. Nr 75, poz. 690) z pdzniejszymi zmianami
i uzupetnieniami.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane. (tekst jednolity Dz. U. Z 2003r. Nr 207, poz. 2016) z pdzniej-
szymi zmianami i uzupetnieniami.
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